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 بِ ًام خذا

 آضٌایی با سازهاى هلی استاًذارد ایراى

 نٌؼتٖ ٍ تحم٘مات اؾتاًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ  هٗ تٌس هَخة تِ اٗطاى اظهاى هلٖ اؾتاًساضزؾ

اؾتاًساضزّإ هلیٖ )ضؾیوٖ(    ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي ههَب اٗطاى،

  .زاضز ػْسُ تِ ضا اٗطاى

ًظطاى هطاوع ٍ هؤؾؿیات  ّإ فٌٖ هطوة اظ واضقٌاؾاى ؾاظهاى، ناحةّإ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىُتسٍٗي اؾتاًساضز زض حَظ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگام تیا ههیالم هلیٖ ٍ تیا تَخیِ تیِ قیطاٍٗ        ػلوٖ، خػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهازٕ آگاُ ٍ هطتثٍ اًدام هٖ

-ًفیغ، قیاهت تَل٘سوٌٌیسگاى، ههیط     نیاحثاى حیك ٍ    ٔتَل٘سٕ، فٌاٍضٕ ٍ تداضٕ اؾت وِ اظ هكاضوت آگاّاًیِ ٍ هٌهیفاً  

ٖ  ّإ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگاى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترههٖ، ًْازّا، ؾاظهاىوٌٌسگاى، نازضوٌٌسگاى ٍ ٍاضز قیَز.  زٍلتٖ حانیت هی

قَز ٍ خؽ ّإ هطتٌَ اضؾال هًٖفغ ٍ اػًإ وو٘ؿَ٘ىًَٗؽ اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تطإ ًظطذَاّٖ تِ هطاخغ شٕخ٘ف

هلٖ هطتثٍ تا آى ضقتِ َطح ٍ زض نَضت تهَٗة، تِ ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ )ضؾوٖ(  ٔطّا ٍ خ٘كٌْازّا زض وو٘تاظ زضٗافت ًظ

 قَز.اٗطاى چاج ٍ هٌتكط هٖ

ٖ هٌس ٍ شّٕإ ػلالًَِٗؽ اؾتاًساضزّاٖٗ وِ هؤؾؿات ٍ ؾاظهاىخ٘ف وٌٌیس  نلاح ً٘ع تا ضػاٗت يَاتٍ تؼ٘٘ي قسُ تِْ٘ هی

ٖ      زضوو٘تِ هلٖ َطح، تطضؾٖ ٍ  قیَز. تیسٗي تطت٘یة،    زضنَضت تهَٗة، تِ ػٌَاى اؾیتاًساضز هلیٖ اٗیطاى چیاج ٍ هٌتكیط هی

هلیٖ اؾیتاًساضز    ٔتیسٍٗي ٍ زض وو٘تی   5قَز وِ تط اؾاؼ همطضات  اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قیواضٓ  اؾتاًساضزّاٖٗ هلٖ تلمٖ هٖ

 قَز تِ تهَٗة ضؾ٘سُ تاقس.هطتٌَ وِ زض ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى تكى٘ت هٖ

(ISO)الوللٖ اؾیتاًساضز  ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى اظ اػًإ انلٖ ؾاظهاى ت٘ي
الوللیٖ الىتطٍتىٌ٘یه   ، وو٘ؿیَ٘ى تی٘ي  1

(IEC)2 قٌاؾٖ لاًًَٖ الوللٖ اًساظٍُ ؾاظهاى ت٘ي(OIML)
3      ٍ وو٘ؿیَ٘ى ویسوؽ غیصاٖٗ     4اؾیت ٍ تیِ ػٌیَاى تٌْیا ضاتی

(CAC)
ّیإ ذیال   ّإ هلٖ اٗطاى يوي تیَخِ تِ قطاٍٗ ولٖ ٍ ً٘اظهٌسٕوٌس. زض تسٍٗي اؾتاًساضززض وكَض فؼال٘ت هٖ 5

 قَز.گ٘طٕ هٖالوللٖ تْطُّإ ػلوٖ، فٌٖ ٍ نٌؼتٖ خْاى ٍ اؾتاًساضزّإ ت٘يوكَض، اظ آذطٗي خ٘كطفت

وٌٌیسگاى، حفی    تٌٖ٘ قسُ زض لیاًَى، تیطإ حواٗیت اظ ههیط     تَاًس تا ضػاٗت هَاظٗي خ٘فؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

هحُ٘یٖ ٍ التهیازٕ، اخیطإ    ؾلاهت ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حهَل اَوٌ٘اى اظ و٘ف٘ت هحهیَتت ٍ هلاحظیات ظٗؿیت   

تؼًٖ اظ اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ضا تطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذیت وكیَض ٍ/ٗیا الیلام ٍاضزاتیٖ، تیا تهیَٗة قیَضإ ػیالٖ          

الوللیٖ تیطإ هحهیَتت وكیَض، اخیطإ اؾیتاًساضز       ضّإ تی٘ي تَاًس تِ هٌظَض حف  تاظااؾتاًساضز، اخثاضٕ وٌس. ؾاظهاى هٖ

وٌٌسگاى اظ ذسهات ؾیاظهاى تٌسٕ آى ضا اخثاضٕ وٌس. ّوچٌ٘ي تطإ اَوٌ٘اى ترك٘سى تِ اؾتفازُواتّإ نازضاتٖ ٍ زضخِ

ت ّیإ هیسٗطٗت و٘ف٘یت ٍ هیسٗطٗ    هكاٍضُ، آهَظـ، تاظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نیسٍضگَاّٖ ؾ٘ؿیتن   ّٔا ٍ هؤؾؿات فؼال زض ظهٌ٘

ّیا ٍ  گًَیِ ؾیاظهاى  ّا ٍ هطاوع ٍاؾٌدٖ )وال٘ثطاؾَ٘ى( ٍؾاٗت ؾٌدف، ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗيهحُٖ٘، آظهاٗكگاُظٗؿت

وٌس ٍ زض نیَضت احیطاظ قیطاٍٗ تظم، گَاٌّ٘اهیٔ تأٗ٘یس      هؤؾؿات ضا تط اؾاؼ يَاتٍ ًظام تأٗ٘س نلاح٘ت اٗطاى اضظٗاتٖ هٖ

الوللٖ ٗىاّا، ٍاؾٌدٖ ٍؾاٗت ؾیٌدف، تؼ٘ی٘ي    وٌس. تطٍٗح زؾتگاُ ت٘ي ًظاضت هّٖا ّا اػُا ٍ تط ػولىطز آىنلاح٘ت تِ آى

 ػ٘اض فلعات گطاًثْا ٍ اًدام تحم٘مات واضتطزٕ تطإ اضتمإ ؾُم اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظاٗف اٗي ؾاظهاى اؾت.

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

 «ّای کیفیت ٌّذسی خظ یژگی: تعییي 6ٍقسوت -خظ یکیفیت ٌّذس -خظ -راُ آّي »

 

 سوت / یا ًوایٌذگی     رییس:

 آّي خوَْضٕ اؾلاهٖ اٗطاىهطوع تحم٘مات ضاُ  ؾ٘احٖ ؾحطذ٘ع، ؾ٘طٍؼ

 )واضقٌاؾٖ اضقس هٌْسؾٖ هتالَضغٕ(

 

 دبیر:

 قطوت تْثَز و٘ف٘ت واٍُ    ، ههُفٖ اهٌٖ٘

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 

 )اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍ  الفثا( اعضاء:

 IEIهٌْسؾٖ اٗطاى  تاظضؾٖقطوت    اوطام ًهطت٘اى، تْطًگ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 

 آّي خوَْضٕ اؾلاهٖ اٗطاىهطوع تحم٘مات ضاُ   حؿ٘ي، اه٘ي نسضآتازٕ

 هٌْسؾٖ تطق(اضقس  واضقٌاؾٖ)

 

 قطوت تْثَز و٘ف٘ت واٍُ    فاَوِ،  اهٌٖ٘

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 

 گاُ تْطاىزاًك   حؿٌٖ٘، ؾ٘سخطٍٗع

 هٌْسؾٖ هتالَغٕ(واضقٌاؾٖ اضقس )
 

 ٍاگي ؾاظٕ تْطاى   ضق٘س زازاـ، ق٘سذت

 هٌْسؾٖ هىاً٘ه( واضقٌاؾٖ)

 

 قطوت تْثَز و٘ف٘ت واٍُ              ؾلُاًٖ، فطًاظ

 )واضقٌاؾٖ هٌْسؾٖ هىاً٘ه(

 

 اؾلاهٖ اٗطاىآّي خوَْضٕ ؾْ٘ت                                   هطوع تحم٘مات ضاُ غ٘اثًَس،

 زوتطإ هٌْسؾٖ ػوطاى()
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 هطوع آهَظـ فٌٖ ٍ حطفِ إ   فطذٖ ً٘ا، هحؿي

 هٌْسؾٖ تطق( واضقٌاؾٖ)

 

 ٍیراستار:

 تاظًكؿتِ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى -واضقٌاؼ اؾتاًساضز    ، فاَوِ اهٌٖ٘

 هٌْسؾٖ هىاً٘ه( واضقٌاؾٖ)
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 پیص گفتار

 وِ خ٘ف «ّای کیفیت ٌّذسی خظ : تعییي ٍیژگی6قسوت -خظ یکیفیت ٌّذس -خظ -راُ آّي »اؾتاًساضز

اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ  ؿت ٍ خٌدو٘يتّ٘إ هطتٌَ تِْ٘ ٍ تسٍٗي قسُ اؾت، زض  ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ى

لاًَى  3تهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازٓ  26/08/1395هَضخ  حوت ٍ ًمت اؾتاًساضز

، تِ ػٌَاى 1371ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى، ههَب تْوي هاُ  اؾتاًساضزانلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ 

 قَز. اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

)اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى ؾاذتاض ٍ قَ٘ٓ  5ضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواضٓ اؾتاًسا

 ّٔإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌ٘ تحَتت ٍ خ٘كطفت تاحف  ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ  تطإ قًَس. ًگاضـ( تسٍٗي هٖ

قس ٍ ّط خ٘كٌْازٕ وِ  سًٌظط ذَاّ لعٍم تدسٗس نَضتاٗطاى زض  هلّٖإ  نٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضز

لطاض  تَخِ هطتٌَ هَضز ّإ اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، ٌّگام تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى تىو٘تتطإ انلاح ٍ 

 تٌاتطاٗي، تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز. ذَاّس گطفت.

 َضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت:ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز ه  هٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘
 

BS EN 13848-6 : 2014, Railway applications –Track- Track geometry quality-Part 6: 

Characterisation of track geometry quality 
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 ّای کیفیت ٌّذسی خظ: تعییي ٍیژگی6قسوت -خظ یکیفیت ٌّذس -خظ -راُ آّي

 

 دّذف ٍ داهٌِ کاربر   1

ّإ تؼطٗف قسُ زض وو٘تو٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ تط اؾاؼ ّإ ٍٗػگٖ ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز تؼ٘٘ي

 تاقس.هٍٖ ولاؼ ّإ هرتلف ٌّسؾِ ذٍ  EN 13848-1 اؾتاًساضز

 :زّسهَاضز ظٗط ضا خَقف هٖاٗي اؾتاًساضز 

 .ٍقطح و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذ 

  ِّإ ٌّسؾٖ ذٍ؛وو٘تَثمِ تٌسٕ و٘ف٘ت ذٍ تا تَخِ ت 

 لاحظات زض هَضز چگًَگٖ اؾتفازُ اظ اٗي َثمِ تٌسٕ؛ه 

واضتطز  تطهتط ٍ ػطٗىه٘لٖ 1435 تا ػطو ذٍ اٗي اؾتاًساضز زض هَضز ذٌَُ ؾطػت تات ٍ ذٌَُ هؼوَلٖ

 زاضز.
 اؾت.  EN 13848-1اؾتاًساضزّإاٗي اؾتاًساضز ترف خساٖٗ ًاخصٗط اظ ؾطٕ  -یادآٍری

 

 هراجع الساهی     2

ٗط حإٍ همطضاتٖ اؾت وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾت. هساضن العاهٖ ظ

 تسٗي تطت٘ة آى همطضات خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هحؿَب هٖ قَز.

زض نَضتٖ وِ تِ هسضوٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘ ّا ٍ تدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى 

اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ؿت. زض هَضز هساضوٖ وِ تسٍى شوط تاضٗد اًتكاض تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ  هَضز ًظط اٗي

 ّإ تؼسٕ آًْا هَضز ًظط اؾت.اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗس ًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ اٗي اؾتاًساضز العاهٖ اؾت:

 
2-1  EN 13848-1, Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 1: 

Characterisation of track geometry 
 

 تعاریفٍ اصغلاحات      3

 ضٍز.زض اٗي اؾتاًساضز انُلاحات ٍ تؼاضٗف ظٗط تِ واض هٖ

3-1 

 رًگ بٌذی هجذد
Recolouring 

ّإ ٗه طٕ ٍٗػگٖتا ّس  خثطاى ٍ ٗا تىاضگ٘ ضا وِ هحتَإ َ٘فٖ اظ ٗه ؾ٘گٌالاؾت الگَضٗتوٖ ػثاضت اظ 

 گ٘طٕ ذال، انلاح ه٘ىٌس.ؾ٘ؿتن اًساظُ
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لاب هطخغ  ضٍـتا گ٘طٕ تطإ تثسٗت ٗه ؾ٘گٌال اًساظُ  EN 13848 اؾتاًساضزّإ زض ؾطٕ ضًگ تٌسٕ هدسز -یادآٍری

 هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت. D2ٗا   D1تِ ٗه ؾ٘گٌال اًساظُ گ٘طٕ   هتحطن

3-2    

 کلاس کیفیت خظ
Track quality class 

إ اظ تِ ػٌَاى هحسٍزُ وِتَن٘ف ذهَن٘ات و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ تِ ػٌَاى تاتؼٖ اظ ؾطػت ػثاضت اؾت اظ 

 گطزز.ت٘اى هٖ ّإ و٘ف٘ت ذٍقاذم

3-3    

 کیفیت خظ ضاخص
Track quality indey 

هُاتك تا  گ٘طّٕإ اًساظُّا ٍ ضٍـوو٘توِ هكرهِ و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ ضا تط اؾاؼ  اؾت اضظقٖػثاضت اظ 

 وٌس.ت٘اى هٖ EN 13848اؾتاًساضز 

 

 علائن اختصاریًوادّا ٍ      4

 تىاض هٖ ضٍز.ظٗط  ػلائن اذتهاضٕزض اٗي اؾتاًساضز 

 
 علائن اختصاریًوادّا ٍ  -1جذٍل 

 ٍاحذ عٌَاى علاهت اختصاری

AL 
اًساظُ گ٘طٕ ٍ تٌظ٘ن  ،وٌتطل تطاظتٌسٕ )قاؾٖ ٍؾ٘لِ ًملِ٘(

 ، ّن تطاظٕگصاضٕگًَ٘ا  ،ضاؾتإ ٌّسؾٖ
mm 

ATQI ٍقاذم و٘ف٘ت ذ  

CL ْ٘اتطاظ ػطي mm 

CoSD  تطو٘ثٖ اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز mm 

D1   25هحسٍزُ ََل هَجm 3m < λ ≤ m 

D2   70هحسٍزُ ََل هَجm  25m< λ ≤ m 

D3 
 تطإ ؾُم ََلٖ ≥ 70m < λ 150هحسٍزُ ََل هَج  

 طاظٕتطإ ّوت ≥ 70m < λ 200هحسٍزُ ََل هَج  
m 

Λ ََل هَج m 

G ٍػطو ذ mm 

LL ٖؾُم ََل mm 

MBS ٖؾ٘ؿتن چٌس خؿو  
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 علائن اختصاریًوادّا ٍ  -1جذٍل اداهِ 

 ٍاحذ عٌَاى علاهت اختصاری

NTQI ٍقاذم هلٖ و٘ف٘ت ذ  

  قتاب خطم ًمُِ إ)ضٍـ( قتاب خطم ًمُِ إ

PSD ٖچگالٖ تَاى َ٘ف M
2
/(1/m) 

SD اًحطا  هؼ٘اض mm 

SDLL ًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز  ؾُم ََلٖا mm 

SDAL ٕاًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز  ّوتطاظ mm 

TQI ٍقاذم و٘ف٘ت ذ  

TQIref قاذم و٘ف٘ت ذٍ هطخغ  

TQC ٍولاؼ و٘ف٘ت ذ  

V ؾطػت Km/h 

VRA )تحل٘ت خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ )ضٍـ  

 

 قَاعذ اصلی       5

 هقذهِ    5-1

ً٘اظ تِ اؾتاًساضزؾاظٕ زاضز تا اظَطٗك توطوع تط العاهات  وٌساتٖ هٖضٍقٖ وِ و٘ف٘ت ٌّسؾٖ ذٍ ضا اضظٗ

 گطزز.ٍ همطٍى تِ نطفِ  ضاُ آّي اٗوي تطاف٘ه واضتطزٕ ذٍ ٍ ٍؾ٘لِ ًملِ٘،

 ّإ انلٖ تطإ اضظٗاتٖ و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ وو٘ت

ض قسُ زّإ هكرم وو٘تّإ ذَز ضا تا تَخِ تِ ذٍ، ٍؾاٗت ًملِ٘، ذطٍخٖ ٖگ٘طٕ ٌّسؾاًساظُزض 

 ّا تاقس.وو٘تّط ضٍـ اضظٗاتٖ اؾتاًساضز تاٗس تط اؾاؼ اٗي  زٌّس.اضائِ هٖ EN 13848-1 اؾتاًساضز

 

 ضفافیت    5-2

هُاتك تا اٗي اؾتاًساضز، تاٗس تِ ََض واهت هؿتٌسؾاظٕ قسُ  ذٍ ّٖط الگَضٗتوٖ تطإ اضظٗاتٖ و٘ف٘ت ٌّسؾ

 ٍ زض زؾتطؼ ػوَم تاقس.

 

 پیچیذگی      5-3

اضظٗاتٖ قسُ ٍ الگَضٗتن تاٗس لاتت فْن  ّإ و٘ف٘ت ذٍقاذمذٍ تاٗس حتٖ اتهىاى تَؾٍ  ٌّٖسؾو٘ف٘ت 

 تَؾٍ واضتط تاقس.
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 خظ-ًقلیِاًذرکٌص ٍسیلِ     5-4

ذٍ ضا هٌؼىؽ وٌس. تِ ػٌَاى هثال، ػَ٘ب ٌّسؾِ ذٍ تا -اضظٗاتٖ و٘ف٘ت ذٍ تاٗس انَل اًسضوٌف ٍؾ٘لِ

قَز ٍ هحسٍزُ ََل هٖ ًملِ٘هرتلف هٌدط تِ خاؾد ّإ هرتلف ٍؾ٘لِ ّإ هكاتِ ٍ ََل هَج ّإ ًَؾاى

)وِ هَضز اضظٗاتٖ لطاض گ٘طز(، هتفاٍت ذَاّس  ًملٍِ٘ؾ٘لِ تا  ذٍّإ اًسضوٌف وو٘تهَج هَضز ً٘اظ، تؿتِ تِ 

 تَز.

 

 علوی ّایپیطرفت آخریي هغابقارزیابی کیفیت ٌّذسِ خظ:        6

 کلیات    6-1

تطإ  ّاقاذمتا تَخِ تِ ؾُم تطاووٖ وِ ّإ و٘ف٘ت ذٍ اًَاع قاذمتَاى تا و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ ضا هٖ

تَؾٍ حسالت  ،قطح زازُ قسُ زض ظٗطتٌس ظٗط ّإ و٘ف٘ت ذٍ،قاذمقًَس، هكرم ًوَز. آى اؾتفازُ هٖ

زض تَن٘ف  ػلوٖ ّإخ٘كطفت آذطٗيزٌّسُ اًس. آًْا ًكاىآّي اضٍخا اؾتفازُ قسُّإ ضاُٗىٖ اظ قثىِ

 و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ ّؿتٌس.

 

 1استاًذارد هعیار اًحراف    6-2

آّي ّإ ضاُهَضز اؾتفازُ تَؾٍ قثىِّإ و٘ف٘ت ذٍ قاذمٗىٖ اظ ضاٗح تطٗي  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز

ٌسگٖ ؾ٘گٌال زض ٗه همُغ ذٍ زازُ قسُ، تِ ًؿثت همساض ه٘اًگ٘ي ًكاى زٌّسُ خطاو وو٘ت اضٍخا اؾت. اٗي

 ًظط اؾت. هَضزاٗي ؾ٘گٌال زض همُغ 

 
 زض ضاتُِ فَق زاضٗن:

Nًَِتؼساز همازٗط زض ًو : 

Xiهمساض اذ٘ط اظ ٗه ؾ٘گٌال : 

Xهمساض ه٘اًگ٘ي ٗه ؾ٘گٌال : 

SD : اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز 
هُاتك تا ضاتُِ ظٗط،  >λ1,λ2=تِ اًطغٕ ؾ٘گٌال زض ٗه هحسٍزُ ََل هَج زازُ قسُ  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز  -1 یادآٍری

 هطتثٍ اؾت:

 
                                                           
1
 SD 

http://fastdic.com/word/مطابق
http://fastdic.com/word/آخرین
http://fastdic.com/word/آخرین
http://fastdic.com/word/پیشرفتهای
http://fastdic.com/word/پیشرفتهای
http://fastdic.com/word/علمی
http://fastdic.com/word/علمی
http://fastdic.com/word/آخرین
http://fastdic.com/word/پیشرفتهای
http://fastdic.com/word/پیشرفتهای
http://fastdic.com/word/علمی
http://fastdic.com/word/علمی
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 تاقس.هٖ 6-5قطح زازُ قسُ زض لؿوت  PSDهمساض  Sxxتِ ََضٕ وِ 

 قَز.ّإ ظٗط هحاؾثِ هٖوو٘تتطإ  هؼوَتً اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز

 D1 تطاظ ََلٖ -

 D1تطاظّٕن -

 D2 تطاظّٕن، D2ََلٖ  تطاظ، تطاظ ػطيٖ، ػطو ذٍ، فٗگطٕ ّوچَى خ٘چّإ زوو٘تّوچٌ٘ي تطإ 

 قَز.هحاؾثِ هٖ

إ تطإ ّط ضٗت خساگاًِاًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز قَز ٍ ّن تطاظٕ تَنِ٘ هٖتطاظ ََلٖ تطإ ضؾ٘سى تِ 

ثال: تِ نَضتٖ هتفاٍت هحاؾثِ قَز )تطإ ه اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضزهحاؾثِ قَز. ّوچٌ٘ي هوىي اؾت 

 ّا(.ّط ضٗت ٗا ضٗت ت٘طًٍٖ زض لَؼ همساض ه٘اًگ٘ي ّط زٍ ضٗت، تستطٗي ٗا تْتطٗي

گصاضز. ث٘ط هٖأقَز، تط ضٍٕ ًت٘دِ تاؾتفازُ هٖ اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضزذٍ وِ تطإ هحاؾثِ  ترفََلٖ اظ 

اًحطا  قسُ اؾت. هتط هحاؾثِ  200زض ََل  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضزًگْساضٕ،  زل٘ت هلاحظاتهؼوَت، تِ 

اًحطا  خَقاًٖ هحاؾثِ قَز. هحاؾثِ خَقاًٖ ٍ ٗا تا ّنهوىي اؾت زض فَانت ثاتت تسٍى ّن هؼ٘اض اؾتاًساضز

      و٘لَهتط، وت ٗه ذٍ ٍ ٗا وت قثىِ اًدام  1تط هاًٌسّإ ََتًّٖوچٌ٘ي زض هؿافت هؼ٘اض اؾتاًساضز

 قَز.هٖ
ِ تَاًس زضًظط گطفتّا، ً٘ع هٍٖ گصضگاُ ّاؾَظىّا ٍ ، اٗؿتگاُخلگِاًٌس ذٌَُ ّإ ٍٗػُ ذٍ، هتواٗع ت٘ي ترف -2یادآٍری

 .قَز

 

 جذا از ّنعیَب     6-3

وِ ت٘ف  اظّنهوىي اؾت ذُط ذطٍج اظ ذٍ ضا اٗداز ًواٌٗس. تا اٗي حال تؼساز ػَ٘ب خسا  اظ ّنػَ٘ب خسا 

إ اظ و٘ف٘ت ٌّسؾِ تَاى ًكاًِهٌٖس ضا حس ً٘اظ تِ السام ٍ حس ّكساض( تاقٗه حس آؾتاًِ ذال )هاًٌس  اظ

 قَز. ذٍ زاًؿت. اٗي ضٍـ تَؾٍ چٌسٗي قثىِ ضاُ آّي اضٍخا اؾتفازُ هٖ

 قَز:ّإ ظٗط قواضـ هٖوو٘ت زضهَضز زض ٍاحس ََل ذٍ هؼوَتً اظّنتؼساز ػَ٘ب خسا 

 D1تطاظ ََلٖ -

 D1ّن تطاظٕ -

 خ٘چف -

 ػطو ذٍ -

  تطاظ ػطيٖ -

 :ّإ ظٗط ً٘ع قواضـ وطزتوو٘تَاى تطإ ضا هٖتؼساز ػَ٘ب 

 D2تطاظ ََلٖ -

 D2تطاظتٌسٕ  -
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زض قَز. ّوچٌ٘ي هوىي اؾت هٖ قواضـو٘لَهتط ٗا ت٘كتط  1اظ ّن زض هؿافت، تؼساز ػَ٘ب خسا هؼوَتً

 .قواضـ قًَسهتط اظ ذٍ  200هتط ٗا  100ت٘ف اظ 

تَاى ّا ٍ گصضگاُ( ضا هٖظىؾَّا ٍ ، اٗؿتگاُخلگِّإ ٍٗػُ ذٍ )هاًٌس ذٌَُ زض نَضت ً٘اظ، تواٗع ت٘ي ترف

 زضًظط گطفت.

اًدام زاز تا هكرم قَز چِ زضنسٕ اظ ٗه ذٍ اظ حس آؾتاًِ ذال  اتٖهحاؾثتَاى تِ َطٗك زٗگط هٖ

 وٌس.تداٍظ هٖ

 

 ّای هختلفکویتترکیبی از      6-4
 1ترکیبی اًحراف هعیار استاًذارد     6-4-1

اًحطا  تَاى تا تطو٘ثٖ اظ هتط ...( ضا هٖ 1000هتط،  200اضظٗاتٖ ولٖ و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ اظ ٗه ترف ذٍ )

 ّإ ٌّسؾٖ هٌحهط تِ فطز، اًدام زاز.وو٘تزّٖ قسُ ّإ ٍظىهؼ٘اض اؾتاًساضز

 زض ظٗط آٍضزُ قسُ اؾت. قاذم و٘ف٘ت ذٍٗه هثال اظ چٌ٘ي 

 

 
 

SD : هٌحهط تِ فطز؛ ّٖإ ٌّسؾوو٘تاظ اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز 

wهٌحهط تِ فطز ؛ ّٖإ ٌّسؾوو٘تظ : فاوتَض ٍظًٖ ا 

 ّإ:تا قاذم

ALّإ چح ٍ ضاؾت؛: ّن تطاظٕ، هتَؾٍ ضٗت 

Gػطو ذٍ؛ : 

CL :ٖتطاظ ػطي. 

LL :ّإ چح ٍ ضاؾت.ََلٖ، هتَؾٍ ضٗت تطاظ 

 وٌس.هسٗطٗت ظٗطؾاذت، فاوتَضّإ ٍظًٖ ضا تؼ٘٘ي هٖ

طو٘ة آًْا تِ ٗه ػسز تسٍى تؼس اؾت وِ ّإ ٌّسؾٖ ٗا توو٘ت اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضزضٍـ زٗگط، تثسٗت 

 ٌّسؾِ هؿ٘ط اؾتفازُ قَز. وو٘تذٍ، هحسٍزُ ؾطػت ٍ  َثمِتَاًس تسٍى تواٗع هٖ

 
 ّاکویتترکیبی از  اًحراف هعیار استاًذارد    6-4-2

                                                           
1
 CoSD 
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تَاى تؼ٘٘ي ًوَز. اٗي ضٍـ تط اؾاؼ ّإ ٌّسؾِ ذٍ ضا هٖوو٘تتطإ تطو٘ثٖ اظ  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز

ّإ هٌحهط تِ ضا ًؿثت تِ ؾ٘گٌال ًملِّ٘إ تطو٘ثٖ هوىي اؾت ضفتاض ٍؾ٘لِ ي اؾت وِ ؾُم ؾ٘گٌالاٗ

 فطز، تْتط هٌؼىؽ وٌس.

تطاظٕ ٍ تطاظ تَاًس تطإ هدوَع ّنهتط ذٍ، هٖ 200، زض ََل ت٘ف اظ اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضزتِ ػٌَاى هثال، 

 هُاتك ظٗط، اضظٗاتٖ قَز: 1Dزض  ػطيٖ

ّا ٍ قَز. تا اًتراب ضٗت ت٘طًٍٖ زض لَؼّإ چح ٍ ضاؾت زض ٗه ؾ٘گٌال تطو٘ة هٖٗتتطاظٕ ضّن -

 گ٘طٕ ٍ ٗا اًتراب ٗىٖ اظ اٗي زٍ ضٗت.زض هؿ٘ط هواؼ، تا هتَؾٍ

ٍ ّوتطاظٕ تا اؾتفازُ اظ ٗه ػلاهت تا ّن تطو٘ة قسُ اؾت. تِ  ػطيٖؾ٘گٌال ّإ اذتلا  تطاظ  -

زضحالتٖ وِ ضٗت ؾوت ضاؾت خاٗ٘ي تط اظ ضٗت ؾوت  ،ؾوت ضاؾت زضََضٕ وِ ٗه ػ٘ة ّوتطاظٕ 

  ػطيٖهثالٖ اظ تطو٘ة تطاظ  1خوغ هٖ قَز.  قىت  ػطيٖػ٘ة تطاظ تا تا ػلاهت ٗىؿاى چح اؾت، 

Δz  ّٕن تطاظ ٍY  ًِكاى هٖ زّس. هثثت ّؿتٌس،ػلاهتْإ ّط زٍ  ضازضحالتٖ و 

هتط ََل ذٍ هحاؾثِ قسُ  200ؾ٘گٌال ّإ تطو٘ة قسُ، زض ت٘ف اظ  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز  -

 اؾت.

 
 تراز عرضی ترکیبی از ّن ترازی ٍ    1ضکل 

 
 1رٍش ضتاب جرم ًقغِ ای    6-4-3
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 اؾت:اؾتَاض تط اؾاؼ انَل ظٗط قتاب خطم ًمُِ إ ضٍـ 

گ٘طز. فطو تط اٗي اؾت وِ ٗه ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هداظٕ تسٍى فٌط زض ًظط هٖ إ،قتاب خطم ًمُِهسل  -

زاضٗن، زض ًت٘دِ تٌْا حطوت هطوع ثمت تطضؾٖ قسُ اؾت. اٗي خطم ًمُِ إ زض إ ٗه خطم ًمُِ

 قَز.فانلِ هؼٌٖ٘ اظ ذٍ هطوعٕ ذٍ ّساٗت هٖ

گ٘طٕ قسُ، إ زض ٗه ؾطػت ثاتت تؿتِ تِ ؾطػت هداظ حساوثط زض همُغ ذٍ اًساظُخطم ًمُِ -

 وٌس.حطوت هٖ

ٕ تطإ ّط زٍ ضٗت تَن٘ف قس، خطم ٍ ّن تطاظ تطاظ ََلٖتا تَخِ تِ ػ٘ة ٌّسؾٖ ذٍ، وِ تَؾٍ  -

 قَز.زض خْت افمٖ ٍ ػوَزٕ ضا هتحوت هٖ AY  ٍAZّإ إ، قتابًمُِ

 قَز.خوغ تطزاضٕ اٗي قتاب ّا تطإ هكرم وطزى و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ اؾتفازُ هٖ -

 

 ًقلیِرٍش بر اساس پاسخ ٍسیلِ       6-5
 ستفادُ از هذل ًظریا    6-5-1

تَاى تطإ اٗداز ّس ، تَن٘ف ضاتُِ ت٘ي و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ ضا هٖ 1ًملِ٘٘لِ ضٍـ تدعِٗ ٍ تحل٘ت خاؾد ٍؾ

 زض ؾطػت ّإ هرتلف هَضز اؾتفازُ لطاض زاز. ًملٍِ٘ خاؾد ٍؾ٘لِ 

زض اٗي ضاتُِ تاٗس تِ ػَاهلٖ هاًٌس تَالٖ ػَ٘ب )وِ هوىي اؾت تَل٘س ضظًٍاًؽ وٌس(، تطو٘ثٖ اظ ػَ٘ب زض ٗه 

 تَخِ وطز.لَؼ ٍ ق٘ة ػطيٖ() ًظ٘ط ذٍ هَيؼٖ هحت ٍ َطاحٖ 

 تط اؾاؼ انَل ظٗط هٖ تاقس: تدعِٗ ٍ تحل٘ت خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ضٍـ 

قَز. خاؾد هٖ اًدام   EN 13848-1اؾتاًساضز تِ ٌّسؾِ ذٍ تا تَخِ تِ  ًملِ٘هحاؾثِ خاؾد ٍؾ٘لِ  -

 ت؛اؾؾ٘ؿتن حطوت ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ٍ تسًِ آى  ضٗت ٍ قتاب -ًكاى زٌّسُ ً٘طٍّإ چطخ ًملٍِ٘ؾ٘لِ 

زض ًظط گطفتي ًَع ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ٍ ؾطػت، تا تَخِ تِ تستطٗي خاؾد اظ توام ٍؾاٗت ًملِ٘ زض ّط ًمُِ  -

 اًساظُ گ٘طٕ

 ٍ ّن تطاظٕ تثسٗت وطز؛ خ٘چفََلٖ،  تطاظّإ ذال هثت وو٘تتَاى تِ ذطٍخٖ ضا هٖ -

 طز.ضا زضًظط تگ٘ EN 14363 اؾتاًساضز ّإ اضائِ قسُ زضهؼ٘اض اضظٗاتٖ تاٗس هحسٍزٗت -

ٌّگام اؾتفازُ اظ اٗي ضٍـ تاٗس تِ ؾاظگاضٕ ت٘ي زاهٌِ ََل هَج ٌّسؾِ ذٍ ٍ هحسٍزُ فطواًؽ  -

 تَخِ وطز. ًملِّ٘إ خاؾد ٍؾ٘لِ وو٘ت

 
 استفادُ از اًذازُ گیری هستقین    6-5-2

ِ تِ تَاًس زض اضظٗاتٖ اًسضوٌف ت٘ي ٍؾ٘لِ هتحطن ٍ ذٍ، تا تَخهٖ ًملِ٘گ٘طٕ هؿتم٘ن خاؾد ٍؾ٘لِ اًساظُ

 قَز(اؾتفازُ ًوٖ ّإ و٘ف٘ت ذٍقاذمتطإ هحاؾثِ  ػوَهاً)اگط چِ  اٗوٌٖ ٍ و٘ف٘ت ؾ٘ط ووه وٌس.
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چطخ، هاًٌس  -قَز، اها ً٘طٍّإ ضٗتگ٘طٕ هٖقتاب تَغٕ ٍ تسًِ زض ّط زٍ خْت خاًثٖ ٍ لائن اًساظُ هؼوَتً

 گ٘طٕ قَز.تَاًس اًساظُ(، ً٘ع هY  ٍQًٖ٘طٍّإ خاًثٖ ٍ لائن )

 اًدام قًَس.ً٘ع تَاًٌس تط ضٍٕ ذٌَُ هؼوَلٖ ، اها هٖقَزهٖزض ذٌَُ تا ؾطػت تات اًدام  ّا هؼوَتًضؾٖتاظ

 گ٘طٕ هؿتم٘ن ضػاٗت قَز:انَل ظٗط تاٗس زض ٌّگام اؾتفازُ اظ ضٍـ اًساظُ

ٖ هَضز اؾتفازُ زض ذٌَُ هَضز ضٗل ًاٍگاى ًواٌٗسُهَضز اؾتفازُ تطإ اٗي اضظٗاتٖ،  ًملِ٘ ٍؾاٗت -

 اضظٗاتٖ ّؿتٌس.

 قَز.اًدام هٖ : ±10  ضٍازاضٕتا ، حساوثط ؾطػت ذٍّا تا گ٘طٕاًساظُ -

ضٍز، اًدام قَز. تِ وِ زض آى تاتتطٗي خاؾد اًتظاض هٖ ًملِّ٘اٖٗ اظ ٍؾ٘لِ ّا زض لؿوتگ٘طٕاًساظُ -

 ّإ خلَ.ػٌَاى هثال، تَغٕ ٗا ظٍج چطخ

 َز.ٍيؼ٘ت ؾُم ضٗت )هطََب ٗا ذكه( زض ًظط گطفتِ ق -

 تاٗؿتٖ هكرم تاقس.، ّط گًَِ ػ٘ة تؼ٘٘ي هحتتطإ  ،هَلؼ٘ت لُاض -

 

 1چگالی عیفی تَاًی    6-6

گ٘طٕ قسُ زض ٗه ٌّسؾٖ ذٍ )اًساظُ وو٘تاًطغٕ ؾ٘گٌال هطتثٍ تا فطواًؽ ٗه ، چگالٖ َ٘فٖ تَاًٖضٍـ 

 زّس.هٖتسؾت ترف ذٍ( ضا 

تِ نَضت ظٗط  چگالٖ َ٘فٖ تَاًٖطإ هحاؾثِ ، فطهَل هتساٍل هَضز اؾتفازُ تxٌّسؾٖ ذٍ  وو٘تتطإ ٗه 

 اؾت:

 
λ : ٍ ََل هَجν .فطواًؽ فًاٖٗ هطتََِ اؾت 

   
 هٖ تاقس. x(λ) ػثاضت فَق تثسٗت فَضِٗ

 تاٗس هُاتك تا هَاضز ظٗط هحاؾثِ قَز: چگالٖ َ٘فٖ تَاًٖ

تَاًس تا اؾتفازُ ََل وَتاُ تط ً٘ع هٖ و٘لَهتط(. تا اٗي حال، 5ََض هؼوَل زض ََل وافٖ اظ ذٍ )تِ  -

ٌّسؾِ  ّإ َ٘فٖهٌظَض تدعِٗ ٍ تحل٘ت تغ٘٘طات ٍٗػگّٖإ تثسٗت فَضِٗ وَتاُ هست، تِ اظ تىٌ٘ه

 ذٍ اؾتفازُ قَز؛

  ّوگي زض تركٖ اظ ذٍ تا ذان٘ت حتٖ اتهىاى -

 .D1  ٍD2إ اظ ََل هَج اظ خولِ حسالت تطإ َ٘ف گؿتطزُ -

                                                           
1
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ّإ )حساوثط( هتساٍل هطتٌَ تِ ٍخَز خ٘ه تَاًسوِ هٖت آى اؾ چگالٖ َ٘فٖ تَاًٖ ٗىٖ اظ هعاٗإ انلٖ

 ػَ٘ب تىطاضٕ هاًٌس ػَ٘ب خَـ ضا ًكاى زّس.

 

 ّای هحاسبٍِ رٍش تجویع)دادُ(سغَح       7

 قَز.و٘ف٘ت ٌّسؾٖ ذٍ تطإ اّسا  هرتلفٖ تدعِٗ ٍ تحل٘ت هٖ

ّا تِ ؾَُح هرتلف حل٘تقَز وِ تتَنِ٘ هٖ اًَاع هرتلف تدعِٗ ٍ تحل٘ت ً٘اظ تاقس ٍتِ  هوىي اؾت

  تٌسٕ قًَس.تطاؾاؼ اؾتفازُ هَضز اًتظاض اظ ّط تحل٘ت هكرم، َثمِ تدو٘غ،

 غ زازُ ٌّسؾِ ذٍ تؼطٗف قسُ اؾت:٘شٗلا، ؾِ ؾُم تدو

هحلٖ،  الساهات زضهَضز گ٘طٕ: اٗي ؾُم قاهت تدعِٗ ٍ تحل٘ت هَضز ً٘اظ تطإ تهو٘نًگطخعئٖؾُم  -

تاقس. اٗي تدعِٗ ٍ تحل٘ت ّوچٌ٘ي هٖضٗعٕ ًَؾاظٕ ذٍ تطًاهِ ٍ تؼو٘ط ٍ ًگْساضٕ وَتاُ هست ذٍ

ذٍ -ًملِ٘ تَاًس زض هُالؼات هَضزٕ تَؾٍ َطاحاى ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ٍ هُالؼات اًسضوٌف ٍؾ٘لِهٖ

 اضظقوٌس تاقس.

اًدام تؼو٘ط ٍ ًگْساضٕ ه٘اى هست ذٍ ٍ اؾتفازُ زض ؾُم هتَؾٍ: اٗي ؾُم قاهت تحل٘ت هَضز  -

 تاقس.هٖ ذًٍَؾاظٕ ضٗعٕ تطًاهِ

ّإ اؾتطاتػٗه اؾت. همساض ظٗازٕ اظ گ٘طٕ: اٗي ؾُم قاهت تحل٘ت هَضز ً٘اظ تطإ تهو٘نولٖؾُم  -

اًساظٕ اظ توام ٗا لؿوتٖ اظ قثىِ ّا چكنقَز اٗي قاذمذلانِ هٖ قاذم تؼساز ووٖ زضّا زازُ

اذت ٍ هماهات هلٖ تطإ هسٗطٗت تلٌس هست قثىِ تَؾٍ هسٗطاى ظٗطؾ ّااٗي تحل٘ت زٌّس.تسؾت هٖ

 هف٘س ّؿتٌس.تْطُ تطزاض  ضاُ آّيّإ قطوتٍ ّوچٌ٘ي تطإ 

تؼطٗف قسُ اؾت، تطإ هكرم وطزى قطاٍٗ   En 13848-5اضظٗاتٖ ػَ٘ب هٌفطز خسا اظ ّن وِ زض اؾتاًساضز 

اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز تَُضولٖ تطإ تَن٘ف و٘ف٘ت ٌّسؾٖ  تاقس.ٌّسؾٖ ذٍ زض ؾُم خعئٖ، هٌاؾة هٖ

 قَز. ٍ تطإ ؾَُح هتَؾٍ ٍ ولٖ اؾتفازُ هٖذ

 

 خظ یّای کیفیت ٌّذسکلاس       8

 کلیات    8-1

اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز تطاظ ََلٖ ٍ ، ٗاتٖ تِ ٗه قاذم و٘ف٘ت ذٍ وِ تىٖ ٍ لاتت فْن تاقسزؾتتطإ 

هطخغ تطإ تَن٘ف و٘ف٘ت ٌّسؾٖ ذٍ زضًظط گطفتِ قسُ اؾت. اٗي وو٘ت زض  تطاظٕ تِ ػٌَاى ضٍـّن

 هٖ تاقس. 1ازاهِ تِ ػٌَاى قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ

وِ هؿتٌسؾاظٕ واهت تَاًس اؾتفازُ قَز، زضنَضتٖگطچِ ّطگًَِ تَن٘ف زٗگطٕ اظ و٘ف٘ت ٌّسؾٖ ذٍ هٖ

 اًدام قَز. زضهَضز ضٍـ ٍ اضتثاٌ آى تاضٍـ هطخغ،
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ٍ  هرتلفآّي وكَضّإ تطضؾٖ و٘ف٘ت ذٌَُ ضاُتِ ػوت آهسُ زضخْت اّسا  اٗي اؾتاًساضز،  ّإؾٖضتطزض

ٍ تطاؾاؼ ضٍـ تَن٘ف قسُ زض خَ٘ؾت ج اًدام قس. تطاٗي  D1زض هحسٍزُ تؼ٘٘ي همازٗط حسٕ هطتََِ، 

ُ اظ ٗه ّإ هَضز تطضؾٖ، خوغ آٍضٕ قس ٍ تَظٗغ فطاٍاًٖ تدوؼٖ تا اؾتفازقثىِ زضزازُ و٘ف٘ت ذٍ اؾاؼ، 

تِ قطح ظٗط هحاؾثِ تطحؿة و٘لَهتط / ؾاػت(  Vخٌح هحسٍزُ ؾطػت ) زضََل قثىِ  تطَثك ،ه٘اًگ٘ي ٍظًٖ

 :قس

- V ≤ 80  

- 80 < V ≤ 120  

- 120  <V ≤ 160  

- 160  < V ≤ 230  

- 230  < V ≤ 300 
 

 ػات، زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت.و٘لَهتط تط ؾاػت تِ زل٘ت ػسم ٍخَز اَلا 300ّإ تاتتط اظ زض اٗي تطضؾٖ، ؾطػت -1 یادآٍری

 

 هَخَز هٖ تاقس  FprCEN/TR  16513خعئ٘ات ت٘كتط زض ضاتُِ تا و٘ف٘ت ذٍ زض گعاضـ فٌٖ    -2یادآٍری

( ً٘ع هوىي اؾت هَضز  D3)ٍ  D2ّإ و٘لَهتط تطؾاػت، اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز زض ََل هَج 160ّإ تاتتط اظ تطإ ؾطػت

 .اظط تا آًْا ٌَّظ تؼطٗف ًكسُ اًسًظط تاقٌس ٍلٖ همازٗط هتٌ
 

 1(TQCخظ ) کیفیت عبقات حیطرت    8-2

قاذم ٗه ترف ذٍ، تَظٗغ فطاٍاًٖ تدوؼٖ  زضذٍ  ٖٗه ضٍـ تطإ اضائِ ًوإ ولٖ اظ و٘ف٘ت ٌّسؾ

قاذم ووتط اظ اضظـ ضا وِ ََل ذٍ  ٕ اظاؾت.  اٗي ًوَزاض زضنس 2هُاتك تا قىت  هطخغ و٘ف٘ت ذٍ،

تطإ زاهٌِ ضا  LLتَظٗغ اضٍخاٖٗ  2زّس. قىت ًكاى هٖ تاقس، زضتركٖ اظ ذٍ٘ي هٖهؼ هطخغ و٘ف٘ت ذٍ

 ترفاظ  % Y2زّس. تطإ هثال، زض اٗي قىت، و٘لَهتط تط ؾاػت ًكاى هٖ 80و٘لَهتط تط ؾاػت تا  0ؾطػت 

 تاقس.هٖ X2ووتط اظ  همساض قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍزاضإ  ،زضًظط گطفتِ قسُذٍ 
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 اظ تَظٗغ و٘ف٘ت ذٍ ػثاضتؿت     1

X     هطاخؼِ قَز 1ػثاضتؿت اظ قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ)تطحؿة ه٘ل٘وتط( تِ خسٍل 

Y    ٍػثاضتؿت اظ زضنس تَظٗغ و٘ف٘ت ذ 

 

راٌّوای  کیلَهتر بر ساعت 80تا  0برای هحذٍدُ سرعت  LLکیفیت خظ بر اساس ًوًَِ  عبقاتتعییي  -2ضکل

 ضکل

ّإ تطضؾٖ تدوؼٖ ه٘اًگ٘ي ٍظًٖ اظ توام قثىِاًساضز تط اؾاؼ تَظٗغ زض اٗي اؾت َثمات و٘ف٘ت ذٍ  تؼطٗف

 تِ قطح ظٗط تؼطٗف هٖ قَز: و٘ف٘ت ذٍِ َثم. خٌح هٖ تاقس قسُ زض اٗي تطزاقت و٘ف٘ت ذٍ

 اظ تَظٗغ و٘ف٘ت ذٍ  :10تْتطٗي  Aولاؼ  -

 اظ تَظٗغ و٘ف٘ت ذٍ  :30 تا :10ت٘ي  - Bولاؼ  -

 ٘ف٘ت ذٍ اظ تَظٗغ و :70 تا :30ت٘ي  - Cولاؼ  -

 اظ تَظٗغ و٘ف٘ت ذٍ  :90 تا :70ت٘ي  - Dولاؼ  -

 تاقساظ تَظٗغ هٖ :10اظ تَظٗغ و٘ف٘ت ذٍ اؾت وِ ًكاى زٌّسُ تستطٗي  :90تاتتط اظ  - Eولاؼ  -

 1-8، و٘ف٘ت ذٍ ضا تطإ خٌح هحسٍزُ ؾطػت شوط قسُ زض لؿوت Eتا  Aاظ  َثمِ و٘ف٘ت ذٍاٗي خٌح 

ٍ ّن تطاظٕ  تطاظ ََلٖاظ آًداٖٗ وِ اٗي ػول٘ات تِ ََض خساگاًِ تطإ وٌس. تٌسٕ هَٖثمِتهَضت ًعٍلٖ، 

 هٌدط قَز. وو٘تّط  زضهَضزهرتلف  َثمات و٘ف٘ت ذٍتَاًس تِ اًدام قسُ اؾت، هٖ

زضنَضت٘ىِ َثمِ تٌسٕ تطإ ٗه ترف اظ ذٍ تا اؾتفازُ اظ َثمات و٘ف٘ت ذٍ هصوَض ، اًدام قسُ تاقس، 

 ٗس اػوال قَز تا تتَاى تِ ًتاٗح لاتت هماٗؿِ زؾت خ٘سا وطز.ضٍـ تَن٘ف قسُ زض خَ٘ؾت ج تا
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زض حالتٖ وِ اظ َثمات و٘ف٘ت ذٍ زٗگطٕ اؾتفازُ قَز،ضاتُِ ت٘ي َثمات و٘ف٘ت ذُٖ وِ اظ اٗي قاذم 

و٘ف٘ت ذٍ هكتك قسُ اًس تا َثماتٖ وِ اظ ضٍـ خَ٘ؾت ج گطفتِ قسُ اًس تاٗس تا اؾتفازُ اظ ضٍـ شوط قسُ 

 ي قَز.زض خَ٘ؾت ت تؼ٘٘

 

 کیفیت خظ عبقاتهقادیر      8-3

ٍ ّط هحسٍزُ ؾطػت،   َثمات و٘ف٘ت ذٍتطإ ضا تطاظٕ ٍ ّن تطاظ ََلٖ همازٗط حسٕتِ تطت٘ة  3ٍ  2ٍل اخس

 وٌس.تؼطٗف هٖ

)تا تَخِ تِ ضٍـ قطح زازُ  وكَضّإ هرتلفآّي ضاُّإ قثىِ ٌَّإ ذُاٗي خساٍل تط اؾاؼ ٍٗػگٖ

 اقس.ت( هٖج قسُ زض خَ٘ؾت
 D1داهٌِ  - اًحراف هعیار استاًذارد  -تراز عَلی    2جذٍل 

 km/hسرعت 

 mmهحذٍدیت اًحراف هعیار استاًذارد  بِ 

 کلاس کیفیت خظ

A B C D E 

V≤80 <1.25 1.75 2.75 3.75 >3.75 

80<V≤120 <0.75 1.10 1.80 2.50 >2.50 

120<V≤160 <0.65 0.85 1.40 1.85 >1.85 

160<V≤230 <0.60 0.75 1.15 1.60 >1.60 

230<V≤300 <0.40 0.55 0.85 1.15 >1.15 

V>300 هَخَز ً٘ؿت هَخَز ً٘ؿت هَخَز ً٘ؿت هَخَز ً٘ؿت هَخَز ً٘ؿت 

و٘لَهتط تطؾاػت تطضؾٖ نَضت ًگطفتِ اؾت. همازٗطٕ تطإ اٗي  300ّإ تاتتط اظ وِ تطإ ؾطػتآًداٖٗ اظ -1یادآٍری

 اؾت. هحسٍزُ ؾطػت اضائِ ًكسُ

 

( ً٘ع D3ٍ ) D2زض ََل هَج  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضز و٘لَهتط تط ؾاػت،  160تطإ ؾطػت ّإ تاتتط اظ 

 هوىي اؾت زض ًظط گطفتِ قَز اها همازٗط هتٌاظط ٌَّظ تؼطٗف ًكسُ اؾت.
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 D1داهٌِ  - اًحراف هعیار استاًذارد  -ترازی ّن   3جذٍل 

 km/hؾطػت 
 mmتِ  اًساضز اًحطا  هؼ٘اض اؾتهحسٍزٗت 

 ولاؼ و٘ف٘ت ذٍ

 A B C D E 

V≤80 <0.90 1.25 1.95 2.70 >2.70 

80<V≤120 <0.50 0.70 1.05 1.45 >1.45 

120<V≤160 <0.45 0.55 0.75 1.00 >1.00 

160<V≤230 <0.40 0.50 0.70 0.90 >0.90 

230<V≤300 <0.35 0.40 0.50 0.65 >0.65 

V>300 هَخَز ً٘ؿت هَخَز ً٘ؿت َخَز ً٘ؿته هَخَز ً٘ؿت هَخَز ً٘ؿت 

و٘لَهتط تطؾاػت تطضؾٖ نَضت ًگطفتِ اؾت. همازٗطٕ تطإ اٗي  300ّإ تاتتط اظ وِ تطإ ؾطػتآًداٖٗ اظ -2یادآٍری

 هحسٍزُ ؾطػت اضائِ ًكسُ اؾت.

 

ً٘ع هوىي  D2  ٍ(D3)زض ََل هَج  اًحطا  هؼ٘اض اؾتاًساضزو٘لَهتط تط ؾاػت،  160ّإ تاتتط اظ تطإ ؾطػت

 اؾت زض ًظط گطفتِ قَز اها همازٗط هتٌاظط ٌَّظ تؼطٗف ًكسُ اؾت.

 

 عبقات کیفیت خظتخصیص     8-4

َثمات تَاًس تطإ تره٘م ّا، هّٖإ ظٗط، زض ه٘اى زٗگط ضٍـ، ضٍـقاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ تط اؾاؼ

 ّإ قثىِ اؾتفازُ  قَز:تِ ترفو٘ف٘ت ذٍ 

تِ هٌظَض تَن٘ف و٘ف٘ت ذٍ تطإ  ّإ هطخغ و٘ف٘ت ذٍقاذمحساوثط همساض: حساوثط توام  -

 گ٘طز؛تركٖ اظ قثىِ، هَضز اؾتفازُ لطاض هٖ

زض قثىِ  ّإ هطخغ و٘ف٘ت ذٍقاذمه٘اًگ٘ي، اظ توام قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ همساض ه٘اًگ٘ي:  -

قَز ٍ تِ هٌظَض تَن٘ف و٘ف٘ت ذٍ تطإ آى ترف هَضز اؾتفازُ زض ًظط گطفتِ قسُ هحاؾثِ هٖ

 گ٘طز؛ض هٖلطا

خؽ اظ هحاؾثِ تَظٗغ  : ٍ غ٘طُ( %،90%،10زضنس تَظٗغ قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ )تطإ هثال،  -

قَز ٍ زضنس انلٖ اًتراب هٖزض تركٖ اظ قثىِ هَضزًظط،  تدوؼٖ قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ

همساض قاذم هطخغ و٘ف٘ت ذٍ هتٌاظط تا آى تطإ تَن٘ف و٘ف٘ت ذٍ زض ترف هطتََِ، هَضز 

 ض هٖ گ٘طز. اؾتفازُ لطا
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وِ و٘ف٘ت  تركٖ) هَضز ًظطقثىِ  تركٖ اظهَضز ً٘اظ: زضنسٕ اظ ََل َثمِ و٘ف٘ت ذٍ  زضنس -

 اظ ََل تدوؼٖ % 70"ػٌَاى هثال (، تِ العاهات َثمِ و٘ف٘ت ذٍ ضا تطآٍضزُ هٖ ًواٗس.ذٍ حسالت 

Bَثمِ و٘فٖ  اظ ٗه ذٍ تاٗس حسالت
 ."ٍضزُ وٌسآضا تط 1

 اؾتفازُ قَز. 7ؾُم تدوغ قطح زازُ قسُ زض تٌس  3ط ٗه اظ ّإ فَق هٖ تَاًس تطإ ّضٍـ

 

 عبقات کیفیت خظکاربرد هحتول      8-5

ؾاظٕ و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ همطض قسُ اؾت. ل٘ؿت غ٘ط خاهغ زض اٗي اؾتاًساضز تطإ ووٖ َثمات و٘ف٘ت ذٍ

 زّس:هٖاضائِ تَاًس اؾتفازُ قَز، ضا هٖ َثمات و٘ف٘ت ذٍظٗط، هَاضز هوىٌٖ وِ 

ذم ول٘سٕ ػولىطز هحتوت زض ٗه اؾتطاتػٕ ًگْساضٕ تَؾٍ هسٗط ظٗطؾاذت، وِ زض آى تِ ََض قا -

 هؼوَل تؿ٘اضٕ اظ اَلاػات تاٗس زض ٗه ٗا چٌس ػسز ذلانِ قَز.

 ظٗطؾاذت  اىتَؾٍ هسٗط شوط خعئ٘ات( )تااٗداز ٗه تطًاهِ واضٕ زل٘ك -

إ هثال، ػول٘ات ًَؾاظٕ  ٗا )تطوِ تطو٘ف٘ت ٌّسؾٖ ذٍ اثطگصاض ّؿتٌسٖ ػول٘ات )تاٗ٘س(خصٗطـ -

 ظٗطوَتٖ ذٍ(

ت٘ي هسٗطٗت ظٗط لطاضزازّإ تطإ همانس لطاضزازٕ، تطإ هثال زض ؾُم خْاًٖ و٘ف٘ت ذٍ  خاٗف -

 ؾاذت ٍ هاله ظٗطؾاذت؛

 لُاض ٍ هاله ظٗطؾاذت. تْطُ تطزاضاّسا  لطاضزازٕ ت٘ي  -

)ذََُٖ وِ زض آى ٍؾ٘لِ و٘ف٘ت ؾ٘ط ٍ و٘ف٘ت ذٍ  العاهاتتا تَخِ تِ  ًملَِ٘طاحٖ ٗه ٍؾ٘لِ  -

 زض حال ؾ٘ط اؾت(. ًملِ٘

 ًملٍِ٘ؾ٘لِ  )تاٗ٘س ؾ٘ط(ّإ ذٍ تطإ خصٗطـاًتراب ترف -

 ، ضٍـ ّإ تَنِ٘ قسُ زض خسٍل ظٗط آٍضزُ قسُ اؾت.َثمات و٘ف٘ت ذٍاؾتفازُ احتوالٖ اظ ّطگًَِ تطإ 

 تاقس.ووتطٗي اضتثاٌ هٖ ًكاًسٌّسُ ت٘كتطٗي اضتثاٌ تا "++ / + / ی / ی ی"زض اٗي خسٍل، ًوازّإ 

 

                                                           
1
 TQC B
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 عبقات کیفیت خظارتباط رٍش تخصیص برای استفادُ از    4جذٍل 

 کاربرد
هقذار 

 هاکسیون

هقذار 

 هیاًگیي
درصذ تَزیع 

TQIsref 

 TQCدرصذ 

 هَرد ًیاز

ّإ ول٘سٕ ػولىطز هَضز اؾتفازُ زض قاذم

 اؾتطاتػٕ ًگْساضٕ ؾُم تات
 + + + + + ی ی

 + + + + + + ٕ تؼو٘ط ٍ ًگْساضٕ ذٍتطًاهِ واضٕ زل٘ك تطا

ػول٘ات اثطگصاض تط و٘ف٘ت  )تاٗ٘س(خصٗطـ

 ٌّسؾِ ذٍ
 ی ی + + + +

خاٗف و٘ف٘ت ذٍ تطإ همانس لطاضزازٕ ت٘ي 

 هسٗطٗت ظٗط ؾاذت  ٍ هاله ظٗطؾاذت
 + + + + - ی ی

اّسا  لطاضزازٕ ت٘ي تْطُ تطزاض لُاض ٍ هاله 

 ظٗطؾاذت
 + + + + ی ی

ًملِ٘ تا تَخِ تِ العاهات َطاحٖ ٗه ٍؾ٘لِ 

 و٘ف٘ت ؾ٘ط ٍ و٘ف٘ت ذٍ
+ + + + + 

)تاٗ٘س ّاٖٗ اظ ذٍ تطإ خصٗطـ اًتراب ترف

 ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ؾ٘ط(
+ + + + + 
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 پیَست الف

 )الساهی(

 (PMAی )ارٍش ضتاب جرم ًقغِ

 

 هقذهِ    1-الف

تَن٘ف  3-4-6ِ زض تٌس و PMAاٗي خَ٘ؾت خعئ٘ات ت٘كتطٕ زض هَضز ظهٌِ٘ ٍ واضتطز تَنِ٘ قسُ ضٍـ 

 زّس.قسُ اؾت، اضائِ هٖ

 

 PMAتَصیف هذل     2-الف

 تاقس:تط اؾاؼ هسل ؾازُ َثك هَاضز ظٗط هٖ PMAضٍـ 

-إ هٖگ٘طز، فطو تط اٗي اؾت وِ خطم ًمُِزض ًظط هٖضا ، ٗه ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هداظٕ تسٍى فٌط PMAهسل  -

 ضٍٕ( Zإ زض ٗه فانلِ هؼٌٖ٘ )ٗي خطم ًمُِا تاقس، زض ًت٘دِ فمٍ حطوت هطوع ثمت تطضؾٖ قسُ اؾت.

 قَز. ذٍ هطوعٕ ػطو ذٍ ٍالؼٖ ّساٗت هٖ

گ٘طٕ قسُ ذٍ اًساظُ ضٍٕ ترفإ زض ٗه ؾطػت ثاتت هُاتك تا حساوثط ؾطػت هؿ٘ط خطم ًمُِ -

 ًواٗس. حطوت هٖ

 وَز.تَاى تا تطاظ ََلٖ ٍ ّن تطاظٕ ّط زٍ ضٗت تَن٘ف ًگ٘طٕ قسُ ضا هٖػ٘ة ٌّسؾٖ ذٍ اًساظُ -

إ قَز، خطم ًمُِتا تَخِ تِ ػ٘ة ٌّسؾٖ ذٍ، وِ تا تطاظ ََلٖ ٍ ّن تطاظٕ ّط زٍ ضٗت تَن٘ف هٖ -

 قَز.ّإ افمٖ ٍ ػوَزٕ هٖزض خْت az  ٍayّإ هتحوت قتاب

 ضٍز.ّا خْت هكرم ًوَزى و٘ف٘ت ذٍ تِ واض هٖخوغ تطزاض اٗي قتاب -

 

 PMAهحاسبِ ضکل ارزیابی    3-الف

 گطزز.تت حطوت ٍ ًازٗسُ گطفتي هَاضز ضٗايٖ زض خِ تاتتط هٌدط تِ فطهَل تطإ قتاب هٖتِ واضگ٘طٕ هؼاز

 

 
 قَز:خوغ ػوَزٕ ّط زٍ اخعاء قتاب هٌدط تِ قىت اضظٗاتٖ ًْاٖٗ هٖ

 
 وِ

Vحساوثط ؾطػت ; 
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 ّإ ضاؾت ٍ چح، ه٘اًگ٘ي ضٗتD1; تطاظ ََلٖ 

 ّإ ضاؾت ٍ چحي ضٗت، ه٘اًگD1٘; تطاظ ََلٖ 

 d/(LLضٗت ضاؾت  -LL)ضٗت چح ; 

Zاضتفاع هطوع قتاب ; 

nٕتَاى، تاظ تطإ هم٘اؼ گصاض ; 

cٕيطٗة، تاظ تطإ هم٘اؼ گصاض ; 

 هكتك زض حَظُ فانلِ; اٍل٘ي  „

 هكتك زض حَظُ فانلِزٍه٘ي ; “

 هكتك زض حَظُ فانلِؾَه٘ي ; ‟“

dوِ تطاتط اؾت تا هَاضز ظٗط:، ; فانلِ ت٘ي هطاوع تاج ضٗت 

 ه٘لٖ هتط 1435هتط تطإ ػطو ذٍ اؾوٖ ه٘لٖ 1500 -

 ه٘لٖ هتط 1524ه٘لٖ هتط تطإ ػطو ذٍ اؾوٖ  1600 -

 ه٘لٖ هتطٕ 1668ه٘لٖ هتط تطإ ػطو اؾوٖ  1740 -

ّا هوىي اؾت َثك هَاضز زّس وِ اٗي فطهَللٖ تط ضٍٕ زازُ ٌّسؾِ ذٍ ػازٕ تِ ٍيَح ًكاى هٖوواضتطز ػ

 تسٍى اظ زؾت زازى اّو٘ت ٍ اضظـ ذَز ؾازُ قسُ تاقس.  ظٗط

 
 

هتطٕ  100ضٍٕ ٗه فانلِ  ayzگطزز ه٘اًگ٘ي ، خ٘كٌْاز ه8ٖتا تَخِ تِ تطاظّإ هرتلف ل٘س قسُ زض تٌس 

تَاًس تطإ اضظٗاتٖ و٘فٖ ٌّسؾِ ذٍ هَضز اؾتفازُ هؼ٘اض اؾتاًساضز هٖاًحطا  تسؾت آٍضزُ قَز. اٗي ضلن ٗا 

 لطاض گ٘طز.

 

  PMAّای رٍش ٍیژگی    4-الف

 ،إً٘اظ تِ ّساٗت ٗه خطم ًمُِّا قتابزّس وِ َثك لاًَى زٍم ًَ٘تي ًكاى هٖ PMAضٍـ اضظٗاتٖ  -

 زاضإ ٗه ظهٌِ٘ هىاً٘ىٖ ٍايم اؾت. PMA. تٌاتطاٗي ضٍـ زاضًس (خْت هسل ل٘س قسُ زض تات)
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ّإ تَاًس ّ٘چ گًَِ ٍاوٌفٍ ًوّٖإ ذال ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ًثَزُ قاهت ّ٘چ گًَِ ٍٗػگٖ PMAهسل  -

اضظٗاتٖ هؿتمت ٍؾ٘لِ ًملِ٘ زض ًظط ضٍـ ذال ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ضا ًكاى زّس، تٌاتطاٗي اٗي هسل تِ ػٌَاى 

 قَز.گطفتِ هٖ

گ٘طز. خْت ضؾ٘سى تِ قىت و٘ف٘ت ذٍ اضظٗاتٖ قسُ ضا زض ًظط هٖ هؿ٘ط ، حساوثط ؾطػتPMAهسل  -

PMA  ٍهؿ٘ط، ً٘اظ تِ ػ٘ة ٌّسؾٖ ووتطٕ ًؿثت تِ حساوثط  ٕتا حساوثط ؾطػت تاتٗىؿاى، ٗه ذ

تطإ احتواتً توام ٗا حسالت ٗه )تط هؿ٘ط زاضز. زض اٗي ضٍـ همساض حس تىٖ هوىي اؾت ؾطػت خاٗ٘ي

 لطاض گ٘طز. اؾتفازُ ، هَضز (هحسٍزُ گؿتطزُ اظ حساوثط ؾطػت هؿ٘ط

ّإ هكاتِ اها تٌاتطاٗي ػَ٘ب تا ًَؾاىتاقس. هكتمات تطاظ ََلٖ ٍ ّن تطاظٕ حاون تط قىت اضظٗاتٖ هٖ -

گطزز. تْتط اؾت اضتثاٌ ت٘ي قىت اضظٗاتٖ ّإ اضظٗاتٖ هرتلف هٖتا ََل هَج هرتلف هٌدط تِ قىت

PMA  ًٍ٘طٍّإ اًسض وٌف چطخ ٍ ضٗت زض ًظط گطفتِ قَز تا اضتثاٌ ت٘ي خاضاهتطّإ ٌّسؾِ ذ ٍ

 خ ٍ ضٗت.( ٍ ً٘طٍّإ اًسضوٌف چطEN 13848-1)َثك اؾتاًساضز 

ٍ ّوچٌ٘ي ضٗت چح ٍ  ػوَزٕ ،فمٍ ٗه قىت تا و٘ف٘ت تطإ ّط زٍ اًحطافات خاًثٖ PMAضٍـ  -

زّس. زض اٗي ضٍـ تطو٘ثٖ اظ ػَ٘ب خسا اظ ّن زض تطاظ ََلٖ ٍ ّن تطاظٕ زض ًظط ضاؾت ذٍ، اضائِ هٖ

 قَز.گطفتِ هٖ
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 پیَست ب

 )الساهی(

 (VRAّای تحلیل بر اساس پاسخ ٍسیلِ ًقلیِ )رٍش

 

 همسهِ    1-ب

 MBSّإ ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ؾاظٕ ػسزٕ تا اؾتفازُ اظ هسلتط اؾاؼ قثِ٘ VRAّإ اٗي خَ٘ؾت تا ضٍـ

 ؾاظهاى زّٖ قسُ اؾت. )ؾ٘ؿتن تسًِ چٌسگاًِ(

ّإ ًطم افعاض ّا وِ زض تطذٖ اظ تؿتِّإ ػهثٖ، ف٘لتطّإ ذُٖ ٍ ؾاٗط ضٍـّإ زٗگط هاًٌس قثىِضٍـ

 ٍخَز زاضز.قَز، اؾتفازُ هٖ تداضٕ

ّإ ذَزضٍ خْت تؼ٘٘ي هدوَػِ إ اظ تَاتغ اضظٗاتٖ قطح زازُ قسُ اؾت. هسل VRAزض هثال ظٗط ٗه ضٍـ 

تطإ تؼسازٕ اظ اًَاع ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هرتلف  ،زّسوِ تطآٍضز حساوثط خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هَضز اًتظاض ضا اضائِ هٖ

 طز. گ٘گ٘طٕ هَضز اؾتفازُ لطاض هٖػثَضٕ اظ ترف ذٍ اًساظُ

 ،تطاظٕ ٍ تطاظ ػطيٖ تمؿ٘ن تط ػَ٘ب تىٖ وِ خٖگ٘طٕ تطاظ ََلٖ، ّنّإ اًساظُزض هثال اضائِ قسُ، ؾ٘گٌال

تَاتغ  قَز. خاضاهتطّإ ٍضٍزٕ، هٖاضظٗاتٖ قسُ اؾتتا زض ًظطگطفتي اًُثاق ػَ٘ب خاًثٖ ٍ ػوَزٕ زضخٖ 

 هَيؼٖ٘ي ؾطػت هداظ هحلٖ ٍ اًحٌإ ّإ ػَ٘ب تىٖ خسا اظ ّن ٍ ّوچٌاضظٗاتٖ ػثاضت اظ زاهٌِ ٍ ق٘ة

 تاقس.ذٍ هٖ

 ƩYچطخ ٍ حَض :  زض ّطخاًثٖ وٌٌسُ  هدوَع ً٘طٍّإ ّساٗت -

 Y/Qذاضج لؿوت ً٘طٍّإ تواؾٖ خاًثٖ ٍ ػوَزٕ زض ّط چطخ:  -

 Qmaxحساوثط ً٘طٍٕ ػوَزٕ چطخ :  -

 Qminحسالت ً٘طٍٕ ػوَزٕ چطخ:  -

 ay(:خاًثٖ)حساوثط قتاب تسًِ ٍاگي  -

 az(: ػوَزٕ)ًِ ٍاگي حساوثط قتاب تس -

تاقٌس. ذطٍخٖ هٖ EN 14383. وِ تط اؾاؼ اؾتاًساضز اًسهمازٗط حسٕ ذَزقاى ًطهال٘عُ قسُاٗي خاضاهتطّا تِ 

تاقس. لصا اٗي ضٍـ گ٘طٕ ػثاضت اظ حساوثط زضنسّإ هحاؾثِ قسُ اًَاع ٍؾاٗت ًملِ٘ هٖتطإ ّط ًمُِ اًساظُ

VRAتطٗي ًَع ٍؾ٘لِ تطٗي خاضاهتط خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ )حؿاؼطاًٖ، حساوثط اؾتفازُ همساض حسٕ، تطإ تح

 زّس.ًملِ٘( ضا اضائِ هٖ

 

 تعییي تَابع ارزیابی     2-ب

تطإ ّط ًَع ٍؾ٘لِ ًملِ٘ ٗه هدوَػِ تَاتغ اضظٗاتٖ هَضزًظط، تاٗس تؼ٘٘ي گطزز. اٗي فطآٌٗس تَؾٍ َطح ل٘س 

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. 1-قسُ زض قىت ب
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-تؿ٘اض زل٘ك ٍ ذَب هؼتثطؾاظٕ گطزٗسُ اؾت ٍ تطإ قثِ٘ MBSچٌسٗي هسل ٍؾ٘لِ ًملِ٘ زض اٍل٘ي هطحلِ 

ؾاظٕ خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ تؼساز ظٗازٕ اظ تغ٘٘طات ػَ٘ب ذٍ خسا قسُ )ػَ٘ب آظهَى(، زض تطو٘ة تا ؾطػت 

تِ  ّا، ؾطػت ٍؾ٘لِ ًملِ٘هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت. زض لَؼ crٍ لَؼ ذٍ  Vٍؾ٘لِ ًملِ٘ هرتلف 

 هٌظَض ضؾ٘سى تِ حساوثط هداظ ووثَز ق٘ة ػطيٖ تطإ ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هَضز ًظط، اًتراب قسُ اؾت.

( اضائِ قسُ اؾت. ػَ٘ب آظهَى CL( ٍ تطاظ ػطيٖ )ALتطاظٕ )(، ّنLL)ّإٌّسؾِ ذٍ تا تطاظ ََلٖ خاضاهتط

 تاقس.زاضإ قىت هَج ؾٌَ٘ؾٖ تؼطٗف قسُ زض ظٗط هٖ

 
 وِ 

y            هَى خسا قسُػ٘ة آظ 

amp        ًُهف زاهٌِ ػ٘ة آظهَى خسا قس 

L            ََل ػ٘ة 

 

ّإ ػَ٘ب، هحسٍزُ واهت ػَ٘ب خسا قسُ هَضز اًتظاض، خَقف زازُ ّإ ؾ٘ؿتوات٘ه هرتلف ٍ ََلتا زاهٌِ

َو٘اى قَز. تِ ػلاٍُ اًَاع هرتلفٖ اظ اًُثاق ػَ٘ب ذٍ ػوَزٕ ٍ خاًثٖ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. تاٗس اهٖ

 حانت گطزز وِ حسالت همازٗط حسٕ تطإ خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ تِ زؾت آهسُ اؾت.

      ّإ ظهاًٖ خاضاهتطّإ خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هَضزًظط وِ َثك اؾتاًساضزّا ؾ٘گٌالؾاظًٕت٘دِ اٗي قثِ٘

EN 14363 ُتاقس.اًس هٖف٘لتط قس 

مازٗط قسٗس خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هحاؾثِ قسُ تِ همازٗط همازٗط ذطٍخٖ تَؾٍ ًطهال٘عُ وطزى هاٗي خاضاهتطّا، اظ 

تَاى َثك تاقس اها هٖهٖ EN 14363آٗس. اٗي همازٗط حسٕ تطهثٌإ اؾتاًساضز حسٕ هَضزًظط، تِ زؾت هٖ

 ّإ تؼو٘ط ٍ ًگْساضٕ تُث٘ك زازُ قَز.اؾتطاتػٕ
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تَاتغ اًساظُ گ٘طٕ تطإ ّط خاضاهتط خاؾد ٍؾ٘لِ  jتا  aهحاؾثِ يطاٗة 

 ملِ٘ ٍ ّط ًَع ٍؾ٘لِ ًملِ٘ تَؾٍ تحل٘ت ضگطؾَ٘ى چٌس تؼسًٕ

(Rٕتطحؿة زضنس % ; خاؾد همساض حس) 

 
 تعییي تَابع ارزیابی -1-ضکل ب

 

، خاضاهتط اضظٗاتٖ kٍ تطإ ّط ًَع ٍؾ٘لِ ًملِ٘  i=1,2…6زٍه٘ي هطحلِ تطإ ّط خاضاهتط خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ 

 تاقس.َثك هَاضز ظٗط هٖ
Ri,k=ai,k+(bi,k.ALgr+ci,k.LLgr+di,k.CLgr+ei,k.ALamp+fi,k.LLamp+gi,k.CLamp).V+hi,k.V

2
.cr+ii,k.V+ji,k.

│cr│ 



ًكاى زٌّسُ ه٘اًگ٘ي ق٘ة ػَ٘ب آظهَى  "g "ًكاى زٌّسُ زاهٌِ ٍ قاذم  ”amp“زض فطهَل فَق، قاذم 

تكى٘ت قسُ تاقس، يطاٗة هَضز ً٘اظ تَاتغ اضظٗاتٖ تا حت ؾ٘ؿتن تؼ٘٘ي قسُ هؼازل هٖ 2-َثك قىت ب

 هحاؾثِ هٖ گطزز. MBSّإ تَؾٍ خاضاهتطّإ ٍضٍزٕ زض تطو٘ة تا همازٗط ذطٍخٖ هطتٌَ تِ قثِ٘ ؾاظٕ
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 تعریف پاراهترّای عیَب آزهَى -2-ضکل ب

 

 کاربرد تَابع ارزیابی     3-ب

طإ ّإ ضاؾت ٍ چح ت، هحاؾثِ ه٘اًگ٘ي ؾ٘گٌالVRAّإ ٌّسؾٖ ذٍ تا ضٍـ گ٘طٕتطإ اضظٗاتٖ اًساظُ

 تاقس. تطاظٕ ٍ تطاظ ََلٖ هَضز ً٘اظ هّٖط زٍ ّن

 قَز.خثطاى هٖ 2ٍ  1هوىٌِ ػَ٘ب ذٍ تا تَخِ تِ ه٘اًگ٘ي، تا وَچه وطزى يطاٗة  واّف

 
AL قسُ ّإ وَچهؾ٘گٌال

*  ٍLL
تطاظ  انلٖ اًساظُ گ٘طٕ قسُاظ لثت تؼطٗف قسُ ٍ ّوچٌ٘ي ؾ٘گٌال  *

هَيؼٖ تؼسٕ ؾ٘گٌال ترف ت٘ي زٍ همازٗط قسٗس تِ ػٌَاى  ػطيٖ تاٗس تِ ػَ٘ب ؾ٘گٌال خٖ زض خٖ وِ

 گطزز.تمؿ٘ن  ،هطاخؼِ گطزز( 3-)تِ قىت ب تؼطٗف قسُ اؾت

تطإ خلَگ٘طٕ اظ اضظٗاتٖ ََل هَج وَتاُ ٍ تٖ ضتٍ، حسالت فانلِ ت٘ي همازٗط قسٗس تاٗس تؼ٘٘ي گطزز )تطإ 

LLّإ ؾ٘گٌال تىٖ( تٌاتطاٗي تطإ ّط ػ٘ة 1.0mهثال 
*  ٍAL

*  ٍCL
( ٍ amp، ٍٗػگٖ خاضاهتطّإ زاهٌِ )*

 هطاخؼِ گطزز( 3-( هٖ تَاًس تِ ََض خساگاًِ تِ زؾت آٗس )تِ قىت بgrق٘ة )
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 گیری ضذُّای ٌّذسی خظ اًذازُاًحراف سیگٌال -3-ضکل پ

 

ٕ قسُ زٍ خاضاهتط ٍضٍزٕ تالٖ هاًسُ هَضز ً٘اظ تطإ اضظٗاتٖ تَاتغ اضظٗاتٖ، همساض هُلك لَؼ اًساظُ گ٘ط

 تاقس. ( هVٍٖ ؾطػت ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هطتٌَ ) crهَيؼٖ ذٍ 

 ( تِ ػٌَاى حسالت هَاضز ظٗط تؼ٘٘ي قسُ اؾت:Vؾطػت ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هطتٌَ )

 Vlineؾطػت ذٍ هَيؼٖ  -

 Vlim حساوثط ؾطػت ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هداظ -

ٍ حساوثط ووثَز ق٘ة ػطيٖ  Dل٘س قسُ زض َطاحٖ ق٘ة ػطيٖ  Vcurveحساوثط ؾطػت زض لَؼ  -

 ٍؾ٘لِ ًملِ٘  Ladmهداظ 

V ;(Vline, Vlim, Vcurve)  تا 
 

 وِ 

cr    ُگ٘طٕ قسُ هَيؼٖ ذٍاًحٌاء اًساظ 
g   9.81m/s

2 
d    1 500  ٖ435 1تطإ ػطو ذٍ اؾو mm 

تَاًس تا ق٘ة ػطيٖ هَيؼٖ )تطإ هثال اظ تطاظ ػطيٖ ف٘لتط قسُ خطٗاى خاٗ٘ي( ترو٘ي حٖ ق٘ة ػطيٖ هٖاَط -یادآٍری

 َز. ظزُ ق
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تا اؾتفازُ اظ اٗي خاضاهتطّإ ٍضٍزٕ تَاتغ اضظٗاتٖ اظ لثت تؼ٘٘ي قسُ توام خاضاهتطّإ خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ 

 تَاًس تَؾٍ فطهَل ظٗط هحاؾثِ قَز. ًكاى زٌّسُ همازٗط حسٕ هَضز اًتظاض هٖ Ri,kاضظٗاتٖ قسُ 

 
 

اهتطّإ خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ اضظٗاتٖ گ٘طٕ، همساض حساوثط توام خاضتطإ ّط ًمُِ اًساظُ VRAذطٍخٖ ضٍـ 

زازُ قسُ، تطإ ترف ذٍ  TQIتَاًٌس خْت تؼ٘٘ي همازٗط تاقس. ًْاٗتاً اٗي همازٗط ذطٍخٖ هٖهٖ Ri,kقسُ 

 تؿتگٖ تِ تطاظ اًتراب قسُ تَافك قسُ، تِ ََض آهاضٕ تحل٘ت قًَس.

اتٖ و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ ، اظ ضاتُِ ت٘ي ٌّسؾِ ذٍ ٍ ضفتاض ٍؾ٘لِ ًملِ٘ خْت اضظVRAّٗإ زض ضٍـ -

گطزز. تا اؾتفازُ اظ تَاتغ اضظٗاتٖ تحل٘لٖ، اٗي ضٍـ، ترو٘ي حساوثط خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘ اؾتفازُ هٖ

وِ اًُثاق ػَ٘ب ذٍ ػوَزٕ ٍ خاًثٖ زضتطو٘ة تا ؾطػت هَضز اًتظاض ًطهال٘عُ قسُ تا همازٗط حسٕ 

 زّس.ضا اضائِ هٖاؾت، ُ ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هداظ ٍ زض ًت٘دِ ووثَز ق٘ة ػطيٖ زض ًظط گطفتِ قس

ّإ ؾطػت احت٘اج زاضز ظٗطا همازٗط حسٕ خاؾد ٍؾ٘لِ اظ ولاؼ تؼطٗفٖتِ ّ٘چ  VRAّإ ضٍـ -

 تاقس.ًملِ٘، هؿتمت اظ ؾطػت هٖ

َضز تداٍظ اظ همساض حسٕ تؼطٗف قسُ خاضاهتطّإ خاؾد ٍؾ٘لِ ًملِ٘، ؾطػت هحسٍزُ قسُ اػوال هزض  -

 تَاى تؼ٘٘ي ًوَز.قسُ ضا، هٖ

تَاًس هُاتك تا اًَاع ٍؾ٘لِ ًملِ٘ هطتََِ وِ هداظ تِ اخطا زض ترف ذٍ زض ًظط غ اضظٗاتٖ هٖتَات -

 ، اًتراب گطزز.اؾتگطفتِ قسُ 
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 پیَست پ

 )الساهی(

 TQ/s (TQIref)رٍش برای هحاسبِ 

 

ِ ت D1تطاظٕ هحاؾثِ قسُ زض زاهٌِ ( تطاظ ََلٖ ٍ ّنSDهؼ٘اض اؾتاًساضز )اًحطا   1-8َثك تٌس      1-پ

 ػٌَاى هطخغ خْت تَن٘ف و٘ف٘ت ٌّسؾِ ذٍ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.

 قَز.تَي٘م زازُ هٖ TQI(TQIref)اظ اٗي تِ تؼس، ضٍـ واهت خْت هحاؾثِ هطخغ 

 تَصیف رٍش هرجع    2-پ

 تاٗس قاهت هَاضز ظٗط تاقس: TQIrefزازُ اضائِ قسُ تطإ هحاؾثِ هطخغ 

 تاقٌس.ّإ ذاضخٖ ٍ زاذلٖ هٖانلٖ، اٗؿتگاُهؿ٘طّإ ذٌَُ ؾازُ )هؿُم(  -

 ؾطػت اخطاهؿ٘ط انلٖ ٍ زض هؿ٘ط ّا ٍالغ زض ّإ هدعا قسُ ٗا گطٍُ ؾَظىؾَظى -

 ّإ وٌاضٕ تاٗس وٌاض گصاقتِ قَز.زض هماتت، توام ذٍ

 SDALتطاظٕ هؼ٘اض اؾتاًساضز ّناًحطا  ٍ  SDLLهؼ٘اض اؾتاًساضز تطاظ ََلٖ اًحطا  هحاؾثِ تاٗس تا اؾتفازُ اظ 

 اًدام گ٘طز.  D1زاهٌِ  زض

تاقٌس، زازُ تاٗس ضًگ واضٕ هدسز زض هَاضزٕ وِ هٌكاء زازُ اًساظُ گ٘طٕ لاب هطخغ هتحطن اًساظُ گ٘طٕ هٖ

هؼ٘اض اًحطا  قًَس. ه٘اًگ٘ي زازُ ضٗت ضاؾت ٍ چح تاٗس تِ ػٌَاى ٗه ه٘اًگ٘ي  D1خْت ضؾ٘سى تِ 

 اؾتاًساضز ّط ضٗت َثك هَاضز ظٗط گطفتِ قَز.

 
 وِ

SD    تاقس.هؼ٘اض اؾتاًساضز هٖاًحطا 

 تاقس.هؼ٘اض اؾتاًساضز ّط ضٗت هٖاًحطا  ه٘اًگ٘ي   

LL  ٖتاقس.تطاظ ََلٖ ه 

AL  تاقس.هٖ ّٕن تطاظ 

 هؼ٘اض اؾتاًساضز تاٗس َثك هَاضز ظٗط تاقس:اًحطا  هحاؾثِ 

 قَز.هحاؾثِ هٖ 200mهؼ٘اض اؾتاًساضز ضٍٕ ٗه فانلِ اًحطا   -

 قَز.اًدام هٖ 0.25mثِ زض ّط هطحلِ اًساظُ گ٘طٕ تطإ هثال هحاؾ -

ّإ زلت اگط تَظٗغ فطواًؽ تدوؼٖ تؼ٘٘ي قسُ تاقس، تاٗس تطإ هحسٍزُ ؾطػت تا اؾتفازُ اظ ولاؼ -

0.01mm .هحاؾثِ گطزز 
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 زازُ تاٗس تِ قف َثمِ ؾطػت َثك هَاضز ظٗط هدعا قسُ تاقٌس:
  V = 80 km/hالف: 

  km/h < V = 120 km/h 80ب:

  km/h < V = 160 km/h 120ج:

  km/h < V = 230 km/h 160ت:

  km/h < V = 300 km/h 230ث:

 V > 300 km/hج :
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 پیَست ت

 )الساهی(

 TQCsبا استفادُ از  TQLرٍش عبقِ بٌذی هذل جایگسیٌی 

 

 هقذهِ    1-ت

ٌَاى هطخغ تَن٘ف و٘ف٘ت ٌّسؾٖ تطاظٕ تِ ػتطاظ ََلٖ ٍ ّن (SD)هؼ٘اض اؾتاًساضز اًحطا  ، 1-8َثك تٌس 

 قَز.هٖ ذٍ زض ًظط گطفتِ

 TQIٗه ضٍـ هحاؾثِ إ  گ٘طز،ّاٖٗ وِ ضٍـ هطخغ َثك خَ٘ؾت ج هَضز اؾتفازُ لطاض ًوٖتطإ قثىِ

 TQIتِ زؾت آهسُ تا اؾتفازُ اظ اٗي  TQCsخاٗگعٗي هوىي اؾت، اػوال گطزز. زض اٗي نَضت ضاتُِ ت٘ي 

ُ تا اؾتفازُ اظ ضٍـ هطخغ هوىي اؾت تا تَخِ تِ ضٍـ تَي٘م زازُ قسُ ظٗط تِ زؾت آهس TQCsخاٗگعٗي ٍ 

 تطلطاض گطزز.

 

 تَصیف رٍش تبذیل     2-ت

 TQIاها اگط خاٗگعٗي  ضٍز.تطاظٕ تِ واض هٖضٍـ تثسٗت تَي٘م زازُ قسُ زض ظٗط تطإ ّط زٍ تطاظ ََلٖ ٍ ّن

تاقس. ضٍـ تثسٗت  SDLL، تثسٗت تاٗس تط هثٌاء تطإ خْت ػوَزٕ ٍ ََلٖ ًكاى زازُ قَز تىٖتا ٗه همساض 

 تاٗس تطإ ّط هحسٍزُ ؾطػت اػوال گطزز.

 تاقس:اَلاػات ظٗط هَضز ً٘اظ هٖ، TQI(TQIref)تِ هطخغ  TQIتِ هٌظَض تثسٗت 

  (1-چ٘ي زض قىت تّإ ًمُِ، ذNTQIٍ) TQIrefهلٖ  ٗه تَي٘م فطواًؽ تدوؼٖ -

 (1-زض قىت ت ّإ ت٘طُ، ذATQIٍ) TQIٗه تَظٗغ فطواًؽ تدوؼٖ خاٗگعٗي  -
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 ضاٌّوا:
 TQIref(NTQIref)تَظٗغ فطواًؽ تدوؼٖ هلٖ     1

 TQI(ATQI)فطواًؽ تدوؼٖ خاٗگعٗي  ظٗغتَ     2

 جایگسیي TQIref  ٍTQLsاًتقال بیي  -1-ضکل ت

 

 طز.تطإ هحسٍزُ ؾطػت اضائِ قسُ، هطاحت ظٗط تاٗس اًدام گ٘ TQCتِ هٌظَض تثسٗت ٗه همساض حسٕ 

گطفتِ قَز ٍ زضنس هطتٌَ تِ تَظٗغ فطواًؽ  Cتاٗس تطإ هثال َثمِ  3ٗا  2همساض حسٕ اظ خسٍل  -

 هطاخؼِ گطزز( 1-اظ قىت ت P1، تِ ًمُِ NTQI)خ٘سا قَز.  TQIrefتدوؼٖ هلٖ 

تِ  NTQIخاٗگعٗي ) TQIهطتٌَ تِ زضنس تدوؼٖ اظ ّواى تَظٗغ فطواًؽ تدوؼٖ  ATQIهمساض  -

اًتمال ولاؼ حسٕ اًتراب قسُ زض اٍل٘ي  ،ATQIهطاخؼِ گطزز(. اٗي همساض  1-زض قىت ت P2ًمُِ 

 تاقس.( هCٖهطحلِ )تطاتط هثال ولاؼ 
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