
أ‌ 

  

 

 

 جمهوري اسلامی ايران ايران ملی استاندارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 17832 استاندارد ايران سازمان ملی 23871

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition چاپ اول

2731  

 

 

تركيب و محاسبات وزن و ترمزگيري  -آهنراه

   قطارهاي مسافري 

 

 

Railway- Composition and 

calculation of the weight and 

braking of passenger trains 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

ICS:03.220.30 
 

 

 

 

 

2014 

 



ب‌ 

 به نام خدا 

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی
 

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را استانداردهای ملی )رسمی( ایران

 92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره به سازمان 

 و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

به  توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، مؤسسات علمی،

-مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و تولیدی، فناوری شرایط

 می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و کنندگان، صادرکنندگان

 ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی نویس استانداردهای پیش  .شود

 عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از دریافت پس و شودمی

 .شود می منتشر و ایران چاپ ملی )رسمی( استاندارد

 می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

بدین   .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طرح ملی کنند درکمیتۀ

 در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی ترتیب ، استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل مربوط که ملی استاندارد کمیتۀ

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
المللی الکتروتکنیک  بین ،کمیسیون 1

9
(IEC) 3قانونی  شناسی اندازه المللی بین سازمان و

(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است
 کدکس غذایی  کمیسیون 

3
(CAC)خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند  می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی ، پیشرفت های آخرین از کشور ،

 کنندگان ، حفظ مصرف از حمایت برای قانون ، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

اجرای  اقتصادی ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی ، و فردی ایمنی و سلامت

 عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای از بعضی

 استاندارد اجرای کشور ، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان نماید.  استاندارد، اجباری

 خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید . اجباری را آن بندیو درجه صادراتی کالاهای

 و کیفیت مدیریت های سیستم صدور گواهی و ممیزی بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ فعال مؤسسات و سازمان ها

 این استاندارد ایرانسازمان ملی  سنجش ، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز ها آزمایشگاه محیطی ،زیست مدیریت

 لازم ، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه

 یکاها ، المللی بین دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن ها عملکرد بر و اعطا ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ

 سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش ، ایلوس کالیبراسیون ) واسنجی (

 .است  سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پيش گفتار

نویس آن در که پیش"تركيب و محاسبات وزن و ترمزگيري قطارهاي مسافري -آهنراه " استاندارد   

در دهمین اجلاس کمیته مربوط توسط )شرکت بهبود کیفیت کاوه( تهیه و تدوین شده و های کمیسیون

 3مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استناد بند یک ماده  3/11/29ملی استاندارد حمل و نقل مورخ 

، به 1331قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه 

 عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می شود.

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات، امی و هماهنگی با تحولات و پیشرفتبرای حفظ همگ

استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدیدنظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل 

فت. این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدیدنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گر

 بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی استفاده کرد.

 

 منبع و مأخذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:
 

UIC 410:2006, Composition and calculation of the weight and braking of passenger trains 
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 "تركيب و محاسبات وزن و ترمزگيري قطارهاي مسافري -آهنراه "
 

 و دامنه كاربردهدف      2

ها، محورها، تناژ )وزن( ترکیب قطار از لحاظ تعداد واگن ۀهدف از تدوین این استاندارد تعیین حد بیشین

کشیده شونده و طول قطار، محاسبه وزن قطارها )وزن خالص+ وزن تخصیص یافته، که در این استاندارد 

 محاسبه حداقل درصد ترمز نسبت به وزن خالص می باشد. و مشخص شده است( 

 المللی کاربرد دارد.بینداخلی و خطوط ریلی در بهره برداری از قطارهای مسافری در مورد این استاندارد 
 

 نماید.هایی را جهت ترمزگیری در شرایط زمستانی نیز ارائه میاین استاندارد، توصیه -يادآوري
 

 تركيب قطار مسافري       1
 حدود تركيب قطار    1-2

ها )یا هایی از جهت تعداد واگنترکیب قطار مسافری عبوری از یک یا چند مرز، باید شامل محدودیت

 کشیده شونده و طول قطار باشد. محورها(، تناژ )وزن(
ارائه حد طولی قطار )بدون احتساب واحدهای کشنده(، به منظور اطمینان از وجود خطوط مناسب جهت سیر  -يادآوري

 باشد. قطار و در صورت نیاز، تناسب طول قطار با طول ایستگاه، به ویژه طول سکو، می

 راحتی قابل دست یابی می باشد.، حدی است که به "حد معمولی"

 ، بالاترین حد بوده و نباید هرگز از آن تخطی شود."حد بیشینه"

      جهت توسعه حد معمولی ترکیب قطار )بدون اینکه از حد بیشینه فراتر رود(، باید شرکت راه آهن 

، یک پیش آگهی به برداری از قطار را به عهده دارد، طی دوره زمانی معقولبردار که وظیفه بهرهبهره

 های تحویل گیرنده قطار، ارسال نماید.شرکت
‌

 محدوده تركيب قطار )بدون احتساب واحدهاي كشنده(     1-1

بردار باشند، )مگر اینکه مورد دیگری با شرکت راه آهن بهرهمی 1جدول مطابق حد معمولی و حد بیشینه 

 :توافق شده باشد(

 
 براي تركيب قطارهاي مسافريحد معمولی و حد بيشينه  -2جدول 

 

 حد بيشينه حد معمولی 

 16 12 هاتعداد واگن

 63 36 تعداد محورها

 399 399 تناژ

 239 339 متراژ

 

 



 2

 محاسبه وزن قطار مسافري     7

 محاسبه وزن

و همچنین با توجه به اطلاعات مربوط به وزن قطار، محاسبات به صورت زیر  9-9ات بند با بکارگیری نک

 انجام می شوند:

های تخصیص داده شده در جدول در مورد واگن های بوژی دار، وزن کل باید با اضافه کردن وزن -

به وزن خالص حقیقی هر واگن، محاسبه شود، نتیجه حاصل باید به نزدیکترین تناژی که  9

 گیرد، تقریب زده شود:بالاتر از این عدد قرار می

 
 هاي مختلفه براي واگنهاي تخصيص داده شدوزن -1جدول 

 t2 1های مسافری درجه واگن

های با صندلی مشتمل بر واگن

 ت شوخت

 t2 1های مسافری درجه های توشه یا واگنواگن

 t3 صندلی 39با کمتر از  9های مسافری درجه واگن

 t3 9های مسافری درجه واگن های توشه یا واگن

 t3 9و  1واگن های مسافری ترکیبی، درجه 

 t6 صندلی یا بیشتر 39واگن های مسافری درجه دو با 

  t9 واگن های مسافری دارای تختخواب

  t9 دارای بوفه 1واگن های مسافری درجه 

  t9 دارای بوفه 9واگن های مسافری درجه 

  t9 واگن های توشه یا واگن های رستوران

  t3 واگن های توشه

  t3 واگن های پست

محوره موجود در آرایش قطارهای مسافری واگن های دو 

 دارای تختخواب و سایر قطارهای مسافری
t1 

ای که حمل با توجه به وسیله

شود )خودرو، کاروان، یدك می

 کش جاده ای، قایق و غیره(

 های رستوران واگن

 های مسافری دارای بوفهواگن

نباید موجب افزایش وزن خالص واگن 

 شود.

 RIC t2های سایر واگن

 

های مسافری دارای های رستوران و واگنهای دو محوره، واگنهایی غیر از واگندر مورد واگن -

 باید بر روی بدنه نشان داده شود. بوفه، وزن کلی اعمالی بر ریل )وزن خالص + بار(

 

 محاسبه ترمزگيري قطار مسافري      4

 قوانين كاربردي

موجود در قطار، باید برای سیر واگن در حداکثر سرعت قطار، های دنده حرکت و دنده ترمز واگن -الف

 مناسب باشند.
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های راه آهن حداقل درصد ترمز نسبت به وزن خالص هر واگن، باید بر اساس قرارداد بین شرکت -ب

 بردار محاسبه شود. بهره

 باشد:به طور کلی، حداقل درصد ترمزی که باید رعایت شود به قرار زیر می -پ

 های : رعتبرای س

 km/h199  %193کمتر از  -

 km/h199 %119تا  199 -

 km/h129 %139تا  191 -

 km/h129 %139بیشتر از  -

 

 كارايی ترمز در شرايط زمستانی    5

 :روش ترمزگیری در زمستان

 

 تعريف شرايط زمستانی از نظر ترمزگيري    5-2

 است و  Cº9دما کمتر از  -

 برف بر روی خطوط وجود دارد و / یا -

 خطوط کاملاً با برف پوشانده شده و یا یخ زده است. -

 

 اقداماتی جهت تضمين كارايی ترمز     5-1

ها، باید یک بار ترمز پر شود )افت فشار در قبل از حرکت قطار متوقف یا حرکت برخی از واگن -

 (bar3/1لوله اصلی ترمز تقریباً 

ها ترك ایستگاه، آزاد بودن کفشکدر مورد قطارهای مجهز به ترمز کفشکی، لازم است قبل از  -

 )عدم تماس آنها با سطح غلتش چرخ( در دو طرف قطار مورد بررسی قرار گیرد. 

در صورتی که قطار مجهز به ترمزهای مغناطیسی باشد، باید از عملکرد صحیح آنها )حرکت آزاد  -

 مکانیزم مغناطیسی( اطمینان حاصل شود.

 ها مورد بررسی قرار گیرد.باید حرکت آزادانه چرخد، شوهنگامی که قطار به جلو هل داده می -

های ترمز کامپوزیتی باشد، باید راهبر در صورتی که قطار مجهز به ترمزهای دیسکی و یا بلوك -

سرعت تعیین  39قطار از این امر آگاه باشد. بعد از ترك ایستگاه، و رسیدن سرعت قطار به %

و در صورت امکان بدون استفاده از ترمز دینامیکی  شده، راهبر قطار باید با ترمزگیری کامل،

لکوموتیو، کارایی سیستم ترمز را بررسی نماید. در صورتی که سرعت ترمز را آزاد نماید. در 

ترمز مطابق انتظار عمل نکند و دلیل آن شرایط زمستانی تشخیص داده شود، لازم که صورتی

کامل انجام شود تا به این ترتیب اجزاء  رواست ترمز آزاد شود و سپس دوباره ترمزگیری به ط

 اصطکاکی ترمز، گرم شوند.



 4

شود، قطار باید با ترمزگیری سریع در صورتی که شرایط زمستانی مانع کارایی مطلوب ترمز می -

ای گرم نگه متوقف گردد. در مابقی مسیر، باید اجزاء اصطکاکی با استفاده از ترمز گیری دوره

 داشته شوند.

 به این ترتیب لازم است که بسته به شرایط جوی، 

 دقیقه و یا  13تا  19هر  -الف

 از مسیر، ترمزگیری به طور کامل انجام شود.  km39تا  km 99در هر  -ب

در صورتی که با وجود این اقدامات، راهبر قطار متوجه شود که کاهش سرعت کافی نبوده است،  -

ا انتهای مسیر، ادامه دهد. راهبر قطار باید این موضوع را قطار باید با سرعت کم به حرکت خود ت

 به کنترل ترافیک اطلاع دهد.

ترمزگیری های آزمایشی که در بالا توضیح داده شدند، باید قبل از رسیدن قطار به مناطق زیر  -

 انجام شوند:

 پایانه ها، -الف

 سرازیری های طولانی با شیب تند. -ب

 

 ساير اقدامات    5-7

 قطار دارای اهمتی خاصی می باشد. ترمزها، دانسیته ونور آزمبه منظ -

های مختلف سیستم هوای فشرده در حین عملیات تعمیر و نگهداری، باید آب موجود در قسمت -

 کاملا تخلیه شود.

 وجود شن و همچنین مواد ضدیخ، باید مورد بررسی قرار گیرد. -

اند )واحدهای چندگانه، قطارهای شده هایی که به طور دائمی به یکدیگر متصلستبرای ترن -

 لنت ترمزها در یک زمان تعویض شوند. 39(، نباید بیش از %1فشاری -کششی

 

 

                                                 
1-Push and pull 


