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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسه مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسه
استانداردهاي  نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
به  29/06/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ  نام

  . جهت اجرا ابلاغ شده است 24/7/90مورخ  35838/206نامه شماره  سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليدي،  به شرايط هتوج با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي علمي، پژوهشي،
كنندگان،  مصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است و تجاري فناوري

نويس  پيش. شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز صادركنندگان و واردكنندگان،
 از دريافت پس و شود مي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به خواهينظر براي استانداردهاي ملي ايران

 و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي پيشنهادها در كميتة و نظرها
  .شود مي منتشر
كنند در  مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

ترتيب، استانداردهايي  بدين .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كميتة
مربوط كه  ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهد مي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين ، كميسيون1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

كشور  در (CAC)5كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و تاس (OIML)3قانوني  شناسي اندازه المللي بين و سازمان
آخرين  از كشور، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت

   .شود مي گيري بهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني هاي علمي، پيشرفت
 سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند دارد ايران ميسازمان ملي استان

 از اجـراي بعضـي   اقتصـادي،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصـولات  كيفيـت  از اطمينان حصول عمومي، و فردي و ايمني

 استاندارد، اجبـاري  عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا/ و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران استانداردهاي ملي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  بـراي  المللـي  بين بازارهاي حفظ منظور به تواند سازمان مي .نمايد
در  فعال مؤسسات و اه سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. اجباري نمايد را آن بندي درجه
و  هـا  آزمايشـگاه  محيطي، زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي آموزش، بازرسي، مشاوره، زمينة
 ضـوابط  اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل) واسنجي(كاليبراسيون  مراكز

 عملكـرد  بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند ارزيابي مي رانتأييد صلاحيت اي نظام

 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي دستگاه بين ترويج .كند نظارت مي ها آن

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي يسطح استانداردها براي ارتقاي تحقيقات كاربردي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2- International Electrotechnical Commission 
3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4- Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي  «

پالس الكترومغناطيسي با  هاي حفاظت روش -راهنماي نصب و تضعيف: 8-5قسمت 
  » محيط شده توزيع هاي  جهت زيرساخت )HEMP(ارتفاع زياد 

  
 يا نمايندگي/ سمت و : رئيس

  زاده، سيد محمد قصاد
  )قدرت -دكتراي تخصصي برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه شاهد

  :دبير

  محمدصالحيان، عباس
  )حرارت و سيالات -مهندسي مكانيك  ليسانس(
 

رئيس گروه فني مهندسي دفتر استانداردهاي 
محيطي وزارت  مهندسي، اجتماعي و زيست فني، 
 نيرو

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضا

  برهمندپور، همايون
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 مدير گروه مطالعات سيستم پژوهشگاه نيرو

  ثابت مرزوقي، اسحق
  )قدرت -فوق ليسانس برق(
 

 عضو هيأت علمي دانشگاه تهران

  جلالي، داود
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

 رئيس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو

  رثائي، حامد
  )قدرت -مهندسي برق  ليسانس(
 

كارشناس دفتر امور تدوين استاندارد سازمان ملي 
  استاندارد ايران

  رحمتيان ماسوله، زهرا
  )فوق ليسانس فيزيك(
 

  كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه استاندارد

  عبدي، جواد
  )كنترل -دكتراي مهندسي برق(
  

مدير بازرگاني شركت كياتل و عضو هيأت علمي 
  واحد كرج دانشگاه آزاد

  عربي، اميرحسين
  )تبديل انرژي -فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
 

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  كمانكش، سيما
  )قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  مظفري گودرزي، علي
  )قدرت -برق فوق ليسانس مهندسي(
  

مهندسي،  كارشناس دفتر استانداردهاي فني، 
 محيطي وزارت نيرو اجتماعي و زيست

  صادق، منصوري مقدم
  )مخابرات -فوق ليسانس مهندسي برق(
 

 كارشناس پژوهشكده برق پژوهشگاه نيرو
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  و  گفتار پيش

  هدف و دامنه كاربرد   1
  مراجع الزامي   2

1  
1  

  2  اصطلاحات و تعاريف   3
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  پيش گفتار
 هاي حفاظت روش - راهنماي نصب و تضعيف: 8-5قسمت  -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي "استاندارد 

آن  نويس پيش كه "شده محيط يعتوز هاي  جهت زيرساخت )HEMP(پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد 
  بر مبناي روش تنفيذ مورد اشاره در راهنماي توسط پژوهشگاه نيرو كميسيون فني مربوط، توسط 

ISO/IEC Guide21-1 )به ) المللي و ديگر مدارك استاندارد اي يا ملي استانداردهاي بين پذيرش منطقه
استاندارد مخابرات  ملي كميته مين اجلاسيهنهو در صد و بيست عنوان استاندارد ملي ايران، تهيه شده و 

 و قوانين اصلاح قانون 3 ماده يك بند استناد به اينك .است گرفته قرار تصويب مورد 10/3/1391مورخ 
 ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات سازمان

  .گردد ميمنتشر 
خـدمات،   و علـوم  صـنايع،  زمينة در جهاني و ملي هاي  پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميـل  و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد تجديدنظر لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين  . گرفـت  دخواه ـ قـرار  توجه مورد مربوط فني كميسيون در تجديدنظر هنگام شود، ارائه استانداردها

   .خواهد شد استفاده ها آن تجديدنظر آخرين از همواره
  :به شرح زير است "المللي بين"اين استاندارد ملي براساس پذيرش استاندارد 

IEC/TS 61000-5-8: 2009, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5-8: Installation and 
mitigation guidelines – HEMP protection methods for the distributed infrastructure 
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   -)EMC(سازگاري الكترومغناطيسي 
   -راهنماي نصب و تضعيف: 8-5قسمت 

 )HEMP(هاي حفاظت پالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد  روشهاي حفاظت  روش
   شده توزيع هاي  جهت زيرساخت شده محيط توزيع هاي  جهت زيرساخت

  دامنه كاربردو  فهد  1
  .تدوين شده است IEC/TS 61000-5-8: 2009المللي  اين استاندارد ملي، براساس پذيرش استاندارد بين

قدرت، مخابرات، (هاي توزيع شده  تهيه راهنما درباره نحوه حفاظت زيرساخت ،دف از تدوين اين استاندارده
) HEMP( 1با ارتفاع زياد ترومغناطيسيخطر يك پالس الك از) كشي و غيره هاي لوله حمل و نقل و شبكه

هاي  براي سيستم HEMPهاي مخصوص خطر  ه اين هدف لازم است تا جنبهببراي رسيدن . باشد مي
اي  هسته 2ةطور خاص يك رگبار به. باشند، توصيف شود شده مي الكتريكي و الكترونيكي كه ذاتاً متصل و توزيع

طور مستقيم زير  اي كه به از نقطه km 1100 زمين به شعاعاي از  ، محدودهkm 100 در يك ارتفاع معمول
شده مانند قدرت  اين بدان معني است كه هر زيرساخت متصل و توزيع. رگباره قرار دارد را روشن خواهد كرد

طور  شرايطي از اين نوع به. وسيعي مشاهده خواهد كرد طور همزمان در ناحية اغتشاشاتي را به ،يا مخابرات
، همانند تأثير يك باشند شده مي امكاناتي كه بخشي از يك شبكه توزيع HEMPيا  EMCفاظت معمول در ح

  .شوند شود، در نظر گرفته نمي صورت محلي ارزيابي مي اغتشاش محلي كه معمولاً تنها به
هاي  هاي حفاظت تمامي انواع زيرساخت كلي درباره سطوح اغتشاش و روش ياين استاندارد اطلاعات

ها و  هاي قدرت، نيروگاه پست(شده  قدرت الكتريكي توزيع سامانةدليل اهميت  به. كند فراهم مي را 3شده توزيع
و حفاظت آن با جزئيات بيشتري توصيف  سامانهها، اين  زيرساختديگر هاي  بخشهمه  براي) مراكز كنترل

باشد، حفاظت  حياتي مي ديگر شده توزيع هاي زيرساختبيشتر  مخابراتي نيز براي سامانةهرچند . شده است
پوشش  ITU-T4و خطرات الكترومغناطيسي ديگر به وسيله كار انجام شده توسط  HEMPشبكه مخابراتي از 

  .شود داده مي

  مراجع الزامي  2
ترتيب  بدين. ها ارجاع شده است مدارك زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شود ين استاندارد ملي ايران محسوب ميآن مقررات، جزئي از ا
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه در صورتي

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر اين استاندارد ملي ايران نيست
  .ها موردنظر است هاي بعدي آن دنظر و اصلاحيهاست، همواره آخرين تجدي

                                                 
1- High-altitude ElectroMagnetic Pulse 
2- Burst  

3- Distributed infrastructure 
4- International Telecommunication Union- Telecommunication 
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  :جع زير براي اين استاندارد الزامي استااستفاده از مر

2-1 IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 61000-2-9, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – 
Section 9: Description of HEMP environment – Radiated disturbance 
2-3 IEC 61000-2-10, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-10: Environment – 
Description of HEMP environment – Conducted disturbance 
2-4 IEC 61000-2-11, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2-11: Environment – 
Classification of HEMP environments 
2-5 IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-4: Testing and 
measurement techniques – Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. 
2-6 IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and 
measurement techniques – Section 5: Surge immunity test 
2-7 IEC 61000-4-23, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-23: Testing and 
measurement techniques – Test methods for protective devices for HEMP and other radiated 
disturbances 
2-8 IEC 61000-4-24, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4: Testing and 
measurement techniques – Section 24: Test methods for protective devices for HEMP 
conducted disturbance 
2-9 IEC 61000-4-25, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-25: Testing and 
measurement techniques – HEMP immunity test methods for equipment and systems 
2-10 IEC/TR 61000-5-3, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5: Installation and 
mitigation guidelines – Section 3: HEMP protection concepts 
2-11 IEC/TR 61000-5-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5-6: Installation and 
mitigation guidelines – Mitigation of external EM influences 
2-12 IEC/TS 61000-5-9, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 5-9: Installation and 
mitigation guidelines – System-level susceptibility assessments for HEMP and HPEM 
2-13 IEC 61000-6-6, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 6-6: Generic standards – 
HEMP immunity for indoor equipment 
2-14 IEC 61850 (all parts), Communication networks and systems in substations 

  تعاريفاصطلاحات و   3
  المللي در استاندارد بين تعيين شدهتعاريف اصطلاحات و علاوه بر  ،در اين استاندارد

IEC 60050(161)،  دنرو كار مي بهنيز  زيراصطلاحات و تعاريف:  
3-1  

  1شده زيرساخت توزيع
واصل در ف 1حقيقي - طور فيزيكي يا از طريق ارتباطات زمان هاي يك جامعه است كه به اجزايي از زيرساخت

برداري از آن زيرساخت  هاي الكتريكي و الكترونيكي براي بهره صدها كيلومتر، متصل بوده و شامل كنترل
  .باشد مي

                                                 
1– Distributed infrastructure  
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هاي حمل و  سامانهكشي و  هاي لوله ، شبكهمخابرات سامانةقدرت الكتريكي،  سامانةمعمولاً شامل ) زيرساخت(اين  -يادآوري
  .باشد نقل مي

3-2  
E1, E2, E3  

 E1. دنباش مي 3دير - و زمان 2فوري -، زمان1زود - زمان HEMPهاي الكتريكي  فني براي ميداناصطلاحات 
  .است s 1 هاي بزرگتر از براي زمان E3و  s 1 و sµ 1 هاي بين زمان براي sµ 1، E2 هاي كمتر از براي زمان

  .دشومراجعه  IEC 61000-2-9المللي  براي اطلاعات بيشتر به استاندارد بين -يادآوري

3-3  
  تجهيزات

سيسات أ، ت 5ي فرعيها سامانه ، ها دستگاه، افزارها، 4ها لدوماين اصطلاح محدود به مورد خاصي نبوده و شامل 
  .باشد كامل مي هاي سامانهو 
]IEV 151-11-25، اصلاح شده[  
3-4  

HEMP6  

  .باشد ميپالس الكترومغناطيسي با ارتفاع زياد 
3-5  

  HEMP7 كوپلينگ
. باشد مي سامانهها و سطوح  كابل ها و ولتاژها در براي ايجاد جريان سامانهبا يك  HEMPان عمل متقابل ميد

 8شكافهاي بزرگتر از ابعاد  موج هاي پايين با طول شوند و تنها در فركانس ولتاژها از بارهاي القا شده ناشي مي
  . گردند تعريف مييا سطح 

3-6  
  تأسيسات

طور  به(يا /معين ساخته و ةهايي است كه در يك محدود سامانهاصر و ، عنها دستگاهتأسيسات تركيبي از 
آزمون  ،در بسياري از موارد) به عنوان مثال فواصل بلند بين موارد مجزا(دلايل فيزيكي  به. اند برپا شده) مجزا

  .عنوان يك واحد جداگانه ممكن نيست يك تأسيسات به

                                                 
1- Early-time  
2- Immediate-time  
3- Late-time  
4- Modules 
5- Subsystems  
6- High altitude electromagnetic pulse 
7- HEMP coupling 
8- Gap  
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]IEV 151-11-26، اصلاح شده[  
3-7  

  1ورود ةنقط
PoE 

ــر روي يــك مــانع الكترومغناطيســي مــي ) نقطــه( مكــانيــك  ــرژي   فيزيكــي ب باشــد، كــه ممكــن اســت ان
شـده يـا از    بندي هم الكترومغناطيسي، در صورت نبود يك افزار حفاظتي مناسب، از طريق آن وارد يك حجم

  .آن خارج شود

اي  روزنهاساس نوع نفوذ به دو حالت نقاط نقاط ورود بر . باشد نمي هندسي ةورود محدود به يك نقط ةيك نقط -يادآوري
صورت نقاط ورود  ، بهكاربردي كه دارنداين نقاط ورود همچنين بر اساس . شوند بندي مي تقسيم 3ورودهدايتي و نقاط  2ورود

  .شوند بندي مي ، مكانيكي، ساختاري يا الكتريكي تقسيم4معماري

3-8  
  5پهناي پالس

اي، مگر در مواردي كه  يك پالس است كه در آن مقدار لحظه 7پسينو  6نپيشي زماني بين نقاط روي لبة ةباز
  .باشد مي 8قلة دامنة پالس 50%بيان شود، خلاف آن كه 

3-9  
  9يكسوشده ةضرب
RI 

  .زماني معين است ةموج زماني در يك باز يك شكل ةانتگرال مقدار مطلق دامن
3-10  

  )يك پالس( 10زمان صعود
پالس در آن، مگر در مواردي كه خلاف آن بيان  ةاي دامن كه مقدار لحظههايي است  زماني بين لحظه بازة

  .رسد پالس است، مي ةدامن قلة 90%و  10%طور نامي  شود، ابتدا به حدود پاييني و بالايي تعيين شده، كه به
 ]IEV 161-02-05،  اصلاح شده[  

                                                 
1- Point-of-Entry (PoE) 

2- Aperture PoEs  
3- Conductor PoEs 
4- Architectural  
5- Pulse width  
6- Leading 
7- Trailing  
8- Peak pulse amplitude 
9- Rectified Impulse  
10- Rise time  



5 

  

3-11  
  1گيري سخت درجة

  .باشد اظهار شده مياز مقدار  HEMPسطح محيط  احتمال كمتر بودن يك

و در ارتفاع  2دهي شده طور تصادفي جهت جريان القايي در يك هادي كه به 90%عنوان مثال، يك سطح سختي  به -يادآوري
  .كنند جاوزها از اين مقدار ت جريان 10% اين بدان معني است كه تنها ممكن است. است kA 5/1 3قرار دارد

3-12  
  4كوتاه جريان اتصال
  .كوتاه شده باشند هاي خروجي يك مدار اتصال جاري شده در زماني است كه پايانه مقدار جريان

 نظرمورد  ،شوند مي سنجي درستي موج ضربهاين جريان معمولاً زماني كه كارايي افزارهاي حافظت در برابر  -يادآوري
  . باشند مي

]IEV 441-11-07،  اصلاح شده وIEV 603-02-26، اصلاح شده[  
3-13  

  5منبع امپدانس
  .باشد هاي ورودي يك افزار يا شبكه مي شده از سوي يك منبع انرژي به پايانه وارد امپدانس

3-14  
  سامانه
هدف  و دهد تشكيل مي يا عناصر فعالي است كه يك واحد عملكردي مجزا را /و ها دستگاهتركيبي از  سامانه

  .باشد مشخص مي ةاي يك يا چند وظيفاجر آن برداري از نصب و بهره
  
  

  .د معتبر و الزامي استاردر مورد اين استاند IEC/TS 61000-5-8: 2009 المللي كليه بندهاي استاندارد بين

                                                 
1- Severity  

2- Randomly oriented  
3- Elevated  
4- Short circuit current  
5- Source impedance  


