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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اي ملـي  استاندارده نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
  .دارد عهده به را ايران

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ      
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكـز  نظـران  صـاحب  ،كارشناسان سـازمان   از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   بـه شـرايط   توجـه  بـا  و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري و فناوري

 ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و

 پيشـنهادها  و نظرها از دريافت سپ و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة

 مربـوط كـه   ملي اسـتاندارد  كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

 كشـور  در (CAC)5 كدكس غـذايي   كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

پيشـرفت   آخـرين  از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت
   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هاي

 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي
 استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني

 مـي  سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجبـاري  را آن بنـدي و درجـه  صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد

كاليبراسـيون   و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي،
 تأييـد صـلاحيت   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(

 .كنـد  نظارت مـي  آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران
 براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فني تدوين استاندارد

) EMC(سازگاري الكترومغناطيسياستاندارد  -) (ERMسازگاري الكترومغناطيسي و طيف راديويي« 
شرايط ويژه تجهيزات راديويي سيار و قابل حمل و : 7قسمت  -تجهيزات و خدمات راديويي براي 

  »DCSو  GSMراديويي سلولي ديجيتال مخابرات راه دور هاي  تجهيزات جانبي سامانه

  
  : رئيس

  جليل، راشد محصل
  )دكتراي مخابرات ميدان(

  سمت يا نمايندگي
   هيات علمي دانشگاه تهرانعضو 

    :دبير
  پوري، ميرماهانقاسم

  )ميدان -فوق ليسانس مخابرات(
  

مدير آزمايشگاه سازگاري الكترومغناطيسي مركز تحقيقات صنايع 
  انفورماتيك

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا( :اعضاء
  بوجاريان، سعيد

  )محيط زيست ليسانس(
  

  مسئول ايمني و بهداشت و محيط زيست شركت ايرانسل

  خسروي، رامين
  )ليسانس مخابراتفوق (
  

 EMC هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي و كارشناس آزمايشگاهعضو 
  دانشگاه اميركبير

  زندباف، عباس
 )مخابرات  -ليسانس مهندسي الكترونيك (

  كارشناس شركت ارتباطات زيرساخت
  
 

  عروجي، سيد مهدي
  )ITفوق ليسانس مديريت ( 

  

  مقررات و ارتباطات راديوييكارشناس تدوين استاندارد سازمان تنظيم

  فلاحي، رجب
  )فوق ليسانس مخابرات(
  

  پژوهشگاه فضاي مجازيعضو هيات علمي 
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  فهرست مندرجات

  
 صفحه عنوان

 ب سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 ج استاندارد تدوين فني كميسيون

 ه گفتارپيش

 1 هدف و دامنه كاربرد      1

2     1 مراجع الزامي 

  2 هانوشت تعاريف و كوته     3
  6  شرايط آزمايش     4
5 12  ارزيابي عملكرد  
  13 معيارهاي عملكرد      6
 15 مرور قابليت اعمال     7

هايي از راديوهاي قابل حمل و سيار و تجهيزات جانبي براي مثال) :اطلاعاتي(پيوست الف 
  17  ديجيتال در دامنه كاربرد اين استانداردهاي مخابرات راديويي سلولي سامانه

  18 نامهكتاب: )اطلاعاتي(پيوست ب 
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  گفتار پيش
) EMC( سازگاري الكترومغناطيسياستاندارد  -) ERM( سازگاري الكترومغناطيسي و طيف راديويي "استاندارد 

شرايط ويژه تجهيزات راديويي سيار و قابل حمل و تجهيزات : 7قسمت  - تجهيزات و خدمات راديويي براي 
  در كميسيون آن نويس پيش كه "DCSو  GSMراديويي سلولي ديجيتال  مخابرات راه دورهاي  جانبي سامانه

 صد و سي و دومين درتدوين شده و  تهيه وتوسـط مركـز تحقيقات صنايع انفورماتيك،  مربـوط، فني
 استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 11/10/91 مورخ مخابراتاستاندارد  ملي ي كميته ي اجلاسيه

 عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ،سازمان ملي استانداردمقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند

  .شود منتشر مي ايران ملي استاندارد
خدمات،  و علوم صنايع، ي زمينه در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل يا اصلاح براي كه هر پيشنهادي و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط، فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، در ارائه استانداردها

  . خواهد شد استفاده آنها تجديدنظر آخرين از همواره
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و مأخذي

  
ETSI EN 301 489-7, V1.3.1, 2005, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 
(ERM); Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; Part 
7: Specific conditions for mobile and portable radio and ancillary equipment of digital cellular 
radio telecommunications systems (GSM and DCS) 
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سازگاري استاندارد  -  ERM( 1 ( سازگاري الكترومغناطيسي و طيف راديويي
 ويژهشرايط  :7 قسمت -تجهيزات و خدمات راديويي براي  )EMC(الكترومغناطيسي

هاي مخابرات راه دور  تجهيزات راديويي سيار و قابل حمل و تجهيزات جانبي سامانه
  )DCSو  GSM(راديويي سلولي ديجيتال 

  دامنه كاربردهدف و   1
 سازگاري الكترومغناطيسي تعيين الزامات ISIRI 9941-1 استاندارد مراهه استاندارد به تدوين اين هدف از
به همراه  GSM و DCSسلولي ديجيتال تجهيزات راديويي سيار و قابل حمل  +2و فاز 2فاز  ،1فاز  تجهيزات

راديويي مخابرات راه دور هاي  سامانه در دادهيا / براي ارسال و دريافت گفتار واست كه تجهيزات جانبي آنها 
  .كنند كار مي سلولي ديجيتال

گنجانده اين استاندارد راديويي در  تجهيزاتمحفظه درگاه هاي  آنتن و گسيل درگاهمشخصات فني مربوط به 
 موجودمربوطه در استانداردهاي محصول براي استفاده موثر از طيف راديويي، اين مشخصات فني . نشده است

  .است
تجهيزات راديويي قابل حمل  ارزيابي عملكرد و معيارهاي عملكرد براي ،قابل اعمال آزمايششرايط اين استاندارد 

 يا داده /گفتار و كهبه همراه تجهيزات جانبي آنها را  +2و فاز 2فاز  ،1فاز ، GSM و DCSو سيار سلولي ديجيتال 
  .كند مي تعيينكنند،  را ارسال و دريافت مي

پوشش داده شده در استاندارد و قابل حمل كه در اين  تجهيزات راديويي سلولي ديجيتال سياراز ي يها مثال
  .الف آورده شده است پيوست

       واين استاندارد بين ) ها نوشت كوته، تعاريف، ويژهشرايط  يبارهبطور مثال در ( تفاوت وجود در صورت
ISIRI 9941-1    در اولويت قرار دارند استاندارد اينملاحظات .  

ند ساين  كاربرد دامنهخارج از  ،كنند ميكار كه در زير ساخت شبكه BSS)  و BTS( پايهتجهيزات ايستگاه 
 كار در مكانيبراي  ACهنگام اتصال به برق كه را  يو قابل حمل سيارتجهيزات اين استاندارد هر چند  .هستند
  ).شود مراجعه 5-5بند زيربه ( .دهد پوشش مي ،اند در نظر گرفته شدهثابت 
ي كه در ا ويژهشرايط براي جز استاندارد يل و مصونيت استفاده شده در اين و الزامات گسبندي محيطي  طبقه

  .هستند ISIRI 9941-1 استاندارد ملي مطابق با ،ده شده استنگنجااين استاندارد 

                                                 
1-Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 
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   مراجع الزامي  2
بدين . ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي محسوب مي
ورد ها و تجديد نظرهاي بعدي آن م در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده شده است، همواره  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. نظر اين استاندارد ملي نيست
استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد ملي  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  :الزامي است
سازگاري الكترومغناطيسي و طيف راديويي  (ERM)استاندارد : 9941-1استاندارد ملي ايران، شماره   1- 2

 (EMC)الزامات فني مشترك سازگاري الكترومغناطيسي : 1قسمت  -هاي راديويي تجهيزات و سرويس
  
2-2 Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on 
radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual recognition of their 
conformity (R&TTE Directive). 
2-3 Council Directive 89/336/EEC of 3 May 1989 on the approximation of the laws of the 
Member States relating to electromagnetic compatibility (EMC Directive). 
2-4 ETSI I-ETS 300 034-1: "European digital cellular telecommunications system (Phase 1); 
Radio subsystem link control (GSM 05.08)". 
2-5 ETSI I-ETS 300 034-2: "European digital cellular telecommunications system (Phase 1); 
Radio subsystem link control; Part 2: DCS extension (GSM 05.08-DCS)". 
2-6 ETSI ETS 300 578: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2) (GSM); Radio 
subsystem link control (GSM 05.08)". 
2-7 ETSI TS 100 911: "Digital cellular telecommunications system (Phase 2+) (GSM); Radio 
subsystem link control (3GPP TS 05.08)". 
2-8 ITU-T Recommendation P.64: "Determination of sensitivity/frequency characteristics of 
local telephone systems". 
2-9 Directive 98/34/EC of the European Parliament and of the Council of 22 June 1998 
laying down a procedure for the provision of information in the field of technical standards and 
regulations. 

  ها نوشت كوتهتعاريف و   3
  :رود زير به كار مي در اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف

  تعاريف  1- 3
اصطلاحات و تعاريف زير نيز در اين   ISIRI 9941-1 علاوه بر اصطلاحات و تعاريف ارائه شده در استاندارد ملي

  :روند كار مي استاندارد به
3-1-1  

   )idle mode( كاري بيحالت 
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و براي سرويس و پاسخ به  روشن آزمايشتجهيزات تحت كه  گيرنده-حالت كاري از گيرنده يا فرستنده
 .است، در دسترس برقراري تماسدرخواست 

  
3-1-2  

RXQUAL   
عنوان  به ، شده استيا قابل حمل توليد  تجهيزات سياركه توسط  شده از كيفيت سيگنال دريافت اي هسنج

  .شود استفاده مي 1دگرسپاريو  بسامد راديوييكنترل توان  فرآيندهاي درمعياري 

  :براي اطلاعات بيشتر به مراجع زير مراجعه كنيد -يادآوري
- IETS 300 034-1 [4] clause 8.2 for Phase 1 GSM 900 equipment; 
- IETS 300 034-2 [5] clause 8.2 for Phase 1 DCS 1800 equipment; or 
- ETS 300 578 [6] clause 8.2 for Phase 2 GSM 900 or Phase 2 DCS 1800 equipment; 
- TS 100 911 [7] clause 8.2 for Phase 2+ GSM 900 or Phase 2+ DCS 1800 equipment. 

  ها نوشت كوته  2- 3
:د نزير كاربرد دار يها نوشت كوتهاين استاندارد در    

 Alternating Current AC  جريان متناوب
 Absolute Radio Frequency CHannel Number (see  شماره كانال بسامد راديويي مطلق 

note) 
ARFCN 

 Broad cast Control Channel (see note) BCCH  بخش همگانيكانال كنترل 
 Base Station BS  ايستگاه پايه   

 Base Station System BSS  سامانه ايستگاه پايه 

 Base Transceiver Station BTS  گيرنده- فرستنده ثابت ايستگاه

 Common Control CHannel (see note) CCCH  كانال كنترلي مشترك
 6-3به بند (هاي پيوسته اعمال شده به گيرنده ها  پديده

  .)مراجعه شود
Continuous phenomena applied to Receivers (see 
clause 6.3)  CR 

 1-6به بند ( ها هاي پيوسته اعمال شده به فرستنده پديده
    .)مراجعه شود

Continuous phenomena applied to Transmitters (see 
clause 6.1 CT

Discontinuous Transmission (see note) DTX  ناپيوسته انتقال

ElectroMagnetic Compatibility EMC  سازگاري الكترومغناطيسي

Equipment Under Test EUT  تجهيزات تحت آزمايش

Mouth Reference Point (artificial head) MRP  )سر مصنوعي(نقطه مرجع دهان

                                                 
1- Handover 
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Radio Frequency RF  بسامد راديويي

Receiver QUALity (see note) RXQUAL   كيفيت گيرنده

Sound Pressure Level SPL   تراز فشار صوت

به (ها  هاي گذراي اعمال شده به گيرنده پديده
  .)مراجعه شود 4-6زيربند 

Transient phenomena applied to Receivers (see 
clause 6.4) TR

به زيربند (ها  هاي گذرا اعمال شده به فرستنده پديده
  .)   مراجعه شود 6-2

Transient phenomena applied to Transmitters (see 
clause 6.2) 

TT

  .شود مراجعه (GSM)براي جزئيات بيشتر به استانداردهاي كاركرد راديويي  -يادآوري

 .شود مراجعه (GSM)براي جزئيات بيشتر به استانداردهاي كاركرد راديويي  -يادآوري

  .شود مراجعه (GSM)براي جزئيات بيشتر به استانداردهاي كاركرد راديويي  -يادآوري

  ونآزمشرايط       4
 شرايط. رودكار  هب طور مناسب هب بايد ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 4بند  ونآزمشرايط استاندارد  اين در

 اين استانداردسلولي ديجيتال و قابل حمل در  تجهيزات راديويي سيارمرتبط با محصول براي  ونآزم اضافي
  .اندشده مشخص

  كليات     1- 4
از  5-4تا  1-4بندهاي زير طبقبايد ... و  آزمايش سازي مدوله، آزمايشآرايش  ،هاي گسيل و مصونيتآزمايش

  .انجام شوداين استاندارد 
كه ن به نحوي متصل شود بايد آنت ،دنآنتن جداشدني داشته باش (EUT)هر زمان كه تجهيزات تحت آزمايش

  .اي مشخص شده باشد ي كاركرد عادي تجهيزات باشد، مگر اينكه شرايط ويژهدهنده نشان
  آزمايشهاي آرايش سيگنال   4-2

  .دنبرده شوكار  بهبايد  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي  از 2-4زيربند تمهيدات 
  مخابراتي  پيوند يبرقرار هاي آرايش   4-2-1

انتخاب  ،به عددي مناسب ARFCNبايد با تنظيم  )ها براي گيرنده(مورد نظر ورودي  RFسيگنال نامي  بسامد
  ).است 706تا  MHz1800 GSM،690و در  65تا  60اين عدد   MHz 900 GSMدر براي مثال(. شود
ناميده  "آزمايش سامانه"از اين به بعد ( .شود برقرار مناسب پايهايستگاه  ساز يك شبيهبا  بايدمخابراتي  پيوند
  ).شودمي

  :د نباش بايد برقرار شرايط زير، دنشو داده قراردريافت /در حالت ارسال  EUT هرگاه لازم باشد
  .توان فرستندگي كار كند بيشترينفرمان داده شود تا در  EUTبه بايد  -
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- RXQUAL  پايش شود بايد پيوند فروسودر. 

   صوتي پيوندكل در عملكرد  كاليبره كردن    1- 4-2-1
 بايد مطابق 2پيوند فروسو و 1پيوند فراسومرجع سيگنال خروجي گفتار در سطح  ،ونآزمقبل از انجام مراحل 

  .شودثبت  آزمايش تجهيزاتروي 1شكل 
مرجع الكتريكي معادل بايد سطوح  نباشد، )بلندگو ياميكروفن  براي مثال(مبدل صوتي داراي  تجهيزاتاگر 

  .دنمشخص شو كننده توليدتوسط 
صوتي هاي  و نويز براي حذف يا كاهش سيگنال پژواكهاي حذف  الگوريتم ازاغلب ممكن است پردازشگر صدا 

  . استفاده كند kHz1 سازي كاليبرههاي  مثال سيگنالبراي  حالت ماندگار،
براي  يا ويژهافزار  ممكن است نياز به نرم( .باشدغيرفعال  ،كاليبره كردن ضمنبايد  پژواكالگوريتم حذف نويز و 

  ).باشد آزمون
مرجع سيگنال خروجي سطح گيري  اندازه فعال كرد،را غير پژواكحذف نويز و در صورتي كه نتوان الگوريتم 

تا  ،انجام شود صوتگيري سطح  اندازه تجهيزاتروي  3ماكزيمم دارنده نگه آشكارسازيبا استفاده از بايد گفتار 
  .تعيين شود ،و نويز پژواكثيرگذاري الگوريتم حذف أقبل از تآن سطح 

 پيوند فروسو كاليبره كردن

را طوري تنظيم كنيد  آزمايشصوتي خروجي منبع  .شود استفاده نمي EUTاز  پيوند فروسوبراي كاليبره كردن 
در dBPa  0  بامعادل  SPLبه سطح مرجع  پيوند فروسوبراي ) 1در شكل  لوله( گر صوتي تزويجدر ورودي تا 

  .عنوان سطح مرجع ثبت كنيد را به صوتگير سطح  شده روي اندازه مقدار خوانده .دست پيدا كنيدkHz 1 بسامد
راي غلبه بر سطح ب بيرونيبلندگوي  SPLشود،  مياستفاده  بيرونياز بلندگوي  4دست آزاداگر در كاربردهاي 
  .استبيشتر  ،قابل حمل تجهيزاتگوشي قسمت  SPLبه مقدار معيني از ، بالاي نويز محيط

  :توان استفاده كرد از دو روش ميمورد نياز  SPLبه  دستيابيبراي 
 يا ؛جبران شود SPLهمان مقدار افزايش داده شود تا اختلاف به  پيوند فروسوسطح مرجع  -

مورد  SPLگيري بايد طوري تنظيم شود كه  اندازه روند ضمنگيري  بلندگو و ميكروفن اندازهصله بين فا -
 .آيددست  به نياز

  .خارج نشوند 5پوياييگستره از  آزمايش  تجهيزات مهم است كه
  
  

                                                 
1- Uplink  
2- Downlink  
3- Max-hold detection 
4- Hands free 
5- Dynamic range 



6 

  

  : پيوند فراسو كاليبره كردن
را طوري تنظيم كنيد تا  آزمايشمنبع صوتي خروجي  .شود استفاده مي EUTاز  پيوند فراسو كاليبره كردن براي

شده در  تعريف ،)MRP(در نقطه مرجع دهان kHz 1 بسامددر  - dBPa 5  با برابر SPL به سطح مرجع
گير سطح صدا را كه به خروجي  مقدار خوانده شده روي اندازه. يددست ياب، ]P.64  ITU-T ]8 شماره نامه توصيه
  .مرجع ثبت كنيدعنوان سطح  متصل شده به آزمايش ي سامانه

كاليبره اگر امكان  .شود اصلاحي انجام نمي پيوند فراسودر سطح مرجع  ، معمولا1ًدست آزادبراي كاربردهاي 
و  MRPفاصله بين  بايدكارخانه سازنده  )هدست با PCيك كارت  مثلاً( ،به روش بالا وجود نداشت كردن

  .كندميكروفن را مشخص 
  .خارج نشوند پويايياز گستره  آزمايش تجهيزاتمهم است كه 

 .تعريف شده است ]P.64  ITU-T ] 2-8 شماره نامه شده در توصيه با توجه به سر مصنوعي تعريف MRP  -يادآوري

 هر دو سطح .كه گوشي آن در مركز گوش مصنوعي باشد شودداده بايد طوري روي سر مصنوعي قرار  هدست
به ( .شوند عنوان سطوح مرجع در ارزيابي عملكرد استفاده مي به) پيوند فروسو و پيوند فراسو(ثبت شده 

  ).شود مراجعه 3-6و  1-6 هاي بندزير
  

  
  براي تجهيزات قابل حمل كاليبره كردنگيري صوتي، چيدمان جزئيات اندازه -1شكل

  
  

                                                 
1- Hands free 
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  EUTخروجي گفتار سطح صوتي در اندازه گيري     2- 4-2-1
هاي صوتي حالت  و نويز براي حذف يا كاهش سيگنال پژواكهاي حذف  تواند از الگوريتم مي پردازشگر صدا

  .استفاده كند kHz1  كاليبره كردنهاي  ر، براي مثال سيگنالماندگا
  .شود كاربردهاي صوتي پيكربنديبراي  ،آزمايش ضمن صوتگيري سطوح  هنگام اندازهبايد  EUTافزار  نرم

با استفاده از آشكارسازي  بايد گيري سطح اندازه ،غيرفعال نباشد پژواكتم حذف نويز و الگوريدر صورتي كه 
ثيرگذاري الگوريتم أقبل از ت آنگيري سطح صوت انجام شود، تا سطح  اندازه تجهيزاتدارنده ماكزيمم روي  نگه

  .و نويز، تعيين شود پژواكحذف 
اگر چنين . تنظيم كنيد )اگر توسط كارخانه سازنده تعيين شده(را تا سطح صداي نامي  EUTحجم صداي 

 آزمايشدر گزارش  بايدتنظيمات حجم صدا  .وسط استفاده كردمتاز حجم صداي  بايدسطحي تعيين نشده باشد 
  . شودثبت 

 بايد ،سيار يا قابل حمل اتتجهيز در قسمت گوشي، EUTاز   پيوند فروسو سطح سيگنال خروجي كانال گفتار
تزويجگر  ،شود استفاده مي بيروني از بلندگوي هنگاميكه .شودارزيابي  ،2شكل  طبق 1(SPL) گيري با اندازه

  .گيردقرار بلندگو  يرو ،بود استفاده شده كاليبره كردن ضمنصوتي بايد در مكاني كه 
 سامانهدر خروجي آنالوگ ، بايد EUTاز  پيوند فراسو  كانال گفتار يگشايي شدهدسطح سيگنال خروجي ك

ورودي  درگاهاندن با پوش بايد، EUTتوسط ميكروفن  بيرونينويز پس زمينه  گرفتن .شودگيري اندازه آزمايش
  ).شود مراجعه 2به شكل ( .به حداقل برسد )ميكروفن( EUTگفتار 

. گنجانده شوند آزمايشهاي  در پيكربنديبايد  د،نطراحي شده باش بيرونيبراي استفاده با مبدل  تجهيزاتاگر 
 تواند مي مشخص، دهي پايانشده در يك امپدانس  شامل مبدل صوتي نباشند ولتاژ خط توليد تجهيزاتاگر 
  .گيري شود اندازه

  
 قابل حمل تجهيزاتبراي  آزمايش چيدماناندازه گيري صوتي ، جزئيات - 2شكل 

                                                 
1  - Sound pressure level 
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   هادر ورودي فرستنده آزمايش هايآرايش سيگنال   4-2-2
  :دنكار برده شو هبا اصلاحات زير ببايد    ISIRI 9941از  1-2-4بند زيرتمهيدات 

  .غير فعال كندرا  )DTX(ناپيوسته  انتقالفرمان دهد تا  EUTبه بايد  آزمايش سامانه
  .شود برقرار آزمايش سامانهو  EUTراديويي بين  پيونديك بايد 

  ها در خروجي فرستنده آزمايشآرايش سيگنال    4-2-3
  :كار برده شوند زير بهبا اصلاحات بايد  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 2-2-4 زيربندتمهيدات 
 محور همكابل  از طريقطور معمول  به هستند كه بيرونياهم  RF 50آنتن  1رابطداراي  تجهيزاتجايي كه 
تحويل  هم محوركابل  وسيله به رابطآن از مخابراتي بايد  پيوند برقراريبراي  مورد نظرسيگنال د، نشو متصل مي

  .شود
كابل  از طريقطور معمول  هاين درگاه ب اما هستند بيرونياهم  RF 50آنتن  رابطداراي  تجهيزاتجايي كه 

آنتن با تجهيزات (نيستند  بيرونياهم  RF 50 رابطداراي  تجهيزاتشود، و جايي كه  متصل نمي محور هم
محيط كه در تحويل شود  يآنتن به از تجهيزاتسيگنال مورد نظر مخابراتي بايد  پيوند برقراريبراي  ،)يكپارچه
  .قراردارد آزمايش

  ها در ورودي گيرنده آزمايشآرايش سيگنال    4-2-4
  :كار برده شوند زير بهبا اصلاحات بايد  ISIRI 9941-1 از 3-2-4 زيربندتمهيدات 

متصل  محور همكابل  از طريقطور معمول  هستند كه به بيرونياهم  RF 50آنتن  رابطجايي كه تجهيزات داراي 
  .شودداده تحويل به آن رابط  محور همسيگنال مورد نظر بايد توسط كابل براي برقراري پيوند مخابراتي د، نشو مي

 محور همطور معمول با كابل  ههستند اما اين درگاه ب بيرونياهم  RF 50آنتن  رابطجايي كه تجهيزات داراي 
، )تجهيزات با آنتن مجتمع(نيستند  بيرونياهم  RF 50 رابطشود و جايي كه تجهيزات داراي  متصل نمي

 تحويلقراردارد به تجهيزات  آزمايشسيگنال مورد نظر براي برقراري پيوند مخابراتي بايد از آنتني كه در محيط 
  .شود

بالاتر از سطح حساسيت  dB40 بايد مورد نظر RF ورودي  سطح سيگنال ،شده تثبيتمخابراتي  پيوندبراي ايجاد 
 .تنظيم شود است، تعريف شده TS 100 911 [2-7]از  2-6بند زيردر  كه مرجع

  ها در خروجي گيرنده آزمايشآرايش سيگنال      4-2-5
  .برده شوندكار  بهبايد  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 4-2-4 زيربندتمهيدات 

  
  

                                                 
1- Connector 
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  كاريحالت بي       4-2-6
با  پايهايستگاه  يكساز  شبيه بايد آزمايش سامانه باشد، اريك در حالت بي EUTباشد  لازموقتي 

BCCH/CCCH  حامل باشدروي يك. EUT   بايد باBCCH به  ،شود همزمانCCCH  گوش دهد و قادر به
 .بايد غير فعال باشد 1متناوبموقعيت روز رساني  به .باشد فراخوانيهاي  پاسخ به پيام

  باندهاي استثنا    4-3
 .برده شوندكار  بهايد ب  ISIRI 9941-1 از 3-4 زيربندتمهيدات 

 

  هاي دو طرفه  گيرنده-ي فرستنده گيرنده قسمتها و يرندهگ يباند استثنا   4-3-1
 آزمايشهيچ  است كه بسامداز  هاييباند ،ها گيرنده- ي فرستندهگيرنده قسمتها و گيرنده يباند استثنا
  .شود انجام نمي روي آن ،كننده تشعشع RF مصونيتي با

  .استدرصد آن  6منهاي   EUTي هگيرند پايين باند بسامد برابر با پايين باند استثنا بسامد
  .استدرصد آن  5علاوه  هب  EUT يگيرنده باند بالاي بسامد برابر با باند استثنا بالاي بسامد

  فرستنده  يباند استثنا      4-3-2
 آزمايشها، باندهايي از بسامد است كه هيچ  گيرنده-ي فرستندهفرستنده قسمتها و فرستنده يباند استثنا

  .شود روي آن انجام نمي ،كننده تشعشع RFمصونيتي با 
كار نامي  بسامدبه مركزيت ) kHz = 600 kHz 200 × 3  (كانال جداسازيها تا سه برابر  فرستنده يباند استثنا
  .استفرستنده 

  هاي دو طرفه  گيرنده-فرستنده هاي ها و گيرنده باند باريك گيرنده پاسخ   4-4
و  دنده هاي گسسته رخ ميبسامددر  آزمايشهنگام هاي دو طرفه كه  گيرنده-ها يا فرستنده هاي گيرندهپاسخ
فقط در صورتي رويه زير ( شوند به روش زير شناسايي مي ،)2ناخواستههاي  پاسخ( هاي باند باريك هستند پاسخ

  :).بيشتر باشد كاربرد دارد  kHz 500از  آزمايشهاي  بسامدبين  جداسازيكه 
شكل از  ،است پايشيا سطح سيگنال خروجي گفتار كه تحت  RXQUAL ،مصونيت آزمايشاگر هنگام  -

يا افزايش سطح سيگنال  RXQUALشود كه افزايش  تعيينلازم است  شده خارج شود، مشخص
بايد با  آزمايشبنابراين  .ي پهن باندبه دليل يك پديدهيا است پاسخ باند باريك  دليل به ،خروجي گفتار

  .تكرار شود ،kHz 400 به ميزانسيگنال ناخواسته  افزايش و سپس كاهش بسامد
 kHz 400 3 وردمدر يكي يا هر دو  ،يگنال خروجي گفتارـسطح سزايش ـافيا  RXQUALر افزايش ـاگ -

  .شود عنوان پاسخ باند باريك در نظر گرفته مي به آن پاسخ ناپديد شود،

                                                 
1- Periodic location up date 
2- Spuriouse Responses 
3 - Offset  
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ممكن است اتفاق د، اين وسطح سيگنال خروجي گفتار ناپديد نشافزايش يا  RXQUALاگر افزايش  -
پاسخ با بسامد سيگنال ناخواسته  بسامدباعث شده كه جايي بسامد،  هجابباشد كه  واقعيتاين  دليل به

سيگنال ناخواسته  بسامدبا افزايش و كاهش  يه آزمونروتحت اين شرايط  .ديگري برابر شودباند باريك 
  .شود تكرار مي kHz 500 به ميزان

همچنان ناپديد  بسامدكاهش يا /يا سطح سيگنال خروجي گفتار با افزايش و RXQUALگر افزايش ا -
و تجهيزات در است  EMCمشكل  يكو در نتيجه  شود تلقي مي ، اين پديده پهن باندنشده باشد

 .دنشو مي مردود آزمايش

  
   آزمايشمعمول  سازي مدوله    4-5

انجام  بيروني سازي مدولهسيگنال ورودي هيچ هاي مصونيت در حالت تماس صوتي بايد بدون استفاده از  آزمايش
  . شود

صوتي تجهيزات  پيوند فروسوو  پيوند فراسوهاي مصونيت در حالت تماس صوتي، عملكرد كل آزمايشبراي 
  .توضيح داده شده است 1-1-2-4بند زيردر  كاليبره كردنروند . كاليبره شود آزمايشراديويي بايد قبل از شروع 

مناسب انجام شود،  بيروني سازي مدولهمصونيت در حالت داده بايد با استفاده از سيگنال ورودي  آزمايش
  .باشدپايش قابل  1دادهطوري كه عملكرد تماس  به

  ارزيابي عملكرد      5
  كليات     1- 5

  :برده شوندكار  بهبا اصلاحات زير بايد  ISIRI 9941-1از  1-5 زيربندتمهيدات 
 وامدوله كننده قبل از بلافاصله ISIRI 9941-1 از 1- 5 زيربندكه طبق  IFاطلاعات مربوط به پهناي باند فيلتر 

  .ندارد كاربرد اين استاندارددر تجهيزات راديويي  قرار دارد،
  كنندتوانند پيوند مخابراتي پيوسته برقرار ميكه  تجهيزاتي    2- 5

  .برده شوندكار  بهبايد  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 2-5 زيربندتمهيدات 
  مدارات گفتار آنالوگ باتجهيزات     2-1- 5

  .شود تماس صوتي ارزيابي ميي  پايهكنند بر  پشتيباني مي دادهعملكرد تجهيزاتي كه از تماس صوتي و 
  تجهيزات بدون مدارات گفتار آنالوگ   2-2- 5

  .تعيين شود كننده توليدارزيابي عملكرد تجهيزات بايد توسط 
  مخابراتي پيوسته را ندارند  پيوندكه قابليت برقراري  يتجهيزات    3- 5

                                                 
1- Data call 
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  .شوند بردهكار  بهبايد  ISIRI  9941-1 استاندارد ملي از 3-5 زيربندتمهيدات 
  جانبي  تجهيزات 4- 5
  .برده شوندكار  بهبا اصلاحات زير بايد  ISIRI 9941-1 از 4-5 زيربندمهيدات ت

بايد از ، شوندمرتبط آزمايش ميجانبي  تجهيزات به همراههايي كه  فرستنده از گيري گسيل براي اندازه
  .شود نظر از فرستنده صرف) خواسته و ناخواستهاجزاء (شده  تشعشع هاي گسيل

  بندي تجهيزات  طبقه   5- 5
  .برده شوندكار  بهزير  با اصلاحات بايد ISIRI 9941-1 از 5-5 زيربندتمهيدات 
بايد كنند  استفاده مي ACبرق متصل به  كنندهكه از شارژ تجهيزاتيا تركيبي از  قابل حمليا  سيارتجهيزات 

 از 3و  2جدول به ( .ندنبرآورده كهم راديويي و جانبي با كاربرد ثابت را  تجهيزاتمربوط به  علاوه بر اين، الزامات
  ).شود مراجعه ISIRI 9941-1 استاندارد ملي

  معيارهاي عملكرد     6
  .برآورده كند مناسبطور  را به 4-6و  1-6هاي زيربندشده در اين بند و  تجهيزات بايد معيارهاي عملكرد تعيين

    هايزيربند الزامات قابل اعمال ،علاوه بر اينبايد ، شوند تغذيه مي وسيله نقليهباتري  ازكه  يقابل حملتجهيزات 
  .را برآورده كنند سيارراديويي براي تجهيزات  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 2- 7  و 1- 7

هاي  زيربندبايد الزامات قابل اعمال  ،شوند، علاوه بر اين تغذيه مي ACتجهيزات قابل حمل يا سيار كه توسط برق 
  .و لوازم جانبي با كاربرد ثابت را برآورده كنند راديويي براي تجهيزات ISIRI 9941-1 از 2-7و  1- 7

سطح سيگنال خروجي  پايشبا صوتي  جزئياتو ارزيابي  RXQUALارزيابي  ،مخابراتي پيوند برقراري و حفظ
هاي اوليه فرستنده و كاركردشوند تا اطمينان حاصل شود كه كليه  استفاده ميعنوان معيارهاي عملكرد  گفتار، به
طور ناخواسته  هفرستنده ب براي اطمينان از اينكه علاوه هب .شوند هاي مصونيت ارزيابي مي آزمايش ضمنگيرنده 

  .شودنيز انجام  اريك بايد در حالت بي آزمايشكند، عمل نمي
 ،باشد EUTيا  آزمايش سامانهي از قسمتمخابراتي بايد با استفاده از يك نشانگر كه ممكن است  پيوند حفظ

  .ارزيابي شود
 ،نباشدمناسب در بندهاي زير توضيح داده شده  يعملكرد هايمعيار داشته باشد كه ويژهماهيت  ياتتجهيزاگر 
در گزارش  گنجاندنبراي مشخصات خود براي سطح قابل قبول عملكرد يا افت عملكرد را بايد  كنندهتوليد

ات ندتسممشخصات عملكرد بايد در توضيحات و . كند اظهارهاي مصونيت يا بعد از آن  ضمن آزمون، آزمايش
  .شودمحصول گنجانده 

آنچه كه در  مشابه مصونيت اظتفحاز ي ا درجهبايد  ،تعيين شده استكننده  توليدمعيارهاي عملكرد كه توسط 
  .دهد تحويل ،بند زير خواسته شده
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  )CT(ها  شده به فرستنده هاي پيوسته اعمال معيارهاي عملكرد براي پديده     6-1
 5-2- 4تا  2- 2-4 هايزيربندبه  حفظ شود، آزمايشايجاد و در مدت  آزمايشمخابراتي بايد در شروع  پيوند

  .شود مراجعه
ميانگذر به  صوتي گيري با عبور از يك فيلترهنگام اندازه ،پيوند فراسوسطح خروجي گفتار  ،آزمايش در مدت
 .وح مرجع ثبت شده قبلي كمتر باشداز سط  dB 35بايد حداقل ، kHz1و بسامد مركزي   Hz 200پهناي 

  )صوتي جزئياتبررسي (

  .كاهش داد  Hz 40 حداقل توان تا فيلتر را مي باندپهناي  ،حضور دارديي از نويز سطح بالا، در پس زمينهوقتي  -يادآوري
كه  شده، آنچنان يرهخهاي ذ از دست دادن كاركردهاي كنترلي كاربر يا دادهبدون بايد  EUT ،ونآزم ينتيجهدر 

 آزمايش تماس، يك ضمنييد عملكرد بالا أعلاوه بر ت. مورد نظر است كار كند و پيوند مخابراتي بايد حفظ شود
  .عمل كند ناخواستهطور  و فرستنده نبايد به شودنيز انجام   اريك حالت بيبايد در 

  )TT(ها شده به فرستنده اعمال يهاي گذرا معيار عملكردي براي پديده    6-2
  .شود مراجعه 5- 2-4تا  2- 2-4 هايزيربندبه  .شودايجاد  آزمايشپيوند مخابراتي بايد در شروع 

 كاربر، از نظر از دست دادن قابل توجه پيوند مخابراتيبايد بدون  EUT،پديدهدر معرض براي هر بار قرارگيري 
  .كند كار

 بدون از دست دادنبايد  EUT،استمجزا  پديده گيري در معرض تعداديقراركه شامل  آزمايشل امكدر پايان 
 مورد نظر استطور كه  همانكننده، شده، طبق اظهار توليد يرهخهاي ذ كاركردهاي كنترلي از نظر كاربر يا داده

  .حفظ شودمخابراتي بايد و پيوند كند كار 
و فرستنده نبايد  شوداري  نيز انجام ك بايد در حالت بي آزمايشيك تماس،  ضمنييد عملكرد بالا أعلاوه بر ت

 .طور ناخواسته عمل كند به

  
  )CR(شده به گيرنده ها هاي پيوسته اعمال معيار عملكردي براي پديده    6-3

  4- 2-4تا  1- 2- 4هاي زيربندبه  .حفظ شود آزمايشو در مدت  شودايجاد  آزمايشپيوند مخابراتي بايد در شروع 
  .شود مراجعه

گيري در معرض پديده در قرار بار در هر ،پيوند فروسودر  RXQUALگيري شده  اندازهمقدار  آزمايش مدتدر 
  .تجاوز كندسه نبايد از آزمايش،  توالي

گيري با عبور از يك فيلتر صوتي ميانگذر به ، هنگام اندازهسووپيوند فردر مدت آزمايش، سطح خروجي گفتار 
بررسي ( .شده قبلي كمتر باشد از سطوح مرجع ثبت  dB 35، بايد حداقل kHz1و بسامد مركزي   Hz 200پهناي 

  )جزئيات صوتي

  .كاهش داد  Hz 40توان تا حداقل  وقتي در پس زمينه، سطح بالايي از نويز حضور دارد، پهناي باند فيلتر را مي -يادآوري
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كه  شده، آنچنان هاي ذخيره بايد بدون از دست دادن كاركردهاي كنترلي كاربر يا داده EUTآزمايش،  پاياندر 
  .مورد نظر است كار كند و پيوند مخابراتي بايد حفظ شود

  )TR(اعمال شده به گيرنده ها يمعيار عملكردي براي پديده هاي گذرا  6-4
  .شود مراجعه 4- 2-4تا  1- 2-4 هايزيربندبه  .شودايجاد  آزمايشپيوند مخابراتي بايد در شروع 

  .، كار كندپيوند مخابراتي قطعبايد بدون   EUTگيري در معرض پديده،هر قرارپايان  در
كه مورد  طور همانبايد  EUT ،استمجزا   ي پديدهگيري در معرض تعدادي كه شامل قرار آزمايشدر پايان كل 

، كار كند و سازندهشده، طبق اظهار  يرهخهاي ذ بدون از دست دادن كاركردهاي كنترلي كاربر يا دادهنظر است 
  .برقرار بماندپيوند مخابراتي بايد 

  شوند مي مايشآز مجزامعيار عملكردي براي تجهيزات جانبي كه بصورت     6-5
  .برده شوندكار  بهبايد  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 4-6 زيربندتمهيدات 

  اعمالكلي قابليت  مرور     7
  )الكترومغناطيسي( گسيل     7-1
  كليات  7-1-1

-درگاهمربوط به  EMCهاي گسيل گيرياندازه قابليت اعمالشامل  ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 2جدول 

  .استوابسته به آن جانبي  تجهيزاتيا /راديويي و تجهيزات هاي

  شرايط ويژه 7-1-2
  8 بند استفاده شده در گسيل آزمايشهاي اند، به روششده يگردآور 1ي زير كه در جدول شرايط ويژه

 .شوندمربوط مي ISIRI 9941-1 ملياستاندارد 

  
  EMCهاي گسيل گيريشرايط ويژه براي اندازه -1جدول 

در  آزمايششرايط  بر افزونشرايط ويژه مرتبط با محصول در اصلاح يا  ISIRI 9941-1  دربندهاي ارجاعي 
  ISIRI 9941-1 از  8بند 

طور مجزا  بهمحفظه تجهيزات جانبي  8-2
  .شوند ميگيري  اندازه

با تجهيزات راديويي  تواند در تركيب مي، صلاحديد سازنده با تجهيزات جانبي
 يهاي تشعشع گسيلبايد از  ،در اين صورت .گيري شود اندازههم  آزمايشتحت 

  .ثبت شود  آزمايشاما در گزارش  شود، پوشي چشمگيرنده -فرستنده/فرستنده 
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   EMC مصونيت 7-1
  كليات 1- 7-1

مربوط به  EMCهاي مصونيت گيريشامل قابليت اعمال اندازه ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 3جدول 
  .استوابسته به آن جانبي  تجهيزاتيا /راديويي و تجهيزات هاي درگاه

  شرايط ويژه   2- 7-2
 مصونيتو معيارهاي عملكردي  آزمايشهاي گردآورده شده است به روش 2شرايط ويژه كه در جدول 

 .شودمربوط مي ISIRI 9941-1 استاندارد ملي از 9استفاده شده در بند  الكترومغناطيسي

 

   EMCمصونيت  آزمايششرايط ويژه براي  - 2جدول 
  در ارجاعي هايبند

ISIRI 9941-1  
   ISIRI 9941ا   9ند ــب آزمايشبر شرايط  افزونشرايط ويژه مرتبط با محصول در اصلاح يا

ميدان  9-2
  الكترومغناطيسي

  راديويي بسامد
  آزمايشروش : 9-2-2

 بسامد گام ازدر هر استفاده مي شود،  ).ب مراجعه كنيد پيوستبه (آشكارساز بيشينه وقتي از روش 
  .كار رود هب آزمايش سازي مدولهسپس  ومدوله نشده  آزمايشابتدا بايد يك سيگنال  آزمايش
نبايد استفاده  آزمايش ضمن، تكرار شود و باند استثنا نيز  اريك بيدر حالت  تجهيزات بايد با آزمايش

  .شود
 راديويي، بسامد -9-5
  مشترك مد

استفاده مي شود، در هر گام از ) .ب مراجعه كنيد پيوستبه (بيشينه دارنده  نگهوقتي از روش آشكارساز 
  .رودكار  به آزمايش سازي مدولهسپس و مدوله نشده  آزمايشابتدا بايد يك سيگنال  آزمايشبسامد 

در بسامد  kHz50 گام افزايش بسامد ممكن است  ،MHz 5تاkHz150يبسامدگسترهدر   آزمايشروش -9-5-2
ابتدا بايد  ،آزمايشبيشينه استفاده مي شود، در هر گام از بسامد  دارنده نگهوقتي از روش  .باشداي  لحظه

 مصونيت آزمايشسيگنال  سازي مدوله  ISIRI9941سپس طبق  ومدوله نشده  آزمايشيك سيگنال 
RF )kHz 1(  رودكار  به.  

به  ه شود،ـگرفتكار  بهبايد  TT رديـ، معيار عملك3bو2aهايبا استفاده از پالسآزمايشيدر ط معيار عملكرد -9-6-3
  .رجوع شود 2-6بند زير

  معيار عملكرد-9-7-3
    قطع برق و افت ولتاژ

مشخص  CRيا  TTمعيار عملكرد  ،ms10   به مدتكاهش منبع ولتاژ %30 مرتبط بابراي افت ولتاژ 
  .برده شودكار  به مناسبطور  هببايد  3-6يا  2-6زيربندهاي شده در 
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  الف پيوست
  )اطلاعاتي( 

سلولي ي يهاي مخابرات راديوسامانهجانبي براي  تجهيزاتو  سياري قابل حمل و هاهايي از راديومثال
  استاندارداين  دامنه كاربردديجيتال در 

گردآوري شده است پوشش  كه در زير را تاليجيد يسلول ييويمخابرات راد هايسامانهانواع  اين استاندارد
  :دهد مي
مخابرات  هايسامانه الزامات منطبق بر، تجهيزات جانبي قابل حمل راديويي و تجهيزات سيار  1-الف
    DCS 1800 MHz يا GSM 450,900 MHzاز  2+و فاز  2، فاز 1فاز  تاليجيد يسلول

 DCS و GSM900 MHzاز  2+و فاز  2، فاز 1فاز تجهيزات راديويي قابل حمل و سيار براي اين استاندارد 

1800 MHz تعاريف  .مرتبط، كاربرد دارد جانبي تجهيزات ، ورا دارند دادهيا /كه قابليت ارسال و دريافت گفتار و
توان در  را مياستاندارد اين  برددامنه كارو تجهيزات جانبي در  تجهيزات راديويي سيار و قابل حمل مربوط به

  .يافت اند كه در زير آمده GSMراديويي كاركرد استانداردهاي 
  

- I-ETS 300 034-1  1 براي تجهيزات فاز GSM 900 

- I-ETS 300 034-2   براي تجهيزات DCS 1800 يا  

- ETSI ETS 300 578  براي تجهيزات DCS 1800 2 فاز 

- ETSI TS 100 911  براي تجهيزات DCS 1800  يا  2+ فاز GSM 900 1+ فاز  
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي( 

  كتابنامه
ITU-T Recommendation P.76: "Determination of loudness ratings; fundamental principles".  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


