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 خدا ًامبِ

 تاًدارد ايزاىساسهاى هلی اس با آشٌايی

 تْوي هصَب ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى، همطضات ٍ لَاً٘ي اصلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ؾاظهاى هلٖ

 .زاضز ػْسُ تِ ضا اؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371 هاُ

هؤؾؿات  ٍ هطاوع ًظطاى صاحة *واضقٌاؾاى ؾاظهاى اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّإ َظُح زض اؾتاًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  تِ قطاٗظ تَخِ تا ٍ هلٖ هصالح تا ّوگام ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدام هطتثظ ٍ آگاُ التصازٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

وٌٌسگاى، هصطف تَل٘سوٌٌسگاى، قاهل ًفغ، ٍ حك صاحثاى هٌصفأً ٍ آگاّاًِ هكاضوت اظ وِ اؾت تداضٕ ٍ فٌاٍضٕ

ًَٗؽ  پ٘ف .قَز هٖ حاصل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، ترصصٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگاى، ٍاضز ٍ صازضوٌٌسگاى

اظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتَط فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ تِ ًظطذَاّٖ تطإ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

اٗطاى  ضؾوٖ() هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تصَٗة صَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى تا هطتثظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا زضٗافت

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ چاج

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاتظ ضػاٗت تا ً٘ع شٗصلاح ٍ هٌس ػلالِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿات وِ اؾتاًساضزّاٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

قَز. تسٗي تطت٘ة،  هٖ هٌتكط ٍ چاج اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تصَٗة، زضصَضت ٍ تطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قواضٓ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز زض قسُ ًَقتِ هفاز تطاؾاؼ وِ قَز هٖ تلمٖ هلٖ اؾتاًساضزّاٖٗ

 .تاقس ضؾ٘سُ تصَٗة تِ زّسهٖ تكى٘ل اؾتاًساضز هؤؾؿِ وِ هطتَط اؾتاًساضز

(ISO)اؾتاًساضز  الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى اصلٖ اػضإ اظ هاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاىؾاظ
(IEC)الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ؿَ٘ى 1

2  

(OIML) لاًًَٖ قٌاؾٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى ٍ
4ضاتظ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اؾت  3

(CAC) وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
 زض  5

 آذطٗي اظ وكَض، ٍٗػُ ّإ ً٘اظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ تِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ ّإاؾتاًساضز تسٍٗي زض .وٌس هٖ فؼال٘ت وكَض

 .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾتاًساضزّإ ٍ خْاى صٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘كطفتْإ

 لاهتؾ وٌٌسگاى، حفظ هصطف تٌٖ٘ قسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ تَاًس تا ضػاٗت هَاظٗي پ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

 اظ اخطإ تؼضٖ التصازٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظات ٍ هحصَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘اى حصَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ

 اؾتاًساضز، اخثاضٕ ػالٖ قَضإ تصَٗة تا ٍاضزاتٖ، اللام ٗا وكَض زاذل تَل٘سٕ هحصَلات تطإ ضا اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ

-ٍ زضخِ صازضاتٖ والاّإ اؾتاًساضز اخطإ وكَض، هحصَلات تطإ الوللٖ ت٘ي ّإتاظاض حفظ هٌظَض تِ تَاًس هٖ هؤؾؿِ . ًواٗس

 زض ظهٌ٘ٔ فؼال هؤؾؿات ٍ ذسهات ؾاظهاًْا اظ وٌٌسگاى اؾتفازُ تِ ٘سىترك اعوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي ًواٗس. اخثاضٕ ضا آى تٌسٕ

 ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ هح٘غٖ،ظٗؿت ٗتهسٗط ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّإ ؾاهاًِ صسٍضگَاّٖ ٍ هو٘عٕ تاظضؾٖ، آهَظـ، هكاٍضُ،

تأٗ٘س  ًظام ضَاتظ تطاؾاؼ ضا هؤؾؿات ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ اٗي اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ؾٌدف، ٍؾاٗل وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ(

 ًظاضت آًْا ػولىطز تط ٍ اػغا ّا آى تِ صلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ صَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى صلاح٘ت

تحم٘مات  اًدام ٍ گطاًثْا فلعات ػ٘اض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾاٗل وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ( ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي تدْ٘عات تطٍٗح وٌس. هٖ

 .اؾت ؾاظهاى اٗي ٍظاٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ ؾغح اضتمإ تطإ واضتطزٕ

 

 

                                                 
 

1 - International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تدٍيي استاًدارد

، استاًدارد ساسگاري (ERM)ت طیف راديَيی ساسگاري الکتزٍهغٌاطیسی ٍ هَضَعا» 

: شزايط ٍيژُ بزاي 16قسوت  بزاي تجْیشات ٍ خدهات راديَيی؛ (EMC)الکتزٍهغٌاطیسی 

 «ات راديَيی سلَلی قیاسی )آًالَگ(، سیار ٍ قابل حولتجْیشات ارتباط

 رئیس: 
 ضاقس هحصل، خل٘ل

 )زوتطٕ هراتطات ه٘ساى(

 سوت ٍ / يا هحل اشتغال
  زاًكگاُ تْطاى -لوٖػضَ ّ٘ات ػ

  دبیز:
 ضضاٖٗ، ضاه٘ي

 الىتطًٍ٘ه(واضقٌاؾٖ )

 

 هطوع تحم٘مات صٌاٗغ اًفَضهات٘ه -هؼاٍى عطح ٍ تَؾؼِ

  ))اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍف الفثا :اعضاء
 آضظٍهٌس، هؿؼَز

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )

 

 پػٍّكگاُ اضتثاعات ٍ فٌاٍضٕ اعلاػات -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

 اضلٌس، اٗطج

 هراتطات(اضقٌاؾٖ اضقس و)

 

هطوع  -ؾطپطؾت آظهاٗكگاُ ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 تحم٘مات صٌاٗغ اًفَضهات٘ه 

 خوك٘سٕ، ؾاهاى

 (الىتطًٍ٘هواضقٌاؾٖ )

 

قطوت  -واضقٌاؼ اٗوٌٖ ٍ ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 ّإ صٌاٗغ اًطغٕ آظهاٗكگاُ

 ذؿطٍٕ، ضاه٘ي

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )

 

 زاًكگاُ آظاز اؾلاهٖ  -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

 

 
 ظًستاف، ػثاؼ

 هراتطات(واضقٌاؾٖ )

 

 قطوت اضتثاعات ظٗطؾاذت -واضقٌاؼ

 

 ظاضػٖ، ٍح٘س

 هراتطات(واضقٌاؾٖ اضقس )

 

 هطوع تحم٘مات صٌاٗغ اًفَضهات٘ه -واضقٌاؼ آظهاٗكگاُ

 ًدفٖ، ًاصط

 الىتطًٍ٘ه(واضقٌاؾٖ اضقس )

 هطوع تحم٘مات صٌاٗغ اًفَضهات٘ه -پطٍغُهسٗط 

 

 ػطٍخٖ، ؾ٘س هْسٕ

 هسٗطٗت فٌاٍضٕ اعلاػات(واضقٌاؾٖ اضقس ) 

 

ؾاظهاى تٌظ٘ن همطضات ٍ  -اؾتاًساضز ؾطپطؾت گطٍُ تسٍٗي

 اضتثاعات ضازَٖٗٗ
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 گفتار پیش

(، اؾتاًساضز ؾاظگاضٕ ERMالىتطٍهغٌاع٘ؿٖ ٍ هَضَػات ع٘ف ضازَٖٗٗ ) ؾاظگاضٕ»اؾتاًساضز 

تطإ تدْ٘عات ٍٗػُ : قطاٗظ 16لؿوت  تطإ تدْ٘عات ٍ ذسهات ضازَٖٗٗ؛( EMCالىتطٍهغٌاع٘ؿٖ )

هطتـَط   ّإ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ پ٘ف وِ« ٍ لاتل حول ؾ٘اضإ( آًالَي،  ات ضازَٖٗٗ ؾلَلٖ )قثىِاضتثاع

هَضخ  هراتطاتاخلاؾِ٘ وو٘تِ هلٖ اؾتاًساضز  ٗىصس ٍ ّكتاز ٍ ّكتو٘ي، زض اؾت قسٍُ تسٍٗي تِْ٘ 

ؾؿِ ؤلاًَى اصلاح لَاً٘ي ٍ همطضات ه 3 ٓصَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هازت 3/11/94

 قَز. ػٌَاى اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ ، ت1371ِاُ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات صٌؼتٖ اٗطاى، هصَب تْوي ه

 ٓؾاذتاض ٍ قَ٘ -لٖ اٗطاى)اؾتاًساضزّإ ه 5 ٓاؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواض

 ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌِ٘ قًَس. تطإ حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘كطفت ًگاضـ( تسٍٗي هٖ

صٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض صَضت لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وِ 

زض ٌّگام تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط، هَضز تَخِ تطإ اصلاح ٗا تىو٘ل اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، 

 تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز. ،لطاض ذَاٌّس گطفت. تٌاتطاٗي

 هٌثغ ٍ هآذصٕ وِ تطإ تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت:

ETSI EN 301 489-16: V1.2.1, 2002: Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 

services; Part 16: Specific conditions for analogue cellular radio communications equipment, 

mobile and portable 
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 هقدهِ

تا تَخِ تِ اٌٗىِ همطضات ٍ ضَاتظ  اؾتفازُ اظ تاًس فطواًؿٖ زض ّط وكَض تط اؾاؼ خسٍل هلٖ فطواًؿٖ 

قَز وِ تَؾظ ضگَلاتَضٕ ّواى وكَض تِْ٘ قسُ اؾت زض هَضز همطضات ضازَٖٗٗ ٍ تاًسّإ  تؼ٘٘ي هٖ

ع٘ف ضازَٖٗٗ، هصَب قسُ تَؾظ فطواًؿٖ اٗي هدوَػِ اؾتاًساضزّا، ً٘ع تاٗس تِ همطضات ٍ ضَاتظ اؾتفازُ اظ 

تِ ػٌَاى هطخغ هطتثظ هطاخؼِ وطز وِ   www.cra.irؾاظهاى تٌظ٘ن همطضات ٍ اضتثاعات ضازَٖٗٗ تِ ًكاًٖ 

 تط تواهٖ همطضات ٍ ضَاتظ ضازَٖٗٗ اقاضُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز اٍلَٗت زاضز.

http://www.cra.ir/
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، استاًدارد ساسگاري (ERM)ات طیف راديَيی ساسگاري الکتزٍهغٌاطیسی ٍ هَضَع

: شزايط ٍيژُ  16قسوت  بزاي تجْیشات ٍ خدهات راديَيی؛ (EMC)الکتزٍهغٌاطیسی 

 ات راديَيی سلَلی قیاسی )آًالَگ(، سیار ٍ قابل حولبزاي تجْیشات ارتباط

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد        1

هتحـطن ٍ  ، 1آًـالَي دْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ ؾـلَلٖ  تؼ٘٘ي ًحَُ اضظٗاتٖ ت ،ّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

ِ  2(EMC)لاتل حول ٍ تدْ٘ـعات ووىـٖ ٍاتؿـتِ اظ ًظـط ؾـاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿـٖ         ّوـطاُ اؾـتاًساضز   تـ

 EN 301 489-1 [1]،  .اؾت 

 ل٘اؾٖ ؾلَلٖ ضازَٖٗٗاضتثاعات ّا اظ زضگاُ هحفظِ تدْ٘عات  ّإ فٌٖ هطتثظ تا زضگاُ آًتي ٍ گؿ٘ل ٍٗػگٖ

ّإ فٌٖ زض  قًَس. اٗي لث٘ل ٍٗػگٖ هكوَل اٗي اؾتاًساضز ًوٖ ، تدْ٘عات هتحطن ٍ لاتل حول،(آًالَي)

 قًَس. اؾتاًساضزّإ هحصَل هطتثظ تطإ اؾتفازُ هؤثط اظ ع٘ف ضازَٖٗٗ ٗافت هٖ

حول  ضازَٖٗٗ ػوَهٖ لاتل ٕ تدْ٘عاتػولىطز ضا تطا ٍ اضظٗاتٖ اض٘هؼ، ّإ ػولٖ آظهَىقطاٗظ اٗي اؾتاًساضز 

اًس ٍ تدْ٘عات ووىٖ  زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ هتحطن ؾلَلٖ آًالَي وِ تطإ اضؾال ٍ زضٗافت زازُ ٍ/ٗا گفتاض

 وٌس.  هكرص هٍٖاتؿتِ 

تحت پَقف اٗي اؾتاًساضز زض پَ٘ؾت الف آٍضزُ اضتثاعات ضازَٖٗٗ ؾلَلٖ آًالَي تدْ٘عات اًَاع  ّإ ًوًَِ

 .قسُ اؾت

زاهٌِ واضتطز اٗي اؾتاًساضز  قثىِ هكوَل ّسف ٍؾاذت ظٗط ُاض زض هحسٍزتدْ٘عات اٗؿتگاُ پاِٗ زض حال و

زّس وِ ح٘ي اتصال تِ  ات لاتل حول ٍ هتحطوٖ ضا پَقف هٖقًَس. تا اٗي ٍخَز، اٗي اؾتاًساضز تدْ٘ع ًوٖ

 اًس.  ض ٗه هىاى ثاتت زض ًظط گطفتِ قسُتطإ واض ز ACتطق اصلٖ 

 ٌِ٘ػٌَاى هثال زض ظه )تِ  EN 301 489-1 [1]ًساضز ٍ اؾتاًساضزاؾتا يٗا ي٘ت عٗزضصَضت ٍخَز ّطگًَِ توا

 زاضًس. تٗاؾتاًساضز اٍلَ يّٗا(، قطاٗظ ا ًَقت ٍوَتِ فٗ، تؼاضٍٗػُ ظٗقطا

زض  وٍِٗػُ  ظٗقطا ٕاؾتاًساضز، تِ اؾتثٌا يٗزض ااؾتفازُ قسُ  تٍ٘ هصًَ لٍ٘ العاهات گؿ ٖغ٘هح ٕتٌس ضزُ

ّإ ػولٖ  هح٘ظ هغاتمت زاضًس. EN 301 489-1 [1]ط قسُ زض اؾتاًساضز ، تا هَاضز شوآهسُ اؾتاًساضز يٗا

وِ اؾتفازُ اظ تدْ٘عات تحت پَقف ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اٗي  EN 301 489-1 [1]اقاضُ قسُ زض اؾتاًساضز 

 ّا( هداظ اؾت تاٗس تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قًَس. ّا )هح٘ظ اؾتاًساضز زض آى

 

                                                 
1- Analogue cellular radio communication equipment 

2- Electro Magnetic Compatibility 
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 الشاهی هزاجع        2

ظٗط ضَاتغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ صَضت العاهٖ تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾت.  زض هطاخغ

 قًَس. تطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖ تسٗي

ٍ تدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى  اّ زض صَضتٖ وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، اصلاحِ٘

ّا اضخاع زازُ قسُ  اضٗد اًتكاض تِ آىتآٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط  ساضز العامتطإ اٗي اؾتاً

 آٍض اؾت. ٕ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامّا اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ اصلاحِ٘

 اؾت: ٖاؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاه

ETSI EN 301 489-1: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); Electro Magnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 

services; 

Part 1: Common technical requirements". 

2-1 

Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 

1999 on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the 

mutual recognition of their conformity (R&TTE Directive). 

2-2 

Council Directive 89/336/EEC of 3 May 1989 on the approximation of the laws of 

the Member States relating to electromagnetic compatibility (EMC Directive). 
2-3 

Directive 98/34/EC of the European Parliament and of the Council of 22 June 1998 

laying down a procedure for the provision of information in the field of technical 

standards and regulations. 

2-4 

 ّا ًَشتعاريف ٍ کَتِت، اصطلاحات        3

 تعاريفٍ  اصطلاحات 3-1

 ETSI EN 301 489-1 [1]زض اؾتاًساضز  تؼ٘٘ي قسُتؼاضٗف ٍ اصغلاحات ػلاٍُ تط اٗي اؾتاًساضز،  زض

 ضٍز: واض هٖ ً٘ع تِٗط ظتؼاضٗف ٍ  اصغلاحات
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3-1-1 

 خلاصحالت 

Idle mode 
تغصِٗ قسُ  1(EUTدْ٘عات تحت آظهَى )اؾت وِ زض آى ت گ٘طًسُ-حالت واضٕ ٗه گ٘طًسُ ٗا ٗه فطؾتٌسُ 

 .ّؿتٌستطإ اضائِ ذسهات ٍ پاؾرگَٖٗ تِ زضذَاؾت تطلطاضٕ تواؼ لاتل زؾتطؼ  ٍ

 ّا ًَشت کَتِ        3-2

 ضًٍس: واض هٖ ّإ ظٗط تِ ًَقت وَتِاٗي اؾتاًساضز زض

 Band Pass Filter BPF گصض پالاِٗ تاًس

 Discontinuous Transmit DTX اضؾال ًاپَ٘ؾتِ 

 electromotive force emf ً٘طٍٕ الىتطٍهَتَضٕ

 Ear Reference Point ERP ًمغِ هطخغ گَقٖ

 Equipment Under Test EUT تدْ٘عات تحت آظهَى

 Mouth Reference Point MRP ًمغِ هطخغ زّاًٖ

 Radio Frequency RF تؿاهس ضازَٖٗٗ

 Sound Pressure Level SPL ؾغح فكاض صَتٖ

 شزايط آسهَى         4

 متضٖهػٌَاى قطاٗظ  تِ سٗتا EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4آظهَى تٌس  ظٗاؾتاًساضز، قطا يٗاّساف ا ٕتطا

تدْ٘عات ضازَٖٗٗ ؾلَلٖ آًالَي، تدْ٘عات هتحطن ٍ تطإ  آظهَى هطتثظ تا هحصَل ظٗقطا گطٗز واض ضٍز. تِ

 قًَس. زض اٗي اؾتاًساضز هكرص هٖلاتل حول، 

 کلیات      4-1

وِ زض  واض ضًٍس تِ ّإ آظهَى ٍ غ٘طُ ؾاظٕ آظهَى، چ٘سهاى هسٍلِتاٗس ّإ گؿ٘ل ٍ هصًَ٘ت،  تطإ آظهَى

 اًس: اٗي اؾتاًساضز هكرص قسُ 5-4تا  1-4تٌسّإ ظٗط

                                                 
1- Equipment Under Test 
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 ٗ ُقَز، اٗي  ه آًتي ٗىپاضچِ خساقسًٖ اضائِ هٖزض خاٖٗ وِ تدْ٘عات لاتل حول )زؾتٖ( تِ ّوطا

اؾتفازُ إ وِ ًَػٖ اظ  تِ گًَُِ تا آًتي ًصة قسُ تِ صَضتٖ آظهاٗف قًَس تدْ٘عات تاٗس ّوطا

 ، هگط اٌٗىِ قطاٗظ زٗگطٕ زض اٗي اؾتاًساضز هكرص قسُ تاقس؛تاقسهَضز ًظط آى ػازٕ 

  ِگ٘طز، اٗي ٍاحس  ػازٕ تِ واض هٖ ذسهت -فكطزگٖ صَتٖ ضا زض  تدْ٘ع تحت آظهَىزض خاٖٗ و

اظ وٌس  پكت٘ثاًٖ هٖتطإ اٗداز پًَ٘س اضتثاعٖ هَضز اؾتفازُ آظهَى  تاٗس زض صَضتٖ وِ تَؾظ ؾاهاًِ

ّإ هَضز اؾتفازُ تطإ اٗداز پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس  ظهاٗف تطذَضزاض تاقس. خعئ٘ات ضٍـواضوطز لاتل آ

 زض گعاضـ آظهَى ثثت قَز؛

 قطح زازُ  ّا تِ عَض خساگاًِ ّا ٍ گ٘طًسُ آظهَى تطإ فطؾتٌسُ  چ٘سهاىؾاظٕ،  تِ هٌظَض قفاف

ترف  ، آظهَىتِ هٌظَض واّف ظهاى آظهَى تَاى هٖقًَس. تا اٗي ٍخَز، زض صَضت اهىاى  هٖ

 .اًدام زازتِ عَض ّوعهاى ضا  تدْ٘ع تحت آظهَىفطؾتٌسُ ٍ ترف گ٘طًسُ 

ؾاظٕ  قثِ٘لطاضگ٘طز، ؾاهاًِ آظهَى تاٗس ٗه اٗؿتگاُ پاِٗ ضا واضٕ  زض حالت تٖ EUTظهاًٖ وِ لاظم اؾت 

 تاٗس زض چٌاى ٍضؼ٘تٖ لطاض گ٘طز وِ لازض تاقس تِ زضذَاؾت تطلطاضٕ تواؼ پاؾد زّس.  EUTوٌس. 

 قًَس. ّوعهاى هٖ 1پ٘ف ضًٍسُ ٍاپاٗف ٕهدطا زض  ETACSتدْ٘عات هتحطن   -هثال

 ّاي آسهَى ًشاًک  چیدهاى     4-2

 .ضًٍس واض تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 چیدهاى ايجاد يک پیًَد ارتباطی    4-2-1

 ضًٍس. واض تا اصلاحات ظٗط تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  1-2-4تٌس ظٗطتوْ٘سات  تاٗس هغاتك

اٗي اظ وِ گط هتحطن تَل٘س ) ؾاظ ؾاهاًِ ٗا آظهَى قثِ٘ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس تا ٗه اٗؿتگاُ پاِٗ هٌاؾة، 

 تاقس. )اضتثاعٖ( پًَ٘سحفظ  ًكاًِسُ ٍ تٌظ٘ن ق قَز( ًاه٘سُ هٖ« ؾاهاًِ آظهَى»پؽ 

قسُ تا گ٘طًسُ تاٗس  تعٍٗحٍضٍزٕ هَضزً٘اظ  ًكاًهّإ زٍعطفِ،  گ٘طًسُ-ّإ هصًَ٘ت فطؾتٌسُ تطإ آظهَى

واض وٌس ٍ تا اؾوٖ ذَز كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ ؾاظٕ ػازٕ آظهَى هسٍلِ قَز، فطؾتٌسُ تاٗس زض ت٘ تا هسٍلِ

 لِ قَز ٍ ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس اٗداز قَز.ؾاظٕ ػازٕ آظهَى هسٍ هسٍلِ

 ٍاسٌجی سطَح صَتی    4-2-1-1

اٗي اظ وِ ؾاظ ؾاهاًِ ٗا آظهًَگط هتحطن تَل٘س ) قثِ٘تا ٗه اٗؿتگاُ پاِٗ هٌاؾة، ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس 

 پًَ٘س تاقس.حفظ تٌظ٘ن قَز وِ تاٗس ًكاًِ  قَز( ًاه٘سُ هٖ« ؾاهاًِ آظهَى»پؽ 

 تاٗس تِ صَضت ظٗط ٍاؾٌدٖ قَز:پ٘ىطتٌسٕ آظهَى 

                                                 
1-Forward Control Channel 
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 EUT  تٌظ٘ن قَز؛اؾوٖ تاٗس تطإ واض زض ت٘كٌِ٘ تَاى اضؾال 

  پ٘ف اظ تَالٖ آظهَى، ؾغح هٌثغ آظهَىKHz 1 ( ًٖزض ًمغِ هطخغ زّاMRP)1  ِتاٗس تطإ اضائ

ذطٍخٖ گفتاض ضٍٕ پًَ٘س  ًكاًهاًحطاف هطخغ تؿاهس آظهَى تؼسٗل قَز. ؾغح صَتٖ ٍاهسٍلِ قسُ 

ًكاى زازُ قسُ اؾت. ؾپؽ  2تاٗس ضٍٕ اتعاضآلات آظهَى ثثت قَز، ّواًغَض وِ زض قىل  فطاؾَ

 KHz1 تاٗس ذاهَـ قَز. ؾغح هٌثغ آظهَى  ًمغِ هطخغ زّاًٖوٌٌسُ  صَتٖ تغصِٗ ًكاًه

پًَ٘س فطٍؾَ تاٗس تطإ اضائِ اًحطاف هطخغ  ًكاًهآظهَى ضٍٕ  وٌٌسُ ٍضٍزٕ گفتاض ؾاهاًِ تغصِٗ

 ٗل قَز؛تؿاهس آظهَى تؼس

  حدنEUT  ٖضا، زض صَضتٖ وِ تَؾظ ؾاظًسُ هكرص قسُ تاقس، تطإ اضائِ ؾغح صَتٖ اؾو

 هطحلِ ٍؾظ زضخِ تٌظ٘ن صساتٌظ٘ن وٌ٘س. چٌاًچِ چٌ٘ي ؾغحٖ هكرص ًكسُ تاقس تاٗس اظ 

تاٗس ضٍٕ اتعاضآلات آظهَى ثثت قَز  2(ERPاؾتفازُ وطز. ؾغح صَت زض ًمغِ هطخغ گَـ )

 تاٗس ذاهَـ قَز.  KHz 1ًكاى زازُ قسُ اؾت. ؾپؽ هٌثغ آظهَى  2 ّواًغَض وِ زض قىل

 پ٘ىطتٌسٕ آظهَى تاٗس تِ صَضت ظٗط واض وٌس:

  هدطا ذطٍخٖ حاصل اظ  ًكاًهؾغح( گفتاض پًَ٘س فطٍؾَ تدْ٘عات تحت آظهَىEUT زض تدْ٘عات )

اضظٗاتٖ قَز  ERPزض  3(SPLگ٘طٕ ؾغح فكاض صَتٖ ) هتحطن ٗا لاتل حول تاٗس اظ عطٗك اًساظُ

 ًكاى زازُ قسُ اؾت؛ 1ّواًغَض وِ زض قىل 

  گفتاض پًَ٘س فطاؾَٕ هدطا قسُ حاصل اظ گكاٖٗ وسذطٍخٖ  ًكاًهؾغحEUT  ٖل٘اؾٖ زض ذطٍخ

گ٘طٕ قَز. تطزاقت  ًكاى زازُ قسُ اؾت اًساظُ 1ؾاهاًِ آظهَى تاٗس ّواًٌس آًچِ زض قىل  (آًالَي)

ًمغِ زضظگ٘ط ٗه تاٗس ووٌِ٘ قَز. هداظ اؾت اظ  EUTفي ظهٌِ٘ تَؾظ ه٘ىطٍ پؽ ًاهطتثظپاضاظٗت 

 اؾتفازُ قَز. هطخغ زّاًٖ

                                                 
1- Mouth Reference Point 

2- Ear Reference Point 

3- Sound Pressure Level 
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 اًداسي آسهَىگیزي شکافت صَتی، راُ اًداسُ -1شکل 

 

 اًداسي ٍاسٌجی ، راُیشکافت صَت يزیگ اًداسُ -2 شکل 

ٍاؾٌدٖ عٖ ًِ زض اها لطاض زاضز زض هَلؼ٘ت  فطاؾٍَاؾٌدٖ پًَ٘س  عٖزض  KHz 1  ًمغِ هطخغ زّاًٖ هٌثغ آظهَى -ادآٍريي

 فطٍؾَپًَ٘س

 ّاي آسهَى در ٍرٍدي فزستٌدُ ًشاًک  چیدهاى        4-2-2

 :سًضٍ تِ واض تا اصلاحات ظٗط EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 
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عَل هست  قَز، اٗي ٍٗػگٖ تاٗس زض هٖپكت٘ثاًٖ  EUTتَؾظ  1(DTXظهاًٖ وِ اضؾال ًاپَ٘ؾتِ ) -

 آظهَى غ٘طفؼال قَز. 

 . تطلطاض قَزٍ ؾاهاًِ آظهَى  EUTٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس ت٘ي  -

 ّا ّاي آسهَى درخزٍجی فزستٌدُ ًشاًک  چیدهاى   4-2-3

 س.ًضٍ واض تِتا اصلاحات ظٗط  EN 301 489-1 [1] اؾتاًساضز  2-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 آظهَى خإ گ٘طز. ؾاهاًِ آظهَى تاٗس ذاضج اظ هح٘ظ

زض ّن هحَض  تافِتِ عَض ػازٕ اظ عطٗك اتصال تا ٗه ،  Ω50RF  زٌّسُ آًتي ذاضخٖ اتصالزض خاٖٗ وِ ٗه 

زٌّسُ تَؾظ ٗه  ًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس اظ ّواى اتصالهَضزً٘اظ تطإ اٗداز ٗه پ ًكاًه قَز، تدْ٘عات تؼثِ٘ هٖ

گ٘طٕ تاٗس تدْ٘عات اًساظُ ًاذَاؾتِ ضٍٕ ًكاًه٘ط ّن هحَض تِ زؾت آٗس. تِ هٌظَض اختٌاب اظ تأث تافِ

 واض گطفتِ قًَس.  تِهٌاؾثٖ ّإ هؼ٘اض

قَز اها اتصال اٗي زضگاُ تِ  زض تدْ٘عات تؼثِ٘ هٖ، Ω50 RFزض خاٖٗ وِ ٗه اتصال زٌّسُ آًتي ذاضخٖ 

اضتثاعٖ تاٗس اظ هَضز ً٘اظ تطإ اٗداز ٗه پًَ٘س  ًكاًهگ٘طز،  صَضت ًوّٖن هحَض  تافِعَض ػازٕ اظ عطٗك 

ّإ ًاذَاؾتِ ضٍٕ  ّن هحَض تِ زؾت آٗس. تطإ اختٌاب اظ تأث٘ط خطٗاى تافِزٌّسُ اظ عطٗك ٗه  ّواى اتصال

واض گطفتِ قًَس. تِ  تِهٌاؾثٖ ّإ مغِ ٍضٍزٕ تِ تدْ٘عات تاٗس هؼ٘اضّن هحَض زض ً تافِذاضخٖ  ّازٕ

واض گطفتِ  تِ هٌاؾثّٖإ ساظُ گ٘طٕ تاٗس هؼ٘اضتدْ٘عات اً ًاذَاؾتِ ضٍٕ ًكاًههٌظَض اختٌاب اظ تأث٘ط 

 قًَس.

قَز،  دْ٘عات تؼثِ٘ ًوٖآًتي ٗىپاضچِ( زض تتا )تدْ٘عات  Ω50 RFزٌّسُ ذاضخٖ  زض خاٖٗ وِ ٗه اتصال

گطفتِ لطاض تاٗس اظ تدْ٘عات تِ زؾت آهسُ ٍ تِ ٗه آًتي  ،هَضز ً٘اظ تطإ اٗداز ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ ًكاًه

گ٘طٕ  ًاذَاؾتِ ضٍٕ تدْ٘عات اًساظُ ًكاًهَٗل زازُ قَز. تِ هٌظَض اختٌاب اظ تأث٘ط آظهَى تحهح٘ظ زضٍى 

 تِ واض گطفتِ قًَس.هٌاؾثٖ ّإ تاٗس هؼ٘اض

 ّا ّاي آسهَى در ٍرٍدي گیزًدُ ًشاًک  چیدهاى   4-2-4

 .سًواض ضٍ تِتا اصلاحات ظٗط  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 گ٘طز.لطاض ؾاهاًِ آظهَى تاٗس ذاضج اظ هح٘ظ آظهَى 

هحَض زض  ّن تافِٗه  اتصال تا عَض ػازٕ اظ عطٗك تِ Ω50 RF زٌّسُ آًتي ذاضخٖ زض خاٖٗ وِ ٗه اتصال

هحَض تِ  ّن تافِهَضزً٘اظ تطإ اٗداز ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس اظ عطٗك ٗه  ًكاًهقَز،  تدْ٘عات تؼثِ٘ هٖ

گ٘طٕ  تدْ٘عات اًساظُ ًاذَاؾتِ ضٍٕ ًكاًهَٗل زازُ قَز. تِ هٌظَض اختٌاب اظ تأث٘ط زٌّسُ تح ّواى اتصال

لطاض ذاضج اظ هح٘ظ آظهَى ٍضٍزٕ هَضزً٘اظ تاٗس  ًكاًهتِ واض گطفتِ قَز. هٌثغ هٌاؾثٖ ّإ تاٗس هؼ٘اض

                                                 
1- Discontinuous Transmit 
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( emfٕ )ً٘طٍٕ الىتطٍهَتَض dBμV66  اؾوٖ تطاتطهمساض ٍضٍزٕ هَضزً٘اظ تاٗس زض ٗه  ًكاًهگ٘طز. ؾغح 

ون وٌس.  ذَز ذَاؾتِعَض  تِضا  آىؾغح تَاى اضؾالٖ  EUT تٌظ٘ن قَز هگط اٌٗىِ چٌ٘ي ؾغحٖ تاػث قَز

ٍضٍزٕ هَضزً٘اظ تاٗس تِ  ًكاًهضا ون وٌس، ؾغح  آىتَاى اضؾالٖ  EUT اگط چٌ٘ي ؾغحٖ تاػث قَز

 dB40 تط اظ  غحٖ پاٗ٘يآى تاظگطزز اها ًِ تِ ؾتِ ت٘كٌِ٘ تَاى اضؾال  EUTؾغحٖ واّف ٗاتس وِ زض آى 

 .  EUTگ٘طًسٓ   حؿاؾ٘تاؾوٖ تالإ ؾغح 

عَض  تِقَز اها اتصال اٗي زضگاُ  زض تدْ٘عات تؼثِ٘ هٖ Ω50 RF زٌّسُ آًتي ذاضخٖ زض خاٖٗ وِ ٗه اتصال

ًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس اظ هَضز ً٘اظ تطإ اٗداز ٗه پ ًكاًهگ٘طز،  هحَض صَضت ًوٖ ّن تافِػازٕ اظ عطٗك ٗه 

ّإ  هٌظَض اختٌاب اظ تأث٘ط خطٗاى تِهحَض تحَٗل گطفتِ قَز.  ّن تافِاظ عطٗك ٗه  ،زٌّسُ تصالّواى ا

واض گطفتِ  تِهٌاؾثٖ هحَض زض ًمغِ ٍضٍزٕ تِ تدْ٘عات تاٗس هؼ٘اضّإ  ّن تافِذاضخٖ ّازٕ ًاذَاؾتِ ضٍٕ 

واض گطفتِ  تِهٌاؾثٖ  ٘اضّإگ٘طٕ تاٗس هؼ اًساظًُاذَاؾتِ ضٍٕ تدْ٘عات  ًكاًهقَز. تطإ اختٌاب اظ تأث٘ط 

ً٘اظ  ٍضٍزٕ هَضز ًكاًهگ٘طز. ؾغح  لطاض ذاضج اظ هح٘ظ آظهَىٍضٍزٕ هَضز ً٘اظ تاٗس  ًكاًهقَز. هٌثغ 

تٌظ٘ن قَز هگط اٌٗىِ چٌ٘ي ؾغحٖ  emfً٘طٍٕ الىتطٍهَتَضٕ  dBμV 66 اؾوٖ تطاتط همساض تاٗس زض ٗه 

 وِ ذَاؾتِ ون وٌس. اگط چٌ٘ي ؾغحٖ تاػث قَزضا تِ عَض ذَز  آى ؾغح تَاى اضؾالٖ EUTتاػث قَز 

EUT  ٍٖضٍزٕ هَضز ً٘اظ تاٗس تِ ؾغحٖ واّف ٗاتس وِ زض آى  ًكاًهضا ون وٌس، ؾغح  آىتَاى اضؾالEUT 

گ٘طًسٓ   حؿاؾ٘تاؾوٖ تالإ ؾغح  dB40 تط اظ  تاظگطزز اها ًِ تِ ؾغحٖ پاٗ٘ي آىتِ ت٘كٌِ٘ تَاى اضؾال 

EUT . 

آًتي ٗىپاضچِ( هدْع ً٘ؿتٌس،  تا  )تدْ٘عات Ω 50 RFزٌّسُ ذاضخٖ  ٗه اتصالزض خاٖٗ وِ تدْ٘عات تِ 

زازُ قسُ زضٍى هح٘ظ آظهَى تِ لطاض  هَضز ً٘اظ تطإ اٗداز ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس اظ ٗه آًتي  ًكاًه

گ٘طز. ؾغح لطاض ذاضج اظ هح٘ظ آظهَى ٍضٍزٕ هَضز ً٘اظ تاٗس  ًكاًهتدْ٘عات تحَٗل زازُ قَز. هٌثغ 

تٌظ٘ن قَز هگط اٌٗىِ چٌ٘ي ؾغحٖ  V/m  dBμ90 اؾوٖ تطاتطهمساض  ً٘اظ تاٗس زض ٗه  ٍضٍزٕ هَضز ًهًكا

 وِ ون وٌس. اگط چٌ٘ي ؾغحٖ تاػث قَز عَض ذَز ذَاؾتِ تِضا  آىؾغح تَاى اضؾالٖ  EUT وِ تاػث قَز

EUT  ٖس وِ زض آى ٍضٍزٕ هَضز ً٘اظ تاٗس تِ ؾغحٖ واّف ٗات ًكاًهضا ون وٌس، ؾغح  آىتَاى اضؾالEUT 

حؿاؾ٘ت گ٘طًسٓ اؾوٖ تالإ ؾغح  dB40 تط اظ  تاظگطزز اها ًِ تِ ؾغحٖ پاٗ٘ي آىتِ ت٘كٌِ٘ تَاى اضؾال 
EUT. 

 ّا ّاي آسهَى در خزٍجی گیزًدُ ًشاًکچیدهاى بزاي       4-2-5

 .سضًٍ واض تِتا اصلاحات ظٗط  EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

هٌاؾة ؾغح  ؾٌحغ٘ط فلعٕ تِ ٗه هتطصَتٖ هداظ اؾت ذطٍخٖ تؿاهس صَتٖ تدْ٘عات اظ عطٗك ٗه لَلِ 

 صَتٖ ذاضج اظ هح٘ظ آظهَى خفت قَز.

هٌاؾة ؾغح صَتٖ هداظ اؾت اها تاٗس زض گعاضـ ؾٌح اضائِ زٗگط اتعاضّإ اتصال ذطٍخٖ گ٘طًسُ تِ ٗه هتط

زض ًظط گطفتِ  آظهَى تاٗسوطزى ووٌِ٘  ّط ًَع تأث٘طٕ زضاى تطإ اعوٌ٘هَاضز احت٘اعٖ آظهَى ثثت قَز. 

 .قَز
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 چیدهاى آسهَى فزستٌدُ ٍ گیزًدُ با ّن    4-2-6

 س. ًضٍ واض ا اصلاحات ظٗط تِت  EN  [1] 1-489 301اؾتاًساضز  5-2-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

قسُ تِ گ٘طًسُ تاٗس  خفت ،هَضز ً٘اظٍضٍزٕ  ًكاًهّإ زٍ عطفِ  گ٘طًسُ-ّإ هصًَ٘ت فطؾتٌسُ تطإ آظهَى

واض وٌس ٍ تا اؾوٖ ػازٕ آظهَى هسٍلِ قَز، فطؾتٌسُ تاٗس زض ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ  ؾاظٕ تا هسٍلِ

 ؾاظٕ ػازٕ آظهَى هسٍلِ قَز ٍ ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس اٗداز قَز. هسٍلِ

 باًدّاي استثٌا       4-3

  ًدُ دٍ طزفِ گیز-باًد استثٌاي گیزًدُ ٍ فزستٌدُ    4-3-1

ّا تاًس تؿاهسّاٖٗ اؾت وِ ضٍٕ آى ّ٘چ آظهَى  گ٘طًسُ-ّإ فطؾتٌسُ ّا ٍ گ٘طًسُ تاًس اؾتثٌا تطإ گ٘طًسُ

 قَز. إ اًدام ًوٖ هصًَ٘ت تاتف قسُ

 اؾت. EUT -5 %  تؿاهس پاٗ٘ي تط تاًس گ٘طًسُ، تاًس اؾتثٌااظ تط  تؿاهس پاٗ٘ي

 اؾت. EUT + 5 %  گ٘طًسُتاًس  تؿاهس تالاتط، تؿاهس تالاتط تاًس اؾتثٌا

  فزستٌدُباًدّاي استثٌاي          4-3-2

ٕ هتوطوع ضٍٕ تؿاهس اؾوٖ زض حال واض فطؾتٌسُ ضا تِ ه٘عاى هدطا ّا خساؾاظٕ  تطإ فطؾتٌسُتاًس اؾتثٌا 

 زّس.  ؾِ تطاتط تؿظ هٖ

 . تاؾ KHz75 ، پٌْإ تاًس اؾتثٌا تطاتط ETACS ،NMT450  ٍNMT900تطإ    -هثال

 ّاي دٍطزفِ گیزًدُ-ّاي فزستٌدُ ّا يا گیزًدُ ّاي باًد باريک گیزًدُ پاسخ     4-4

 س.ًضٍ واض تا اصلاحات ظٗط تِ EN  301 489-1 [1]  اؾتاًساضز 4-4تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

ضٍٕ ع إ وِ زض ح٘ي آظهَى زض تؿاهسّإ هتواٗ ّإ زٍعطفِ گ٘طًسُ-ّا ٗا فطؾتٌسُ ّا ضٍٕ گ٘طًسُ پاؾد

 قًَس: هٖتكر٘ص زازُ تا ضٍـ ظٗط  ٍ ّإ ظاٗس( زٌّس )پاؾد ّإ تاًس تاضٗه ضا تكى٘ل هٖ پاؾدزٌّس ٍ  هٖ

  ذطٍخٖ گفتاض زض حال پاٗف اظ قىل هكرص  ًكاًهزض صَضتٖ وِ زض ح٘ي آظهَى هصًَ٘ت ؾغح

 ذطٍخٖ گفتاض زض ًكاًهاٗي افعاٗف ؾغح وِ آٗا قسُ ذاضج قَز، ضطٍضٕ اؾت تؼ٘٘ي قَز 

ًت٘دِ پاؾد تاًس تاضٗه تَزُ اؾت ٗا زض ًت٘دِ ٗه پسٗسُ تاًس پْي. تٌاتطاٗي، آظهَى تاٗس تا تؿاهس 

 تىطاض قَز؛ٍ واّف ٗافتِ  KHz 50تِ ه٘عاى ًاذَاؾتِ افعاٗف ٗافتِ ٍ ؾپؽ  ًكاًه

  ذطٍخٖ گفتاض زض ٗىٖ اظ زٍ هَضز ٍضًْاز تالإ  ًكاًهزض صَضتٖ وِ افعاٗف ؾغحKHz 50  ٗا ّط

 قَز؛ ػٌَاى پاؾد تاًس تاضٗه زض ًظط گطفتِ هٖ آًْا ًاپسٗس قَز، زض ًت٘دِ پاؾد تِزٍٕ 

  ٍالؼ٘ت ذطٍخٖ گفتاض ًاپسٗس ًكَز، هوىي اؾت زل٘ل آى اٗي ًكاًهزض صَضتٖ وِ افعاٗف ؾغح 

وطزُ اؾت. زض  هطتثظًاذَاؾتِ ضا تا تؿاهس پاؾد تاًس تاضٗه زٗگط  ًكاًهتاقس وِ ٍضًْاز تؿاهس 
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تىطاض  KHz 5/62ًاذَاؾتِ تٌظ٘ن قسُ زض  ًكاًهغٖ ضٍِٗ تا افعاٗف ٍ واّف تؿاهس چٌ٘ي قطاٗ

 قَز؛ هٖ

  ٗافتِ  ٗافتِ ٍ/ٗا واّف ذطٍخٖ گفتاض ّوچٌاى تا تؿاهس افعاٗف ًكاًهزض صَضتٖ وِ افعاٗف ؾغح

قَز ٍ تدْ٘عات زض  زض ًظط گطفتِ هٖ EMCًاپسٗس ًكَز، اٗي پسٗسُ تاًس پْي ٍ زض ًت٘دِ هكىل 

 قًَس.  وًٖ َى پصٗطفتِآظه

 پَقٖ قسُ اؾت. ّإ تاًس تاضٗه چكن اظ پاؾد

 ساسي عادي آسهَى هدٍلِ      4-5

 RFهٌاؾة حاهل ًكاًهّا  گ٘طًسُ-ّا ٗا ترف گ٘طًسٓ فطؾتٌسُ تطإ گ٘طًسُ RFٍضٍزٕ هَضزً٘اظ  ًكاًه

ؾاظٕ هطتثظ تا  وِ ّ٘چ هسٍلِهؼٌٖ  تسٗيوٌس،  إ واضوطزٕ هطتَعِ ضا تطآٍضزُ هٖاؾت وِ العاهات اؾتاًساضزّ

 وٌس. حول ًوٖهكتطٕ هاًٌس صَت، گفتاض ٗا زازُ ضا 

زض زضگاُ ٍضٍزٕ صَت، گفتاض ٍ/ٗا زازُ  EMCّإ  اظٕ هطتثظ تا هكتطٕ زض ح٘ي آظهَىؾ ّ٘چ هسٍلِ

قَز. زضگاُ ٍضٍزٕ گفتاض تدْ٘عات ضازَٖٗٗ  ّا اضائِ ًوٖ گ٘طًسُ-ا ٗا ترف فطؾتٌسُ فطؾتٌسُّ فطؾتٌسُ

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 1زضظگ٘طٕ قًَس )تِ قىل  EMCّإ  حطن ٍ لاتل حول تاٗس تِ زضؾتٖ زض ح٘ي آظهَىهت

ؾَم ت٘كٌِ٘ اًحطاف اٍج ؾاهاًِ تاقس ٗا تطاتط همساضٕ تاقس وِ زض هساضن  -اًحطاف هطخغ اٍج آظهَى تاٗس زٍ

ؾت. اًحطاف تؿاهسٕ هكرص قسُ اواّكٖ ّإ  گ٘طٕ هٌاؾة هحصَل تطإ اضظٗاتٖ ػولىطز زض ح٘ي اًساظُ

 SAT ٕصساؾاظٕ ًظاضتٖ ػثاضتٌس اظ  ّإ هسٍلِ قَز. ًوًَِ َخَز ًازٗسُ گطفتِ هٖؾاظٕ ًظاضتٖ ه ّط هسٍلِ

 .NMTهَضز اؾتفازُ زض  فإ تيٍ  ETACSض هَضز اؾتفازُ ز

 تطإ ؿاهس صَتٖ( ٍت٘كٌِ٘ اًحطاف ت ± KHz5/9 ) ± KHz 4/6تطاتط اؾت تا  ETACSاًحطاف هطخغ تؿاهس آظهَى تطإ  -هثال

NMT تطاتط اؾت تا   KHz0/3± (KHz 7/4±  .)ٖت٘كٌِ٘ اًحطاف تؿاهس صَت 

 ارسيابی عولکزد         5

 کلیات     5-1

 ضٍز. تِ واضتا اصلاحات ظٗط  EN  301 489-1 [1]اؾتاًساضز  1-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 آظهَى ثثت قَز. ؾاظٕ( حدن هَضز اؾتفازُ تاٗس زض گعاضـ تٌظ٘ن )ه٘عاى

 پیَستِ فزاّن کٌٌد تَاًٌد يک پیًَد ارتباطی هیتجْیشاتی کِ      5-2

 واض ضًٍس. تا اصلاحات ظٗط تِ EN  301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

َٖٗٗ ٍ تطإ تدْ٘عات ضازَٖٗٗ ٗا تطو٘ثٖ اظ تدْ٘عات ضاز 4ّإ آظهَى اضائِ قسُ زض تٌس  ًكاًهچ٘سهاى ٍ 

 زٌّس. ضًٍس وِ اهىاى اٗداز ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ ضا هٖ واض هٖ تِتدْ٘عات ووىٖ 
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 کٌٌد تجْیشاتی کِ پیًَد ارتباطی پیَستِ را فزاّن ًوی     5-3

 واض ضًٍس. تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 تجْیشات کوکی       5-4

 واض ضًٍس.  تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  4-5 تٌسظٗطتاٗس هغاتك توْ٘سات 

 بٌدي تجْیشات ردُ      5-5

 واض ضٍز.  تِ EN  301 489-1 [1]اؾتاًساضز  5-5تٌس ظٗطتاٗس هغاتك 

 هعیار عولکزد       6

تِ ػلاٍُ هؼ٘اض ػولىطز قطح زازُ قسُ  واض ضٍز. تِ EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  6تاٗس هغاتك توْ٘سات تٌس 

 واض ضٍز. ػٌَاى هؼ٘اض هٌاؾة تِ اٗي اؾتاًساضز تاٗس تِ 4-6ٍ  3-6، 2-6، 1-6ٍ ظٗطتٌسّإ  6ض تٌس ز

 ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ ٍ زض هَضز تدْ٘عات هتحطن ٍ لاتل حول، اضظٗاتٖ قىافت صَتٖ اظ عطٗك حفظ اٗداز ٍ 

٘طز تا اعوٌ٘اى حاصل قَز گ ػٌَاى هؼ٘اض ػولىطز هَضز اؾتفازُ لطاض هٖ ذطٍخٖ گفتاض تِ ًكاًهؾغح پاٗف 

 قًَس. ّإ هصًَ٘ت اضظٗاتٖ هٖ ح٘ي آظهَىتوام واضوطزّإ اٍلِ٘ فطؾتٌسُ ٍ گ٘طًسُ زض وِ 

وِ هوىي اؾت تركٖ اظ ؾاهاًِ  اضظٗاتٖ قَزٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس تا اؾتفازُ اظ ٗه ًكاًگطٕ حفظ  

 آظهَى ٗا تدْ٘عات تحت آظهَى تاقس 

إ وِ هؼ٘اض ػولىطز تَص٘ف قسُ زض تٌسّإ پ٘ف ضٍ  تاقس تِ گًٍَِٗػُ ت تدْ٘ع زاضإ هاّ٘ٗه چٌاًچِ 

ضا لىطز ٗا افت ػولىطز تدْ٘ع ضا تطإ ؾغح لاتل لثَل ػوآى هكرصات  تطإ آى هٌاؾة ًثاقس، ؾاظًسُ تاٗس

 گعاضـ آظهَى اػلام وٌس.ًت٘دِ  ٍ/ٗا پؽ اظ آى وِ زض اٗي اؾتاًساضز هَضزً٘اظ اؾت، تطإ  زض ح٘ي آظهَى

. تا اٗي ٍخَز، هؼ٘اض ػولىطز هكرص تاقس هَخَزهكرصات ػولىطز تاٗس زض تَص٘فات ٍ هساضن هحصَل 

قسُ تَؾظ ؾاظًسُ تاٗس ّواى زضخِ حفاظت هصًَ٘تٖ ضا اضائِ زّس وِ زض تٌسّإ پ٘ف ضٍ ذَاؾتِ قسُ 

 اؾت.

 (CTّا ) پیَستِ اعوال شدُ در فزستٌدُ ّاي هعیار عولکزد بزاي پديدُ 6-1

 هطاخؼِ 1-2-4تٌس ظٗطقَز )تِ حفظ ًس اضتثاعٖ تاٗس زض قطٍع آظهَى اٗداز قسُ ٍ زض ح٘ي آظهَى ٗه پَ٘

 وٌ٘س(.

تطإ تدْ٘عات هتحطن ٍ لاتل حول، ؾغَح ذطٍخٖ گفتاض پًَ٘س فطاؾَ ٍ پًَ٘س فطٍؾَ تاٗس زض هَضز 

EUTٕون  زؾت صَتٖ 2:1فكطزگٖ  تِ واض گ٘طًسٓ ّاdB 35 ثثت قسُ تاقس تط  ووتط اظ ؾغَح هطخغ پ٘ف
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صَتٖ  1(BPFگ٘طٕ تاٗس اظ عطٗك پالاِٗ گصض تاًس ) ووتط تاقس. اًساظُ dB18 تسٍى فكطزگٖ  EUTٗا زض هَضز 

 اًدام قَز. KHz1هتوطوع ضٍٕ  Hz 200تِ ػطض 

ّإ شذ٘طُ قسُ تِ  زض واضوطزّإ ٍاپاٗف واضتط ٗا زازُافتٖ تاٗس تسٍى ّ٘چ  EUTگ٘طٕ آظهَى،  زض ًت٘دِ

تدْ٘عات هتحطن ٗا لاتل  EUT. زض خاٖٗ وِ قسُ تاقسحفظ ًظط واض وٌس ٍ پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس صَضت هَضز 

واضٕ ً٘ع اًدام قَز ٍ  حول ّؿتٌس، ػلاٍُ تط تأٗ٘س اٗي ػولىطز زض ح٘ي تواؼ، آظهَى تاٗس زض حالت تٖ

اًطغٕ  EUTوٌس وِ  ظهاًٖ تِ عَض ًاذَاؾتِ واض هٖ EUTفطؾتٌسُ ًثاٗس تِ عَض ًاذَاؾتِ واض وٌس. فطؾتٌسُ 

تطإ ت٘ف اظ  EUTتا تَخِ تِ ت٘كٌِ٘ ؾغح اضؾال  -dB5 اضؾال ضا تِ عَض ًاذَاؾتِ زض ؾغحٖ تعضگتط اظ 

ms 10  .ًازضؾت  تاٗس گؿتطُ تؿاهسٕ تاقس وِ اضؾال ٍٗػُ تؿاهس اضؾال اؾوٖ ؾاهاًِ  ± 20%پرف وٌس 

 زضٍى آى تاٗس پاٗف قَز.

زض حالت آهازُ تِ واض اًدام قًَس تا اعوٌ٘اى  EUTّا تاٗس تا  ، آظهَىتٌْا فطؾتٌسُ اؾت EUTزض خاٖٗ وِ 

زّس  ظهاًٖ اضؾال ضا تِ عَض ًاذَاؾتِ اًدام هٖ EUTزّس. فطؾتٌسُ  حاصل قَز اضؾال ًاذَاؾتِ ضٍٕ ًوٖ

تا تَخِ تِ ت٘كٌِ٘ ؾغح اضؾال  -dB 50اًطغٕ اضؾال ضا تِ عَض ًاذَاؾتِ زض ؾغحٖ تعضگتط اظ  EUTوِ 

EUT إ ت٘ف اظ تطms 100  .تاٗس گؿتطُ تؿاهسٕ تاقس ٍٗػُ تؿاهس اضؾال اؾوٖ ؾاهاًِ  ± 20%پرف وٌس

 زضٍى آى تاٗس پاٗف قَز.ًازضؾت  وِ اضؾال 

 ( TTّا ) در فزستٌدُ ّاي گذراي اعوال شدُ هعیار عولکزد بزاي پديدُ        6-2

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 1-2-4تٌس ظٗطٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس زض قطٍع آظهَى اٗداز قَز )تِ 

 تاٗس تسٍى اتلاف لاتل تَخِ واضتط پًَ٘س اضتثاعٖ واض وٌس. EUTگ٘طٕ ّط پطتَگ٘طٕ  زض ًت٘دِ

 ّ٘چ  تاٗس تِ صَضت هَضزًظط تسٍى EUTّإ هدعا،  هَى ول هتكىل اظ هدوَػِ پطتَگ٘طٕگ٘طٕ آظ زض ًت٘دِ

وٌس، ّواًغَض وِ تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قسُ ّإ شذ٘طُ قسُ واض  زازُواضوطزّإ ٍاپاٗف واضتط ٗا زض اتلاف 

 اؾت ٍ پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس حفظ قسُ تاقس. 

ً٘ع اًدام قَز ٍ فطؾتٌسُ ًثاٗس تِ واضٕ  آظهَى تاٗس زض حالت تٖػلاٍُ تط تأٗ٘س اٗي ػولىطز زض ح٘ي تواؼ، 

اضؾال ضا تِ عَض  اًطغٕ EUTوٌس وِ  ظهاًٖ تِ عَض ًاذَاؾتِ واض هٖ EUTعَض ًاذَاؾتِ واض وٌس. فطؾتٌسُ 

پرف ms 100تطإ ت٘ف اظ  EUTتا تَخِ تِ ت٘كٌِ٘ ؾغح اضؾال  -dB 50ًاذَاؾتِ زض ؾغحٖ تعضگتط اظ 

زضٍى آى ًازضؾت  تاٗس گؿتطُ تؿاهسٕ تاقس وِ اضؾال  ٍٗػُ ٍٗػُ تؿاهس اضؾال اؾوٖ ؾاهاًِ  ± 20%وٌس. 

 قَز.تاٗس پاٗف 

واض اًدام قًَس تا  زض حالت آهازُ تِ EUTّا تاٗس تا  تٌْا ٗه فطؾتٌسُ اؾت، آظهَى EUTزض خاٖٗ وِ 

عَض ًاذَاؾتِ اضؾال ضا اًدام  ظهاًٖ تِ EUTزّس. فطؾتٌسٓ  إ ضٍٕ ًوٖ ًاذَاؾتِاعوٌ٘اى حاصل قَز اضؾال 

عَض  اًطغٕ اضؾالٖ ضا تِ ms 100 تطإ ت٘ف اظ EUTتا تَخِ تِ ت٘كٌِ٘ ؾغح اضؾال  EUTزّس وِ  هٖ

                                                 
1- Band Pass Filter 
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تاٗس گؿتطٓ ٍٗػُ تؿاهس اؾوٖ اضؾال ؾاهاًِ  ± 20%گؿ٘ل وٌس.  -dB50اظًاذَاؾتِ زض ؾغحٖ ت٘ف 

 قَز. تؿاهسٕ تاقس وِ اضؾال ًازضؾت زضٍى آى گؿتطُ پاٗف هٖ

 (CRّا ) در گیزًدُاعوال شدُ هعیار عولکزد بزاي پديدُ ّاي پیَستِ      6-3

 هطاخؼِ 1-2-4تٌس ظٗطَز )تِ قحفظ ٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس زض قطٍع آظهَى اٗداز قسُ ٍ زض ح٘ي آظهَى 

 وٌ٘س(.

تطإ تدْ٘عات هتحطن ٍ لاتل حول، ؾغَح ذطٍخٖ گفتاض پًَ٘س فطاؾَ ٍ پًَ٘س فطٍؾَ تاٗس زض هَضز 

EUT ٕزؾت ون صَتٖ  2:1تِ واضگ٘طًسُ فكطزگٖ ّاdB 35  تط ثثت قسُ تاقس ٗا زض  پ٘فهطخغ ووتط اظ

( صَتٖ BPF)گصض گ٘طٕ تاٗس اظ عطٗك پالاِٗ تاًس  ووتط تاقس. اًساظُ dB18تسٍى فكطزگٖ   ّاEUTٕهَضز 

 اًدام قَز.  KHz1 هتوطوع ضٍٕ  Hz200 پٌْإ تِ 

ّإ شذ٘طُ قسُ تِ  واضوطزّإ ٍاپاٗف واضتط ٗا زازُ زضافتٖ تاٗس تسٍى ّ٘چ  EUTگ٘طٕ آظهَى،  زض ًت٘دِ

 .ُ تاقسقسحفظ صَضت هَضز ًظط واض وٌس ٍ پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس 

 (CRّا ) در گیزًدُگذراي اعوال شدُ ّاي  عولکزد بزاي پديدُ هعیار     6-4

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 1-2-4تٌس ظٗطٗه پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس زض قطٍع آظهَى اٗداز قَز )تِ 

 لاتل تَخِ واضتط پًَ٘س اضتثاعٖ واض وٌس. افت تاٗس تسٍى EUTگ٘طٕ، گ٘طٕ ّط پطتَ زض ًت٘دِ

 تاٗس تِ صَضت هَضزًظط تسٍى  EUTّإ هدعا،  ِ پطتَگ٘طٕهتكىل اظ هدوَػ ٖهَى ولگ٘طٕ آظ زض ًت٘دِ

ّإ شذ٘طُ قسُ واض وٌس، ّواًغَض وِ تَؾظ ؾاظًسُ اػلام قسُ  واضوطزّإ ٍاپاٗف واضتط ٗا زازُافت زض 

 اؾت ٍ پًَ٘س اضتثاعٖ تاٗس حفظ قسُ تاقس. 

 ّاي بزرسی کلی قابلیت کاربزد  جدٍل       7

 گسیل     7-1

 کلیات 7-1-1

ّإ  زض زضگاُ EMCّإ گؿ٘ل  گ٘طٕ اًساظُ پصٗطٕواضتطز قاهل EN 301 489-1 [1]اؾتاًساضز  2ل خسٍ

 ضازَٖٗٗ هطتَعِ ٍ/ٗا تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ اؾت.

 ٍيژُ شزايط      7-1-2

تِ  ؾلَلٖ آًالَي ًثاٗس تطإ تدْ٘عات ضازٍَٖٗٗٗػُ زض ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اٗي اؾتاًساضز ّ٘چ ًَع قطاٗظ 

 .ضٍز واض 
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 هصًَیت         7-2

 کلیات      7-2-1

ّإ  زض زضگاُ EMCّإ هصًَ٘ت  گ٘طٕ قاهل واضتطزپصٗطٕ اًساظُ EN  301 489-1 [1]اؾتاًساضز  3خسٍل 

 ضازَٖٗٗ هطتَعِ ٍ /ٗا تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ اؾت.

 ٍيژُ شزايط       7-2-2

واض  تِ ؾلَلٖ آًالَي ثاٗس تطإ تدْ٘عات ضازَٖٕٗٗ ًٍٗػُ زض ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اٗي اؾتاًساضز ّ٘چ قطاٗظ 

 ضٍز.
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 پیَست الف

 (دٌّدُ آگاّی)

 تجْیشات ارتباطات راديَيی سلَلی آًالَگ در ّدف ٍ داهٌِ کاربزد ايي استاًدارد اس یيّا هثال

ف زض ظٗط قطح زازُ قسُ اؾت پَقاٗي اؾتاًساضز اًَاع تدْ٘عات اضتثاعات ضازَٖٗٗ ؾلَلٖ آًالَي ضا وِ 

 زّس. هٖ

اسکاًديٌاٍي کشَرّاي تلفي هتحزک  خدهت - تجْیشات تلفي راديَيی هتحزک هَرد استفادُ در -1الف 

 (NMT450  ٍNMT 900)ًَرديک( )

 ٗتلفي هتحطن  ذسهت - هَضز اؾتفازُ زض 1ي اؾتاًساضز تطإ تدْ٘عات تلفي ضازَٖٗٗ هتحطنا

 ضٍز. ٖ ٍاتؿتِ تِ واض هٍٖ تدْ٘عات ووى( NMT) 2(هٗ)ًَضز ٌٕاٍٗاؾىاًسوكَضّإ 

 اؾىاًسٌٗإٍ  وكَضّإ تلفي هتحطن -ذسهت تدْ٘عات تلفي ضازَٖٗٗ هتحطن هَضز اؾتفازُ زض

(NMTتحت پَقف ّسف ٍ زاهٌِ واضتطز اٗي اؾتاًساض )ُاًس: ز زض اؾتاًساضزّإ ظٗط تؼطٗف قس 

 NMT Doc 450-3 (1995): "Automatic Cellular Mobile Telephone System, Technical 

Specification for the Mobile Station". 

 NMT Doc 900-3 (1995): "Automatic Cellular Mobile Telephone System, Technical 

Specification for the Mobile Station". 

بسط يافتِ  یدستزسی کل ارتباطات تجْیشات تلفي راديَيی هتحزک هَرد استفادُ در ساهاًِ -2الف 

(ETACSساهاًِ ارتباطات دستزسی کل ٍ )ی (TACS) 

  ّإ  َٖٗ هتحطن هَضز اؾتفازُ زضؾاهاًِاؾتاًساضز تطإ تدْ٘عات تلفي ضازٗاٗي(ETACS)3  ٍ

TACS ِضٍز. واض هٖ ٍ تدْ٘عات ووىٖ ٍاتؿتِ ت 

 ّإ  َٖٗ هتحطن هَضز اؾتفازُ زضؾاهاًِدْ٘عات تلفي ضازٗتETACS ٍ  TACS تحت پَقف ّسف

 اًس: سُزض اؾتاًساضزّإ ظٗط تؼطٗف ق اٗي اؾتاًساضز ٍ زاهٌِ واضتطز

• PD 7005 (1996): "Essential requirements for terminal equipment intended for connection 

for connection to the extended total access communications system (ETACS)". 

• BS 6940-1 (1990): "Total Access Communication System (TACS). Specification for 

performance requirements for mobile stations". 

                                                 
1- Mobile Radio Telephone 

2- Nordic Mobile Telephone service 

3- Extended total access communications system 
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 پیَست ب

 (دٌّدُ آگاّی)

 کتابٌاهِ

NMT Doc 450-3 (1995): "Automatic Cellular Mobile Telephone System, Technical 

Specification for the Mobile Station". 

NMT Doc 900-3 (1995): "Automatic Cellular Mobile Telephone System, Technical 

Specification for the Mobile Station". 

PD 7005 (1996): "Essential requirements for terminal equipment intended for connection for 

connection to the extended total access communications system (ETACS)". 

MPT 1324 (1996): "Angle modulated radio equipment for use at Base and Mobile Stations in 

the Public Radiophone Service operating in the 900 MHz frequency band". 

BS 6940-1 (1990): "Total Access Communication System (TACS). Specification for 

performance requirements for mobile stations" 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


