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  ب  

  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقیقات استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجببه ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسهتاندارداا  میهی    نشهر  و تهدوین  تعیهین،  وظیفهه  کهه  است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهدهبه را )رسمی( ایران

بهه   92/6/29موجب یکصد و پنجاه و دومین جیسه شورا  عهایی ادار  مهور    تحقیقات صنعتی ایران بهاندارد و موسسه است نام

 است. جهت  اجرا ابلاغ شده 92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسهات   و مراکه   نظهران صهاحب  سازمان،کارشناسان  از مرکب فنی اا کمیسیون در مختیف اا حوزه در استاندارد تدوین

توییهد ،   به شهرایط  توجه با و میی مصایح با امگام وکوششی شودمی انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تویید  پژواشی، عیمی،

کننهدگان،  مصهر   توییدکننهدگان،  شهام   نفهع،  و حه   صهاحبان  منصهفانۀ  و آگااانهه  مشهارکت  از کهه  اسهت  تجار  و فناور 

نهوی   پهی   شهود. مهی  حاصه   غیردویتی و دویتی اا سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  واردکنندگان، و کنندگانصادر

 از دریافت پ  و شودمی ارسال مربوط فنی اا نکمیسیو اعضا  و نفعذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران میی استاندارداا 

 و ایهران اها    میی )رسمی( استاندارد عنوانبه تصویب درصورت و طرح رشته آن با مرتبط میی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا

 .شودمی منتشر

کننهد  مهی  تهیهه  شهده  تعیهین  ضوابط رعایت با نی  صلاحذ  و مندعلاقه اا سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی پی 

شهود. بهدین ترتیهب،    مهی  منتشهر  و اها   ایهران  میهی  اسهتاندارد  عنهوان بهه  تصهویب،  درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

میهی   کمیتهۀ  در و تهدوین  3 شهمارۀ  ایهران  میهی  اسهتاندارد  در شده نوشته مفاد براساس که شوندمی تیقی میی استاندارداایی

 .باشند رسیده تصویببه داد،می سازمان میی استاندارد ایران تشکی  مربوط که استاندارد

(ISO)استاندارد  ایمیییبین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ایمییی ایکتروتکنیهک  بین ،کمیسیون 1

(IEC) 

3 قانونی شناسیاندازه ایمیییبین سازمان و
(OIML) 2رابط تنها عنوانبه و است

 کدک  غذایی  کمیسیون 
3
(CAC)کشهور  در 

  آخهرین  از کشهور،  خها   اها  نیازمنهد   و کیهی  شهرایط  بهه  توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در .کندمی فعاییت

  شود.می گیر بهره ایمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا پیشرفت

 سلامت کنندگان، حفظمصر  از حمایت برا  قانون، در شده بینیپی  موازین رعایت با تواندسازمان میی استاندارد ایران می

 از اجهرا  بعضهی   اقتصهاد ،  و محیطهی زیسهت  ملاحظهات  و محصهوتت  کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی و

 استاندارد، اجبهار   عایی شورا  تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخ  تویید  محصوتت برا  را ایران میی استاندارداا 

-و درجهه  صهادراتی  کاتاا  استاندارد اجرا  کشور، محصوتت برا  ایمیییبین بازاراا  حفظ منظوربه تواندمی سازمان نماید.

در  فعهال  مؤسسهات  و اها سهازمان  خهدمات  از کنندگاناستفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید. اجبار  را آن بند 

6اا سامانه صدور گواای و ممی   بازرسی، آموزش، مشاوره، زمینۀ
و  اها آزمایشهگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت 

 ضهوابط  براساس را مؤسسات و ااسازمان گونهاین سازمان میی استاندارد ایران سنج ، وسای  کاییبراسیون ) واسنجی ( مراک 

 عمیکهرد  بر و اعطا ااآن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ تزم، شرایط احراز درصورت و کندمی ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام

 و گرانبهها  فیه ات  عیهار  تعیین سنج ، وسای  کاییبراسیون ) واسنجی ( یکااا، ایمیییبین دستگاه ترویج .کندنظارت می ااآن

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 

6- system 
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 استانداردتدوين کمیسیون فني 

وري هوايي در مجاورت خطوط هاي ن: بافه 02-4قسمت  )فیبر(نوريهاي( تارهاي )کابلبافه »

 «الکتريک مهاردار(دي)تمام ADSSهاي  نوري براي بافه جمعي ويژگي-تريکي قوي الکفشار

 

 :سمت و/ يا نمايندگي رئیس: 
 احمد ، محمد

 )فوق ییسان  مهندسی برق(
 

 دبیر:

 کارشناس استاندارد

 رضازاده، سمیرا

 ایکترونیک()ییسان  مهندسی برق و 

کارشناس مسئول آزمایشگاه برق استاندارد 

 استان ارم گان 

 ): )اسامي به ترتیب حروف الفبااعضاء
 

 سمانه، پیشیار

 )ییسان  مهندسی برق و ایکترونیک(

  آماج گستر بندرکارشناس آزمایشگاه 

             

 آزمایشگاه مرک  تحقیقات صنایع  کارشناس     بهاره، جعفر 

 انفورماتیک   )ییسان  مهندسی برق و ایکترونیک(
 

   کارشناس استاندارد     حداد، مرتضی

 )ییسان  مهندسی برق و ایکترونیک(
 

 ارم گاناستاندارد  اداره ک کارشناس      کرمستجی، حامد

    )ییسان  مهندسی برق و ایکترونیک(
 

 قند اا  مخابراتی شهید بافهشرکت      مساواتی، محمدعیی

 ()فوق ییسان  مهندسی صنایع
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 گفتارپیش

اا  نور  اوایی در مجاورت خطوط بافه: 99-2قسمت  –نور  )فیبر(تاراا ( )کاب  اا بافه »استاندارد

 نوی  پی که«( مهاردار ایکتریکد )تمام ADSSاا  نور  بافهبرا   جمعی ویژگی -فشارقو  ایکتریکی

 اجلاس یکصد وشصت و نهمین  در و شده تدوین و تهیه سازمان میی استاندارد مربوط فنی درکمیسیون آن

 ۀماد یک بند استناد به اینک ، است قرارگرفته تصویب مورد 92/96/23مور  مخابرات استاندارد  میی ۀکمیت

 میی استاندارد عنوانبه ،1331 ماه بهمن مصوب ، مقررات سازمان میی استاندارد و قوانین اصلاح قانون 3

  .شودمنتشر می ایران

خدمات،  و عیوم صنایع، زمینۀ در جهانی و میی اا پیشرفت و تحوتت با اماانگی و امگامی حفظ برا 

این  تکمی  و اصلاح برا  که پیشنهاد  ار و شدخوااد تجدیدنظر ی وم مواقع در ایران میی استاندارداا 

 بنابراین، باید . خواادگرفتقرار توجه دمور مربوط فنی کمیسیون در تجدیدنظر انگام شود، ارائه استاندارداا

  .کرداستفاده میی استاندارداا  تجدیدنظر آخرین از امواره

 

 :است زیر شرحبه گرفته قرار استفاده مورد استاندارد این تهیۀ برا  که منبع و ماخذ 
IEC 60794-4-20:2012, OPTICAL FIBRE CABLES-Part 4-20: Aerial optical cables along 

electrical power lines-Family specification for ADSS (All Dielectric Self Supported) optical 

cables 
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هاي نوري هوايي در مجاورت خطوط : بافه 02-4قسمت  نوري )فیبر( 0هاي ( تارهاي )کابل7بافه

 «الکتريک مهاردار(دي)تمامADSS 1براي بافه هاي  نوري  جمعي ويژگي -فشار قوي الکتريکي 

 کاربردهدف و دامنه  7

 مورد 2مد-تک  معمولطوربهمخابرات نور  اا  بافهبرا   جمعی ویژگی تعیین ،استاندارداد  از تدوین این 

اا  عمومی اوایی دیگر مثه   تواند در شبکهاا امچنین میبافهباشد. این می خطوط اوایی نیرو استفاده در

اا  اوایی در بافه IEC60794-4مقطعی استاندارد  ای امات ویژگیشود. مات مخابرات یا تیوی یون استفادهخد

 دارد.کاربردنی  اا  تحت پوش  این استاندارد بافه، برا  نیرو  برقمجاورت خطوط 

   طراحی شود.3دم اا  اندتارتواند با در صنعت ایکترونیک در برخی موارد خا ، ارتباطات اوایی کوتاه می  –يادآوري

کهه   نهور   تهار که درون یک یا اند واحد عهای  حفهاظتی    شدهتشکی   مدتک نور  تاراز یک  ADSS بافه

فاقهد   بافهه ایهن   اسهت. قرارگرفتهه  شهده، کرده یا به آن متصه  عناصر عایقی مناسبی آن را احاطه اا یاپوش 

 ،نصب کردن ای امات نور  و مکانیکی در شرایط مختیفمنظور برآوردهبهADSS  بافهباشد. ترکیبات فی   می

 است. رگذار ، مطاب  پیوست ب طراحی شدهکرد  و باشرایط محیطی و عمی

اا  پذیرش، ای امات آزمون، ، عمیکرد مکانیکی، ایکتریکی و نور ، راانما  نصب، معیاراین استاندارد ساختار

-( را در برمهی  ADSS)مههاردار عهایقی  نور  تمام تار بافهملاحظات محیطی، و سازگار  تجهی ات برا  یک 

-قابییهت کننده صحت تضمیناش امراه راانما  مربوطهکه بهای امات ساختار  و عمیکرد  امچنین  گیرد.

ایهن   سهازد. میسهرمی  را باشهد ارتباطهات نهور  مهی    نهور  و  تارو حفظ یکپاراگی  بافهاا  مکانیکی اج ا  

OPACاا  بافهاستاندارد برا  
 ندارد.کاربرد 3ا تسمهیا  3شدهپیچیده 6

-است نیاز به آزمهون واستاندارداا  مرتبط ممکن 92399میی برا  نصب مطاب  با استاندارد  بافهاا  نمونه

-وبند  مکانیکی آبصورت گروهکاربرد که بهمحیط قاب  اا درتا تناسب آن دنباشداشته  بیشتر  ویژهاا  

 بافهه اها   دامنه ویژگی اا دراین آزمون گردد.، تضمیناندشده( تعیین MICE)اوایی، شیمیایی و مغناطیسی

باشهد.  نمهی  IEC 60794بخشی از ای امات اسهتاندارد   MICEگیرد و معیار نمیقرار IEC 60794در استاندارد 

 IEC60794اها   ویژگهی نیهاز در  مهورد اا  متفاوت با آزمون کام طوربهاست مشابه یا ممکن MICEآزمون 

سهازد. بهرا    را بهرآورده  MICEاسهت معیاراها    ممکهن  IEC60794اا  اایی که مطاب  با ویژگیبافهباشد. 

 گردد.مراجعه IEC/TR 62362توضیحات تکمییی به استاندارد 

 

                                                 
1-Cable  
2-Fibre  
3-All Dielectric Self Supported  
4- Single-mode 
5-multimode  
6- Optical Attached Cable 
7 - Wrapped 

8- Lashed   
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  مراجع الزامي   0

ترتیب آن است. بدینشدهاا ارجاع دادهین استاندارد به آنمدارك زیر حاو  مقرراتی است که در متن ا

-نظر، اصلاحیهجع دارا  تاریخ اا  و / یا تجدیدمورد مراشود. درمقررات ج ئی از این استاندارد محسوب می

ارد، نفع این استانداست کاربران ذ بهتر با این وجودنظر نیست .نظراا  بعد  این مدارك مورداا و تجدید

مورد مراجع ك ای امی زیر را مورد بررسی قرارداند. درنظراا  مداراا و تجدیدامکان کاربرد آخرین اصلاحیه

نظر شده مورددارك ای امی ارجاع دادهنظر آن منظر آخرین اا  و / یا تجدیداا  و / یا تجدید بدون تاریخ

 است. 

 جع زیر برا  کاربرد این استاندارد ای امی است:ااستفاده از مر

 
2-1 IEC 60793-1-40: Optical fibres – Part 1-40 : Measurment methods and test procedures 

attenuation 

2-2  IEC 60793-1-44: Optical fibres - Part 1-44: Measurement methods and test procedures - 

Cut-off wavelength  

2-3  IEC 60793-2-50: Optical fibres - Part 2-50: Product specifications - Sectional 

specification for class B single-mode fibres 

 2-4 IEC 60794-1-1: Optical fibre cables - Part 1-1: Generic specification - General 

 2-5 IEC 60794-1-2: Optical fibre cables - Part 1-2: Generic specification - Cross reference 

table for optical cable test procedures 

 2-6 IEC 60794-1-22: Optical fibre cables - Part 1-22: Generic specification - Basic optical 

cable test procedures - Environmental tests methods 

2-7 IEC 60794-4: Optical fibre cables - Part 4: Sectional specification - Aerial optical cables 

along electrical power lines 

اا  استاندارد برا  عای           رنگکد شناسایی – بافهسیم و  : 6122استاندارد میی ایران به شماره   0-6

در فرکان  پائین بافهوسیم          

گیر  و اا  اندازه: روش23-1قسمت  -فیبراا  نور :  6212-1-23ارد میی ایران به شماره استاند  0-3

.پاشیدگی مد قطب  -آزموناا  اجرایی روش  

  شروند آزمون خ - اا  خطوط اواییااد : 19296استاندارد میی ایران به شماره   0-72

 -نور  عمومی بافهاا  آزمون رویه –اا  عام : ویژگی 3316-1-93 استاندارد میی ایران به شماره  0-77

بافهاا  آزمون عنصر روش  
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 تعاريف و اختصاراتاصطلاحات،       1

 IEC و IEC 60794-1-1 در جهت اادا  این استاندارد علاوه بر اصطلاحات و تعاریف موجود در استاندارد

 رود.میکارموارد زیر نی  به 60794-4-4

1-7      

(MAT) بیشینه کشش مجاز
7

 

( تارای امات عمیکرد  )عمیکرد نور ، دوام به  بدون آسیب رساندنکه  تارش  بیشینه بار کششی ناشی از ک

 .شوداعمال  بافهتواند به می

 یابد.کاا  می بافهکش  قطع   69اا  نصب مقدار کش  مجاز گاای به کمتر از %اساس دستورایعم بر -يادآوري

1-0  

(MOT)بیشینه کشش عملکردي 
0

 

 گردد، تواند اعمالاا میتاردر  کش طور مداوم یا مدت زمان طوتنی بدون ایجاد ارگونه بار کششی که به

 cº99و  cº 16 فرض بین زدگی، تندباد در میانگین دما  سال، بهبهتراست این کش  در شرایط محیطی بدون یخ -يادآوري

 شود.درنظر گرفته

1-1   

 1حد کشش صفر

 .شوداا متحم تارکش  رو  ایجاد تواند بدون می بافهکه  ،ناشی از کشیدگی بار کششی

1-4    

 4پارگيکشش 

 شود.می بافهبار کششی که باعث پارگی فی یکی 

  ندارد.وجودگونه ملاحظات نور  در ارتباط با این پارامتر ایچ -7يادآوري 

 باشد.نمی بافهگردد و نیاز  به آزمون گردد.مدل طراحی باید تاییدحاسبهبهتراست کش  قطع م -0يادآوري 

1-5  

5بیشینه کشش نصب 
(MIT) 

  شود.بیشینه بار  که مجازاست در فرایند نصب اعمال 

 

                                                 
1- Maximum Allowable Tension  
2- Maximum Operation Tension  
3- Zero strain margin  
4- Breaking tension  
5- Maximim Insulallation Tension 



 2  

گردد، و امانند شود( اطلاق مینی  نامیده می9)بارخم  1به تنظیم نهایی خم طور کیی بیشینه کش  نصب به -7يادآوري 

 شود.(.نی  نامیده می2بار رشتهشود )کار بردهبه 3بافه برا  گسترشتواند حد کش  می

تغییرات دما این مقدار در طول دوره کار  ناشی از باد، یخ یا  MATجیوگیر  از مقدار کش  بی  از منظور به -0يادآوري 

  گردد.پیشنهاد می

1-8  

 (ADSS) مهاردار الکتريکديتمام  بافه

خدمات طوتنی مدت را  ،کش  خارجیمهار عایقی که ظرفیت تحم  نصب اوایی را دارد و بدون  بافه

 .سازدبرآورده می

1-1 

  (OPAC)نوري متصل  بافه

 .) بدون مهار(د  ایکتریک کاب  نور  متص  

 کاررود:اا  اتصال زیر بهتواند از طری  یکی از روشمی OPACاا  بافه -7يادآوري 

حول سیم که پذیر سبک غیرفی   انعطا  بافهبا استفاده از ماشین آتت خا ، یک شده(: یا تمام عایقی )پیچیده ،ایف( پیچیده

 ؛شودمیپیچیده زمین یا ااد  فاز

یک حفاظتی مج ا )در مسیر  بافهصورت طویی در مجاورت سیم زمین ااد  فاز یا رو  یک غیر فی   به بافه:  ا ب( تسمه

 در مح  ثابت شود. 3و با یک بند یا طناب اسبنده شودقطب( نصب می

شک  اا  اتصال مارپیچی ا  با این تفاوت که روش اتصال آن با استفاده از گیرهاا  تسمهبافه: امانند 6مارپیچی بافت ( 

 گیرد. خا  صورت می

   در این استاندارد کاربرد ندارد.  OPAC بافهطراحی  -0يادآوري 

1-6 

   بافه هاي6میراکنندهو 1 اتصالات

 

1-6-7 

 3مهاردار بافه دهندهاتصال

در آن نقاط از دوطر  اتصال  بافهخط اوایی که  امتداددر  مهاردر وسط نقاط  بافها  برا  نگهداشتن وسییه

 باشد.تحت کش  می

                                                 
1- Sag  
2- Sagging load  
3- Deployment of the cable  
4- Stringing load  
5- Adhestive cord  
6- Spiral attached  
7- Fitting  
8- Damper  
9- Suspension cable fitting  
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1-6-0 

 7بستهيانتهابا بافهدهنده اتصال

ایجاد امچنین هدارنده، پیچ نگجداساز  مح  اتصال یا سیمو  روند نصبدادن به ا  که برا  پایانوسییه

از یک طر  اتصال  بافهجا که در آنشده، طراحیا  شدید یا ایجاد تغییرجهت زاویهو با داانه ش  ی یاامح 

 شود.از طر  دیگر کششی وارد نمیدانده تحت بار کششی و 

1-6-1  

 گیرضربه

   شود.متص  می بافهفرونشاندن یا کاا  یرزش ناشی از باد به ا  که به منظوروسییه

 هاي نوريتار     4

 کلیات    4-7

-شود. در این بند فقط ویژگیاستفاده  IEC 60793-2-50براساس ای امات استاندارداید مد باا  نور  تکتار

 است.اا  کیی ذکرشده

در  کاررود.تواند بهدوطرفه بین خریدار و فروشنده میاا  غیر از موارد ذکرشده در بات درصورت تواف  تار

 اا  تفضییی تعیین شود.در ویژگی باید اا  مکانیکیو معیار تضعیف برا  آزمون تاراا  صورت، ویژگیاین

 0تضعیف   4-0

 ضريب تضعیف     4-0-7

  باشد.  IEC 60793-2-50نشده باید مطاب  با استاندارد بافهاا  تارای امات برا  

شده بافه تارباشد، بیشینه ضریب تضعیف بین خریدار و فروشنده تواف  نشدهدر صورتی که مقادیر دیگر  

 باشد. nm1339در   dB/Km  93/9و/یا  nm1319 ،dB/Km  33/9  گیر اندازهباید در 

 شود.واند بین خریدار و فروشنده تواف تمقادیر  غیر از مقادیر ثابت فوق می

 گردد.گیر اندازه  IEC 60793-1-40 یف باید مطاب  با استانداردضریب تضع

 1ناپیوستگي تضعیف  4-0-0

 باشد.dB19/9 بی  از  دارا  نقاط ناپیوسته نباید 2تضعیف محیی

  IEC 60793-1-40 د مطاب  با استانداردرود بایمیکار امات عمیکرد  بهروش آزمونی که برا  بررسی ای

 باشد.

                                                 
1- Dead end cable fitting  
2- Attenuation  
3- Attenuation discontinuities  
4- Local Attenuation  
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 7 شدهبافه تارطول موج قطع      4-1

محاسبه شده   IEC 60793-1-44 که طب  استاندارد 9باید از طول موج عمیکرد  ccλشده بافه تارطول موج 

 کمتر باشد.

  تار آمیزيرنگ  4-4

آسانی به بافهول عمر سراسر طپوش  رنگی باید درمنظور شناسایی باید رنگی باشد. اا بهتارپوش  اصیی 

باشد. درصورت ای ام اماانگی منطقی داشته 6122میی باشد و با ای امات ذکرشده در استاندارد تشخیصقاب 

از میان پوش  اصیی جهت شناسایی و ت ری  نور کافی که اجازه انتقال نورباشد آمی   باید طور رنگ

  موضعی را بداد.

 (PMD)1پاشیدگي حالت قطبش   4-5

PMD استانداردشده در باید مقادیر مشخص IEC 60793-2-50   گیر  باید سازد. روش اندازهبرآوردهرا

 باشد. 6212-1-23میی مطاب  با استاندارد 

 بافه عنصر اصلي   5

طور خا  برا  ؛ ای امات زیر بهIEC 60794-4اا  تفضییی استاندارد اا  مربوطه از ویژگیبا توجه به بخ 

 رود.میکاربه  ADSSاا  بافه

 شود.در تماس  انتخاب عناصر باید سازگار با دیگر بافه عنوان عنصربهمواد مورد استفاده  ماده یا

  اا، با نحوهعنوان مثال با رنگباید به بافهعنصردرون  تارار ( و بافه اا  نور تارحاو   عناصرنور  )عناصر 

 شود.مشخص طورکام بهگذار  یا طب  تواف  مشتر  و سازنده قرارگیر ، با نشانه

-آب بهمناسب ضد سامانهک نور  دارا  پوش  اصیی با ی عناصریا  تاریک یا اند  2در ساختار یویه آزاد

تقویت  3مرکب  است با یک دیوارهشود. یویه پلاستیکی ممکنبند  میصورت آزاد در ساختار یویه بسته

 شود.

میی  دراستاندارد G7طب  روش  6مقاومت پیچ تناسب یویه باید با ارزیابی مشتر ،  درخواستدرصورت 

 گردد.تعیین 93-1-3316

  IEC 60794-3شده در استانداردتعیین ماتابا ای  ،شودمیاستفادهنور  تاراا  نواراز  کهانگامی بهتراست

 باشد.مطابقت داشته

 

 

 

                                                 
1- Cut-off  wavelength cabled fibre  
2- Operational  wavelength 

3- Polarisation mode dispersion  
4- Loose tube  
5- Composite wall  
6- Kink resistance  
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  نوري تار بافهساختار     8

 کلیات    8-7

 مواد فی   باشد.گونه نباید حاو  ایچ بافه

 7واحد نوري   8-0

 شود:اا  زیر کار گذاشتهاست به یکی از صورتممکنواحد نور  شده توضیح داده 3طور که در بند امان

 نور  باشد: تار، که ممکن است متشک  از یک یا اند بافهدر مرک  9واحد نور  تکی

-یا مارپیچی اطرا  یک ج ء مرک   از پلاستیک تقویت SZ  شک  تابیدهکه به   آزاد ایف( تعداد  یویه

-است از طری  دستهشوند . اج اء نوار  ممکنمیبردهکاربهایکتریک ، یا سایر مواد د 3شیشهبا اییا  شده، 

 شوند.گذاشتهاا  آزاد کاراند ج ء داخ  یویه شدن دو یا

اا  پلاستیکی است که ایی مانند نواراا یا یویهشام  واحدا ؛2عای  و شیاردار  براساس مییه بند ب( شک 

 باشد.است از یک یا اند عنصر نور  تشکی  شدهممکن

  5 بافهحفاظت عناصر   8-1

 است شام  موارد زیر باشد:ممکن بافهعلاوه بر واحد نور ، ساختار 

 روک است از تزماوایی باشد در موارد خا  وا  مقاوم در برابر تغییرات آببیرونی باید از ماده غلا ایف( 

 شود.استفاده 6( )مقاوم در برابر اثرات ایکترومغناطی  ردپادر برابر مقاوم 

-تضمین برآورده حفاظتی سامانهباشد. اد  این  بافهیکپاراه با  مهاردار سامانهباید شام   ADSS بافهب( 

 شده، دما، و بارگیر  محیطی در تمام طول عمر کار  نصب تعیینای امات نور  تحت شرایط  کردن

 ندارد .کاربرد ا شده یا تسمهپیچیده OPACاا  بافهباشد. این استاندارد برا  می بافهتوسط 

اا  عای  یا یک ( یا دیگر رشته3اییا  مقاوم )مث  اییا  آرامیداست دارا  اصیی ممکن 3 ( ساختار حیقو 

اج ا  مرک    مثالعنوانبه بافهعناصرعلاوه، دیگرعنوان یک ساختار حفاظتی باشد. به  عای  شیادار بهمییه

 ممکن است متحم  بار باشند.

 2تارکش   می ان مجازت( 

شده طب  حدود تعیین بافه  توسط سازندهشده از حدمجاز تعیین تارشود که کش  باید طور  طراحی بافه

 کند.نتجاوز (MAT) بافه

 

                                                 
1- Optical unit  
2- Single Optical unit  
3- Epoxy-glass  
4- channeled dielectric rod  
5- Protection elements  
6- Tracking-resistant  
7- Annular construction  
8- Aramid yarns  
9- Fibre strain allowance  
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و پارامتراا   1کیی تابعی از سطح آزمون محکطوربه (MAT)تحت شرایط  تاربیشینه مجاز کش  

 است.تعیین شده 1%آزمون محک  اا  باتار برا  درصد 33/9، بودخوااد نور  تار 3و فرسودگی 9استقامت

-استفاده ،بافه  باید برا  جیوگیر  از نشت آب به واحداا  نور  و استه 2آبمسدودکنندهث( یک ماده 

 3تورمقاب مسدودکننده  شود. موادپاكراحتی به باید بدون استفاده از مواد مضر و خطرناك  این مواد شود.

 شود.تواند استفادهنی  می

تر از بیشینه دما  کار  نباید در دمایی پائین شدهپرترکیب ،بافهساختار  در از این مواد صورت استفادهکه در

 شود.جار  بافهشده تعیین

تحت  ADSS بافهشود. اا  اوایی تعیینبافهتواند برا  در بعضی کشوراا، ای امات خا  ضدگیویه می -يادآوري

 است.پوش  این استاندارد برا  این شرایط طراحی نشده

ن نیازمند سازد، اما اف ای  قطر و وزتواند شرایط عایقی را برآوردهمی 6شدهتقویت بافته حفاظاا  دارا  بافه

 شود.می بافهتوجهی در عمیکرد کششی اف ای  قاب 

 اندازيالزامات اصلي براي شرايط نصب و راه     1

 باشد.دارا  اامیت می ADSSاا  بافهویژه برا  بهانداز  شرایط راه

بررسی بهتراست  ADSS بافهبرا   گردد.و مشتر  تواف  کنندهتامینانداز  باید بین شرایط نصب و راه

رشناس طر  یا کا کنندهتامینمی ان بات  پشتیبانی فنی ازجانب امچنین دقیقی از شرایط مح  نصب و 

 داد.میکییاتی از این ملاحظات نشانب  پیوستگردد. سوم پی  از تواف  یحاظ

 کنندهمینتارود باید بین مشتر  و میکاراا بهبه سازه ADSSاف ار  که برا  اتصال نوع اتصاتت و سخت

 کنندهتامیناا  اتصاتت مشتر  یا و ویژگی 11-2بند اا باید مطاب  با شود. سازگار  و تطاب  آنتایید

 شود.بررسی

 بافهطراحي ملاحظات    6

 ام و کنندهتامین مشخصات فنی ام تواند درمیکه است  بافها  از خصوصیات شام  خلاصه 1جدول 

اا  مهندسی اختیار  مربوط به طراحی و نصب خط شام  پارامتر 9. جدول اامیت باشد حائ مشتر  

 کنندهتامیناست طب  تواف  دوطرفه مشتر  و اا  دیگر ممکنباشد. ویژگیمی ADSS بافهاوایی با 

 است.شدهنشان داده 3نانوشته کام طوربهصورت شود. در پیوست د برگه مشخصات بهتعیین

 

 

                                                 
1- Proof test  
2- Strength  
3- Faigue  
4- Blocking water  
5- Water swell able blocking water   
6- Reiforced textile protection  
7- Blank  
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 بافهخصوصیات طراحي -7جدول 

 واحد خصوصیات مرجع

 - ااتارتعداد و نوع  2

 - در ار تیوب( تار)تعداد  بافهاسته 1بند دسته -

 - بافهملاحظات تفضییی طرح  6

 mm بافهقطر  -

 Kg/km بافهوزن  

 MAT kNبیشینه کش  مجاز 3-1

 cº دما  مجاز برا  انبارش، نصب و عمیکرد 2-6

 mm نصبدرطول  9کمینه قطر خم  2-2-9

 Mm شدهکمینه شعاع خم  نصب 2-2-3

1- Modularity 

2- Bending 

 پارامترهاي اختیاري)در صورت نیاز مشتري(-0جدول 

 واحد خصوصیات مرجع
 MIT kNبیشینه بار)یا خم ( نصب  3-3

 MPa 1)مدول اتستیسیته( ضریب ارتجاعی -

 9ضریب انبساط حرارتی -
cº/6-19 

 % MATدر بار  تارکش   3-1

 kN 3حد کش  صفر 3-9

 mm 2خ شی رفتار 2-2

 MAT mو  MOTبیشینه خم  در  

 - ا  و محیطیشود به کد نصب منطقهارجاع -شرایط بارگذار  محیطی 
1- Modulus of elasticity 

2- Thermal expansion 

3- Zero strain margin 

4- Creep behavior 

 بافههاي آزمون   3

 کلیات    3-7

دیی  نبودن استاندارداا  مناسب گیر  یا کاییبراسیون بهگیر  ناشی از خطااا  اندازهعدم قطعیت در اندازه

معیار پذیرش باید بارعایت این ملاحظات  بگذارد.شده در استاندارد تاثیراست بر پارامتراا  مشخصممکن

 کنند.نمیر تضعیف تغییر این استاندارد د شده درتعیین  برخی از پارامتراا بررسی شود.

دیی  نبودن استاندارداا  مناسب گیر  یا کاییبراسیون بهگیر  ناشی از خطااا  اندازهعدم قطعیت در اندازه

شود. عدم قطعیت باید بارعایت این ملاحظات بررسی بگذارد. معیار پذیرشاست براین پارامتراا تاثیرنممک
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برا  ضریب تضعیف  km/dB 93/9برا  تضعیف یا  ≤dB 93/9رد باید ب  این استانداطگیر  کیی در اندازه

 باشد.

-داشتهدر تضعیف را درنظرباید عدم تغییر  ،اه مثبت و اه منفی ،شده در این محدودهگیر ار مقدار اندازه

اا، تار 19کمتر از % مثالعنوانبهانحرا  ج یی از این حد  کنندهتامینباشد. درصورت تواف  بین مشتر  و 

اا  مکانیکی ایچ انحرافی بیشتراز ارحال در آزمونشود. بهاا  پایین ممکن است پذیرفتهدر بعضی فرکان 

dB 13/9شود.نباید پذیرفته 

 اا  محیطی و نصب مقدار  اف ای  قاب  قبول است.در بعضی آزمون

-1-1مییشده در استاندارد دادهنشان تاراا  مطاب  با نمونه بافهشده باید معر  طراحی آزموناا تارتعداد 

 شود.تواف کننده تامین مشتر  و بیناا  متفاوت بهتراست باشد. نمونه 3316

است. کمینه معیار پذیرش برا  طراحی شدهشرح زیر فهرستاا  اوایی بهبافهاا  کاربرد  برا  آزمون

 باشد.شدهدادهاا  تویید نشاناا باید در ویژگیبافهاا  متفاوت 

 باشد.شدهگرفتهکننده تامینز ا پیشتراا برا  آزمون باید نمونه

 هابندي آزمونطبقه    3-0

 7هاي نوعيآزمون  3-0-7

-به پوش  این استاندارد براساس اص  عمومی تجار تحت بافه تهیهپی  از است ضرور  که ااییآزمون

 ااشود. این آزمونکردن کاربرد موردنظر انجامبرآوردهبخ  برا  اا  عمیکرد  رضایتمنظور اثبات ویژگی

باید  ااشود. این آزمونانجام ،سازدمیمربوطه را برآورده 9معمولاا  که ای امات آزمون بافهباید رو  طویی از 

ا  در مواد، ملاحظهتغییرات قاب  درصورتمگر .دنباشنیاز  به تکرار نداشته ساخت،نوعی باشد که پ  از به

 است باعث تغییرخصوصیات عمیکرد  شود.که ممکن بافهساخت  فرایندطراحی،یا 

باشد. در این استاندارد می شدهاا و خصوصیات تعیینشام  تمامی آزمون بافهجانبه طراحی بررسی امه

 شود.و مشتر  تکرارمی کنندهتامیناا در صورت تواف  بین آزمون

 رش کارخانهاي پذيهآزمون    3-0-0

اینکه تویید نهایی شده جهت بررسی کام  بافهشده، یا اج ایی از یک کام  بافهاایی که رو  نمونه آزمون

اا  نمونه درصورت ی وم باید بین گیرد. دامنه و موارد آزمونمیسازد صورتاا  طراحی را برآورده میویژگی

  شود.و مشتر  تواف  کنندهتامین

شود. شده با این نمونه مردودارایه 3بهرنسازد باید آزمون اریک از ای امات این استاندارد را برآورده  گر نمونها

تک بار تکفقط برا  یکباشد که باید این ح  را داشته کنندهتامین، شودصورت رداینکه به بهرار  برا 

 . نمایدارائه ،دنکنمیرا که ای امات پذیرش را  برآورده ییااکرده و آنآزمون بهررا در این  بافه 2اا قرقره

                                                 
1- Type test   
2- Routine test  
3- Lot 
4- Drum  
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 هاي معمولآزمون   3-0-1

 شود.میدادن یکپاراگی آن انجامشده جهت نشانتویید بافهاایی است که در امه طول آزمون

. شودمونه مردودشده با این ننسازد باید بهر ارایه  آزمون اریک از ای امات این استاندارد را برآوردهاگر نمونه

تک بار تکباشد که فقط برا  یکباید این ح  را داشته کنندهتامینشود، صورت رداینبرا  ار بهر که به

 نماید. کنند، ارائهمیاایی را که ای امات پذیرش را  برآوردهکرده و آنرا در این بهر آزمون بافهاا  قرقره

 عملکرد کششي    3-1

 کلیات  3-1-7

را  MATو MOTباید  بافه  شود. توییدکنندهمیبررسی 9-9-2و  1-9-2اا  با روش بافهعمیکرد کششی 

صورت که اینشود، بهرزیابیرو  یک نمونه یکسان اکند. اردو آزمون باید مشخص ADSS بافهبرا  طراحی 

 MATشود و سپ  آزمون قرارگرفته، بار تا حد کش  صفر آزادمی MOTدر مرحیه اول نمونه تحت آزمون 

 گیرد.میصورت

 (MAT)بیشینه کشش مجاز   3-1-0

و  E1Aمطاب  با روش آزمون  باشداماانگی داشته بافهکه با نوع  مناسب بستهانتها باید با اتصاتت  بافه

E1B استانداردکه در IEC60794-1-2  گردد منتهی ،استشدهداده نشان. 

شود و این سطح بار را به مدت شده اعمالتعیین MATمتر باشد تا  39برا  بارگذار  باید  بافهکمینه طول 

اا  اا  تحت آزمونتاربرا   33/9تحت این بار بیشتر از %  تارکند. بهتراست کش  در ساعت تحم یک

 کند.تجاوز dB 13/9، از nm 1339نباشد. اف ای  تضعیف نباید  در  ،1در کش  %محک 

 قابلیت نصب   3-4

 کلیات   3-4-7

اا  زیر اا باید با آزموناف ار با شرایط معمول نصب و تمرینو سخت ADSSاماانگی و تطاب  در طراحی 

 گیرد:مورد ارزیابی قرار

 1 قرقرهآزمون    3-4-0

باید  بافهشود. اا انجامبافهدیدگی یا ضعف در عمیکرد برا  نصب این آزمون باید برا  بررسی عدم آسیب

 گردد.آزمون  IEC 60794-1-2 استاندارد 2یا  3، فرایند  E18طب  روش 

متر  3باید  بستهانتها اتصاتت کمینه گیرد. متر صورت 2  با کمینه طول بافهآزمون قرقره باید رو  نمونه 

-ام متص ل مشابه بهقبواا  قاب داندهیا اتصال فیوژن اا  نور  باید از طری تارباشد. شدهدورتر محکم

 متر باشد.  199آزمون باید نور  موردتارطول کمینه باشد. شده

 ADSS بافهشده توسط سازنده ( تعیینMITا )بسته با بیشینه کش  رشتهباید از یک طر  انتها  بافه

سر باز تواند در خوردگی که میحال که سفت و محکم نباشد، باید مقدار پیچدرعینشود. روش اتصال کشیده

                                                 
1- Sheave test  
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بسته دیگر اتصال و انتها باید بین نقطه 9گردانو یک حیقه 1نیروسنجکند. یک شود را محدودایجاد بافه

 گردد.نصب

شود.) در ار بار به جیو و عقب در سراسر قرقره کشیده 29متر باید  9طول به ADSS بافهیک نمونه آزمون 

 بار ( 99جهت 

تحت  ADSS بافهبرا   سازندهتوسط  شدهاعلام  یدگی نباید از کمینه قطر خمکشقطر قرقره برا  زاویه

باید شود. پی  از کش ، میپیشنهاد بافهضربدر قطر خارجی  29به مقدار آزمون، کمتر باشد.کمینه قطر 

و  کنیماتمام آزمون باید تضعیف را محاسبه . پ  ازکنیم گذار علامت را، میانی و انتها  طول   آغازنقطه

دیدگی باید بازدید اشمی گونه آسیببه جهت وجود ار بافهو  ریمشده برداباید از مح  آزمون راADSS  بافه

دیدگی در ساختار داخیی کایبدشکافی است برا  مشااده ارگونه اثر  از آسیبممکن ADSS بافهشود. 

 شود.

 ای امات جمعی

 باشد.می nm 1339در  dB 1/9بیشینه اف ای  دائمی در تضعیف 

 شرایط آزمون :

 IEC 60794-1-2استاندارد  2یا  3ایف( روش 

 باشد.می (MITا  )یا شده در طول آزمون، بیشینه کش  رشتهب( سطح کش  اعمال

 باشد.متر می 9تحت کش   متر و طول خم  2 بافه ( کمینه طول 

شود )توصیه می سازندهشده تعیین  تر یا مساو  کمینه قطر خمیا سییندراا کواک غیطک (D)ت( قطر 

 باشد.( بافهبرابر قطر بیرونی  29تر یا مساو  کواک تقریبیطوربه

 باشد.می º13±º23  ث( زاویه خم

 باشد.متر بر ثانیه می19متر برثانیه تا  1ج( سرعت حرکت از 

 باشد.می 99اا  حرکت کام  چ( تعداد دوره

 شود.بسته پیشنهاد  منتهیبه اتصاتت انتها باید  بافهح( 

 خمش مکرر   3-4-1

 گردد. آزمون IEC 60794-1-2 شده در استانداردتعیین E6باید طب  روش  بافه

 ای امات جمعی 

شود. پ  از اتمام آزمون، مشااده بافهغلا  یا اج اء در در بازرسی اشمی بدون ب رگنمایی نباید آسیبی

 بیشتر باشد. nm 1339در  dB  93/9تضعیف نباید از 

 شرایط آزمون

 باشد.می d 99ایف( شعاع خم 

 بار متناسب با تضمین اتصال یکپاراه با محور باشد.ب( 

                                                 
1- Dynamometer  
2- Swivel 
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 بار است. 93اا  ( تعداد دوره  

 باشد.ثانیه می 9 طورتقریبیبهاا ت( مدت دوره

 شود.تواف  کنندهتامینو  سازندهاست بین شرکت شرایط خا  ممکن

 7ضربه    4- 3-4

شود و پ  از اتمام آزمون ، آزمون IEC 60794-1-2 شده در استانداردتعیینE4 باید طب  روش  بافهساختار 

 وجودآید.به dB  93/9یا اف ای  تضعیف بیشتر از  بافهنباید آسیب فی یکی  رو  اج اء 

 ای امات جمعی

 رو  سطح 9خراشیدگیشود. مشااده بافهدر بازرسی اشمی بدون ب رگنمایی نباید آسیبی به غلا  یا اج اء 

 شود. نمیبرجسته غلا  آسیب مکانیکی محسوب

 باشد.nm 1339در  dB  93/9تر از اف ای  تضعیف باید کواک

 شرایط آزمون

 متر است.مییی 399متر یا مییی 19ایف( شعاع سطح برجسته 

 19ژول برا  قطر سطح برجسته  3یا متر مییی 399ژول برا  قطر سطح برجسته  19نیرو  ضربه برابر ب( 

 باشد.متر میمییی

 متر ازیکدیگر باشد.مییی 399ی متفاوت با فواصیی کمتر از مکان ( تعداد ضربات : سه بار و ار کدام در 

 1شدگيخرد   3-4-5

 بدون آسیب فی یکی یا اف ای  IEC 60794-1-2 شده در استانداردتعیین E3باید مطاب  روش آزمون  بافه

 گردد. آزمون dB  93/9تضغیف بی  از 

 باشد.نباید آسیبی دیده بافهدر بازرسی اشمی غلا  یا اج اء

 گردد.نمیخراشیدگی رو  غلا  آسیب فی یکی محسوب

 ای امات جمعی

-می dB  93/9دقیقه و اف ای  تضعیف کواکتر یا مساو   19مدت بیشتر یا مساو  ایف( زمان دوره بیند

 آزادکردن بار(باشد.)قب  از 

-می dB  93/9مدت بیشتر یا مساو  یک دقیقه و اف ای  تضعیف کواکتر یا مساو  ب( زمان دوره کوتاه

 (پ  از آزمونباشد.)

 شرایط آزمون

 باشد.می kN 1/1و برا  دوره بیندمدت  kN 9/9مدت ایف( بارگذار )صفحه به صفحه( برا  دوره کوتاه

دقیقه در بارگذار   19مدت و بلافاصیه پ  از آن بارگذار  کوتاهب( مدت زمان بارگذار  یک دقیقه 

 باشد.بیندمدت می

 باشد.بار می 3 ( تعداد دفعات آزمون 

                                                 
1- Impact  
2- Imprint  
3- Crush  
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 باشد.متر میمییی 399ت( فواص  بین مکان آزمون 

 7خوردگيتاب  3-4-8

شده بدون آسیب فی یکی به تعیین  IEC 60794-1-2که در استاندارد  E10باید مطاب  روش آزمون  بافه

 گردد.آزمون بافهاج ا  

 0پیچش  3-4-1

 گردد.شده آزمونتعیین  IEC 60794-1-2که در استاندارد  E7باید مطاب  روش آزمون  بافه

 ای امات جمعی

 شود.مشااده بافهدر بازرسی اشمی بدون ب رگنمایی نباید آسیبی به غلا  یا اج اء 

 باشد.nm 1339در  dB  93/9تضعیف پ  از آزمون نباید بیشتر از  تغییر در

 شرایط آزمون

 متر است. 9آزمون مورد بافهطول ( ایف

 باشد.درجه( می139در ارجهت یک نیم ارخ  ) بافهمتر 9ب( تعداد ارخ  در طول 

 باشد.ر میبا 19 ااه ( تعداد دور

 آزمون لرزش   3-5

 1آئولینآزمون لرزش    3-5-7

 گردد.آزمون  IEC 60794-1-2در استاندارد E19باید مطاب  روش آزمون  آئوییندربرابر یرزش  بافهمقاومت 

 ای امات جمعی

 شود. مشااده بافهدر بازرسی اشمی بدون ب رگنمایی نباید آسیبی به غلا  یا اج اء 

 باشد.nm 1339در  dB  93/9تغییر در تضعیف پ  از آزمون نباید بیشتر از 

 شرایط آزمون

 باشد.میییون بار می 199اا تعداد دورهایف( 

است یا مقادیر برا  شرایط عمیکرد  خا  به درخواست مشتر   Hz19±  Hz69 ب( فرکان  یرزش 

 گردد.میمحاسبه

 باشد.می MATاز  29% شدهاعمال ( کش  

 شود.منتهی پیشنهاد ، مهارداربسته و انتها با اتصاتت  بافهت( بهتراست 

 4)آزمون گالوپینگ( آزمون لرزش فرکانس پايین   3-5-0

مطاب  آن آزمون  E26گرفتن روش آزمون رکان  پایین پ  از در دسترس قراردر برابر یرزش ف بافهمقاومت 

  3شود.می

                                                 
1- Kink  
2- Torsion 
3- Aeolian vibration test  
4- Galloping test 

  باشد.(است.)در دست بررسی میشدهطرح IEC 60794-1-21در استاندارد  E26روش آزمون  - 3
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 ای امات جمعی

 باشد.  km/dB9/1 کواکتر یا مساو  باید nm 1339تضعیف در 

 باشد. غلا  نباید دارا  شکستگی یا ترك

 شرایط آزمون

 باشد.ا ار بار می 199اا ایف( تعداد دوره

 باشد.می 93/1 1سر به نسبت طول ار حیقهب( دامنه برآمدگی سربه

 3% شده را بداد.  تعییندر دامنه سریعبهتراست تاحد  باشد که اجازه ایقاء  بافهشده به اعمال کش  ( 

 باشد.مناسبی می کش سطح   MATمقدار  19تا %

گذار  و اا  انتهایی برا  بارمتر باشد. پایهمییی 33بسته باید ت( کمینه فاصیه کیی بین مجموعه انتها 

اگر  گیرد.  میانی را دربر میشود. بخ  موردآزمون بین دو پایهنور  استفاده میتار بافهنگهدار  کش  در 

-شده در زیر برآید، نیاز  نیست پایه  مشخصااواحد ترکیبی از عهده ایجاد فضا  مناسبی برا  دستگاه

ا  باشد اا  میانی به اندازهبهتراست طول پایه بافهاا  انتهایی ومیانی واحداایی مج ا باشند. برا  آزمون 

فشار آزمون باید قب  از سازد. نمونه مورداا  نور  را ممکنتارو دسترسی به  بافهکه برداشت غلا  خارجی 

 بافه کش   کنند. برا  محاسبهحرکت بافهاا  نور  نتوانند نسبت به تارکه طور شود بهاز دوانتها محدود

اا بعضی دستگاهشود. استفاده ااشده، یا سایر دستگاه، ترازو  کاییبره9بهتراست از یک نیروسنج، یودس 

شود تا اجازه تغییرات دما را در طول آزمون بداد. به ار حال تهیه کش بهتراست برا  ثابت نگهداشتن 

 داند.میاز خود فعاییت سریع حرکتی نشان کش برخی تغییرات 

که باید در  گیردبسته قرارراه بین دو مجموعه انتها در وسط طور تقریبی بهمناسب باید  3ث( مجموعه معی 

 نشود.ک درجه بیشتراز ی بافهصورت افقی در شود که زاویه خم  ایستا بهداشتهارتفاعی نگه

 شوند.تهیه 3ا ) برآمدگی( ، تک حیقه 2نیم حیقه دامنه سریع گیر  و ارزیابیبرا  اندازهاایی دستگاهج( باید 

 طور ایمن دریچر یرزاننده باید بهکاررود. آرمدر سطح عمود  به بافهمناسب برا  تحریک  6باید یک یرزاننده

 شود.بسته بافهه سطح عمود  ب

متر باشد. برا  دستیابی به  199بسته( باید نور  موردآزمون )یعنی بین مجموعه انتها تارطول  کمینه چ(

باید  تار  گیر یا دستهاز ار یویه ضربه تارکم یک ام تابیده شود. دستبه تاراست اندین این طول ممکن

شود. شود که تجهی ات نور  بتوانند در انتها  یکسان جاساز ام تابیدهاا بهتراست انان بهتارشود. آزمون

مد و اا  تکتاربرا   nm 1339 اا  نور  باید با استفاده از یک منبع نور  با طول موج ظاار گیر اندازه

شود.یک شود. منبع نور باید به دو سیگنال تقسیماندمد انجاماا  تاربرا   nm 1399 طول موج ظاار 

کند . سیگنال دیگر باید به انتها  آزاد عنوان منبع عم باشد و بهنور  متص  3متربه یک وات سیگنال باید

                                                 
1- Peak-to-peak antinode amplitude/loop length ratio  
2- Load cell  
3- Suspension assembly  
4- Mid-loop  
5- Single loop  
6- Shaker  
7- Power meter  



 16  

باید  شود. تمامی اتصاتت نور متص متر نور  شود. سیگنال برگشتی باید به یک واتموردآزمون متص  تار

 بماند.در تمام مدت آزمون بدون تغییر باقی

 کش از بیشینه  3% طورتقریبیبه  موردنظر گیرد که محدودهزمانی صورتح( محاسبات نور  اوییه باید 

بین دو سیگنال در محاسبات . اختلا  باشدحین نصب  کش بیشینه  درنهایی  کش حین نصب قب  از 

 تاردر تضعیف کند. تغییر در این اختلا  در طول آزمون باید تغییر میاوییه یک سطح مرجع را فراام

برا  ثبت دائمی  1صورت خروجی رو  نوار ضبط نموداراست بهاا ممکنداد. سیگنالموردآزمون را نشان

 باشد.رو  یک نسخه ااپی 

 9حیقهشود. فرکان  آزمون باید فرکان  تشدید تکانجام بافهرو   ا ار دوره سریع  199کمینه باید  ( 

-گیر   فعال اندازهطور که در محدودهحیقه باید امانسر به طول باشد. کمینه نسبت دامنه برآمدگی سربه

 شود.نگهداشته 93/1شده، به مقدار 

 شود.دوره مطایعه و ثبت 9999در ار  طورتقریبیبهاا  مکانیکی و نور  باید د( داده

ر طواز آزمون به ساعت پ  9و درآخر از آزمون  ی ساعت پ 9کم دستاز ابتدا اا  نور  باید مترذ( وات

 شود.پیوسته ارزیابی

 باشد.مطابقت داشته 1-9-2شود و تضعیف باید با بند بارگذار  MOTگیر  نور  نهایی باید تا ر( اندازه

 1ي حرارتيچرخه     3-8

ا  با دورهشده، یک فرایند تعیین  IEC 60794-1-22که در استاندارد F1باید مطاب  با روش آزمون  بافه

عمیکرد  در مشخصات محصول، یا درصورت تعیین  اا محدودیت با ب اطم، دماییاا  محدودیت

 گردد.صورت فرایند ترکیبی آزمونبهساز  مختیف اا  ذخیرهمحدودیت

 ای امات جمعی 

اا  دمایی اتاق مرجع گیر اندازه ( از≤ km/ dB93/9در آزمون ترکیبی( ) TB1و TA1) TBو  TAبرا  

باشد، ایچ تغییر  در صورتی که کاربر تعیین کرده طول موج موثر دریا  nm 1339  در ناحیهکه انگامی

 دارد.فقط در طول دوره نهایی ضرورت TB1و TA1سطوح دمایی  گیرد.در تضعیف نباید صورت

گیر  دما    نهایی از اندازهدر طول دوره  ≤ km/ dB13/9تغییر در ضریب تضعیف باید TB  و  TAبرا  

 شد.اتاق مرجع با

گیر  باید در گیرد. اندازه( نباید صورت≤ km/ dB93/9در انتها  آزمون، ایچ تغییر  در تضعیف )

nm1339 شود.انجام 

 شرایط آزمون 

 باشد.متر می 399شده تمام بافهایف( کمینه طول نمونه 

 است. + cº69برا  آزمون ترکیبی(  TB1ا  )برا  یک فرایند دورهTB  ب( دما  بات، 

 است. + cº39)فقط برا  آزمون ترکیبی(  TB2 ( دما  بات، 

                                                 
1- Strip chart recorder  
2- Temperature cycling  
3- Single loop resonant frequency  
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 است. -cº99برا  آزمون ترکیبی(  TA1ا  )برا  یک فرایند دورهTA ت( دما  پایین، 

 است. -cº29)فقط برا  آزمون ترکیبی(  TB2دما  پایین، ( ث

ر تغییر دما باعث یک شوك اث ،باشدنشدهد. درنتیجه اگر مشخصباشاندازه کافی کند میبه 1نر  گرمای ج( 

 شود.نمی h/cº29حرارتی یا  

T1 باشد.زمانی کافی برا  رسیدن به دما  ثابت در نمونه می 

 اا  اضافی ممکن است بسته به ای امات کاربر موردنیاز باشد.باشدو دورهبار می 9اا تعداد دوره

 است بسته به ای امات کاربر تغییرکند.مقادیر دما ممکن

  0پذيري آبنفوذ    3-1

 آزمون گردد.  IEC 60794-1-22 در استاندارد F5Bباید طب  روش آزمون  بافه

 شود.نشده نمونه درحین و انتها  آزمون آشکاربند آبایچ آبی نباید در انتها  

  مقاومت در برابر آب    3-6

  IEC 60794-1-22 طب  استاندارد 2ثابتو ماورابنف 3واوامقاوم دربرابر آبغلا  خارجی باید از مواد 

 شود.در نظرگرفته ردپادر برابر از یک غلا  مقاوم است که استفاده ضرور در شرایط معین  باشد.شدهساخته

 باشد.ای امات بیشتر تحت بررسی می

 ردپاو  5در برابر فرسايش آزمون مقاومت     3-3

د. مقدار این میدان نباشمی 6ایکتریکی اا در معرض میدان نیروشده در خطوط اا  عای  نصببافه

دارد. امراه بستگی ADSS بافهو مکان نصب  ، ساختار ااد 3دک ( به ویتاژ خط، طراحی 3)پتانسی  فضایی

تواند منجربه تن ل اا  با آیودگی بات ن دیک دریا مییا مکان بیابان خا طوربه، ویژهبا شرایط محیطی 

و نهایتاً خرابی  بافهآسیب جد  به غلا  خارجی  باعثتواند که می شود، (2خشکباندایکتریکی )یعنی قوس 

-، محیط و مواد استفادهبافه شود. می ان حساسیت به تن ل ایکتریکی به ترکیب پتانسی  فضایی، بافهکام  

مقاوم در ، مواد اایی دارا  پتانسی  فضایی باتتر یا شرایط بد محیطیدارد. در مکانشده در غلا  بستگی

  کند.کمراعمر محصول   کییطوربهاست غلا  ممکن ردپابرابر 

است وابستگی که ممکن ردپامقاوم در برابر برا  استفاده در مواد غلا   پیشتراست که دادهتجربه نشان

-شدهکییوویت استفاده 19پتانسی  فضایی بیشتر از  19  گذارباشد، نقطهزیاد  رو  شرایط محیطی داشته

 است.

                                                 
1- Rate of heating  
2- Water penetration  
3- Weather-resistant  
4- UV-stabilized  
5- Erosion  
6- Electrical fields  
7- Space potential  
8- Tower design  
9- Dry-band arcing  
10- Transition point  
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اا  است با پتانسی ممکن ردپامقاوم در برابر اا  شده، غلا در شرایط محیطی مشخص که در بات تعیین

  ملاحظات خاصی درباره ردپامقاوم در برابر حتی با مواد غلا   ویت موردنیاز باشد.کییو 2فضایی کمتراز 

 .است موردنیازکییوویت  99در سطوح باتتر از  ADSSاا  مکان کاربرد

 شرایط زیر مورداستفاده قرارگیرد: باید ردپامقاوم در برابر مواد غلا  

 کییوویت یا باتتر 139ایف( خطوط قدرت با ویتاژ عمیکرد  

 اا  آیوده یا نمکیکییوویت یا بیشتر در مکان 2ب( پتانسی  فضا  موید خطوط قدرت 

در از ای امات مقاوم  توانشود، میپایین استفادهاا  ارتباطی یا خطوط تقسیم ویتاژ در قطب ADSS بافهاگر 

 .کردپوشی اشم ردپابرابر 

در زیر  شدهکه در پیوست ث داده ردپادر برابر سه گ ینه جریان برا  ارزیابی کیفیت مواد غلا  مقاوم 

 است:شدهآورده

 طور مداوم(نمک بهدر شرایط مرطوب )پاش  مه بافهنمک: ارزیابی ( روش مه1

  در شرایط بیابانی یا نرمال. مرطوب متناوب -اا  خشکدوره( 9

اا  مختیفی از کردن درجهمرطوب متناوب با سطوح جریان متفاوت برا  منعک  -اا  خشک( دوره3

 ا .اا  مختیف شرایط محیطی منطقهاز درجهویژه ناشیمقاومت

 باشد.اا  خا  تزمدر محیط ADSSاست برا  ارزیابی مقاومت سایر شرایط آزمون ممکن

  خزشيرفتار   3-72

میی طب  استاندارد  بافهشود. بخشی از اطلاعات مهندسی است و یک خصوصیت محسوب نمی خ شیرفتار

 ، بیشینه کش  عمیکرد  باشد. MOTشده بهتراست و بار اعمال آزمون شده، 19296

 سازگاري اتصالات   3-77

اا  زیر تعیین اا طب  روشو مشتر  تواف  وتایید شود و سازگار  آن کنندهتامیننوع اتصاتت باید بین 

 شود:می

در  بافهجایی بین اتصاتت و متر جابهمییی 3، با بیشنه MATبسته باید در طول آزمون اتصاتت انتها  ایف( 

 کاررود.حین و پ  از آزمون به

-کنترل HR 33و % cº9±cº69ساعت در دما   92باید بسته موردآزمون با اتصاتت انتها  بافهب( نمونه 

-سی میربر دردستبیاورد.)و اتصال دوام بافهمتر بین ار مییی 3جایی ، با بیشنه جابهMATشده، تحت بار 

 باشد(

اا  کاررود. میراکنندهبه بافه( بدون آسیب به 2-3بند یرزشی )اا در حین آزمون مهاردار ( اتصاتت 

 شود.حین آزمون ارزیابی تواند دریرزشی ام می

شود که ایچ ارزیابی بافهشده و غلا  خارجی اف ار  باید برداشتهت( پ  از اتمام آزمون، اتصاتت سخت

 باشد.داشتهاا نی  نباید وجودسایر غلا شکا  یا درز  در 

 شود.میمحسوباا  نصب اا  یرزشی اجبار  نیست و فقط یکی از گ ینهاستفاده از میراکننده -آوريياد
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 ايپذيرش کارخانه هايآزمون    72

و در صورت  کنندهتامین  کیفی طب  برنامه داا  موردقبول برا  ساخت بایا  و آزموناا  نمونهآزمون

 گیرد.اا صورتور مشتر  و دیگر نمایندهنیاز در حض

می ومات آزمون در این استاندارد  ااشود. روشتواف  کنندهتامیناست بین مشتر  و اا  بیشتر ممکنآزمون

 است.تعیین شده

 باشد:شام  موارد زیر می اا  نوعیآزمون

  بافه(   بازدید اشمی از اج ا  1

 بافه(  قطر9

  بافه(  وزن 3

 شده.اا  تواف موجیا دیگر طول nm 1339نور  در  تار(   ضریب تضعیف 2

حصول یا طب  تایید مستقیم توسط مشتر  برا  ، انگام تایید صلاحیت مMAT(  بیشینه کش  مجاز 3

 تایید نوع آزمون.

 هاي معمولآزمون    77

 شود.انجام کنندهتامین  کیفی شده و طب  برنامهاا  ساختهبافهاا  معمول باید رو  تمامی آزمون

در این استاندارد اا و ای امات آزمون شود. روشو مشتر  تواف  کنندهتامیناست بین اا  بیشتر ممکنآزمون

 است.شدهتعیین

 باشد:شرح زیر میاا  معمول بهآزمون

 سازندهطب  برنامه کیفی  ورود ارزیابی مواد اوییه ( 1

 نور  در طول موج کاربرد  تار(  ضریب تضعیف 9

 تار(  کیفیت سطح 3

 بافه(  قطر 2

 

 تضمین کیفیت   70

داده، معرفی را تشکی آنیا معادل  2991میی  مدیریت کیفی مطاب  با استاندارد سامانهباید یک  کنندهتامین

 کند.و حمایت
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 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

 گذاريبندي و نشانهبسته

ممکن است ام  قرقرهشود. طول ت در اندین تیه رو  قرقره پیچیدهطور محکم و یکنواخهبهتر است ب بافه

-بهکه  اایی از حیقه استندطول ،اا  استانداردباشد. طولشدهویی مشخصدارد یا طصورت استانهب

اا  مشخص طول .شودتعریف می کنندهتامیند. این طول توسط گردارائه می کنندهتامینتوسط طورمعمول 

اا  ا  طول% بر9روادار  است شوند. بهترمیقرقره استند که توسط مشتر  مشخصاایی از شده طول

 شود.شده و استاندارد برقرارمشخص 

باشند. انانچه طور دیگر   9برگشتیقاب  فوتدیا  1گشتیبازقاب استند از انواع اوبی غیراا مجازقرقره

کند که در برابر حم  ونق  میاندازه و نوع حیقه را تعیین کنندهتامینباشد، نشدهتوسط مشتر  مشخص

 مقاوم باشد. بافهکردن بدون آسیب به کرداا  رشتهنرمال ، نگهدار  و عمی

نگهدار  و رشته در طول حم  ونق  ،  بافهاست در یک روش که آسیبی به اا  داخیی بهتر 3قرقره و فینج

 گردد.کردن نرسد، تویید

 شود.اا  مکانیکی و حرارت نور  حفاظتببهتراست به اندازه کافی در برابر آسی بافه

 شود.مشخصمخایف  مکانیک روش واضح و خوانا در خروجی ار فینج در دو است در اا بهترهتعداد قرقر

طلاعات امه او دارا   آب باشداست ضدراا بهتبراسبشود. گذار حم  نشانه براسباست با بهتر قرقرهار 

 طور خوانا باشد:هاساسی زیر ب

 کنندهتامیننام  -

 ااتارو تعداد  بافهاندازه  -

 شماره سفارش  -

 شماره حیقه  -

  بافهشماره   -

  بافهطول   -

 ب رگی و وزن خایص   -

 داد.را در توضیحات نشان بافهضح  نوع طور واهاا بهتر است ببراسب

انتها  است  بهتر کند.در طول حم  جیوگیر  بافهشدن شود تا از ش طور ایمن بستههاست ببهتر بافهانتها  

است برا  حفاظت در بهتر بافهاشد. طول گیر  نور  در دسترس ببرا  ارتباط با تجهی ات اندازه بافهداخیی 

 شود .طور ایمن بستههطول حم   ب

                                                 
1- Wooden on-returnable  
2-Steel  returnable   
3- Flange  
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یا راایی از ترکیب پرشده اا  نور  تار برا  جیوگیر  از ورود رطوبت داخ  بافهانتها  است برا  ار دوبهتر

 .شود1بند  آب در طول حم  و نگهدار 

منظور ت غیطاندن قرقره در طول حم  و بهدن جهدارو  فینج بیرونی برا  نشانقرقره بهتراست  ار

 .شودگذار نشانه  بافهشدن جیوگیر  از ش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1- Seal  
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 پیوست ب

 )اطلاعاتي(

  ADSSبافهملاحظات نصب براي 

، فشار و یکی )ناشی از کش ، پیچ فشار مکاناا  با کاربرد زیرزمینی بیشینه بافهاا برا  در بیشتر حایت

شود، درستی نصبطول باقیمانده عمر مفیدش اگر به در بافهشود. مییره ( در طول فرایند نصب حادثغ

 شد.را متحم  خوااد 1یک مقدار دائمی پسماندفقط سرانجام فشار یا 

ا  در طور دورهتواند بهنصب و میمداوم تحت کش  طوراا  اوایی در طول عمر کار  بهبافهعک  در بر

 گیرد.ناشی از شرایط محیطی متغیر قرار اا  باتترکش 

نصب دقی  و  فرایند، تنها اجرا  یک بافهبی به عمر کار  طوتنی برا  منظور دستیادرکاربرداا  اوایی به

از پ  و موقعیت اا  آب و اوایی در باشد. باید شرایط محیطی و دورهاا در انتها  کار کافی نمیتارآزمون 

 شود.گرفتهنظردر بافه آن انتخاب اطلاعات یا طراحی

و یک مطایعه مهندسی تفضییی  بافهزمین ، ای امات استقامت کششی در ترکیب این پارامتراا در یک شرایط 

خ را و شک  ی بادخم ، دما، سرعت  ،گید، گستربافهاستقامت بر ضرورت با توجه به تاثیر اندین پارامتر 

برا  حصول اطمینان  است.شدهگرفته  طراحی یک خط قدرت اوایی در نظرتمامی اینها براکند. میعریفت

 باشد:دیگر مناسب می انتخابی برخی ملاحظات بافهاز 

 که قسمتی از طراحی ایکتریکی در خط باشد.می بافهکانیکی متناسب با اندازه استقامت م بافهایف( در ااد  

 بافه که در طورانآید. اممیحساببه بافهتزم مقاومت مکانیکی طوربه 9پیوندهبنابراین طراحی فی یکی  است.

ADSS  اا تحیی دارا  ، شودمیدر خطوط قدرت موجود نصب غایبطوربه و نداشتهایکتریکی  تابعایچ که 

 شود. بافهدر 2یحاطرتحت یا3یحاطرفراتواند منجر به است و فقدان اطلاعات میمکانیکی  وابسته

تواند تحت فشار کوتاه مدت می بافهدر شرایط بحرانی  است. 3اا  فی   بار شکستبافهب( پارامتر مرجع در 

-توانند شکستهاا میتار، ADSS بافهیک  در شرایطی یکسان برا  .ن دیک به حد بدون آسیب ذاتی باشد

استقامت باشند، اا  ارتباطی دانده در یینکاا خود اویین ارتباطتاریکپاراه نباشد، اما  بافهکه زمانی شوند.

مرجع بهتراست ، تارمنظور حفاظت یکپاراگی به .نیست ADSS بافهتعیین  برا پارامتر  انتخابی  ،شکست

 باشد. (MAT) زمجابار  بیشینه

ر برخی کشوراا دشود. نمیمحسوب ADSS بافهشکست پارامتر  در عمیکرد مکانیکی / نور  یک ج( بار

 باشد.ی مانند ای امات نصب یک قاعده میاا  اوایبافهاستقامت شکست 

                                                 
1- Residual permanent value   
2- Link  
3- Over- design  
4- Under-design  
5- Breaking load  
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 )باد،مطاب  با شرایط فشار بحرانی  که باید  داد.را می بافهکرد مقادیرمشخصه کیید  برا  عمی ،MATد( 

 .شدبارود در منطقه موجوده اراند شایع نیست ویی انتظار میک باشد؛ ، دما (یخ سنگین

این مقادیر بهتراست  مهندسی استند.حرکت خ شی اطلاعاتی و  9، ضریب انبساط خطی1ارتجاعی ضریبه( 

تن /خم  گردد و یا جداول سازنده برا  محاسبات تن /خم  ارائهصورت درخواست مشتر  توسط در

 گردد.ارائه

پ  از مطایعه  نصب خا برا  حایت اا  تواند یشینه یا کمینه خم  میبو( بیشینه فاصیه طویی، 

 شود.پیشنهاد مهندسی ج ئیات

در  ADSS بافهیی به ااد  قدرت مربوط است و ویتاژ مرتبط  رو   پتانسی  فضا که ADSS بافهز( مکان 

 شود.گرفتهنظرا این پتانسی  فضایی باید درب سازگار  .گذاردمیاثرمعرض قرارگرفته 

که نصب یا موضوعات ایمنی برا  فرد و تجهی ات انگامی نصب ضرور  وفراینداا  برا  اطلاعات در 

 گردد.مراجعه IEC/TR 62263رو  خطوط قدرت اوایی به استاندارد  ADSSاا  بافهنگهدار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Elasticity module 
2-Linear expansion 
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 پیوست ث

 ) اطلاعاتي(

 (ينگردپاآزمون الکتريکي)

 کلیات    7-ث

برا  ارزیابی  1جهانیاین روش  گیرد،شرایط متغیر قرارکتریکی ناشی از ایتحت تاثیر فرسای   بافهاگر غلا  

 شود:نه در این پیوست شرح داده میگ ی سهاما  باشد.نمی

این روش در صنعت  باشد.اا میشده در  ویژگیترل مواد غلا  اشارهخوبی برا  کنثابت روش  : 1گ ینه 

 در این رشته ندارد . بافهگراه ایچ وابستگی با رفتار  ، باشدبسیار مفید می ،مواد تایید صلاحیتبرا  

 باشد.می یک مثال از روش آزمون برا  محیط خا  : 9گ ینه 

 .داردبستگی مختیف  به نتایج آزمون در شرایط آیودگی : 3گ ینه 

 مواد غلافتايید صلاحیت  -7گزينه       0-ث

 مرور   7-0-ث

مرکب ایکتریکی و  فشاراا  تحت ردپاو  در فرسای  بافهدادن مقاومت غلا  آزمون نشاناد  این 

 .باشد، می( قرارگیرد 9زمانی که در شرایط مرطوب )مه نمک ،مکانیکی

 ترتیب آزمون    0-0-ث

گیره طور افقی داخ  محفظه مه نمک بین نقاط هشده و قب  از اینکه بباید از یک سر  تویید برداشته بافه

طور مکانیکی به بافهشود میاین عم  باعث گردد.بند آبآن در برابر ورود رطوبت شود دو انتها  نگهداشته

امانند دقی  طوربهترمینال زمین باید  .دادرا نشانشرایط عمیکردش  مقدارتحت کش  قرارگیرد تا 

، برا  مثال است شام ممکندک  مراقبت باشد و برا  استفاده در خدمات امجوار  کنندهتامین اا پیشنهاد

ار وسای  جانبی کاا  فشار مکانیکی و ایکتریکی باشد . ترمینال  امراه با یمارپیچ شدهاا  بستهسیم

 گردد. طراحی کنندهتامینفشار قو  باید به صلاحدید 

و   رگ باشدا  کافی باید به اندازهاا برا  جیوگیر  از جرقه در طی آزمون مه نمک ببین پایانه 3سنجهطول 

باشد.  mm29است کمینه فاصیه بین پایانه اا  ایکترود بهتر باشد.می کافی mm/kv 93طول  طورمعمولبه

در طول آزمون  بافهطور  که ار خ ش مواد گیرد بهتوجه به این نکات تحت کش  قرار با بافهشود میتوصیه

ون برا  مثال ار در فواص   مناسب در طول آزم کش است بهترنگردد. ا  را حادثکش  عمدهکاا  

 شود.دادهدر محدوده قراررد، دوباره کمقدار اوییه تغییر 19% و اگر بیشتر ازشود ساعت اک 199

                                                 
1- Universal  
2-Salt fog  
3- Gauge  
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اا  اسپر  امانند طرحی که در ی از نازلوسییه تعداد مناسببه )محفظه ( 9باید داخ  اتاقک 1مه ادایت

متر مکعب در حجم  9داشتن یک نازل در ار  .شودشده توییدنشان داده  IEC 60060-1استاندارد  13شک  

در  3سدیم کیرایدkg3/9± kg19  محیول نمک در نازل باید از ح  کردن .محفظه راانما  مفید  است

میکرومتر باشد و  99تر تا ممیکرو 3ندازه قطره در محدوده است ابهتر شود.آب مقطر تهیهییتر  1999

برا  ار مکعب متر از حجم محفظه ییتر برساعت 2/9 ±1/9است محیول در محفظه بهتراسمی این جریان

 این کند.میبار در نازل اا ای ام 3/3برابر  یک ت ری  اوا  خشک را در فشار  کییطوربهاین روش  باشد.

و بهتراست  ایجادکنند ود تا مه با اگایی یکنواختشطور مساو  تقسیماا باید در سراسر محفظه بهنازل

رو  دیواره  مترمربعسانتی 39ا  کواکتر از بهتراست روزنه نباشد. بافهطور مستقیم رو  ا  بهپرتاب نقطه

 ردد.گحفظه برا  خروج طبیعی گازاا یحاظم

 1آمپر و سطح یغ ش در  مییی939سته با کمینه مقدار اسمی پیو آزمون فرکان  قدرت باید  یک مبدل برا 

 باشد. بافهبه زمین در مجاورت   مییی متر 399 کمدست 2ا روزنه که باید دارا  شوداستفادهآمپر ثابت 

 روش آزمون     1-0-ث

رفته و سپ  تحت شود و در آب فروید با پاراه یا دستمال کاغذ  خشکبا MOTدر بار بافهکش  پ  از 

 گیرد.نمک قرارآزمون مه

ساعته  1999برا  یک دوره زمانی  ،داخ  محفظه و جدایی ایکتروداا ه، یکنواختی ماندازه قطرهپ  از تایید 

بند  طح ویتاژ درارزیابی مدار طب  ردهسشود، باید یک میاستفاده IEEE 1222 ،1999کنید که در توجه

  .شوداعمالزیر 

ا غیظت یناشی از سطح بات  ویتاژ و/  ردپاایجادکننده اا  که برا  نصب در محیط ADSSاا   بافهدر 

متر از فاصیه بین سانتی برکییوویت  3است ویتاژ آزمون در بهتر ،اندشدهگرفتهودگی در نظربات  ذرات آی

 شود .ایکتروداا ثابت

نباید بیشتر از است که منظور بازرسی مجازآزمون به اندین وقفه باشد.نمیارخ  داشتن آب نمک مجاز

عنوان زمان هب ،افتدمیساعته اتفاق 92در فواص  زمانی  نوعیطوربهدوره زمانی وقفه که  دقیقه باشد. 13

 آید.حساب نمیآزمون به

 الزامات    4-0-ث

ا  از مواد داخیی در معرض محیط خارجی از طری  ن دربازرسی اشمی نباید ایچ نشانهپ  از اتمام آزمو

 باشد.کش  مکانیکی وجود نداشتهدر عم   بافهتثبیت  غلا  اه در سطح عمیکرد ویتاژ و اه در نقاط

شود یک برشی عرضی میوصیهت ضخامت غلا  اصیی باشد. 39نباید بی  از % بافهاثر فرسایشی رو  غلا  

 گیر اندازهبا کویی  کاییبره  وایجادشده نظور بررسی قبویی آزمون مبه بافهشده از غلا  ر مح  آزموند

 شود.

                                                 
1- Conduction fog  
2- Chamber  
3- NaCl  
4- Clearance  
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 7مثال آزمون براي شرايط بیابان ساهارا - 0ثگزينه      1-ث

 مرور    7-1-ث

و  کیبی ایکتریکیتحت فشاراا  تر ردپادر فرسای  و  بافهدادن مقاومت غلا  اد  این آزمون نشان

 باشد.گیرد، میکه در معرض رطوبت )مه نمک( قرارانگامیمکانیکی 

 ترتیب آزمون    0-1-ث

-بینانه طراحیواقعتحت شرایط  بافهگردد( جهت آزمون مراجعه 1)به شک  ثشده در زیر دادهتجهی ات شرح

و خطوط نیرو   بافهبین  3، اتصال خازنی9بافهاست. بنابراین پارامتراایی مانند کش  نصب، شیب شده

 اند. شدهو شرایط محیطی ) آیودگی، رطوبت( درنظر گرفته فشارقو 

از شده ودو انتها  آن قب متر( از یک سر  تویید برداشته 3تا  3بین  نوعیطوربه)  بافهاست طویی ازبهتر

درجه نسبت به 3 شدهتنظیمنصب شده با زاویه  بافه گردد.بند آبابر ورود رطوبت بردرمحفظه نصب داخ  

شده مارپیچ استاندارد گیره با حایت پیچیده است.شدهنصب MOTمکانیکی برابر بار  کش سطح اف  و تحت 

 شود.میاستفاده بافه کش  در

 طرح تجهیزات آزمون – 7شکل ث

( 39تا  9قو  ) رفشاشده به یک ترانسفورماتور متص و خط قدرت با یک ایکترود  بافهاتصال خازنی بین 

پیکو  999که ار کدام  CEو  CHVگرفتن دو خازن نظربا در بافه. طول واقعی استشدهساز  کییوویت شبیه

 باشند.فاراد می

-به بافهاند نازل پاشنده در طول  .استرسانا یک مکانی م پاشنده نصب شدهکم بافهبرا  دستیابی به سطح 

-باید بهی م امچنین زمان پاش  انجریان این مک .اندقرارگرفته دستیابی به شرایط رطوبتی یکنواختمنظور

 گردد.رونیکی کنترلصورت ایکت

                                                 
1- Sahara 

2- Tilt of the cable  
3- Capacitive coupling 

 ایکترود فشارقو 

 نازل

 مقره

 جریان
 ADSS بافه

 ترانسفورماتور

 سطح فشارقو 
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برا  سرعت بخشیدن  گردد.گرم نمک در یک ییتر آب ح  می2/9 طورتقریبیبهبرا  دستیابی ادایت کافی 

تصویر  9ثشک   گیرد.اا ام مان صورت، بهتر است آزمونبافهبه آزمون و اف ای  آمار بیشتر از یک نمونه 

 داد.میآزمون را نشانانداز  راه

 آماده سازي نمونه   1-1-ث

 د.یرگطور متفاوت انجام میهب بافهساز  نمونه گردد، آمادهمینصب  جادرآن بافهکه مکانیبستگی به محیط 

با بارش  1صورت آب و اوا  نوعی اروپا  میانهمحیط نرمال به .استشدهبرا  مثال تنها دو محیط مشخص

گاای اوقات که  9بیابانیمحیط شبه وشود می بافهنبود آیودگی مداوم رو  سطح  منجربهکه باران منظم 

گردد. امراه با شبنم متر میر با ضخامتی در حدود اند میییرد وغبابا تیه گ بافهپوش  کام  سطح  باعث

تواند به که می شود انجام منجر به جرقه خشکرگیرد که سشک  بافهاست یک مسیر رسانا رو  روزانه ممکن

 برساند.آسیب بافهغلا  

 محفظه آزمون – 0شکل ث

 

 محیط نرمال    7-1-1-ث

 گیرد.میاا  عمییاتی رو  سطح بیرونی قرارویژگی گونهدر محفظه آزمون بدون ایچ بافه

 محیط شبه بیاباني    0-1-1-ث

 گردد.طور خا  آماده ساز هباید ب بافهبیابانی ترین حایت شرایط نصب در محیط شبهساز  بدبرا  شبیه

 شود.پوش  دادهبرا  شبیه ساز  شرایط در بیابان ر مصنوعی باید با یک تیه گرد وغبا بافهغلا  

                                                 
1- Mid-European  
2- Desert-like  
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-خاك 39% 3گچ، 39، %9گچسنگ 19سدیم کیراید ، % 3%، با ترکیب یکسان  )گرد و غبار 1یونامویس %39

ثابت . برا  ایجاد ضخامت بریممیکارهوسییه قیم مو بهرا بدر آب  امانند بیابان مصر، ( 3سیمان 3، %2رس

به شرایط موجود در زمین  . این عم  کنیداز کاردك استفاده بافهمتر رو  مییی 3/9مقدار بهامویسیون 

 .شودتبخیر رسوبآب داخ   داد کهمیاجازه  نمونه  سازآخرین قسمت آماده .شودمرتبط می

 روش آزمون    4-1-ث

ظه آزمون به یک دوره با پاش  محیول نمک داخ  فضا  محف گردد.ندازه گیر  به دو دوره  تقسیم میا فاز

ه جا  آب به دو منظور شده بتعیین 9-3-ث بند محیول نمک امچنان که در شود.دقیقه شروع می 2مدت 

ورد و در حایت آبوجود می بافهادایت مشخص در سطح شود: در حایت محیط نرمال نمک یک استفاده می

بردن بینسپ  محفظه برا  از کند.میدن نمک از تیه رسوبی جیوگیر شبیابانی از شستهمحیط شبه

 گرددمیتهویه میدانرطوبت از اوا و برا  تبخیر آب از ایکتروداا  

-بر جریان سطحی نظارت می و کییو ویت( 39تا  19طورنوعیبه) شودمیوص  AC در این زمان ویتاژ قو 

مییی  3/1، کییو ویت 39 در کمینه جریان تحریک برا  تن  آید.میحساباز این یحظه به زمان آزمون شود.

 بافهتواند رو  سطح خارجی اا میکند و جرقهشود جریان افت میخشک می بافهطور که امان است. آمپر

 99باشد )پ  از افت کردهکیی طوربهاگر این جریان  .گرددر ن دیکی اتصال بات  انتها ظاارد خا طوربه

 گردد. بدین ترتیب این دوره کام  می شود.د و ویتاژ قو  قطع مییرگا  صورت نمیایچ جرقهدقیقه( ، 

-جریان دستشود . اگر میثبت بافهشده در سراسرشده و جریان ملاحظهتکرار طورمتناوببهاا  آزمون دوره

 شود.میبازدید اشمی  بافه، کنداف ای  پیدا طورناگهانیهدر روز ب بارکم یک

 الزامات    5-1-ث

ا  از نباید ایچ نشانه ،در مشخصات تویید، در بازرسی اشمیشده اا  مشخصپ  از تکمی  تعداد دوره

برا  کاربرد  بافهمواد داخیی درمحیط خارجی  در سراسر غلا ، در سطح ویتاژ عمیکرد  یا در نقاط تثبیت 

 شود .مکانیکی ظاار کش 

شود یک برشی توصیه می .دادنشان را ضخامت غلا  اصیی 39کمتر از % 6ردپا فرسای  بافهغلا   بهتراست

 گیر  با کویی  کاییبرهمنظورتایید قبویی آزمون ایجاد و اندازهبه بافهشده از غلا  ر مح  آزمونعرضی د

 .شودانجام
 

 

 

 

                                                 
1- Emulsion  
2- Gypsum  
3- Chalk  
4- Clay  
5- Cement  
6- Tracking erosion  
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 رد پادر برابر  تمقاومسطح آلودگي و       1-ثگزينه 

 مرور   7-4-ث

و درجه  متفاوتتحت ویتاژاا  قوس  ردپابه فرسای  و  بافهین روش آزمون اثبات مقاومت غلا  اد  از ا

شده برا  بیان دادهنشان 3ثدر این روش آزمون از مدار معادل تونن که در شک   باشد.مقاومت آیودگی می

بیانگر ویتاژ  Vocشود . میحی استفادهحضور سطوح مختیف آیودگی موثر در مقاومت سطاثر پتانسی  فضا در 

-سطوحمراجعه گردد(. 3ثباشد )به شک  ودگی مرطوب در غیاب جریان قوس میمدار باز قسمت خشک آی

روش  بیشتر ج ییاتIEEE  ،TPWRD 00498-2004شود. در مدرك میدادهنشان Cو  Rآیودگی در مدار با 

 )به کتاب نامه مراجعه شود(. است.آزمون آورده شده
  

  

  
 راانما 

  

  

  

  

  
 راانما

 X1    اتوتران 

 X2    تران  فشارقو 

 ISC   کوتاهجریان اتصال 

 R,C  امپدان  محدود 

 Voc   ویتاژ مدارباز 

  

 نقشه الکتريکي براي آزمون -1ثشکل 

 آزمونتنظیم     0-4-ث

 را 1فوی  کنید.بند آبرا  بافهدو انتها   کنید.باید آماده 2ثمتر مطاب  با شک  مییی 269به طول بافهنمونه 

بپیچید. فوی  باید  بافهو دور  (مراجعه گردد 2ثبه شک  دو ذوزنقه مطاب  ایگو  زیر ببرید . )به شک   باید

 و ن دیک مرک  نمونه قرارگیرد.اینچ (  2)مییی متر  199 با فاصیه

                                                 
1-Foil  

 بافه انتها

 شدهبند آب

ایکتروداا  فوی  

 آیومینیومی

 پاشنده آب نمک
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 جزيیات نمونه -4شکل ث

 ویتاژ خروجی ارائهبه مجاز  . طراحی منابع دیگرکندکنترل می را X2، ویتاژ اوییه ترانسفور ماتور  X1اتو تران  

 باشد.میکند را ایجاد کنندهکه امپدان  محدودکییو ویت  29متغیر کمتر از 

عنوان می ان این امپدان  به است.شدهمشخص C1سر  شده با خازن  Rکننده با مقاومت امپدان  محدود

قوس )جریان در تیه  هدر جریان اتصال کوتا ( 1خاموش ن قوساخشک )یعنی جریقوسویتاژ مدار باز 

 کند.میمتر عم آمپرعنوان یک میییاام به 39شود. مقاومتتعریف می از تشکی  قوس ( آیودگی قب 

 .باشدمی Vocشده به اختصاصی متص  RCار نمونه دارا  یک شبکه به ارائه مجاز  9تعدداا  منمونه

، شدهنشان داده 3ثطور که  در شک  امانیک نازل  ،بافها  رسانا و یکنواخت رو  سطح برا  تویید تیه

 6/3اا  آب به قطر با روزنه mm 193× mm39به ابعاد 3ن ناز یک صفحه فوتد زنگنازل  شود.میاستفاده

. استشده، تشکی اندشدهمتر که دریک ردیف برا  پاش  یکنواخت رو  نمونه بین ایکتروداا ایدهمییی

 است.گرفتهمتر زیر نازل قرارسانتی 19 بافهنمونه 

 راانما

 باشد.متر میایف( تمام ابعاد برحسب مییی

 باشد.ن ن میاز جن  فوتد زنگ mm 3/9ب( صفحه به ضخامت 

 باشد.روزنه( می 3) mm 6/3دارا  قطر  Aشده با دادهاا نشانج( نمام روزنه

 اند.شدهردیف 2×3صورت اند بهشدهدادهنشان Bاا  آب که با د( روزنه

 .باشدمی mm 9/1اند دارا  قطر شدهدادهنشان Bاا  آب که با ه( روزنه

 نازل -5شکل ث

                                                 
1- Arc current extinguished  
2- Multiple sample  
3- Stainless steel  

  ADSS بافهنما  پایین               

 D بافه قطر                       
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است. آب نمک در یک مخ ن شدهنشان داده 6ثتحوی  آیودگی در شک   سامانهیک ایگو  جریان در 

کنترل، سراسر شیر، آب را در پمپ شود.میکند مخیوطصورت مخ ن انبارش عم پلاستیکی یا سط  که به

-فوتدزنگ ن ن جمع از جن یک مخ ن انبارش راند . پ  از پاش  درمی، و نازل باران  سنجصافی ، جریان

 .شودمیداشتهان اسمی و شور  آب در طول آزمون ثابت نگهجری گردد.طر  مخ ن برمیشده و به

 شود.(طورکام  ح اند بهساعت صبرکنید تا نمک بتویککردن نمک )پ  از اضافه 1% شور :

 کنید .% نشود اک1ازاینکه بیشتر از  اطمینانساعت برا  حصول92شور  را ار 

 ( ییتر بر دقیقه 3تا  9) :جریان اسمی

 
 عمل پاششجزيیات  -8شکل ث

 روش آزمون   1-4-ث

-برا  نشان Reqو  Ceq .استمناسب انتخاب شده Voc ,ویتاژ مدارباز  و Reqمقاومت معادل ،  Ceqخازن معادل 

 .استشدهدادن پتانسی  فضا  مطیوب انتخاب برا  نشان Voc  .استشدهدادن سطح آیودگی انتخاب 

 است.شدهنشان داده 1ثامانطور که در شک  

 

 

 

 

 

 

 

 فیومتر

 شیر کنترل جریان

 صافی

 پمپ با موتور

 مخ ن آب نمک

 جهت جریان

بازگشت 

 تخییه

 مخ ن     

 فی             

 نازل باران      
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 براي مقادير شاخص آلودگي متفاوت Reqو  Ceqمقادير  -7جدول ث

PI
 اام بر متر 1

/mΩ 
 Req رده

Ω 
Ceq 
PF 

 639 9/2×  19 6 سنگین 199 999 3

 33 3/3×  19 6 سنگین 999 999 3/3

 929 9/2×  19 6 سنگین 399 999 3/3

 999 1/13×  19 6 متوسط 1 999 999 6

 123 6/13×  19 6 متوسط 9 999 999 3/6

 29 9/39×  19 6 متوسط 3 999 999 3/6

 63 9/29×  19 6 سبک 19 999 999 3
1- Pollution index 

 

 9مدت اا بهنمونه گیرد.میشدن قراراا  مکرر پاش  نمک و خشکدر معرض دوره ADSS بافه نمونه

شدن قوس در نمونه شدن دارند. در طول مدت زمان خشکدقیقه زمان خشک 13و  شونددقیقه خی  می

 گیرد.میتحت دما و رطوبت نرمال اتاق صورتشود. آزمون پدیدار می

 دوره 399شدن پی  از کام  بافهدر سراسر غلا   منطقه شاخص آیودگی مناسب در برا خشک قوس باند

اینکه یک مگر کندتر  تعریفآیودگی پایینباشد که شاخصداشتهنیازاست خریدار ممکن .کاا  یابدنباید 

برابر  دوره یا399کم دستباشد د قادربایشده تامین بافه.شودشاخص آیودگی برا  منطقه بتواند تعریف

 کند.سپر شده مشتر  را تعریف آیودگی شاخص

 مرور مدل آلودگي و آزمون الکتريکي    4-4-ث

شده متمرک اول مقاومت پذیرفتن اینکه است. شدههدادبه تفضی  شرح 3ثیودگی در شک  مرور  بر مدل آ

 Ωباشد )یعنی خییی ب رگشده ( به برج زمین V1)اتصال 
-که ویتاژ گروه Voc( و محاسبه مجدد، مقدار 19 41

وقوع  انگام قوساز محاسبه قبیی، جریان  I0داد. میاست را ارائه دک خشک در آیودگی مرطوب ن دیک 

 شود.جرقه می
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R باشد.مقاوت مقاومت آیودگی ار فاصیه )متر، فوت، یا غیره( برحسب اام می 

 مدل آلودگي -1شکل ث

 استند. تعدادزوایا  فاز برا  ار  Bو  A شود.به مدارمعادل خلاصه Iocبه  Vocتقسیم  باتواند میمدار کام   

 داد.میرانشانبرا  آزمون قوس   پایهمدار 3شک  ث

 
 مدار پايه براي آزمون قوس-6-شکل ث

 

 

 

 

 فاصیه قوس 

 باند خشک
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 پیوست د

 )اطلاعاتي(

 نیروهوايي  براي استفاده در خطوط مهاردارعايق تمام (ADSS)هاي بافه

 هاي تفضیلي نانوشته(ويژگي)

 هاي تفضیلي نانوشتهويژگي -7جدول د

 ( شماره سند:9  کننده:تهیه( 1

 موضوع:   

 تاریخ:   

 ( ویژگی عمومی :    2 دسترسی از :( قاب 3

 ویژگی مقطعی :   

 ( دیگر مراجع:3

 :بافه( شرح 6

 :بافه( ساختار 3

  اا  نور تار

  1تار تعداد

  بودنماژویی

 ساختار

 پرشده از ژیهیویه آزاد  -

 خشکیویه آزاد  -

 پرشده از ژیه 9استه ااکدار -

 خشکاسته ااکدار  -

 نوار در استه ااکدار -

 نوار در یویه آزاد -

 عضو مرک   )استحکامی( -

 شدن آب مداوممسدود –توپر  استه  -

 توپر  استه= مواد با قابییت جذب آب -

 3آور جمع

 ( SZشده )مارپیچ یا تابیده -

 واحد تکی -

 دیگر موارد

 )ادامه( بافه( ساختار 3

 غلا  داخیی

 2مقاوم تیه میانی در مقاب  عنصر مقاوم مرک  نصر ع

 غیرفی   -

 مانع رطوبت

 دیگر موارد
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 هاي تفضیلي نانوشتهويژگي -7ادامه جدول د

 غلا  خارجی

 3دارزره

 زره غیرفی   -

 حفاظ خارجی

 6اتیینغلا  پیی -

 ردپادر برابر عمیکرد غلا  مقاوم 

 گذار تعیین نشانه

 ای امات مشتر  -

 سازندهتعیین  -

 

  ( ای امات کاربرد 3
 کییات

  (d)بیشینه قطر خارجی 

  (MIT)بار نصب 

  (MAT)مدت مجاز بار کوتاه

 کمینه شعاع خم  برا  خم  بدون بار

 کمینه شعاع خم  برا  خم  در بار اسمی

   دماییمحدوده

 ونق  و انبارشحم  -

 نصب -

 کاربرد -

 بافهوزن 

 شدهساخته بافهطول 

 نوعی -

 اااسمی/روادار  -

 ضریب کششی ) ارتجاعی( -

 ضریب انبساط خطی -

 رفتار خ شی -

 
 

mm 

N 

N 

n×d یاmm  

n×d یاmm  

 

cº 
cº 
cº 

Kg/km 

 

m 

%1% ، +9= 

kPa 

cº/6-19 

 
 اا  خا (شده برا  طرحاا  طراحیبافهویژه ) 

 ضخامت یخ -

 سرعت باد -

 واواییبیشینه فاصیه گستردگی تحت بیشینه  بار آب -

 واوایی نباشد.(تحت بار آب MATبیشینه خم  برا  بیشینه گستردگی )بیشتر از

 

mm 

km/h 

m 
 mیا % 

1-Range of fibre count 

2- Slotted core 

3- Lay-up 

4- Peripheral strength member 

5- Armourig 

6- Polyethylene 
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