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 به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

به  92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است.  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

تولیدی،  به شرایط توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، علمی،

کنندگان، مصرف تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

نویس  پیش  .شود می حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی استانداردهای

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

بدین ترتیب ،   .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طرح ملی درکمیتۀ

ملی  کمیتۀ در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل مربوط که استاندارد

(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران استانداردسازمان ملی 
2 فنونالمللی الکترو بین ،کمیسیون 1

(IEC) 

3 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و
(OIML) 4رابط تنها به عنوان و است

 کدکس غذایی  کمیسیون 
5
(CAC)در 

 آخرین از کشور ، خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .ند   می فعالیت کشور

  شود می گیری بهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی ، پیشرفت های 

 کنندگان ، حفظ مصرف از حمایت برای قانون ، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرای بعضی اقتصادی ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی ، و فردی ایمنی و سلامت

 استاندارد، اجباری عالی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای از

و  صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور ، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید . اجباری را آن بندیدرجه

 محیطی ،زیست مدیریت و کیفیت یتمدیر های سیستم صدور گواهی و ممیزی بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ

 را مؤسسات و ها سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران سنجش ، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز ها آزمایشگاه

 ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم ، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر

 تعیین سنجش ، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( یکاها ، المللی بین دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن ها عملکرد بر و اعطا

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد

هاي اصلي آزمون  رويه -ويژگي عمومي :22-1قسمت   -نوري( فیبرهاي  هاي تار نوري )کابل بافه»

 «هاي آزمون محیطي روش -نوري  (کابلبافه )

 سمت و/ يا نمايندگي  رئیس:

 علی اکبر، تدین تفت

 (مخابرات مهندسیدکترای )
 

 عضو هیات علمی دانشگاه یزد

  دبیر:

 ماندگاری، مریم

 لیسانس مهندسی صنایع()فوق 

 کارشناس اداره کل استاندارد استان یزد
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 پورسلیمان، زینب

 )لیسانس مهندسی سخت افزار(

 

 کارشناس مخابرات استان یزد

 خانی، کورش

 )لیسانس مدیریت صنعتی(

 

مسئول کنترل کیفیت کارخانه سیم و کابل 

 فروزان

 فائزه خلیل زاده،

 )لیسانس مهندسی الکترونیک(

 

کارشناس مسئول برق و الکترونیک اداره کل 

 استاندارد یزد

 زارع محمود آباری، محمد حسین
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 کارشناس استاندارد

 زهتاب یزدی، محمد حسن

 )لیسانس مهندسی الکترونیک(

 

 کارشناس استاندارد

 عزیزی، سید مرتضی

 )فوق لیسانس فیزیک(

 

سرپرست بازرسی نوری کارخانه 

 های شهید قندی کابل

 ریزدی، شیمایش

 )فوق لیسانس مهندسی قدرت(
 ای استان یزد کارشناس برق منطقه
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب آشنایی با سازمان ملی استاندارد

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 ه پیش گفتار

 1 دامنه کاربردهدف و  1

 1 مراجع الزامی 9

 9 چرخه حرارتی -F1روش  3

 3 )آزمون حذف شده( آلودگی -F2روش  2

 3 )آزمون حذف شده( روکشیکپارچگی  -F3روش  3

 3 بیرونی )آزمون حذف شده( ایستایفشار  -F4روش  6

 3 نفوذ آب -F5روش  3

 13 ناشناخته)آزمون حذف شده( -F6 روش  3

 13 ای تابش هسته -F7 روش  2

 16 فشار هوامقاومت  -F8 روش  19

 13 کهنه شدن -F8 روش  11

 13 زیرآب به فشار عمق آب بافهمقاومت  -F10 روش  19

 99 های رابط( های درنظر گرفته شده برای سیم بافهشدگی غلاف ) جمع -F11 روش  13

 99 شوند رابط استفاده میهای  هایی که برای سیم بافهی حرارتی  چرخه -F12 روش  12

 93 تحمل فشار ریزمجرا -F13 روش  13

 92 بافه UVآزمون مقاومت  -F14 روش  16

 96 بافهآزمون انجماد بیرونی  -F15 روش  13

 92 پایداری رنگ پیوست الف

  



 ه 

 

 گفتار پیش

های اصلی آزمون  رویه -ویژگی عمومی :99-1قسمت   -نوری( فیبرهای  های تار نوری )کابل بافه»استاندارد 

سازمان که پیش نویس آن در کمیسیون های مربوط، توسط  «های آزمون محیطی روش -نوری  (کابلبافه )

اجلاس کمیته ملی استاندارد  یکصد و چهل و هفتمینو در تهیه و تدوین شده است  ملی استاندارد ایران،

قانون اصلاح قوانین  3ه است ، اینک به استناد بند یک ماده مورد تصویب قرار گرفت 3/11/29مورخ  مخابرات

، به عنوان استاندارد ملی 1331مصوب بهمن ماه   و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران ،

 ایران منتشر می شود .

دمات ، برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع ، علوم و خ

استانداردهای ملی ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل این 

 استانداردها ارائه شود ، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت . بنابراین ، 

 اده کرد .باید همواره از آخرین تجدید نظر استانداردهای ملی استف

 منبع و ماخذی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است :

IEC 60794-1-22: 2012, Optical fibre cables –Part 1-22: Generic specification – Basic optical 

cable test procedures –Environmental test methods. 
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هاي  رويه -ويژگي عمومي :22-1قسمت   -نوري( فیبرهاي  نوري )کابل 2تار 1هاي بافه

  هاي آزمون محیطي روش -نوري  (کابلبافه )اصلي آزمون 

 کاربرد دامنههدف و  1

یکسان برای الزامات  ایجاد به منظورمورد استفاده  آزمونهای  روش تعیینهدف از تدوین این استاندارد، 

  .استعملکرد محیطی 

مشابه  فنونهایی که از  نوری مورد استفاده در تجهیزات مخابراتی و افزاره تارهای  بافهبرای این استاندارد 

 کاربرد دارد. های الکتریکی هستند، نوری و هادی تارهایی که ترکیبی از  بافهکنند و همچنین  استفاده می

 .استنیز ، و غیره 3ریزمجرا تارنوری، واحدهای  تارواحدهای شامل  «نوری بافه»استاندارد عبارت  ایندر 

-IEC 60794-1به استاندارد  بافهو راهنمای مرجع برای روش آزمون کلیه انواع برای مشاهده الزامات عمومی 

 .شودمراجعه  2

 مراجع الزامي 2

حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آنها ارجاع شده است. به این مدارک الزامی زیر 

 شود. ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد ملی ایران محسوب می

بعدی آن ها و تجدیدنظرهای  در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ارجاع داده شده ها  استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آنموردنظر این 

 موردنظر است.ها  ی بعدی آنها است، همواره آخرین تجدیدنظر و اصلاحیه

 است: مین استاندارد الزاای جع زیر برایااستفاده از مر

 -: آزمون ها 12-9قسمت  -های محیطی  آزمون ،1336: 1393-12شماره ایران استاندارد ملی  2-1

 .تغییر دما :N آزمون

روش قراردادن در معرض منابع نوری  -ها  پلاستیک ،1333: 9393-9استاندارد ملی ایران شماره  2-2

 .: لامپ های توس زنون9قسمت  -آزمایشگاهی 

قراردادن در معرض منابع نوری روش  -ها  پلاستیک ،1333: 9393-3استاندارد ملی ایران شماره  2-3

 .UV : لامپ های فلورسنت3قسمت  -آزمایشگاهی 

های آزمون روش -های الکتریکی و فیبر نوریکابل ،1329: 3393-399 استاندارد ملی ایران شماره 2-4

 .هاشدگی برای عایقآزمون جمع -های مکانیکی: آزمون399قسمت  -مواد غیرفلزی

های آزمون روش -های الکتریکی و فیبر نوریکابل ،1329: 3393-393 ایران شمارهاستاندارد ملی  2-5

 .هاشدگی برای غلافآزمون جمع -های مکانیکی: آزمون393قسمت  -مواد غیرفلزی

                                                 
1  - Cabel. 

2 -Fiber. 

3 - Microduct 
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کد شناسایی رنگهای استاندارد برای عایق  -سیم وکابل  ،1331: 6122استاندارد ملی ایران شماره  2-8

 .فرکانس پایینسیم و کابل در 

2-7 IEC 60544-1, Electrical insulating materials – Determination of the effects of 

ionizing radiation – Part 1: Radiation interaction and dosimetry. 

2-8 IEC 60793-1-40, Optical fibres – Part 1-40: Measurement methods and test 

procedures –Attenuation. 

2-9 IEC 60793-1-46, Optical fibres – Part 1-46: Measurement methods and test 

procedures –Monitoring of changes in optical transmittance. 

2-10 IEC 60793-1-54, Optical fibres – Part 1-54: Measurement methods and test 

procedures –Gamma irradiation. 

2-11 IEC 60794-1-1, Optical fibre cables – Part 1-1: Generic specification – General. 

2-12 IEC 60794-1-2, Optical fibre cables – Part 1-2: Generic specification – Basic 

optical cable test procedures.  

 چرخه حرارتي -F1 روش 3

 هدف  3-1

ها با استفاده از چرخه حرارتی  بافهکاربرد دارد. در این روش   نوری تارهای  بافه برای ،گیری این روش اندازه

  .شودتعیین دما  اتها در مقابل تغییر بافه 1تضعیف ثبات رفتار تا ،آزمون شده

 2ی پیچش نتیجهدهد،   وینوری ر تارهای  بافهتضعیف  ی که ممکن است به دلیل تغییر دما در، تغییراتمعمولاً

 اجزاو  بافه 4استحکامیب اتفاوت میان ضریب انبساط گرمایی آنها و ضر به دلیلاست، که ها تار 3یا کشش

بدترین شرایط شرایط آزمون باید به صورت های وابسته به دما،  گیری در اندازه .دهد روی می 5روکش

 د.وش سازی شبیه

برای  چنینو هم بافهاز ، انتقال و استفاده انبارشی دمایی در طول  گسترهدر  بافهرفتار  پایشاین آزمون برای 

استفاده قابل ( است یقبل ی دمایی گسترهتر از  معمولا وسیعکه )  یانتخابدمایی ی  گسترهدر  بافهبررسی رفتار 

 است. مربوط بافهداخل ساختار  تار 6ریزخم آزادبه موقعیت  عتضعیف در واق ثباترفتار  ،است

های  در سیممورد استفاده  یها بافهبه  به طور خاص که ،این روش است تخصصیی  مجموعهیک زیر  F12روش  -1يادآوري 

 پردازد. می 7رابط

. اغلتب ایتن   شتود  استتفاده متی  آن  چرخه حرارتی آزمون قبل و بعدبه عنوان  F1از روش ، F9،8کهنگیآزمون در  -2يادآوري 

 شوند. ها باهم انجام می آزمون

 

                                                 
1- Stability behaviour of the attenuation 

2- Buckling 

3- Tensioning 

4  - Strength 

5  - Sheath 

6  - Microbend-free 

7  - Patchcords 

8- Ageing 
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 نمونهسازي  تهیه و آماده 3-2

نمونه  طولباید ، حالبا این ، باشدداشته  1ویژگی تفصیلیبق اطم کافی ییا طول ای نمونه باید طول کارخانه

 باشد.مناسب های تضعیف  گیری اندازه موردنظررسیدن به دقت برای 

نحوه  کهقرار گیرد،  2یدر اتاقک دمایروشی  اب باید بافه تجدیدپذیر، نمونهدست آوردن مقادیر ه برای ب

با قطر  4کلافیک پیچیدن  به صورت ندنتوا ها می این روش .گیری را تحت تاثیر قرار ندهد اندازه ،3قرارگیری

یا از ابزاری با رم محافظت شده ی ن ها با یک لایه با قطر بزرگ باشد. این قرقره 5مناسب یا روی یک قرقره

 شود. استفاده می 6توانایی کشش صفر

تحت تاثیر تواند  ( میبافهبا لغزش داخل )به عنوان مثال،  7انطباق با انقباض و انبساط تقاضلی درها تارتوانایی 

که ممکن است به شرایط  باید تا جایی 8نمونه سازی آمادهشرایط  بنابراین قرار بگیرد. بافهشعاع خمش 

یا  شل( لوله) لوزتیوب ،بافهقطر خمش  کمینهنباید از  بافهنمونه قطر خمش  طبیعی نزدیک باشد. ی استفاده

 شده، تجاوز نماید. تعیین ویژگی تفصیلیدر سایر واحدها که 

و نگهدارنده )به عنوان مثال، قرقره سیم،  آزمونه یتفاوت واقعی میان ضرایب انبساطمعلول  ،مشکلات بالقوه

ل برآورده نشود، به طور کام «بدون اثر»اگر شرایط های حرارتی  ی فلزی( است، که در طول چرخه سبد، ورقه

که  زمانی ،است بافهسازی شرایط نصب  شبیه ،هدف .داشته باشد نتیجه آزمون ری با قابل توجه ریاثتتواند  می

 .باشد میمستقیم  به صورت شدر بیشتر مسیر بافه

نمونه یا  کلاف، نوع و مواد نگهدارنده، قطر سازی آمادهجزئیات  عبارتند از: به طور عمده 9گذارپارامترهای تاثیر

 قرقره.

 باشد: های عمومی شامل موارد زیر می توصیه

انبساط و انقباض تفاضلی  تطبیق با دررا  تاری کافی بزرگ باشد تا توانایی  باید به اندازه 10پیچه قطر  -الف

 11بافه(تحویل  بیشتر از مقدار انتخاب شده برای هدر واقع ممکن است لازم باشد که قطر پیچ حفظ کند.

 . باشد

باید خنثی شود. به  ایجاد شده، سازی آمادهکه با  بافهمحدودیت انبساط )یا انقباض(  هطراخمهرگونه  -ب

به عنوان مثال، یک  شود. جلوگیریطول آزمون در  بافهاز کشش باقیمانده در  باید دقت شود که طور خاص

دیگر،  از طرف شود. در دمای پایین توصیه نمی بافهبرای محدود کردن انقباض  13قرقرهروی  12سفت ی هپیچ

 الا محدود نماید.بتواند انبساط را در دمای  ی سفت می چند لایه هیک پیچ

                                                 
1  - Detail specification 

2  - Climatic chamber 

3- Deployment 

4  - Loose coil 

5  - Reel 

6  - Zero tension facility 

7  - Differential 

8  - Sample conditioning 

9- Influence 

10- Winding diameter 

11- Cable delivery 

12- Tight 

13- Drum 
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با  ابزاریای نرم یا  های محافظت شده با لایه قرقرهبا قطر بزرگ و  1هایی کلافشل با  هاز پیچاستفاده  -پ

 .شود توصیه می توانایی کشش صفر

 باشد. IEC 60794-1-1:2011استاندارد  Bبا پیوست مطابق  مورد آزمون بایدهای تارتعداد  -ت

و همچنین اتصال به تجهیزات باید در خارج  بافهدو انتهای ثابت کردن  برای جلوگیری از تاثیرات منفی، -ث

 از اتاقک دمایی آزمون انجام شود.

هم وصل  را به بافهاز  تارتحت آزمون، مجاز است که چندین  بافهدر صورت لزوم، برای محدود کردن طول 

باید خارج از  ها اتصالو  ودهها باید محدود ب . تعداد اتصالنمودگیری  اندازهرا  متصل شدههای بهم تارو  نموده

 .انجام شود دمایی آزموناتاقک 

 دستگاه 3-3

 :زیر مورد نیاز است دستگاه

های آزمون  روشبه برای تعیین تغییرات تضعیف ) ،گیري تضعیف مناسب اندازه ي وسیله 3-3-1

 (؛رجوع شود IEC 60793-1-40استاندارد 

دما قابلیت حفظ و کنترل  و ودهمناسب بجا دادن نمونه برای آن ی  اندازه ،دمايي آزموناتاقک  3-3-2

یک مثال از اتاقک مناسب در  .باشد داشته را (دمای آزمون مشخص شده) لسیوسس درجه ±3 گسترهدر 

 است. ارائه شده 1393-12  شمارهایران ملی  استاندارد 3بند 

ممکن  3بزرگ گرماییهای دارای جرم  گیری دمای نمونه. نمونه برای اندازه ،2دما سنجشي  افزاره 3-3-3

 4گذاری ی در معرض یک دوره د تا استفاده ازنگیری باش بیشتر نیازمند اندازه ،است برای بررسی ثبات دمایی

 .t1، خاص

 آزمونانجام روش  3-4

 گیري اولیه اندازه 3-4-1

 تعیین شود.در دمای اولیه یک مقدار پایه برای تضعیف شده و ررسی ب چشمینمونه باید به صورت 

 5مقدماتي سازي آمادهشرايط  3-4-2

 کننده باشد. تامینباید مورد توافق مشتری و مقدماتی  سازی آمادهشرایط 

 6سازي آمادهشرايط  3-4-3

با  ها این چرخه دهد. نشان می به صورت تصویریرا ی نهایی  چرخه)ها(ی اولیه و چرخه 9و  1های  شکل

. اگر تنها یک چرخه مشخص شده دنده میرا نشان  ،شود استفاده  که بایدی دمایی  توالی چرخه، دیگرهم

 استفاده نمایید. 1باشد، از شکل 

                                                 
1- Coils 

2- Temperature sensing 

3- Large thermal mass 

4- Exposure 

5- Pre-conditioning 

6- Conditioning 
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 .گیردقرار در اتاقک دمایی آزمون با همان دما  بایددمای محیط  با  نمونه 1

 .کاهش یابد ،TA2  تا دمایمناسب  1با یک نرخ سرمایشدمای اتاقک باید سپس  2

دمتای پتایین قترار     ایندر معرض  t1 2مناسبمدت نمونه باید برای ، ثبات دمای داخل اتاقک سپس 3

 گیرد.

ی کافی باشد   شده؛ اگرچه این زمان باید به اندازه ارائه 1در جدول در این محیط  3باقی ماندنزمان  کمینه

 برسد. 4با دمای مشخص شده به تعادل بافهکل تا 

 .یابدفزایش اTB2  تا دمایمناسب  5سپس باید دمای اتاقک با یک نرخ گرمایش 4

 قرار گیرد. بالادر معرض این دمای  t1مدت مناسب نمونه باید برای ثبات دمای داخل اتاقک،  سپس 5

یک این رویه  .کاهش یابد دمای محیطمقدار تا سپس باید دمای اتاقک با یک نرخ سرمایش مناسب  6

از  مجموعته یتک  میتانی در   ی مرحلهاگر این  (.جوع شودر 9و  1 های شکلبه دهد ) چرخه را تشکیل می

 گیری نباید انجام شود. نیست، اما هیچ اندازه محیطباقی ماندن در این باشد، نیاز به موجود ها  چرخه

در معترض دو  حتداقل  نمونته بایتد    .ادامه دهیتد  ی بعدی چرخه تا رسیدن بهرا  3تا  9تکرار مراحل  7

مشخص شده باشد. چرخه)ها(ی اولیه این  جزبه مربوطه  ویژگی تفصیلیدر مگر اینکه  ،چرخه قرار گیرد

 ویژگتی تفصتیلی  همانگونته کته در   د. نپایین و یک دمای بالا باشت یک دمای شامل  ،1مطابق شکل باید 

 چنتد دمای پایین و یک یتا   چندشامل یک یا  9مطابق شکل ی آخر باید  چرخه ،شده فرضمربوطه لازم 

در هر  t1 مناسبتا زمان دما مشخص شده باشد، نمونه باید  ینی آخر، اگر چند دمای بالا باشد. در چرخه

 متدت  بترای هتا، نمونته    چرخته   6( نگه داشته شود. در پایتان تتوالی   TB1یا  TA1میانی ) هایدمایک از 

 شود. در دمای محیط نگه داشته می t1 مناسب

مربتوط بته     t1بتاقی مانتدن   در پایتان زمتان   ،شروع اولین چرخههنگام تضعیف باید در دمای محیط  8

 هنگتام دمای محیط در ، و  آخرین چرخه در (TA1 ،TA2 ،TB1 ،TB2)  هریک از مراحل دمایی مشخص شده

 گیری شود. اندازهپایان آخرین چرخه 

 رسیده باشد.به ثبات دمایی در دمای محیط از اتاقک، باید آزمونه از خارج نمودن  قبل 9

 7بازيافت 3-4-3

برای آزمون بعد از خارج ساختن نمونه از  میتوان از آن ،نباشداگر دمای محیط با شرایط جوی استاندارد برابر 

 اتاقک، استفاده شود، باید به نمونه اجازه داد که در آخرین شرایط به ثبات دمایی برسد.

ی بهبود خاص استفاده  مربوطه برای یک دوره ویژگی تفصیلیی داده شده از  ممکن است برای یک نوع نمونه

 شود. 

 

                                                 
1- Appropriate rate of cooling 

2- Appropriate period 

3  - Soak time 

4- Equilibrium 

5- Appropriate rate of heating 

6- Sequence 

7- Recovery 
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  براي جرم نمونه t1 باقي ماندنزمان  کمینه -1جدول 

 جرم نمونه

 )کیلوگرم(

  t1 باقي ماندنزمان 

 )ساعت(

 3/9 33/9زیر 

 1 3/9تا  36/9

 9 3/1تا  3/9

 2 13تا  6/1

 3 199تا  16

 19 939تا  191

 12 399تا  931

 16 391بالا 

با  بافهی آزمون کننده است که مطمئن شود که زمان باقی ماندن به اندازه کافی طولانی است که  این به عهده -يادآوري

 دمای مشخص شده به تعادل برسد.

 

 

 ي اولین چرخه)ها( رويه -1شکل 
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. 

 ي آخرين چرخه رويه -2شکل 

 الزامات 3-5

از دست دادن  :نمونه عبارتند از 2های رد حالتباشد.  ویژگی تفصیلیبرای آزمون باید مطابق  1پذیرشمعیار 

 .بافهانتقال نوری یا آسیب فیزیکی به  افتپیوستگی نوری، 

 گزارش آزمون 3-8

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 ؛بافهی  طول نمونه 3-8-1

 باشد؛ 9-3های آزمون شده اگر متفاوت با بند تارتعداد  3-8-2

  ، مگر اینکه به جز این مشخص شده باشد؛ km 1حداقل  معمولاتحت آزمون  تارطول  3-8-3

 (؛در صورت وجود) بهم پیوسته هایتارنوع اتصال بین  3-8-4

 های دمایی؛ محدودیت 3-8-5

3-8-8 TA2 ،TB2  (، یا1)شکل 

3-8-1  TA1 ،TA2 ،TB1  وTB2  (؛9)شکل 

 ها؛ تعداد چرخه 3-8-6

 (؛در صورت وجود) 3دمای حدیسطوح رطوبت در هر  3-8-9

 ی دمایی؛ تابعی از چرخه به عنوانطول موج مشخص شده تغییر تضعیف در یک  3-8-11

 :پیچهنوع  3-8-11

                                                 
1 - Acceptance 

2 - Failure 

3 - Extreme 
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باید استفاده شده  ی مادهو  محافظ نوع، دارای حفاظقرقره در مورد یک ، سایر )قرقره، کلاف  3-8-11-1

 ؛(گزارش شود

 ؛هقطر پیچ 3-8-11-2

 چند لایه بودن؛ یک یا 3-8-11-3

 (؛در صورت وجودتوانایی کشش صفر ) ابزارو  هکشش پیچنیروی  3-8-11-4

 1آلودگي -F2روش  4

 است. آزمون حذف شده

  2روکشيکپارچگي  -F3روش  5

 است. آزمون حذف شده

  3بیروني ايستايفشار  -F4روش  8

 است. آزمون حذف شده

 نفوذ آب -F5روش  1

 هدف 1-1

در مسدود کردن حرکت آب در امتداد یک طول مشخص شده  بافهتعیین توانایی یک از این روش، هدف 

، های آب مسدود( بافهاند ) به صورت پیوسته در برابر نفوذ آب تجهیز شده که ییها بافهبرای این آزمون  است.

 کاربرد دارد. 

 F5A کند؛ ارزیابی می روکشیبه دلیل آسیب  راآب  4شعاعی نفوذ 

 F5B به که  بافه 6کل سطح مقطع که در معرض آب قرار دارد به بافهاز یک انتهای ب آ 5طولی نفوذ

 کند. ارزیابی میرا طراحی شده، مسدود آب  صورت

 F5C ی  ی با جنس مسدودکنندهیها بافهکند و برای  را ارزیابی می بافهانتهای از  آب طولی نفوذ نیز

 کاربرد دارد. 7آب قابل تورم

)روش مورد  F5Cیا  F5A ،F5B  روشسه از یکی از  با استفاده بافههای  باید بر روی نمونه 8معیار پذیرش

حرکت آب بین خلل و فرج بیرونی  F5A. روش بررسی شود مشخص شده( ویژگی تفصیلیاستفاده در 

حرکت آب روی کل  F5Cو  F5Bهای  که روش کند، درحالی بیرونی را آزمون می روکشو  بافهی  هسته

                                                 
1- Contamination 

2  - Sheath integrity 

3- External static pressure 

4  - Radial ingress 

5  - Longitudinal 

6  - Cross-section 

7  - Swellable 

8  - Compliance 
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 مرحلهشامل یک  F5Cروش  کند. طراحی شده را آزمون می  مسدودآب که به صورت  بافهسطح مقطع 

شبیه سازی  برای بلندتری ا جریان آب، یا نمونه 2ی محدود کننده، یک دستگاه 1مقدماتی سازی آماده

 .باشد ، میدر معرض آب بافهیک  یا انتهای طول قسمت ازیک تدریجی قرارگیری حالت 

، لزوما برای مسدودکردن آب طراحی 4دار های زره بافه، به عنوان مثال 3با روکش چندلایه بافههای  یحاطر -يادآوري

 شود. می برداشته 5یی بیرونی قبل از آب بندها لایهچنین باشد،   اگراند.  نشده

 نمونهآماده سازي تهیه و  1-2

 F5Aروش  1-2-1

 .شود برداشته بافه 6روکش پیرامونو  پوشش پهنای از mm 93 ،آزمونهاز یک انتهای  m 3ی  باید در فاصله

 آنگاه شود. پر روکششکاف  که بردبکار  8بدون پوششی  روی هستهطوری را  7بآضد  یروکشباید  سپس

 .شودبکار برده متر  ارتفاع یکآبی با د که یاجازه ده

 نشت آب در آن جهت جلوگیری شود. هاز هرگون تا ،پوشیده شودکلاهک با نمونه باید  مخالفانتهای 

حذف شده، و طول کافی برای  روکشطول نهایی آزمون، طول  تای کافی طویل باشد  نمونه باید به اندازه

 باید کافی باشد. m 1/3 لاًعمومدر طرف مخالف را دربربگیرد. کلاهک گذاشتن 

 F5Bروش  1-2-2

 بیشتر باشد. m 3استفاده نباید از مورد  بافهنمونه 

 .به کار برد متر ارتفاع یک آبی با بتوانتا  ،استفاده شود 9در یک انتهای نمونه باید از یک آب بند ضد نفوذ آب

اعمال  ای طراحی نشده باشند که مسدودکننده آب باشند، ممکن است قبل از به گونهدار  های زره بافهاگر زره در  -1يادآوري 

 شود. برداشته بافهی از انتها آب بند

در چنین  .فشار بیاوردهای پرشده  بافه 10های مغزی خارج از لولهی  پرکننده ترکیباتو  تارممکن است آب به  -2يادآوري 

 کیبا خروجی  طرفها در تارمغزی نیازداشته باشد که ممکن است بنابراین،  آزمون از درجه اعتبار ساقط است.حالتی نتیجه 

را دارد، آزمون  11با نیروی زیادهای پرشده، توانایی مسدود کردن آب  . از آنجا که لولهشوند بستهی ا پارچهمناسب یا پوشش 

اجتناب از این برای شود  در این موارد، توصیه می متمرکز شود. بافههای  های نفوذ آب از بقیه قسمت ممکن است برروی ویژگی

 لوله)ها(ی مغزی بسته شود.هر دو انتهای مسئله 

 

                                                 
1  - Precondition step 

2  - Restricted-flow 

3- Multiple sheath 

4  - Armoured 

5  - Seals 

6  - Wrapping 

7  - Watertight 

8  - Exposed core 

9  - Watertight seal 

10  - Core tubes 

11  - Robust 
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 ي آب قابل تورم( هاي با جنس مسدود کننده بافه)براي  F5Cروش  1-2-3

 ،باشد m 3که طول آن نباید بیشتر از  بافهاز یک نمونه  2ی تنگ دهانهیا  1اندنبرای روش از قبل خیس

 m 29از بیشتر نباید البته تر، که  طویل بافهتوان از  شد، مینها انتخاب  یکی از این روشاگر  شود. استفاده می

 استفاده نمود. باشد،

 .کردبا ارتفاع یک متر اعمال  یآببتوان تا  ،در یک طرف نمونه از یک آب بند ضد نفوذ آب استفاده شود

ای طراحی نشده باشند که مسدودکننده آب باشند، ممکن است قبل از اعمال  به گونهدار  های زره بافهاگر زره در  -1يادآوري 

 شود. برداشته بافهآب بند زره از انتهای 

های پرشده فشار بیاورد. در  بافههای مغزی  لولهاز  بیرونی آب  ی مسدودکننده و ماده تارآب ممکن است به  -2يادآوري 

خروجی با  طرفها در تارچنین حالتی نتیجه آزمون از اعتبار ساقط است. بنابراین، مغزی ممکن است نیازداشته باشد که 

 ای بسته شوند. پارچهمناسب یا پوشش 

 دستگاه 1-3

 اتلوازم آزمون و تنظیم 1-3-1

نشان های آزمون مناسب  به صورت آرایش 3تا  3های  به ترتیب در شکل F5Cو  F5A ،F5B آزمون های روش

در صورت دیگری به این که مگر داشته شود،  هنگام آزمون نمونه باید به صورت افقی نگهداده شده است. 

 شده باشد. ارائه ویژگی تفصیلی

 آب 1-3-2

 باشد. 3یونیزهدآب شیر یا آب مقطر یا تواند  می بافهی  سازنده انتخاببنابر آب باید آب آشامیدنی باشد، 

 5 محلول در آب یا سایر مواد رنگ آمیزی 4رنگ فلورسنتاز برای کمک به تشخیص نفوذ آب، ممکن است 

باید دقت نمود که با هیچ یک از رنگ فلورسنت یک در انتخاب  .شوداستفاده  بافهی  سازنده به دلخواه مناسب

 واکنش نشان ندهد. بافهعناصر 

ممکن است نتایج که تا حدی  ،دنشو می ی آب قابل تورم های فلورسنت مانع عمل بسیاری از مواد مسدودکننده رنگ -يادآوري

 آزمون را تحت تاثیر قرار دهد.

از شبیه سازی آب دریا )یا سایر( استفاده برای آزمون لازم دانسته شود، ممکن است  ویژگی تفصیلیاگر در 

ی که برای قرار گرفتن در معرض آب نمک یا آب شور طراحی یها بافهبرای شود. توجه داشته باشید که 

 .شوداعمال های آزمون  محدودیتطراحی خاص و ملاحظات اند، باید  شده

 دهانه تنگ 1-3-3

                                                 
1  - Pre-soak 

2  - Orifice 

3  - Deionized 

4  - Fluorescent dye 

5  - Colouring agent 
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منبع آب را به  تا، وداستفاده ش ی تنگی دهانهاز   در لوله، آب جریان نرخممکن است برای محدود کردن 

 .کند نمونه وصل می

 mm 39طول آن  بیشینه، و  mm (93/9±3/1)در حدود استفاده شود، باید قطر آن ی تنگ  دهانهاگر از 

 (.رجوع شود 3شکل به باشد )

 روش آزمون 1-4

 F5Bو  F5Aروش  1-4-1

 .به کار برده شودساعت  92آبی با ارتفاع یک متر به مدت 

 F5Cروش  1-4-2

 اندناز قبل خیس 1-4-2-1

. در انددقیقه خیس 19به مدت  mm (199±19)یک سطل آب با عمق در را یک انتهای نمونه از قبل باید 

 .کردآبی با ارتفاع یک متر اعمال  بتوانتا  ،همان انتها، باید از یک آب بند ضد نفوذ آب استفاده شود

 .به کار برده شودآبی با ارتفاع یک متر ساعت  92به مدت باید ، دنناخیس رویه بعد از

 ي تنگ دهانه 1-4-2-2

 .گیردبرای اتصال منبع آب به نمونه قرار  ،در هر قسمت از لوله دتوان میآن ی تنگ استفاده شود،  اگر از دهانه

 تر طولانيي  نمونه 1-4-2-3

 (.رجوع شود 3شکل به ) به کار برده شودساعت  92یک متر به مدت ارتفاع آبی با باید 

 الزامات 1-5

آب قرار دارد، در خارج از که نمونه  دیگر، نباید هیچ آبی در انتهای  F5Cو  F5A ،F5Bهای  روش در

 آزمایش، ممکن است از نور ماورای بنفش برای ودتشخیص داده شود. اگر از رنگ فلورسنت استفاده ش

 استفاده شود.

 یها نمونهممکن است  ،های ارزیابی فرآیند پایه است. برای آزمون الزام پذیرشروش آزمون ذکرشده در بالا یک  -يادآوري

 آزمون شوند. یتر کوتاه  تر در زمان کوتاه

 گزارش آزمون 1-8

 زیر باشد:شامل موارد گزارش آزمون باید حداقل 

 (؛رجوع شود 3 تا 3 شکلبه ) F5Cیا  F5A ،F5B -روش استفاده شده 1-8-1

 آزمون؛ مدت زمانآب، نوع آب، یا  منبعهر طول آزمون جایگزین،  1-8-2

از آب نمک استفاده باید اگر مقدماتی یا الزامات نشت  سازی آمادههای آزمون جایگزین،  طول 1-8-3

 .شود 

 ؛استفاده شود ی تنگ اگر دهانه 1-8-2

 جزئیات رنگ، اگر استفاده شده؛ 1-8-5
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 طول آزمون، اگر متفاوت باشد؛ 1-8-8

 طول زمان آزمون، اگر متفاوت باشد. 1-8-1

 

 

 

 

 F5Aروش -3شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 F5Bروش -4شکل 
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 ي از قبل خیس خورده نمونه F5C روش-5شکل 
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 جايگزين دننااز قبل خیس رويه F5C روش-8شکل 

 

 
 

 

 ي تنگ دهانه F5C روش -1شکل 
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 تر ي طولاني نمونه F5C روش -6شکل 

 ناشناخته -F6 روش  6

 آزمون حذف شده است.

 1اي تابش هسته -F7 روش  9

 هدف 9-1

های  ها و ویژگیتارتواند موجب تغییر در تضعیف  ای می در معرض تابش هستهنوری  تارهای  بافهقرار گرفتن 

 شود. بافهفیزیکی مواد استفاده شده در ساختار 

، گردد میتضعیف آنها افزایش  موجب ،در معرض تابش شده بافهنشده و  بافههای نوری تارقرارگرفتن  معمولاً

 .است شیشهداخل  3معیوب های محلدر  2های پرتوکافت الکترون ها و حفره اشغال عمدتا به دلیلو این 

ازدیاد کششی،  4استحکام نظیرقرار گرفتن مواد پلیمری در معرض تابش موجب افت خصوصیاتی معمولاً 

در توانند  )اگرچه برخی مواد می شود میبه عنوان مواد شکننده  6ای ضربهعملکرد و  5پارگیی  نقطه در طول

 .د(ننشان ده ای یک بهبود اولیه 7عرضی هایبه دلیل پیوندسطوح نسبتا پایین پرتوگیری 

کاربردهای برای ای است، به عنوان مثال  در معرض تابش هسته بافهمحیط عملیاتی  ی کهدر موارد خاص

 یتابش واکنشبا  یها و موادتارای،  های هسته و آزمایشگاه ها نیروگاههای مورد استفاده در  بافهنظامی و 

را  8حفاظ فلزی ترکیبیفلزی یا  های روکش از متشکل ای بافههای  توانند انتخاب شوند، و سازه میمناسب 

 درنظر گرفت. توان می

                                                 
1  -  Radiation 

2  -  Radiolytic 

3  -  Defect sites 

4  -  Strength 

5  -  Break 

6 - Impact performance 

7  -  Crosslinking 

8  -  Composite screens 
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 نمونه سازي  تهیه و آماده 9-2

 باشد. مطابقت داشته IEC 60793-1-54استاندارد  بانمونه باید 

 دستگاه 9-3

 شده است. مشخص IEC 60793-1-54در استاندارد مورد نیاز  دستگاه

 آزمونانجام ش رو 9-4

 هاتار 9-4-1

 IEC 60793-1-54استاندارد مطابق ای  شده، از روش تابش هسته بافههای تارها، شامل تار یتابش واکنشبرای 

 شود. استفاده می

 مواد 9-4-1

 شود. استفاده می IEC 60544استاندارد  مشخص شده در گانمواد، از روش یتابش واکنشبرای 

 الزامات 9-5

 باشد. ویژگی تفصیلیمقدار داده شده در  بیشینهمطابق با ای باید  مقاومت تابش هسته

 گزارش آزمون 9-8

 شده است.  مشخص IEC 60794-1-54در استاندارد الزامات گزارش آزمون 

  1فشار هوامقاومت  -F8 روش  11

 هدف 11-1

های پرنشده که با فشار گاز محافظت  بافهاین آزمون تنها برای  است.  بافه فشار هواگیری مقاومت  هدف اندازه

 شوند، کاربرد دارد.  می

فشار پرهای  بافه فشار هوامقاومت  ، دانستن2گازر فشا تحت ها و فرآیندهای برای اطمینان از عملکرد مناسب سامانه -يادآوري

از سایر گازها استفاده ی عملکرد هنگام استفاده  برای محاسبه، هوای خشک ی استفاده حاصل ازنتایج  ازاست  ممکن لازم است.

 .نمود

 نمونهسازي  تهیه و آماده 11-2

باید طولی کافی برای انجام آزمون مشخص شده، داشته شود. این نمونه  برداشته می تکمیل شده بافهاز نمونه 

 باشد.

 دستگاه 11-3

 است:مورد نیاز  زیر دستگاه

 ی هوا به نمونه؛ فشار کنترل شدهبرای تامین  ،هوافشار تجهیزات  19-3-1

                                                 
1  -  Pneumatic 

2  -  Gas pressurization 
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 ؛1جريان سنج 11-3-2

 ؛2گیري فشار هوا دستگاه اندازه 19-3-3

 دماسنج. 11-3-4

 آزمونانجام ش رو 11-4

 گیری شود. دمای محیط و فشار هوا اندازهباید 

گیری  سنج اندازه جریانی  وسیلهه بکه هوای خشک  از ایستا دائمی جریانیک به آزمونه یک انتهای باید 

 سلسیوسی  درجه 99در دمای که  تنظیم فشار توسط یک منبع باید وصل شود. این هوای خشک  ،شود می

 3هوای آزاد در معرضباید  بافه. انتهای دیگر فراهم شودد، کن می تولیدیا کمتر،  RH 3٪ با خشکی هوایی

 باشد.

دائمی و جریان باشد درصد  ±9نسبی  رواداریکیلو پاسکال با  69 بافهاسر تدر سرباید فشار اعمال شده 

شده، ثبت شود. سایر فشارها  )واسنجی( کالیبره ±19٪سنجی که به  با استفاده از جریانباید هوا ایستای 

 .شودمشخص  ویژگی تفصیلیو در  شده کاربر خاص اعمال مطابق با الزاماتممکن است 

 استفاده شود. ،دارنددسترسی  پوششبه داخل آن دسته از مسیرهای هوایی که از تنها گیری باید  در اندازه

انجام شود و نتایج باید به صورت جداگانه ثبت جهت جریان هوا معکوس کردن گیری باید با  دومین اندازه

  شوند.

 شود: از فرمول زیر استخراج می فشار هوامقاومت 

مقاومت هوا فشار  
    

   

     

    
 

 :آنکه در 

L ( طول نمونه برحسب مترm؛) 

f  است؛ جریان بر حسب مترمکعب بر ثانیه 

 الزامات 11-5

 مطابقت داشته باشد. ویژگی تفصیلیمقدار داده شده در  بیشینهباید با  فشار هوامقاومت 

 گزارش آزمون 11-8

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 ؛فشار هوامقاومت  بیشینه 11-8-1

 طول نمونه؛ 11-8-2

 کیلو پاسکال باشد. 69فشار، اگر متفاوت با  11-8-3

                                                 
1  -  Flow-meter 

2  -  Barometer 

3  -  Atmosphere 
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  1کهنگي -F9 روش  11

 هدف 11-1

طول گیرند، تا رفتار  ی حرارتی مورد آزمون قرار می نوری که توسط چرخه تارهای  بافهاین روش آزمون برای 

 کاربرد دارد.را تعیین نماید،  ویژگی تفصیلیشده در  یا خواص فیزیکی مشخص ،ها بافهتضعیف  2عمر

 نمونهسازي  تهیه و آماده 11-2

 .تهیه شود)چرخه دمایی(  F1روش  ی مطابق نمونهنمونه باید 

 دستگاه 11-3

 باشد. F1روش  دستگاهباید مشابه  دستگاه

 

 آزمونانجام ش رو 11-4

 شرح داده شده، انجام شود. F1ی حرارتی که در روش  این آزمون باید بعد از آزمون چرخه

به  کهنگیسایر شرایط قرار گیرد.  سلسیوس+ درجه 33ساعت در معرض دمای  163باید به مدت  بافه

د. در این مرحله نیازی به نباشبر روی آن توافق داشته مشتری و تامین کننده  شرطی جایز است که

 گیری نوری نیست. اندازه

شود. در پایان  چرخه اجرا می شود. دو اجرا  F1روش ی دمایی مطابق با  ، آزمون چرخهکهنگی ی مرحلهبعد از 

، در این دما باقی بماندساعت  92به مدت پایین آورده و  سلسیوس+ درجه 93آخرین چرخه، دما باید تا 

 شود. یریگ تضعیف باید اندازه سپس

 الزامات 11-5

مشتری و  اینکه شود. مگر نجاما سلسیوسی  + درجه93  در دمای نهایی های تضعیف باید گیری اندازه

 باشد:شرح زیر افزایش تضعیف مجاز باید به  بیشینه کنند.این توافق  جزبه کننده  تامین

 ؛db/km 19/9، و میانگین  db/km 93/9، حداکثر  نانومتر 1339، در 3حالتهتک  تاربرای  -الف

 ؛db/km 2/9، و میانگین  db/km 6/9، حداکثر نانومتر 1399، در 4حالتهچند  تاربرای  -ب

 گزارش آزمون 11-8

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 باشد؛ سلسیوسدرجه  33، اگر غیر از 5دمای که در معرض آن قرار گرفته 11-8-1

 ساعت باشد؛ 163، اگر غیر از گذاریمدت زمان در معرض  11-8-2

 بیان شده باشد؛ 3-11بند ر از آنچه در ، اگر غیتضعیف برای مجاز تغییر بیشینه 11-8-3

                                                 
1- Ageing 

2  - Life-time behaviour 

3 - Single-mode 

4 - Single-mode 

5 - Exposure 
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 آمده است. 3-11 بند اضافه بر آنچه در ،های فیزیکی هرگونه آزمون ویژگی 11-8-4

 1آب عمق زيرآب به فشار مورد استفاده در بافهمقاومت  -F10 روش  12

 هدف 12-1

 ،است تحمل فشار عمق آبدر آب زیرمورد استفاده در نوری  تار بافهتعیین توانایی یک  ،هدف از این آزمون

 .شود انجام میگیری تضعیف یا با پایش تغییرات درانتقال نوری  اندازه از طریق که

 نمونهسازي  تهیه و آماده 12-2

 .شودرج اخ 2ی فشار مجرای لولهاز هر دو انتهای  ای باشد که نمونه به اندازهنمونه باید طول 

 دستگاه 12-3

 :مورد نیاز است زیر دستگاه

روش آزمون استانداردهای به مناسب برای تعیین تغییر تضعیف ) ،گیري تضعیف دستگاه اندازه 12-3-1

IEC 60793-1-40   و IEC 60793-1-46؛رجوع شود) 

 تعیینطول  کمینهی فشار باید به اندازه کافی باشد تا  ی مجرای لوله اندازه ي فشار. مجراي لوله 12-3-2

 دهد. یجادر خود را  ویژگی تفصیلیشده توسط 

 آزمونانجام روش  12-4

توافق کاربر و تولیدکننده  موردساعت یا یک دوره  92ید در دمای محیط انجام شود. فشار باید برای اآزمون ب

 .حفظ شود

 بزرگتر از برابر 1/1مجرای فشار باید داخل فشار آب در طول آزمون باید در مجرای فشار نصب شود.  بافه

 باید نصب شود، باشد. بافه جایی کهفشار آب کف دریا 

 گیری شود. ، در طول آزمون و بعد از آزمون اندازهاز آزمون باید قبل تضعیف

 بر روی نتایج اثر نگذارند.لوله  های انتهایباید دقت شود که آب بندمخصوصا 

 الزامات 12-5

هیچ یا بعد از آزمون آزمون در طول نباید  باشد، به غیر از این مشخص شده ویژگی تفصیلیبه جز زمانیکه در 

 .رخ دهد افزایشی در تضعیف

 ممکن است مورد توافق تولیدکننده و کاربر باشد. الزاماتسایر 

 گزارش آزمون 12-8

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 طول نمونه؛ 12-8-1

 فشار؛ 12-8-2

                                                 
1 - Hydrostatic pressure 

2 - Pressure tube vessel 
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 فشار. اعمالی  دوره 12-8-3

 

 (2هاي رابط نظر براي سیمموردهاي  بافه) روکش 1شدگي جمع -F11 روش  13

 هدف 13-1

یک  با ارتباط نوری تارهای  بافه کهنگی به دلیل روکش شدگی رفتار جمع گیری اندازه ،هدف از این آزمون

 است.های رابط  استفاده در سیممورد  4غیر همزمان دوطرفهبا ارتباط و  3طرفه

 کلیات 13-2

آن  آزمونبرداری و روش  ، که نمونهاست 69311-393شماره ایران استاندارد ملی  مطابق بااین روش آزمون 

 اصلاح شده است.

 دستگاه 13-3

 کف. گیرد میدر آن قرار  آزمونهکه  (m  3/9×  m3/9ابعادبا به طور معمول ) ،5آزمون محفظه 13-3-1

بتواند روکش و ده ش کمینه آزمونهبر وارد محفظه باید با طلق یا کاغذ پوشانده شود تا نیروی اصطحکاک 

 .حرکت کند انهآزاد

 ±3آزمون باشد و دما را در حدود  نمونه ی که قادر به جادادن محفظه ،دمايي آزموناتاقک  13-3-2

 نگه دارد.ثابت شده، مشخص 1393-12شماره ایران همانطور که در استاندارد ملی  سلسیوس درجه

 متر. میلی 3/9 6پذیری تفکیک کمینهبا  ،گیري طول ي اندازه افزاره 13-3-3

 سازي آمادهشرايط  13-4

ساعت در یک اتاق  92به مدت  ،های آزمون نمونه شباید قبل از بر ،قرار دارد 7یتحویلی   قرقرهروی که  بافه

 .شود سازی آماده لسیوسس  درجه (+93±3)با دمای 

 سازي نمونه تهیه و آماده 13-5

سپس باید . ه شوددور انداختجدا و  ،ی تحویل  قرقرهروی  بافهمتر از  9طول بافه با ، باید ها نمونه شقبل از بر

 .شودتهیه  بافهاز  mm (3±1939)هرکدام با طول  هآزمونپنچ 

 آزمونانجام ش رو 13-8

ها  نشانهشود.  گذاشتهیکدیگر قرار دارند،  از mm (3/9±1999)ی  که در فاصله نشانهدو  آزمونهروی هر باید 

 .باشندقرار داشته از هر انتهای آزمونه  mm 93  ی در فاصلهباید تقریبا 

                                                 
1- Shrinkage 

2- Patch cords 

3- Simplex 

4- Duplex 

5- Container 

6- Resolution 

7- Supply reel 
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و ثبت شود. شده گیری  باید اندازه ،آزمونههر  روکشگذاشته شده بر روی های  نشانهمیان  (L1)ی  فاصله

پیچیده  ،کندحرکت  بتواند آزادانه روکش ای که به گونهمتر و  میلی 139از  کمترها باید با شعاعی   آزمونه

 ،دهد فضا اجازه  همچنین اگر گیرد. افقی در محفظه قرار می یتقریبا به صورت آزمونه کلافیک سپس . شوند

 قرار گیرد.در اتاقک  1وضعیتی راستتواند در  نمونه می

 تا رسیدن به دمای مشخص شده گرم شود. باید دمایی آزموناتاقک 

 قرار گیرد. بعددمایی آزمون هایی که به صورت افقی در داخل آن قرار دارد در اتاقک  سپس محفظه با نمونه

ساعت، مگر غیر از این مشخص شده باشد(، محفظه با  3)معمولا   مشخص شدهگرمادهی به مدت از 

 و به دمای اتاق برسد.ده سرد ش تارون آورده شده و اجازه داده شود باید از اتاقک بی آن های داخل نمونه

 بار اجرا شود. چهارباید ها حداقل  چرخه این قبیل

روی هر های  نشانهمیان  (L2)ی  شود(، فاصله گیری  بیش از یک نمونه اندازهباید  بعد از هر چرخه )ترجیحاً

 گیری و ثبت شود. باید اندازه آزمونه روکش

 شود: از هر چرخه به صورت زیر محاسبه می بعد ههر آزمون روکششدگی  جمع
      (        )                         

 :آنکه در 

L1 ؛ روکشهای  نشانهمیان  گیری شده ی اندازه اولیهی  فاصله 

L2x,i ش روکهای  گیری شده میان علامت ی اندازه فاصلهi( امینi =1  3تا )بعد از  آزمونهxامین چرخه 

 .است

    مقدار میانگین چرخه  Tباید بعد از 
(                             )

 
 .گرددمحاسبه   

، 3-13بند مشخص شده در  مقدارتغییری کمتر از شدگی  که جمع های آزمون را ادامه دهید تا زمانی چرخه

 .داشته باشد

 الزامات 13-1

   شدگی نهایی  جمع
((  )    (  )    (  ) )

 
های بیشتری  چرخه، مگر 2برابر است با  n)در اینجا   

نباید از مقدار  ΔLنشان دهد.  یمتر میلی ±3/9تغییر تنها باید تایی T یها اجرا شود( بعد از آخرین چرخه

ند نک میتغییر  ±1از  بیشتر هایی که ΔLردمربوطه تجاوز نماید. در مو ویژگی تفصیلیداده شده در 

 تایی بیشتری باید اجرا شود تا یک مقدار ثابت بدست آید.Tهای  چرخه

 گزارش آزمون 13-6

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 ؛گذاری و دمای بالای در معرضدمایی آزمون جزئیات اتاقک  13-6-1

 ؛ معرض دمای بالادر  یریگقرارمدت زمان  13-6-2

 گیری طول؛ و اندازه روکشگذاری  نشانهروش  13-6-3

 در محفظه؛ سازی آمادهنمونه و  پیکربندی 13-6-4

                                                 
1  -  Straight configuration 
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 ؛تاییT ها بعد از هر چرخه نمونه تک تکشدگی  مقادیر جمع 13-6-5

 .روکششدگی  میانگین جمع 13-6-8

 شوند هاي رابط استفاده مي هايي که براي سیم بافهي حرارتي  چرخه -F12 روش  14

 هدف 14-1

های  نوری مورد استفاده در سیم تارهای  بافهرفتار تضعیف )تغییر در تضعیف(  ایشهدف از این آزمون، آزم

 .استی حرارتی  در معرض چرخههنگام قرار گرفتن رابط 

 ها است. بافهعمومی برای  یک آزمون چرخه حرارتی ،F1روش  -يادآوري

 تهیه و آماده سازي نمونه 14-2

 شود.  تهیهتکمیل شده  بافهنمونه باید از 

 دستگاه 14-3

 :مورد نیاز است زیر دستگاه

 رادرجه حرارت  به طوريکهنمونه  به منظور قراردادنمناسب اي  با اندازه ،دمايي آزموناتاقک  14-3-1

رجوع  1311-14  شماره ايران ملي استاندارد Nb روش حفظ نمايد، به لسیوسي س + درجه3 ي گسترهدر 

 .شود

 .IEC 60793-1-46استاندارد با مطابق  ،تجهیزات پايش تضعیف 14-3-2

 آزمونانجام ش رو 14-4

 تاثیرانبساط و انقباض  درخصوصنوری  تاربر نباید در اتاقک دمایی آزمون نمونه قرار گرفته  1انبارشروش 

برای اجتناب از هرگونه حرکت نسبی بین متر باشد.  19باید داخل اتاقک قرار گرفته در ی  . طول نمونه گذارد 

 .باهم ثابت شوندهر دو انتها ی داخل اتاقک باید در  نمونهی اجزای  کلیه ،سازی آمادهی  در نقطه بافهعناصر 

استقرار  شود. وصل 2خوکی اتصالات دمبه  نوری )در بیرون از محفظه( ممکن است موقتاً تارهر دو انتهای 

  نمونه در بیرون از اتاقک نباید بر نتایج تاثیر گذارد.

 کننده باشد. تامین، باید مورد توافق مشتری و درصورت وجودمقدماتی،  سازی آمادههای  روش

 :است اولین چرخه به شرح زیراجرا شود: )چرخه حرارتی(  F1ی دمایی باید مطابق روش  چرخه

 کاهش یابد؛TA مناسب تا دمای  3نرخ سرمایشباید دمای اتاقک با یک  -الف

  قرار گیرد؛ تر ی پاییندر معرض این دما t1بعد از ثبات دمای داخل اتاقک، نمونه باید برای مدت  -ب

 یابد؛ افزایش میTB  بالای با یک نرخ گرمایش مناسب تا دمایی اتاقک اسپس دم -ج

  در معرض این دما قرار گیرد؛ t1زمان مناسب بعد از ثبات دمای داخل اتاقک، نمونه باید برای مدت  -د

                                                 
1 - Storage 

2 - Connectorised pigtails 

3 - Appropriate rate of cooling 
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 یابد. دمای محیط کاهش می تاسپس دمای اتاقک  -ه

 باشد.درجه بر دقیقه  1باید حدود  سرمایشو  شگرمای نرخباشد.  چرخه می یکاین روش مربوط به 

 الزامات 14-5

 مربوطه باشد. ویژگی تفصیلی مطابق بار طول و بعد از آزمون باید افزایش تضعیف د بیشینه

 گزارش آزمون 14-8

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 روش انبارش نمونه در اتاقک دمایی آزمون؛ 14-8-1

 مقدماتی؛ سازی آمادههای  روش 14-8-2

 ؛بافهروش تثبت دو انتهای  14-8-3

 ؛1اندازی گیری و شرایط راه مربوط به تجهیزات آزمون از جمله روش اندازه داده 14-8-4

 ها؛ تعداد چرخه 14-8-5

 .t1و  TA ،TBمقادیر  14-8-8

 2ريزمجراتوسط تحمل فشار  -F13 روش  15

 هدف 15-1

 بافه 3برای دمش مورد استفادهفشار داخلی  بیشینهدر برابر ریزمجرا توانایی تحمل بررسی  ،هدف این آزمون

 .است تارریزمجرا یا واحد 

 کلیات 15-2

فشار کاری ریزمجرا یا  بیشینهتوان  مینماید.  ی از دما را تضمین می ا گسترهعملیات ایمن روی  این آزمون

در صورتی که  .نمودبه عنوان فشار آزمون انتخاب اظهار شده،  ویژگی تفصیلیمطابق آنچه در  آن رامضربی از 

یک اتاقک  شود از فرضتر از دمای محیط لازم  ، آزمون در دماهای بالاتر یا پایین ویژگی تفصیلیدر 

ی  درجه -99 دمایی گسترهمعمولاً  .شود استفاده می 4شده ی کنترل به عنوان ناحیهگرمایش/سرمایش 

ریزمجراهای پلیمری  تحمل فشاربا افزایش دما است. به طور کلی   لسیوسی س + درجه69تا سلسیوس 

 .یابد میهش کا

  نمونهتهیه و آماده سازي  15-3

باید با دقت ها  نمونهشود.  متر بریده می 1تقریبی  و  (Lمساوی )طول هایی با  نمونه ،از یک محصول ریزمجرا

اطراف  دراز نشت هوا موضوع نشوند. این  لهها  انتهاهای نمونه ،بود که هنگام برشمراقب و باید بریده شوند، 

جانب از هیچ خطری  تاشود، نجام کنترل شده ا محیط. این آزمون باید در کرد خواهد ها جلوگیری  اتصال

 وجود نداشته باشد.ی ریزمجرای شکسته شده،  های پرتاب شده تکه

                                                 
1 - Launching 

2 - Microduct pressure-withstand 

3 - Blowing 

4 - Controlled area 
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 .شده باشند سازی آماده ،حداقل چهار ساعت قبل از آزمون در دمای آزمونباید  ها آزمونه

 

 

 

 وسايل 15-4

یک کمپرسور یا  منبع فشار، معمولاد. نباش توافق داشتهمنبع فشار کننده باید بر روی  مشتری و تامین

ایمنی یا ماسکی که کل صورت را  عینک) PPE1 تجهیزات حفاظت فردیشود از  توصیه میگاز است.  کپسول

 استفاده شود. پوشاند و دستکش( می

 آزمونانجام ش رو 15-5

( ی)معمولا فلزمسدودکننده  یک کلاهک کاملابا شود.  میداده  قرار 2فشار دستگاه داخلریزمجرا  انتهاییک 

یابد تا به سطح  و فشار آهسته افزایش می شود فشار فعال می دستگاه شود. نصب میانتهای دیگر ریزمجرا در 

به جز  تفصیلیویژگی گیرد )مگر اینکه در  دقیقه تحت فشار قرار می 39نمونه به مدت مشخص شده برسد. 

 باشد(.این مشخص شده 

که برای دیدن  بهتر باشدشود، ممکن است  میتحت نظر گرفته نشتی بررسی نمونه برای تمام مدت در 

ویژگی مگر اینکه در دقیقه ) 39آب قرار گیرد. بعد از  ظرفنشتی، ریزمجرا در یک ناشی از های هوای  حباب

 ی ناحیهورود به  شود. هنگام هوا جدا شده و نمونه برداشته می( منبع به جز این مشخص شده باشد تفصیلی

 .باید پوشیده شود PPE آزمون

 .به جز این مشخص شده باشد ویژگی تفصیلی اینکه در مگرده نمونه باید آزمون شود، 

 الزامات 15-8

هیچ بعد از آزمون ای تحمل نمایند و  فشار اعمال شده را بدون هیچ نشتیدر طول آزمون ها باید  ی نمونه کلیه

 دیده نشود.ها  در نمونهآسیبی 

 گزارش آزمون 15-1

 شامل موارد زیر باشد:گزارش آزمون باید حداقل 

 مگر به غیر از این مشخص شده باشد؛  m 1طول نمونه:  15-1-1

 ؛ویژگی تفصیلیفشار آزمون: مطابق  15-1-2

 ؛ویژگی تفصیلیمدت آزمون: مطابق  15-1-3

 .به جز این مشخص شده باشد ویژگی تفصیلیمگر اینکه در ، 19ها:  تعداد نمونه 15-1-4

 بافه UVآزمون مقاومت  -F14 روش  18

 هدف 18-1

                                                 
1- Personal protective equipment 

2- Pressurizing 
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، UVی فرابنفش،  هنگامی که در معرض اشعه شان 1حفظ یکپارچگی دررا  بافه شروکاین آزمون توانایی مواد 

این حفظ یکپارچگی با  کند. گیرند را ارزیابی می قرار میهای فلورسنت،  نور خورشید یا لامپی  اشعه

 شود. ارزیابی می ها نمونه روکش 2طول ازدیادگیری حفظ استحکام کششی و  اندازه

 آمده است. 19393-3و  19393-9 های شمارهایران ملی  هایدر استاندارد مورد استفادههای آزمون  روش

های دیگری که به  بافهو  3های بیرون بنا بافهبرای  ،19393-9 ملی ایران شماره آزمون ذکر شده در استاندارد

برای  19393-3 ملی ایران شماره معرض نور خورشید هستند، کاربرد دارد. استاندارددر قابل توجهی  مدت

 فلورسنت قرار دارند، کاربرد دارد. نور که در معرض 4های درون بنا  بافه

 نمونهتهیه و آماده سازي  18-2

آماده نمایید،  19393-3و  19393-9 های شمارهایران ملی های استانداردبق اطمرا ها  و آزمونهها  نمونه

 باشد. همانگونه که عملی

 دستگاه 18-3

همانگونه شرح داده شده است،  19393-3 یا 19393-9 شمارهایران ملی  استاندارداستفاده در مورد  دستگاه

 باشد. که عملی

 ،شروک های ونهون نمبرای آزم مناسبیک دستگاه آزمون کشش باید از ، UVپرتودهی دستگاه بر علاوه 

 استفاده شود.

 سازي آمادهشرايط  18-4

معرض  یکنواخت درطور ه ب آنها به طوری که سطح بیرونی ،باید به صورت عمودی آویخته شوند آزمونهشش 

نشان داده  7یا استاندارد سیاه 6سیاه صفحهدماسنج دما که با قرار گیرد. در طول آزمون،  5ی فعال اشعه تابش

 درصد باقی بماند (39±3)و رطوبت نسبی باید در حدود  لسیوسی س درجه (69±3)شود باید در حدود  می

 (1±1/9) نرخی دوار حامل آزمونه باید با  استوانه (.بیروندر فضای  کاربردآزمون  برایی خشک  تنها در دوره)

 دور بر دقیقه بچرخد. 

دما ای بدون تابش که در طول آن  در ادامه دوره شود، چرخیده می UV گیریی پرتو در سراسر دورهآزمونه 

 :باشد میبه شرح زیر  ودقیقه  199مجموع در هر چرخه، زمانی ی  آید. دوره ، میکند تغییر می

گرفته و در قرار  سلسیوسی  درجه (69±3)خشک در دمای  UVی  دقیقه در معرض اشعه 199ها  آزمونه

 گیرد. قرار می سلسیوسی  درجه (39±3)در دمای و ، بدون تابش، شدقیقه در معرض بار 13ادامه 

 این جزبه در استاندارد محصول چرخه( باشد، مگر  9999ساعت ) 2999مدت زمان کلی آزمون باید 

 شده باشد. مشخص

                                                 
1- Integrity 

2- Elongation 

3 - Outdoor 

4 - Indoor 

5 - Actinic rays 

6 - Black-panel 

7 - Black-standard 



96 

 

 .استفاده شود  لسیوسی س درجه (69±3)دمای  با سیاه صفحهدماسنج  از باید برای ترکیبات رنگی

در دمای محیط به ساعت  16حداقل به مدت آزمونه از تجهیزات جدا شده و باید ، پرتوگیریبعد از 

 برسد. سازی آماده

از نور مستقیم خورشید محافظت  UVو در طول آزمون ی دیگر باید در دمای محیط نگه داشته  شش آزمونه

 .آزمون شوند ،1در معرض گذاری شدهی ها  به عنوان آزمونه عین حالو در  شده

 آزمونانجام روش  18-8

 را با استفاده از 2شاهدهای  نهایی نمونهطول  زدیاداو پارگی ی  در نقطه یاستحکام کشش، سازی آمادهقبل از 

 .کنید گیری دستگاه آزمون کشش اندازه

 روش استاندارد برای. باشد همانگونه که عملینمایید،  سازی آمادهاین آزمون  3-16بند  مطابقها را  آزمونه

 2999زمان  کمینهآزمونه را برای های بیرون بنا کاربرد دارد،  بافهبرای که ، 19393-9 ملی ایران شماره

 ساعت در معرض قرار دهید.

های  برای نمونه روش انجام شدهروشی مشابه  آزمونه را باطول  زدیادا، استحکام کششی و گیریپرتوعداز ب

 ، آزمون نمایید.شاهد

 الزامات 18-1

 درصد مقدار اصلی باشد. 39طول آزمونه باید حداقل  زدیادا، میانگین کشش و توگیریپربعد از 

 گزارش آزمون 18-6

 موارد زیر باشد: شاملگزارش آزمون باید حداقل 

بنا  های بیرون بافهبرای  19393-9ایران شماره استاندارد ملیاز روش  ،استفادهآزمون مورد روش  18-6-1

 بنا؛ های درون بافهبرای  19393-3 روش استاندارد ملی ایران شمارهیا 

 متفاوت با آنچه مشخص شده؛که  پرتودهیرگونه مدت یا شرایط ه 18-6-2

 .است، اینجا مشخص شدهدر متفاوت با آنچه که  3پذیرشهرگونه الزامات  18-6-3

  بافهآزمون انجماد بیروني  -F15 روش  11

 هدف 11-1

به طور  آب منجمد شده)یخ( که ممکن است اثراتدر تحمل  بافهتوانایی گیری  اندازه ،این آزمونهدف از 

ی هر تغییری در ظاهر فیزیکی  مشاهده با کاراین که . است احاطه نماید،نوری را  تار بافه روکشناگهانی 

 .شود انجام می بافه، یا در تضعیف نوری شروک

از این هدف کند.  شبیه سازی میرا ، مستقر در خاک مرطوب بافهمحیط انجمادی اطراف یک آزمون انجماد بیرونی،  -يادآوري

بنا دارد، چون  بیرون بافه. این آزمون کاربرد کمی برای ارزیابی نیستیا لوله  کانالداخل  بافهشبیه سازی انجماد یک  آزمون

                                                 
1 - Exposed 

2 - Control specimens 

3 - Compliance 
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این نوع بنا موجب شده تا  بیرون بافهمجموع الزامات مورد نیاز برای در واقع شوند.  هایی به ندرت در آزمون رد می بافهچنین 

هایی  بافهممکن است برای ارزیابی این آزمون مقاومت نماید. در برابر این آزمون به راحتی و ی کافی محکم باشد  به اندازه ها بافه

 فید باشد. روند، م عمول برای نصب در بیرون به کار نمیکه به طور م

 نمونهسازي  تهیه و آماده 11-2

 با بافهپیچ  کلاف تماسشل در آب پیچیده تا منجمد شود. ی  حلقهمتر به صورت  39 کمینهطول با  بافهباید 

از دستگاه  بافههای نوری موردنیاز و اتصال  گیری برای اندازه باید بافهطول ی مخزن باید تصادفی باشد.  دیواره

 .باشدکافی گیری  به تجهیزات اندازه

 دستگاه 11-3

 ود.با آب پوشیده شدر آن قرارگرفته و  1طول نمونهکه یک مخزن آب مناسب 

 .استفاده شودآب معمولی شیر از باید 

ویژگی این روش برای استفاده از آب شیر نوشته شده است. سایر انواع آب، مثل آب دریا یا دریاچه، باید مطابق  -يادآوري

 .کندمشخص را در اینجا  دماهایی متفاوت با دماهای ذکر شده ویژگی تفصیلیممکن است باشد. در این موارد،  تفصیلی

، قرار لسیوسی س درجه ±3آن در دمای  نگهداشتنآب و برای انجماد مناسب مخزن آب باید در دستگاهی 

وسیله از یک به صورت اختیاری، است. ممکن است از این دستگاه  متعارف ی اتاقک محیطی یک نمونه .گیرد

وسیله باید درمجاورت و نزدیک به آزمونه  ،صورتاستفاده شود. در این  بافهبرای پایش دمای  2دما نمایشگر

  باشد.

 آزمونانجام روش  11-4

باشد یا در داخل مخزن پیچیده  کلافخواه به صورت یک را در مخزن آب قرار دهید،  نمونهطول  11-4-1

 را با آب بپوشانید. بافهشود. 

 .انجام دهید ویژگی تفصیلی مطابقتضعیف اولیه را های  گیری اندازه 11-4-2

، دمای اتاقک دمایی آزمون ممکن بسیار پایین نمایید وسیله اختیاری نمایشگر دما استفاده میاگر  11-4-3

یا کمتر  سلسیوسی  درجه -19تا یخ کاملا منجمد شود و دمای یخ  آورده شود سلسیوسی  درجه -29 مثلاً

 است.

 ساعت در این دما نگه دارید. یکو برای  افزایش داده لسیوسی س درجه -9دمای اتاقک را تا  11-4-2

 دارد.در این دما را افزایش حجم  یشترینب در حالت یخآب خالص  -يادآوري

 .گیری نمایید اندازه ویژگی تفصیلی مطابقتضعیف را  11-4-5

نمایید، دمای اتاقک دمایی آزمون ممکن بسیار بالا  استفاده می وسیله اختیاری نمایشگر دمااگر از  11-4-8

 .را حفظ کنیددما این  ،سلسیوسی  درجه 13تا رسیدن دمای آب به  برده شود. سلسیوسی  درجه 63 مثلاً

                                                 
1 - Sample gauge length 

2 - Temperature monitoring 
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ی  درجه (93±3)تا رسیدن دمای آب به د و انیبرگرد سلسیوسی  درجه 93به را سپس دمای اتاقک 

 .را حفظ کنیداین دما  ،لسیوسس

 .گیری نمایید اندازه ویژگی تفصیلیتضعیف را مطابق  11-4-3

فیزیکی آسیبی را برای یافتن هر نوع  نمونهقسمت بیرونی طول و  درآوردهرا از مخزن آب  بافه 11-4-6

 آزمایش نمایید.

 الزامات 11-5

 در صورتی که ،تضعیفافزایش دیده شود.  بافه پوشش، نباید هیچ گونه شکستگی یا پارگی در آزمونبعد از 

 و بعد از آب شدن یخ تغییر نکند: به شرح زیر باشد انجماد هنگامباید مشخص شده باشد، 

 نانومتر؛ 1339 حالتهتک  تاردسیبل برای  13/9 -الف

 نانومتر؛ 1399 حالتهچند  تاردسیبل برای  39/9  -ب

 گزارش آزمون 11-8

 شامل موارد زير باشد:گزارش آزمون بايد حداقل 

 ؛لازم استگیری تضعیف  اندازه آیا 11-8-1

 .این استاندارداز معیار مشخص شده در  انحرافیهر 11-8-2
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 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

 پايداري رنگ

 6122  شمارهایران ملی  شوند آنهایی هستند که در استاندارد نوری استفاده می تارهای  بافههایی که در  رنگ

 .دنتعریف شو ویژگی تفصیلی درها  سایر رنگدر صورت لزوم ممکن است  اند. تعریف شده

 .قابل تشخیص باشد ی تولیدشدهرنگهمان  صورتبه ها یا سایر اجزا باید  پوششها،  ، لولههاتاررنگ برای یک 

که برای  تارهای لوله یا  ویژگی مهم است )به عنوان مثال، رنگ برای آنها یکرنگ که  ییاجزا باید رنگ کلیه

البته این به این د. قابل تشخیص باقی بمان مانند قبل کهنگی( بعد از هر نوع آزمون لازم هستند تشخیص

  کاملا یکسان باشند. کهنگیها قبل و بعد از  که رنگمعنا نیست 


