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 خذا تٝ ٘اْ

 اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ّٔآؿٙا٣٤ تا ػاصٔاٖ 

 ا٤َاٖ، ٝٙؿش٣ ٚ سلم٥مبر إشب٘ياٍى ٔؤ١ٖٕ ٍارٔمَ ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3ٔبى٠  ٤ه ثٙي ٔٛػت ثٝ ا٤َاٖ إشب٘ياٍى ٣ّٕٔبُٔبٖ 

َ  ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢  َ٘ٚ ٚ سي٤ٚٗ سؿ٥٥ٗ، وٝ ٚغ٥ف١ إز وٍٚٛ ٣ٍٕٕ َٔػؽ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٞٛة ٝ  ٍا اٖ)٣ٍٕٕ( ا٤ر  ثر

  .ىاٍى ؾٟيٜ

ٖ وت اُ ؤَ ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔوشّف ىٍ ٗ إشب٘ياٍى ىٍ ك٤ُٜٛسيٚ ِ ٚ ٔؤٕٖربر  ور ٘ػرَاٖ َٔا ٝربكت  ،بٍٙٙبٕبٖ ٕربُٔب

، ٢ي٥ر ط س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٙرَا  ٣ّٔٙٛى ٚ و٣ٚٙٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٞبِق آٌبٜ ٚ َٔسجط ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشٞبى ٢ي٥، س٣ِٛ، د٣ْٚٞٚؾّٕ

ٍ    ٢فٙبٍٚ ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙٞرفب٘  وٚ سؼب٢ٍ إرز ورٝ اُ ٔٚرب ٙٙريٌبٖ،  وٙٙريٌبٖ، ٔٞرَ   وي٥ٝربكجبٖ كرك ٚ ٘فرؽ، ٙربُٔ س

ٛ ٘ ٥ٙرٛى  در  ىِٚشر٣ كبٝرُ ٔر٣   ٚ غ٥َ ٣ىِٚش ٢ٞب، ٟ٘بىٞب، ٕبُٔب٣ٖٚ سوٞٞ ٣ِ ؾّٕووٙٙيٌبٖ، َٔاٝبىٍوٙٙيٌبٖ ٚ ٚاٍى ٔ ٤٘ر

بفرز  ٤ٙرٛى ٚ درٔ اُ ىٍ   ٣َٔثرٛ  إٍربَ ٔر    ٢ٞب ٥ٖ٥ٖٕٛو ٢ٚ اؾضب٘فؽ ٢ثٝ َٔاػؽ ً ٣ا٤َاٖ ثَا٢ ٘ػَهٛاٞ ٣ّٔ ٢إشب٘ياٍىٞب

( ا٤رَاٖ ؿربح ٚ   ٣)ٍٕٕ ٣ّٔثٝ ؾٙٛاٖ إشب٘ياٍى  ،ت٤َٔسجط ثب آٖ ٍٙشٝ طَف ٚ ىٍ ٍٝٛر سٞٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوٟٚٙبىٞب ىٍ ٥٘ػَٞب ٚ د

 ٙٛى ٣ٔٙشَٚ ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ضرٛاثط سؿ ٥٘٤ِ ثب ٍؾب ٝلاف٢ًٔٙي ٚ  ؾلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤٕٖبر ٚ ٕبُٔبٖو ٣٤ٔ إشب٘ياٍىٞب٤٘ٛ٘ ٥د وٙٙري   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ٙريٜ س

ٛ   ٣ثٍَٕ ،طَف ٣ّٔىٍو٥ٕشٝ  ٖ  ّٔر٣  ت، ثرٝ ؾٙرٛاٖ إرشب٘ياٍى   ٤ٚ ىٍٝرٍٛر سٞر ت، ٥ر ٗ سَس٤ٙرٛى  ثري   ؿربح ٚ ٔٙشٚرَ ٔر٣    ا٤رَا

إرشب٘ياٍى َٔثرٛ     ٣ّٔ ١ٗ ٚ ىٍ و٥ٕش٤سيٚ 5 ٠ٍا٤َاٖ ٕٙب ٣ّٔإشب٘ياٍى  ٍار ٔمَٝ ثَ إبٓ وٙٛى ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣٤إشب٘ياٍىٞب

 يٜ ثبٙي ٥ت ٤ٍٕثٝ سٞٛ ٙٛى ٣ُ ٔى٥سٚا٤َاٖ إشب٘ياٍى  ٣ّٔىٍ ٕبُٔبٖ ٝ و

(ISO) إشب٘ياٍى ٣إِّّٗ ٥ٕبُٔبٖ ث ٣اّٝ ٢َاٖ اُ اؾضب٤اى إشب٘ياٍ ٣ّٕٔبُٔبٖ 
ٚ  2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىشَٚسى٥ٙه و٥ٖ٥ٕٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘ٙٙب٣ٕ  ا٣ِّّٕ ا٘ياُٜ ٕبُٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕٖر٥ٖٛ وريؤ غرٌا٣٤    4إز ٚ ثٝ ؾٙٛاٖ سٟٙب ٍاثط 3

ىٍ وٚرٍٛ   5

َ  وهربٛ   ٢ٞرب  ٢بُٔٙري ٥ٚ ٘ ٣ّر وط ٤ا٤َاٖ ضٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ٙرَا    ٣ّٔ ٢ٗ إشب٘ياٍىٞب٤وٙي  ىٍ سيٚ فؿب٥ِز ٣ٔ ٗ ٤ٚرٍٛ، اُ آهر

 ٙٛى  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ثَٟٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢ػٟبٖ ٚ إشب٘ياٍىٞب ٣ٚ ٝٙؿش ٣، ف٣ٙؾّٕ ٢ٞب َٚفز٥د

وٙٙيٌبٖ، كفع ٕلأز ٚ  ز اُ َٔٞ ٤ٙيٜ ىٍ لبٖ٘ٛ، ثَا٢ كٕب ٥ٙ٣ث٘ ٥ٗ د٤ز ٔٛا٤ٍُؾبسٛا٘ي ثب  ٣َاٖ ٤ٔإشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ 

ٕ ٣ٚ ؾٕرٛٔ  ٢فَى ٤ٕٙ٣ا ُ  ٥ر فو٥ٙربٖ اُ  ٥، كٞرَٛ اط اُ  ٣ثؿضر  ٢، اػرَا ٢ٚ الشٞربى  ٣طر ٥ٔل ٖرز ٤ز ٔلٞرٛتر ٚ ٔلاكػربر 

ٍ     ٣ّٔإشب٘ياٍىٞب٢   ٢ا٤َاٖ ٍا ثَا٢ ٔلٞٛتر س٥ِٛي٢ ىاهُ وٍٚٛ ٚ/٤ب اللاْ ٚاٍىاس٣، ثب س٤ٛٞت ٙرٍٛا٢ ؾرب٣ِ إرشب٘ياٍى، اػجرب

ٚ  ٣ٝربىٍاس  ٢بتٞرب وإرشب٘ياٍى   ٢ٚرٍٛ، اػرَا  ؤلٞرٛتر   ٢ثرَا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢سٛا٘ي ثٝ ٔٙػٍٛ كفع ثبُاٍٞرب ٣  ٕبُٔبٖ ٔوٙي

ٞب ٚ ٔؤٕٖربر فؿربَ ىٍ    ٙٙيٌبٖ اُ هئبر ٕبُٔبٖو ثٝ إشفبىٜ ٥يٖثوٚٙبٖ ٥ٗ ثَا٢ اط٥ٕ  ٕٞـٙوٙي ٢آٖ ٍا اػجبٍ ٢ثٙي ىٍػٝ

ٜ ٤، آُٔب٣طر ٥ٔل ٖز٤ز ٤َ٤ُز ٚ ٔي٥فو٥ز ٤َ٤ٔي ٞب٥ٕ٢ٖشٓ ٣ٚ ٝيٌٍٚٛاٞ ٥ِ٢، ٣ٕٔٔٚبٍٜٚ، آُٔٛٗ، ثبٍُٕ ٥ٙ١ُٔ ٞرب ٚ   ٚرٍب

ثرَ إربٓ ضرٛاثط ٘ػربْ     ٞب ٚ ٔؤٕٖبر ٍا  ٌٛ٘ٝ ٕبُٔبٖٗ ٤إشب٘ياٍى ا ٣ّٕٔبُٔبٖ ٕٚب٤ُ ٕٙؼ٘،  (ب٥ِجَا٥ٕٖٛ)ؤَاوِ ٚإٙؼ٣ 

ٞرب  َى آٖىر ٞب اؾطب ٚ ثَ ؾّٕز ثٝ آ٥ٖي ٝلاك٥٤ٙب١ٔ سأ٥ط تُْ، ٌٛا٤ٞاكَاُ َٙا ٍٝٛروٙي ٚ ىٍ  ٣ٔ ٣بث٤َاٖ ا٤ٍُز ا٥ي ٝلاك٥٤سأ

 ٢بٍثَىور مربر  ٥بٍ فِّار ٌَا٘جٟب ٚ ا٘ؼبْ سلم٥ٗ ؾ٥٥ُ ٕٙؼ٘، سؿ٤بٞب، ٚإٙؼ٣ ٕٚب٤ى ٣إِّّ ٥ٗغ ىٕشٍبٜ ث٤وٙي  سَٚ ٣٘ػبٍر ٔ

  إز ٕبُٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤َاٖ اُ ى٤ٍَ ٚغب ٣ّٔ ٢ٕطق إشب٘ياٍىٞب ٢اٍسمب ٢ثَا

 

  

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ تذ٤ٚٗ اػتا٘ذاسد

ٔص٥٘ٛت  –٥ٌش٢ ٚ آصٖٔٛ  ٞا٢ ا٘ذاصٜ: سٚؽ 6-4لؼٕت  (EMC)ػاصٌاس٢ اِىتشٚ ٔغٙاع٥ؼ٣ » 

 «ساد٣٤ٛ٤  تؼأذٞا٢ تٝ ٚػ٥ّٝ ٥ٔذاٖ ٞا٢ ٞذا٤ت٣، اِما ؿذٜدس تشاتش اختلاَ
 

 : غ٥سئ

 ػ٥ُّ ٔلُٞ، ٍاٙي

 (٥ٔياٖ ٔوبثَار)ىوش٢َ 

 ػٕت ٚ / ٤ا ٔحُ اؿتغاَ
 ىاٍ٘ٚبٜ سَٟاٖ  -٥ٞبر ؾ٣ّٕ ؾضٛ

  :ش٥دت

 ٣ؾّ بٖ،٤ٕٝي

 (ه٥اِىشَٚ٘ ٟٔٙي٣ٕ وبٍٙٙب٣ٕ)
 

 ا٘فٍٛٔبس٥ه ٝٙب٤ؽ سلم٥مبر َٔوِ -اٍسجبطبر فٙب٢ٍٚ ٔؿبٖٚ

  )ثٝ سَس٥ت كَٚ  اِفجب ٣: )إبٔاػضاء

 ٖٔؿٛى آٍُٚٔٙي،

 (ٔوبثَاراٍٙي  وبٍٙٙب٣ٕ)
 

 اطلاؾبر فٙب٢ٍٚ ٚ اٍسجبطبر دٍْٚٞٚبٜ -٥ٞبر ؾ٣ّٕ ؾضٛ

 ا٤َع اٍلٙي،

 (ٔوبثَاراٍٙي  وبٍٙٙب٣ٕ)
 

َٔوِ سلم٥مبر  -آُٔب٤ٍٚبٜ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ َٕدَٕز

 ٝٙب٤ؽ ا٘فٍٛٔبس٥ه 

 ٕبٔبٖ ،٢ي٥ػٕٚ

 (ه٥اِىشَٚ٘ وبٍٙٙب٣ٕ )

 

 َٙوز -وبٍٙٙبٓ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥

 ٞب٢ ٝٙب٤ؽ ا٢َّ٘ آُٔب٤ٍٚبٜ 

 

 ٍا٥ٔٗ ه٢َٖٚ،

 (ٔوبثَاراٍٙي  وبٍٙٙب٣ٕ)
 

 ىاٍ٘ٚبٜ آُاى إلا٣ٔ  -٥ٞبر ؾ٣ّٕ ؾضٛ

 ؾجبٓ ُ٘يثب ،

 (ٔوبثَاروبٍٙٙب٣ٕ )
 

 ٤َُٕبهز اٍسجبطبر َٙوز -وبٍٙٙبٓ
 

 ٟٔي٢ ٥ٕي ؾَٚػ٣،

 (اطلاؾبر فٙب٢ٍٚ ٔي٤َ٤ز ٥ِٖب٘ٔ)فٛق  
 

ٕبُٔبٖ سٙػ٥ٓ ٔمٍَار ٚ  -إشب٘ياٍى َٕدَٕز ٌَٜٚ سي٤ٚٗ

 اٍسجبطبر ٍاى٣٤ٛ٤

 

 ٘بَٝ ،٣٘ؼف

 (ه٥اِىشَٚ٘اٍٙي  وبٍٙٙب٣ٕ)

 

 ٤ل٥ب٣٤، ٤َٔٓ

 )وبٍٙٙب٣ٕ اٍٙي ف٤ِ٥ه(

 

 

 

 ه٥ا٘فٍٛٔبس ؽ٤ٝٙب مبر٥سلم َٔوِ - دَّٜٚ ٤َٔي

 

 

 َٔوِ سلم٥مبر ٝٙب٤ؽ ا٘فٍٛٔبس٥ه -وبٍٙٙبٓ آُٔب٤ٍٚبٜ
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 فٟشػت ٔٙذسخات

 صفحٝ                                                                   ػٙٛاٖ                                                                        

 ٜ                        د٥ٍٚفشبٍ

 ٚ                        ٔمئٝ

 ُ                        ٔمئٝ

   1                                     وبٍثَى ٝىأٙ    1

 1 اِِا٣ٔ َٔاػؽ    2

 2 سؿب٤ٍف ٚ اٝطلاكبر   3

 2 ٔٞٙٛؾ٣ ىٕز   3-1

 2 وٕى٣ سؼ٥ِٟار   3-2

 2 ٥ٌَٜ ثب كس٤ٍِ   3-3

 3 ٥ٌَٜ ثب س٤ٍِك افِاٍٜ   3-4

 3 ػ٤َبٖ ٥ٌَٜ  3-4-1

 3 اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٥ٌَٜ   3-4-2

 3 ٔٚشَن كبِز ٔمبٚٔز   3-5

 3 س٤ِٚغ ض٤َت   3-6

 4 ٤ِٚغس ٙجىٝ   3-7

 4 س٤ِٚغ ؾيْ/غ٤سِٚ ٙجىٝ   3-8

 4 س٤ِٚغ ؾيْ ٙجىٝ   3-9

 4 آُٖٔٛ ِٔٛي   3-11

 5 (.e.m.f)   اِىشَٚٔٛس٢ٍٛ ٢َٚ٥٘    3-11

 Umr 5 ٢َ٥ٌ، ا٘ياُٜ ٘ش٥ؼٝ   3-12

 5 ا٤ٖشب ٔٛع ِٚشبّ ٖ٘جز   3-13

 5  و٥ّبر    4

   8    آُٖٔٛ ٕطٛف    5

 11 ٕطق ٥ٓسٙػ ٢ٞب ٍٚاَ ٚ آُٖٔٛ سؼ٥ِٟار   6

 11 آُٖٔٛ ِٔٛي   6-1

 11 س٤ِٚغ ؾيْ ٚ س٤ِٚغ ٞب٢ىٕشٍبٜ   6-2

 11 بر٥وّ  6-2-1

 15 (CDNs) س٤ِٚغ ؾيْ ٚ س٤ِٚغ ٞب٢ٙجىٝ    6-2-2

 17 ٥ٌَٜ ثب س٤ٍِك   6-2-3

 21 ٥ٖٓٔشم ك٤سٍِ ٢ٞب افِاٍٜ   4 -6-2

 21 س٤ِٚغ ؾيْ ٙجىٝ   6-2-4
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 صفحٝ                                                                 ػٙٛاٖ                                                                        

 21 س٤ِٚغ ؾيْ ٚ س٤ِٚغ ٞب٢ىٕشٍبٜ EUT ىٌٍبٜ ىٍ ٔٚشَن كبِز ٔمبٚٔز سٞي٤ك   6-3

 51 21 ثٝ 151  ٞب٢ٔجيَ افز    6-3-1

 23 آُٖٔٛ ِٔٛي سٙػ٥ٓ   6-4

 23 بر٥وّ   6-4-1

 24 س٤ِٚغ ىٕشٍبٜ EUT ىٌٍبٜ ىٍ هَٚػ٣ ٕطق سٙػ٥ٓ   6-4-2

 27 ك٤سٍِ ٢ٞب ٍٚٗ ٚ آُٖٔٛ ؿ٥ئبٖ    7

 27 آُٖٔٛ ئب٥ٖؿ   7-1

 27 ٚاكي ه٤ ٢ىاٍا آُٖٔٛ سلز ِار٥سؼٟ   7-2

 28 ٢ؿٙيٚاكي آُٖٔٛ سلز ِار٥سؼٟ   7-3

 29 آُٖٔٛ ٘مب  ٚ س٤ٍِك ٞب٢ٍٚٗ ا٘شوبة لٛا٥٘ٗ   7-4

 29 بر٥وّ   7-4-1

 31 س٤ٍِك ٍٚٗ   7-4-2

 31 آُٖٔٛ سلز ٢ٞب بٜىٌٍ  7-4-3

 CND 31 ثب ك٤سٍِ وبٍثَى   7-5

 33 وَى ز٤ٍؾب ٍا ٔٚشَن كبِز أذيا٘ٔ اِِأبر ثشٛاٖ ٣ٚلش ٥ٌَٜ ثب س٤ٍِك وبٍثَى ٍٚٗ   7-6

 35 ٙٛى٣ٕ٘ ثَآٍٚىٜ ٔٚشَن كبِز أذيا٘ٔ اِِأبر وٝ ٍٞٙب٣ٔ ٥ٌَٜ ثب س٤ٍِك ٍٚٗ    7-7

 36 ٥ٖٓٔشم ك٤سٍِ وبٍثَى   7-8

 36 آُٖٔٛ اػَا٢ ٍٚٗ    8

 37 آُٖٔٛ ٘شب٤غ ا٤ٍُبث٣    9

 38 آُٖٔٛ ٌِاٍٗ   11
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 ٌفتاس پ٥ؾ

 ثَاثَ ىٍ ٥٘ٛٞٔز -٢َ٥ٌ ا٘ياُٜآُٖٔٛ ٞب٢  : 6ٍٗٚ-4( لٖٕز EMCٕبٌُب٢ٍ اِىشَٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ )» إشب٘ياٍى

سي٤ٚٗ ٚ  1383 ٕبَ ىٍ ثبٍ وٖش٥ٗ٘ وٝ «ٍاى٣٤ٛ٤ ثٖبٔي ٞب٢ ٥ٔياٖ ٥ّٕٚٝ ثٝ ٙيٜ اِمب ٞيا٤ش٣، ٞب٢ اهشلاَ

 ٍٔٛى ثبٍ ٥ٔٚٗى ثَا٢َٔثٛطٝ  ٞب٢ٚ سأ٥٤ي و٥ٖٕٖٛ ث٣ٍَٕ ٚ ى٤ٍبفش٣د٥ٟٚٙبىٞب٢  إبٓ ثَ، ٙي ٔٙشَٚ

 27/11/94 ٍٔٛمٔوبثَار  إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٝو٥ٕش ٥ٝاػلإ ٤ىٞي ٚ ٘ٛى ٚ ٞفش٥ٕٗ ىٍ ٚ ٌَفز لَاٍ سؼي٤ي٘ػَ

ٚ  إشب٘ياٍى ٕٖٔٛٝٔمٍَار  ٚ لٛا٥٘ٗ اٝلاف لبٖ٘ٛ 3 ٔبى٠ ٤ه ثٙي إشٙبى ثٝ إشب٘ياٍى ا٤ٗ ا٤ٙه  ٙي س٤ٛٞت

  ٙٛى ٔٙشَٚ ٣ٔ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ؾٙٛاٖ ثٝ 1371 ٔبٜ، ثٟٕٗ ٔٞٛة ،ا٤َاٖ سلم٥مبر ٝٙؿش٣

ٕبهشبٍ ٚ ٥ٜٙٛ  -) إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َا5ٖإشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ثَ إبٓ إشب٘ياٍى ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ 

 ٥ُٔٙٝ ىٍ ػٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ د٥َٚفشٟب٢ ٚ سلٛتر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ كفع ثَا٢ٙٛ٘ي   ٍ٘بٍٗ( سي٤ٚٗ ٣ٔ

 وٝ د٥ٟٚٙبى٢ َٞ ٚ ٙي هٛاٞي ٘ػَ سؼي٤ي ِِْٚ ٔٛالؽ ىٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ هئبر، ٚ ؾّْٛ ٝٙب٤ؽ،

 لَاٍ سٛػٝ ٍٔٛى َٔثٛ  ف٣ٙ و٥ٖ٥ٕٖٛ ىٍ سؼي٤ي٘ػَ ٍٞٙبْ ٙٛى، اٍائٝ إشب٘ياٍىٞب ا٤ٗ سى٥ُٕ ٚ اٝلاف ثَا٢

  وَى إشفبىٜ ٣ّٔ إشب٘ياٍىٞب٢ سؼي٤ي٘ػَ آه٤َٗ اُ ٕٞٛاٍٜ ثب٤ي ثٙبثَا٤ٗ،  ٌَفز هٛاٞي

  إز 1383 ٕبَ :7261-4-6 ٕٙب٠ٍ ا٤َاٖ ٣ّٔ إشب٘ياٍى ػب٤ٍِ٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ٗ

 :إز ٤َُ َٙف ثٝ ٌَفشٝ لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى إشب٘ياٍى ٤ٗا ٥ٝسٟ ٢ثَا وٝ )ٔٙبثؽ ٚ ٔبه٢ٌ( ٢ٔبهٌ ٚ ٔٙجؽ

IEC 61000-4-6:2013, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-6: Testing and 

measurement techniques – Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency 

fields 
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 ٔمذٔٝ

سؿ٥٥ٗ  ٢ثٖبٔي٢ ىٍ َٞ وٍٚٛ ثَ إبٓ ػيَٚ ٣ّٔ ثٖبٔيثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمٍَار ٚ ضٛاثط  إشفبىٜ اُ ثب٘ي 

٢ ا٤ٗ ثٖبٔيٙٛى وٝ سٕٛط ٌٍٛتس٢ٍٛ ٕٞبٖ وٍٚٛ س٥ٟٝ ٙيٜ إز ىٍ ٍٔٛى ٔمٍَار ٍاى٣٤ٛ٤ ٚ ثب٘يٞب٢  ٣ٔ

ٔؼٕٛؾٝ إشب٘ياٍىٞب، ٥ِ٘ ثب٤ي ثٝ ٔمٍَار ٚ ضٛاثط إشفبىٜ اُ ط٥ف ٍاى٣٤ٛ٤، ٔٞٛة ٕبُٔبٖ سٙػ٥ٓ ٔمٍَار ٚ 

ثٝ ؾٙٛاٖ َٔػؽ َٔسجط َٔاػؿٝ وَى وٝ ثَ سٕب٣ٔ ٔمٍَار ٚ ضٛاثط   ٣٘www.cra.ir اٍسجبطبر ٍاى٣٤ٛ٤ ثٝ ٘ٚب

 .ٍاى٣٤ٛ٤ اٙبٍٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ا٤ِٛٚز ىاٍى

http://www.cra.ir/
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-٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ ٞا٢سٚؽ: 6-4لٖٕز  (EMC)ػاصٌاس٢ اِىتشٚٔغٙاع٥ؼ٣ 

 1ساد٣٤ٛ٤ تؼأذٞا٢  تٝ ٚػ٥ّٝ ٥ٔذاٖ ٞا٢ ٞذا٤ت٣، اِما ؿذٜ دس تشاتش اختلأَص٥٘ٛت 

 دا١ٙٔ واستشدٞذف ٚ         1

اِِأبر ٥٘ٛٞٔز ٞيا٤ش٣ سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ اِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ٔمبثُ سؿ٥٥ٗ  ،ا٤ٗ إشب٘ياٍىٞي  اُ سي٤ٚٗ 

سب  ٢kHz 151 ثٖبٔيىٍ ٌٖش٠َ ٍٔٛى ٘ػَ  ٍاى٣٤ٛ٤ ثٖبٔيٞب٢  اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٘ب٣ٙ اُ فَٕشٙيٜ اهشلاَ

MHz81 ا٢ )ٔب٘ٙي ٔٙجؽ سغ٤ٌٝ، هط  وٙٙيٜٞيا٤ز ثبف٤ٝه ٥ٕٓ ٚ/٤ب ىٕز وٓ وٝ  ٙٛى  سؼ٥ِٟاس٣ َٔثٛ  ٣ٔ

٣٤ ِٔاكٓ س٤ِٚغ وٙي، ٍاى٤ٛ ثٖبٔيٞب٢  ٥ٍٕٙبَ ٤ب اسٞبَ ٥ُٔٗ( ٘ياٙشٝ ثبٙٙي وٝ ثشٛا٘ي سؼ٥ِٟار ٍا ثب ٥ٔياٖ

 ٥ٌَ٘ي إشب٘ياٍى لَاٍ ٣ٕ٘ىٍ ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَى ا٤ٗ 

ٞب٢ اهشلا٣ِ ٞيا٤ش٣ ثَ ٢ٍٚ  ٘ٚب٘هسأط٥َ ا٤ٍُبث٣ ا٘ي ثَا٢  ٞب٢ آ٣ُ٘ٛٔ وٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى سؿ٤َف ٙيٜ ٍٚٗ  -٤1ادآٚس٢

ٞب٢ ٞيا٤ش٣  ٢َ٥ٌ ا٤ٗ اهشلإَب٢ُ ٚ ا٘ياُٜٝٙٛ٘ي  ٙج٥ ٥ّٝ سبث٘ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ اِمب ٣ٕٔٚٝ وٝ ث ٖٞشٙي ٘ػَسؼ٥ِٟار ٍٔٛى 

لبث٥ّز سىَاٍ  ا٤ؼبىٞب٢ آُٖٔٛ سؿ٤َف ٙيٜ ثب ٞي  ا٥ِٚٝ  سؿ٥٥ٗ و٣ٕ سأط٥َار ثٝ ا٘يا٠ُ وبف٣ ىل٥ك ٥ٖ٘شٙي  ٕبهشبٍ ٍٚٗ ثَا٢

 ا٘ي  ٍ سل٥ُّ و٥ف٣ سأط٥َار، سؿ٤َف ٙيٜٞب٢ ٔوشّف ثٝ ٔٙػٛ لبثُ لجَٛ ٘شب٤غ ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ

سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ اِىش٥َ٘ٚى٣  وبٍوَى٢َٔػؽ ٔٚشَو٣ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٥٘ٛٞٔز  ا٤ؼبى ٞي  ا٤ٗ إشب٘ياٍى

  ىٍ ٍٚٗ ٥ٌَ٘يلَاٍ ٣ٔٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤  ثٖبٔيٞب٢  ىٍ ٔؿَٟ اهشلاتر ٞيا٤ش٣ اِمب٣٤ اُ ٥ٔياٖإز ُٔب٣٘ وٝ 

ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٥٘ٛٞٔز سؼ٥ِٟار ٤ب ٕبٔب٘ٝ ىٍ ثَاثَ  ٕبٌُب٢ٍآُٖٔٛ ٖٔشٙيٕب٢ُ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٍٚٗ 

 إز ا٢ سؿ٤َف ٙيٜ َٙف ىاىٜ ٙيٜ  دي٤يٜ

ٞب٢  ثَا٢ وبٍث٢َ ىٍ و٥ٕشٝ EMC  آٔيٜ إز ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٕٙي دب٤ٝ IEC 107ٌٛ٘ٝ وٝ ىٍ ٍإٞٙب٢  ٕٞبٖ -٤2ادآٚس٢

ٞب ٖٔئَٛ سؿ٥٥ٗ اؾٕبَ ٤ب ؾيْ اؾٕبَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٖٞشٙي ٚ اٌَ اؾٕبَ  إز ٚ ا٤ٗ و٥ٕشٝ IECٔلَٞٛ 

 ٖٞشٙي ؾّٕىَى٢ ٙٛى ٖٔئَٛ سؿ٥٥ٗ ٕطٛف ٔٙبٕت آُٖٔٛ ٚ ٔؿ٥بٍٞب٢ 

 ٔشاخغ اِضا٣ٔ   2

ىٜ ٙيٜ إز  ىٍ َٔاػؽ ٤َُ ضٛاثط٣ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٔشٗ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثٝ ٍٝٛر اِِا٣ٔ ثٝ آٟ٘ب اٍػبؼ ىا

 ٙٛ٘ي  سَس٥ت، آٖ ضٛاثط ػِئ٣ اُ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ٔلٖٛة ٣ٔ ثي٤ٗ

ٚ سؼي٤ي٘ػَٞب٢ ثؿي٢ آٖ  بٞ ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ثٝ َٔػؿ٣ ثب ًوَ سب٤ٍن ا٘شٚبٍ اٍػبؼ ىاىٜ ٙيٜ ثبٙي، اٝلاك٥ٝ

اىٜ ٙيٜ ٞب اٍػبؼ ى ب٤ٍن ا٘شٚبٍ ثٝ آٖسآٍٚ ٥ٖ٘ز  ىٍ ٍٔٛى َٔاػؿ٣ وٝ ثيٖٚ ًوَ  ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ

 ٞب٢ ثؿي٢ ثَا٢ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِاْ آٍٚ إز  إز، ٕٞٛاٍٜ آه٤َٗ سؼي٤ي٘ػَ ٚ اٝلاك٥ٝ

 إز: ٣إشفبىٜ اُ َٔاػؽ ٤َُ ثَا٢ وبٍثَى ا٤ٗ إشب٘ياٍى اِِأ

 
2-1    IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) (available at 

                                                 
1 -Radio Frequency (RF) 
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<http://www.electropedia.org>)  

 ٞب٢ ، ثب إشفبىٜ اُ ثَه٣ لٖٕزٚاٌّبٖ اِىشَٚسى٥ٙه، 11425ٔؼٕٛؾٝ إشب٘ياٍىٞب٢ ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ  -٤ادآٚس٢

IEC 60050   سي٤ٚٗ ٙيٜ إز ، 

 سي٤ٚٗ ٙيٜ إز (  1984ٍٔٛم   IEC 801-3ثَ دب١٤ إشب٘ياٍى 1377ٔٞٛة  4369)إشب٘ياٍى ٣ّٔ ٕٙبٍٜ 

 اصغلاحات ٚ تؼاس٤ف 3

 اٝطلاكبر ٚ IEC 60050(161)ىٍ إشب٘ياٍى  سؿ٥٥ٗ ٙيٜسؿب٤ٍف ٚ  اٝطلاكبرؾلاٜٚ ثَ ا٤ٗ إشب٘ياٍى،  ىٍ

 ٍٚى: وبٍ ٥٘٣ِٔ ث٤َٝ ُسؿب٤ٍف 

3-1  

 ٔصٙٛػ٣دػت 

Artificial hand 

 اِىش٤َى٣ٔؿَٕٛ ث٥ٗ ٥ّٕٚٝ  وب٢ٍثيٖ اٖ٘بٖ ٍا سلز َٙا٤ط ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٤ه ٙجىٝ اِىش٤َى٣ وٝ 

 وٙي  ٕب٢ُ ٣ٔ ٚ ٥ُٔٗ ٙج٥ٝىٕش٣ 

[ IEV 161-04-27] 

 ثبٙي   CISPR 16-1-2ٕب٢ُ ٙيٜ ثب٤ي ٔطبثك  ٕبهشبٍ ٙج٥ٝ  -٤ادآٚس٢

3-2  

 تد٥ٟضات وٕى٣ 

Auxiliary Equipment (AE) 

EUTسؼ٥ِٟ سلز آُٖٔٛ  ثَا٢ وبٍوَى ؾبى٢ٍا ٞب٢ تُْ  سؼ٥ِٟاس٣ وٝ ٥ٍٕٙبَ
آٍٚ٘ي ٚ ٥ِ٘  فَاٞٓ ٣ٔ 1

  وٙٙي ٣ٔسٞي٤ك ٍا  EUT ؾّٕىَىسؼ٥ِٟاس٣ وٝ 

3-3  

 ٥ٌشٜ تضس٤ك تا 

Clamp Injection 

   وٙي س٤ٍِك ٣ٔ ثبفٝوٝ ػ٤َبٖ ٍا ٢ٍٚ  ٙٛى ٣ٔ ٔلمك٥ّٕٚٝ ٘ٛؾ٣ ىٕشٍبٜ ٥ٌَٜ ٔب٘ٙي ٝ ث٥ٌَٜ س٤ٍِك ثب 

 

 

                                                 
1 -Equipment Under Test 
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3-4  

  ٥ٌشٜافضاسٜ تضس٤ك تا 

Clamp Injection device 

 ٙٛى  اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ سم٥ٖٓ ٥ٌ٣َٜٔ ػ٤َبٖ ٤ب ٥ٌَٜ ىٍ وبثُ ثٝ ىٚ ٘ٛؼ ٥ٌَٜ س٤ٍِك ػ٤َبٖ ثب   افِاٍٜ

3-4-1   

 خش٤ا٥ٌٖشٜ 

Clamp current 

 ٙٛى  وٝ س٤ٍِك ىٍ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٙٛى ٣ٔ سٚى٣ُ٥ ثبفٟد٥ؾ طب٤ٛ٘ٝ آٖ اُ  ٣ وٝ ٥ٕٓٔجيِ

3-4-2   

 اِىتشٚٔغٙاع٥ؼ٣  ٥ٌشٜ

EM-Clamp 

 س٤ٍِم٣ وٝ سَو٥ج٣ اُ س٤ِٚغ هب٣ُ٘ ٚ ّٕف٣ ٍا ىاٍى  افِاٍٜ 

3-5   

 ٔـتشن  حاِتٔماٚٔت ظاٞش٢ 

 ٔٚوٜ ىٌٍبٜ ٤ه ىٍ ٔٚشَن كبِز ػ٤َبٖ ثٝ ٔٚشَن كبِز ِٚشبّ ٖ٘جز

)ٞب( ٤ب ٕطق آٖ كبِز ٔٚشَن ٚاكي ث٥ٗ دب٤ب٘ٝسٛا٘ي ثب اؾٕبَ ٤ه ِٚشبّ  كبِز ٔٚشَن ٣ٔٔمبٚٔز غب٢َٞ ا٤ٗ   -٤ادآٚس٢

ٞب٢  ٕذٔ ثب ػٕؽ ثَىا٢ٍ سٕبْ ػ٤َبٖٙيٜ  ٔٚشَن كبُٝ  كبِزىٌٍبٜ ٖ٘جز ثٝ ٝفلٝ )٘مطٝ( َٔػؽ ٔٚوٜ ٙٛى  ػ٤َبٖ 

 ة ٍا ثج٥ٙ٥ي -8اِف ٚ -8ٞب٢  ٙٛى، ٕٞـ٥ٙٗ ٙىُ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘يأُٜلبفع اِىش٤َى٣ ب٤ب٘ٝ)ٞب( ٤ب ؾج٢ٍٛ اُ ىاهُ ا٤ٗ د

3-6  

 ضش٤ة تض٤ٚح 

Coupling factor 

س٤ِٚغ( افِاٍٜ س٤ِٚغ )ٚ ؾيْىٍ ىٌٍبٜ  1 (e.m.f) ٢َٚ٥٘ اِىشَٚٔٛس٢ٍٛث٥ٗ ِٚشبّ ٔياٍ ثبُثيٕز آٔيٜ ٖ٘جز 

 ثٝ ِٚشبّ ٔياٍ ثبُ ثيٕز آٔيٜ ىٍ هَٚػ٣ ِٔٛي آُٖٔٛ EUTَٔثٛ  ثٝ 

 

                                                 
1 - electromotive forc 
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3-7  

 ؿثىٝ تض٤ٚح

Coupling network 

 ٔٚوٜ ٔمبٚٔز غب٢َٞ  ٔياٍ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ا٘شمبَ ا٢َّ٘ اُ ٤ه ٔياٍ ثٝ ٔياٍ ى٤ٍَ ثب ٤ه 

 

ٞب٢ س٤ِٚغ ٚؾيْ س٤ِٚغ  )ٙجىٝ ٙٛ٘ي٤ىذبٍؿٝ سٛا٘ٙي ىٍ ٤ه ػؿجٝ  س٤ِٚغ ٣ٔ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ ؾيْ افِاٍٜ  -٤ادآٚس٢

CDN)( ٥ٌَٜس٤ٍِك ثب  ٞب٢ ػيا ثبٙٙي)ٔؿٕٛتً سٛا٘ٙي ىٍ ٙجىٝ ( ٤ب ٣ٔ 

3-8  

 ؿثىٝ تض٤ٚح/ػذْ تض٤ٚح

Coupling/decoupling network 

 س٤ِٚغ س٤ِٚغ ٚ ؾيْ  َٞ ىٚ ٙجىٝٞب٢ ىاٍا٢ وبٍوَىٔياٍ اِىش٤َى٣ 

3-9  

 تض٤ٚحػذْ ؿثىٝ 

Coupling network 

 افضاسٜ ػذْ تض٤ٚح

decoupling device 

ٞب، سؼ٥ِٟار ٤ب  افِاٍٜ، ث٢ٍَٚ EUTٞب٢ آُٖٔٛ اؾٕب٣ِ ثٝ  ٔياٍ اِىش٤َى٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سأط٥َ ٥ٍٕٙبَ

 ٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ سلز آُٖٔٛ ٥ٖ٘شٙي ٕبٔب٘ٝ

3-10  

 ِٔٛذ آصٖٔٛ

Test generator 

( ٞب دبت٤ٝوٙٙيٜ ليٍر ثب٘ي دٟٗ ٚ  ٞب، سم٤ٛز وٙٙيٜ وٙٙيٜ، سضؿ٥ف ، ٔٙجؽ ٔيٍِٚٝاى٣٤ٛ٤ ثٖبٔي٤ه ِٔٛي )ِٔٛي 

 تُْ ٍا ىاٍى ٘ٚب٘ه وٝ لبث٥ّز س٥ِٛي 

  ٍا ثج٥ٙ٥ي 3ٙىُ  -٤1ادآٚس٢ 
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3-11   

 (.e.m.f)  ٥٘ش٢ٚ اِىتشٚٔٛتٛس٢

Electromotive force (e.m.f.) 

 ؾٙٛاٖ ٤ه ؾَٙٞ فؿبَٝ ثٔطّٛة ٞب٢ ٔٙجؽ ِٚشبّ  ِٚشبّ ىٍ دب٤ب٘ٝ

[IEV 131-01-38] 

3-12      

 ٥ٌUmrش٢،  ٘ت٥دٝ ا٘ذاصٜ

measurement result Umr 

 ٢َ٥ٌ بّ هٛا٘يٜ ٙيٜ ىٍ سؼ٥ِٟار ا٘ياُِٜٚش

3-13       

  (VSWR)٘ؼثت ِٚتاط ٔٛج ا٤ؼتا

Voltage standing wave ratio (VSWR) 

 ٔؼبٍٚ آٖ ىٍ طَٛ هط و٥ٕٙٝىأٙٝ ِٚشبّ ثٝ ٤ه ث٥ٚ٥ٙٝ ٖ٘جز ٤ه 

 و٥ّات  4

ِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ إز وٝ اُ ٤ه ٥ٔياٖ ا ٙٛى، إبٕبً ٔٙجؽ اهشلاَ وٝ سٕٛط ا٤ٗ إشب٘ياٍى دٛٙ٘ ىاىٜ ٣ٔ

ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ سؼ٥ِٟار ٘ٞت ٙيٜ  ثبفٝسٛا٘ي ٢ٍٚ وُ طَٛ  ٙٛى ٚ ٣ٔ ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤ ٘ب٣ٙ ٣ٔٞب٢  فَٕشٙيٜ

، ٖٞشٙي ثٌٍِشَ ٕبٔب٘ٝا٢ اُ ٤ه  ٞب ٤َُ ٔؼٕٛؾٝ ث٥ٚشَ آٖ ٥َ ثٌٍاٍى  اثؿبى سؼ٥ِٟار ىٍ ٔؿَٟ اهشلاَ وٝ سأط

ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٚهَٚػ٣  ٙٛ٘ي  ٥ٕٓ ٞب٢ سياه٣ّ، وٛؿه فَٟ ٣ٔ ٞب٢ َٔثٛ  ٘ٚب٘ه ب طَٛ ٔٛعىٍ ٔمب٤ٖٝ ث

ٞب٢ ؾٕي٢ ٚ غ٥َؾٕي٢  ٘ٚب٘هثَا٢  ٞب٢ ٚإطٝ( ثبفٝ)ٔب٘ٙي سغ٤ٌٝ، هطٛ  اٍسجبط٣،  سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ

 وٙٙي  يا٤ز ٘ٚب٘ه ٍفشبٍ ٣ٔٞب٢ آ٘شٗ ٥ٌَ٘يٜ غ٥َفؿبَ ٚ ٥َٖٔٞب٢ ٞ ٕٞـٖٛ ٙجىٝ

ٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ لَاٍ  ٍا ىٍ ٔؿَٟ ٤ه ٔٙجؽ اهشلاَ ٔشٚىُ اُ ٥ٔياٖ  EUTا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ

ٞب٢  وٙي  ا٤ٗ ٥ٔياٖ ٣ٔ ٕب٢ُ ٙج٥ٍٝاى٣٤ٛ٤ ؾبى٢ ٍا  ثٖبٔيٞب٢  ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ فَٕشٙيٜ ىٞي وٝ ٥ٔياٖ ٣ٔ

ٞب٢  ِٚشبّٞب ٚ ػ٤َبٖ ٙٛ٘ي وٝ ِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ سم٤َت ُىٜ ٣ٔٞب٢ ِ٘ى٤ه ا ( ثب ٥ٔياE  ٚHٖاهشلا٣ِ )

 اِف ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، -1وٝ ىٍ ٙىُ  آ٤ٙي ثٛػٛى ٣ٔ٘ب٣ٙ اُ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ ٕٞبٖ طٍٛ 

وٝ  ىٍ َٞ ٘ٛثز ىٍ كب٣ِ ثبفٝاهشلاَ ثٝ ٤ه ٘ٚب٘ه س٤ِٚغ ثَا٢ اؾٕبَ ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜإشفبىٜ اُ 

سٛا٘ي سم٤َج٣ اُ َٙا٤ط ٚالؿ٣ ثبٙي وٝ ىٍ آٖ  ة ٍا ثج٥ٙ٥ي، سٟٙب ٣ٔ-1ٛ٘ي، ٙىُ ٙ ٞب سل٤َه ٣ٕ٘ ثبفٕٝب٤َ 
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ٞب ؾُٕ  ثبفٝ، ٢ٍٚ سٕبْ ٞب ٚ فبُٞب٢ ٔشفبٚر ثَا٢ ىأٌٖٙٝشَٜ ِٕٞٔبٖ، ىٍ ٤ه ٔٙبثؽ اهشلاَ ثٝ طٍٛ 

 وٙٙي  ٣ٔ

 ٙٛ٘ي  َٞ  ىاىٜ ٙيٜ إز، سؿ٤َف ٣ٔ 1-2-6ىٍ س٤ِٚغ سٕٛط ٔٚوٞبر آٟ٘ب وٝ ؾيْٚ  ٞب٢ س٤ِٚغ افِاٍٜ 

ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ    ٙجىٝٙٛىسٛا٘ي إشفبىٜ  ي ٣ٔس٤ِٚغ وٝ ا٤ٗ ٔٚوٞبر ٍا ثَآٍٚىٜ وٙ ؾيْس٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ 

 ٞب٢ سؼب٢ٍ ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي  ٞب٣٤ اُ ٙجىٝ س٤ِٚغ ىٍ د٥ٕٛز ر سٟٙب ٔظبَ ؾيْ

 

 
 

Zce 

  151  ;Zceس٤ِٚغ،  ؾيْثَا٢ ٕبٔب٘ٝ ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ  EUTكبِز ٔٚشَن ىٍ ٔلُ  ٔمبٚٔز غب٢َٞ   

U0    ِّٔٛي آُٖٔٛ ٔٙجؽ ِٚشب(e.m.f.) 

Ucom   ِٗٚشبّ كبِز ٔٚشَن ث٥TUE ٝفلٝ َٔػؽ ٚ 

Icom    ٖٔٚشَن ؾج٢ٍٛ اُ كبِز ػ٤َبTUE   

Jcom   ٞب٢  ٢ٍٚ ٕب٤َ ٞبى٢ٞب٢  وٙٙيٜ ٤ب ػ٤َبٖ ؿٍب٣ِ ػ٤َبٖ ٢ٍٚ ٕطق ٞيا٤زTUE 

H,E  ٖٞب٢ اِىش٤َى٣ ٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ ٥ٔيا 

ٙٛى  ٍٚٚى٢ ٕٕز ؿخ ثٝ  س٤ِٚغ ٌٙؼب٘يٜ ٣ٔ ؾيْ ب٢ س٤ِٚغ ٚٞ ىٍ ٙجىٝ 111 ٞب٢  ٔمبٚٔز -٤ادآٚس٢

 ٙٛى   آُٖٔٛ ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔٙٛى ٚ ٍٚٚى٢ ٕٕز ٍإز ثب ِٔٛي  )غ٥َفؿبَ( هشٓ ٣ٔ 51 ٤ه ثبٍ 

 ٞا٢ ا٤داد ؿذٜ تٛػظ خش٤اٖ  TUE٘ضد٤ه تٝ  ٞا٢ اِىتشٚٔغٙاع٥ؼ٣ ٖ ٥ٔذاٖٕ٘ٛداس تشا٢ ٘ـاٖ داد -ؿىُ اِف

 ٞا٢ آٖ تافٝحاِت ٔـتشن س٢ٚ 
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 CDNٕ٘ٛداس چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ ٔص٥٘ٛت ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ 

 

 س٤ٍِك٥ٌَٜ ٕ٘ٛىاٍ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ 

T  ٖثب ى٣ٞ  دب٤ب51 

T2 سضؿ٥ف ( ٖوٙٙي٠ سٛاdB6) 

1CDN  ٚ س٤ِٚغ ؾيْٙجىٝ س٤ِٚغ 

 EM ٥ٌَٜ ػ٤َبٖ ثب٥ٌَٜ  س٤ٍِك:٥ٌَٜ  

 ساد٣٤ٛ٤ تؼأذ ٞا٢ ٞذا٤ت٣ ٕ٘ٛداس چ٥ذٔاٖ تشا٢ آصٖٔٛ ٔص٥٘ٛت ٘ؼثت تٝ اختلاَ -ب

 ساد٣٤ٛ٤ تؼأذٞا٢ ٞذا٤ت٣  ٘ؼثت تٝ اختلاَآصٖٔٛ ٔص٥٘ٛت  -1ؿىُ 

 

 

                                                 
1 -Coupling and Decoupling Network 

 ِٔٛي
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 ػغٛح آصٖٔٛ 5

 ٙيٜ سٕٛطس٥ِٛئغٙبط٣ٖ٥ ٞب٢ اِىشَٚ ٙيٜ سٕٛط ٥ٔياٖٕشب٘ياٍى، اهشلاتر اِمب٣٤ ا٤ؼبىطجك ا٤ٗ ا

لَاٍ تُْ  ٞب٢ ثب٤ي سلز آُٖٔٛ MHz81سب  kHz151 ثٖبٔيٌٖشَٜ ٍاى٣٤ٛ٤ ؾبى٢ ىٍ  ثٖبٔيٞب٢  فَٕشٙيٜ

 ٥ٌَ٘ي 

ىاىٜ ٙيٜ  1، ىٍ ػيَٚ  .r.m.sاهشلاَ ٔيِٚٝ ٘ٚيٜ، ثَكٖت ٘ٚب٘ه ثَا٢  (.e.m.f)ٕطٛف آُٖٔٛ ٔياٍ ثبُ 

 إز 

 آصٖٔٛ ػغٛح -1خذَٚ 

 MHz80  kHz150 ٢تؼأذ ٌؼتشٜ 

 ٕطق ِٚشبّ (.e.m.f) ٕطق

U0  
 dB(V) 

 U0  
 V   

1 121  1 

2 5/129   3 

3 141  11 

X
ٔوٞٛٛ    (1  

1 )X ثب٤ي ىٍ ٔٚوٞبر سؼ٥ِٟار اهشٞبٛ  قسٛا٘ي َٞ ٕطل٣ ىٍ ثبت، دب٥٤ٗ ٤ب ث٥ٗ ٕب٤َ٤ٗ ثبٙي  ا٤ٗ ٕط ٣ٔ

 ٤بفشٝ ٔؿ٥ٗ ٙيٜ ثبٙي 

 

ٍا ثج٥ٙ٥ي  ثٝ ٔٙػٍٛ آُٖٔٛ  4-6 ٤َُثٙي ٙٛ٘ي، ٞب٢ س٤ِٚغ سٙػ٥ٓ ٣ٔ افِاٍٜ TUEٕطٛف آُٖٔٛ ىٍ ىٌٍبٜ 

ٙٛى سب سٟي٤يٞب٢ ٚالؿ٣ ٍا  % 81٣ٔٔيِٚٝ ىأٙٝ  kHz1ثب ٤ه ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ ٘ٚب٘ه سؼ٥ِٟار، ا٤ٗ 

ا٘شوبة ٕطٛف آُٖٔٛ ٙٛى  ٍإٞٙب٣٤ ثَا٢  ٜ ٣ٔ٘ٚبٖ ىاى 2ٔؤطَ ىأٙٝ ىٍ ٙىُ ٕب٢ُ  ٔيِٕٚٝب٢ُ وٙي   ٙج٥ٝ

 آ٤ي  ىٍ د٥ٕٛز ح ٣ٔ

٥٘ٛٞٔز سؼ٥ِٟار اِىش٤َى٣ ٚ  ا٤ؼبىٍا ثَا٢  ٞب٢ آ٣ُ٘ٛٔ ٕٞـ٥ٙٗ ٍٚٗ 7261-4-3 ٣ّٔ ا٤َاٖ ٕٙبٍٜ إشب٘ياٍى – ٤1ادآٚس٢ 

ٍا دٛٙ٘  MHz81 ٞب٢ ثبت٢ثٖبٔياِىش٥َ٘ٚى٣ ىٍ ثَاثَ ا٢َّ٘ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ سبث٣ٚ سؿ٤َف وَىٜ إز  ا٤ٗ إشب٘ياٍى 

 ٢َ٥ٌ وٙٙي س٥ٕٞٓ MHz81 سَ اُ ٌٌٍ ثبتسَ ٤ب دب٥٤ٗ ثٖبٔيٞب٢ ٔلٞٛتر ٕٔىٗ إز ثَا٢ ا٘شوبة ٤ه  ىٞي  و٥ٕشٝ ٣ٔ

 )د٥ٕٛز ة ٍا ثج٥ٙ٥ي(  

 ى٢ٍَ٤ ا٘شوبة وٙٙي ٕب٢ُ  ٔيِٚٝٞب٢  سٛا٘ٙي طَف ٞٛتر ٣ٔلٞب٢ ٔ و٥ٕشٝ -٤2ادآٚس٢ 
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 1تض٤ٚح تشا٢ ػغح آصٖٔٛ   افضاسٜ EUTٞا٢ ٔذاس تاص دس دسٌاٜ ٔٛج ؿىُ -2ؿىُ  

 AM %80 ٘ٚب٘ه -ٔيِٚٝ ٙيٜ  RF ٘ٚب٘ه -ة ٔيِٚٝ ٘ٚيٜ  RF٘ٚب٘ه -اِف
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 ٞا٢ تٙظ٥ٓ ػغح س٤ٚٝتد٥ٟضات آصٖٔٛ ٚ  6

 ِٔٛذ آصٖٔٛ 6-1

 افِاٍٜ اهشلاَ ىٍ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ َٞ ٘ٚب٘ه  سأ٥ٔٗٞب٢ تُْ ثَا٢  ِٔٛي آُٖٔٛ ٙبُٔ و٥ّٝ سؼ٥ِٟار ٚ ٔؤِفٝ

ٍٔٛى ٥٘بُ ٚ ىٍ ٘مطٝ ٍٔٛى ٥٘بُ إز  ٤ه آٍا٤٘ ٔؿَٕٛ، ٙبُٔ ٔٛاٍى ٤َُ إز وٝ ٘ٚب٘ه س٤ِٚغ ىٍ ٕطق 

 ثٝ ٤َُثٙي ) آُٖٔٛ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙٙيٕٚب٤ُ ىٍ ٤ه ٤ب ؿٙي ٤ىذبٍؿٝ ٍٝٛر ٝ ٕٔىٗ إز ػيا اُ ٤ىي٤ٍَ ٤ب ث

 ( َٔاػؿٝ ٙٛى 3ٚ ٙىُ  3-11 

ه ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ ٥ّٕٚٝ ٤ٝ ي ثٖبٔي ىِوٛاٜ وٝ ثثب لبث٥ّز دٛٙ٘ ثب٘ G1ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤  )ٞب٢(٘ٚب٘ه ِٔٛي  -

KHz 1 % ثٖبٔي)ٔظلاً  ىٕش٣ٚادب٤٘ ٞب ثب٤ي ىاٍا٢ ٘ٚب٘ه ِٔٛيا٘ي  ا٤ٗ  ىأٙٝ ٙيٜٕب٢ُ  ٔيِٚٝ 81ثب ؾٕك ،

ٞب ٚ  ٞب٢ ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤، ثب٤ي ثب ا٘يا٠ُ ٌبْ وٙٙيٜ سَو٥ت( ثبٙٙي ٤ب ىٍ ٍٔٛى ٕب٢ُ ٔيِٚٝىأٙٝ، ٙبهٜ 

 ٢ِ٤ٍ ثبٙٙي  ٞب لبثُ ثَ٘بٔٝثٝ ثٖبٔيٞب٢ ٕىِٖٛ ٚاثٖشٝ  ُٔبٖ

ٕطق هَٚػ٣ ٔٙجؽ آُٖٔٛ ٚادب٤٘ ( ثب ثٖبٔي ٘ب٣ٔ وبف٣ ثَا٢ dB41 )ٔؿٕٛتً ٝفَ سب T1وٙٙي٠  سضؿ٥ف -

 ٕٔىٗ إز ىٍٖٚ ِٔٛي ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي؛ T1اهشلاَ 

٢َ٥ٌ ٥٘ٛٞٔز  ٍٞٙبْ ا٘ياُٜسٛا٘ي ىٍ  آُٖٔٛ اهشلاَ ٣ٔ٘ٚب٘ه وٝ ث٥ّٕٛٝ آٖ  S1ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤ ٕٛى٣ٞ  -

TUE   لطؽ ٚ ُٚٝ ٙٛىS1 ٕٔىٗ إز ىٍٖٚ ِٔٛي ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ا٤ٗ أَ اهش٥ب٢ٍ إز؛ 

(PA) ثب٘ي دٟٗسٛاٖ )ٞب٢( وٙٙيٜ سم٤ٛز -
ٍاى٣٤ٛ٤ ٘بوبف٣ ثبٙي  ثٖبٔيوٝ سٛاٖ هَٚػ٣ ِٔٛي  ىٍٍٝٛس٣ 1

 ٍاى٣٤ٛ٤ ٍٔٛى ٥٘بُ ثبٙٙي؛ ثٖبٔي٘ٚب٘ه ٕٔىٗ إز ثَا٢ سم٤ٛز 

، ثٝ TUEٌٌٍ ٕٔىٗ إز ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سياهُ ثب ثَه٣ ا٘ٛاؼ ثبت ٢ٞب دبت٤ٝدب٥٤ٗ ٌٌٍ، ٚ/٤ب  ٢ٞب دبت٤ٝ

وٝ ٚػٛى  ٞب، تُْ ثبٙٙي  ٍٞٙب٣ٔ آًٞٙ ٍٞٓاى٣٤ٛ٤ ثٛػٛى آٔيٜ سٕٛط )٤َُ(  ثٖبٔيٞب٢  ؾٙٛاٖ ٔظبَ ٥ٌَ٘يٜ

 لَاٍ ٥ٌَ٘ي؛ T2وٙٙيٜ  ٚ سضؿ٥ف PAثب٘ي دٟٗ سٛاٖ وٙٙيٜ  ث٥ٗ سم٤ٛزتُْ إز، آٟ٘ب ثب٤ي ٞب  دبت٤ٝا٤ٗ 

سطج٥ك ثيٖٚ ثَا٢ وبٞ٘  T2٘ب٣ٔ وبف٣   سٛاٖ(، ثب dB 6 )ثطٍٛ طبثز ثٌٍِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ T2سضؿ٥ف وٙٙيٜ  -

 س٤ِٚغ ِ٘ى٤ه ثبٙي افِاٍٜ ٚ ثب٤ي َٞ ؿٝ ٕٔىٗ إز ثٝ  ٍٚى وبٍ ٣ٔٝ ثٝ ٙجىٝ ثسٛاٖ وٙٙيٜ  اُ سم٤ٛز

 وٙٙيٜ  هَٚػ٣ سم٤ٛزٔمبٚٔز غب٢َٞ س٤ِٚغ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ اٌَ ثيٖٚ  ٕٔىٗ إز ىٍٖٚ ٤ه ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ T2 -٤ادآٚس٢

 سٛا٘ي هبٍع اُ آٖ لَاٍ ٥ٌَى  ثب٘ي دٟٗ سلز َٞ َٙا٤ط ثبٍ ىٍ ٔليٚى٠ ٔٚوٞبر ٍٔٛى ٘ػَ ثبٙي، ٣ٔسٛاٖ 

 ىاىٜ ٙيٜ إز  2ىٍ ػيَٚ ٕب٢ُ  ٔيِٚٝٔٚوٞبر ِٔٛي آُٖٔٛ ثيٖٚ 

 

 

 

                                                 
1 - power amplifier 
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آصٖٔٛ ِٔٛذ ٔـخصات -2 خذَٚ  

 ٔماٚٔت ظاٞش٢  

 خشٚخ٣

2/1  ,VSWR50 

٤َُ  dB 15٘بهٛإشٝ ثب٤ي ىٕز وٓ ٘ٚب٘ه َٞ  kHz81  سب kHz151   ىٍ ٔليٚىٜ ٚ اؾٛػبع ٞب ٞٓ آًٞٙ 

 – dBc 15س٤ِٚغ ثبٙي  ٕٞـ٥ٙٗ   افِاٍٜ EUT ٢َ٥ٌ ٙيٜ ىٍ ىٌٍبٜ ٕطق كبُٔ ا٘ياُٜ

 ٢َ٥ٌ وَى  وٙٙيٜ ا٘ياُٜ سٛاٖ ٖٔشم٥ٕبً ىٍ هَٚػ٣ سم٤ٛز ٍا ٣ٔ

 ىاه٣ّ ٤ب هبٍػ٣، ىأٙٝٔيِٚٝ ٕب٢ُ  

 
 

 
 kHz1/1 kHz1ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ 

 ثٝ ا٘ياُٜ وبف٣ ثبت ثَا٢ دٛٙب٘يٖ ٕطق آُٖٔٛ )د٥ٕٛز ص ٍا ٞٓ ثج٥ٙ٥ي( ٕطق هَٚػ٣ 

 ثٖز آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ىاى ٞب٢  ػ٥ًٍا ىٍ ٤ى٣ اُ  – dBc 15ٞب٢ ػ٤َبٖ ثب٤ي  ٥ٌَٜثَا٢   -1 ٢ادآٚس٤

 ٙٛى  ا٘ؼبْ ٣ٕٔب٢ُ  ٔيِٚٝثَاثَ ٕطق آُٖٔٛ ٚ ثيٖٚ  8 1ٞب ٚ اؾٛػبع ىٍ ٔٛع د٥ٕٛشٝ ىٍ  آًٞٙ ٞٓ   -2 ٢ادآٚس٤
 

 
 چ٥ذٔاٖ ِٔٛذ آصٖٔٛ -3ؿىُ 

 1تض٤ٚح ػذْٞا٢ تض٤ٚح ٚ   افضاسٜ    6-2

 و٥ّات     6-2-1

 ثٖبٔي٢، ثب ٤ه  ٌٖشَٜاهشلاَ )ىٍ وُ ٘ٚب٘ه س٤ِٚغ ثب٤ي ثَا٢ س٤ِٚغ ٔٙبٕت  ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ 

ٚ ثَا٢  TUEٞب٢ ٔوشّف ٔشُٞ ثٝ  ثبفٝ( ثٝ TUEكبِز ٔٚشَن ٔٚوٜ ىٍ ىٌٍبٜ ٔمبٚٔز غب٢َٞ 

                                                 
1 - Coupling and Decoupling Device 
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ٞب٢ إشفبىٜ ٙٛ٘ي وٝ  ٞب، سؼ٥ِٟار ٚ ٕبٔب٘ٝ ٞب٢ آُٖٔٛ اؾٕب٣ِ ثَ ٕب٤َ افِاٍٜ ٘ٚب٘هػ٢َ٥ٌّٛ اُ اطٌٌَا٢ٍ 

 ٖ ٥ٖ٘شٙي سلز آُٔٛ
  

 ٥ٌَٜ س٤ِٚغ ٤ب  ؾيْ سٛا٘ٙي ىٍٖٚ ٤ه ػؿجٝ ثب ٞٓ اىغبْ ٙٛ٘ي )ٙجىٝ س٤ِٚغ/ س٤ِٚغ ٣ٔ ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜ

AMٞب٢ ٔشؿيى سٚى٥ُ ٙٛ٘ي  سٛا٘ٙي اُ لٖٕز ( ٤ب ٣ٔ 

س٤ِٚغ  ؾيْٞب٢ ٔطّٛة س٤ِٚغ ٚ  ٍٜاافِ CDN ٞب٢ ٙجىٝ AEثٝ ىت٤ُ سىَاٍد٢َ٤ٌ آُٖٔٛ ٚ كفبغز اُ 

 TUEٔٚشَن إز وٝ ىٍ ىٌٍبٜ  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ س٤ِٚغ،  ؾيْس٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ ٖٞشٙي  دبٍأشَ ا٣ّٝ 

لبثُ اؾٕبَ ٘جبٙي ٤ب ىٍ ثبُاٍ ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي  CDNٔٚوٜ ٙيٜ إز  اٌَ  3ٙٛى ٚ ىٍ ػيَٚ  ى٤يٜ ٣ٔ

ٕب٤َ  آ٤ي ٣ٔ 1-4-7ٔٙبٕت ىٍ ثٙي ٍٚٗ س٤ٍِك لٛا٥٘ٗ ا٘شوبة  ٞب٢ س٤ٍِك ثَٟٜ ٌَفز  سٛاٖ اُ ٕب٤َ ٍٚٗ ٣ٔ

 ثبٙٙي  3ثؿ٥ي إز وٝ ٔطبثك دبٍأشَٞب٢ ػيَٚ  آٟ٘ب  ٞب٢ س٤ٍِك ثٝ ؾّز هٛاٛ اِىش٤َى٣ ٍٚٗ

 بَ ٘جبٙي ٕٕٔىٗ إز لبثُ اؾ CDNٍٔٛى ٘ػَ ثٌٍاٍى ٘ٚب٘ه ىاه٣ّ اطَ غ٥َلبثُ لجَٛ ثَ ٘ٚب٘ه اٌَ سضؿ٥ف  -٤1ادآٚس٢ 

 تض٤ٚحػذْ  ٚ تض٤ٚح افضاسٜ ة٥تشو اص٣ّ پاسأتش -3 خذَٚ

 تا٘ذ تؼأذ٢ پاسأتش

 21  151 
MHz81- MHz 24 

Zce 
21  151 61 +   

   151 

 45- 

ٙٛ٘ي   ٥ِٟار وٕى٣ ثٝ طٍٛ ٔؼِا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ٚ ىٌٍبٜ سؼ TUEس٤ِٚغ ث٥ٗ ىٌٍبٜ ؾيْ ٚ ٘ٝ ض٤َت  Zce٘ٝ ٙٙبٕٝ  -٤2ادآٚس٢

ثب٤ي ىٍ ٔليٚىٜ ٍٔٛى ٘ػَ، ثب ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٔياٍ ثبُ ٤ب اسٞبَ وٛسبٜ ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ  Zceىٍ اِِاْ ثٝ ا٤ٙىٝ ٍٚاىا٢ٍ

 ٥ُٔٗ ثبل٣ ثٕب٘ي، ا٤ٗ ضَا٤ت اىغبْ ٙيٜ إز  

 ٞب ىٍ د٥ٕٛز اِف آٔيٜ إز   ٥ٌَٜػ٥٤ِبر  -٤3ادآٚس٢ 
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 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜاػتفادٜ ؿذٜ تشا٢ اصَٛ چ٥ذٔاٖ فٟشػت ٕ٘ادٞا٢  -اِف

 51 ٞٓ ٔلٍٛ  هط 

 ٤ب ٥ُٔٗ ٘ٚب٘ه، سٛاٖوبثُ 

 51 ٔلٍٛ ٞٓ ثبٍ

 

ا٢ ثب ٤ه ٔمبٚٔز  ، ػؿج51ٝثٝ  151ٔجيَ 

 ٢َٕ111 ث٥ٗ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ ٚ هَٚػ٣ 

 51 ٘ٚب٘هٔٙجؽ 

 ا٢ ٔشَ ؿٙيٌٖشَٜ ٔب٘ٙي ِٚز ٢َ٥ٌ51  سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ

  dB11 ،51سضؿ٥ف وٙٙيٜ 

ٞب٢  ( ثب ىٌٍبCDNٜ) ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ ؾيْ س٤ِٚغ

EUT ٍٚٚى٢ ٚ سؼ٥ِٟار وٕى٣ 

 dB6 وٙٙيٜ ليٍر  سضؿ٥ف
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 تا ٔحافظ اِىتش٤ى٣ٞا٢  اصُ تض٤ٚح ٔؼتم٥ٓ تٝ واتُ -ب

 
 CDNعثك سٚؽ  ٔحافظ اِىتش٤ى٣ٞا٢ تذٖٚ  تض٤ٚح واتُ اػاع-ج
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 تض٤ٚحػذْ اصَٛ  -ت

 ≤μ281L(150KHz)  ( ،اِىش٤َى٣ٔلبفع ٞب٢ ثيٖٚ  ) فمط ثَا٢ وبثُ     nF Cdek ٔؿٕٛت :ٔظبَ

            μىٍٚ ٢ٍٚ ٤ه كّمٝ اُ ػٙٔ ف٤َز،  17: دب٥٤ٗ ثٖبٔي اِمب وٙٙيٜ  

           μٞب٢ ف٤َش٣ )ثٝ ٙىُ ٤ه س٥ٛة(، ػٙٔ ٔٛاى:  كّمٝ 4-2 : ثٖبٔي ثبت اِمب وٙٙيٜ  

 تض٤ٚح ػذْ اصَٛ تض٤ٚح ٚ -4ؿىُ

 (CDNs)تض٤ٚح  ػذْٞا٢ تض٤ٚح ٚ  ؿثىٝ        6-2-2

 و٥ّات      6-2-2-1

  ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ ٤ه ػؿجٝ ٖٞشٙي  ٔفب٥ٞٓ ٘ٛؾ٣ ٙجىٝس٤ِٚغ ىٍ  ؾيْٞب ٔشٚىُ اُ ٔياٍٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ا٤ٗ ٙجىٝ

آٔيٜ ىٍ د٥ٕٛز ر  CDNا٘ٛاؼ ٔوشّف   وبٍث٢َ  هلاٝٝ ر ىاىٜ ٙيٜ إز -4ح ٚ -4ٞب٢  س٤ِٚغ ىٍ ٙىُ ؾيْ

 12ٙىُ   )ثٝ افِاٍٜ ػٟز سلز سأط٥َ لَاٍ ىٞٙي ٞب٢ وبٍوَى٢ ٍا ث٣ ٘ٚب٘ه٘جب٤ي  ٢ ٔٙشوتٞب إز  ا٤ٗ ٙجىٝ

  ٙٛى٢ٍٚ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ سأط٥َار ٕٔىٗ إز ىٍ إشب٘ياٍىٞب٢ ٔلَٞٛ ٔٚوٜ  ٞب ٔليٚى٤ز(  ٙٛى َٔاػؿٝ

 تض٤ٚح ػذْ ٞا٢ تض٤ٚح ٚ واستش٢ ؿثىٝ- 4خذَٚ

 تض٤ٚحػذْ ٘ٛع ؿثىٝ تض٤ٚح ٚ  ٔثاَ ٘ٛع خظ

ٔٙجؽ سغ٤ٌٝ)ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ٚ 

 ( ٚ اسٞبَ ٥ُٔٗ ٔشٙبٚة

ٔٙجؽ ا٣ّٝ ػ٤َبٖ ٔشٙبٚة، ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ ىٍ 

 سأ٥ٕٖبر ٝٙؿش٣، اسٞبَ ٥ُٔٗ

CDN-Mx 
 (َٔاػؿٝ ٙٛى 2-)ثٝ ٙىُ ر

ٞب٢ ٍٔٛى إشفبىٜ  ، وبثُٔلٍٛ ٞٓٞب٢  وبثُ ثب ٔلبفع اِىش٤َى٣ٞب٢  وبثُ

، ٢USB ٔل٣ّ ٍا٤ب٘ٝ ٚ اسٞبتر  ثَا٢ ٙجىٝ

 ٞب٢ ٝٛس٣ ٞب٢ ٕبٔب٘ٝ وبثُ

CDN-Sx 
 (َٔاػؿٝ ٙٛى 1-)ثٝ ٙىُ ر

ثب ٔلبفع هطٛ  ىاٍا٢ سٛاُٖ 

 اِىش٤َى٣

 ،ISDNهطٛ  

 هطٛ  سّفٗ

CDN-Tx 
ٚ  7-ٚ ر 5-، ر 4-ٞب٢ ر )ثٝ ٙىُ

 (َٔاػؿٝ ٙٛى د٥ٕٛز ع

ٔلبفع هطٛ  ثيٖٚ سٛاُٖ ثيٖٚ 

 ٣ى٤اِىشَ

ٞب٢ ى٤ٍَ سؿّك  سٕبْ هطٛط٣ وٝ ثٝ ٌَٜٚ

 ٘ياٍ٘ي

 CDN-Mx ٤ب CDN-AFx 

َٔاػؿٝ  6-ٚ ر 3-رٞب٢  )ثٝ ٙىُ

 ٙٛى(
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 تض٤ٚح تشا٢ خغٛط تغز٤ٝػذْ ٞا٢ تض٤ٚح ٚ  ؿثىٝ 6-2-2-2

ثبت )ػ٤َبٖ سٛاٖ سغ٤ٌٝ س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز  اٌَؿٝ، ثَا٢  ٔٙجؽس٤ِٚغ ثَا٢ سٕبْ اسٞبتر  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٙجىٝ

ٔٛا٢ُ ٔشؿيى( ٕب٤َ فبُٜ ٤ب ىاٍا٢ ِٚشبّٞب٢ سغ٤ٌٝ يٞب٢ سغ٤ٌٝ د٥ـ٥يٜ )ؿٙ ٕبٔب٘ٝ( ٚ/٤ب A16ثٌِشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ 

   ٙٛىٞب٢ س٤ٍِك ٕٔىٗ إز ا٘شوبة  ٍٚٗ

 CDN-M3 ٥ٕٕٝ( ٤ب)ىٚ ٥ٕCDN-M2ٕٝ(،  )٤ه CDN-M1اهشلا٣ِ ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ ٘ٛؼ ٘ٚب٘ه 

ٞب٢ ٔٚبثٝ  ٙجىٝ )د٥ٕٛز ر ٍا ثج٥ٙ٥ي( ٙٛى ٞب٢ ٔؿبىَ ثٝ هطٛ  سغ٤ٌٝ س٤ِٚغ  ٤ب ٙجىٝ ٥ٕٕٝ(، )ٕٝ

 ٙٛى   ح ىاىٜ ٣ٔ-4  ٔياٍ س٤ِٚغ ىٍ ٙىُ فبُ سؿ٤َف ٙٛى 3سغ٤ٌٝ  ٕبٔب٘ٝسٛا٘ي ثَا٢ ٤ه  ٣ٔ

 س٤ِٚغ ٘جب٤ي ثَ اطَ اٙجبؼ ٔٛاى ٔغٙبط٣ٖ٥ ٘ب٣ٙ اُ ػ٤َبٖ و٥ٚيٜ ٙيٜ سٕٛط  ؾيْؾّٕىَى ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ 

سض٥ٕٗ وٙي وٝ اطَ  ثٟشَ إزافز وٙي  ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ٕبهز ٙجىٝ ػٟز  ث٣آُٖٔٛ  سلزافِاٍٜ 

 ٛ ثب اطَ ٔغٙبط٣ٖ٥ ػ٤َبٖ ثٌَٚش٣ كٌ  ٙٛى ٕ ٔغٙبط٣ٖ٥ ػ٤َبٖ د٥٘

 س٤ِٚغ ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ ا و٥ٚيٜ ٙيٜ ثبٙٙي، ثب٤ي ٙجىٝٞب٢ سغ٤ٌٝ ػي ٚالؿ٣ ٥ٕٓ ٞب٢ اٌَ ىٍ ٘ٞت

 CDN-M1 ٝ٘ٞب٢ ٍٚٚى٢ ثٝ طٍٛ ػياٌب٘ٝ دَىاهشٝ  ا٢ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى ٚ ثب٤ي ثٝ سٕبْ ىٌٍبٜ ػياٌب

 ٙٛى 

ٞب٢ ٘ٚش٣  ٍاى٣٤ٛ٤ ٤ب ػ٤َبٖ ثٖبٔيؾٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ هبطَ  إز )ثٝوبٍوَى٢ ٞب٢ ٥ُٔٗ  ىاٍا٢ دب٤ب٘ٝ TUEاٌَ 

 ٞب٢ ٤َُ ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ ٔشُٞ وَى: ، آٟ٘ب ٍا ثب٤ي ثٝ ٤ٍُٗٚبى(

ىٞي  ىٍ ا٤ٗ كبِز،  ا٤ٗ وبٍ ٍا ٣ٔاػبُٜ  TUEٞب ٤ب ٔٚوٞبر  وٝ ٣ٌْ٤ٚ ٍٞٙب٣ٔ CDN-M1اُ ط٤َك   -

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى؛ CDN-Mxسغ٤ٌٝ ثب٤ي اُ ط٤َك ٙجىٝ ٔٙبٕت ٘ٛؼ 

ٍا ثٝ طٍٛ ٢َٕ ثب دب٤ب٘ٝ ٥ُٔٗ ثَا٢  ٤CDN-M1ه ٙجىٝ كضٍٛ  TUEٞب ٤ب ٔٚوٞبر  وٝ ٣ٌْ٤ٚ ٍٞٙب٣ٔ  -

ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ ٔشُٞ ً دب٤ب٘ٝ ٥ُٔٗ ثب٤ي ٖٔشم٥ٕبىا٘ي  ٔؼبُ ٣ٕ٘ ٍاى٣٤ٛ٤ ٤ب ٔٙػٍٛٞب٢ ى٤ٍَ ثٖبٔي

ػب٤ٍِ٤ٗ ٙٛى سب اُ اسٞبَ وٛسبٜ ثب٤ي  CDN-M2ٙجى١  CDN-M3ػب٢ ٙجىٝ ٝ كبِز ثب٤ي ث   ىٍ ا٤ٗٙٛى

 ٞب٢ ٍاى٣٤ٛ٤ سٕٛط ٞبى٢ كفبغش٣ ٥ُٔٗ ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى  اٌَ سؼ٥ِٟار اثشيا اُ ط٤َك ٙجىٝ ثٖبٔي

 CDN-M1  ٤بCDN-M2  سغ٤ٌٝ ٙيٜ ثبٙي، ثب٤ي ىٍكبِز فؿبَ ثبل٣ ثٕب٘ٙي 

 ا٘ؼبْ ٥ٌَى  CDN-Mxسٙػ٥ٕبر ٔٚبث٣ٟ ثب٤ي ىٍ ٍٔٛى إشفبىٜ اُ ٙجىٝ ٔٙبٕت ٘ٛؼ   ٕٝ فبُ  ثَا٢ سغ٤ٌٝ -

٘ٚش٣ ثبت ٚػٛى  ٞب٢ ٞب، اػِا٢ ثَق ىاٍ ٖٞشٙي  ثٙبثَا٤ٗ أىبٖ ا٤ؼبى ػ٤َبCDNٖٞب٢ إشفبىٜ ٙيٜ ىٍ دُ  هبُٖ -ٞـذاس 

)ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٕٔىٗ إز ا٤ٗ اسٞبتر ىٍ ٕبهشٕبٖ هٛى  ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ اػجب٢ٍ إز CDNىاٍى ٚ اسٞبتر ا٣ٕٙ٤ 

CDN  )ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثبٙي 

 ٔحافظ اِىتش٤ى٣تض٤ٚح تشا٢ خغٛط ٔتؼادَ تذٖٚ  ػذْتض٤ٚح ٚ  6-2-2-3

ثب هطٛ  ٔشؿبىَ،  ٣ى٤اِىشَ ٔلبفعثيٖٚ  ثبفٝٞب٢ اهشلا٣ِ ٢ٍٚ ٤ه  ٘ٚب٘هس٤ِٚغ  ؾيْثٝ ٔٙػٍٛ س٤ِٚغ ٚ 

 ، 4-ٞب٢ ر   ٙىُٙٛىس٤ِٚغ إشفبىٜ  ؾيْ ؾٙٛاٖ ٙجى١ س٤ِٚغ ٚ ثٝ ٤CDN-T8ب  CDN-T2 ،CDN-T4ثب٤ي اُ 

 ىٞي  ىٍ د٥ٕٛز ر ا٤ٗ ٔٛاٍى ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔ 6-ٚ ر 5-ر

 CDN-T2  ٥ٕٕٝ(  2ػفز ٔشمبٍٖ ) ٣1 ثب ثبفٟثَا٢ 
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 CDN-T4  ٥ٕٕٝ(  4ػفز ٔشمبٍٖ ) ٣2 ثب ثبفٟثَا٢ 

 CDN-T8  ٥ٕٕٝ(  8ػفز ٔشمبٍٖ ) ٣4 ثب ثبفٟثَا٢ 

ٍا  1-2-6ِأبر ٍٔٛى ٘ػَ ٔٙبٕت ثبٙٙي ٚ اِ ثٖبٔي ٌٖشَٜوٝ ثَا٢  ىٍ ٍٝٛس٣ CDN-Txٞب٢  ٕب٤َ ٙجىٝ

 كبِزسفبض٣ّ ثٝ  كبِزسجي٤ُ اُ  افزؾٙٛاٖ ٔظبَ، ٝ سٛا٘ٙي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَ٘ي  ث ثَآٍٚىٜ وٙٙي، ٣ٔ

 ثبف٥ِٟٝار ٔشُٞ ثٝ ٘ٞت ٙيٜ ٤ب سؼ ثبفٝثٌٍِشَ اُ ٖ٘جز سجي٤ُ ٔٚوٜ ٙي٠  ثٟشَ إزٞب CDNٔٚشَن 

ثبٙي، آٍ٘بٜ ٔمياٍ وٕشَ ٚ سؼ٥ِٟار ٔٚوٜ ٙيٜ  ثبفٝ٘ٞت ٙيٜ ثبٙي  اٌَ ٔمبى٤َ ٔشفبٚر ٖ٘جز سجي٤ُ ثَا٢ 

ٞب٢  إشفبىٜ وَى ٤َُا ٙجى٥ٌَٜٝ س٤ٍِك ثب ثب٤ي اُ ٞب٢ ؿٙي ػفز ٔشؿبىَ،  ثبفٝثَا٢ اغّت   ٙٛى اؾٕبَ ٣ٔ

CDN ٔٙبٕت ٕٔىٗ إز ٔٛػٛى ٘جبٙي   

 ٔحافظ اِىتش٤ى٣تض٤ٚح تشا٢ خغٛط ٘أتؼادَ تذٖٚ  ػذْتض٤ٚح ٚ       6-2-2-4

ثب هطٛ  ٘بٔشؿبىَ،  ٣ى٤ٔلبفع اِىشَثيٖٚ  ثبفٝٞب٢ اهشلاَ ٢ٍٚ ٤ه  ٘ٚب٘هس٤ِٚغ  ؾيْثٝ ٔٙػٍٛ س٤ِٚغ ٚ 

ثَا٢ ؿٟبٍ ُٚع  6-ثَا٢ هطٛ  سه ُٚع ٚ ر 3-س٤ِٚغ سٛض٥ق ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٙىُ ر ؾيْٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ 

  ٙٛىإشفبىٜ 

٢َ٥ٌ ٙىُ  دٛٙ٘ ٔٛػٛى ٘جبٙي ثب٤ي طجك ٕ٘ٛىاٍ س٥ٕٞٓثيٖٚ  ٢٘بٔشؿبى هطس٤ِٚؼ٣ ثَا٢  ؾيْاٌَ س٤ِٚغ ٚ 

 ؾُٕ وَى  12

 ٞا٢ داسا٢ پٛؿؾ  تض٤ٚح تشا٢ واتُػذْ تض٤ٚح ٚ      6-2-2-5

 SXس٤ِٚغ ٘ٛؼ ؾيْىاٍ ثب٤ي اُ ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ  ٞب٢ اهشلاَ ثٝ وبثُ دٛٙ٘ ٘ٚب٘هس٤ِٚغ  ؾيْثَا٢ س٤ِٚغ ٚ 

 آٔيٜ إز  1-( ىٍ ٙىُ رS1)ٞٓ ٔلٍٛ ٕشفبىٜ وَى  ٔظب٣ِ ثَا٢ وبثُ 

ٔلبفع اهشلاَ ىاٍا٢ ٘ٚب٘ه س٤ِٚغ ثَا٢ س٤ِٚغ  ؾيْس٤ِٚغ ٚ   ثَا٢ آٖ وٝ وبث٣ّ ٍا ىٍ إشفبىٜ اُ ٙجىٝ

ٔلبفع آٖ ٍا ثيٖٚ ثٟشَ إز ىٍ ٘ػَ ث٤َ٥ٍٓ دٛٙ٘ ثب٤ي ثٝ َٞ ىٚ َٕ وبثُ ُٚٝ ثبٙي ٌَٚ٘ٝ  ٣ى٤اِىشَ

 ىٍ ٘ػَ ٌَفز  ٣ى٤اِىشَ

 ٥ٌشٜ تضس٤ك تا           6-2-3

 و٥ّات        6-2-3-1

ط٤َك ٙٛ٘ي  س٤ِٚغ اُ  س٤ِٚغ اُ ٤ىي٤ٍَ ػيا ٣ٔ ؾيْ ، وبٍوَىٞب٢ س٤ِٚغ ٥ٌَٜٚٞب٢ س٤ٍِك ثب  افِا١ّ٥ٍٕٜٚ ٝ ث

س٤ِٚغ ىٍ  ؾئْٚشَن ٚ وبٍوَىٞب٢  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ  وٝ  ٙٛى ىٍ كب٣ِ ٥ٌَٜ ٔب٘ٙي ا٘ؼبْ ٣ٔافِاٍٜ 

ٙٛ٘ي  س٤ِٚغ ٣ٔ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜٙٛى  ثٙبثَا٤ٗ، سؼ٥ِٟار وٕى٣ لٖٕش٣ اُ  سؼ٥ِٟار وٕى٣ ا٤ؼبى ٣ٔ

، سؼ٥ِٟار وٕى٣ ىٍ ٔؿَٟ ٕٞبٖ ٥ٌَٜٞب٢ س٤ٍِك ثب  ٍا ثج٥ٙ٥ي(  تُْ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ إز وٝ ثب  افِاٍٜ 5)ٙىُ 

 ىٍ ثَاثَ ٕطق آُٖٔٛ ٍٔٛى ٘ػَ ٖٔٞٛ ثبٙي ثٟشَ إز سلز آُٖٔٛ لَاٍ ىاٍى ثٙبثَا٤ٗ افِاٍٜ ػ٤َبٖ س٤ٍِم٣ 
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ٔٚشَن سؼ٥ِٟار وٕى٣ إشفبىٜ  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ إشفبىٜ ٙٛى ٚ اِِأبر ٥ٌَٜ ٞب٢ س٤ٍِك ثب  ٚلش٣ اُ ٍٚٗ -٤1ادآٚس٢ 

ٔمج٣ِٛ ثَا٢ آُٖٔٛ آ٣ُ٘ٛٔ ٞب٢ س٤ٍِك ٘شب٤غ  ٥ٌَٜ ٍؾب٤ز ٙٛى  1-4-7ٙٛى  ٣ِٚ اٌَ ٍٕٞٙٛى  ٓ ٍؾب٤ز ٣ٕ٘ٞ  Zce٘ٚٛى اِِأبر 

 ىٞٙي  ثٝ ىٕز ٣ٔ

 َٔاػؿٝ ٙٛى  ىٞي  ثٝ د٥ٕٛز اِف س٤ِٚغ ثٝ ىٕز ٣ٔ ؾئْميا٢ٍ  MHz 11 اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ىٍ ثبتسَ ا٥ٌَُٜ   -٤2ادآٚس٢ 

 ىٞي  وبٍثَى ٔٙبٕت ٍا اٍائٝ ٣ٔ ٢ٞب ىٕشٍٛاِؿُٕ 6-٤ُ7َ ثٙي 

 ىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙيٞب٢ ىا ػ٤َبٖ ثيٖٚ ثَآٍٚىٖ ٔليٚى٤ز٥ٌَٜ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٤ب ٤ه ٥ٌَٜ  وٝ ٤ه ٍٞٙب٣ٔ

  ىٍ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ، ِٚشبّ اِمب٣٤ ٙٛىثب٤ي ى٘جبَ  7-7ٙٛى، ٤ٍٚٝ اػَا٣٤ سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي  وبٍ ٌَفشٝ ٣ٔٝ ث 7-6 

 Imaxٙٛى  ؾلاٜٚ ثَ ا٤ٗ، ػ٤َبٖ كبُٝ ثب٤ي دب٤٘ ٚ ثٝ  سٙػ٥ٓ ٣ٔ 1-4-6ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ ثٙي  ٔٚبثٝ ٔب٘ٙي ٍٚٗ

 كبِزسٛاٖ إشفبىٜ وَى أب ػ٤َبٖ  س٢َ ٣ٔ ٔٚشَن وٓ كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ اُ ٤ٍٚٝ ٔليٚى ٙٛى  ىٍ ا٤ٗ 

 ٔليٚى إز  Ω 151 ٔٚشَن ثٝ ٔمياٍ ٢ٌٌٍ اُ ٔٙجؽ

 
 CDN ُٔشُٞ ثٝ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٔظCDN-M1 ٝ٘٥ُٔٗ سو٣ٞ٥ٞ ٤ب  وٝ ٔشُٞ ثٝ دب٤بCDN-M3  إز

 هشٓ ٙٛى  Ω 51 ثب٤ي ىٍ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ ثٝ

 ٥ٌشٜ تض٤ٚح عثك سٚؽ تضس٤ك تا  ػذْاصَٛ تض٤ٚح ٚ  -5ؿىُ 

 خش٤ا٥ٌٖشٜ       6-2-3-2

٤ه ٖ٘جز ىٍٚ دٙغ ؾٙٛاٖ ٔظبَ، ثب ٝ وٙي  ث ا٤ؼبى ٣ٔ TUEٔشُٞ ثٝ  ثبف٢ٍٚٝ اِمبوٙٙيٜ ٤ه س٤ِٚغ افِاٍٜ  ا٤ٗ 

ثٛػٛى آٔيٜ سٕٛط سؼ٥ِٟار 151ٔٚشَن ٔٙشمُ ٙيٜ، ىٍ ٔمبثُ  كبِزٞب٢ ٢َٕ  ٔمبٚٔز غب٢َٞثٝ ٤ه، 

سجي٤ُ  2( ثٝ 51هَٚػ٣ ِٔٛي آُٖٔٛ )ٔمبٚٔز غب٢َٞ وٕى٣ لبثُ َٝفٙػَ إز  ىٍ ا٤ٗ كبِز، 

 ٙٛى  ٣ٔ

ػ٤َبٖ ٘جب٤ي ٥ٌَٜ ٖٛ ثَ اطَ ػبٌٌا٢ٍ ػ٤َبٖ ط٢ٍٛ إز وٝ افِا٤٘ اسلا  ا٘شمبَ ثٖز آ٥ٌَُٜٔ ؾّٕىَى تُْ 

 اسلا  ا٘شمبَ آٔيٜ إز ٕٙؼ٣  ٝلز ٔياٍ ؿ٥ئبٖ 7فَاسَ ثَٚى  ىٍ ٙىُ  dB  6/1اُ 
ػ٤َبٖ كٌ  ٚ ِٚشبّ طجز ٥ٌَٜ سٛاٖ ىٍ ىٚ ٌبْ ا٘ؼبْ ىاى  ىٍ ٌبْ ٘وٖز،  ؿ٥ٙٗ ؾّٕىَى٢ ٍا ٣ٕٔٙؼ٣  ٝلز   -٤1ادآٚس٢

ٙٛى  سفبٚر  ٢َ٥ٌ ٣ٔ هشٓ ٚ ِٚشبّ ا٘ياُٜ Ω51 ثٝ ثبٍ آٖ  ٙٛى ٚ ىٍ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ ٣ٔػ٤َبٖ ػبٌٌا٢ٍ ٥ٌَٜ ٙٛى  ىٍ ٌبْ ىْٚ،  ٣ٔ

 فَاسَ ثَٚى  dB 6/1ا٤ٗ ىٚ ا٘ياُٜ طجك سؿ٤َف ثبت ٘جب٤ي اُ
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 ٍٚاَ سٙػ٥ٓ ٕطق آُٖٔٛ ىٍ ٙٛى  س٤ٍِك ػ٤َبٖ لجُ اُ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ٥ٌ٣َٜٔ اؾٕب٣ِ ثٝ ٘ٚب٘ه ٕطق 

 آٔيٜ إز   6ٚ ٙىُ  6-4-1 

ىٍ ٕطٛف سٛاٖ   وٙٙيٜ ٞب٢ سم٤ٛز آًٞٙ ٞٓ ا٤ؼبىىلز وَى ٚ اُ  ثٟشَ إزػ٤َبٖ ٥ٌَٜ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ 

 س٤ِٚغ ػ٢َ٥ٌّٛ وَى   سلز آُٖٔٛ افِاٍٜافِاٍٜ ا٣ّٝ ىٍ ىٌٍبٜ ٘ٚب٘ه ثبتسَ اُ ٕطٛف 
 ثَٕي  و٥ٕٙٝثٌٍا٤ٍٓ سب س٤ِٚغ هب٣ُ٘ ثٝ ٥ٌَٜ إز وبثُ ٍا ىٍ ٕٚط ض٢ٍَٚ ؾٕٛٔبً  -٤2ادآٚس٢ 

 
 Ω 150 ٔثا٣ِ اص ٔذاس چ٥ذٔاٖ تٙظ٥ٓ ػغح دس تؼت آصٖٔٛ -6ؿىُ

 

 خش٤ا٥ٌٖشٜ ٔثا٣ِ اص ٔذاس اسص٤ات٣ ػّٕىشد   -7ؿىُ
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 اِىتشٚٔغٙاع٥ؼ٥ٌ٣شٜ  6-2-3-3

 وٙي   ا٤ؼبى ٣ٔ  TUEٔشُٞ ثٝ  ثبفٍٝا ٢ٍٚ  وٙٙيٜاِمباِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ َٞ ىٚ ٍٝٛر س٤ِٚغ هب٣ُ٘ ٚ ٥ٌَٜ  

 ٙٛى  ط٣ٖ٥ ىٍ د٥ٕٛز اِف سٛض٥ق ىاىٜ ٣ٔاِىشَٚٔغٙب ؾّٕىَى ٥ٌَٜ ٚ ٕبهشبٍ

 ٞا٢ تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ افضاسٜ       4 -6-2

اُ ط٤َك  ٙٛى ٘ب٣ٙ ٣ٔوٙٙيٜ وٝ اُ ِٔٛي آُٖٔٛ  اهشلاَ ٘ٚب٘ه و٥ٙٓ ٣ٔإشفبىٜ ٚلش٣ اُ س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ 

)كش٣ اٌَ ٔلبفع ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ ٘جبٙي ٤ب  ٙٛى س٤ٍِك ٣ٔٔلٍٛ  ٞٓىاٍ ٚ  ٞب٢ دٛٙ٘ اٞٓ ثٝ وبثُ 111ٔمبٚٔز 

 َثٙي٤ُ )ثٝ س٤ِٚغ ؾيْ  س٤ٍِك ثب٤ي افِاٍٜ  فمط ٤ه َٕ آٖ ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ ثبٙي(  ث٥ٗ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٚ ٘مطٝ

(  ثَا٢ افِا٤٘ ٙٛى َٔاػؿٝ ة4)ثٝ ٙىُ  س٤ٍِك ٘ٞت وَى  سَ ثٝ ٘مطٝ ( ٍا َٞؿٝ ِ٘ى٤هٙٛى َٔاػؿٝ 6-2-5

٥ُٔٗ   س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ سب ٝفلٝ  اسٞبَ ٣ٙ٥ُٔ اُ دٛٙ٘ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ افِاٍٜس٤ِٚغ ٚ سظج٥ز ٔياٍ ثب٤ي  ؾيْ

 َٔػؽ ثَلَاٍ وَى 

ٙٛى ٘شب٤غ  ىلز وَى ٤َُا اسٞبَ ٔطّٛة ثبؾض ٣ٔف٢ِّ ثٟشَ إز ٞب٢  ٍٞٙبْ ا٤ؼبى اسٞبَ ٖٔشم٥ٓ ثٝ دٛٙ٘

 لبثُ اط٥ٕٙب٣٘ ىٍ آُٖٔٛ ثٝ ىٕز آ٤ي 

 تض٤ٚح ػذْؿثىٝ       6-2-4

 ٌٖشَٜ ث٣ٌٍِ ٍا ىٍ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٙٛى سب  ٞب٢ ٔوشّف٣ ٣ٔ اِمبوٙٙيٜس٤ِٚغ ٙبُٔ  ؾيْ، ٙجىٝ ٔؿٕٛتً

ىٕز وٓ ٢ٌَ  اِمبءٙٛى ٚ ٤ه  ٔٛاى ف٤َز إشفبىٜ ٙيٜ، سؿ٥٥ٗ ٢٣ٔ ا٤ؼبى وٙي  ا٤ٗ أَ سٕٛط ثٖبٔي

H281  ٍىkHz151  ُتُْ إز  ٍاوشب٘ٔ ثب٤ي ٖٔب٢ٚ ٤ب ثٌٍِشَ ا261  سبMHz26  ُٖٔب٢ٚ ٤ب ثٌٍِشَ ا ٚ

151  ُث٥٘ اMHz26  ٗٞب٢  د٥ـ٣ ٢ٍٚ كّمٝ سٛا٘ي ثب إشفبىٜ اُ سؿياى٢ ٥ٕٓ ٣ٔاِمبء٢ٌَ ثبل٣ ثٕب٘ي  ا٤

ٙج٥ٝ ٤ه  )ٔؿٕٛتً ثبفٝٞب٢ ف٤َز ٢ٍٚ  ( ٤ب ثب إشفبىٜ اُ سؿياى٢ كّمَٝٔاػؿٝ ٙٛىر  -4ٙىُ ثٝ ف٤َز )

 ىٕز آ٤ي ٝ ٥ٌَٜ ٔب٘ٙي( ث ِِٛٝ 
 ٞب ىٍ د٥ٕٛز اِف آٔيٜ إز   ٥ٌَٜٔٚوٞبر  -٤ادآٚس٢

ثٝ ٍٝٛر ىٌٍبٜ  ٞب٢ س٤ِٚغ ؾٙٛاٖ ٙجىٝ ثٝ سٛاٖ س٤ِٚغ سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ر ٍا ٣ٔ ؾيْس٤ِٚغ ٚ   ٙجىٝ

ٍٚٚى٢ ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤ ثيٖٚ ثبٍ ثٝ وبٍ ٌَفز ٍَٔ آٖ وٝ هلا  آٖ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ًوَ ٙيٜ ثبٙي  ىٍ 

 ٍؾب٤ز ٙٛى  6-2-5 ٤َُثٙي ٍٝٛس٣ وٝ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٙٛى ثب٤ي اِِأبر

سلز آُٖٔٛ  ٥ِارٞب٢ ا٘شوبة ٘ٚيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ أب ٔشُٞ ثٝ سؼٟ ىٍ سٕبْ وبثُ يس٤ِٚغ ثب٤ ؾيْٞب٢  ٙجىٝ

   (َٔاػؿٝ ٙٛى 7-3ثٙي ثٝ ٤َُ) وبٍ ٍٚى  ٚ/٤ب سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثٝ
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 تض٤ٚح ػذْ ٞا٢ تض٤ٚح ٚافضاسٜ  TUEٔـتشن دس دسٌاٜ  حاِتٔماٚٔت ظاٞش٢ ػٙد٣  صحت  6-3

 و٥ّات    6-3-1

٤ؿ٣ٙ  TUEٔٚشَن ى٤يٜ ٙيٜ ىٍ ىٌٍبٜ  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ٥ّٕٚٝ ٝ س٤ِٚغ ثؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜ 

Zce ٔمبٚٔز غب٢َٞ وٙي   يد٢َ٤ٌ ٘شب٤غ آُٖٔٛ ٍا سض٥ٕٗ ٣ٔٙٛ٘ي  ٔمياٍ ٝل٥ق آٖ ثبُ س٥ِٛ ٔشٕب٤ِ ٣ٔ 

 ٙٛى  ٣ٔ ٚإٙؼ٣ 8س٤ِٚغ ثب إشفبىٜ اُ ؿ٥ئبٖ ٙىُ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٔٚشَن افِاٍٜ كبِز

٤ه ٝفلٝ َٔػؽ  اِف( ثب٤ي ٢ٍٚ-8)ٙىُ ٔمبٚٔز غب٢َٞ س٤ِٚغ ٚ ٝفلٝ َٔػؽ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜ 

 اُ س٤َٛٞ ٞٙي٣ٕ ؿ٥ئبٖ ىٍ سٕبْ ػٛا٘ت فَاسَ ٍٚى m  2/1ىٕز وٓ ثب٤ي ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ ا٘ياُٜ آٖ

س٤ِٚغ ُٚٝ ثبٙي   ؾيْس٤ِٚغ ٚ   ٙجىٝ EUT اِف ثٝ ىٌٍبٜ 8ثب٤ي طجك ٙىُ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٘مطٝ َٔػؽ 

٢َ٥ٌ  ٍا ثب٤ي ا٘يأُٜمبٚٔز غب٢َٞ   ٝفلٝ  ىٞٙيٜ ٔٚشَن ى٤يٜ ٙيٜ ىٍ اسٞبَ كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ٔمياٍ 

 وَى 

ثبٙي  51ٍا ٚلش٣ وٝ ثبٍ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢  3ػيَٚ ٔمبٚٔز غب٢َٞ س٤ِٚغ ثب٤ي اِِأبر ؾيْ ٚٞب٢ س٤ِٚغ  ٙجىٝ

ة -8ٙي ٙىُ ٔٚشَن ىٍ َٙا٤ط اسٞبَ وٛسبٜ ٚ ٔياٍ ثبُ ٔب٘ كبِزطٍٛ ٔشٛا٣ِ ىٍ ٝ ٚ ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ث

٥ئبٖ سؼ٥ِٟار ٚ ؿ ٙٛى ثبٌٌٍا٢ٍ ٙيٜ ثبٙي، ثَآٍٚىٜ ٕبُ٘ي  ا٤ٗ اِِاْ ثبؾض اط٥ٕٙبٖ اُ سضؿ٥ف وبف٣ ٣ٔ

 وٙي  ا٥ٕٞز ٣ٜٔ ٙيٜ ٍا ث٣اسٞبَ وٛسب ٞب٢ ٔياٍ ثبُ ٙيٜ ٤ب وٕى٣، ٔب٘ٙي ٍٚٚى٢

ٔٚشَن ثَا٢  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ  وَىٖٕٙؼ٣  ٝلز٤ب س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ إشفبىٜ ٙٛى، ٥ٌَٜ اٌَ س٤ٍِك ثب 

، ى٘جبَ وَىٖ ٤ٍٚٝ اػَا٣٤ ىاىٜ ٙيٜ ث٥ٙب٘ٝ ٥ٖ٘ز  ٔؿٕٛتً ٚالؽ TUEَٞ ؿ٥ئبٖ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٔشُٞ ثٝ 

 ثب٤ي ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٥ٌَى  7-7ثٙي ٤َُوبف٣ إز  ىٍ ٕب٤َ ٔٛاٍى ٤ٍٚٝ اػَا٣٤ سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ  6-7ىٍ ثٙي

 وٙي  ٤ز ٣ٔوفب 8-7 ٤ٍٚٝثَا٢ س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ ٔؿٕٛتً د٢َٚ٥ اُ 

 50تٝ  150ٞا٢   افت ٔثذَ    6-3-2

 كبِزغب٢َٞ ٔمبٚٔزٚلش٣ ِٔٛي آُٖٔٛ لجُ اُ آُٔب٤٘ سٙػ٥ٓ ٙيٜ ثبٙي ٕطق آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٔل٥ط 

  ٔٚشَن ثٝ افِاٍٜ كبِزٔٙبٕت   ٙٛى  ا٤ٗ وبٍ ثب ٔشُٞ وَىٖ ٘مطٕٝٙؼ٣  ٝلزاٞٓ  151ٔٚشَن 

ٙٛى  ٕبهشٕبٖ ا٤ٗ  ٥َٖٔ ٣ٔ 8-اٞٓ طجك ٙىُ ر 51اٞٓ ثٝ  151اٞٓ اُ ط٤َك ٔجيَ  ٢َ٥ٌ51  ا٘ياُٜ

 ص ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز  -8ٔجيَ ىٍ ٙىُ 

اُ  m2/1ٞب ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌَ٘ي وٝ اثؿبى آٖ ىٍ سٕبْ ػٛا٘ت ىٕز وٓ  ا٤ٗ ٔجيَ

ٙٛى  ا٘ياُٜ  ٢َ٥ٌ ٣ٔ ح  ا٘ياُٜ-8ٔجٙب٢ ٙىُ  ث٥ٚشَ ثبٙي  افز ا٤ؼبى ٙيٜ، ثَس٤َٛٞ ٞٙي٣ٕ ا٤ٗ ؿ٥ئبٖ 

٢َٕ اضبفٝ ٙيٜ ىٍ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٥ّٕٚٝ ٝ ث dB5/9 )ٔمياٍ ٘ػ٢َ ثبٙي dB5/15/9 ٌٖشَٜآٖ ثب٤ي ىٍ 

سَ  )وٛؿه ٔٙبٕت VSWR ٞب٢ ىاٍا٢ وٙٙيٜ آ٤ي(  سضؿ٥ف ٚػٛى ٣ٔ ، ث51ٝ ٕبٔبٍ٘ٝٞٙبْ ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

 ٞب س٥ٝٛٝ ٙيٜ إز ٞب٢ ِٔٛي ٞب ٚ هَٚػ٣ ٞب ٥ٌَ٘يٜ ( ىٍ ٍٚٚى2/1٢ٖٔب٢ٚ 
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 و٥ٕٙٝس٤ِٚغ ٚ ٕب٤َ ؾٙبَٝ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜآٔي٣ٌ  ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ: ثب٤ي اُ د٥٘ 

 mm 211  سؼبُٚ وٙي 

 ُٚٝ ٙٛى  EUT ثب٤ي افم٣ ثٝ ىٌٍبٜٞٓ ٔلٍٛ   ىٞٙيٜ اسٞبَ 

  mm  111سب mm 31ثٖش٣ٍ ىاٍى ٚ اُ ٔؼِاس٤ِٚغ  ؾيْس٤ِٚغ ٚ   ثٝ ٙجىٝ  ٤hؿ٣ٙ EUT ثّٙي٢ ىٌٍبٜ 

٥ُٔٗ َٔػؽ لَاٍ   ثبتسَ اُ ٝفلٝ EUT ٞب٣٤ وٝ ػ٤َبٖ ٤ُبى ثبٙي ىٌٍبٜ ٔشغ٥َ إز ىٍ ٙجىٝ

 ٥ٌَى  ٣ٔ

ٚ  mm31ثَا٢ اٍسفبؼ  mm  111ىٍ mm111(: ٔلٍٛ ٞٓ  ىٞٙيٜ )ثب اسٞبَ ىٞٙيٜ اسٞبَ  ٝفلٝ 

mm151 ٍى  mm151 ٞب ثَا٢ ٕب٤َ اٍسفبؼ. 

ثب٤ي اُ ٔٔ، ثَ٘غ ٤ب آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٕبهشٝ ٙيٜ ثبٙي ٚ ثب٤ي ىاٍا٢ اسٞبَ ىٞٙيٜ  اسٞبََٞ ىٚ ٝفلٝ  

 ٍاى٣٤ٛ٤ ٔٙبٕت ثبٙٙي  ثٖبٔي

 ض٤ٚحت ػذْٞا٢ تض٤ٚح ٚ  افضاسٜ ٔماٚٔت ظاٞش٢ٔـخصات ػٙد٣ صحتٔثا٣ِ اص ؿىُ ٞٙذػ٣ چ٥ذٔاٖ  -اِف

 
 َٔاػؿٝ ٙٛى( 6-3ثٙي ٤َُ) ثٝ  ىٍ كبِز ثبُ ٚ ثٖشٝ ثب٤ي ٍؾب٤ز ٙٛى  ٢S ىٍ و٥ّي ٔمبٚٔز غب٢َٞ اِِأبر 

 تض٤ٚح ػذْافضاسٜ تض٤ٚح ٚ Zce ػٙد٣  صحتاصَٛ چ٥ذٔاٖ  -ب
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  افز ػبٌٌا٢ٍ;  Umr( 2)و٥ّيٞب ىٍ ٔىبٖ  -Umr( 1)و٥ّيٞب ىٍ ٔىبٖ 

dB(V)                                            dB(V) dB 

 

 اٞٓ 50اٞٓ تٝ  ٥ٌ150ش٢ اتلاف خاٌزاس٢ دٚ ٔثذَ  اصَٛ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ -ج

 
ىٞٙيٜ( فمط ٔمبٚٔز  اسٞبَ )ٝفلٝ اِف-8ٙج٥ٝ ٙىُ  -٤ادآٚس٢

 اِمب٣٤ وٓ ثٝ آٖ اضبفٝ ٙيٜ إز ٔمبٚٔز ا٣ٕٞ ىاٍا٢ 111

)ٔظبَ  اٞٓ 51اٞٓ ثٝ 151ٕ٘ٛىاٍ ٕبهشٕبٖ ٔجيَ -ٔثاَ -ص

mm151  ٍىmm151) 

 ٣ٌْ٤ٚ اِمب٣٤ وٓ: ٔمبٚٔز ىاٍا٢ -٤ادآٚس٢             

 ٚار 5/2سَ ٖٔب٢ٚ  سٛاٖ ٘ب٣ٔ ثٍِي            

 اٞٓ 51اٞٓ ثٝ  151ٔياٍ ٔجيَ  -ر            

 

تض٤ٚح ٚ ػذْ ٞا٢ تض٤ٚح ٚ  ٔـخصات اػاػ٣ افضاسٜصحت ػٙد٣ ٞا ٚ اخضا٢  خض٥٤ات چ٥ذٔاٖ -8ؿىُ

 اٞٓ 50اٞٓ تٝ  150ٞا٢  ٔثذَ

 تٙظ٥ٓ ِٔٛذ آصٖٔٛ     6-4

 و٥ّات    6-4-1

ٙٛى  ثب٤ي اؾٕبَ ٙٛى  فَٟ ٣ٔ 2-4-6ٙي ث٤َُثَا٢ سٙػ٥ٓ ٝل٥ق ٕطق آُٖٔٛ ٔيِٚٝ ٘ٚيٜ، ٤ٍٚٝ اػَا٣٤ ىٍ 

 ٚ 1-2-6، 1-6ثٙيٞب٢ ٤َُاِِأبر  51ثٝ 151س٤ِٚغ ٚ ٔجيَ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ   افِاٍٜوٝ ِٔٛي آُٖٔٛ، 

 وٙٙي  ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ 6-3-1 

 إشفبىٜ وَى:٤ٍٚٝ سٛاٖ اُ ىٚ  ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ٣ٔ
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ٕٛ، لبثُ  وٙٙيٜ )سٛاٖ د٥٘ ٢َ٥ٌ سٛاٖ هَٚػ٣ سم٤ٛز سٛاٖ ثب ا٘ياُٜ سٛاٖ هَٚػ٣ ِٔٛي آُٖٔٛ ٍا ٣ٔ 

 سؿ٥٥ٗ وَى  ٌَ ٖٔشم٥ٓ( ٢َ٥ٌ ثب س٤ِٚغ ا٘ياُٜ

َٚػ٣ ِٔٛي وٙٙيٜ( ٍا سض٥ٕٗ وَى ه )ثٝ ٤ْٜٚ سم٤ٛز سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ دب٤يا٢ٍسب ُٔب٣٘ وٝ ثشٛاٖ  

 ٞب٢ سٙػ٥ٓ ٕطق لبثُ سٙػ٥ٓ إز  ٍاى٣٤ٛ٤ ٥ِ٘ اُ ط٤َك ثبُس٥ِٛي ىاىٜ ثٖبٔي

 تض٤ٚحافضاسٜ   TUEتٙظ٥ٓ ػغح خشٚخ٣ دس دسٌاٜ        6-4-2

س٤ِٚغ ثب٤ي ىٍ افِاٍٜ  TUE  ىٌٍبٜ ٙٛىس٤ِٚغ ٔشُٞ افِاٍٜ ٍاى٣٤ٛ٤  ثٖبٔئِٛي  آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢ 

ٍٚٚى٢ ٔمبٚٔز غب٢َٞ  ٢َ٥ٌ ىاٍا٢ ٤ه  ثٝ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜ 51ثٝ  151ٔٚشَن اُ ط٤َك ٔجيَ  كبِز

51  ُٞٔٚشَن ثب ٤ه ٔجيَ  كبِز  ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثب٤ي ىٍ ٙٛىٔش151 ٝث51، ٖى٣ٞ  دب٤ب

٤ِٚغ س ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜح ثَا٢ و٥ّٝ 9ئبٖ ىٍ ٙىُ ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى  ا٤ٗ ؿ٥ 51 ٙيٜ ثب ٔمبٚٔز

 ٙيٜ إز 

ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ ىٍ طَ   1ىٍ ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٍٞٙب٣ٔ وٝ دٛٙ٘ ف٢ِّ 151ثب س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ، ثبٍ  -٤1ادآٚس٢

 ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ُٚٝ ٙيٜ إز، تُْ ٥ٖ٘ز 

٥ٖ٘شٙي  ا٤ٗ  AE ىٌٍبٜٚ  EUTٞب٢ ػ٤َبٖ ؾٕٛٔبً ى٤ٕٛٚٝ ٖٞشٙي ٚ ثٙبثَا٤ٗ ىاٍا٢ ىٌٍبٜ  ٥ٌَٜ، ٥ٌَٜىٍ س٤ٍِك ثب  -٤2ادآٚس٢

 ٙٛ٘ي  ٣ٔ ٚإٙؼ٣ثب إشفبىٜ اُ ثٖز آُٖٔٛ  6ٞب طجك ٙىُ  افِاٍٜ

س٤ِٚغ غ٥َ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  افِاٍٜ  TUEسؼ٥ِٟار وٕى٣ ٚ  ٞب٢ ٞب ثٝ ىٌٍبٜ سٕبْ اسٞبَ ىٍ ك٥ٗ سٙػ٥ٓ ِٔٛي آُٖٔٛ، -ٞـذاس

٢َ٥ٌ  سبٜ ٤ب ٝئٝ ى٤يٖ سؼ٥ِٟار ا٘ياُٜاُ َٙا٤ط اسٞبَ وٛ( ثب٤ي لطؽ ٙٛ٘ي سب َٔاػؿٝ ٙٛى 9ٙىُ ثٝ ) ٞب٢ ٍٔٛى ٥٘بُاُ اسٞبَ

 ػ٢َ٥ٌّٛ ٙٛى 

سؼ٥ِٟار  ٞب٢ ٤ًُ ىٍ وٝ و٥ٕز ٙٛىثب إشفبىٜ اُ ؿ٥ئبٖ ًوَ ٙيٜ ىٍ ثبت، ِٔٛي آُٖٔٛ ثب٤ي ط٢ٍٛ سٙػ٥ٓ 

 ٢َ٥ٌ هٛا٘يٜ ٙٛى  ا٘ياُٜ

 :ٙٛى ٣ٔس٤ِٚغ ى٘جبَ   وٝ ثَا٢ َٞ افِا٤ٍٍٜٚٝ  

 Umr  ثب( ثٝ افِاٍٜ س٤ِٚغ ثٝ ط٢ٍٛ وٝ ِٚشبّ ثٝ ىٕز آٔيٜ ثَاثَ ٕب٢ُ  ٔيِٚٝ)ثيٖٚ  ٕٛ اؾٕبَ سٛاٖ د٥٘ -اِف

 اٞٓ ثبٙي  51اٞٓ ثٝ  151ىٌٍبٜ هَٚػ٣ ٔجيَ  ىٍ

ىٍ ىٌٍبٜ  Umrٚ ِٚشبّ   Pforسٛاٖ   وٙٙيٜ ٕٛ ىٍ هَٚػ٣ سم٤ٛز ٚ/٤ب سٛاٖ د٥٘ Pgen  ٤ؿ٣ٙ RF طجز ٕطق ِٔٛي

 اٞٓ 51اٞٓ ثٝ  151هَٚػ٣ ٔجيَ 

 و٣٘ٛٙ  ثٖبٔيىٍٝي  1 ث٥ٚ٥ٙٝسب  ثٖبٔيافِا٤٘  -ة

آُٖٔٛ   ( ىٍ ٌٖشMHz81َٜ)ٔظلاً  ثؿي٢ ىٍ ى٘جبِٝ اُ ثبتس٤َٗ ثٖبٔي ثٖبٔيٞب٢ اِف ٚ ة سب  سىَاٍ ٌبْ -ح

 فَاسَ ٍٚى 

ثٝ ىٕز آٔيٜ ىٍ  Umr ٚ ِٚشبّ Pfor ٕٛ ، سٛاٖ دPgen٘٥ ِٔٛي ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤  ثب إشفبىٜ اُ ٕطق طجز ٙيٜ  -ر

س٤ِٚغ   افِاٍٜ EUTٕٛ ٚ/٤ب سٛاٖ ِٔٛي ثٖبٔي ٍاى٣٤ٛ٤ تُْ ثَا٢ ا٤ؼبى ِٚشبّ تُْ ىٍ ىٌٍبٜ اِف سٛاٖ د٥٘

 ٙٛى  ٔلبٕجٝ ٣ٔ

                                                 
1 -Screen 
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وٙٙيٜ اٙجبؼ ٘ٚيٜ إز  ِٔٛي آُٖٔٛ ٍا ثب٤ي ثب إشفبىٜ اُ  اط٥ٕٙبٖ كبُٝ وَىٖ اُ ا٤ٗ وٝ سم٤ٛز -ص

ٍا فمط ثب٤ي ثَا٢  4سب  1ٞب٢  ا٤ؼبى ٙٛى  ٌبْ Umr ق آُٖٔٛ ٔطّٛةٞب٢ ٌبْ ر ط٢ٍٛ سٙػ٥ٓ وَى وٝ ٕط ىاىٜ

 ثبتس٤َٗ ٕطق آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ا٘ؼبْ ىاى:

  dB 51 ٍاى٣٤ٛ٤ ثٝ ٥ِٔاٖ ثٖبٔيافِا٤٘ ىاىٖ ٕطق ِٔٛي  -1

اٞٓ  ٤151ب ِٚشبّ ىٍ ىٌٍبٜ هَٚػ٣ ٔجيَ  Pfor,inc س٤ِٚغ  طجز وَىٖ سٛاٖ هَٚػ٣ ػي٤ي سل٣ّ٤ٛ ثٝ افِاٍٜ -2

 Umr,inc اٞٓ 51ثٝ 

 )ٔم٥بٓ ٍِب٤ٍش٣ٕ( Umr,inc-Umr ٤ب Pfor,inc -Pforٔلبٕجٝ سفبضُ  -3

  ٍٚاىا٢ٍ لَاٍ ىاٍى ٚ ٕبٔب٘ٝ  ٔليٚىٜوٙٙيٜ ىٍ  ٌبٜ سم٤ٛز ثبٙي آٖ dB 1/3 ٚ dB 1/7 اٌَ ا٤ٗ سفبضُ ث٥ٗ -4

ثبٙي ٌٖشَٜ اُ ا٤ٗ  وٕشَوٙي أب اٌَ سفبضُ  آُٖٔٛ ثَا٢ آُٔب٤٘ ىٍ ٕطق آُٖٔٛ ا٘شوبث٣ وفب٤ز ٣ٔ

 وٙٙيٜ غ٥َهط٣ ٚ ثَا٢ آُٖٔٛ ٘بٔٙبٕت إز   سم٤ٛز

 وٙٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ى آٔيٜ إز  ٕب٢ُ ِٔٛي آُٖٔٛ ٚ غ٥َهط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز طلاؾبر فَٚىٜا

 ثب: إز ثب ثَاثَ  Umr ىٍ ٌبْ اِف فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ِٚشبّ 

 

 

 ٤ب ٞب٢ هط٣،ىٍ و٥ٕز

dB1 5 dB6/15- U0  Umr = ٍِب٤ٍش٣ٕ ٞب٢  ىٍ و٥ٕز 

ٚ ٙىُ  12-3 ٢َ٥ٌ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ثٙي ٔمياٍ ِٚشبّ ا٘ياُٜ Umrٚ  1ِٚشبّ آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ  U0  -٤3ادآٚس٢ 

ثٝ َٕٞاٜ ثبٍٞب٢  Umrوَىٖ هطبٞب٢ آُٖٔٛ، ٕطق هَٚػ٣ ِٔٛي آُٖٔٛ ثب سٙػ٥ٓ وَىٖ  و٥ٕٙٝٔٚوٜ ٙيٜ إز  ثَا٢  9

151  َثب سٙػ٥ٓ وَىٖ  ا٣ٕٞ( 51دب٤ب٘ي٣ٞ  اٞٓ ٚ 51اٞٓ ثٝ  151)ٔظلاً ثب ٔجي ٝ٘ ٚU0ٙٛى  ، سٙػ٥ٓ ٣ٔ 

ٔٚوٜ ٙيٜ ثَا٢ ٕطق آُٖٔٛ كبُٝ ٣ٔ ٙٛى  ٕطق ثبٍ سطج٥ك  .e.m.f( اُ ٔمياٍ dB6/15) 6 ؾبُٔ )ض٤َت(  - ٤4ادآٚس٢

ِار وٝ ثٝ ٥ّٕٚٝ سؼ٥ٟ ثٛػٛى ٣ٔ آ٤ي 51ثٝ  151سٕٛط ٔجيَ   3:1إز ٚ ٕذٔ سم٥ٖٓ ِٚشبّ  .e.m.fٙيٜ، ٘ٞف ٕطق 

   هشٓ ٙيٜ إز 51ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ 

س٤ِٚغ ٚ َٞ   ثَا٢ َٞ افِا٤ٍٍٜٚٝ وٙٙيٜ ٘جبٙي ا٤ٗ  سٛاٖ هَٚػ٣ سم٤ٛزٚادب٤٘ آُٖٔٛ،  اثِاٍىٍ ٍٔٛى٢ وٝ ىٍ  - ٤5ادآٚس٢ 

هط٣ ثٛىٖ ٤ٍٚٝ وٙٙيٜ ثبٙي ٤ب  سٛاٖ هَٚػ٣ سم٤ٛز ٚادب٤٘آُٖٔٛ ىاٍا٢   ٙٛى  اٌَ ٕبٔب٘ٝ ٕطق آُٖٔٛ ٞي  سىَاٍ ٣ٔ

 ٙٛى  س٤ِٚغ فمط ىٍ ثبتس٤َٗ ٕطق آُٖٔٛ ٞي  ا٘ؼبْ ٣ٔ  ثَا٢ افِاٍٜ 2-4-6 ٤ٍٚٝ وٙٙيٜ ىٍ د٥ٕٛز ً ٍؾب٤ز ٙٛى  سم٤ٛز

وٙٙيٜ ٚ غ٥َٜ( ثب٤ي طجز ٚ ثَا٢  افِاٍ، سٙػ٥ٓ سضؿ٥ف )دبٍأشَٞب٢ َْ٘ سٙػ٥ٓ ِٔٛي آُٖٔٛ ٚادب٤٘ دبٍأشَٞب٢

 آُٔب٤٘ إشفبىٜ ٙٛى 
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 ٞا٢ تذٖٚ پٛؿؾ ٔـتشن تشا٢ واتُ حاِت  تؼش٤ف ٘مغٝ  -ب

 

 
 س٤ِٚغ:ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٞب٢ افِاٍٜ ٔظبَ

 CDN ٝس٤ِٚغ( ؾيْ)ثب  س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ  ٙجى 

 (٥ٌEMَٜ )٥ٌَٜ س٤ٍِك ثب   افِاٍٜ 

ٞب٢  ثب٤ي فمط ثٝ وبثُ AEاٞٓ ىٍ ىٌٍبٜ  51اٞٓ دب٤ب٘ي٣ٞ ٙيٜ ثب ثبٍ  51اٞٓ ثٝ 151اٞٓ ٔظُ ٔجيَ  151ثبٌٌٍا٢ٍ  -اِف

 ُٚٝ إز(  ٥ُٔAEٗ َٔػؽ ىٍ طَ    ٞب٢ ىاٍا٢ دٛٙ٘ ثٝ ٝفلٝ ) دٛٙ٘ وبثُ ثيٖٚ دٛٙ٘ اؾٕبَ ٙٛى

 س٤ِٚغ ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ/ ثَا٢ افِاٍٜ EUT ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ ٕطق ىٌٍبٜ 

 چ٥ذٔاٖ تٙظ٥ٓ ػغح -9ؿىُ 

 ٞا٢ تذٖٚ پٛؿؾ حاِت ٔـتشن تشا٢ واتُ  تؼش٤ف ٘مغٝ -اِف                     
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 ٞا٢ تضس٤ك چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ ٚ سٚؽ 7

 چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ     7-1

ثبت٢ ٤ه ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ لَاٍ  m15/1±  m1/1 سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ٢ٍٚ ٤ه دب٤ٝ ؾب٤ك ثٝ اٍسفبؼ 

  ثبت ٝفلٝ m15/1 ±  m1/1   ٌٖشَٜ ىاٍ ٍٕب٘ب ىٍ  ٞب٢ ؿَم سٛاٖ اُ دب٤ٝ ؾب٤ك ٣ٔ  ىاٍ٘يٜ ٥ٌَ٘ي  ثٝ ػب٢ ٍ٘ٝ ٣ٔ

٥ُٔٗ   ثبت٢ ٝفلٝ mm31 و٥ٕٙٝثب٤ي ىٍ اٍسفبؼ  TUEٞب٢ هَٚػ٣ اُ  وبثُ  ٥ُٔٗ َٔػؽ إشفبىٜ وَى  سٕبْ

 ىاٍ٘يٜ ثبٙٙي  َٔػؽ ىاٍا٢ ٍ٘ٝ

اٌَ سؼ٥ِٟار ثَا٢ ٘ٞت ىٍ ٝفلٝ، لفٖٝ ٤ب اسبله طَاك٣ ٙيٜ ثبٙي ثب٤ي ىٍ ٥ٕٞٗ د٥ىَثٙي٢ سلز آُٔب٤٘ 

ا٢ ثب٤ي اُ ٔٛاى ٘بٍٕب٘ب ٚ  ىاٍ٘يٜ ا٢ تُْ ثبٙي ؿ٥ٙٗ ٍ٘ٝ آُٖٔٛ ٥ّٕٚٝ  شٗ ٕ٘ٛ٘ٝىاٙ لَاٍ ٥ٌَى  ٚلش٣ ثَا٢ ٍ٘ٝ

 غ٥َف٢ِّ ٕبهشٝ ٙٛى  اسٞبَ ٥ُٔٗ سؼ٥ِٟار ٞٓ ثب٤ي ٔطبثك ىٕشٍٛ ٘ٞت ٕبُ٘يٜ ثبٙي 

)ا٤ٗ  ٖٔشمَ ٙٛ٘ي m  3/1 TUEسب m  1/1ث٥ٗ  س٤ِٚغ تُْ ثبٙي ثب٤ي ىٍ فبّٝٝ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ/٤ب  اٌَ افِاٍٜ

اُ  UET ثَآٔي٣ٌ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز(  ا٤ٗ فبّٝٝ ثٝ ٍٝٛر افم٣ اُ  Lفبّٝٝ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثب كَ  

 11ٚ  11، 5ٞب٢  ٙٛى ثٝ ٙىُ َٔاػؿ٢َ٥ٌٝ ٙٛى   س٤ِٚغ ا٘ياُٜؾيْ س٤ِٚغ ٚ/٤ب   ٥ُٔٗ َٔػؽ سب افِاٍٜ  ٝفلٝ

 آٔيٜ إز  8-7سب  2-7ثٙيٞب٢  ٤َُسَ ىٍ اطلاؾبر سف٣ّ٥ٞ
 ثبٙي  m3/1سب  m1/1  ٤ى٣ ثبٙي ٣ِٚ ث٥ٗ TUEاُ ٕٞٝ طَ   L  تُْ ٥ٖ٘ز فبّٝٝ -٤ادآٚس٢

 ٤ه ٚاحذ ؿأُتد٥ٟضات تحت آصٖٔٛ         7-2

٥ُٔٗ َٔػؽ لَاٍ ىاىٜ ٙٛى  ثَا٢   ثبت٢ ٝفلm1/1ٝؾب٤م٣   ىاٍ٘يٜ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ ٍ٘ٝ

 (ٙٛى َٔاػؿٝ 11)ثٝ ٙىُ لَاٍ ىاى٥ُٔٗ َٔػؽ ٍا ٢ٍٚ ٥ِٔ   سٛاٖ ٝفلٝ سؼ٥ِٟار ٢ِ٥ٍٔٚ ٣ٔ

 َٔاػؿٝ 3-4-7 ٤َُثٙي )ثٝ س٤ِٚغ ٘ٞت ٙٛىؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٞب٢ سلز آُٖٔٛ ثب٤ي افِاٍٜ  ٢ٍٚ سٕبْ وبثُ

 ٥ُٔmm   1/1ٗ َٔػؽ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ٚ ثب آٖ ىٍ فبّٝٝ  س٤ِٚغ ثب٤ي ٢ٍٚ ٝفلٝ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  (  افِاٍٜٙٛى

ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٞب٢ ث٥ٗ افِاٍٜ ٓ ٖٔشم٥ٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي  وبثُاُ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ سٕب mm  3/1سب

٥ُٔٗ   ٞب اُ ٝفلٝ ا٢ ٤ب سبث٥يٜ ثبٙٙي  اٍسفبؼ آٖ ثب٤ي سب كي أىبٖ وٓ ثبٙٙي ٚ ٘جب٤ي ىٕشٝ EUT س٤ِٚغ ٚ ؾيْ

 ثبٙي  mm31ىٕز وٓ َٔػؽ ثب٤ي 

 س٤َٗ وبثُ ٔٛػٛى ثبٙي  وٛسبٜثٟشَ إز   EUT  ٚAEوبثُ ٚإط ث٥ٗ 

 ثٝ CDN-M1ٞب٢ ٥ُٔٗ ى٢ٍَ٤ اٍائٝ ٙيٜ ثبٙي ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔؼبُ ثبٙي ثب٤ي اُ ط٤َك  ثب دب٤ب٘ٝ EUTاٌَ 

٥ُٔٗ َٔػؽ ُٚٝ ٙٛى(   ثٝ ٝفلٝ CDN-M1) ٤ؿ٣ٙ ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٙٛى  َٔاػؿٝ 2-2-2-6 ٤َُثٙي

 ٥ُٔٗ َٔػؽ ُٚٝ ٙٛ٘ي   ثٝ ٝفلٝ

ٌبٜ ثب٤ي ىٕز ٔٞٙٛؾ٣ ٢ٍٚ ا٤ٗ ٝفلٝ  ثبٙي آٖاُْ وٕى٣ ىٕش٣ اٍا٤ٝ ٙيٜ ثب ٝفلٝ و٥ّي ٤ب ِٛ EUTٍ اٌَ

 ٥ُٔٗ َٔػؽ ُٚٝ ٙٛى   وٕى٣ سبة ىاىٜ ٙٛى ٚ ثٝ ٝفلٝ  و٥ّي لَاٍ ٥ٌَى ٤ب ىٍٚ ٥ّٕٚٝ

ٔلٞٛتر ٔظلاً سؼ٥ِٟار  و٥ٕشٝطجك ٔٚوٞبر  EUT  سؼ٥ِٟار وٕى٣ تُْ ثَا٢ ؾ٥ّٕبر سؿ٤َف ٙيٜ

ٌٛ٘ٝ ا٘شمبَ ىاىٜ ٚ تُْ ثَا٢ سض٥ٕٗ َٕٞى٣ اٍسجبط٣، ٔيْ، ؿبدٍَ، كٍَٖ ٚ غ٥َٜ، ٕٞـ٥ٙٗ سؼ٥ِٟار و
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ُٚٝ ٙٛ٘ي  سب كي أىبٖ سؿياى  EUTس٤ِٚغ ثٝ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ا٤ٍُبث٣ سٕبْ وبٍوَىٞب، ثب٤ي اُ ط٤َك افِاٍٜ

 سلز س٤ٍِك لَاٍ ٥ٌَ٘ي ثٟشَ إز ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣  ٞب ٍٔٛى آُٖٔٛ ٔليٚى ثبٙي أب سٕبْ ا٘ٛاؼ ىٌٍبٜ وبثُ

 
 ٔشَ ثبٙي  5/1 و٥ٕٙٝاُ َٞ ٣ٙ ف٢ِّ غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثب٤ي  EUTفبّٝٝ  -اِف

اٞٓ هشٓ ٙٛى ٚ فمط  51س٤ِٚغ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ثَا٢ س٤ٍِك ثب٤ي ثٝ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  فمط ٤ى٣ اُ ٙجىٝ -ة

 س٤ِٚغ د٥ىَثٙي٢ ٙٛ٘ي  ؾيْٞب٢  ٤ه ٥َٖٔ ثٌَٚز فَاٞٓ وٙي  ثم٥ٝ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٙجىٝ

 ته ٚاحذ٢)ٕ٘ا٢ تالا( EUTآصٖٔٛٔثاَ چ٥ذٔاٖ  -10ؿىُ 

 تد٥ٟضات تحت آصٖٔٛ چٙذٚاحذ٢       7-3

ٞب٢ ٤َُ سلز  ثب إشفبىٜ اُ ٤ى٣ اُ ٥ٜٙٛثٟشَ إز سؼ٥ِٟار ؿٙيٚاكي٢ وٝ ٚاكيٞب٢ آٖ ثٝ ٞٓ ُٚٝ ثبٙٙي 

 آُٔب٤٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي 

آُٔب٤٘ لَاٍ ىٍ ٘ػَ ٌَفز ٚ سلز  EUT: َٞ ٚاكي فَؾ٣ ٍا ثب٤ي ثٝ طٍٛ ٔؼِا ثٝ ؾٙٛاٖ سٚؽ اسخح 

 ٤ب) س٤ِٚغ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ىٍ ٘ػَ ٌَفز  افِاٍٜ AE( ٚ ثم٥ٝ ٍا ٙٛى َٔاػؿٝ 2-7 ٤َُثٙي )ثٝ ىاى

CDNُؾٙٛاٖ  اكيٞب٢ فَؾ٣ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙيٜ ثٝٞب٢ ٚ ( ثب٤ي ٢ٍٚ وبثEUT طجك لَاٍ ٥ٌَى( 

 (  سٕبْ ٚاكيٞب٢ فَؾ٣ ٍا ثٝ ٘ٛثز سلز آُٖٔٛ لَاٍ ىاى 1-4-7 ٤َُثٙي

سَ  ٔظلاً وٛسبٜٖٞشٙي ٔشُٞ ثٝ ٞٓ ٞب٢ وٛسبٜ  اُ ط٤َك وبثُٚاكيٞب٢ فَؾ٣ ٕٞٛاٍٜ  ٗ:سٚؽ خا٘ـ٥ 

ٞب٢ اسٞبَ  وبثُ لّٕياى وَى  EUTسٛاٖ ٤ه  ٚ ػِئ٣ اُ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ٍا m 1٣ٖٔٔب٢ٚ

ٙٛى    ا٘ؼبْ٘جب٤ي ٞب  ٙٛ٘ي ٚ آُٔب٤٘ ٥٘ٛٞٔز ٢ٍٚ آٖ ٞب٢ ى٣ٍ٘ٚ ٕبٔب٘ٝ سّم٣ ٣ٔ ٞب وبثُ ٔشمبثُ آٖ

  ٙٛى َٔاػؿٝ 11ٙىُ ثٝ 

ِ٘ى٤ه ثبٙٙي  ي٤ٍَوٝ سٕب٣ٕ ثب ٞٓ ىاٙشٝ ثبٙٙي ثب٤ي سب كي أىبٖ ثٝ ٕٞ آٖ ث٣ EUTٌٛ٘ٝ  ٚاكيٞب٢ ا٤ٗ

ؾب٤ك   ىاٍ٘يٜ ٞب٢ اسٞبَ ٔشمبثُ ا٤ٗ ٚاكيٞب ٞٓ ثب٤ي ٢ٍٚ ٍ٘ٝ وبثُ ؾب٤ك ٘ٞت ٙٛ٘ي   ىاٍ٘يٜ ٚ ٢ٍٚ ٍ٘ٝ

 سلز آُٔب٤٘ لَاٍ ٥ٌَ٘ي  8-7سب  4-7 ٤َُثٙيٞب٢ ٞب ثب٤ي طجك لٛاؾي وبثُ  ثم٥ٝ ٘ٞت ٙٛ٘ي 
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 ثبٙي m  5/1و٥ٕٙٝاُ سٕبْ ٔٛا٘ؽ ف٢ِّ غ٥َ اُ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ثب٤ي  EUT  فبّٝٝ

 
 

اٞٓ هشٓ ٙٛى ٚ فمط ٤ه  51س٤ِٚغ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ثَا٢ س٤ٍِك ثب٤ي ثٝ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  فمط ٤ى٣ اُ ٙجىٝ -اِف

 س٤ِٚغ د٥ىَثٙي٢ ٙٛ٘ي  ؾيْٞب٢  ٥َٖٔ ثٌَٚز فَاٞٓ وٙي  ثم٥ٝ ثب٤ي ثٝ ٍٝٛر ٙجىٝ
 ؾب٤ك ثٕب٘ٙي  ىاٍ٘يٜ ( سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ٢ٍٚ m  1ٍٝ٘سَ ٖٔب٢ٚ )وٛسبٜ ٞب٢ اسٞبَ ٔشمبثُ وبثُ -ة

 چٙذٚاحذ٢ EUT آصٖٔٛ تشا٢ٔثاَ چ٥ذٔاٖ  -11ؿىُ 

 ٞا٢ تضس٤ك ٚ ٘ماط آصٖٔٛ لٛا٥٘ٗ ا٘تخاب سٚؽ     7-4

 و٥ّات      7-4-1

ٙٛ٘ي، د٥ىَثٙي٢  س٤ِٚغ سياٍن ى٤يٜ ٣ٔؾيْ س٤ِٚغ ٚٞب٢  افِاٍٜٞب٣٤ وٝ ثب  ثبفٝثٝ ٔٙػٍٛ ا٘شوبة ٘ٛؼ ٚ سؿياى 

 ثب٤ي ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى ٞب  ثبفٝس٤َٗ  ؾ٣ٕٔٛ ٔب٘ٙي طَٛ اكشٕب٣ِ طٛت٣٘ ف٤ِ٥ى٣ ٚ َٙا٤ط ٘ٞت
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ٍٔٛى إشفبىٜ ٘جب٤ي اُ  CDNثٙي٢ ىاه٣ّ َٞ )ٙبُٔ وبثُ EUT  ٚAEٞب، طَٛ وُ وبثُ ث٥ٗ  ثَا٢ سٕبْ آُٖٔٛ

 فَاسَ ثَٚى  EUT  طَٛ ٔٚوٜ ٙيٜ سٕٛط ٕبُ٘يٜ ث٥ٚ٥ٙٝ

 سٚؽ تضس٤ك    7-4-2

 ىٞي  ٥٘ٗ ا٘شوبة ٍٚٗ س٤ٍِك ٍا ثٝ ىٕز ٣ٔلٛا 12ٙىُ 

 

 
 

 ا٘تخاب سٚؽ تضس٤كلٛاػذ  -12ؿىُ 
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ثٝ  ٙٛ٘ي، ثب٤ي وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ا٘شوبة ٣ٔ إز ٞب٣٤ ثبفٝٙبُٔ   EUTىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ٔٚوٜ ٘ٚيٜ ثبٙي

وٝ ىٍ  ٞبCDN٣٤ثَىا٢ٍ ٙٛ٘ي   د٥ىَثٙي٢، ٘ٞت، آٍا٤٘ ٚ ثَٟٜ )٘ٛؾ٣( ٣ٍٙٚ ٕٖٞبُ ثب وبٍثَىٞب٢ ٔؿَٕٛ

 وٙٙي، ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز إشفبىٜ ٙٛ٘ي  ثَآٍٚىٜ ٣ٔشب٘ياٍى ٍا ا٘ي، أب اِِأبر ا٤ٗ إ ا٤ٗ إشب٘ياٍى فَٟٕز ٘ٚيٜ

ثٝ ٤ىي٤ٍَ ث٥ٖبٍ ِ٘ى٤ه  m11ٞب٢ ثبت٢  ٙٛ٘ي ىٍ طَٛ هبٍع ٣ٔ TUEٞب٢ ٔشؿيى٢ وٝ اُ ثبفٝوٝ  ٍب٣ٔٞٙ

ثب آٟ٘ب ثٝ ثٟشَ إز ٥َٖٔى٣ٞ ٙٛ٘ي،  ٤1ب ٔؼَا ثبفٝثٝ سؼ٥ِٟار ى٤ٍَ ىٍٖٚ ٤ه ٣ٙ٥ٕ   TUEثبٙٙي ٤ب اُ 

 ٍفشبٍ ٙٛى  ثبفٝؾٙٛاٖ ٤ه 

ثٝ آٖ  ٞب٢ ٔشُٞ ثبفٝس٤ِٚغ ثَا٢ ؾيْس٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ  ٤ه و٥ٕشٝ ٔلَٞٛ س٥ٕٞٓ ث٥ٍَى وٝ ٘ٛؼ هب٣ٝ اُ ٌَ ا

ٞب٢ ف٣ٙ( ىاٍا٢ سميْ  ٜ ا٤ٗ ا٘شوبة )سٛػ٥ٝ ٙيٜ ثَ دب٤ٝسَ إز، آٍ٘ب اُ ٔلٞٛتر ٔٙبٕت هبٛ هب٘ٛاىٜ

ٞب ىٍ د٥ٕٛز ر سٛض٥ق CDNٞب٣٤ اُ  ٞب ثب٤ي ىٍ إشب٘ياٍى ٔلَٞٛ سٛض٥ق ىاىٜ ٙٛ٘ي  ٔظبَافِاٍٜ  إز  ا٤ٗ 

 ىاىٜ ٙيٜ إز 

 ٞا٢ تحت آصٖٔٛ دسٌاٜ   7-4-3

سٛاٖ  آُٖٔٛ ٍا ٣ٔ٘ٚب٘ه اٞٓ تُْ إز  ٙجىٝ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ س٤ٍِك  151ىٍ َٞ آ٣ُ٘ٛٔ فمط ىٚ ٙجىٝ 

  ي ٙجىٝسٛا٘ٙ ٍا اُ ىٌٍب٣ٞ ثَىاٙشٙي ٣ٔ CDNٞب كَوز ىاى  ٚلش٣  ٞب٢ ٔوشّف ث٥ٗ آٖ ٍٞٙبْ آُٔب٤٘ ىٌٍبٜ

 س٤ِٚغ ثٝ ػب٢ آٖ ثٌٍاٍ٘ي ؾيْ

ؿٙي ىٌٍبٜ ٔٚبثٝ ىاٙشٝ ثبٙي)ٔياٍار اِىش٥َ٘ٚى٣ ٍٚٚى٢ ٤ب هَٚػ٣ ٕٞب٘ٙي ثبٍ، سؼ٥ِٟار ٔشُٞ   EUTاٌَ 

اؼ ٔوشّف ٍا ثب٤ي ثَا٢ آُٖٔٛ ث٤ٌَِي سب سض٥ٕٗ ٙٛى وٝ سٕبْ ا٘ٛ ٞب ٚ غ٥َٜ( ىٕز وٓ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ىٌٍبٜ

 ا٘ي  ٞب دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ ىٌٍبٜ

 CNDواستشد تضس٤ك تا       7-5

 .داد ا٘داْ سا ش٤ص الذأات ذ٤تا CDN  ك٤تضس اص اػتفادٜ صٛست دس

اِف 13ٞب ٔظُ ٙىُ  س٤ِٚؼ٣ ٢ٍٚ اسٞبَ ث٥ٗ آٖ ُٚٝ ثبٙي)ٔظلاً ٥ٞؾ ؾيْ EUTٖٔشم٥ٕبً ثٝ  AEاٌَ  -اِف

 CDNثبتسَ اُ ٝفلٝ ٥ُٔٗ َٔػؽ لَاٍ ٥ٌَى ٚ اُ ط٤َك  m15/1 m ±1/1  ؾب٤ك  ىاٍ٘يٜ ٌبٜ ٢ٍٚ ٍ٘ٝ ٘جبٙي( آٖ

 دب٤ب٘ي٣ٞ ٙيٜ ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ ٙٛى 

ثب٤ي ثٝ ا٤ٗ ٍٝٛر دب٤ب٘ي٣ٞ  AEا٘ي فمط ٤ه  ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٖٔشم٥ٕبً ثٝ آٖ ُٚٝ ٙيٜ AEؿٙي  EUTاٌَ 

اٞٓ  151ثٝ س٤ِٚغ ٙٛى  ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت فمط ٤ه كّمٝ ىٍ َٞ َٕ ثيٖٚ ٞب ثب٤ي  ٙٛى ٚ سٕبْ اسٞبتر ى٤ٍَ آٖ

 ٙٛى  دب٤ب٘ي٣ٞ ٣ٔ

ُٚٝ ٙٛى آٖ ٌبٜ آٍا٤٘ آٖ ؾٕٛٔبً كبِز ثلَا٣٘ ٘ياٍى ٚ لبثُ اسٞبَ  EUTثٝ  CDNاُ ط٤َك  AEاٌَ  -ة

  ثٝ ٝفلٝ ٥ُٔٗ َٔػؽ طجك اِِأبر ٘ٞت ٕبُ٘يٜ إز 

 ا٣ٕٞ ثٝ ىٌٍبٜ ى٤ٍَ ٘ٞت ٙٛى  51ثب٤ي ثٝ ىٌٍبٜ سلز آُٖٔٛ ُٚٝ ٙٛى ٚ ٤ى٣ ثب دب٤ب٘ي٣ٞ  ٤CDNه  -ح

                                                 
1 -Conduit   
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ٞب ُٚٝ ٖٞشٙي ٘ٞت ٙٛ٘ي  ثٝ ا٤ٗ  ٞب ثٝ آٖ ٞب٢ ى٤ٍَ وٝ وبثُ س٤ِٚغ ثب٤ي ٢ٍٚ سٕبْ ىٌٍبٜ ؾيْٞب٢  ٙجىٝ

 ٙٛى  اٞٓ دب٤ب٘ي٣ٞ ٣ٔ 151سَس٥ت فمط ٤ه كّمٝ ىٍ َٞ َٕ ثٝ 

 ٙٛى: ٣ٔ ثٙي٢ ٤َُ ا٘شوبة س٤ِٚؼ٣ وٝ ثب٤ي دب٤ب٘ي٣ٞ ٙٛى طجك ا٤ِٛٚزؾيْس٤ِٚغ ٚ   ٙجىٝ -ر

 إشفبىٜ ٙٛى  ٥ُٔCDN-M1ٗ اُ   ثَا٢ اسٞبَ ثٝ دب٤ب٘ٝ -1

 إشفبىٜ ٙٛى CDN-M5 ، ٤بCDN-M3،CDN-M4( اُ 1)سؼ٥ِٟار ٍىٜ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ  ٔٙبثؽثَا٢  -2

3- CDN-Sn (n=1,2,3…) ٌَا :EUT ٜىاٍا٢ ؿٙي٤ٗ ىٌٍب  CDN-Sn  ٜوٝ ثٝ ٙٛى ثبٙي اُ ىٌٍب٣ٞ إشفبى

 ٞٙي٣ٕ(   س٤َٗ فبّٝٝ )وٛسبٜ ثبٙي س٤َٗ ىٌٍبٜ ا٘شوبث٣ ثَا٢ س٤ٍِك ِ٘ى٤ه

 إشفبىٜ ٙٛى  CDN-M2( اُ 2)سؼ٥ِٟار ٍىٜ سغ٤ٌٝ ا٣ّٝ ٔٙبثؽ ثَا٢  -4

 س٤َٗ ثبٙي ثٝ ىٌٍب٣ٞ ُٚٝ ٙٛى وٝ ثٝ ىٌٍبٜ ا٘شوبث٣ ثَا٢ س٤ٍِك ِ٘ى٤ه CDN ٞب٢ ٕب٤َ ٙجىٝ -5

 ٞٙي٣ٕ(   س٤َٗ فبّٝٝ )وٛسبٜ

 ثب ثَا٢ ٔلٞٛتس٣ هبٛ ىٍ د٥ٕٛز ى آٔيٜ إز  CDNٍإٞٙب٢ فَا٤ٙي٢ ى٤ٍَ ثَا٢ س٤ٍِك  -٤ادآٚس٢

 ٍٚى  وبٍ ٣ٔثَا٢ س٤ٍِك ثٝ CDNفمط ٤ه ىٌٍبٜ ىاٙشٝ ثبٙي ٕٞبٖ ىٌٍبٜ ٔشُٞ ثٝ  EUTاٌَ  -ص

 AEُٚٝ وَى ىٌٍبٜ ى٤ٍَ ثب٤ي ثٝ  EUTٍا ثشٛاٖ ثٝ CDN  ىاٍا٢ ىٚ ىٌٍبٜ ثبٙي ٚ فمط ٤هEUT اٌَ -ف

اٞٓ  ٤51بفشٝ ثٝ  دب٤بٖ CDNاٌِوَ ثٝ  ثٙي٢ فٛق طجك ا٤ِٛٚز ٞب٢ ى٤ٍَ آٖ ُٚٝ ٙٛى وٝ ىاٍا٢ ٤ى٣ اُ ىٌٍبٜ

ٔشُٞ ثٝ  AE(  اٌَ ٙٛى َٔاػؿٝ اِف13)ثٝ ٙىُ  س٤ِٚغ ٙٛىثب٤ي ؾيْ AEٞب٢ ى٤ٍَ  سٕبْ اسٞبَ ُٚٝ إز 

EUT  سَػ٥لبً دب٤بٖ س٤ِٚؼ٣ ؾيْ  افِاٍٜثٟشَ إز هطب٣٤ ط٣ آُٖٔٛ ٘ٚبٖ ىٞي(  ٝ٥ٌَٜ ى٣ٞ ٙيٜ ثEM )

 ( ٙٛى َٔاػؿٝ ة13)ثٝ ٙىُ  ُٚٝ ٙٛى EUT  ٚAEث٥ٗ 

ُٚٝ وَى ثب٤ي طجك آٖ ؿٝ  EUTٍا ثشٛاٖ ثٝ  CDNث٥٘ اُ ىٚ ىٌٍبٜ ىاٙشٝ ثبٙي ٚ فمط ٤ه  EUTاٌَ  -ع

س٤ِٚغ  ؾيْثب٤ي  EUTٞب٢ ى٤ٍَ  ثَا٢ ىٚ ىٌٍبٜ َٙف ىاىٜ ٙيٜ إز سلز آُٔب٤٘ لَاٍ ٥ٌَى ٣ِٚ ٕب٤َ ىٌٍبٜ

س٤ِٚؼ٣)سَػ٥لبً  ؾيْ  افِاٍٜثٟشَ إز ٖٛ ٘ٚبٖ ىٞي هطب٣٤ ط٣ آُٔ EUTٔشُٞ ثٝ  AEٙٛ٘ي  اٌَ 

 ُٚٝ ٙٛى  EUT  ٚAEث٥ٗ ٕٞب٘طٍٛ وٝ ًوَ ٙي ( EM ٥ٌَٜى٣ٞ ٙيٜ ثٝ  دب٤بٖ
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 ٙٛى  سٙػ٥ٓ ٣ٔ m  1وبثُ ٚإط ىٍ ٍٝٛر أىبٖ ىٍ

 CDNدٚ دسٌا٣ٞ ٔتصُ تٝ ٤ه   EUTٕ٘ٛداس چ٥ذٔاٖ -اِف

 
 ٘ـاٖ دٞذ.سا ع٣ آصٖٔٛ خغاٞا٣٤  AEٔثاَ: ٕ٘ٛداس چ٥ذٔاٖ ٚلت٣ وٝ  -ب

T- اٞٓ 51دب٤ب٘ي٣ٞ 

T2 - سٛاٖ  وٙٙيٜ سضؿ٥ف (6dB) 

CDN- ٝس٤ِٚغ ؾيْس٤ِٚغ ٚ   ٙجى 

 اػتفادٜ وشد( CDNدٚدسٌا٣ٞ) ٚلت٣ فمظ تتٛاٖ اص ٤ه  EUT آصٖٔٛ ٔص٥٘ٛت -13ؿىُ 

 ٔـتشن سا سػا٤ت وشد. حاِتٔماٚٔت ظاٞش٢  ٚلت٣ تتٛاٖ اِضأات ٥ٌشٜ تضس٤ك تا واستشد   7-6

ٔٚشَن  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ٙٛى، ؿ٥ئبٖ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثب٤ي  إشفبىٜ ٥ٌ٣َٜٔ وٝ اُ س٤ٍِك ثب  ٍٞٙب٣ٔ

َٞ سؼ٥ِٟار  ( ٙٛى َٔاػؿٝ )ثٝ د٥ٕٛز ع ٍا سب ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز، ٘ٚبٖ ىٞي 1-2-6ثٙي ٤ٍَُٔٛى ٥٘بُ 

٘ٞت وبٍوَى٢ ٍا سبػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز ٕ٘ب٤٘ ثب٤ي َٙا٤ط ٥ٌَٜ َٕاٜ س٤ٍِك ثب ٞ وٕى٣ إشفبىٜ ٙيٜ ثٝ

  ٙٛى٣ٔ ٞب٢ ٤َُ ا٘ؼبْ  ٔٚشَن ٍٔٛى ٥٘بُ، ا٘ياُٜ ٢َ٥ٌ كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ىٞي  ثَا٢ سم٤َت ُىٖ 

ثبت٢  m1/1، ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ؾب٤ك ٥ٌََٜٕاٜ س٤ٍِك ثب ٞ َٞ سؼ٥ِٟار وٕى٣، إشفبىٜ ٙيٜ ثٝ 

 ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌَى  

سٙػ٥ٓ ٤ٍٚٝ ثب٤ي ثب ٕطق ِٔٛي آُٖٔٛ وٝ لجلاً ط٣ ٥ٌَٜ ثب٤ي ٢ٍٚ وبثُ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى  ٥ٌَٜ   
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 ٕطق ثَلَاٍ ٙيٜ إز اٍائٝ ٙٛى 

سب  ٥ٌEMَٜ ٥ُٔٗ   ٥ّٔٝاُ س٤ٍِك ػ٤َبٖ ٤ب ٥ٌَٜ ط٣ آُٖٔٛ ثب٤ي اسٞبَ ٥ُٔٗ اُ دٛٙ٘ ىٌٍبٜ ٍٚٚى٢  

 ( ٙٛى ػؿَٝٔا 15ٚ  14ٞب٢  )ثٝ ٙىُ ٥ُٔٗ َٔػؽ ثَلَاٍ ٙٛى  ٝفلٝ

 س٤ِٚغ ٘ٞت ٙٛى  ؾيْ  غ٥َ اُ وبثُ سلز آُٖٔٛ ثب٤ي ٙجىٝ EUT  ٚAEٞب٢ ث٥ٗ  ٢ٍٚ سٕبْ وبثُ 

ٞب٢  ٖٞشٙي ثب٤ي ىاٍا٢ ٙجىٝ EUTٞب٣٤ وٝ ٔشُٞ ثٝ  غ٥َ اُ آٖ AEٞب٢ ٔشُٞ ثٝ َٞ  سٕبْ وبثُ 

  ٙٛى َٔاػؿٝ 5ٚ ٙىُ  5-2-6 ٤َُثٙي س٤ِٚغ ثبٙٙي  ثٝ ؾيْ

( ٘جب٤ي ٖٞشٙي EUT  ٚAEٞب٢ ث٥ٗ  ٞب٣٤ وٝ ٢ٍٚ وبثُ ) غ٥َ اُ آٖ AEس٤ِٚغ ٔشُٞ ثٝ َٞ  ؾيْٞب٢  ٙجىٝ 

س٤ِٚغ ٤ب  ؾيْ)ٞب٢(  ٚ ٙجىٝ AEٞب٢ ث٥ٗ  وبثُ ( L2 ) فبّٝٝ: اؾٕبَ ٙٛى AEٔشَ اُ 1 /3ث٥٘ اُ   ىٍ فبّٝٝ

٥ُٔٗ   ثبت٢ ٝفلٝ َٚش٤ب ث٥ mm  31ا٢ ٤ب سبث٥يٜ ثبٙي ٚ ثب٤ي ىٍ اٍسفبؼ س٤ٍِك ٘جب٤ي ىٕش٥ٌَٜٝ ٚ  AEث٥ٗ 

 ( ٙٛى َٔاػؿٝ 5ٙىُ ثٝ ) َٔػؽ ثبٙي

 EUT  ٚAEسٛاٖ ثٝ  ٍا ٣ٔ CDNؿٙي  لَاٍ ىاٍى  AEٚ ىٍ َٕ ى٤ٍَ  EUTىٍ ٤ه َٕ وبثُ سلز آُٖٔٛ  

ثب٤ي  CDNاٞٓ دب٤ب٘ي٣ٞ ٙٛى  دب٤ب٘ي٣ٞ  51ثب٤ي ثٝ  EUT  ٚAEىٍ َٞ  CDNُٚٝ وَى أب فمط ٤ه 

 ا٘شوبة ٙٛى  5-7طجك ا٤ِٛٚز 

 ٙٛى  ٞب٢ ا٘شوبث٣ ثَا٢ آُٖٔٛ ٤ه ثٝ ٤ه ا٘ؼبْ ٣ٔ ثٝ وبٍ ٍٚى س٤ٍِك ٢ٍٚ سٕبْ وبث٥ٌَُٜ ٚلش٣ ؿٙي  

٥ٌَ٘ي ثب٤ي طجك  ا٘ي أب ؾٕلاً سلز آُٔب٤٘ لَاٍ ٣ٕ٘ س٤ٍِك ا٘شوبة ٙي٥ٌَٜٜ ٞب٣٤ وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ثب  وبثُ

 س٤ِٚغ ٙٛ٘ي  ؾيْ 5-2-٤ُ6َثٙي 

  ٙٛىى٘جبَ ثٟشَ إز  7-7ثٙي ىٍ سٕب٣ٔ كبتر ى٤ٍَ، ٤ٍٚٝ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

 
 

  َٔاػؿٝ ٙٛى 7-7 ثٙي ٞب٢ دب٢ٍَٚ٤ ثٝ ىٍ ٍٔٛى وبٍث٢َ دَٚة -٤ادآٚس٢

 ٥ٌشٜ ٞا٢ تضس٤ك تا  اصَٛ ػ٣ٕٔٛ چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ اػتفادٜ اص افضاسٜ -14ؿىُ
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 َٔاػؿٝ ٙٛى 7-7ٞب٢ دب٤٘ ثٝ  ىٍ ٍٔٛى وبٍث٢َ دَٚة -٤ادآٚس٢

 )ٕ٘ا٢ تالا( ٞا٢ تضس٤ك  ٥ٌشٜص٥ٔٗ تٝ ٍٞٙاْ اػتفادٜ اص   ٚاحذ آصٖٔٛ دس صفحٝ ٞا٢ ٔثا٣ِ اص ٔىاٖ -15ؿىُ

 ؿٛد ٔـتشن تشآٚسدٜ ٣ٕ٘ حاِتٔماٚٔت ظاٞش٢ ٍٞٙا٣ٔ وٝ اِضأات ٥ٌشٜ تا  واستشد تضس٤ك   7-7

ٔٚشَن ىٍ طَ  سؼ٥ِٟار  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ٙٛى ٚ اِِأبر  إشفبىٜ ٥ٌ٣َٜٔ وٝ اُ س٤ٍِك ثب  ٍٞٙب٣ٔ

 ٔٚشَن سؼ٥ِٟار وٕى٣ وٕشَ ٤ب ٖٔب٢ٚ  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ٙٛى، تُْ إز وٝ  كبُٝ ٣ٕ٘، وٕى٣

ى  ىٍ غ٥َ ا٤ٗ ٍٝٛر، ٥ٌَ ثبٙي وٝ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٣ٔ TUEٔٚشَن ىٌٍب٣ٞ اُ  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ 

اٞٓ اُ ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثٝ  ٤151ب ٔمبٚٔز  CDN-M1ؾٙٛاٖ ٔظبَ ثب إشفبىٜ اُ  )ثٝ ٞب ثب٤ي ٢َ٥ٌ ا٘ياُٜ

ػ٢َ٥ٌّٛ  ٞب( ٞب )ٕٞٙٛا٥ُٔ٣٤ٗ( ىٍ ىٌٍبٜ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ا٘ؼبْ ٥ٌَى، سب ا٤ٗ َٙ  اٍضب ٙٛى ٚ اُ سٚي٤ي

 ٙٛى  ىاىٜ ٣ٔ 6-7 ٞب٢ َٔسجط ثب ثو٘ ٙٛى  ىٍ ا٤ٗ ٤ٍٚٝ، فمط سفبٚر

سب ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ إز َٙا٤ط ٘ٞت ثب٤ي ٥ٌَٜ إشفبىٜ ٙيٜ ثب س٤ٍِك ثب  TUEوٕى٣ ٚ َٞ سؼ٥ِٟار 

٤ب ٢ٍٚ ٤ه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ  ٙٛىثب٤ي ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ ٔشُٞ   TUEؾٙٛاٖ ٔظبَ ٝ وبٍوَى٢ ٍا ٕ٘ب٤٘ ىٞٙي ث

 ٍا ثج٥ٙ٥ي(  15ٚ  14ٞب٢  )ٙىُ ؾب٤ك لَاٍ ٥ٌَى

، ػ٤َبٖ TUEس٤ٍِك ٚ ٥ٌَٜ ، لَاٍ ٌَفشٝ ىٍ ث٥ٗ دب٥٤ٗ( ػبٌٌا٢ٍ ػ٤َبٖ )ثب افزدب٤٘ ٥ّٕٚٝ ٤ه دَٚة ٝ ث

ٙٛى  اٌَ ػ٤َبٖ اُ ٔمياٍ ػ٤َبٖ ٘ب٣ٔ دب٤٘ ( ثب٤ي 1-4-6ثٙي ٤َُكبُٝ اُ ِٚشبّ اِمب٣٤ )سٙػ٥ٓ ٙيٜ ثَ ٔجٙب٢ 

٢َ٥ٌ ٙيٜ  وٝ ػ٤َبٖ ا٘ياُٜ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤َُ ث٥ٚشَ ٙٛى، ٕطق ِٚشبّ ِٔٛي آُٖٔٛ ثب٤ي سب ُٔب٣٘ Imaxٔياٍ 

 :، وبٞ٘ ىاىٜ ٙٛىٙٛى Imaxٖٔب٢ٚ ٔمياٍ 

      Imax = U0/150                                                         

 ٕطق  ِٚشبّ آُٖٔٛ اٝلاف ٙيٜ اؾٕب٣ِ، ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز ٙٛى 
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 ثَا٢ اط٥ٕٙبٖ اُ ثبُس٥ِٛيد٢َ٤ٌ، ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ ثب٤ي ثٝ طٍٛ وبُٔ ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ سٛض٥ق ىاىٜ ٙٛى 

 واستشد تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ       7-8

 و٥ٙٓ اليأبر ٤َُ ٍؾب٤ز ٙٛى  ىاٍ إشفبىٜ ٣ٔ ٞب٢ دٛٙ٘ س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ ثٝ وبثُ ٚلش٣ اُ

 TUE   ،ثب٤ي ٢ٍٚ ٤ه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ؾب٤كm1/1  ثبت٢ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌَى 

  سَ ثٝ ٘مطٝ ٚ َٞ ؿٝ ِ٘ى٤ه AEس٤ٍِك ٚ   ٗ ٘مط٥ٝس٤ِٚغ ثب٤ي ث  ؾيْ  ىٍ وبثُ سلز آُٖٔٛ، ٙجىٝ 

اٞٓ( ثبٌٌٍا٢ٍ ٙٛى  ا٤ٗ ىٌٍبٜ  51ىاٍا٢ دب٤ب٘ي٣ٞ  CDN) اٞٓ ٤151ي ثب ثب ْىٌٍبٜ ىٚ س٤ٍِك ثبٙي 

  ؾيْٞب٢  ثب٤ي ٙجىٝ EUTٞب٢ ى٤ٍَ ٔشُٞ ثٝ  ا٘شوبة ٙٛى  ىٍ سٕبْ وبثُ 5-7ثب٤ي طجك ا٤ِٛٚز 

 ٙٛى ( س٤ِٚغ سّم٣ ٣ٔثيٖٚ   ثبُ ٌٌاٙشٝ ٙيٜ، ٙجىٝ CDN) س٤ِٚغ ٘ٞت ٙٛى 

٥ُٔٗ َٔػؽ لَاٍ ىاٙشٝ   ىٍ ٝفلٝ EUTٞٙي٣ٕ ثَآٔي٣ٌ  ٔشَ اُ  3/1سب  1/1ب٤ي ث٥ٗ س٤ٍِك ث  ٘مطٝ 

 ثبٙي 

 ٤َُثٙي ) ثٝ ا٣ٕٞ س٤ٍِك ٙٛى  111وبثُ اُ ط٤َك ٔمبٚٔز ٔلبفع  آُٖٔٛ ثب٤ي ٖٔشم٥ٕبً ىٍ  ٘ٚب٘ه   

 (ٙٛى َٔاػؿٝ 6-2-4

فَاٞٓ ٙيٜ سب اسٞبَ ٔطّٛة  ا٘ؼبْ ٙٛىاكش٥ب  ٔٙبٕت ثٟشَ إز  ف٢ِّٞب٢  ٍٞٙبْ اسٞبَ ٖٔشم٥ٓ ثٝ دٛٙ٘

 ٙٛى  ٚ س٥ِٛي ٘شب٤غ آُٖٔٛ لبثُ اط٥ٕٙبٖ سض٥ٕٗ ٚ 

 آصٖٔٛ اخشا٢ سٚؽ 8

TUE  ثب٤ي ىٍ َٙا٤ط ىِوٛاٜ وبٍوَى٢ ٚ آة ٚ ٞٛا٣٤ سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى 

سٚؿٚؿبر كبُٝ اُ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ ٘جب٤ي ثَهلا  ٔمٍَار سياهُ ٔل٣ّ ثبٙي  اٌَ ا٢َّ٘ سبث٥يٜ ٙيٜ اُ ٕطق  

 ٙيٜ ثب٤ي إشفبىٜ ٙٛى  كفبغز ُ ٤ه ٔلفػٝ ٔؼبُ ثبتسَ ثبٙي، ا

اؾٕبَ سٛا٘ي ا٘ؼبْ ٙٛى  ثٝ ا٤ٗ ى٥ُِ وٝ ٕطٛف اهشلاَ  ، ٣ٔٔلبفع، ا٤ٗ آُٖٔٛ ثيٖٚ إشفبىٜ اُ ٤ه ٔلفػٝ ؾٕٛٔبً  -٤ادآٚس٢ 

  ٙٛىٞب٢ دب٥٤ٗ، ٔٛػت سبث٘ ٔمياٍ ٤ُبى٢ ا٢َّ٘ ثٖبٔيىٍ  ٞب ط٢ٍٛ ٥ٖ٘ز وٝ ٔوٞٛٝبً ٙيٜ ٚ ٔٚوٞبر ٞٙي٣ٕ ؿ٥ئبٖ

 ػ٤َبٖ(٥ٌَٜ ، EM ٥ٌَٜ ، CDNٞب٢ س٤ِٚغ ) افِاٍٜآُٖٔٛ ثب٤ي ثب اسٞبَ ِٔٛي آُٖٔٛ ثٝ ٘ٛثز ثٝ َٞ ٤ه اُ 

)ٚلش٣ ثٝ ِلبظ  لطؽ ٙٛى آٟ٘ب  اسٞبَٞب٢ ى٢ٍَ٤ وٝ سلز آُٖٔٛ ٥ٖ٘شٙي ثب٤ي  ا٘ؼبْ ٥ٌَى  سٕبْ وبثُ

 ثبٙٙي  ثيٖٚ دب٤ب٘ي٣ٞ  CDNس٤ِٚغ ٤ب فمط  ؾيْٞب٢  وبٍوَى٢ ٔؼبُ ثبٙي( ٤ب ثب ٙجىٝ
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ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ إز  ٔؼبُ( KHz111لطؽ  ثٖبٔي)ٔظلاً ىاٍا٢  (HPF) ( ٚ/٤ب ثبتLPFٌٌٍ) ٌٌٍ دب٥٤ٗدبت٤ٝ  

ٞب٢ ؾيْ  ٞب( إشفبىٜ ٌَى٘ي  ٣ٌْ٤ٚ ٞٓ آًٞٙ)٢ َٔسجٝ ثبتسَ ٤ب ٤َُ ٞب  ٞٓ آًٞٙسٕٛط  TUEاُ اهشلاَ ىٍ 

ٞب سأط٢َ٥ ٢ٍٚ ٘شب٤غ  ٞٓ آًٞٙٞب وبف٣ ثبٙي سب  ٞٓ آًٞٙ  سٛلفثب٤ي ثَا٢  (LPF)ٌٌٍ ٞب٢ دب٥٤ٗ دبت٤ٝؾجٍٛ 

ثٝ ٤َُثٙيٞب٢  ٞب ثب٤ي لجُ اُ سٙػ٥ٓ ٕطق آُٖٔٛ، ثؿي اُ ِٔٛي آُٖٔٛ لَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي )دبت٤ٝ ة ٌٍ٘اٍ٘ي  ا٤ٗ 

 ( َٔاػؿٝ ٙٛى6-4-1ٚ  6-1

ٙػ٥ٓ ٚ س فَآ٤ٙيثَلَاٍ ٙيٜ ىٍك٥ٗ ٘ٚب٘ه  ، ثب إشفبىٜ اُ ٕطٛف MHz81سب  ٢kHz151 اُ ثٖبٔيٌٖشَٜ  

 ٘ٚب٘ه ٙٛى  ا٤ٗ  ػبٍٚة ٣ٔ kHz1% ٔيِٚٝ ٙيٜ ثب ٤ه ٔٛع ٣ٕٛٙ٥ٕ  81اهشلاَ ثب ىأٙٝ ٘ٚب٘ه َٕاٜ ٞ ثٝ

ٞب٢ س٤ِٚغ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ لطؽ  افِاٍٜ سغ٥٥ٍَاى٣٤ٛ٤ ٤ب  ثٖبٔي٘ٚب٘ه اهشلا٣ِ ىٍ ٍٞٙبْ سٙػ٥ٓ ٕطق 

 ثٖبٔي% ٔمياٍ 1ّٝ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٙٛى، ا٘ياُٜ د ا٢ ػبٍٚة ٣ٔ ثٍٞٛر افِا٤٘ دّٝ ثٖبٔيٙٛى  ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٣ٔ

 لج٣ّ ث٥ٚشَ ثبٙي 

ثٝ ٔٙػٍٛ  TUE٘جب٤ي وٕشَ اُ ُٔب٣٘ ثبٙي وٝ ثَا٢  ثٖبٔيىٍ َٞ َٞ كبُٔ ٔيِٚٝ ٙيٜ ىأٙٝ  ٕىٖٛ ُٔبٖ

ٞب٢ كٖبٓ ثٖبٔيثبٙي   S5/1 سَ اُ  وبٍ افشبىٖ ٚ سٛا٘ب٣٤ دبٕن ىاىٖ تُْ إز أب ىٍ ٥ٞؾ ٍٔٛى ٘جب٤ي وٓٝ ث

 ا٘ي( آُٖٔٛ ثٝ ىٕز آٔيٜ  ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ وَىٜ إز ٤ب ىٍ ٘ش٥ؼٝٞب٣٤ وٝ ثٖبٔي)ٞب٢( ٕبؾز ٤ب ثٖبٔئب٘ٙي )

 سل٥ُّ ٙٛ٘ي  ا٢ ثب٤ي افِٖٚ ثَ ثٖبٔيٞب٢ دّٝ

٥ٗ ٙثَا٢ د٥َِٞ اُ ؿ ٙٛى اهشلاَ ٣ٔ ىؿبٍ ثٖبٔيٞب٢ ٌٌاٍ ٍم ىاىٜ ط٣ افِا٤٘  ثَ اطَ كبِز EUT اُ آ٘ؼب وٝ  -٤2ادآٚس٢ 

 ٤َُ ٕطق آُٖٔٛ وبٞ٘ ىاى   dBٍا ؿٙي٘ٚب٘ه سٛاٖ سٛاٖ  ٣ٔ ثٖبٔياهشلا٣ِ ثب٤ي سياث٢َ٥ ا٘ي٥ٚ٤ي ٔظلاً لجُ اُ سغ٥٥َ 

ٞب٢  كبِزوبٍ ٌَفشٝ ٙٛى ٚ ىٍ ٍٔٛى سٕبْ ٝ طٍٛ وبُٔ ثٝ ث EUTسلاٗ ٙٛى وٝ ىٍ ك٥ٗ آُٖٔٛ،  ثٟشَ إز 

 ا٘ي، سلم٥ك وبُٔ ٍٝٛر ٥ٌَى  ا٘شوبة ٙيٜ د٢َ٤ٌ( )ٔغٙبط٥ٔ وبٍ ٍفشٝ وٝ ثَا٢ كٖب٥ٕزٝ ث

 ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ٘بٔٝ ٤ْٜٚ إشفبىٜ اُ ثَ

  ٙٛىآُٖٔٛ ثب٤ي ٔطبثك ثب طَف آُٖٔٛ ا٘ؼبْ 

  ثبٙي تُْ آُٖٔٛ طَف ٚػٜٛ ثَه٣ سؿ٥٥ٗ ثَا٢ سلم٥مبس٣ ٞب٢ آُٔب٤٘ ثَه٣ ا٘ؼبْ ٙب٤ي

 آصٖٔٛ اسص٤ات٣ ٘تا٤ح  9

٤ه ثٝ  ٖ٘جز سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ،ؾّٕىَى  وبٞ٘وَى ٚ ٤ب ٍاُ ىٕز ٍفشٗ وب ثَكٖت٘شب٤غ آُٖٔٛ ثب٤ي 

ٚ  وٙٙيٜس٥ِٛيك ث٥ٗ فا٤ٛب س، آُٖٔٛ ٠وٙٙي آٖ ٤ب ىٍهٛإز وٙٙي٠س٥ِٛيسؿ٤َف ٙيٜ سٕٛط ؾّٕىَى ٕطق 

 :ثٙي٢ س٥ٝٛٝ ٙيٜ ثٝ َٙف ٤َُ إز  ٍىٜٙٛى   ثٙي٢  ٍىٜه٤َياٍ ٔلَٞٛ 

  ؛، ىٍهٛإز وٙٙيٜ ٤ب ه٤َياٍس٥ِٛيوٙٙيٜسؿ٥٥ٗ ٙيٜ سٕٛط  ىٍ ٔليٚى٠ؾبى٢ ؾّٕىَى   -اِف

ٚ سؼ٥ِٟار سلز ٍٚى  وٝ ثؿي اُ سٛلف اهشلاَ اُ ث٥ٗ ٣ٔؾّٕىَى وبٞ٘ ٤ب  ٔٛلش٣ وبٍوَىاُ ىٕز ٍفشٗ  -ة

 ٤بثٙي؛ ثبُ ٣ٔ وبٍٍٚثيٖٚ ٔياهّٝ  ،ؾبى٢ هٛى ٍا ؾّٕىَى   آُٖٔٛ

 ؛ ىاٍى وبٍٍٚٔياهّٝ وٝ سٞل٥ق آٖ اكش٥بع ثٝ ؾّٕىَى  وبٞ٘اُ ىٕز ٍفشٗ ٔٛلش٣ وبٍوَى ٤ب  -ح
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٤ب اُ ث٥ٗ ٍفشٗ  ،َْ٘ افِا٤ٍب وٝ ثٝ ؾّز آ٥ٕت ى٤يٖ ٕوز افِاٍ ؾّٕىَى  وبٞ٘اُ ىٕز ٍفشٗ وبٍوَى ٤ب  -ر

 ٥ٖ٘ز  ٤بث٣لبثُ ثبُ، اطلاؾبر

ا٤ٗ لبثُ لجَٛ ٕٔىٗ إز ٟٔٓ سّم٣ ٘ٚٛ٘ي ٚ ثٙبثٍَا وٝ  ٢ٍٚTUE  ٕٔىٗ إز سأط٥َار ٜٕبُ٘ئٚوٞبر 

 ٔٚوٜ وٙي  ،ثبٙٙي

َ ئٛٞب٢ ٖٔ ، سٕٛط و٥ٕشٝؾّٕىَىَىٖ ٔؿ٥بٍٞب٢ فَِٔٛٝ و ىٍثٙي٢ ٕٔىٗ إز ثٝ ؾٙٛاٖ ٍإٞٙب  ٍىٜ ا٤ٗ  

 ك ٢ٍٚ ٔؿ٥بٍٞب٢ سٛاف٣ ثَا٢ ٤ب ثٝ ؾٙٛاٖ ؿبٍؿٛث ،هب٘ٛاىٜ ٔلَٞٛ إشفبىٜ ٙٛى ٚٔلَٞٛ  ،ؾبْإشب٘ياٍىٞب٢ 

هب٘ٛاىٜ ٔلَٞٛ  ٔلَٞٛ ٤ب ٣ّ،وؾٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ إشب٘ياٍى  ثٝ ،وٙٙيٜ ٚ ه٤َياٍث٥ٗ س٥ِٛيؾّٕىَى 

  ٙٛىٔٙبٕت ٚػٛى ٘ياٍى، إشفبىٜ 

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ 10

ٔٛاٍى ٤ًُ ثب٤ي  ،ٔوٞٛٝب  آُٖٔٛ ثبٙي ىٚثبٍٜ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثب٤ي ٙبُٔ سٕبْ اطلاؾبر ض٢ٍَٚ ثَا٢ ا٘ؼبْ

 :ٙٛىطجز 

ٕٙبٍٜ  ،ٔلَٞٛ، ٘ٛؼ سؼب٢ٍ٘بْ  ،ثَا٢ ٔظبَ ،)وٕى٣( ٚ ٌَٞٛ٘ٝ سؼ٥ِٟار ٚاثٖشٝ TUEٔياٍن ٙٙبٕب٣٤   -

 ؛٤َٕبَ

 EUT  ا٘ياُٜ -

 EUT وب٢ٍ ٕ٘ٛ٘ٝ  َٙا٤ط -

 ٤EUTب ؿٙي ٚاكي٢ آُٔب٤٘ وَىٖ ٔٙفَى   -

 وٝ ثٝ آٖ ُٚٝ ٖٞشٙي  EUTا٘ٛاؼ وبثُ اسٞبَ ٔشمبثُ ٙبُٔ طَٛ ٚ ىٌٍبٜ ٚإط  -

٤ب َٙا٤ط  ،وَىٖ ٤ب ٥ُٔٗ وَىٖكفبظ  ،٤ب ٘ٛؼ آٖ ثبفٝاُ لج٥ُ طَٛ  ،ٌَٞٛ٘ٝ َٙا٤ط هبٛ ثَا٢ إشفبىٜ -

  وٝ ثَا٢ ىٕز ٤بفشٗ ثٝ َٙا٤ط لبثُ لجَٛ تُْ إز  EUT ٢وبٍ

 اٌَ تُْ ثبٙي EUTُٔبٖ ثب٤ُبث٣  -

 س٤ِٚغ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٚ افِاٍٜ EUT ،AE٘ٛؼ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ٚ ٔٛلؿ٥ز  -

 ؛، ٘ٛؼ ٔلَٞٛ، ٕٙبٍٜ ٤َٕبَسؼب٢ٍثَا٢ ٔظبَ، ٘بْ  ،ٔياٍن ٙٙبٕب٣٤ سؼ٥ِٟار آُٖٔٛ -

 س٤ِٚغ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ َٞ وبثُ ؾيْ ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ -

 اٞٓ َٞ ىٌٍبٜ س٤ٍِك 51س٤ِٚغ دب٤ب٘ي٣ٞ ٙيٜ ثٝ  ؾيْٞب٢  ٔٚوٜ وَىٖ افِاٍٜ -

  EUTا٘ؼبْ آُٖٔٛ  َٙف ٍٚٗ -

 ؛ٌَٞٛ٘ٝ َٙا٤ط هبٛ وٝ ثَا٢ ا٘ؼبْ آُٖٔٛ تُْ إز  -

 اؾٕبَ آُٖٔٛ ثٖبٔي  ٌٖشَٜ -

 ثٖبٔيٞب٢  ٚ ٌبْٕىٖٛ ػبٍٚة، ُٔبٖ  ثٖبٔيَ٘م  -

 ٙيٜ  اؾٕبَٕطق آُٖٔٛ  -

 ز؛وٙٙيٜ ٤ب ه٤َياٍ سؿ٤َف ٙيٜ إ ىٍهٛإز وٙٙيٜ،س٥ِٛي٥ّٕٚٝ ٝ وٝ ثؾّٕىَى ٕطق   -

 ٙيٜ  اؾٕبَؾّٕىَى ٔؿ٥بٍ   -
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 ُٔب٣٘ٚ طَٛ ىٍٜٚ  ٙيٜٞيٜ باهشلاَ آُٖٔٛ ٔٚ وبٍثَى٤ب ثؿي اُ ط٣ وٝ ىٍ  ٢ٍٚTUE  ارٌَٞٛ٘ٝ سأط٥َ  -

 ؛يٙٔب٘ وٝ ا٤ٗ سأط٥َار ثبل٣ ٣ٔ

ٔلَٞٛ ٤ب  ،ؾبًْوَ ٙيٜ ىٍ إشب٘ياٍى ؾّٕىَى لجَٛ )ثَ دب٤ٝ ٔؿ٥بٍ ٤ب  ٍىثَ س٥ٕٞٓ  ٔٙطم٣ىت٤ُ  -

 ؛ٚ ه٤َياٍ( س٥ِٛي وٙٙي٤ٜب سٛافك ث٥ٗ ، هب٘ٛاىٜ ٔلَٞٛ
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 پ٥ٛػت اِف

 )اِضا٣ٔ( 

 ٔغٙاع٥ؼ٣اِىتشٚتض٤ٚح ٚ  ػذْٞا٢  ٥ٌشٜ 

 ٔغٙاع٥ؼ٣اِىتشٚٞا٢  ٥ٌشٜ         1-اِف

 و٥ّات    1-1-اِف

س٤ٍِك ػ٤َبٖ ٔشؿبٍ ( ٥ٌَٜ ىٍ د٥ٕٛز اِف آٔيٜ إز وٝ )ثَ هلا   ٔغٙبط٣ٖ٥اِىشَٚ ٞب٢  ٥ٌَٜاِِأبر 

 إز  MHz  11ىاٍا٢ ٍإشب٢ٍٚ ثبت٢ ؿٙي 

 ٔغٙاع٥ؼ٣اِىتشٚ ٢ٞا ٥ٌشٜٔـخصات ٔؼَٕٛ    2-1-اِف

 ٍٚ٘ي ٚ اِِأبر ا٤ٗ وبٍ ؾجبٍر إز اُ: وبٍ ٣ٔ ٞب ثٝ ثَا٢ س٤ٍِك ثٝ وبثُ اِىشَٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ٞب٢  ٥ٌَٜ  

  MHz81  سب MHz 15/1 ثَىا٢ٍ: ثٖبٔي٢ ثَٟٜ  ٌٖشَٜ -

 mm51 mm ± 651طَٛ:  -

  mm71  سب mm51  ٥ُٔٗ:  اُ ٝفل٥ٌَٜٝ   اٍسفبؼ َٔوِ ٍُٚ٘ٝ -

 mm2 mm ± 21 : ٥ٌَٜ  لطَ ٍُٚ٘ٝ -

  mm31سَ اُ  ٘وٖز(: وٓ  )فبّٝٝ اُ ثؿي ث٣َ٘ٚ٥ سب ٖٞش٥ٌَٜٝ ٢ َٔػؽ  ٘مطٝ -

 آٔيٜ إز  2-ٚ اِف 1-ٞب٢ اِف ٙىُىٍ  اِىشَٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ ٥ٌَٜٕبهشٕبٖ ٚ ٔفْٟٛ  -

 آٔيٜ إز 7-ىٍ ٙىُ اِفٔمبٚٔز غب٢َٞ ٔٚوٞبر ٔؿَٕٛ  -

 آٔيٜ إز 8-س٤ِٚغ ىٍ ٙىُ اِف ؾئْٚوٞبر ٔؿَٕٛ ض٤َت  -

 آٔيٜ إز 11-ٔٚوٞبر ٔؿَٕٛ ض٤َت س٤ِٚغ ىٍ ٙىُ اِف -

 ٥ٌَٜ سَ( ثٝ َٙط٣ وٝ هٛى  ٢ لطَ ثٍِيٞب٢ آُٖٔٛ ىاٍا )ٔظُ وبثُ وبٍ ٌَفز سٛاٖ ثٝ ٍا ٥ٌ٣َٜٔ ٕب٤َ اثؿبى ف٤ِ٥ى٣  -٤ادآٚس٢

 ثبٙي  2-ٔطبثك اِِأبر سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ اِف
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 mm15 ×23  ×36ٞب٢ كّم٢ٛ ف٤َش٣  ٖٞشٝ 1

 4C65  ،NiZn ،111كّمٝ، ٘ٛؼ  11

 3C11 ،MnZn ،4311كّمٝ، ٘ٛؼ  26

 ٥ٕ٘ٝ إشٛا٘ٝ ٍٚق ٣ٖٔ ؿٖجب٘يٜ ٙيٜ ثٝ ٥ٙبٍ  2

 ٝفلٝ ٞبى٢ دب٣ٙ٥٤  3

4     ّٝ٥ٔٗ٥ُٔ 

 ٞب٢ ٥ٙب٢ٍ ٔٛاى ؾب٤م٣ ثٝ َٕٞاٜ فَٙٞب٢ فٚبٍ)٘ٚبٖ ىاىٜ ٘ٚيٜ إز( سلز آُٖٔٛ ثٝ ىٍٖٚ لٖٕز ثبفٝ فَٚىٖٞب ثَا٢  افِاٍٜ    5/6

 4C65ف٤َش٣،  ِِٛٝ    7

 BNCٍاثط   ، ثب 51، ٞٓ ٔلٍٛ  ثبفٝ 8

 Z1و٥ّي ثَا٢ لطؽ  9

 2ٙىب  ثَا٢ لطؿٝ ٕٙبٍٜ  11

 ٍٟ٘ياٍ٘يٜ وٖٚبٖ ف٤َز )٥٘ٓ كّمٝ ثبت٣٤( 11

 ؾب٤م٣ دب٣ٙ٥٤ٝفلٝ  12

 1Z ،2Zٝفلٝ كفبغز ثَا٢  13

EUT ُٖٛٔسؼ٥ِٟار سلز آ   : 

Z1       :  ٢َٕ : ٔمبٚٔز غب٢َٞpF111-21:C1  ،H15/1:L1 ،W12 /51 :R1  

2Z       :  ٢َٕ : ٔمبٚٔز غب٢َٞH8/1: 2 L  ،W12 /51: 2 R  

 اِىتشٚ ٔغٙاع٥ؼ٣خض٥٤ات ػاختٕا٣٘ ٥ٌشٜ  -1 -ؿىُ اِف 
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كّمٝ  TUE   ٚ26( ىٍ طَ  111  ) 4C65كّمٝ،  11، ٙبُٔ m6/1  ،mm21  ( ف٤َش٥ٌ٣َٜ ) ِِٛٝ طَٛ  1

3C11 (4311  ىٍ طَ  سؼ٥ِٟار وٕى٣ ) 

  

 ٥ٕ٘ٝ إشٛا٘ٝ ٍٚق ٣ٖٔ  2

 EM ٥ٌَٜ( ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ ىٍ ٕبهشٕبٖ 111 ف٤َش٣ )ِِٛٝ   7

1Z ، 2Z  ٝٙلطؿ٣ ثٛىٖ آٖ ٢ ٚ ثٖبٔيوَىٖ دبٕن  لَاٍىاىٜ ٙيٜ ىٍ ىاهُ ثَا٢ ث٥ٟ 

1G ُِٖٛٔٔٛي آ 

      

 اِىشَٚٔغٙبط٥ٌ:٣ٖ٥َٜ اُٝ 

 (1ف٤َش٣ )ٍٔٛى ِِٛٝ س٤ِٚغ ٔغٙبط٣ٖ٥ ث٥ّٕٛٝ  

 (2ٚ ٍٚق ٔٔ )ٍٔٛى  TUE ثبف٥ّٕٚٝٝ ٕٖٞب٣ٍ٤ ِ٘ى٤ه ث٥ٗ ٝ س٤ِٚغ اِىش٤َى٣ ث 

 اِىشَٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ ٥ٌشٜٔفْٟٛ  -ٔثاَ -2-ؿىُ اِف

  ٔغٙاع٥ؼ٣اِىتشٚ ٥ٌشٜ ٔـخصات         2-اِف

 ٥ٌشٜ ٔـخصات تؼت آصٖٔٛ     1-2-اِف

ىاٍا٢  5-ٚ اَ 4-ٞب ثب٤ي طجك ٙىُ اِف  ٥ٌَٜ ٢َ٥ٌS دبٍأشَٞب٢  ثٖز آُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ

٥ُٔٗ َٔػؽ( ثبٙي  ثٖز آُٖٔٛ ىاٍا٢ ٕٝ ثو٘   )ٝفلٝ ف٢ِّ  ا٢ ىٍ ثبت٢ ٝفلٝ ٞب٢ ف٢ِّ إشٛا٘ٝ ٥ّٔٝ

ٞب٢ ثيٖٚ افز  َٔػؽ ىاٍا٢ ٔجيَ  َٔػؽ ٚ ىٚ ٝفلٝ  ثٖز ث٥ٗ ىٚ ٝفلٝإز: ٤ه ثو٘ هط ا٘شمب٣ِ ىٍ 

  اُ ٤ه ٥ّٔٝ ٥ٌEMَٜ ثَا٢ ٔٚوٞبر   ٙٛى َٔاػؿٝ 5-سب اِف 3-ٞب٢ اِف ىٞي، ثٝ ٙىُ ا٣ٕٞ سٚى٥ُ ٣ٔ 51

وٙٙي وٝ اثؿبى  ٍا ط٢ٍٛ سٙػ٥ٓ ٣ٔ (LA + LB + Lreference) ف٢ِّ  ٙٛى  طَٛ ٥ّٔٝ إشفبىٜ ٣ٔ ٔٙفَى ف٢ِّ

 ٍؾب٤ز ٙٛى  5-ٙىُ اِف

ٙٛى  ٔمبى٤َ  سؿ٤َف ٥ٌ٣َٜٔ ٥ُٔٗ ثب اثؿبى   اُ ٝفلٝ hثبٙي  اٍسفبؼ  mm 4  ا٢ ثب٤ي إشٛا٘ٝ  ٥ّٔٝ dلطَ 

ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٌَٜ ٢َ٥ٌ ثب٤ي ىٍ اٍسفبؼ سؿ٤َف ٙيٜ ثب ٕبهشٕبٖ  ا٘ياُٜ إز  mm71سب  mm  51ٔؿَٕٛ

 ا٘ؼبْ ٙٛى ٥ٌَٜ   ٔٛلؿ٥ز َٔوِ ى٤ٍـٝ
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)ثٝ  ثبٙيmm ± 5 mm 30  ثب٤ي LA  ٚLBؾٕٛى٢ ثٖز ِجي٤ٔ اَٚ( ٚ   )ٖٞش٥ٌَٜٝ َٔػؽ   ث٥ٗ ٘مطٝ  فبّٝٝ

ؿ٥ئبٖ ثَآٔي٣ٌ  اُ  mm  2/1 ٥ُٔٗ َٔػؽ ىٕز وٓ ثب٤ي ثٝ ا٘ياُٜ  ٝفلٝ  ا٘ياُٜ ( ٙٛى َٔاػؿٝ 5-ٙىُ اِف

 ػٟبر فَاسَ ثبٙي ٞٙي٣ٕ ىٍ سٕبْ 

 
 ٔشخغ  اتؼاد صفحٝ -3-ؿىُ اِف

 

 ٥ٌشٜ تؼت آصٖٔٛ داسا٢  -5-ؿىُ اِف
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 ٥ٌشٜ  ٔـخصات       2-2اِف 

 ٔماٚٔت ظاٞش٢     1-2-2اِف 

 ٥ٌش٢ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ  1-1-2-2اِف 

)ٔظلاً ىٌٍبٜ ٥ٌَٜ وبٍ ٍٚى   ثٝٔمبٚٔز غب٢َٞ ٢َ٥ٌ  ثب٤ي ثَا٢ ا٘ياُٜ 1-2-ثٖز آُٖٔٛ طجك سؿ٤َف اِف

ثَا٢  6-ٙٛى ثٝ ٙىُ اِف َٔاػؿٝا٣ٕٞ دب٤ب٘ي٣ٞ ٙٛى ٚ ىٍ ثٖز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى،  51س٤ٍِك( ثب٤ي ثب ثبٍ 

 ،٤S11ؿ٣ٙ  Sوٙٙي وٝ ثب دبٍأشَٞب٢  ا٢ ىٚىٌٍب٣ٞ لّٕياى ٣ٔ ٍا افِاٍٜ  ٥ٌMَٜ، ٔمبٚٔز غب٢َ٥ٌ٢َٞ  ا٘ياُٜ

S12، S21  ٚS22 ٙٛى   ٢َ٥ٌ ٣ٔ اٞٓ ا٘ياُٜ 51  ٌَ ٙجىٝ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ٙٛى ٚ ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ ٔٚوٜ ٣ٔ

( إشب٘ياٍى ٚ TOSM) ٢ٌٌٍ-ثبُ-وٛسبٜ-٢َ٥ٌ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ا٘طجبق ٌَ ٙجىٝ ثب٤ي لجُ اُ ا٘ياُٜ سل٥ُّ

ب٢ُ ٙٛى  طَٛ ٞٙؼبٍٕ  )وٝ لَاٍ إز ثٝ ثٖز ٔشُٞ ٙٛى( ثٝ ٕب٢ُ ىٍ َٕٞب٢ وبثُ ٚإٙؼ٣ٔٙبٕت  ػؿجٝ 

( ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ VNA) ثَىاٍ  ٌَ ٙجىٝ ىٌٍبٜ سل٥ٍُّٟٚ٘بى ثب٤ي سٕٛط ٥ٌَٜ َٔػؽ   ث٥ٗ َٕ وبثُ ٚ ٘مطٝ

 ٍؾب٤ز ٙٛى 

 
 تض٤ٚح ػذْ ٥ٌش٢ ضش٤ة تض٤ٚح/ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ 6-ؿىُ اِف

  تثذ٤ُ      2-1-2-2-اِف

٢َ٥ٌ  اٞٓ ا٘ياُٜ 51  ىٍ ٕبٔب٘ٝ 1-1-2-2-ٌَ ٙجىٝ طجك َٙف اِف ٢َ٥ٌ سل٥ُّ اُ ا٘ياُٜ Sدبٍأشَٞب٢ 

 اٞٓ فَق ىاٍى ٚ ثَ إبٓ اٍسفبؼ ٍُٚ٘ٝ  51ثٖز آُٖٔٛ ٔؿٕٛتً ثب ٔٚوٞٝ ٔمبٚٔز غب٢َٞ  ٙٛى  أب  ٣ٔ

سجي٣ّ٤ ٖٔشمُ  ا٢ اُ دبٍأشَٞب٢ ٔؼٕٛؾٝ ABCDٙٛى  ثب إشفبىٜ اُ سجي٤ُ  ٥ُٔٗ سؿ٥٥ٗ ٣ٔ  اُ ٝفلٝ ٥ٌَٜ 

 سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔؿبىتر ٤َُ ثٝ ىٕز آٍٚى: ٍا ٣ٔ Zrefاُ

 ٙٛى  ا٘ؼبْ ٣ٔ 1سٕبْ ٔلبٕجبر ثب اؾياى ٔوشّط -٤ادآٚس٢

                                                 
1 -complex number 
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ثٖز    ٔٚوٞٝٔمبٚٔز غب٢َٞ ٔجش٣ٙ ثَ  Sا٢ اُ دبٍأشَٞب٢  ٔؼٕٛؾٝ ABCDثَ إبٓ دبٍأشَٞب٢ 

 آُٖٔٛ لبثُ ٔلبٕجٝ إز 

 
 وٝ ىٍ آٖ 

d- طجك سؿ٤َف لطَ ٍاثط ثٖز(mm  4 )إز 

h- ٝ٥ُٔٗ  اٍسفبؼ َٔوِ ٍاثط ثٖز اُ ٝفل 
                                                                    

 ىْٚىٌٍبٜ 

 

 6-اِف
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 ٔماٚٔت ظاٞش٢ ٔحاػثٝ  3-1-2-2-اِف

 آ٤ي: ٤َُ ثٝ ىٕز ٣ٔ  ٍٚٚى٢ اُ ٍاثطٝٔمبٚٔز غب٢َٞ  

 
 آٔيٜ إز  7-ىٍ ٙىُ اَ EMٞب٢ ٥ٌَٜثَا٢ ٕٝ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٞب٢ ٔؿَٕٛ ٔٙل٣ٙ  ٔظبَ
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 ٔؼَٕٛ ٥ٌشٜ ، ػٝ ٥ٌشٜٔماٚٔت ظاٞش٢ ٞا٢ ٔؼَٕٛ  ٔثاَ -7-ؿىُ اِف

ى٣ٞ  دب٤بٖ  Zrefثَا٢ كبِش٣ ٔؿشجَ إز وٝ ا٘شٟب٢ ىٍٚ افِاٍٜ ثٝ ٤ٍٚٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ طجك ا٤ٗ  ا٘ياُٜ ٔمبٚٔز غب٢َٞ  -٤ادآٚس٢

ٞب٢ آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز  ىٍ ؿ٥ئب٥ٌَٖٜ ٕٔىٗ إز ا٤ٗ ٔمياٍ ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ  AEٚالؿ٣ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ؾّز  ثبٙي  ثٝٙيٜ 

 فَق ىاٙشٝ ثبٙي 

 EUT ٚ AEتض٤ٚح ت٥ٗ  ػذْضش٤ة       2-2-2-اِف

 س٤ِٚغ ؾيْاؾٕبَ ٙٛى  ض٤َت  2-1-2-2-ٚ اِف 1-1-2-2-٢َ٥ٌ ثب٤ي طجك َٙف اِف ؿ٥ئبٖ ٚ سجي٤ُ ا٘ياُٜ

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ  اُ ٍاثطٝ

آٔيٜ  8-ىٍ ٙىُ اَ اِىشَٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ٔوشّف  ٥ٌَٜ س٤ِٚغ ثَا٢ ٕٝ  ؾيْٞب٢ ٔؿَٕٛ ٔٙل٣ٙ ض٤َت  ٔظبَ

 إز 

 

 
 ٔؼَٕٛ ٥ٌشٜ تض٤ٚح، ػٝ  ػذْٞا٢  ٞا٢ ٔؼَٕٛ ضش٤ة ٔثاَ -8-ؿىُ اِف

 ضش٤ة تض٤ٚح      3-2-2-اِف

 ٢َ٥ٌ ٙٛى  ثٖز آُٖٔٛ طجك َٙف اٞٓ ا٘ياُٜ 151  ٕبٔب٘ٝىٍ  11-ض٤َت س٤ِٚغ ثب٤ي طجك ؿ٥ئبٖ ٙىُ اِف

   ا٢ ثب٤ي ط٢ٍٛ سٙػ٥ٓ ٙٛى وٝ ىٍ سٝ ى٤ٍـٝ إشٛا٘ٝ  وبٍ ٍٚى: اٍسفبؼ ٥ّٔٝ ثب٤ي ثب اٝلاكبر ٤َُ ثٝ 1-2-اِف

ٞب٢ َٔػؽ إشمَاٍ ىاىٜ ٙٛ٘ي   اٞٓ ثب٤ي ىٍ ٝفلٝ 51اٞٓ ثٝ  151ٞب٢  لَاٍ ٥ٌَى  ىٍ ضٕٗ ٔجي٥ٌََٜ 

ٞب٢ َٔػؽ ثٖز ثٝ ٞٙؼبٍ وَى  ثٝ ٙىُ  ٢َ٥ٌ ثب٤ي ثب اسٞبَ دٚز ثٝ دٚز ٝفلٝ اُ ا٘ياُٜ ؿ٥ئبٖ ٍا لجُ

 ٙٛى  س٥ٝٛٝ ٣ٔ 11-ٚ اِف 9-طجك ٙىُ اِف dB 11ٌَ    وبٍث٢َ ىٚ سضؿ٥فٙٛى َٔاػؿٝ 9-اِف
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 ٥ٌS12ش٢ ضش٤ة تض٤ٚح  چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ -10-ؿىُ اِف

آٔيٜ  11-ىٍ ٙىُ اِف اِىشَٚ ٔغٙبط٣ٖ٥ٔوشّف ٥ٌَٜ ٞب٢ ٔؿَٕٛ ٔٙل٣ٙ ض٤َت س٤ِٚغ ثَا٢ ٕٝ  ٔظبَ

 إز 

 

 ٔؼ٥ٌَٕٛشٜ  3ٞا٢ ٔؼَٕٛ ضش٤ة تض٤ٚح،  ٔثاَ -11-ؿىُ اِف
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 تض٤ٚح ػذ٥ٌْشٜ ٔـخصات        3-اِف

 ٔماٚٔت ظاٞش٢        1-3-اِف

 ٥ٌش٢ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ    1-1-3-اِف

س٤ِٚغ ثب٤ي  ؾي٥ٌَْٜ وبٍ ٍٚى   ثٝٔمبٚٔز غب٢َٞ ٢َ٥ٌ  ب٤ي ثَا٢ ا٘ياُٜث 1-2-ثٖز آُٖٔٛ سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ اِف

س٤ِٚغ  ؾي٥ٌَْٜ ، ٔمبٚٔز غب٢َ٥ٌ٢َٞ    ثَا٢ ا٘ياُٜٙٛى َٔاػؿٝ 12-ىٍ ثٖز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى  ثٝ ٙىُ اِف

ٙٛى  ٔٚوٜ ٣ٔ ٤S11،S12،S21  ٚS22ؿ٣ٙ آٖ  Sوٙٙي وٝ ثب دبٍأشَٞب٢  ىٌٍب٣ٞ لّٕياى ٣ٔ ا٢ ىٚ ٍا افِاٍٜ

ٌَ ٙجىٝ ثب٤ي لجُ اُ  ٙٛى  سل٥ُّ ٢َ٥ٌ ٣ٔ اٞٓ ا٘ياُٜ 51  ٌَ ٙجىٝ ىٍ ٕبٔب٘ٝ ٚ ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ

)وٝ لَاٍ  ٕب٢ُ ىٍ َٕٞب٢ وبثُ ٚإٙؼ٣ٔٙبٕت  ػؿجٝإشب٘ياٍى ٚ  ٢َ٥ٌTOSM ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ  ا٘ياُٜ

س٤ِٚغ ثب٤ي سٕٛط  ؾي٥ٌَْٜ َٔػؽ   ٘مطٝ ٞٙؼبٍٕب٢ُ ٙٛى  طَٛ ث٥ٗ َٕ وبثُ ٚ إز ثٝ ثٖز ٔشُٞ ٙٛى( ثٝ

 ٤ب ٕب٤َ ٕٚب٤ُ ٍؾب٤ز ٙٛى   ٌَ ٙجىٝ ىٌٍبٜ سل٥ٍُّٟٚ٘بى 

 
 تض٤ٚح ػذ٥ٌْشٜ ٥ٌش٢ ٔـخصات  چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ -12-ؿىُ اِف

 ٔماٚٔت ظاٞش٢   ٔحاػثٝ     2-1-3-اِف

٤َُ ثٝ ىٕز   ٍاثطٍٝٚٚى٢ اُ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ثب٤ي اؾٕبَ ٙٛى   2-1-2-2-سجي٤ُ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ اِف

 آ٤ي: ٣ٔ
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 تض٤ٚح  ػذ٥ٌْشٜ ٔماٚٔت ظاٞش٢ ٞا٢ ٔؼَٕٛ  ٔثاَ -13-ؿىُ اِف

ى٣ٞ  دب٤بٖ  Zrefثَا٢ كبِش٣ ٔؿشجَ إز وٝ ا٘شٟب٢ ىٍٚ افِاٍٜ ثٝ ٤ٍٚٝ ٢َ٥ٌ ٙيٜ طجك ا٤ٗ  ا٘يأُٜمبٚٔز غب٢َٞ   -٤ادآٚس٢

ٞب٢ آُٖٔٛ  ىٍ ؿ٥ئب٥ٌَٖٜ ٕٔىٗ إز ا٤ٗ ٔمياٍ ثٝ ٍٞٙبْ إشفبىٜ اُ  AEٚالؿ٣ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٙيٜ ثبٙي  ثٝ ؾّز 

 ٥٘ٛٞٔز فَق ىاٙشٝ ثبٙي 

 تض٤ٚح ػذْضش٤ة       2-3-اِف

س٤ِٚغ اُ  ؾيْاؾٕبَ ٙٛى  ض٤َت  2-1-2-2-ٚ اِف 1-1-3-اِف ٢َ٥ٌ ثب٤ي طجك َٙف ؿ٥ئبٖ ٚ سجي٤ُ ا٘ياُٜ

 ٙٛى: ٤َُ ٔلبٕجٝ ٣ٔ  ٍاثطٝ

 

 MHz  31 ٚ MHz  211 ث٥ٗ س٤ِٚغ ٔطّٛةؾيْ ثَا٢  (CMAD()CISPR 16-1-4) ٔٚشَن كبِزػٌة   افِاٍٜ -٤ادآٚس٢

  سَ ٔٙبٕت إز سَ آٔيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى وٓ ثٖبٔي٢ دب٥٤ٗ  طَاك٣ ٙيٜ إز ٚ ثٙبثَا٤ٗ ثَا٢ ٌٖشَٜ

 16-اِف

 15-اِف
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 تض٤ٚح ػذْٞا٢  ٞا٢ ٔؼَٕٛ ضش٤ة ٔثاَ -14-ؿىُ اِف
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 پ٥ٛػت ب

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 ٢ واستشدتؼأذٌؼتشٜ  ٔؼ٥اسٞا٢ ا٘تخاب تشا٢ 

 ٌٖشَٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز،  MHz81سب  ٢kHz151 ثٖبٔيٌٖشَٜ ؿٝ اِِأبر ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى ثَا٢ اٌَ

ؾٙٛاٖ ٔظبَ: ٤ه ٝ ٢ لبثُ اؾٕبَ ثٖش٣ٍ ثٝ َٙا٤ط ٘ٞت ٚ وبٍوَى ؾبى٢ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ىاٍى  ثثٖبٔي

ٞب٢ ف٢ِّ  ثبفٌٝٛ٘ٝ  ٚ ثيٖٚ ٥ٞؾ m4/1ٙٛى ٚ سٕبْ اثؿبى آٖ وٕشَ اُ   ٥ّٕٚٝ وٛؿه وٝ ثب ثبس٢َ سغ٤ٌٝ ٣ٔ

ٍٕي  ٘ػَ ٣ٕ٘ى آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى ثَا٢ ا٤ٙىٝ ثٍٝٔٛ MHz81ٞب٢ ٤َُ ثٖبٔئشُٞ ثٝ آٖ إز، تُْ ٥ٖ٘ز ىٍ 

  ٙٛىافِاٍٜ اُ ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ اهشلا٣ِ ثبؾض هَاة ٙيٖ  ٘ب٣ٍٙاى٣٤ٛ٤ اِمب٣٤  ثٖبٔيوٝ ا٢َّ٘ 

٘ػَ ب٣ٔ وٝ سؼ٥ِٟار ثب اثؿبى وٛؿه ٔيهٛاٞي ثٛى  ىٍ ثَه٣ ٔٛاٍى، ٍٞٙ MHz81لطؽ  ثٖبٔيٍٛ و٣ّ، طٝث

 <)اثؿبى ٖٞشٙي
 

 
 لطؽ سب ٤ه  ثٖبٔي(، إشب٘ياٍىٞب٢ ٔلَٞٛ اهشٞب٣ٝ ٕٔىٗ إز ٔٚوٜ وٙٙي وٝ 

 دبٍأشَ   س٤ِٚغ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ثب٤ي ثَآٍٚ٘يٜ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٌٖشَٗ ىاىٜ ٙٛى  افِاٍٜ MHz231 ث٥ٚ٥ٙٝ 

دب٥٤ٗ ثبٙي  ٍٞٙبْ  1-ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ة EUTٔٚشَن ى٤يٜ ٙيٜ ىٍ ىٌٍبٜ  كبِز ٔمبٚٔز غب٢َٞ 

ٞب٢ اٍسجب   ثبفٝ)ٞب٢( ٔشبطَ اُ: ا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار، ٘ٛؼ ٞب٢ ثبتسَ، ٘شب٤غثٖبٔيإشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ آُٖٔٛ سب 

ٞب٢ ث٥ٚشَ ثَا٢ وبٍثَى  ثبٙٙي  ٍإٞٙب٣٤ ٚ غ٥َٜ ٣ٔ ٞب٢ CDNْٜ٤َٚٓ ثٛىٖ ىاه٣ّ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ىٍ ىٕش

  ٙٛىىٍ إشب٘يٍاىٞب٢ ٔلَٞٛ اهشٞب٣ٝ س٥ٟٝ ثٟشَ إز  ٔٙبٕت 

 اػت. MHz  80آصٖٔٛ فشاتش اص تؼأذتض٤ٚح ٚلت٣ وٝ ٌؼتشٜ  ػذْ تض٤ٚح ٚ  پاسأتش اص٣ّ تشو٥ة افضاسٜ -1-خذَٚ ب

 تا٘ذ تؼأذ 

 MHz230تا  MHz80 MHz 80تا  MHz24  MHz 24تا  MHz 15/0 پاسأتش

    

 |    | ٙٛ٘ي  ا٤ٗ ضَا٤ت ىٍ ا٤ٗ اِِاْ ىٍع ٙيٜ إز وٝ ٍٚاىا٢ٍ ٔؼِا ٔٚوٜ ٣ٕ٘ AEىٌٍبٜ  ٚ EUTس٤ِٚغ ث٥ٗ ىٌٍبٜ  ؾيْ٘ٝ ض٤َت  Zce  ٘ٝ ٙٙبٕٝ

 ٥ُٔٗ َٔػؽ ٍؾب٤ز ٙٛى   ثٝ ٝفلٝ AEوٛسبٜ ىٌٍبٜ اسٞبَ  ثبُ ٤ب ٔياٍ ثب٤ي ثب 

ٕٔىٗ إز  Zceٕبٌُب٢ٍ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي اِِأبر  AEٔٚشَن  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ وبٍ ٍٚى ث٣ آٖ وٝ ثب اِِأبر  ث٥ٌَٜٝ ٞب٢ س٤ٍِك ثب  ٚلش٣ ٍٚٗ

 سٛا٘ٙي ٘شب٤غ آُٖٔٛ لبثُ لج٣ِٛ ثٝ ىٕز ىٞٙي  ٞب٢ س٤ٍِك ٣ٔ ٥ٌَٜ ٍؾب٤ز ٙٛى 7-7ٍؾب٤ز ٘ٚٛى أب اٌَ ٍٕٞٙٛى 

سٛا٘ب٣٤ ى٤ٍبفز ٔمياٍ ٞب ٖ آثٝ ٞب٢ ٔشُٞ ٙيٜ  ثبفَٝٙٚؼ، ثٖش٣ٍ ثٝ ا٤ٗ ٘ىشٝ ىاٍى وٝ آ٤ب سؼ٥ِٟار ٚ  ثٖبٔي

 ٍاى٣٤ٛ٤ اُ ٥ٔياٖ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ اهشلا٣ِ ٍا ىاٍ٘ي ٤ب ٘ٝ  ثٖبٔي٤ُبى٢ ا٢َّ٘ 

 ٙٛى: ٕٝ كبِز ٔوشّف ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٣ٔ
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 <سؼ٥ِٟار سغ٤ٌٝ ٙيٜ ثب ثبس٢َ )اثؿبى  -اِف
 

 
٥ٞؾ اسٞب٣ِ ٘ٝ ثب ٥ُٔٗ ٚ ٘ٝ ثب ٕب٤َ سؼ٥ِٟار )غ٥َؾب٤ك ٝ و    

سلز  اٍى٥ٌَ٘ي، تُْ ٥ٖ٘ز ٔطبثك ثب ا٤ٗ إشب٘ي بٍّ ثبس٢َ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٕ٘ٙيٜ( ٘ياٍ٘ي ٚ ىٍ ك٥ٗ ٙ

 ٙٛى  وٙي، ٍٔٛى ة ٤ب ح اؾٕبَ ٣ٔ ؼ٥ِٟار ىٍ ك٥ٗ ٙبٍّ ثبس٢َ وبٍ ٣ٔآُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَ٘ي  اٌَ س

)اثؿبى ٙيٜ ثب ثبس٢َثَا٢ سؼ٥ِٟار سغ٤ٌٝ 
 

 
َٙٚؼ  ثٖبٔيٞب٢ ٔشُٞ،  ثبفٝث٥ٚ٥ٙٝ  آٖ، ٙبُٔ طَٛ(، ا٘ياُٜ    

 َٔاػؿٝ ٙٛى  1-ٙىُ ةثٝ وٙي،  ٍا سؿ٥٥ٗ ٣ٔ

 ٞب٢ ى٤ٍَ  ثبفٝب ( أب ٘بٔشُٞ ثٝ ثؿض٣ سؼ٥ِٟار ٤سٛاٖسؼ٥ِٟار ٔشُٞ ثٝ ٤ه ٙجىٝ سغ٤ٌٝ ) -ة

ٙٛى ٚ سؼ٥ِٟار ثب ٤ه ىٕز ٔٞٙٛؾ٣  ٔشُٞ ٣ٔس٤ِٚغ  ؾيْس٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ ٔٙجؽ سغ٤ٌٝ اُ ط٤َك ٤ه 

 إز  kHz151َٙٚؼ  ثٖبٔي، ٙٛى ثبٌٌٍا٢ٍ ٣ٔ

ٚ ٍٚٚى٢/هَٚػ٣ ٤ب ٚادب٤٘  ٞب٢  ثبفٝ( وٝ ٕٞـ٥ٙٗ اُ ط٤َك سٛاٖسؼ٥ِٟار ٔشُٞ ثٝ ٤ه ٙجىٝ سغ٤ٌٝ ) -ح

 ثٝ ٕب٤َ سؼ٥ِٟار ؾب٤ك ٙيٜ ٤ب ؾب٤ك ٘ٚيٜ ٔشُٞ إز )ٔوبثَاس٣( اٍسجبطبر ٍاٜ ىٍٚ 

 إز  kHz151َٙٚؼ  ثٖبٔي
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 m/s118× 3; C0 

 L  ; ثبفٝا٘ياُٜ سؼ٥ِٟار + طَٛ 

 ٞا : ٔثاَ

ٔشُٞ ثٝ ٤ه ٝفلٝ و٥ّي) ثبفٝثَا٢ ٤ه  
 

 
     وٙي، ثب  ٙو٣ٞ وٝ ثب ثبس٢َ وبٍ ٣ٍٔا٤ب٘ٝ ٌٖشَٗ اثؿبى( سغ٤ٌٝ ٙيٜ سٕٛط ٤ه

سٕٛط ىٕز ٔٞٙٛؾ٣ ثٟشَ إز ثبٙي  ٝفلٝ و٥ّي  MHz67/6ثٟشَ إز آغب٤ُٗ  ثٖبٔي، m4ٔبٍد٥ـ٣ ثب طَٛ  ثبف٤ٝه 

 هٛاٞي ثٛى ٚ غ٥َٜ  MHz15َٙٚؼ  ثٖبٔيثبٙي،  m  2آٖ فمط ثبفٝدٛٙب٘يٜ ٙٛى  ثَا٢ ٤ه ٔٛٙٛاٍٜ وٝ طَٛ 

سلز ثٝ ثبت  kHz151 ثٖبٔيىٍ طَ  سغ٤ٌٝ ٔجيَ اُ ثٟشَ إز اهش٥ب٢ٍ،  .a.c./d.cكٖبة ػ٥ج٣ ىاٍا٢ ٔجيَ  ٤ه ٔب٥ٙٗ 

 سٕٛط ىٕز ٔٞٙٛؾ٣ دٛٙب٘يٜ ٙٛى ثٟشَ إز كٖبة ػ٥ج٣  ٔب٥ٙٗ آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى 

ٞب٤٘ اُ  ثبف٢ٍٚٝ ثٟشَ إز سٛا٘ي اسٞبتس٣ ثٝ ٥ُٔٗ ىاٙشٝ ثبٙي، ٍ ىٕز، سغ٤ٌٝ ٙيٜ ثب ثبس٢َ وٝ ٣ٔلبثُ كُٕ ى ٕٙغ سٛا٤ٖه  

 ٙٛى  سٕٛط ىٕز ٔٞٙٛؾ٣ دٛٙب٘يٜ ثٟشَ إز  ٔشَ  ثبت سلز آُٖٔٛ لَاٍ ٥ٌَى  ِٔٛش٣ثٝ  kHz151 ثٖبٔي

ٞب٢ ثّٙيٌٛ ؾب٤ك ٙيٜ ٔشُٞ ٙٛى، أب  سٛا٘ي ثٝ ٤ه ٥ٌَ٘يٜ ٝٛس٣، ػؿجٝ ٖ ثب ؾب٤م٣ ىٌٚب٘ٝ )سغ٤ٌٝ( وٝ ٣ٔهٛا ٤CDه ىٕشٍبٜ  

)ٞب٢( ٝٛس٣ ٚ سغ٤ٌٝ اُ ثبف٢ٍٚٝ َٞ ىٚ ثٟشَ إز سٛا٘ي ثٝ ٥ُٔٗ ٔشُٞ ٙٛى،  دب٤ب٘ٝ ٍٚٚى٢ آ٘شٗ ٥ِ٘ ٖٞز وٝ ٣ٔىاٍا٢ ٤ه 

 ٖٛ لَاٍ ٥ٌَى ثٝ ثبت سلز آُٔ kHz151 ثٖبٔي

آٖ ٕٔىٗ إز  ثبفٝطَٛ ث٥ٚ٥ٙٝ ؾب٤ك ٙيٜ س٤ُٛؽ ٙيٜ ىٍ ٥ٔبٖ ٤ه ٕبهشٕبٖ، وٝ  ٍَىُى٥ٌَ ىاٍا٢ ؿٙي كًُٖ٘ ٞٚياٍ ٤ه  

 ثٝ ثبت آُٖٔٛ ٙٛى  KHz151ٞب اُ  ثبف٢ٍٚٝ ا٤ٗ ثٟشَ إز س٥ِٛيوٙٙيٜ(  )ٔٚوٞبر سؼبُٚ وٙي m211اُ 

 ٚ ا٘ذاصٜ تد٥ٟضات تافٝػٙٛاٖ تاتغ عَٛ ٝ ؿشٚع ت تؼأذ -1-ؿىُ ب
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 پ٥ٛػت ج

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 سإٞٙا٣٤ تشا٢ ا٘تخاب ػغح ٞا٢ آصٖٔٛ

ٞب ٕٔىٗ  ثبفٝٚ  TUEوٝ ا٘شوبة ٙٛ٘ي ٔطبثك ثب سبث٘ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٔل٥ط٣ ثٟشَ إز ٞب٢ آُٖٔٛ  ٕطق

آُٖٔٛ وٝ ق ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٚلٛؼ هطب ىٍ ا٘شوبة ٕط  إز ىٍ ٍٞٙبْ ٘ٞت ٟ٘ب٣٤ ىٍ ٔؿَٟ آٖ لَاٍ ٥ٌَ٘ي

٘ػَ لَاٍ ٥ٌَى  اٌَ ٘شب٤غ كبُٝ اُ ٚلٛؼ هطب، ٤ُبى إز، ٕطق ٍٔٛى ثٟشَ إز ٥ٌَى،  ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٣ٔ

 ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى ثٟشَ إز  ثبتس٢َ

ٍاى٣٤ٛ٤ ٔل٣ّ،  ثٖبٔئٙبثؽ ثب٣ٍُٕ ، آٍ٘بٜ ٙٛىٞب٢ ٔليٚى٢ ٘ٞت  لَاٍ إز فمط ىٍ ٔىبٖ TUEاٌَ 

ٞب، ٔٚوٜ  ٞب٢ ٔٙجؽ سٛاٖٕبُى  اٌَ  ٙٛى ٍا ٥َٖٔ ٣ٔ ثب آٖ ٔٛاػٝ ٣ٔ اكشٕبتًٞب٣٤ وٝ  ٔلبٕجٝ ٙير ٥ٔياٖ

 د٤ٌَ ثبٙي  )ٞب٢( ٍٔٛى ٘ػَ ٕٔىٗ إز أىبٖ ٢َ٥ٌ ٙير ٥ٔياٖ ٚالؿ٣ ىٍ ٔىبٖ ا٘يا٥ُٜٖ٘ز، 

ٞب٢ ٤ًُ ثَا٢ ا٘شوبة ٕطق آُٖٔٛ  ٞب٢ ٔشؿيى٢ وبٍ وٙٙي، ٍإٞٙب٣٤ ثَا٢ سؼ٥ِٟاس٣ وٝ لَاٍ إز ىٍ ٔىبٖ

  ٙٛىشفبىٜ، ٕٔىٗ إز ى٘جبَ ٍٔٛى إ

ٞب٢ ؾ٣ٕٔٛ  ؾٙٛاٖ ٍإٞٙب٣٤ٞب ثٝ ىاٍ٘ي؛ ا٤ٗ ٍىٜ 5ٕز ٙيٜ ىٍ ثٙي ٞب٢ فَٟٞب٢ ٤ًُ ثٖش٣ٍ ثٝ ٕطق  ٍىٜ

 ٙٛ٘ي: ٞب٢ ٔٙبٕت ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٣ٔ ثَا٢ ا٘شوبة ٕطق

ٞب٢  وٝ ا٤ٖشٍبٜإز  ٞب٣٤ ٕطق ٘ٛؾ٣ ىٍ ٔىبٖ  ٔل٥ط ىاٍا٢ سبث٘ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٕطق دب٥٤ٗ -1سدٜ 

  سٛاٖ ٞب٢ وٓ ٚ ٕطق ٘ٛؾ٣ ثَا٢ فَٕشٙيٜ ٥ٌَ٘يٜ لَاٍ ىاٍ٘ي km 1ا٢ ث٥ٚشَ اُ  اى٤ٛ/س٤ِ٤ّٖٛٛ ىٍ فبٍّٝٝ

طٍٛ ٘ٛؾ٣ ٝ )ثسٛاٖ  ٞب٢ لبثُ كُٕ وٓ فَٕشٙيٜ ٥ٌَ٘يٜ ٔل٥ط ىاٍا٢ سبث٘ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٔشٕٛط -2سدٜ 

َى ىٍ ٕٖٞب٣ٍ٤ ِ٘ى٤ه سؼ٥ِٟار ٤ه ٞب٣٤ ثَا٢ وبٍث ٙٛ٘ي، أب ثب ٔليٚى٤ز ٘ب٣ٔ( إشفبىٜ W 1٣ٔوٕشَ اُ 

 ٔل٥ط سؼب٢ٍ ٘ٛؾ٣ 

ٚ ثبتسَ( ىٍ  W2ٞب٢ لبثُ كُٕ ) فَٕشٙيٜ ٥ٌَ٘يٜ  ٔل٥ط ىاٍا٢ سبث٘ اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٙي٤ي -3سدٜ 

ٞب٢ ٍاى٤ٛ  ٥ٖ٘ز  فَٕشٙيٜ m1ٍٚ٘ي أب ا٤ٗ فبّٝٝ وٕشَ اُ  وبٍ ٣ٔ ِ٘ى٤ى٣ ٖ٘جز ثٝ سؼ٥ِٟار ثٝ فب١ّٝ ٖ٘جشبً

ىٍ وٙبٍ آٟ٘ب ثبٙٙي   ISMٍ ٕٖٞب٣ٍ٤ ِ٘ى٤ه سؼ٥ِٟار لَاٍ ىاٍ٘ي ٚ ٕٔىٗ إز سؼ٥ِٟار ىسٛاٖ س٣٘ٛ٤ِ٤ّٛ دَ 

 ٤ه ٔل٥ط ٝٙؿش٣ ٘ٛؾ٣ 

ثبٙي وٝ ٕٔىٗ إز ىٍ ٔٚوٞبر سؼ٥ِٟار اهشٞب٣ٝ ٤ب إشب٘ياٍىٞب٢  ٤ه ٕطق ثبُ ٣ٔ X-  Xسدٜ 

 سؼ٥ِٟار ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٌَفشٝ ٚ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ثبٙي 

ًوَ ٙيٜ اُ ا٤ٗ ٔمبى٤َ سؼبُٚ  ٞب٢ ٘ٛؾ٣ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٘يٍر ىٍ ٔىبٖٞب٢ آُٖٔٛ ًوَ ٙيٜ ٔمبى٤َ  ٕطق

٤ب  سٛاٖ  ٞب٢ دَ ؾٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ ٕٖٞب٣ٍ٤ فَٕشٙيٜٝ ٙٛى، ث ٞب اُ ا٤ٗ ٔمبى٤َ سؼبُٚ ٣ٔ وٙي  ىٍ ثَه٣ ٔىبٖ ٣ٔ

ا٘ي  ىٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاٍى، ٕٔىٗ إز سَػ٥ق ىاىٜ ٙٛى  وٝ ىٍ ٕٞبٖ ٕبهشٕبٖ لَاٍ ٌَفشٝ ISMسؼ٥ِٟار 



 1394 (:اَٚ )تدذ٤ذ٘ظش  7260-4-6اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ 

 

56 

 

، ٙٛىكفبظ ٞب ٖٔٞٛ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛ٘ي، اسبق ٤ب ٕبهشٕبٖ  ػب٢ ا٤ٙىٝ ٕٞٝ سؼ٥ِٟار ىٍ ٔمبثُ ا٤ٗ ٕطقٝ ث

 ٙٛ٘ي    دبت٤٘ٔشُٞ ثٝ سؼ٥ِٟار ٘ٚب٘ه ٚ سٛاٖ ٞب٢  ٚ ٥ٕٓ
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 پ٥ٛػت ت

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 تض٤ٚح ػذْٞا٢ تض٤ٚح ٚ  اعلاػات٣ دستاس٠ ؿثىٝ

 تض٤ٚح ػذْٞا٢ تض٤ٚح ٚ  ٞا٢ اػاػ٣ ؿثىٝ ٔـخصٝ 1-ت

 ٔٛاٍى ٤َُ ٍا سب٥ٔٗ وٙي:ثٟشَ إز س٤ِٚغ  ؾيْٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ 

 ؛TUEاهشلا٣ِ ثٝ ٘ٚب٘ه س٤ِٚغ  

 ٔٚشَن سؼ٥ِٟار وٕى٣؛ كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ، ٖٔشمُ اُ TUEدب٤ياٍ، ى٤يٜ ٙيٜ اُ ٔمبٚٔز غب٢َٞ   

 اهشلا٣ِ ىٍ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثَا٢ ػ٢َ٥ٌّٛ اُ سياهُ ثب سؼ٥ِٟار وٕى٣؛٘ٚب٘ه س٤ِٚغ ثيٖٚ   

  ىِوٛاٜ ٘ٚب٘ه ٙفبف٥ز ٖ٘جز ثٝ 

 ٤َُثٙي ىٍ MHz81سب ٢kHz151 ٌٖشَٜ ثٖبٔيس٤ِٚغ ىٍ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٘ٛؾ٣ ثَا٢ ٙجىٝدبٍأشَٞب٢ 

 ٙٛى  ىاىٜ ٣ٔ 2-ٞب ىٍ ر ٚ ٔظبَ 6-2-1 

ىاه٣ّ ٔمبٚٔز غب٢َٞ  ٔؼٕٛؼ ، اZceُٔٚشَن،  ٔمبٚٔز غب٢َٞ كبِز، 7-سب ر 1-ٞب٢ ر ىٍٙىُ

 ٙٛى  ( سٚى٥ُ 111٣ٔٞب٢ ٍٕب٘بٞب٢ وبثُ سلز آُٖٔٛ ) سَو٥ت ٔٛا٢ُ ٔمبٚٔز( ٚ 51) ِٔٛي آُٖٔٛ

 ٢ٍٚZce ثٟشَ إز ، 2Cس٤ِٚغ،  ؾيْؾٙبَٝ  L (151L>>،) ٔٙبٕتوٙٙيٜ  اِمب ثب إشفبىٜ اُ ٤ه 

 ٌٍاٍ٘ي ٘سأط٥َ 

َى  ثبت٢ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ لَاٍ ٥ٌ mm31 ثٟشَ إزس٤ِٚغ  ؾي٢ٍْٚ ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ  TUEَٔوِ ىٌٍبٜ 

ٔمبٚٔز سٛا٘ي ٕ٘ب٤بٍَ٘ ٤ه هط ا٘شمبَ ثب ٤ه  ٣ٔ TUEس٤ِٚغ ٚ  ؾيْ ث٥ٗ ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ ثبفٝىٍ آٖ ٍٝٛر 

 ثبت٢ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي  mm31ثبٙي وٝ  151 ٔٚوٞٝ سم٤َجبً غب٢َٞ 

ٞب٢ ٔؼِا٢ ٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ  ِٔٛي آُٖٔٛ ٚ ٥ٕٓ DC  ٚLFوٝ ػيإب٢ُ  1Cٞب٢  هبُٖٔمبٚٔز غب٢َٞ 

 ٢ ٍٔٛى ٘ػَ ثبٙٙي ٌٖشَٜ ثٖبٔيىٍ  151ث٥ٖبٍ وٕشَ اُ ثٟشَ إز وٙٙي،  بى ٣ٔس٤ِٚغ ٍا ا٤ؼؾيْ 

 اِمبوٙٙيٜ ٞب٢ ثيٖٚ دٛٙ٘ ف٢ِّ ٤ب فمط ٤ه  ثبفٝثَا٢  2Cٞب٢  ٚ هبُٖ Lٔٚشَن  اِمبوٙٙيٜ كبِز٤ه 

ٞب٢ ىاٍا٢ دٛٙ٘ ف٢ِّ،  ثبفٝا٢ ٙٛ٘ي  ثَ ٔب٘ؽ اُ ؾيْ س٤ِٚغ سؼ٥ِٟار وٕى٣ ٣ٔ Lٔٚشَن  كبِز

٥٘بُ ٥ٖ٘ز ٤َُا دٛٙ٘ ف٢ِّ ىٍ طَ  سؼ٥ِٟار وٕى٣ ثٝ ٝفلٝ َٔػؽ ٥ُٔٗ ٔشُٞ  2C ٞب٢ هبُٖ

 ٙٛى  ٣ٔ

ػٟز سلز سأط٥َ لَاٍ  وٝ ٘ٚب٘ه ىِوٛاٜ ث٣ ثٝ ط٢ٍٛ 2Cٞب٢ ثيٖٚ دٛٙ٘ ف٢ِّ ا٘شوبة ٔمياٍ  ثبفٝثَا٢ 

 ٘ٚب٘ه س٤ِٚغ، ٔؼبُ ٥ٖ٘ز دبٍأشَٞب سٕٛط  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ى، ٤ه ٘ىشٝ إب٣ٕ إز  ثَا٢ ٙجى٥ٍَ٘ٝ

 .)ٞب( ، اٙجبؼ ف٤َزCDN-M1ؾٙٛاٖ ٔظبَ ىٍ  ث٣ ػٟز سلز سأط٥َ لَاٍ ٥ٌَ٘ي ثٝ ىِوٛاٜ
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 سٕبْ سلز ىٍ وٝ ثبٙي ٥ُٔٗ دب٤ب٘ٝ ٤ه لطؿبر سغ٤ٌٝ س٤ِٚغ ؾيْس٤ِٚغ ٚ  ٞب٢ٙجىٝ ىٍ 1C ٚ 2Cاُ آ٘ؼب٣٤ وٝ دُ  -ٞـذاس

   ٙٛى إشفبىٜٔٙبٕت ثٟشَ إز  Yٞب٢  إز، هبُٖ ىاٍ  ثَقثبٙي ٥ُٔٗ َٔػؽ ٝفلٝ ثٝ ٔشُٞ آُٖٔٛ َٙا٤ط

 تض٤ٚح ػذْٞا٢ تض٤ٚح ٚ  ٞا٣٤ اص ؿثىٝ ٔثاَ    2-ت

ٙٛى ٤َُا دٛٙ٘ ىاىٖ وُ اِِأبر وبٍوَى٢ ثب ٤ه  ىاىٜ ٣ٔ 6-سب ر 1-ٞب٢ ر بر ىٍ ٙىُسؿياى٢ اُ أىب٘

 ٕٔىٗ إز س٤ِٚغ غ٥َ ؾيْٙجىٝ س٤ِٚغ ٚ 

 

 ٞا٢ داسا٢ پٛؿؾ تافٝسفتٝ تا  تٝ واس CDN-S1ػادٜ ؿذٜ تشا٢ ٔذاسٕ٘ٛداس ٔثا٣ِ اص٤ه  -1-ؿىُ ت

 

      
 

تٝ واس سفتٝ تا ؿثى١ تشق تذٖٚ  CDN-M1/-M2/-M3ػادٜ ؿذٜ تشا٢ ٔذاسٕ٘ٛداس  ٔثا٣ِ اص -2-ؿىُ ت

 سا تث٥ٙ٥ذ( 1-2-2-6پٛؿؾ فّض٢  )تٙذ 
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تٝ واس سفتٝ تا خغٛط ٘أتؼادَ تذٖٚ پٛؿؾ فّض٢  CDN-AF2ػادٜ ؿذٜ تشا٢ ٔذاس ٕ٘ٛداس  ٔثا٣ِ اص  -3-ؿىُ ت

 سا تث٥ٙ٥ذ( 3-2-2-6)تٙذ 

 

 
nF11(; typ)C1، 

nF47(; typ)C2 ،   211;R  
H281  L1،  ٍثٖبٔيى KHz151   

mH6; L3; L2 ٍٝٞٙب٥ٔى(C2  ٚL3  ،إشفبىٜ ٘ٚٛ٘ي mH31 L1 ) 

 

، تٝ واس سفتٝ تا ٤ه خفت ٔتؼادَ تذٖٚ CDN-T2ػادٜ ؿذٜ تشا٢ ٔذاس ٤ه ٕ٘ٛداس ٔثا٣ِ اص  -4-ؿىُ ت

 سا تث٥ٙ٥ذ( 2-2-2-6پٛؿؾ فّض٢ )تٙذ 
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ٞا٢ ٔتؼادَ تذٖٚ پٛؿؾ  تىاس سفتٝ تا خفت CDN-T4ػادٜ ؿذٜ ٔذاس ٤ه ٕ٘ٛداس  ٔثا٣ِ اص  -5-ؿىُ ت

 سا تث٥ٙ٥ذ( 3-2-2-6فّض٢)تٙذ 

 
nF2/2; ( typ)C 

   811;R  

  H281  L>> ىٍ ثٖبٔيkHz151 

ٞا٢ ٔتؼادَ تذٖٚ پٛؿؾ  سفتٝ تا خفت تىاس CDN-T8ػادٜ ؿذٜ ٔذاس ٤ه  ٕ٘ٛداس ٔثا٣ِ اص  -6-ؿىُ ت

 سا تث٥ٙ٥ذ( 4-2-2-6فّض٢ )تٙذ 
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 3-2-2-6 ص٤شتٙذ ٞا٢ ٔتؼادَ تذٖٚ صفحٝ)تٝ اػتفادٜ ؿذٜ تا خفتCDN-T8  ٔذاس  ٔثاَ ٕ٘ٛداس ػادٜ ؿذٜ 7-ت

  (ٔشاخؼٝ ؿٛد
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 ٥ٛػت ثپ

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 اعلاػات٣ دستاسٜ ٔـخصات ِٔٛذ آصٖٔٛ

(، ؾٕك dB6) T2 وٙٙيٜ سضؿ٥ف( ثب ىٍ ٘ػَ ٌَفشٗ 3)ٙىُ  ،PAوٙٙيٜ سٛاٖ،  سٛاٖ هَٚػ٣ ىٍ ىٕشَٓ سم٤ٛز

ٍٔٛى إشفبىٜ سؿ٥٥ٗ ٥ٌَٜ ٤ب  CDNس٤ِٚغ ؾبُٔ  و٥ٍٕٙٝا ثج٥ٙ٥ي( ٚ  4%( )ٙىُ 81ىأٙٝ )ٕب٢ُ  ٔيِٚٝ

 ٙٛى  ٣ٔ

 Ve.m.f.10وٙٙذٜ تٛاٖ لاصْ تشا٢ تذػت آٚسدٖ ٤ه ػغح آصٖٔٛ  تٛاٖ خشٚخ٣ تم٤ٛت-1-ذَٚ ثخ

 ػأُ  و٥ٕٙٝ  تضس٤كافضاسٜ  

  dB5/1 تض٤ٚح 
dB 

 تٛاٖ ٔٛسد ٥٘اص دس

 PAخشٚخ٣ 

W 
CDN 1 7 

 14-  176 

 6- 28 

 5:1ػ٤َبٖ  ٥ٌَٜ  ٖ٘جز ٥ٕٓ د٥ـ٣ 

 اِىشَٚٔغٙبط٣ٖ٥ ٥ٌَٜ  

  

س٤ِٚغ ؾبُٔ ح ٍا ثج٥ٙ٥ي، -٢َ٥ٌ8 ٙٛى، ٙىُ  اُ ٔياٍ سٙػ٥ٓ ٕطق هَٚػ٣ ا٘ياُٜ سٛا٘ي ثب إشفبىٜ ٙٛى وٝ ٣ٔ سؿ٤َف ٣ٔ 5-4س٤ِٚغ ىٍ ؾبُٔ  -٤ادآٚس٢

ٚ ِٚشبّ هَٚػ٣  51ثٝ  151س٤ِٚغ ثطٍٛ ٢َٕ ثب ٤ه ٔجيَ  ؾيْس٤ِٚغ ٚ افِاٍٜ إشفبىٜ اُ ٤ه  ، ثيٕز آٔيٜ ىٍ ٍٞٙبUmrْٖ٘جز ث٥ٗ ِٚشبّ هَٚػ٣ 

 ثبٙي  ثٝ ٍٝٛر ٢َٕ ٣ٔ 51ثٝ  151ٍٙبْ إشفبىٜ اُ ىٚ ٔجيَ  ٞ
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 پ٥ٛػت ح

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ تشا٢ تد٥ٟضات تحت آصٖٔٛ تضسي

 و٥ّات        1-ح

ىاىٖ  ثَا٢ دٛٙ٘ ( ٙٛى َٔاػؿٝ 7)ثٝ ثٙي  ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثي٘ٝ

 m  1سَ اُ ىٍ اٍسفبؼ ث٥٘ ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٤ب هَٚػ٣ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ثٍِي ٚ ىاٍا٢ وبث٥ُ٘بُٞب٢ ثَه٣ اُ 

سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ىٍ ٔمب٤ٖٝ   إز ا٘ياُٜ MHz  81آُٖٔٛ٘ٚب٘ه ثبت٢  ثٖبٔيوبٔلاً وبف٣ ٥ٖ٘ز  ؿٖٛ 

سٚي٤ي ٞب٢ ٔشُٞ ثٝ ؿ٥ٙٗ سؼ٥ِٟاس٣ اطَار  ٥ٌَ ثبٙي ٚ ٕٔىٗ إز ىٍ وبثُ سٛا٘ي ؿٚٓ ثب طَٛ ٔٛع ٣ٔ

 ىاٙشٝ ثبٙي  كضٍٛ

ىٞي وٝ ثٝ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ث٣ٌٍِ لبثُ اؾٕبَ  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى د٥ٕٛز ف ٍٚٗ آُٖٔٛ ى٢ٍَ٤ ثٝ ىٕز ٣ٔ

ثب اطَار سٚي٤ي٢ وٕشَ  وٛؿى٣ كّم٢ٛ  ٚ ٘بك٥ٝ ىٞٙي س٤ِٚغ ٍا ِ٘ى٤ه ٔيهُ وبثُ لَاٍ ٣ٔ  إز وٝ افِاٍٜ

 ىٞي  ٘ش٥ؼٝ ٣ٔ

 ؾجبٍسٙي اُ: َٕٔٚٛ د٥ٕٛز ف ثٍِيٞب٣٤ اُ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔوبثَاس٣ ٘ٞت ٙيٜ ىٍ لفٖٕٝٛى٣ٞ ٞب٢  ٕبٔب٘ٝ 

 افِاٍٞب٢ ثَل٣ ٔب٥ٙٗ 

 ٘ٞت ٙيٜ ىٍ لفٖٝ ٕٛى٣ٞ ٚ ٚادب٤٘ سؼ٥ِٟار  

 چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ تشا٢ تد٥ٟضات تحت آصٖٔٛ تضسي        2-ح

 آٔيٜ إز  2-ف ٚ 1-ٞب٢ ف ٞب٣٤ اُ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ ثَا٢ سؼ٥ِٟار ثٍِي سلز آُٖٔٛ ىٍ ٙىُ ٕ٘ٛ٘ٝ

٥ُٔٗ َٔػؽ ثَا٢ ا٤ٗ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ إز ٚ ٞي  آٖ   ٝفلٝ 1-ىٍ ٙىُ فَٔسفؽ ٥ُٔٗ َٔػؽ   ٝفلٝ

 ٞب إز  ٤ب وبٞ٘ اطَار سٚي٤يٞب ىٍ وبثُ ٚادب٤٘ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  EUT  ٚCDNوبٞ٘ ىاىٖ طَٛ وبثُ ث٥ٗ 

س٤ِٚغ ٍٔٛى إشفبىٜ  ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  فَاسَ اُ سٕبْ ٙجىm 2/1ٝ و٥ٕٙٝميٍ ثبٙي وٝ ا٘ياُٜ ا٤ٗ ٝفلٝ ثب٤ي آ٘

 ثبٙي  m  3/1ث٥ٚ٥ٙٝثب٤ي  EUT  ٚCDNطَٛ وبثُ سلز آُٖٔٛ ث٥ٗ  ىٍ آُٖٔٛ ثبٙي 

 EUTٞب٢  ٥ُٔٗ ا٣ّٝ لَاٍ ىاٙشٝ ثبٙي وٝ وبثُ  ثب٤ي ىٍ اٍسفبؾ٣ ثبتسَ اُ ٝفلٝ َٔسفؽ٢ ٥ُٔٗ َٔػؽ  ٝفلٝ

 س٤ِٚغ ثٌٍٍ٘ي  ؾيْس٤ِٚغ ٚ  ٞب٢ ثشٛا٘ٙي ىٍ آٍا٤٘ افم٣ اُ ٙجىٝ

ثب٤ي ثٝ ىت٤ُ ا٣ٕٙ٤ اُ ِلبظ اِىش٤َى٣ ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ ثبٙي  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ ث٥٘ اُ َٔسفؽ ٥ُٔٗ َٔػؽ   ٝفلٝ

 ٍاى٣٤ٛ٤ ا٥ٕٞش٣ ٘ياٍى  ثٖبٔيثَا٢ ا٤ٗ ؿ٥ئبٖ ثٝ وبٍ ٍٚى ا٤ٗ اسٞبَ اُ ٘ػَ  ٤CDNه 

وٝ َٙا٤ط ا٤ٕٗ ٔىب٥٘ى٣ ٍا  ٟٔٓ إزآٖ   ىاٍ٘يٜ ٥ُٔٗ َٔػؽ ثَو٥ٚيٜ ٚ ٕبهشبٍ ٍ٘ٝ  ٕبهشٕبٖ ف٤ِ٥ى٣ ٝفلٝ -٤1ادآٚس٢ 

   سض٥ٕٗ وٙي
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٥ُٔٗ لَاٍ   ثبت٢ ٝفلٝ m15/1 m ± 1/1  ؾب٤م٣ ىٍ اٍسفبؼ  ىاٍ٘يٜ ٢ٍٚ ٍ٘ٝثٟشَ إز سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ 

  سل٤ُٛ ىاىٜ ثبٙٙي ٚ ثٝ ؾّز ُٖٚ ٤ُبى ٤ب ا٘ياُٜ سَاث٢َ ثبٍسوز ىاٙشٝ ثبٙي  ىٍ ٍٝٛس٣ وٝ سؼ٥ِٟار ٍا ٢ٍٚ 

سٛاٖ ٢ٍٚ ثبٍوف ٍ٘ٝ ىاٙز  ٘شٛاٖ ثٝ طٍٛ ا٤ٕٗ آٖ ٍا اُ ٢ٍٚ ثبٍوف ثَىاٙز سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ ٍا ٣ٔ آٖ

َ ٙٛى  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ سؼ٥ِٟار ٍا ٘شٛاٖ ثٝ ؾّز ا٘ياُٜ ٤ب ُٖٚ ٚشث٥ m15/1 m ± 1/1 كش٣ اٌَ اٍسفبؼ آٖ اُ

سَ إشفبىٜ وَى ثٝ َٙط٣ وٝ سؼ٥ِٟار سلز آُٖٔٛ اُ  سٛاٖ اُ ؾب٤ك ٘بُن ثبت ثَى ٣ٔ m15/1 m ± 1/1  آٖ

٥ُٔٗ ػيا ثبٙي  َٞ ٌٛ٘ٝ سوط٣ اُ ٍٚٗ إشب٘ياٍى آُٖٔٛ ثب٤ي ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ طجز   ٘ػَ اِىش٤َى٣ اُ ٝفلٝ

 ٙٛى 

AE لَاٍ ىاى أب اٌَ اُ ط٤َك  َٔسفؽ٥ُٔٗ َٔػؽ   سٛاٖ ٢ٍٚ ٝفلٝ ٍا ٣ٔCDN  ٝثEUT  ٝثبٙي ٥٘ب٢ُ ث ُٝٚ

سٛاٖ اُ  ٍا ٣ٔ AEا٤ٗ وبٍ ٥ٖ٘ز  ٚلش٣ اُ س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ إشفبىٜ ٙٛى اٌَ اُ ؾيْ س٤ِٚغ إشفبىٜ ٙيٜ ثبٙي 

إشفبىٜ ٥ٌَٜ اُ س٤ٍِك ثب  CDNثَىاٙز  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ ثٝ ػب٢ س٤ٍِك اُ ط٤َك  َٔسفؽ٥ُٔٗ َٔػؽ   ٝفلٝ

 لَاٍ ىاىٜ ٙٛى َٔسفؽ ٥ُٔٗ َٔػؽ   ثب٤ي ٢ٍٚ ٝفلٝ AEٙٛى 

 

 ٔشتفغ ص٥ٔٗ ٔشخغ افم٣   تضسي تا صفحٝ EUTٔثاَ چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ  1-ؿىُ ح

ا٤ٗ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ إز ٚ ٞي  آٖ وبٞ٘ ىاىٖ  ٥ُٔٗ َٔػؽ  ٝفلٝ 2-٥ُٔٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ ٙىُ ف  ٝفلٝ

 ٞب إز  ٤ب وبٞ٘ اطَار سٚي٤يٞب ىٍ وبثُٚادب٤٘ ٚ ىٍ ٘ش٥ؼٝ  EUT  ٚCDNطَٛ وبثُ ث٥ٗ 

  اؾٕبَ ٙيٜ إز ٝفلٝ CDNوٙٙي ٤ب فمط ٤ه  ٍٚٚى /هَٚع ٣ٔ EUTٞب ىٍ ؿٙي٤ٗ اٍسفبؼ ثٝ  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ وبثُ -٤2ادآٚس٢ 

 سَ إز  افم٣ وبٍثَى٢  َٔسفؽ  ٥ُٔٗ َٔػؽ   ٥ُٔٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ اُ ٝفلٝ

ٍاى٣٤ٛ٤  ثٖبٔي٥ُٔٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ ثب٤ي ثٝ ىت٤ُ ا٣ٕٙ٤ اُ ِلبظ اِىش٤َى٣ ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ ثبٙي  ا٤ٗ اسٞبَ اُ ٘ػَ   ٝفلٝ

 ا٥ٕٞش٣ ٘ياٍى 

 ٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٔشَ اُ سٕبْ ٙجىٝ m 2/1 و٥ُٔٝٙ٥ٕٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ ثب٤ي آٖ ليٍ ثٍِي ثبٙي وٝ   ٝفلٝ  ا٘ياُٜ

٥ُٔٗ َٔػؽ   فمط ٤ه هط ىاٍى ٝفلٝ EUTَ ثَٚى  ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ س٤ِٚغ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ آُٖٔٛ فَاس ؾيْ
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ٚ  EUTؾٕٛى٢ ثب٤ي ثٝ وف أشياى ٤بثي ٚ ثب كبِز اِمب٣٤ وٓ ثٝ وف ُٚٝ ثبٙي  طَٛ وبثُ سلز آُٖٔٛ ث٥ٗ 

CDN  ث٥ٚ٥ٙٝثب٤يm  3/1 ّٝٝث٥ٗ   ثبٙي  فبEUT ٝ٥ُٔٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ ثب٤ي ط٢ٍٛ ثبٙي اِِاْ طَٛ   ٚ ٝفل

 ٥ُٔٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ ٍا ا٤فب وٙي   سٛا٘ي ٘م٘ ٝفلٝ ٣ٔٔلبفع ٤ه ى٤ٛاٍ اسبله ىاٍا٢  ٍؾب٤ز ٙٛى m  3/1وبثُ

ثشٛا٘ٙي  EUTٞب٢  ٥ُٔٗ َٔػؽ ٘ٞت ٙٛى وٝ وبثُ  س٤ِٚغ ثب٤ي ىٍ اٍسفبؾ٣ ٢ٍٚ ٝفلٝ ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ٙجىٝ

 س٤ِٚغ ثٌٍٍ٘ي   ؾيْٞب٢ س٤ِٚغ ٚ  ىٍ آٍا٤٘ افم٣ اُ ٙجىٝ

ؾب٤ك ٚ   ىاٍ٘يٜ )ٔظُ ٍ٘ٝ افم٣ َٔسفؽ ٥ُٔٗ َٔػؽ   بٖ آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ٝفلٝٞب٢ َٔثٛ  ثٝ ؿ٥ئ ٌفشٝ

 وٙي  ٥ُٔٗ َٔػؽ ؾٕٛى٢ ٝيق ٣ٔ  ( ثَا٢ ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ ثب إشفبىٜ اُ ٝفلAEٝٔىبٖ 

 
 تا صفحٝ ص٥ٔٗ ٔشخغ ػٕٛد٢ تضسي EUTٔثاَ چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ  - 2-ؿىُ ح
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 پ٥ٛػت خ

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 ٥ٌش٢ ػغح آصٖٔٛ ِٚتاط ا٘ذاصٜػذْ لغؼ٥ت 

 و٥ّات 1-خ

٢َ٥ٌ آُٖٔٛ  ٢َ٥ٌ ِٚشبّ س٥ِٛي٢ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ ( ا٘ياMUُٜ) ىٍ د٥ٕٛز م اطلاؾبر َٔثٛ  ثٝ ؾيْ لطؿ٥ز

سَ  ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى آٔيٜ إز  اطلاؾبر ث٥٘  طجك ٥٘بُٞب٢ هبٛ ٍٚٗ آُٖٔٛ اٍائٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ثي٘ٝ

 ا٘شٟب٢ ا٤ٗ د٥ٕٛز آٔيٜ إز  3ٚ  1،2ىٍ َٔاػؽ  MUٍاػؽ ثٝ 

ؾيْ لطؿ٥ز ثَ إبٓ   ثٛىػٝ  ٞب٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ثٝ ٍٝٛر ٔظبَ إز ٚ س٥ٟٝ لطؿ٥ز سَٕوِ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَ ؾيْ

ًوَ ٙيٜ إز   4-6سٙػ٥ٓ ٕطق آُٖٔٛ ِٚشبّ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٤ٍٚٝ ٢َ٥ٌ ٚ  ؾيْ لطؿ٥ز ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ

 ثَاثَسٛا٘ي ا٥ٕٞش٣  ٕب٢ُ ٚ غ٥َٜ( ٣ٔ ٕب٢ُ، ؾٕك ٔيِٚٝ ٔيِٚٝ ثٖبٔي)ٔظُ  ٕب٤َ دبٍأشَٞب٢ و٥ٕز اهشلاَ

ثٝ سٙبٕت ٍٔٛى سٛػٝ آُٔب٤ٍٚبٜ لَاٍ ٥ٌَى  ٍٚٗ ا٤ٗ د٥ٕٛز ثَا٢ سٕبْ دبٍأشَٞب٢ ثٟشَ إز ىاٙشٝ ثبٙي ٚ 

 و٥ٕز اهشلاَ لبثُ اؾٕبَ إز 

إز وٝ  EUTا٣ٕٞ  151 ٔمبٚٔز غب٢َٞسٙػ٥ٓ ٕطق ِٚشبّ ىٍ ٍٔٛى  MUٔٛضٛؼ ا٤ٗ د٥ٕٛز ا٤ٍُبث٣ 

ٞب٢  تُْ إز  سل٥ُّ ٖٔبئُ سىَاٍ٘بد٢َ٤ٌ َٔثٛ  ثٝ آُٖٔٛ 4-6سٙػ٥ٓ ٕطق آُٖٔٛ ىٍ ٤ٍٚٝ طجك 

 ا٤ٗ د٥ٕٛز هبٍع إز  ٞي  ٚ ىأٙٝ وبٍثَىاُ  EUTٞب٢ ٔوشّف ثَ ٥ٕٞٗ  آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٕ٘ادٞا٢ و٣ّ        2-خ

ا٤ٗ  1ٕ٘بىٞب٢ سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ َٔػؽ ٝ ٔؼٕٛؾٚ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ دب٥٤ٗ 1َ٤ُ-ٕ٘بىٞب٢ و٣ّ ىٍ ػيَٚ م

 د٥ٕٛز إز 
Xi                         و٥ٕز ٍٚٚى٢ 

xi                            ثَآٍٚىXi 

u(xi)                       ؾيْ لطؿ٥ز إشب٘ياٍىxi 

ci                            ض٤َت كٖب٥ٕز 

y                           ُٜا٢ ٟٔٓ ٙٙبهشٝ ٙيٜ ٢َ٥ٌ ٙيٜ(، سٞل٥ق ٙيٜ ثَا٢ سٕبْ اطَار ٕبٔب٘ٝ ٢َ٥ٌ)ثَآٍٚى ا٘ياُٜ ٘ش٥ؼٝ ا٘يا 

uc(y)                     )ؾيْ لطؿ٥ز إشب٘ياٍى)سَو٥ج٣ y 

U(y)                     ٜؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَى y 

k                           ٘ٙٛض٤َت د 

ᵟXi                       ٝو٥ٕز اطٌٌَا٢ٍ  اٝلاك٥ Xi 
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 ٞا٢ آصٖٔٛ ٞا٢ ػذْ لغؼ٥ت سٚؽ تٛدخٝ          3-خ

 تؼش٤ف ا٘ذاصٜ        1-3-خ

 إز  5سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ ثٙي U0 ا٘ياُٜ ٕطق آُٖٔٛ ٔياٍ ثبُ 

إز وٝ  MHz81سب  MHz  151هبٛ ث٥ٗ ثٖبٔياٞٓ ىٍ  151س٤ِٚغ ثٝ ثبٍ   ِٚشبّ ؾَضٝ ٙيٜ اُ ط٤َك افِاU0ٍٜ -٤ادآٚس٢

 ٙٛى  ث٥بٖ ٣ٔ )µv) dB ٢َ٥ٌ ثَ كٖت ا٘ياُٜ ٞب٢ لطؿ٥ز ثَا٢ ؾيْ

 ٥ٌش٢ لغؼ٥ت ا٘ذاصٜ تذٖٚ ػٛأُ داسا٢ ػٟٓ دس        2-3-خ

 ٞب٢ اطٌٌَاٍ ثَ ٕطق آُٖٔٛ ِٚشبّ إز:  ٞب٣٤ اُ و٥ٕز ( ٔظب4َ-سب م 1-ٕ٘ٛىاٍٞب٢ اطٌٌَا٢ٍ ٤َُ)ٙىُ م

ؾيْ لطؿ٥ز   ٞب٢ ٔلبٕجبر ثٛىػٝ ٞب ثَا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ س٤َٗ وٝ ا٤ٗ ٕ٘ٛىاٍٞب ػبٔؽ ٥ٖ٘شٙي ٚ ٟٔٓىاٖ٘ز ثٟشَ إز 

ثب٤ي ثَا٢  8-سب م 1-ىٕز وٓ ا٤ٗ ؾٛأُ فَٟٕز ٙيٜ ىٍ ػياَٚ م ا٘ي  ا٘شوبة ٙيٜ 8-سب م 1-ػياَٚ م

ٍٚ٘ي  تُْ ثٝ  وبٍ َٔاوِ آُٖٔٛ ٔوشّف ثٝ ٞب ٤ب ٞب٢ ٙج٥ٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ثٝ ٔٙػٍٛ ٥ٍٕيٖ ثٝ ثٛىػٝ MU  ٔلبٕجٝ

)ٔظلاً ٘ٛؼ اِف( ٍا ىٍ ٔلبٕجٝ  ًوَ إز وٝ ثٖشٝ ثٝ َٙا٤ط هبٛ ٕٔىٗ إز آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ؾٛأُ ى٢ٍَ٤

 وبٍ ٥ٌَى  ثٝ

 

 CDNٔثاَ اثشٌزاس٢ تش ػغح آصٖٔٛ ِٚتاط تا اػتفادٜ اص  -1-ؿىُ خ
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 CDN ٥ٌشٜ ٔثاَ اثشٌزاس٢ تش ػغح آصٖٔٛ ِٚتاط تا اػتفادٜ اص -2-ؿىُ خ

 

 خش٤ا٥ٌٖشٜ  ٔثاَ اثشٌزاس٢ تش ػغح آصٖٔٛ ِٚتاط تا اػتفادٜ اص -3-خؿىُ 
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 ٔثاَ اثشٌزاس٢ تش ػغح آصٖٔٛ ِٚتاط تا اػتفادٜ تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ -4-ؿىُ خ

 ٞا٢ ٚسٚد٢ تشا٢ ػذْ لغؼ٥ت ٌؼتشدٜ ٞا٢ ٔحاػثٝ ٚ و٥ٕت ٔثاَ       3-3-خ

ٖ سٙػ٥ٓ ٕطق آ٤ٍُٚٛٔٝ ٢َ٥ٌ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ  ٞب٢ ٤َُ فَٟ ثَ آٖ إز وٝ ٕٞبٖ ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ ىٍ ٔظبَ

آٔيٜ  9-٢َ٥ٌ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق آُٖٔٛ ىٍ ٙىُ ح )ؿ٥ئبٖ ا٘ياُٜ وبٍ ٍٚى ثَا٢ س٥ِٛي ٕطق آُٖٔٛ ِٚشبّ ثٝ

٢َ٥ٌ ى٢ٍَ٤ إشفبىٜ  ٕٚب٤ُ ا٘يا٢َ٥ٌُٜ ثٝ ٍٞٙبْ آُٖٔٛ كضٍٛ ٘ياٍ٘ي  اِجشٝ اٌَ اُ  إز( فمط ٕٚب٤ُ ا٘ياُٜ

٢ٍٚ ٝفَ  آٟ٘ب ٔمبى٤َآٔيٜ إز ٣ِٚ  8-سب م 1لطؿ٥ز ٚػٛى هٛاٞي ىاٙز وٝ ىٍ ػياَٚ م  ٙٛى اطَار ؾيْ

 ( ٙٛى َٔاػؿٝ 8-سب م 1-م  ٞب٢ ٤َُ ػياَٚ )ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ سٙػ٥ٓ ٙيٜ إز

ٕىٗ إز ٤ى٣ ٘جبٙٙي  ىٍ ٘ش٥ؼٝ ثٙبثَا٤ٗ ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ ؾٛأُ ٔٛطَ ىٍ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق ٚ آُٖٔٛ ٔ

 )ا٘يو٣( ٔشفبٚر إز  ٤ٙيٞبآٞب٢ ؾيْ لطؿ٥ز فَ ثٛىػٝ

  ىٞي  َٞ ثٛىػٝ ؾيْ لطؿ٥ز ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ِٚشبّ ثٝ ىٕز ٣ٔ  ٞب٣٤ اُ ثٛىػٝ ٔظبَ 8-سب م 1-ػياَٚ م

  ٍاثطٝ ؾيْ لطؿ٥ز اُ ىٚ ثو٘ ؾيْ لطؿ٥ز ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ٚ ؾيْ لطؿ٥ز ثَا٢ آُٖٔٛ سٚى٥ُ ٙيٜ إز 

ط٣ فَا٤ٙي آُٖٔٛ   Ux( ٙٛى َٔاػؿٝ 1-)ثٝ ٙىُ م وٙي  ٍا فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق سؿ٥٥ٗ ٣ٔ Ux   ٚUmrث٥ٗ

 ٙٛى  ثبُس٥ِٛي ٣ٔ

 ٞب ثب ٚاكي ٍِب٤ٍش٣ٕ(: )سٕبْ و٥ٕز CDNسبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق ِٚشبّ 

 

 تٛض٥ح ػٛأُ اثشٌزاس:

ULMc ِٕٝٚشبّ  ٙٙب Umr ٖثٝ طٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب سجي٤ُ ثٝ  ٕٙغ اُ سٛاdB(µV) 
 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ سٛض٥ق اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز   -٤1ادآٚس٢ 

 ٞب ثب ٚاكي ٍِب٤ٍش٣ٕ(: )سٕبْ و٥ٕز CDNسبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي آُٖٔٛ 
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 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ سٛض٥ق اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤2ادآٚس٢ 

 

 ٔذاس چ٥ذٔاٖ تٙظ٥ٓ ػغح -5-ؿىُ خ
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 فشا٤ٙذ تٙظ٥ٓ ػغح -1-خذَٚ خ

 ٕ٘اد
 تذٖٚ  ٔٙثغ 

 لغؼ٥ت
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

RC

ALδ  َاٞٓ ثٝ  151ٔجي

 اٞٓ، ا٘لَا  51

3/1 dB  َ151ٔجي 

 51اٞٓ ثٝ 

 اٞٓ، ا٘لَا 

3/1 dB  َ151ٔجي 

 51اٞٓ ثٝ 

 اٞٓ، ا٘لَا 

3/
1 

dB  َ151ٔجي 

 51اٞٓ ثٝ 

 اٞٓ، ا٘لَا 

13/1 

اٞٓ ثٝ  151ٔجيَ  

اٞٓ،  51

 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣

2/1 dB ؾبى٢ 

K=2 

2 11/1 dB 1 17/1 dB 13/1 

SET

UPδ  ٓؿ٥ئبٖ سٙػ٥

 ٕطق

35/1 dB ؾبى٢ 

K=1 

1 35/1 dB 1 35/1 dB 12/1 

LMc

δ 
 dB 1 29/1 dB 18/1 29/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 5/1 ٕٙؼٝ ٕطق

SWc

δ 
ثٙي٢  ىلز ٕطق

SW 
3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 31/1 

LMc

δ 

(1,2) 

ٕٙؼٝ كّمٝ ىٍ 

 ٚادب٤٘ كّمٝ 

1 dB 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 11/1 dB 11/1 

TGc

δ 

(1,2) 

 dB 1 11/1 dB 11/1 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ

MTc

δ 

(3) 

CDN ِٔٛي/

 آُٖٔٛ ؾيْ ا٘طجبق

1 dB  ُثٝ ٙىU 41/1 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

MLδ 

 
CDN ٕٝٙؼ/

 ٕطق ؾيْ ا٘طجبق

5/1 dB  ُثٝ ٙىU 41/1 35/1 dB 1 35/1 dB 13/1 

 
 41/1 

 63/1  ؾيْ لطؿ٥ز سَو٥ج٣

 U=u(y)×k,k=2  27/1  (CALؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَىٜ)

dB 
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 CDN فشا٤ٙذ آصٖٔٛ -2-خذَٚ خ

 ٔٙثغ ػذْ لغؼ٥ت ٕ٘اد
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

CALδ 27/1 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣ dB ؾبى٢ 

K=2 

2 63/1 dB 1 63/1 dB 41/1 

LMCt(1,2)δ 

(1,2) 

ٕٙؼٝ كّمٝ ىٍ 

 ٚادب٤٘ كّمٝ 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 31/1 

TGcδ (1,2) ُٖٛٔ1 ِٔٛي آ dB 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 11/1 dB 11/1 

MTtδ (3) CDN ُِٖٛٔٔٛي آ/

 ؾيْ ا٘طجبق

1 dB  ُثٝ ٙىU 41/1 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

SWtδ ثٙي٢  ىلز ٕطق
SW 

1 3 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

 
 

46/1 

 68/1  ؾيْ لطؿ٥ز سَو٥ج٣

 U=u(y)×k,k=2 36 dB  ؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَىٜ

/1 

٤ب ِٔٛي  LMCوبٍ ٍٚى ٤ب َ٘ٚى اطَار  ثٝ٘ٚب٘ه ٚ ِٔٛي   وٙٙيٜ ٕطق هَٚػ٣ سم٤ٛزٚادب٤٘   ثَ إبٓ آٖ وٝ كّمٝ -٤3ادآٚس٢ 

  ، ِٔٛي آُٖٔٛ اط٢َ ىٍ ثٛىػٝٙٛى  ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ٚ/٤ب آُٖٔٛ ٣ٔ 2-ٚ م 1-( ٚاٍى ػياَٚ مTGآُٖٔٛ)

 4ٙٛى)ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  ٕطق ثَلَاٍ ٣ٔ  ثب ٕٙؼٝٚادب٤٘   إز  اطَ كّمٝٚادب٤٘   لطؿ٥ز ٘ياٍى ٤َُا ثو٣ٚ اُ كّمٝ ؾيْ

سٛا٘ٙي ثَ إبٓ  ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ٣ٔ ٞب ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز سب ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ 2-ٚ م 1-(  أب ِٔٛي آُٖٔٛ ىٍ ػياَٚ مٙٛى َٔاػؿٝ

 َٔاػؿٝتُْ إز   TGسَ ٘م٘  ثَا٢ آُٔب٤٘ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؼ سٛػٝ وٙٙي  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سل٥ُّ ٔفُٞ آٟ٘ب ؿ٥ئبٖ هبٛ هٛى

 ٙٛى ثٝ سٛض٥ق اٝطلاكبر 

وبٍ ٍٚى آٖ ٌبٜ فمط ٕٟٓ هط٣ ثٛىٖ ٚ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚاٍى  ٚ آُٔب٤٘ ٕطق سؼ٥ِٟار ٔٚبث٣ٟ ثٝ ٢ سٙػ٥ٓاٌَ ثَا -٤4ادآٚس٢ 

 سٛاٖ َٝ  ٘ػَ وَى  ٙٛى  اُ ٕٟٓ سٙػ٥ٓ ٕطق ٣ٔ ثَا٢ فَا٤ٙي آُٖٔٛ ٚاٍى ٣ٔ 2-ػيَٚ م

 ٙٛ٘ي  ٣ٕ٘ 2-ٚ م 1-م اٌَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٚ آُٔب٤٘ ٕطق ٔياٍ ٔٚبث٣ٟ ثٝ وبٍ ٍٚى آٖ ٌبٜ ا٤ٗ اطَار ٚاٍى ػياَٚ -٤5ادآٚس٢ 

 سٛض٥ق اٝطلاكبر:
1
RCAL : َآ٤ي  ٕب٢ُ ثٝ ىٕز ٣ٔ ٚإٙؼ٣اٞٓ إز ٚ ٔؿٕٛتً اُ ٌِاٍٗ  51اٞٓ ثٝ  151ؾيْ لطؿ٥ز ٔجي 

 ( َٔاػؿٝ ٙٛى 8-)ثٝ ٙىُ ح ٢َ٥ٌ وَى ٌَ ٙجىٝ ا٘ياُٜ سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ اسلا  ػبٌٌا٢ٍ ٍا ٞٓ ٣ٔ

                                                 
1 - Resource Center For Accessible 
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 ىٍ ػياَٚثٟشَ إز ٕب٢ُ آٖ ٍا  ٚإٙؼ٣( ٚ ؾيْ لطؿ٥ز dB5/9  ا٘لَ  اُ اسلا  ٔٚوٜ ٙيٜ ث٥ٚ٥ٙٝ

٢َ٥ٌ ٔمياٍ وبٍٕبٌُب٢ٍ ثب ٍٚاىا٢ٍ آٔيٜ ثبٙي ثٕٝب٢ُ فمط  ٚإٙؼ٣ٌٙؼب٘ي  اٌَ ىٍ ٌٛا٣ٞ  2-ٚ م 1-م 

 ا٘ي  ٍا س٥ٝٛٝ وَىٜ dB 5/1 ث٥٘ اُ 
٤بث٣ ٚ  ا٘لَا  ٍا ثٝ ؾيْ لطؿ٥ز ىٍٖٚ ث٥ٚ٥ٙٝسٛاٖ  افِاٍ اٝلاف وَى  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٣ٔ سٛاٖ ىٍ َْ٘ ٞب ٍا ٣ٔ ا٘لَا  -٤6ادآٚس٢ 

  وبٞ٘ ىاى ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣ؾيْ لطؿ٥ز 

ٌَ ٙجىٝ  ٢َ٥ٌ وَى، ٔظلاً اُ سل٥ُّ سٛاٖ ٖٔشم٥ٕبً ا٘ياُٜ اٞٓ ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ 51اٞٓ ثٝ  151ٔجيَ ٔمبٚٔز غب٢َٞ    -٤7ادآٚس٢ 

ٕب٢ُ ٍا  ٚإٙؼ٣اٞٓ ٚ ؾيْ لطؿ٥ز  111سٛاٖ ا٘لَا  اُ  ٕب٢ُ ثَٟٜ ٌَفز  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٣ٔ ٚإٙؼ٣بىٜ وَى ٤ب اُ ٌٛا٣ٞ إشف

  ثَا٢ ا٤ٗ اطٌٌَا٢ٍ سغ٥٥َ ٤بفشٝ إز Ciض٤َت كٖب٥ٕز  ىٍع وَى  2-ٚ م 1-ىٍ ػياَٚ م

ٕب٢ُ،   ٚإٙؼ٣ٔب٘يافِاٍٞب٢ ا٤ؼبى٢ سٕٛط ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ ٕطق ٔظُ  لطؿ٥ز سّف٥م٣ اُ ؾيْ -چ٥ذٔاٖ

٥ُٔٗ َٔػؽ  ا٤ٗ   ٥ُٔٗ َٔػؽ، ٔظلاً سٕبٓ ثب ٝفلٝ  ٚ اطَار ٝفلٝ CDNٚ ٔجيَ  CDNاسٞبَ ث٥ٗ 

ٞب٢ سىَاٍد٢َ٤ٌ ىٍ َٙا٤ط ٔشغ٥َ ثٝ ىٕز آٍٚى ٤ب ٔب٘ٙي ٔظبَ ثَ إبٓ سؼَثٝ  سٛاٖ اُ آُٖٔٛ اطٌٌَا٢ٍ ٍا ٣ٔ

 سو٥ٕٗ ُى 

LMcٝ٢َ٥ٌ ٕطق هَٚػ٣  ٕٙغ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ ا٘ياُٜ ٤ب سٛاٖٕٙغ  ٕطق ٔظلاً ِٚز  : ؾيْ لطؿ٥ز ٕٙؼ

CDN سٛاٖ ٤بفز أب اُ ٕب٤َ ٔٙبثؽ ٞٓ لبثُ سؿ٥٥ٗ إز  وٝ ٔظلاً ىٍ ٔٚوٞبر اٍا٤ٝ ٙيٜ سٕٛط ٕبُ٘يٜ ٣ٔ 

SWcُٜافِاٍ سٙػ٥ٓ ٕطق ط٣ فَا٤ٙي  َْ٘  ٚ دٙؼَٜ٘ٚب٘ه ٌبْ ٕطق ٌٖٖشٝ ِٔٛي   : ؾيْ لطؿ٥ز ٔٚشك اُ ا٘يا

 سٛاٖ سٙػ٥ٓ وَى  افِاٍ ٍا ٔؿٕٛتً ىٍ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔ َْ٘  ـٝسٙػ٥ٓ ٕطق  ى٤ٍ

LMCcٝثَا٢ ٕطق ٚادب٤٘   ٕٙغ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ كّمٝ ٕٙغ ٤ب سٛاٖ ٕطق ٔظلاً ِٚز  : ؾيْ لطؿ٥ز ٕٙؼ

سٛاٖ ٤بفز أب اُ ٕب٤َ  وٝ ىٍ ٔٚوٞبر اٍا٤ٝ ٙيٜ سٕٛط ٕبُ٘يٜ ٣ٔ٘ٚب٘ه وٙٙيٜ ٚ ِٔٛي  هَٚػ٣ سم٤ٛز

 ٥٥ٗ إز ٔٙبثؽ ٞٓ لبثُ سؿ

TGc وٙٙيٜ وٝ اُ ٔٚوٞبر اٍا٤ٝ  سٛاٖ ٚ سضؿ٥ف  وٙٙيٜ ، سم٤ٛزثٖبٔي: ؾيْ لطؿ٥ز ِٔٛي آُٖٔٛ ٙبُٔ ِٔٛي

 ٙيٜ سٕٛط ٕبُ٘يٜ ٤ب ٕب٤َ ٔٙبثؽ لبثُ سؿ٥٥ٗ إز 
  سٛاٖ، سغ٥٥َار ٤َٕؽ ثَٟٜ  وٙٙيٜ ، لبث٥ّز طجبر سم٤ٛز٘ٚب٘ه)ٔظلاً ِٔٛي  ؾيْ لطؿ٥ز ٤ىب٤ه اػِا٢ ِٔٛي آُٖٔٛ -٤8ادآٚس٢ 

ىٍ ؿ٥ئبٖ ٚادب٤٘   سٛاٖ ػياٌب٘ٝ ا٤ٍُبث٣ وَى، ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ كّمٝ وٙٙيٜ، غ٥َٜ( ٍا ٣ٔ سٛاٖ، سضؿ٥ف  وٙٙيٜ سم٤ٛز

 آُٖٔٛ ثٝ وبٍ َ٘فشٝ ثبٙي 
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MTcْوٙٙيٜ ٚ وٙٙيٜ، سضؿ٥ف ٞب٢ ث٥ٗ سم٤ٛز ا٘طجبق : سّف٥ك ؾيCDN 

ML : ٗؾيْ ا٘طجبق ث٥CDN ٕٝطق  ٚ ٕٙؼ 

CALٜٕطق ِٚشبّ ىٍ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق  : ؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَى 

LMCtٝسٛاٖ وٝ اُ ٔٚوٞبر   وٙٙيٜ وبٍ ٍفشٝ ىٍ هَٚػ٣ سم٤ٛز ٕٙغ، ثٝ ٕطق، ٔظلاً ِٚز  : ؾيْ لطؿ٥ز ٕٙؼ

 ٕشفبىٜ وَى ٕٙغ ا سٛاٖ اُ سٛاٖ لطؿ٥ز ٣ٔ آ٤ي  ثَا٢ وبٞ٘ ؾيْ اٍا٤ٝ ٙيٜ سٕٛط ٕبُ٘يٜ ثٝ ىٕز ٣ٔ

TGtوٙٙيٜ وٝ اُ ٔٚوٞبر اٍا٤ٝ  سٛاٖ ٚ سضؿ٥ف  وٙٙيٜ : ؾيْ لطؿ٥ز ِٔٛي آُٖٔٛ ٙبُٔ ِٔٛي ثٖبٔي، سم٤ٛز

 ٙيٜ سٕٛط ٕبُ٘يٜ ٤ب ٕب٤َ ٔٙبثؽ لبثُ سؿ٥٥ٗ إز 

 

  سٛاٖ، سغ٥٥َار ٤َٕؽ ثَٟٜ  وٙٙيٜ ، لبث٥ّز طجبر سم٤ٛز٘ٚب٘هلطؿ٥ز ٤ىب٤ه اػِا٢ ِٔٛي آُٖٔٛ)ٔظلاً ِٔٛي  ؾيْ -٤9ادآٚس٢ 

ىٍ ؿ٥ئبٖ ٚادب٤٘   سٛاٖ ػياٌب٘ٝ ا٤ٍُبث٣ وَى، ثٝ هٞٛٛ ىٍ ٔٛاٍى٢ وٝ كّمٝ وٙٙيٜ، غ٥َٜ( ٍا ٣ٔ سٛاٖ، سضؿ٥ف  وٙٙيٜ سم٤ٛز

 آُٖٔٛ ثٝ وبٍ َ٘فشٝ ثبٙي 

MTtْوٙٙيٜ وٙٙيٜ، سضؿ٥ف ٞب٢ ث٥ٗ سم٤ٛز ا٘طجبق : سّف٥ك ؾي ٚCDN وٙٙيٜ ٚ  ٔظلاً سضؿ٥ف٥ئبٖ اٌَ ؿ

 ٘ػَ وَى  سٛاٖ اُ ا٤ٗ اطٌٌَا٢ٍ َٝ  ٣ٔ ٤ىٖبٖ ثبٙيوبٍ ٍفشٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ٚ سٙػ٥ٓ ٕطق  ٞب، ثٝ وبثُ

SWtُٜافِاٍ سٙػ٥ٓ ٕطق ط٣ فَا٤ٙي  َْ٘  ٚ دٙؼَٜ٘ٚب٘ه ٌبْ ٕطق ٌٖٖشٝ ِٔٛي   : ؾيْ لطؿ٥ز ٔٚشك اُ ا٘يا

 سٛاٖ سٙػ٥ٓ وَى  ٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔافِاٍ ٍا ٔؿٕٛتً ىٍ آُ َْ٘  سٙػ٥ٓ ٕطق ى٤ٍـٝ

 ٞب ثٝ ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ إز(: ) سٕبْ و٥ٕز ٥ٌEMَٜ سبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق ِٚشبّ 

 
 َٙف ؾٛأُ اطٌٌَاٍ:

ULMcّ٥ِٔاٖ ِٚشب  : Umr ٝسٛاٖ ثٝ طٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب سجي٤ُ ٙيٜ ثٝ   ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛط ٕٙؼdB(µV) 

 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ َٙف اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤10ادآٚس٢ 

 ٞب ثٝ ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ إز(: ) سٕبْ و٥ٕز ٥ٌEMَٜ سبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي آُٖٔٛ ِٚشبّ 

 

 
 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ َٙف اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤11ادآٚس٢ 
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 EM ٥ٌشٜفشا٤ٙذ تٙظ٥ٓ ػغح ِٚتاط  -3-خذَٚ خ

 ٕ٘اد
ٔٙثغ ػذْ 

 لغؼ٥ت
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

RCALδ 
اٞٓ ثٝ  151ٔجيَ 

 اٞٓ، ا٘لَا  51

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

اٞٓ ثٝ  151ٔجيَ  

اٞٓ،  51

 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣

2/1 dB ؾبى٢ 

K=2 

2 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

SETUPδ 
ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ 

 ٕطق

35/1 dB ؾبى٢ 

K=1 

1 35/1 dB 1 35/1 dB 12/1 

LMcδ 
 dB 1 29/1 dB 18/1 29/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 5/1 ٕٙؼٝ ٕطق

SWcδ 
ثٙي٢  ىلز ٕطق
SW 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

LMcδ 

(8,9) 
ٕٙؼٝ ٕطق ىٍ 

 كّمٝ  ٚادب٤٘

1 dB 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 11/1 dB 11/1 

TGcδ 

(8,9) 
 dB 1 11/1 dB 11/1 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ

MTcδ 

(10) 
٥ٌَٜ /ِٔٛي آُٖٔٛ 

 ؾيْ ا٘طجبق

1 dB  ُثٝ ٙىU 41/1 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

MLδ 

 
٥ٌَٜ /ٕٙؼٝ ٕطق 

 ؾيْ ا٘طجبق

5/1 dB  ُثٝ ٙىU 41/1 35/1 dB 1 35/1 dB 13/1 

 
 

41/1 

 63/1  ؾيْ لطؿ٥ز سَو٥ج٣

 U=u(y)×k,k=2 27/1  (CALؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَىٜ)
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 EM ٥ٌشٜفشا٤ٙذ آصٖٔٛ  -4-خذَٚ خ

 ٕ٘اد
ٔٙثغ ػذْ 

 لغؼ٥ت
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

CALδ 27/1 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣ dB ؾبى٢ 

K=2 

2 63/1 dB 1 63/1 dB 41/1 

LMCt(8,9)δ 

 

ٕطق ٕٙغ ىٍ 

 كّمٝ ٚادب٤٘

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

TGcδ 

(8,9) 

 dB 1 11/1 dB 11/1 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ

MTtδ 

(10) 

٥ٌَٜ /ِٔٛي 

آُٖٔٛ ؾيْ 

 ا٘طجبق

1 dB  ُثٝ ٙى
U 

41/1 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

SWtδ ثٙي٢  ىلز ٕطق
SW 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

AETERMδ  دب٤ب٘ي٣ٞAE 5/2 dB 45/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 45/1 dB 19/2 

  55/1 

 61/1  ؾيْ لطؿ٥ز سَو٥ج٣

 U=u(y)×k,k=2 19/3  ؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَىٜ

dB 

٤ب  LMCثٝ وبٍ ٍٚى ٤ب َ٘ٚى اطَار ٘ٚب٘ه ٚ ِٔٛي   وٙٙيٜ ٕطق هَٚػ٣ سم٤ٛز ٚادب٤٘  ٢  ثَ إبٓ آٖ وٝ كّمٝ  -٤12ادآٚس٢ 

  ٙٛى  ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، ِٔٛي آُٖٔٛ اط٢َ ىٍ ثٛىػٝ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ٚ/٤ب آُٖٔٛ ٣ٔ 4-ٚ م 3-ٚاٍى ػياَٚ م (TG) ِٔٛي آُٖٔٛ

 13ٙٛى)ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  ثَلَاٍ ٣ٔ ٕٙغ ثب ٕطقٚادب٤٘   إز  اطَ كّمٝٚادب٤٘   ؾيْ لطؿ٥ز ٘ياٍى ٤َُا ثو٣ٚ اُ كّمٝ

سٛا٘ٙي ثَ إبٓ  ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز سب ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ٣ٔ 4-ٚ م 3-(  أب ِٔٛي آُٖٔٛ ىٍ ػياَٚ مَٔاػؿٝ ٙٛى

تُْ إز  ثٝ سٛض٥ق  TGسَ ٘م٘  ؿ٥ئبٖ هبٛ هٛىٙبٖ ثَا٢ آُٔب٤٘ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؼ سٛػٝ وٙٙي  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سل٥ُّ ٔفُٞ

 َٔاػؿٝ ٙٛى اٝطلاكبر

آُٔب٤٘ ٕطق سؼ٥ِٟار ٔٚبث٣ٟ ثٝ وبٍ ٍٚى آٖ ٌبٜ فمط ٕٟٓ هط٣ ثٛىٖ ٚ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚاٍى  اٌَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٚ -٤13ادآٚس٢ 

 سٛاٖ َٝ  ٘ػَ وَى  ٙٛى  اُ ٕٟٓ سٙػ٥ٓ ٕطق ٣ٔ ثَا٢ فَا٤ٙي آُٖٔٛ ٣ٔ 4ػيَٚ 

 ٙٛ٘ي  ٣ٕ٘ 4-ٚ م 3-اٌَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٚ آُٔب٤٘ ٕطق ٔياٍ ٔٚبث٣ٟ ثٝ وبٍ ٍٚى آٖ ٌبٜ ا٤ٗ اطَار ٚاٍى ػياَٚ م -٤14ادآٚس٢ 
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 تٛض٥ح اصغلاحات:

سٛاٖ اُ  ٥٘بٔيٜ ٚ ٣ٔ آٟ٘ب  ( وٝ ىٍ ا٤ٗ ػب َٙفCDNوبٍثَى ؿٙي اٝطلاف اٝٛتً ٔب٘ٙي ٔظبَ لجُ إز)ٍٚٗ 

 ٔظبَ لجُ إشفبىٜ وَى 

وٝ ىٍ آٖ دَٚة دب٢ٍَٚ٤ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٚ ٔليٚى٤ز ػ٤َبٖ اؾٕبَ ٙيٜ إز ىٍ  1-4-7ؾيْ لطؿ٥ز َٔثٛ  ثٝ  -٤15ادآٚس٢ 

٥ٖز ٚ ثٝ سٙػ٥ٓ ٕطق ٤ٍٚ٘ٝ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي ٔمياٍ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  Uoد٥ٕٛز م ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٔمياٍ 

 سٛاٖ ثٝ آٖ سو٥ٜٞ ىاى  ْ لطؿ٥ش٣ ٣ٕ٘ي٤بثي ثٙب ثَا٤ٗ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ٞؾ ؾ ٔمياٍ ٘بٔؿ٣ّٔٛ وبٞ٘ ٣ٔ

AETERM َٔمبٚٔز غب٢َٞ : اط AE  ٝاُ ا٤ٗ ٔمياٍ اطَ  براٞٓ كفع ٙٛى  ا٘لَاف 151ىٍ ثٟشَ إز  و

ضؿ٥ف إز  ىٍ  EM ٥ٌَٜ( ىاٍى وٝ ٍإشب٢ٍٚ MHz 11  )٤َُ دب٥٤ٗ ثٖبٔي  ٢َ٥ٌ ثٝ ٤ْٜٚ ىٍ ٌٖشَٜ ؿٚٓ

ٞب٢ ا٤ٗ  سَ اُ ٔمياٍ ؾيى٢ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ىٍ ٔظبَ ؾيْ لطؿ٥ز ثٍِي  ثَ ثٛىػٝ AETERM ا٤ٗ ٍٔٛى، اطٌٌَا٢ٍ

 ٍٚى  وبٍ ٣ٔ س٢َ ثٝ ٔمياٍ وٓ MHz11 بت٢ ٞب٢ ث ثٖبٔيػب إز  ثَا٢ 

ٍا ٥ٌَٜ ٌَ ٙجىٝ ثٝ طٍٛ سؼَث٣ ث٣ٍَٕ وَى  ض٤َت س٤ِٚغ  سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ سل٥ُّ ا٤ٗ اطٌٌَا٢ٍ ٍا ٣ٔ

 AEٞب٢ ٔوشّف  ٔمبٚٔز غب٢َٞ  ٢َ٥ٌ وَى ٚ ثب  اٞٓ ا٘ياُٜ 151ثَاثَ ثب  AE  ٔمبٚٔز غب٢َٞ سٛاٖ ثَا٢  ٣ٔ

 ٔمب٤ٖٝ وَى 

 ٞب ثٝ ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ إز(: ػ٤َبٖ ) سٕبْ و٥ٕز٥ٌَٜ سبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق ِٚشبّ 

 
 َٙف ؾٛأُ اطٌٌَاٍ:

ULMcّ٥ِٔاٖ ِٚشب  :  Umrٖطٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب سجي٤ُ ٙيٜ ثٝ  ثٝ ٕٙغ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ سٕٛط  سٛاdB(µV) 

 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ َٙف اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤16ادآٚس٢ 

 ٞب ثٝ ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ إز(: ػ٤َبٖ ) سٕبْ و٥ٕز٥ٌَٜ سبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي آُٖٔٛ 

 
 ٕ٘بىٞب ىٍ َٙف اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤17ادآٚس٢ 
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 خش٤اٖ ٥ٌشٜ  فشا٤ٙذ تٙظ٥ٓ ػغح  -5-خذَٚ خ

 ٕ٘اد
ٔٙثغ ػذْ 

 لغؼ٥ت
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

RCALδ 
اٞٓ  151ٔجيَ 

اٞٓ،  51ثٝ 

 ا٘لَا 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

 
اٞٓ  151ٔجيَ 

اٞٓ،  51ثٝ 

 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣

2/1 dB ؾبى٢ 

K=2 

2 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

JIGδ 
 ؾبى٢ dB 5/1 آُٖٔٛثٖز 

K=1 

1 51/1 dB 1 51/1 dB 25/1 

LMcδ 
 dB 1 29/1 dB 18/1 29/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 5/1 ٕٙغ ٕطق

SWcδ 
ىلز 

ثٙي٢  ٕطق
SW 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

LMcδ 

(12,13) 
ٕٙؼٝ ٕطق ىٍ 

 كّمٝ ٚادب٤٘

1 dB 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 11/1 dB 11/1 

TGcδ 

 dB 1 11/1 dB 11/1 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ (12,13)

MTcδ 

(14) 
٥ٌَٜ /ِٔٛي 

آُٖٔٛ ؾيْ 

 ا٘طجبق

1 dB  ُثٝ ٙى
U 

41/1 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

MLδ 

٥ٌَٜ ٕطق  

ٕٙغ  ؾيْ 

 ا٘طجبق

5/1 dB  ُثٝ ٙى
U 

41/1 35/1 dB 1 35/1 dB 13/1 

 
 

53/1 

 73/1  ػذْ لغؼ٥ت تشو٥ث٣

 U=u(y)×k,k=2  46/1  (CALلغؼ٥ت ٌؼتشدٜ) ػذْ
dB 
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 خش٤ا٥ٌٖشٜ : فشا٤ٙذ آصٖٔٛ 6-خذَٚ خ

 ٕ٘اد
ٔٙثغ ػذْ 

 لغؼ٥ت
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

CALδ 
 dB 46/1 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣

 ؾبى٢

K=2 
2 73/1 dB 1 73/1 dB 53/1 

LMCt(12,13)δ 

 

ٕٙؼٝ ٕطق 

ىٍ كّمٝ  

 ٚادب٤٘

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

TGcδ 

(12,13) 
 dB 1 11/1 dB 11/1 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ

MTtδ 

(14) 

٥ٌَٜ /ِٔٛي 

آُٖٔٛ ؾيْ 

 ا٘طجبق

1 dB 
ثٝ ٙىُ 

U 
41/1 11/1 dB 1 11/1 dB 11/1 

SWtδ  ىلز

ثٙي٢  ٕطق
SW 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

AETERMδ  دب٤ب٘ي٣ٞAE 5/2 dB 45/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 45/1 dB 19/2 

 

 
68/2 

 64/1  ؾيْ لطؿ٥ز سَو٥ج٣

 U=u(y)×k,k=2 27/3  ؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَىٜ
dB 

(LMC)  ثٝ وبٍ ٍٚى ٤ب َ٘ٚى اطَار٘ٚب٘ه ٚ ِٔٛي   وٙٙيٜ ٕطق هَٚػ٣ سم٤ٛزٚادب٤٘   ثَ إبٓ آٖ وٝ كّمٝ  -٤18ادآٚس٢ 
1
٤ب  

  ٙٛى  ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، ِٔٛي آُٖٔٛ اط٢َ ىٍ ثٛىػٝ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ٚ/٤ب آُٖٔٛ ٣ٔ 6-ٚ م 5-ٚاٍى ػياَٚ م 2(TG) ِٔٛي آُٖٔٛ

 19ٙٛى)ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  ٕطق ثَلَاٍ ٣ٔ  ثب ٕٙؼٝٚادب٤٘   إز  اطَ كّمٝٚادب٤٘   ؾيْ لطؿ٥ز ٘ياٍى ٤َُا ثو٣ٚ اُ كّمٝ

سٛا٘ٙي ثَ إبٓ  ٌٙؼب٘يٜ ٙيٜ إز سب ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ٣ٔ 4-ٚ م 3-(  أب ِٔٛي آُٖٔٛ ىٍ ػياَٚ مَٔاػؿٝ ٙٛى

تُْ إز  ثٝ سٛض٥ق  TGسَ ٘م٘  ؿ٥ئبٖ هبٛ هٛىٙبٖ ثَا٢ آُٔب٤٘ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؼ سٛػٝ وٙٙي  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سل٥ُّ ٔفُٞ

  َٔاػؿٝ ٙٛى اٝطلاكبر

                                                 
1  -  
2 - 



 1394 (:اَٚ )تدذ٤ذ٘ظش  7260-4-6اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ 

 

81 

 

ٌبٜ فمط ٕٟٓ هط٣ ثٛىٖ ٚ سىَاٍد٢َ٤ٌ ػيَٚ  وبٍ ٍٚى آٖ طق سؼ٥ِٟار ٔٚبث٣ٟ ثٝٚ آُٔب٤٘ ٕاٌَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ  -٤19ادآٚس٢ 

 ٘ػَ وَى  سٛاٖ َٝ  ى  اُ ٕٟٓ سٙػ٥ٓ ٕطق ٣ٔٙٛ ثَا٢ فَا٤ٙي آُٖٔٛ ٚاٍى ٣ٔ 4

 ٙٛ٘ي  ٣ٕ٘ 6-ٚ م 5-ٌبٜ ا٤ٗ اطَار ٚاٍى ػياَٚ م ٘ ٕطق ٔياٍ ٔٚبث٣ٟ ثٝ وبٍ ٍٚى آٖاٌَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٚ آُٔب٤ -٤20ادآٚس٢ 

 تٛض٥ح اصغلاحات:

سٛاٖ  ٥٘بٔيٜ ٚ ٣ٔ آٟ٘ب  َٙف( وٝ ىٍ ا٤ٗ ػب CDN)ٔظلاً ٍٚٗ  وبٍثَى ؿٙي اٝطلاف اٝٛتً ٔب٘ٙي ٔظبَ لجُ إز

 اُ ٔظبَ لجُ إشفبىٜ وَى 

وٝ ىٍ آٖ دَٚة دب٢ٍَٚ٤ ثٝ وبٍ ٍفشٝ ٚ ٔليٚى٤ز ػ٤َبٖ اؾٕبَ ٙيٜ إز ىٍ  1-4-7ؾيْ لطؿ٥ز َٔثٛ  ثٝ  -٤21ادآٚس٢ 

سٙػ٥ٓ ٕطق ٥ٖ٘ز ٚ ثٝ ٤ٍٚٝ ى٤ٍَ ٔب٘ٙي ٔمياٍ سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ  Uoد٥ٕٛز م ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٔمياٍ 

  سٛاٖ ثٝ آٖ سو٥ٜٞ ىاى ْ لطؿ٥ش٣ ٣ٕ٘ي٤بثي ثٙب ثَا٤ٗ ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى ٥ٞؾ ؾ ٔمياٍ ٘بٔؿ٣ّٔٛ وبٞ٘ ٣ٔ

JIG – ْٞب٢ سىَاٍد٢َ٤ٌ ىٍ  سٛاٖ اُ آُٖٔٛ ٞب٢ ٘ب٣ٙ اُ ثٖز آُٖٔٛ  ا٤ٗ اطٌٌَا٢ٍ ٍا ٣ٔ لطؿ٥ز سَو٥ت ؾي

 َٙا٤ط ٔشغ٥َ ثٝ ىٕز آٍٚى ٤ب ٔب٘ٙي ٔظبَ ثَ إبٓ سؼَثٝ سو٥ٕٗ ُى 

 ٚاكي ٍِب٤ٍش٣ٕ(:ٞب ثب  سبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق ِٚشبّ س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ)سٕبْ و٥ٕز

 

 سٛض٥ق ؾٛأُ اطٌٌَاٍ:

ULMc ِٕٝٚشبّ  ٙٙب Umr ٖثٝ  ٙيٜ ثٝ طٍٛ ٖٔشم٥ٓ ٤ب سجي٤ُ ٕٙغ اُ سٛاdB(µV) 
 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ سٛض٥ق اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤22ادآٚس٢ 

 ٞب ثب ٚاكي ٍِب٤ٍش٣ٕ(: سبثؽ ٔيَ فَا٤ٙي آُٖٔٛ س٤ٍِك ٖٔشم٥ٓ)سٕبْ و٥ٕز

 
 ٕب٤َ ٕ٘بىٞب ىٍ سٛض٥ق اٝطلاكبر ٤َُ آٔيٜ إز  -٤23ادآٚس٢ 
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 فشا٤ٙذ تٙظ٥ٓ ػغح تضس٤ك ٔؼتم٥ٓ -7-خذَٚ خ

 ٔٙثغ ػذْ لغؼ٥ت ٕ٘اد
xi 

U(xi) ٔمؼْٛ ػ٥ّٝ تٛص٤غ ٚاحذ 

RCALδ  َ3/1 اٞٓ، ا٘لَا  51اٞٓ ثٝ  151ٔجي dB 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ 

 
 ؾبى٢ dB 2/1 ٕب٢ُ اٞٓ، ٚإٙؼ٣ 51اٞٓ ثٝ  151ٔجيَ 

K=2 

2 

SETUPδ 
 ؾبى٢ dB 5/1 ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ ٕطق

K=1 

1 

RCALδ  َ3/1 اٞٓ، ا٘لَا  51اٞٓ ثٝ  151ٔجي dB 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ 

 
 ؾبى٢ dB 2/1 ٕب٢ُ اٞٓ، ٚإٙؼ٣ 51اٞٓ ثٝ  151ٔجيَ 

K=2 

2 

SETUPδ 
 ؾبى٢ dB 5/1 ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ ٕطق

K=1 

1 

LMcδ 5/1 ٕٙؼٝ ٕطق dB 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ 

SWcδ ثٙي٢  ىلز ٕطقSW 3/1 dB 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ 

LMcδ 

(16,17) 
 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ٕٙؼٝ ٕطق ىٍ كّمٝ  ٚادب٤٘

TGcδ 

(16,17) 
 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ

MTcδ 

(18) 
CDN1 /ِٔٛي آُٖٔٛ ؾيْ ا٘طجبق dB  ُثٝ ٙىU 41/1 

MLδ 

 
CDN5/1 /ٕٙؼٝ ٕطق ؾيْ ا٘طجبق dB  ُثٝ ٙىU 41/1 

 53/1 

 73/0   ؾيْ لطؿ٥ز سَو٥ج٣
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خش٤ا٥ٌٖشٜ فشا٤ٙذ آصٖٔٛ  -8-خذَٚ خ  

 ٔٙثغ ػذْ لغؼ٥ت ٕ٘اد
xi 

U(xi) تٛص٤غ ٚاحذ 
ٔمؼْٛ 

 ػ٥ّٝ
u(xi) ٚاحذ ci ui(y) ٚاحذ ui(y)

2 

CALδ 
 ؾبى٢ dB 46/1 ٕب٢ُ ٚإٙؼ٣

K=2 

2 73/1 dB 1 73/1 dB 53/1 

LMCt(16,17)δ 

ٕٙؼٝ ٕطق ىٍ  

 كّمٝ  ٚادب٤٘

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 13/1 

TGcδ 

(16,17) 
 dB 1 11/1 dB 11/1 11/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 ِٔٛي آُٖٔٛ

MTtδ 

٥ٌَٜ /ِٔٛي آُٖٔٛ   (18)

 ثيٖٚ  ا٘طجبق

1 dB  ُثٝ ٙىU 41/1 
11/1 

dB 1 
11/1 

dB 
11/1 

SWtδ 
ثٙي٢  ىلز ٕطق
SW 

3/1 dB 17/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 17/1 dB 
13/1 

DDδ 
ٞب٢  ثيٖٚ   افِاٍٜ

 س٤ِٚغ

3/2 dB 33/1 73/1 ٖٔشط٣ّ٥ dB 1 33/1 dB 77/1 

 
 

36/2 

 54/1  ػذْ لغؼ٥ت تشو٥ث٣

 U=u(y)×k,k=2 07/3  ػذْ لغؼ٥ت ٌؼتشدٜ
dB 

٤ب  LMCثٝ وبٍ ٍٚى ٤ب َ٘ٚى اطَار  ٘ٚب٘هٚ ِٔٛي   وٙٙيٜ ٕطق هَٚػ٣ سم٤ٛزٚادب٤٘   ثَ إبٓ آٖ وٝ كّمٝ  -٤24ادآٚس٢ 

  ٙٛى  ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ، ِٔٛي آُٖٔٛ اط٢َ ىٍ ثٛىػٝ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق ٚ/٤ب آُٖٔٛ ٣ٔ 8-ٚ م 7-( ٚاٍى ػياَٚ مTG) ِٔٛي آُٖٔٛ

 25)ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ  ٙٛى ٕطق ثَلَاٍ ٣ٔ  ثب ٕٙؼٝٚادب٤٘   إز  اطَ كّمٝٚادب٤٘   ؾيْ لطؿ٥ز ٘ياٍى ٤َُا ثو٣ٚ اُ كّمٝ

سٛا٘ٙي ثَ إبٓ ؿ٥ئبٖ  إز سب ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٤بىآ٢ٍٚ ٙٛى وٝ ٣ٔ آٔيٜ 4-م  ٚ 3-(  أب ِٔٛي آُٖٔٛ ىٍ ػياَٚ مَٔاػؿٝ ٙٛى

تُْ إز  ثٝ سٛض٥ق  TGسَ ٘م٘  ثَا٢ آُٔب٤٘ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛؼ سٛػٝ وٙٙي  ىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى سل٥ُّ ٔفُٞ آٟ٘ب هبٛ هٛى

  َٔاػؿٝ ٙٛى اٝطلاكبر

ٌبٜ فمط ٕٟٓ هط٣ ثٛىٖ ٚ سىَاٍد٢َ٤ٌ ٚاٍى  اٌَ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٚ آُٔب٤٘ ٕطق سؼ٥ِٟار ٔٚبث٣ٟ ثٝ وبٍ ٍٚى آٖ -٤25ادآٚس٢ 

 ٘ػَ وَى  سٛاٖ َٝ  ٣ٔ ٙٛى  اُ ٕٟٓ سٙػ٥ٓ ٕطق ثَا٢ فَا٤ٙي آُٖٔٛ ٣ٔ 8ػيَٚ 

 ٙٛ٘ي  ٣ٕ٘ 8-ٚ م 7-وبٍ ٍٚى آٖ ٌبٜ ا٤ٗ اطَار ٚاٍى ػياَٚ م ػ٥ٓ ٚ آُٔب٤٘ ٕطق ٔياٍ ٔٚبث٣ٟ ثٝاٌَ ثَا٢ سٙ -٤26ادآٚس٢ 

 تٛض٥ح اصغلاحات:
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 ٥٘بٔيٜ ٚ  آٟ٘ب  َٙف( وٝ ىٍ ا٤ٗ ػب CDN)ٔظلاً ٍٚٗ  لجُ إز ٞب٢ اٝٛتً ٔب٘ٙي ٔظبَوبٍثَى ؿٙي اٝطلاف 

 لجُ إشفبىٜ وَى  ٞب٢ اُ ٔظبَ ثٟشَ إز

DD – ْس٤ِٚغ ٚ دب٤ب٘ي٣ٞ  ؾيْٞب٢  ٘ب٣ٙ اُ افِاٍٜ  لطؿ٥ز سَو٥ت ؾيAEْس٤ِٚغ ٔطّٛة اطَار ٘ب٣ٙ    ىٍ ؾي

 سٛاٖ اُ  ؿ٥ف ا٤ٗ اطَار ل٢ٛ إز  ا٤ٗ اطٌٌَا٢ٍ ٍا ٣ٔس٤ِٚغ ض سَ إز أب ىٍ ؾيْ وٓ AEاُ دب٤ب٘ي٣ٞ 

 س٤ِٚغ ٔلبٕجٝ وَى  ؾيْؾَٙٞ ٔمبٚٔز غب٢َٞ 

 ا٢ ٚ وبٍثَى آٖ ٢َ٥ٌ ٔلبٕجٝ لطؿ٥ز ا٘ياُٜثيٖٚ سج٥٥ٗ  4-م

لطؿ٥ز ىٍ  ٛى سب ثب اطَار ؾيْٙ ٢َ٥ٌ ثَ كٖت ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ ٔلبٕجٝ ٣ٔ ؾيْ لطؿ٥ز ا٘ياُٜ

ٕب٢ُ اسلا  ػبٌٌا٢ٍ ٔجيَ( وٝ ٔؿٕٛتً  ٚإٙؼ٣ٕٙغ ٚ  ِٚز  )ٔظلاً ٔٚوٞبر ىأٙٝ لطؿ٥ز ٕطق آُٖٔٛ ؾيْ

إز ٍٕٞٗ ثبٙي  ثٙبثَا٤ٗ ثٟش٤َٗ سو٥ٕٗ ٥ِ٘ ثب٤ي ثَ كٖت ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ ث٥بٖ  dBثَ كٖت 

 ( dB(µV)ٙٛى )ٔظلاً 

ثبٙي  ثٟش٤َٗ ثَآٍٚى آٖ   ٌِاٍٗ ٕطق آُٖٔٛ ِٚشبّ ثب٤ي ثَ كٖت ثٟش٤َٗ ثَآٍٚى ِٚشبّ ٚ ؾيْ لطؿ٥ز ٌٖشَىٜ

 ٢ َٔثٛطٝ ثبٙي ثٖبٔي  ىٍ ٌٖشَٜ U0ثب٤ي ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِٚشبّ 

 ٢َ٥ٌ ىٍ ٔظبَ ٤َُ آٔيٜ إز: ٔظب٣ِ اُ ٕ٘ب٤٘ ؾيْ لطؿ٥ز ا٘ياُٜ

 ثَ كٖت ٚاكيٞب٢ ٍِب٤ٍش٣ٕ:

 
  وٝ ىٍ ٔم٥بٓ هط٣ ٔشٙبغَ إز ثب:
U0 = 3 V + (17 %) – (14,5 %) 

اؾشجبٍى٣ٞ ثَا٢ ا٢ ٍا ثٝ ٔٙػٍٛٞب٢ ٔوشّف ٔظلاً طجك إشب٘ياٍىٞب٢ ٔلَٞٛ ٤ب   ؾيْ لطؿ٥ز ٔلبٕجٝ

ط٣  EUTا٤ٗ ٔلبٕجٝ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق آُٖٔٛ اؾٕب٣ِ ثٝ   وبٍ ثَى  إشفبىٜ اُ ٘ش٥ؼٝ سٛاٖ ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ ٣ٔ

ٞٓ ٔي٘ػَ  4-6ِٚشبّ طجك سؿ٤َف  ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ اِِأبر ٍٚاىا٢ٍإشفبىٜ اُ آٖ فَا٤ٙي آُٖٔٛ ٍٔٛى ٘ػَ ٥ٖ٘ز  

 ٥ٖ٘ز 

 

 (CNٔظبَ س٤ٍِك )
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 پ٥ٛػت ذ

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 AE ٔماٚٔت ظاٞش٥ٌ٢ش٢  ا٘ذاصٜ

 و٥ّات      1-ذ

إشفبىٜ ٙيٜ إز  EUTؾ٣ٕٔٛ ٚلش٣ ثب  AEٔٚشَن  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ٢َ٥ٌ  اطلاؾبر ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ياُٜ

 AEىٍ ٔشٗ ا٣ّٝ إشب٘ياٍى آٔيٜ إز  اٌَ ٚاكي  EUTىٍ د٥ٕٛز ؽ آٔيٜ إز  ػ٥٤ِبر ؿ٥ئبٖ آُٖٔٛ 

لّٕياى  EUTٍا ثو٣ٚ اُ  AEثٝ وبٍ ٍٚى ط٣ آُٖٔٛ ٞٓ ثٝ وبٍ ٍٚى  ىٍ ٍٔٛى ىْٚ،  EUTهب٣ٝ ٥ٕٞٚٝ ثب 

 ٤َُ ٖٔشظٙب إز ٔمبٚٔز غب٢َٞ وٙٙي ٚ اُ اِِأبر  ٣ٔ

 ٔمبٚٔز غب٢َٞ سَ ىٍ ٍٔٛى سم٤َت  ٚ اطلاؾبر ث٥٘ AE ٔمبٚٔز غب٢َ٥ٌ٢َٞ  ٞب٣٤ اُ ؿ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ياُٜ ٔظبَ

 اٞٓ ىٍ د٥ٕٛز ؽ آٔيٜ إز  151 ٔطّٛةٚٔز غب٢َٞ ٔمب ثٝ  AEٔٚشَن  كبِز

 ٔـتشن حاِتٔماٚٔت ظاٞش٢         2-ذ

 ٔماٚٔت ظاٞش٢ اِضأات      1-2-ذ

ٔمبٚٔز سَػ٥لبً اِِأبر ثٟشَ إز   AE ٔمبٚٔز غب٢َٞ، 7ٚ 6ٞب٢ آُٖٔٛ ىٍ ثٙيٞب٢  طجك َٙف ؿ٥ئبٖ

 ثَآٍٚىٜ ٕبُى  سىَاٍ ٙيٜ إز( ٍا 1-)ثَا٢ ٍاكش٣ ىٍ ػيَٚ ؽ 3ػيَٚ غب٢َٞ 

 AEٔماٚٔت ظاٞش٢ اِضأات    -1-خذَٚ ذ

 تا٘ذ تؼأذ٢ پاسأتش

 
MHz24-MHz15/1 MHz81-MHz24 

 

Zce 
21  151 61+   

  151  

 45- 

سَ ٍاػؽ ثٝ  سَ اُ ٔمياٍ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ػيَٚ ثبٙي  ثَا٢ اطلاؾبر ث٥٘ وٓ AE ٔمبٚٔز غب٢َٞ اكشٕبَ ىاٍى  7-7ٍٞٙبْ آُٔب٤٘ طجك  -٤ادآٚس٢

 َٔاػؿٝ ٙٛى  7-7ثٝ  ٥ٌَٜ  دب٢ٍَٚ٤ ػ٤َبٖ ط٣ س٤ٍِك ثب 

 ٔماٚٔت ظاٞش٢ ٌش  ٥ٌش٢ تا اػتفادٜ اص تح٥ُّ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ     2-2-ذ

ٞب٢  وٙٙي  سٕبْ ٥ٕٓ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜا٤ٗ إشب٘ياٍى ة  -8ٍا ثب إشفبىٜ اُ ؿ٥ئبٖ ٙىُ  AEٔمبٚٔز غب٢َٞ  

 ثٖبٔياٞٓ ىٍ  151سَ اُ  )ه٣ّ٥ وٓ ٞب٢ ثبت ثٖبٔيو٣ٕ ىٍ ٔمبٚٔز غب٢َٞ ثٝ ٞٓ ُٚٝ ٖٞشٙي سب  AEوبثُ 

ُٚٝ ٖٞشٙي  ثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ ط٣ آُٖٔٛ، ٔمبٚٔز غب٢َٞ   ٌَ ٙجىٝ ( ٚ ثٝ سلKHz  151ُ٥ّ سَ اُ ثٍِي
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AE  سغ٤ٌٝثب٤ي وبٍ وٙي ٚ ثٝ ٔٙجؽ ا٣ّٝ  ٚAE   ى٤ٍَ) ىٍ ٍٝٛر ٚػٛى( ُٚٝ ثبٙيAE  ٕٔىٗ إز ٘شٛا٘ي

 ثٝ آٖ ُٚٝ إز ثٝ طٍٛ ؾبى٢ وبٍ وٙي ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٌَ  ىٍ وبث٣ّ وٝ سل٥ُّ

ثٝ ٞٓ ُٚٝ ٖٞشٙي ثَ اطَ  AEوبثُ  ٢ٞب ٚلش٣ وٝ ٥ٕٓٔمبٚٔز غب٢َٞ  ٌَ  ٚ سل٥ُّ AEثب٤ي سٛػٝ ىاٙز وٝ  -٤ادآٚس٢

 ٘ب٘ٛ فبٍاى ثَلَاٍ وَى  21 و٥ٕٙٝٞب٣٤ ثب غَف٥ز  ٞب ٍا اُ ط٤َك هبُٖ سٛاٖ اسٞبَ آ٥ٕت ٘ج٥ٙي  ٣ٔ ثبِمٜٛ ٤ُبى ٞب/ِٚشبّٟب ػ٤َب٘

 ػاص٢ ػغح ٚاػٙد٥ٌ٣ش٢ تا اػتفادٜ اص چ٥ذٔاٖ  ا٘ذاصٜ      3-2-ذ

٢َ٥ٌ وَى  ىٍ ا٤ٗ  ح ا٘يا9ُٜسٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ ٕطق ٙىُ  ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ AE ٔمبٚٔز غب٢َٞ 

ٔمبٚٔز ا٣ٕٞ ٚ  111ٕب٢ُ  ٚإٙؼ٣ٚ ثٝ طٍٛ ٢َٕ ثٝ ٔمبٚٔز ٔٙبٕت  CDNٝ طٍٛ ٔٛا٢ُ ثٝ ث AEٍٔٛى، 

 ٕٙغ ُٚٝ إز  ا٣ٕٞ ِٚز 51 غب٢َٞ

 آٔيٜ إز  2-2-ىٍ ؽ ٞب٣٤ ٢َ٥ٌ ط٣ ا٘ياُٜ AEاطلاؾبر ؿ٥ئبٖ ؾ٣ّٕ ٚ ؾّٕىَى 

آ٤ي   ثٝ ىٕز ٣ٔ AEثٝ ؾّز ثبٌٌٍا٢ٍ   U0اُ سغ٥٥َ ٖ٘جز سم٥ٖٓ ِٚشبّ ىٍ ل٥بٓ ثب AE ٔمبٚٔز غب٢َٞ 

  ٙٛى َٔاػؿٝ 1-آٔيٜ إز  ثٝ ٙىُ ؽ 2-ا٣ٕٞ ىٍ ػيَٚ ؽ 51ٕٙغ  كيٚى ِٚشبّ لَائز ٙيٜ اُ ِٚز

 AE ٔماٚٔت ظاٞش٢  ٞا٢  ٥ٌش٢ ٞا٢ تمؼ٥ٓ ِٚتاط تٝ دػت آٔذٜ تشا٢ ا٘ذاصٜ ٘ؼثت  2-خذَٚ ذ

 ٢تؼأذتا٘ذ                     

 MHz24-MHz15/1 MHz81-MHz24 دبٍأشَ
 

   

   ثبت كي ِٚشبّ
   دب٥٤ٗ كي ِٚشبّ
ٞب٢ هبِٜ  ٔمبٚٔزغب٢َٞ  ٞب٢ ٔمبٚٔز٢َ٥ٌ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز ٚ سٕبْ  ؾيْ لطؿ٥ز ا٘ياُٜ 2ىٍ ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ ػيَٚ ؽ -٤ادآٚس٢

 ٞب ٍٕٞٙٛى ٖٞشٙي ٘ٝ اِِاْ ا٘ي  آٖ فَٟ ٙيٜ
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 ػٙح ِٚتتا اػتفادٜ اص ٔماٚٔت ظاٞش٢ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ  -1-ؿىُ ذ

 ٥ٌش٢ تا اػتفادٜ اص چ٥ذٔاٖ پشٚب خش٤اٖ ا٘ذاصٜ        4-2-ذ

٢َ٥ٌ وَى   ا٘ياُٜ 7-7سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ دَٚة دب٢ٍَٚ٤ ػ٤َبٖ ًوَ ٙيٜ ىٍ  ٍا ٥ِ٘ ٣ٔ AE ٔمبٚٔز غب٢َٞ

س٤ٍِك دب٢ٍَٚ٤  CDNٔٙبٕت ُٚٝ إز ٚ ػ٤َبٖ ٢ٌٌٍ اُ  CDNثٝ طٍٛ ٔٛا٢ُ ثٝ  AEىٍ ا٤ٗ ٍٔٛى، 

 ٙٛى  ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ AEاٞٓ  151ٔطّٛة ٔمبٚٔز غب٢َٞ ٙٛى ٚ ثب ػ٤َبٖ ا٘شػب٢ٍ اُ  ٣ٔ

٢َ٥ٌ وَى  ثب٤ي سٛػٝ  ا٘ياُٜ 2-سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ؿ٥ئبٖ سٙػ٥ٓ ٕطق ٙىُ ؽ ٍا ٣ٔ AE ٔمبٚٔز غب٢َٞ  

ٍٝٛر ٚػٛى( ُٚٝ ثبٙي   ى٤ٍَ) ىٍ AEثب٤ي وبٍ وٙي ٚ ثٝ ٔٙجؽ ا٣ّٝ ثَق ٚ  ٢َ٥ٌAE،  ىاٙز وٝ ط٣ ا٘ياُٜ

AE  ُثٝ طٍٛ ؾبى٢ وبٍ وٙي ٤َُا ٘ٚب٘ه ٕٔىٗ إز ٘شٛا٘ي ىٍ وبثCDN  َ٘ٚب٘ه ٕٔىٗ إز ثَ ا٘شمب 

 اطَ ثٌٍاٍى  AE  ٚEUTوبٍوَى٢ ث٥ٗ 

آ٤ي   ثٝ ىٕز ٣ٔ AEثٝ ؾّز ثبٌٌٍا٢ٍ   U0ٕطق آُٖٔٛ  اُاُ سغ٥٥َ ٖ٘جز سم٥ٖٓ ِٚشبّ  AEٔمبٚٔز غب٢َٞ  

آٔيٜ إز  تُْ ثٝ ًوَ إز وٝ ا٤ٗ اؾياى ثَا٢  3-ا٣ٕٞ ىٍ ػيَٚ ؽ 51ٕٙغ  ٜ اُ ِٚزكيٚى ِٚشبّ لَائز ٙي

إز  اٌَ ض٤َت ٔجيَ دَٚة  dB(V/A) 0ػ٤َبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ ىاٍا٢ ض٤َت سجي٤ُ  ٔطّٛة  دَٚة 

 ٘جبٙي ِٚشبّ لَائز ٙيٜ ٍا ثب٤ي ثَا٢ ض٤َت سجي٤ُ ٚالؿ٣ اٝلاف وَى  dB(V/A) 0ثَاثَ 

 AE ٔماٚٔت ظاٞش٢  ٞا٢  ٥ٌش٢ ٞا٢ ِٚتاط تٝ دػت آٔذٜ تشا٢ ا٘ذاصٜ ٘ؼثت  3-خذَٚ ذ

 ٢تؼأذتا٘ذ  

 MHz24-MHz15/1 MHz81-MHz24 دبٍأشَ
 

   
)ٔطّٛة  

) 

)ثٝ فَٟ آٖ وٝ ض٤َت 

 ثبٙي( 0dB ٔجيَ دَٚة

  

كي ثبت٢ ػ٤َبٖ)ثٝ فَٟ 

آٖ وٝ ض٤َت ٔجيَ 

 ثبٙي( 0dBدَٚة

  

كي دب٥٤ٗ ػ٤َبٖ)ثٝ فَٟ 

وٝ ض٤َت ٔجيَ آٖ 

 ثبٙي( 0dBدَٚة

  

ٞب٢ هبِٜ فَٟ  ٞب ٔمبٚٔز ٔمبٚٔز غب٢َ٥ٌ٢َٞ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٘ٚيٜ إز ٚ سٕبْ  ؾيْ لطؿ٥ز ا٘ياُٜ 3ىٍ ٔمبى٤َ ٘ب٣ٔ ػيَٚ ؽ -٤ادآٚس٢

 ٞب ٍٕٞٙٛى ٖٞشٙي ٘ٝ اِِاْ ا٘ي  آٖ ٙيٜ
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 تا اػتفادٜ اص پشٚب خش٤أٖماٚٔت ظاٞش٢ ٥ٌش٢  ا٘ذاصٜ  2-ؿىُ ذ

 ٔغّٛب  AE ٔماٚٔت ظاٞش٢ػاص٢  سٕٞٙٛد فشاٞٓ    3-ذ

اٞٓ ٥ٍٕيٖ ثٝ  151 ٔطّٛة AEٔٚشَن  كبِزٔمبٚٔز غب٢َٞ ؾ٣ٕٔٛ ٚ كَٞٛ  AEوب٢َ٥ٌٍ  ٞي  اُ ثٝ

 إز  EUTلبث٥ّز سىَاٍد٢َ٤ٌ آُٖٔٛ 

اٞٓ ثبٙي سب ٘شب٤غ ىٍٕز ٚ لبثُ  151ٔٚشَن  كبِزىاٍا٢ ثٟشَ إز  AEلبثُ اؾٕبَ ٘جبٙي  CDNٚلش٣ 

 سٛاٖ ثٝ ا٤ٗ ٚضؿ٥ز ٥ٍٕي: ىاٍا٢ هٛاٛ ٤َُ ثبٙٙي ٣ٔ EUTٔشُٞ ثٝ  AEٞب٢  سىَاٍ ثبٙي  ٚلش٣ وبثُ

 ( ُٚٝ ثبٙي  ٥ُٔPBCٗ   ) ٤ب ٝفلٝ AEف٢ِّ   ىاٍ ثبٙٙي دٛٙ٘ ثٝ ثي٘ٝ اٌَ وبثُ دٛٙ٘ 

ُٚٝ  ثي٘ٝثبٙٙي ٤ب ثب س٤ِٚغ هب٣ُ٘ ل٢ٛ ثٝ ٞب ثٝ ثي٘ٝ ُٚٝ  ىاٍ ٘جبٙٙي ثَه٣ ٥ٕٓ ٤ب وبثُ دٛٙ٘ 

 ُٚٝ ثبٙٙي   ٥ُٔPBCٗ   ثبٙٙي ٤ب ثٝ ٝفلٝ

ف٢ِّ اٍا٤ٝ ٙيٜ   ىاٍا٢ ثي٘ٝ AEاٞٓ ثب إشفبىٜ اُ  151 ٔمبٚٔز غب٢َٞد٥ٟٚٙبىٞب٢ ٤َُ ثَا٢ ثَلَإٍب٢ُ 

 إز:

 اٞٓ ٥ُٔ151ٗ َٔػؽ اُ ط٤َك ٔمبٚٔز  ثٝ ٝفلٝ AE  ُٚٝ وَىٖ ثي٘ٝ 

د٥ىٛفبٍاى(  111سَ اُ  ثب إشفبىٜ اُ ٔجيَ ػيإب٢ُ ىاٍا٢ غَف٥ز هب٣ُ٘ وٓ)وٓ AEسب٥ٔٗ سٛاٖ  

ثَق  ٥ٕٓ اسٞبَ ٔلبفع اسٞبَ ثٝ ٥ُٔٗ ٘جب٤ي ٖٔشم٥ٕبً ثٝ ٥ُٔٗ ُٚٝ ثبٙي  ثٝ   ٔشُٞ ثٝ ٙجىٝ

٥ٔىَٚٞب٢َ٘ إشفبىٜ  281سَ اُ  ٍاى٣٤ٛ٤ ثٍِي ثٖبٔيد٥ؾ  سٛاٖ اُ ٥ٕٓ ىت٤ُ َٔثٛ  ثٝ ا٣ٕٙ٤ ٣ٔ

ا٢( تُْ ثبٙي ٤ب ثبس٢َ ثٝ وبٍ ٍٚى اُ  )ثب ػيإب٢ُ ٌبِٛا٥ِٜ٘ ٢ ػ٤َبٖ ٖٔشم٥ٓ جؽ سغ٤ٌٝوَى  اٌَ ٔٙ

 سٛاٖ ثَٟٜ ٌَفز  ٔٚبث٣ٟ ٣ٔ ٤ٍٚٝ  

 ىٍ ٍٝٛر أىبٖ اُ ؿٙي وبثُ هبٍػ٣ إشفبىٜ ٙٛى  

ثٝ ٔٙػٍٛ وبٞ٘  mm311  ٢ٍٚ ؾب٤ك AEٚ لَاٍى٣ٞ  AEِ٘ى٤ه ثٝ  AEٞب٢  ىٕشٝ وَىٖ وبثُ 

 ٗ َٔػؽ٥ُٔ  س٤ِٚغ ثٝ ٝفلٝ

 ى٤ٍَ  ٢ٍٛ٘AE ثَا٢ اسٞبَ ثٝ ٘ٚب٘ه ٞب٢  إشفبىٜ اُ ٔجيَ 
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ىٍ ػب٣٤ وٝ ثي٘ٝ اُ ػٙٔ  AEاٞٓ ثب إشفبىٜ اُ  151 ٔمبٚٔز غب٢َٞ د٥ٟٚٙبىٞب٢ ٤َُ ثَا٢ ثَلَإٍب٢ُ 

 ٔٛاى ٘بٍٕب٘ب ثبٙي اٍا٤ٝ ٙيٜ إز:

اٞٓ ٤ب ُٚٝ وَىٖ  ٥ُٔ151ٗ َٔػؽ اُ ط٤َك ٔمبٚٔز   ىاٍ ثٝ ٝفلٝ وبثُ دٛٙ٘ٔلبفع ُٚٝ وَىٖ  

 ا٣ٕٞ ٥ُٔ151ٗ َٔػؽ اُ ط٤َك ٔمبٚٔز   ثٝ ٝفلٝ ٢PCB ٥ُٔٗ  ٝفلٝ

ٞب ٚ ُٚٝ وَىٖ آٖ ٘مطٝ ثٝ  ا٢ ٔٚشَن اُ ط٤َك هبُٖ ثٝ ٘مطٝ AEٞب٢ وبثُ  ُٚٝ وَىٖ سٕبْ ٥ٕٓ 

ٞب٢  ٚلش٣ وٝ ٥ٕٓ  AEسٛػٝ ىاٙز وٝ إز ثٟشَ  ا٣ٕٞ ٥ُٔ151ٗ َٔػؽ اُ ط٤َك ٔمبٚٔز  ٝفلٝ

ٞب ٍا اُ  سٛاٖ اسٞبَ ٤ُبى آ٥ٕت ٘ج٥ٙي  ٣ٔ ٞب ثبِمِٜٛٚشبّ /ٞب ثٝ ٞٓ ُٚٝ ٖٞشٙي ثَ اطَ ػ٤َبٖ AEوبثُ 

 ٘ب٘ٛ فبٍاى ثَلَاٍ وَى  21 و٥ٕٙٝٞب٣٤ ثب غَف٥ز  ط٤َك هبُٖ

ٞب٢  ٍٛر أىبٖ ثب اؾٕبَ ٙجىٌٝبٜ ىٍ ٝ ىٕز ٤بفز آٖ ZAE≤150Ωٍغٓ اليأبر فٛق ٘شٛاٖ ثٝ َٙ    اٌَ ؾ٣ّ

CDN ٖى٢ٍَ٤ ثٝ   ٤بفشٝ دب٤بAE سٛاٖ  ٣ٔZAE ٙٛى َٔاػؿٝ 1-ٍا وبٞ٘ ىاى  ٕٞـ٥ٙٗ ثٝ ٤بىآ٢ٍٚ ػيَٚ ؽ  
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 پ٥ٛػت د

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 تضس٤ك دسٌاٜ تٝ دسٌاٜ

 ات٥وّ     1-د

ٚلش٣ س٤ٍِك ٢ٍٚ ٤ه ىٌٍبٜ ثبٙي ٚ ىٌٍبٜ ٔٚبثٝ ى٢ٍَ٤ دب٤ب٘ي٣ٞ ٙيٜ ثبٙي سؼَثٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ إز وٝ 

 ٍاى٣٤ٛ٤ ٚاوٙ٘ ٘ٚبٖ ٘يٞٙي   ثٖبٔيٞب٢  ٘ٚب٘ه٢َ ثٝ ٚشٕٔىٗ إز ثب كٖب٥ٕز ث٥ٞب٢ هبٛ EUTثَه٣ 

ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ا٤ٗ إشب٘ياٍى اُ ٍٚٗ َٙف ٤ٍٚٝ س٥ٕٞٓ ث٥ٍَ٘ي وٝ ثٝ ػب٢ إز  ٕٔىٗ ٔلَٞٛ ٞب٢ و٥ٕشٝ

 ا٤ٗ د٥ٕٛز إشفبىٜ وٙٙي  

ٞب  اُ آٖ ٍٔٛى ٔٚبثٝ ؿٙي٤ٗ EUTٞب٣٤ اٍائٝ ٙيٜ إز وٝ ىٍ ٤ه  ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز اطلاؾبر آُٖٔٛ ىٌٍبٜ

ٍاى٣٤ٛ٤ ثٝ ٤ى٣ اُ ا٤ٗ  ثٖبٔي ٘ٚب٘ه ٖٞز  ىٍ ا٤ٗ د٥ٕٛز ٍٚٗ س٤ٍِم٣ ٔؿَف٣ ٙيٜ إز وٝ ىٍ آٖ

ٞب ٘ٞت ٙيٜ  دب٤ب٘ي٣ٞ ٢ٍٚ ٤ى٣ ى٤ٍَ اُ ا٤ٗ ىٌٍبٜ ٢َٔمبٚٔز غبٞ ٙيٜ إز ٚ س٤ٍِكٞب٢ ٔٚبثٝ  ىٌٍبٜ

إز  5-7ا٤ٗ آُٖٔٛ ٔىُٕ ٔٛاٍى آُٖٔٛ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي  5-7ىٌٍبٜ ا٘شوبث٣ ثَ إبٓ ثٙي  ػب٢ ثٝإز 

اِمب٣٤ ثٝ ٤ه ىٌٍبٜ ٚ ػ٤َبٖ ٤بفشٝ ىٍ ىٌٍبٜ ٔٚبثٝ  RFٞب٢  ٘ٚب٘ه ىٍ ثَاثَ  EUTٚ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ ٥٘ٛٞٔز 

   ٍٚى ى٤ٍَ ثٝ وبٍ ٣ٔ

ٞب٢  ٞب٢ ل٥ب٣ٕ ٚ ٍل٣ٕ ٚ ٍٚٚى٢ ٞب/هَٚػ٣ ، ٍٚٚىPT111٢ىٔب٣٤  ٞب٢ ٍٚٚى٢ )اسَ٘ز ٚ غ٥َٜ(، ٔل٣ّ  ٙجىٝ

 ٞب٢ ٔٚبثٝ ٖٞشٙي  ٞب٢ ىٌٍبٜ اُ ػّٕٝ ٔظبَ ٕٙغ َٕؾز ٕٙبٍ٘يٜ

 ٞا٢ ٔـاتٝ چ٥ذٔاٖ آصٖٔٛ تضس٤ك تٝ دسٌاٜ       2-د

 ٞا ا٘تخاب دسٌاٜ      1-2-د

٥ٌَى  ىٚ ىٌٍبٜ ا٘شوبث٣ ثَا٢ آُٖٔٛ ىٚ ىٌٍب٣ٞ ٖٞشٙي وٝ ثٝ ِلبظ  س٤ٍِك ث٥ٗ ىٚ ٘ٛؼ ىٌٍبٜ ٔٚبثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ

ٞب  ٞب٢ ٔٚبثٝ ىٌٍبٜ سَ ثٝ ٞٓ ثبٙٙي  ٕٔىٗ إز ؿٙي٤ٗ ٌَٜٚ اُ ٔؼٕٛؾٝ َٞ ؿٝ ِ٘ى٤هسب كي أىبٖ ف٤ِ٥ى٣ 

 ٙٛ٘ي  ب٣٤ ثَا٢ آُٖٔٛ ا٘شوبة ٣ٔٞ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي ٚ ىٍ ؿ٥ٙٗ ٔٛاٍى٢ َٞ ٘ٛؼ ىٌٍبٜ ٔؼٕٛؾٝ EUTىٍ 

ٔٚوٜ وَىٜ ثبٙي وٝ آُٖٔٛ فمط ثَا٢ ا٘ٛاؼ هب٣ٝ اُ وبثُ ٤ب ٚإط  ٔلَٞٛو٥ٕشٝ ٤بىآ٢ٍٚ: ٕٔىٗ إز 

 ثب ط٣ِٛ ث٥٘ اُ كي ٔٚو٣ٞ ا٘ؼبْ ٙٛى  ٞب٣٤ ٞب٢ ىاٍا٢ وبثُ تُْ ثبٙي ٤ب فمط ثَا٢ ىٌٍبٜ

 ا٘ي  ٙٛى وٝ ثَا٢ آُٖٔٛ ا٘شوبة ٙيٜ ٞب٣٤ اؾٕبَ ٣ٔ ثٝ ؿ٥ٙٗ ىٌٍبٜ د٥ٕٛز ى فمط
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 تضس٤ك دسٌاٜ تٝ دسٌاٜس٤ٚٝ       2-2-د

 ٙٛى ٚ ى٢ٍَ٤ ثٝ ؾٙٛاٖ ىٌٍبٜ دب٤ب٘ي٣ٞ وٝ ٔمبٚٔز دب٤ب٘ي٣ٞ ٤ه ىٌٍبٜ ثٝ ؾٙٛاٖ ىٌٍبٜ س٤ٍِك ا٘شوبة ٣ٔ

  َٔاػؿٝ ٙٛى 1-ثٝ ٙىُ ى  وٙي ٣ُٔٚٝ  CDNثٝ ٍا اٞٓ  51 

ٖٞشٙي وٝ ٘م٘  CDNٞب٢  ٔؼِٟ ثٝ ٙجىٝ EUTٞب٢  طجك ٔشٗ ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى، سٕبْ ى٤ٍَ ىٌٍبٜ

 اٞٓ ُٚٝ ٥ٖ٘ز  51وٙٙي ٚ طجك ٔشٗ ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى دب٤بٍ٘بٜ  س٤ِٚغ ٍا ا٤فب ٣ٔ ؾيْٞب٢  افِاٍٜ

ا٢ اُ ا٤ٗ  ٢ ٔؼٕٛؾٝسلز آُٖٔٛ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي آُٖٔٛ ٍٚىٕشٍبٜ ٞب ىٍ ٍٔٛى  ٢َ اُ ىٌٍبٜٚشاٌَ ا٘ٛاؼ ث٥

 ٙٛى  ىٌٍبٜ ٥ِ٘ سىَاٍ ٣ٔ  ٔب٘يٜ ا٘ٛاؼ ثبل٣

ىٍ ٍٔٛى  7آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ىاى لٛاؾي ؾ٣ٕٔٛ ثٙي  CDNٞب٢  ٙجىٝإشفبىٜ اُ ٞب٢ ٔٚبثٝ ثب  اٌَ ٘شٛاٖ ٢ٍٚ ىٌٍبٜ

 آٔيٜ إز  12ٙٛى  ٍٕٞٙٛىا٘شوبة ٍٚٗ س٤ٍِك ىٍ ٙىُ  ٞب٢ ٔٚبثٝ اؾٕبَ ٣ٔ س٤ٍِك ثٝ ىٌٍبٜ

  ٙٛى ا٘ؼبْ ٣ٔٚ ٥ٍٕي٣ٌ ثٝ ٘شب٤غ آُٖٔٛ طجك َٙف ٔشٗ ا٣ّٝ ا٤ٗ إشب٘ياٍى  ٞب آُٖٔٛ ىٌٍبٜ

 
 ص چ٥ذٔاٖ تضس٤ك دسٌاٜ تٝ دسٌاٜأثا٣ِ   1-ؿىُ د
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 پ٥ٛػت ر

 (دٞٙذٜ آٌا٣ٞ)

 وٙٙذٜ ػاص٢ ٚ غ٥شخغ٣ تٛدٖ تم٤ٛت فـشدٜ

 وٙٙذٜ ٞذف ٔحذٚدػاص٢ اػٛخاج تم٤ٛت       1-ر

ٞي    سأط٥َ ثٌٍاٍى EUTاهشلاَ اؾٕب٣ِ ثٝ ٘ٚب٘ه ؾيْ لطؿ٥ز َ ٢ٍٚ ث سٛا٘ي ٣ٔ  وٙٙيٜ غ٥َهط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز

٘ياٙشٝ ثبٙي  ٞي  اُ سأط٥َ آٖ إز وٝ غ٥َهط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز وٙٙيٜ آٖ ليٍ وٓ ثبٙي وٝ ىٍ ؾيْ لطؿ٥ز 

 وٙٙيٜ إز  ىٍ فٟٓ ٚ ٔليٚىٕب٢ُ اؾٛػبع سم٤ٛز ٢ آُٖٔٛٞب ا٤ٗ د٥ٕٛز وٕه ثٝ آُٔب٤ٍٚبٜ

 ٞا ٚ اؿثاع ٞٓ آًٞٙ ٔـىلات ٔحت٣ّٕ ٘اؿ٣ اص       2-ر

 ىٞي: ٤َُ ٍا ٘ش٥ؼٝ ٣ٔٞب٢  فَا٘بٔٝوٙٙيٜ ىٍ كبِز اٙجبؼ  ثَىا٢ٍ اُ سم٤ٛز ثَٟٜ

ٕب٢ُ ٕطق آُٖٔٛ  ٚإٙؼ٢َ٥ٌ٣ ٙيٜ ط٣  ٢َ٥ٌ ثَ ٔمبى٤َ ا٘ياُٜ ٞب ٕٔىٗ إز اطَ ؿٚٓ ٞٓ آًٞٙ   -اِف

  يوٙي  ٔظلاً فَٟ و٥ٙ ٢َ٥ٌ ٣ٔ ٞب ٍا ا٘ياُٜ  آًٞٙ ٞٓ ٚ ا٣ّٝ  ٞٓ سٛاٖ سٛاٖ وُ ٤ؿ٣ٙ ،ٕٙغ ثٌٍاٍ٘ي ٤َُا سٛاٖ

ٞٓ   ثبٙي ٚ ٕٞٝ EM ٥ٌٍَٜٚٚى٢   ا٣ّٝ ىٍ دب٤ب٘ٝ ثٖبٔيسَ اُ  دب٥٤ٗ dB 15 ٞب٢ ىْٚ ٚ ْٕٛ ٞٓ آًٞٙ

 آًٞٙ  ٞٓ ثٖبٔيىٍ  ٥ٌEMَٜ ض٤َت ٔٛطَ  يد٣ٙٛ ثبٙٙي  ٕٞـ٥ٙٗ فَٟ و٥ٙ ٞب٢ ى٤ٍَ لبثُ ؿٚٓ آًٞٙ

ْٕٛ dB 5 ٓا٣ّٝ فمط ثٖبٔيا٣ّٝ ثبٙي  ىٍ ا٤ٗ ٍٝٛر ٕطق ِٚشبّ  ثٖبٔيسَ اُ  و dB 11 ٘سَ اُ ٕطق  ث٥ 

 V  5/9ا٣ّٝ فمط ثٖبٔيِٚز ثبٙي ٕٟٓ  ٢َ٥ٌ11 ٙيٜ  ٢ وُ ا٘ياُٜ ْٕٛ هٛاٞي ثٛى  اٌَ ىأٙٝٞٓ آًٞٙ 

 EM ٥ٌَٜ ٕب٢ُ  ٚإٙؼ٣سَ اُ ؾيْ لطؿ٥ز  هٛاٞي ثٛى  ا٤ٗ هطب ثٝ َٙط٣ لبثُ لجَٛ هٛاٞي ثٛى وٝ وٓ

 ٢َ٥ٌ ٍا ٘ياٍ٘ي  ٌَ ط٥ف ا٤ٗ هطب ىٍ ا٘ياُٜ ٞب٢ ثٖبٔي٤ٌِٗ ٔظُ سل٥ُّ افِاٍٜ ثبٙي 

ٞب  ٞٓ آًٞٙ٘جبٙي  ٔمبْٚٞٓ آًٞٙ  ثٖبٔيثبٙي أب ىٍ  ٔمبْٚا٣ّٝ ٍٔٛى ٘ػَ  ثٖبٔيىٍ  EUT وٝ ػب٣٤  -ة

ثٝ طجز ٙٛى ٚ  طٍٛ ٘بىٍٕزٙٛ٘ي  ا٤ٗ ا٤َاى ٘بىٍٕز ٕٔىٗ إز ثٝ  EUTىٍ هَاث٣ٕٔىٗ إز ثبؾض ا٤ؼبى 

 طَاك٣ ٔؼيى ٘بىٍٕز ٔٙشغ ٙٛى 

 ٘ش٥ؼٝ ٞب٢ هبٛ ثٝ هٛث٣ ٞٓ كٌ  ٙيٜ ثبٙٙي ٕٔىٗ إز ثَ  كش٣ اٌَ ىٍ ٔٛلؿ٥زٞب  ٞٓ آًٞٙ -ح

 ٘ٚب٘هه٣ّ٥ ضؿ٥ف ٞٓ آًٞٙ سلز آُٖٔٛ ثبٙي كش٣  MHZ   61ٔظلاً اٌَ ٥ٌَ٘يٜ آُٖٔٛ اطَ ثٌٍاٍ٘ي 

 MHZ  21 ىاٍا٢ ٘ٚب٘ه ى  اٌَ هَٚػ٣ ِٔٛي ٙٛ اضبف٣ سٛا٘ي ثَ ٍٚٚى٢ ٥ٌَ٘يٜ ثبٌٌٍا٢ٍ ٞٓ ٣ٔ ٓٞ

سٛاٖ  كٖبٓ ٣ٔٞب٢ EUTىٞي  ثَا٢ كفبغز اُ  ٍم ٣ٔ فَا٘بٔٝثبٙي ٥ٕٞٗ َٔسجط  آًٞٙ ٞٓٞب٢ غ٥َ ٘ٚب٘ه

 إشفبىٜ وَى  هبٛ ٌٍٍ٘ ٌٌٍ ٤ب ٥ٔبٖ ٞب٢ دب٥٤ٗ اُ دبت٤ٝ

هَٚػ٣   وٙٙيٜ ىاٍا٢ دبت٤ٝ ىٞي  اٌَ سم٤ٛز ٢َ٥ٌ ٞٓ ٍم ٣ٔ ٞب٢ لبثُ ا٘ياُٜ آًٞٙ ٞٓاٙجبؼ ثيٖٚ  -ر

ىٞي ٚ/٤ب ٔياٍ ىاه٣ّ ٚ فٙب٢ٍٚ  وٙي ؿ٥ٙٗ كبِش٣ ٍم ٣ٔ ٞب ٍا كٌ  ٣ٔ آًٞٙ ٌٌٍٞٓ ثبٙي وٝ  دب٥٤ٗ

ٍا  ٞب٢ ثب٘ي كٌ  وٙي  ا٤ٗ ٚضؿ٥ز ٥ِ٘ ٕٔىٗ إز ٘شب٤غ ٘بىٍٕز ٞب ٍا ىٍ ِجٝ آًٞٙ ٞٓ سٛا٘ي  وٙٙيٜ ٣ٔ سّف٥ك

 ىٍ د٣ ىاٙشٝ ثبٙي 
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آ٤ي ٤َُا ىٍ  ثٝ ىٕز ٣ٔ اٙشجب٣ٕٞب٢ُ  ٚإٙؼ٣ٞب٢  ٕب٢ُ ٍم ىٞي ىاىٜ ٚإٙؼ٣اٌَ ا٤ٗ كبِز ط٣  -1

 فَٟ غ٥َهط٣ ثٛىٖ ثٝ وبٍ ٍفشٝ إز  2-4-6ا٤ٍٍِٛشٓ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ 

)ثٝ طٍٛ  ٕب٢ُ ٔيِٚٝ ثٖبٔيٞب٢  ٞٓ آًٞٙ٘بىٍٕز ٚ ٕب٢ُ  ٔيِٚٝ  ا٤ٗ ٘ٛؼ اٙجبؼ ط٣ آُٖٔٛ ثٝ ٕ٘ب٤ٝ -2

 ( ٔٙؼَ هٛاٞي ٙي KHz  1ٔؿَٕٛ

٤َُا اطَ اؾٛػبع ثٝ  سؿ٥٥ٗ وَىسٛاٖ كي ؾيى٢  ٣ٕ٘  وٙٙيٜ ٍٚٙٗ إز وٝ ثَا٢ اؾٛػبع سم٤ٛز ٞب٢ ثبت اُ ٔظبَ

 ٚاثٖش٣ٍ ٙي٤ي ىاٍى ٙيٜ  آُٖٔٛ EUT٘ٛؼ 

 اختلاَ٘ـا٘ه آًٞٙ ٞٓٔحذٚدػاص٢ ٔحتٛا٢       3-ر

سٛاٖ ٔلشٛا٢  وٙٙيٜ ٣ٔ ٌٌٍ ىٍ هَٚػ٣ سم٤ٛز دب٥٤ٗد٤ٌَ  اٝلافد٤ٌَ/ٍى٢َ٥ٌ/ سٙػ٢ٓ٥  ثب إشفبىٜ اُ دبت٤ٝ

 اهشلاَ ٍا ٔليٚى وَى ٘ٚب٘ه آًٞٙ  ٞٓ

 ٘ٚب٘ه ٞب٢  آًٞٙ ٞٓ وٙٙي ا٤ؼبى ٣ٔوٙٙيٜ  ٞب٣٤ ىٍ هَٚػ٣ سم٤ٛز آًٞٙ ٞٓٞب٣٤ وٝ  ثٖبٔيىٍ سٕبْ 

 2-وٝ ىٍ كبِز ح ًا٢  فَا٘بٔٝي  ثٝ غ٥َ اُ سَ ثبٙ وٓ dB 15 ا٣ّٝ ثٖبٔياُ ثٟشَ إز  وٙٙيٜ  هَٚػ٣ سم٤ٛز

 وٙي  وفب٤ز ٣ٔ ا٤ٗ كبِز آٔي

٢َ٥ٌ  ثب٘ي ا٘ياُٜ فَام٘ٚب٘ه ٙٛى  ٔظلاً ىٍ  ىٍٝي ٔليٚى ٣ٔ 11ثٝ ا٤ٗ سَس٥ت هطب٢ ٕطق ِٚشبّ اهشلاَ ثٝ 

ٞب إز  ا٤ٗ ٚضؿ٥ز ثَا٢ ؾيْ  آًٞٙ ٞٓ٘ب٣ٙ اُ  V  5/4ا٣ّٝ ٚ ثٖبٔيِٚز ٘ب٣ٙ اُ  V 11 ،V  9  ٙيٜ

 ٕب٢ُ لبثُ لجَٛ إز  ٚإٙؼ٣لطؿ٥ز 

ا٣ّٝ ثبت٣٤ ٍٔٛى ٘ػَ  ثٖبٔيٖٞشٙي هٛى ٌٌٍ طبثز ىٍ هَٚػ٣  دب٥٤ٗ  ٞب٣٤ وٝ ىاٍا٢ دبت٤ٝ وٙٙيٜ ىٍ سم٤ٛز

 وٙٙيٜ إز  سم٤ٛز  ٔٚوٜ ٙيٜ ثٖبٔي ث٥ٚ٥ٙٝكيٚى ٤ه ْٕٛ 

 dB 2 ٕب٢ُ فَٚىٜ  وٙي ٘مطٝ اٙجبؼ ٍا كٌ  ٣ٔ  وٙٙيٜ سم٤ٛزٞب٢  آًٞٙ ٌٌٍٞٓ  دب٥٤ٗ  ىٍ ٔٛالؿ٣ وٝ دبت٤ٝ

ٕب٢ُ(  ثب ٔيِٚٝ ث٥ٚ٥ِٙٝٚشبّ اهشلاَ  ٕطق، ثٖبٔي)ٔظلاً ثيس٤َٗ  سلز َٞ َٙا٤ط٣ثٟشَ إز وٙٙيٜ  سم٤ٛز

ٙٛى  ٤بثي وٝ ثبؾض ٣ٔ ىٍٝي وبٞ٘ ٣ٔ 21)ِٚشبّ(  اٚع  ىأٙٝ dB 2 ٕب٢ُ ٢ فَٚىٜ ٥بثي  ىٍ ٘مطٝ٘افِا٤٘ 

ثٝ ٥ِٔاٖ  EUTوبٞ٘ ٤بثي ثٝ ؾجبٍر ى٤ٍَ ِٚشبّ ٤ىٖٕٛب٢ُ ٙيٜ ىٍ  %68ىأٙٝ ثٝ  % 81ٕب٢ُ ٔيِٚٝٙبهٜ 

 وبٞ٘ ٤بثي  21%

 اثش ٤ٚظ٣ٌ خغ٣ تش آصٖٔٛ ٔص٥٘ٛت       4-ر

 و٥ّات     1-4-ر

ٞب ٚ اٙجبؼ  آًٞٙ ٞٓوٙٙيٜ،  آُٖٔٛ ٥٘ٛٞٔز ؾجبٍسٙي اُ ٣ٌْ٤ٚ هط٣ سم٤ٛز  ٖٔبئُ اطٌٌَاٍ ثَ ٘ش٥ؼٝ

 ٙيٜ وٙ سم٤ٛز

وٝ ىٍ إز  CDNٚ/٤ب ٥ٌَٜ ثَا٢ سٙػ٥ٓ ٕطق  2-4-6َٙف ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ثٙي ٤ٍٚٝ فَٟ ثَ آٖ إز وٝ 

 هَٚػ٣ هط٣ س٥ِٛي وٙي ، ٍٚٚى٢٘ٚب٘ه ٔشٙبٕت ثب ثٟشَ إز ٍٚى  وبٍ ٣ٔ وٙٙيٜ ثٝ سم٤ٛز



 1394 (:اَٚ )تدذ٤ذ٘ظش  7260-4-6اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ 

 

94 

 

ٕطق ٍٔٛى إشفبىٜ،   وٙٙيٜ ٙٛى سب ٔطٕئٗ ٤ٛٙٓ وٝ سم٤ٛزٕٙؼ٣  ٝلزثٟشَ إز وٙٙيٜ  هط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز

 وٙي  سَ ا٤ؼبى ٣ٔ ا٢ دب٥٤ٗ ٕب٢ُ ٤ب ىٍ ٕطٛف ٔلبٕجٝ ٚإٙؼ٣ىٍ ٕطق ِٚشبّ ٍا ِٚشبّ اهشلاَ ىٍٕش٣ 

ثٟشَ  ٌٌاٍى  ثٙبثَا٤ٗ ا٤ٗ ؾٕك ٥ِ٘  ( ٥ِ٘ اطَ AM٣ٕٔب٢ُ ىأٙٝ ) وٙٙيٜ ثَ ؾٕك ٔيِٚٝ هط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز

 ٙٛى ٕٙؼ٣  ٝلز  إز 

 وٙٙذٜ اسص٤ات٣ ٤ٚظ٣ٌ خغ٣ تٛدٖ تم٤ٛت      2-4-ر

 ػغح   اسص٤ات٣ ٌؼتشٜ     1-2-4-ر

وٙٙيٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ثٝ وبٍ  ا٤ٍُبث٣ ٙٛى وٝ سم٤ٛز  ا٢ ىٍ ٌٖشَٜثٟشَ إز وٙٙيٜ  ٣ٌْ٤ٚ هط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز

ب٢ُ ٕ افِا٤٘ اُ ٔيِٚٝٚ ٕب٢ُ سب ٕطق ث٥ٚ٥ٙٝ  ثب٤ي ٙبُٔ ٕطق و٥ٕٙٝ، افِا٤٘ اُ ٔيِٚٝ ٍٔٛى ٍفشٝ إز  ا٤ٗ

 ثبٙي 

٥ٌَ٘ي سب  ىٍ ٘ػَ ٣ٔ dB 1/5 ثب افِا٤٘ ،٢َ٥ٌ ٍٔٛى ا٘ياُٜ ٘ٚب٘ه ٔٛع د٥ٕٛشٕٝطق ث٥ٚ٥ٙٝ ٍا ٕطق ث٥ٚ٥ٙٝ 

 ٕب٢ُ ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى  اطَ ٔيِٚٝ

  ، ٌٖشَٜٔٙفَىس٤ِٚغ   ٍٞٙبْ ٔلبٕجٝ ٕطٛف ٔوشّف ِٚشبّ اهشلاَ آُٖٔٛ ثَ إبٓ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق افِاٍٜ

 ٤هٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛ ثبٙي  ٔظلاً اٌَ آُٖٔٛ   وٙٙيٜ هَٚع سم٤ٛز  ٝ سب ث٥ٚ٥ٙٝا٤ٍُبث٣ هط٣ ثب٤ي و٥ٕٙ

ا٤ٍُبث٣ هط٣ ثٛىٖ   اػَا ٙٛى ٌٖشَٜ V  11ٞب٢ ثٝ ىٕز آٔيٜ اُ فَا٤ٙي سٙػ٥ٓ ٕطق ِٚش٣ ثب إشفبىٜ اُ ىاىٜ

( سؿ٤َف e.m.f) V  18سب  V 8/1  سٛاٖ تُْ ثَا٢ كَٞٛ ثٝ و٥ٕٙٝ  وٙٙيٜ ٞب٢ سم٤ٛز هَٚػ٣ثٝ ؾٙٛاٖ ٍا 

 وٙٙي  ٣ٔ

ٚ  وٙٙيٜ ثَا٢ كَٞٛ ثٝ ٕطق اهشلاَ تُْ ٥٘بُ ىاٍ٘ي ٞب٢ ٔوشّف س٤ِٚغ ثٝ سٛاٖ هَٚػ٣ ٔوشّف سم٤ٛز افِاٍٜ

٥٘بُ ىاٙشٝ ثبٙي سب  CDNسَ اُ    ٔظلاً دَٚة ػ٤َبٖ ٕٔىٗ إز ثٝ سٛاٖ ث٥٘ا٤ٗ ٍٔٛى ثب٤ي ىٍ ٘ػَ ٌَفشٝ ٙٛى

 ثَٕي  V 11 ثٝ ٕطق آُٖٔٛ اهشلاَ

  dB 1/5 وٙٙيٜ سم٤ٛز  ٚلش٣ سٛاٖ هَٚػ٣ ث٥ٚ٥ٙٝ 2-4-6ٞب٢ س٤ِٚغ ىٍ ثٙي   ٕب٢ُ افِاٍٜ ٚإٙؼ٣طجك َٙف  فَا٤ٙي  -٤ادآٚس٢

وبٍ  وٙٙيٜ ثٝ ؼ سم٤ٛزاٙجبٚضؿ٥ز ٍٚاىا٢ٍ ٍا سأ٥٤ي وٙي  ا٤ٗ فَا٤ٙي فمط ثَا٢ سأ٥٤ي  dB 2 ثب٤يآُٖٔٛ افِا٤٘ ٤بثي آُٔب٤ٍٚبٜ 

 ثٛىٖ ٍٔٛى ثلض ىٍ د٥ٕٛز ً  ٍٚى ٘ٝ ا٤ٍُبث٣ ٣ٌْ٤ٚ هط٣ ٣ٔ

 فشا٤ٙذ اسص٤ات٣      2-2-4-ر

س٤ِٚغ ٚ   وٙٙيٜ، إشفبىٜ اُ َٙا٤ط ٚالؿ٣ ٔل٥ط٣ ٚ ثبٌٌٍا٢ٍ ٔظُ افِاٍٜ ثَا٢ ا٤ٍُبث٣ هط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ  1-ا٥ٕٞز ىاٍى  آٍا٤٘ آُٖٔٛ ىٍ ٙىُ ً EUTآُٖٔٛ ٍٔٛى إشفبىٜ ثَا٢ آُٖٔٛ   ٕبٔب٘ٝ

 إز 

وٙٙيٜ  ٔٛػٛى ثَا٢ سم٤ٛز  ٚ ث٥ٚ٥ٙٝ ٥ٔب٘ٝو٥ٕٙٝ،  ثٖبٔي  وٙٙيٜ ىٕز وٓ ىٍ ٌٖشَٜ هط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز

 ،MHz  15/1ثب٤ي ىٍ MHz81سب  MHz  15/1ثٖبٔي٢  وٙٙيٜ ىاٍا٢ ٌٖشَٜ ا٤ٍُبث٣ ٙٛى  ٔظلاً سم٤ٛز

 MHz 41 ٚMHz  81  ا٤ٍُبث٣ ٙٛى 
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 ٢ لبثُ إشفبىٜ إز ثٖبٔيوٙٙيٜ ثَا٢ سٛػ٥ٝ ا٘شوبة ٘مب  ٔوشّف  ٞب٢ آُٖٔٛ ثَا٢ سم٤ٛز ا٤ٍُبث٣ ىاىٜ -٤ادآٚس٢

 

 وٙٙذٜ تٛدٖ تم٤ٛت ٥ٌ٣ش٢ خغ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ      1-ؿىُ ر

 ٤َُ ثَا٢ َٞ ثٖبٔي سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ ثبت اػَا ٙٛى ٤ٍٚٝ آُٖٔٛ هط٣ ثٛىٖ ثب٤ي طجك 

( ثَا٢ ٙٛى َٔاػؿٝ 1-2-4-)ثٝ ً ٕطٛف و٥ٕٙٝ ٚ ث٥ٚ٥ٙٝا٤ؼبى تُْ ثَا٢ ٘ٚب٘ه سؿ٥٥ٗ سٙػ٥ٓ ِٔٛي  -1

 ٔٙبٕت س٤ِٚغ   افِاٍٜؿ٥ئبٖ 

ٚ سٛاٖ ٘ٚب٘ه ٚ طجز هَٚػ٣ ِٔٛي  1سؿ٥٥ٗ ٙيٜ ىٍ ٌبْ   ٢ٍٚ ٔمياٍ و٥ٕٙٝ٘ٚب٘ه سٙػ٥ٓ ِٔٛي  -2

 سم٤ٛز وٙٙيٜ ٍٚ  د٥٘

 ٍٚ   ٚ سٛاٖ د٥٘٘ٚب٘ه ٚ طجز هَٚػ٣ ِٔٛي  dB 1 ثٝ ٥ِٔاٖ ٘ٚب٘هافِا٤٘ ٔمياٍ سٙػ٣ٕ٥ ِٔٛي  -3

 وٙٙيٜ سم٤ٛز

ٔؿ٥ٗ ٙيٜ إز  1وٝ ىٍ ٌبْ ٘ٚب٘ه ِٔٛي   سب ٚلش٣ وٝ ٔمياٍ سٙػ٣ٕ٥ ث٥ٚ٥ٙٝ 2ٚ3ٞب٢  سىَاٍ ٌبْ -4

 كبُٝ ٙٛى 

 ٞب ثٖبٔي  ثَا٢ ثم٥ٝ 4ر1ٞب٢  سىَاٍ ٌبْ -5
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 ٔؼ٥اس خغ٣ تٛدٖ     3-2-4-ر

   dB1  وٙٙيٜ ثٝ اُا٢ َٞ سم٤ٛز  ٙيٜ ٢َ٥ٌ ٘ياُٜهَٚػ٣ ا 2-2-4-يٜ ىٍ ًثَا٢ ٘شب٤غ ثٝ ىٕز آٔ

(dB1±)  ثب٤ي٘ٚب٘ه افِا٤٘ ىٍ هَٚػ٣ ِٔٛي dB1 وٙٙيٜ )٤ؿ٣ٙ ٍٚاىا٢ٍ هط٣ ثٛىٖ سم٤ٛز افِا٤٘ ٤بثي  

 إز(   dB1±  سٛاٖ

 dB 1±  ٔٚوٞٝ  ثَآٍٚ٘يٜ 2-2-4-ىٍ ًٙيٜ  ٢َ٥ٌ ٙيٜ ثٝ ىٕز آٔيٜ طجك فَا٤ٙي سؿ٤َف اٌَ ىاىٜ ا٘ياُٜ

اٌَ ىاىٜ اُ وٙي  ٍا ثَآٍٚىٜ ٣ٔ ٔؿ٥بٍ هط٣ ثٛىٖ  آُٖٔٛ آُٔب٤ٍٚبٜ  ٍٔٛى إشفبىٜ  وٙٙيٜ ثبٙي آٖ ٌبٜ سم٤ٛز

 ٍا ٞٓ اؾٕبَ وَى  5-2-4-ٚ ً 4-2-4-هط٣ ثٛىٖ فَاسَ ثٛى ثب٤ي ً  ٔٚوٞٝ

آٔيٜ إز  هَٚػ٣  2-وٙٙيٜ ىٍ ٙىُ ً ثَ إبٓ هَٚػ٣ سه ثٖبٔي سم٤ٛز dB 1±ٔظبَ سؿ٤َف ٍٚاىا٢ٍ 

ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ  ٔشغ٥َ إز  dBm 0  ٚ ٕطق ث٥ٚ٥ٙٝ -dBm 31  ىٍ ا٤ٗ ٔظبَ ث٥ٗ ٕطق و٥ٕٙٝ٘ٚب٘ه ِٛي ٔ

   وٙي سم٤ٛز وٙٙيٜ اُ ٍٚاىا٢ٍ سؼبُٚ ٣ٔ

 

 ٤ٚظ٣ٌ خغ٣ تٛدٖ:  2-ؿىُ ر
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 AMػاص٢  تأ٥٤ذ ٔذِٚٝ     4-2-4-ر

  AMٕب٢ُ  ٔؿ٥بٍ هط٣ ثٛىٖ فَاسَ ثَٚى ٔيِٚٝ  dB 1±اُ  3-2-4-ٚلش٣ ٘ش٥ؼٝ ا٤ٍُبث٣ ثٝ ىٕز آٔيٜ طجك ً

 آٔيٜ إز  3-آٍا٤٘ آُٔب٤٘ ىٍ ٙىُ ً ٤َُ ثٝ سأ٥٤ي آُٔب٤ٍٚبٜ ثَٕي ٤ٍٚٝ طجك ثٟشَ إز 

 ٍا ا٤ؼبى وٙي  3-2-4-ٔمٍَ ىٍ ً ٘بٔٛفكآُٖٔٛ ثب٤ي َٞ ثٖبٔي  ثٖبٔي

 
 ػاص٢ ٥ٌش٢ تشا٢ ػٕك ٔذِٚٝ چ٥ذٔاٖ ا٘ذاصٜ 3-ؿىُ ر

ٔٙبٕت ٚ  ثٖبٔيىٍ  1-2-4-ً ىٍٙيٜ  ٥٥ٗسؿ  ٥ٚ٥ٝٙث ٔمياٍ ٢ٍٚ ٘ٚب٘هِٔٛي  ٣هَٚػ ٥ٓسٙػ -1

 AM ٢ٕبُ ٔيِٚٝ ٢ٕبُ فؿبَ

 ٘ٚب٘ه هَٚػ٣  ثٖبٔيىٍ  3-ٙىُ ً٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ىٍ ٌَ ط٥ف  سل٥ُّ ٢َٔوِ ثٖبٔيسٙػ٥ٓ  -2

 1سؿ٤َف ٙيٜ ىٍ ٌبْ 

وٙبٍدب٥٤ٗ ٍا ىٍ ٝفلٝ ثب٘ي ثبت ٚ ٢ وٙبٍثب٘ي ٌَ ط٥ف ثٝ ط٢ٍٛ وٝ ط٥ف كبُٔ، ط٥ف  ػ٥ٓ سل٥ُّٙس -3

 ثبٙي  KHz11ثَاثَ  دٟٙٝٚ  Hz111ثب٘ي سٛاٖ سفى٥ه ٖٔب٢ٚ  ٘ٚبٖ ىٞي  ٔظلاً دٟٙب٢

)ثٝ  ( Lsideband) وٙبٍ ثبت ٤ب دب٥٤ٗثب٘ي ( ٚ ٕطق Lcarrier) ( ث٥ٗ ٕطق كبLcsُٔ) طجز اهشلا  ىأٙٝ -4

  (َٔاػؿٝ ٙٛى 4-ٙىُ ً

ىٍ ٌِاٍٗ آُٖٔٛ ثٟشَ إز ثبٙي ٘شب٤غ  dB 6سَ اُ  ( ٤ب وٛؿهm<%64)dB 11سَ اُ  ثٍِي Lcsٚلش٣ 

 ث٥ب٤ي 
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 ٢AM  ػاص٢ ؿذٜ ٔذِٚٝ٘ـا٘ه  ع٥ف  4-ؿىُ ر

 وٙٙذٜ اص ٔؼ٥اس فشاتش تشٚد آصٖٔٛ ٔص٥٘ٛت دس حاِت٣ وٝ ٤ٚظ٣ٌ خغ٣ تم٤ٛت       5-2-4-ر

 ٍا ثَآٍٚىٜ وٙي  4-2-4-٘جبٙي أب ٔؿ٥بٍ ً  dB 1±ٔؿ٥بٍ هط٣ ثٛىٖ   ثَآٍٚ٘يٜ 3-2-4-ا٤ٍُبث٣ ً  ٚلش٣ ٘ش٥ؼٝ

 ٞب٢ ٤َُ سٙػ٥ٓ وَى  طجك ٍٚٗ EUT ٍا ط٣ آُٖٔٛ ٚالؿ٣ ٍٚ  سٛاٖ د٥٘ثٟشَ إز 

ثَا٢ دب٤٘ سٛاٖ هَٚػ٣ اُ ٕٙغ  إز وٝ ىٍ آٖ اُ سٛاٖهٍٛى  ثبُىاٍا٢   اُ ٕبٔب٘ٝٙيٜ ٤ه ٍٚٗ إشفبىٜ 

 وٙٙي  ِٔٛي آُٖٔٛ إشفبىٜ ٣ٔ

ثَا٢  ٍا  ٍٚ  ٕب٢ُ سٛاٖ د٥٘ ٚإٙؼ٣ثٟشَ إز هٍٛى إز وٝ ىٍ آٖ  ثبُٞب٢ ثيٖٚ  ٍٚٗ ى٤ٍَ ٔوشٜ ٕبٔب٘ٝ

 سٕبْ ٕطٛف ٍٔٛى ٘ػَ آُٖٔٛ ا٘ؼبْ ىاى 

 ثب٤ي ٍؾب٤ز ٙٛى  1-6ىٍ َٞ ىٚ ٍٔٛى اِِأبر 

  

 ِٚشبّ
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