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 تِ ًام ذسا

 اؾتاًساضز ايطاى هلیآقٌايی تا ؾاظهاى 

 ا٤الاٖ   ٓا٤ٙت٣  ٚ تغم٥مابت  اًتب٘ـاكؿ ٔؤ١ًٌ كاتٔمل ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبؿ٠  ٤ه ثٙـ ٔٛرت ثٝ ا٤لاٖ اًتب٘ـاكؿ ٣ًّٔبمٔبٖ 

 ٣ٟاـٜ  ثٝ كا )ك٣ًٕ( ا٤لاٖ ٣ّٔاًتب٘ـاكؿٞب٢  ِ٘ل ٚ تـ٤ٚٗ ت٥٥٤ٗ  وٝ ٥ٟٚف١ اًت وِٛك ك٣ًٕ ٔلر٢ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔٔٛة

  .ؿاكؿ

  ٣ن ٚ ٔؤًٌابت ٣ّٕا  و٠٘لاٖ ٔلآبعت  بكُٙبًبٖ ًبمٔبٖوت ام ؤل ٣فٙ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛوٞب٢ ٔؾتّف ؿك ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك عٛم٤ٜتـٚ

ٚ  ٢  فٙابٚك ٢ـ٥ا ٚ ت٤ِٛٚ ثب تٛرٝ ثاٝ ُالا   ٣ُّٔٛؿ ٚ و٣ُِٛ ٍٕٞبْ ثب ٔٔبِظ آٌبٜ ٚ ٔلتجٚ ا٘زبْ ٣ٔ ٢ٚ التٔبؿ ٢ـ٥  ت٣ِٛپوِٚٞ

-ٙٙاـٌبٖ  ٓابؿكوٙٙـٌبٖ ٚ ٚاكؿ  وٙٙاـٌبٖ  ٔٔال   وـ٥ٓبعجبٖ عك ٚ ٘ف٢  ُبُٔ تِٛ ١ت آٌبٞب٘ٝ ٚ ٔٙٔفب٘وتزبك٢ اًت وٝ ام ِٔبك

ا٤لاٖ ثالا٢   ٣ّٔ ٢ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥ُٛؿ. پؿِٚت٣ عبُٓ ٣ٔٚ غ٥ل ٣ؿِٚت ٢ٞب  ٟ٘بؿٞب  ًبمٔب٣ٖٚ تؾٔٔ ٣ن ٣ّٕووٙٙـٌبٖ  ٔلا

 ّٔا٣  ١تا ٥ٕوِاٟٙبؿٞب ؿك  ٥بفات ٠٘لٞاب ٚ پ  ٤ام ؿك ُٛؿ ٚ پي ٣ٔلثٛٙ اكًبَ ٔ ٢ٞب ٥ٌ٥ٖٕٛو ٢٘ف٢ ٚ ا٣٘ب٢ثٝ ٔلار٢ ف ٠٘٣لؽٛاٞ

 ُٛؿ.٣( ا٤لاٖ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ)كًٕ ٣ّٔثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ   ت٤ٔلتجٚ ثب آٖ كُتٝ ٛلط ٚ ؿك ٓٛكت تٔٛ

وٙٙـ ؿكو٥ٕتاٝ   ٣ٝ ٥ٔٗ ُـٜ ت٥٥ٟت ٗٛاثٚ ت٥٘٤٤ن ثب ك٣ب ٓلاطف٢ٔٙـ ٚ  ٣لالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤًٌبت ٚ ًبمٔبٖو ٣٤ي اًتب٘ـاكؿٞب٤َ٘ٛ ٥پ

 ٣تّما  ّٔا٣  ٣٤ت  اًتب٘ـاكؿٞب٥ٗ تلت٤ُٛؿ. ثـ صبح ٚ ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ ت  ثٝ ٣ٙٛاٖ اًتب٘ـاكؿ٤ٚ ؿكٓٛكت تٔٛ ٣ثلكً  ٛلط ٣ّٔ

اًاتب٘ـاكؿ   ّٔا٣ ؿك ًبمٔبٖ ٝ واًتب٘ـاكؿ ٔلثٛٙ  ٣ّٔ ١ٗ ٚ ؿك و٥ٕت٤تـٚ 5 ك٠ا٤لاٖ ُٕب ٣ّٔاًتب٘ـاكؿ  كات ٔملٝ ثل اًبى وُٛؿ ٣ٔ

 ـٜ ثبُـ.٥كً ت٤ثٝ تٔٛ ُٛؿ ٣ُ ٔى٥تِا٤لاٖ 

(ISO) اًتب٘ـاكؿ ٣إِّّٗ ٥ًبمٔبٖ ث ٣آّ ٢لاٖ ام ا٣٘ب٤اؿ اًتب٘ـاك ٣ًّٔبمٔبٖ 
1    ٗ ٚ  2(IEC) إِّّا٣ اِىتلٚتى٥ٙاه   و٥ٌٕا٥ٖٛ ثا٥

(OIML) لب٣ُ٘ٛ٘ٙب٣ً  ا٣ِّّٕ ا٘ـامٜ ًبمٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٌ٥ٕٖٛ وـوي غقا٣٤ 4اًت ٚ ثٝ ٣ٙٛاٖ تٟٙب كاثٚ 3

ؿك وِٛك ف٤ب٥ِات   5

  ٣٣ّٕا  ٢ٞب ِلفت٥ٗ پ٤ِٛك  ام آؽلوؽبّ  ٢ٞب ٢بمٔٙـ٥ٚ ٘ ٣ّوٚ ٤ا٤لاٖ ٕٗٗ تاٛرٝ ثٝ ُلا ٣ّٔ ٢ٗ اًتب٘ـاكؿٞب٤تـٚوٙـ. ؿك  ٣ٔ

 ُٛؿ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ثٟلٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢رٟبٖ ٚ اًتب٘ـاكؿٞب ٣ٚ ٤ٙٓت ٣فٙ

وٙٙاـٌبٖ  عفاٞ ًالأت ٚ      ت ام ٔٔال ٤ُـٜ ؿك لبٖ٘ٛ  ثلا٢ عٕب ٥ٙ٣ثَ ٥ٗ پ٤ت ٔٛام٤تٛا٘ـ ثب ك٣ب ٣لاٖ ٤ٔاًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ 

ام اًاتب٘ـاكؿٞب٢   ٣ث٤٘ ٢  ارلا٢ٚ التٔبؿ ٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت ٔغٔٛلات ٚ ٔلاع٠بت م٥فو٥ٙبٖ ام ٥  عَٔٛ ا٣ٕٛٚ ٣ٕٛٔ ٢فلؿ ٤ٕٙ٣ا

تٛا٘ـ ٣. ًبمٔبٖ ٔوٙـ ٢ا٤لاٖ كا ثلا٢ ٔغٔٛلات ت٥ِٛـ٢ ؿاؽُ وِٛك ٚ/٤ب اللاْ ٚاكؿات٣  ثب ت٤ٛٔت ُٛكا٢ ٣ب٣ِ اًتب٘ـاكؿ  ارجبك ٣ّٔ

ٝ  ٣ٓابؿكات  ٢بلاٞاب واًتب٘ـاكؿ  ٢ِٛك  ارلاؤغٔٛلات  ٢ثلا ٣إِّّٗ ٥ث ٠ٙٔ٢ٛك عفٞ ثبماكٞب ثٝ  ـ ٚ ؿكرا  ـ ٢آٖ كا ارجابك  ٢ثٙا . وٙا

  ٣ِٔابٚكٜ  آٔاٛمٍ  ثبمكًا    ١ٙا ٥ٞب ٚ ٔؤًٌبت ف٤ابَ ؿك مٔ  ٙٙـٌبٖ ام ؽـٔبت ًبمٔبٖو ثٝ اًتفبؿٜ ثؾ٥ِـٖٙبٖ ٥ٗ ثلا٢ ا٥ٕٕٛٞضٙ

ٖ )وٞب ٚ ٔلاون ٚاًٙز٣  ٍِب٤ٜ  آمٔب٥ٜ٣ٔغ ٌت٤ت م٤ل٤ت ٚ ٔـ٥فو٥ت ٤ل٤ٔـ ٞب٥ً٢ٌتٓ ٣ٚ ٓـٚكٌٛاٞ ٢ن٥ٕٔ ًٚاب٤ُ   (ب٥ِجلاًا٥ٛ

وٙاـ ٚ ؿك   ٔا٣  ٣بث٤ا لاٖ اكم٤ت ا٥ـ ٓلاع٥٤ٞب ٚ ٔؤًٌبت كا ثل اًبى ٗٛاثٚ ٠٘بْ تأ ٌٛ٘ٝ ًبمٔبٖٗ ٤اًتب٘ـاكؿ ا ٣ًّٔبمٔبٖ ًٙزَ  

بٞب  ٤ى ٣إِّّ ٥ٗذ ؿًتٍبٜ ث٤وٙـ. تلٚ ٣ٞب ٠٘بكت ٔلؿ آٖىثل ٣ّٕٞب ا٣ٜب ٚ ت ثٝ آ٥ٖـ ٓلاع٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٚ لامْ  ٌٛا٤ٞاعلام ُلا ٓٛكت

ا٤الاٖ ام ؿ٤ٍال    ّٔا٣  ٢ًٜظ اًتب٘ـاكؿٞب ٢اكتمب ٢ثلا ٢بكثلؿومبت ٥بك فّنات ٌلا٘جٟب ٚ ا٘زبْ تغم٥ٗ ٥٥٣ُ ًٙزَ  ت٤٤ٚاًٙز٣ ًٚب

 .اًت ًبمٔبٖٗ ٤ف ا٤ٟٚب

 

 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کويؿيَى فٌی تسٍيي اؾتاًساضز

 آظهَى –گيطي  : فٌَى آظهَى ٍ اًساظُ 5-4لؿوت  -(EMCؾاظگاضي الكتطٍ هغٌاعيؿی )» 
 «هصًَيت زض تطاتط فطاتاذت

  

 : ضئيؽ

 كاُـ ٔغُٔ  ر٥ُّ

 )ؿوتل٢ ٔؾبثلات ٥ٔـاٖ(

 ؾوت ٍ / يا ًوايٌسگی

 ؿاٍِ٘بٜ تٟلاٖ  -٣٘ٛ ٥ٞبت ٣ّٕ٣

  :زتيط

 ٕٓـ٤بٖ  ٣ّ٣

 )٥ٌِب٘ي ٟٔٙـ٣ً اِىتل٥٘ٚه(
 

تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ٔلون  -٤ٔبٖٚ فٙبٚك٢ اكتجبٛبت 

 ا٘فٛكٔبت٥ه

  )اػضاء: )اؾاهی تِ تطتية حطٍف الفثا

 آكمٚٔٙـ  ٤ٌٔٛؿ

 ٔؾبثلات( وبكُٙبى اكُـ)
 

پوٍِٚٞبٜ اكتجبٛبت ٚ فٙبٚك٢  -٣٘ٛ ٥ٞبت ٣ّٕ٣ 

 اٛلا٣بت

 اكلٙـ  ا٤لد

 ٔؾبثلات( وبكُٙبى اكُـ)
 

ٔلون  -ًلپلًت آمٔب٤ٍِبٜ ًبمٌبك٢ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ

 تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥ه 

 ر٥ِٕـ٢  ًبٔبٖ

 اِىتل٥٘ٚه(وبكُٙبى )

 

 ٞب٢ ٓٙب٢٤ ثلق ُلوت آمٔب٤ٍِبٜ -وبكُٙبى 

 ؽٌل٢ٚ  كا٥ٔٗ

 ٔؾبثلات( وبكُٙبى اكُـ)
 

 ؿاٍِ٘بٜ آماؿ اًلا٣ٔ  -٣٘ٛ ٥ٞبت ٣ّٕ٣

 م٘ـثب   ٣جبى

 ٔؾبثلات(وبكُٙبى )

 

 ُلوت اكتجبٛبت م٤لًبؽت -وبكُٙبى 
 

 ٤ٛ٘ي  ٓفل٢

 اِىتل٥٘ٚه(وبكُٙبى )

 ٔلون تغم٥مبت ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥ه - وبكُٙبى

 

 ٣لٚر٣  ٥ًـ ٟٔـ٢

 ٔـ٤ل٤ت فٙبٚك٢ اٛلا٣بت( وبكُٙبى اكُـ) 
 

 

ًبمٔبٖ ت٥٠ٙٓ  -اًتب٘ـاكؿ ًلپلًت ٌلٜٚ تـ٤ٚٗ

 ٔملكات ٚ اكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤

 

 ٘زف٣  ٘بٓل

 اِىتل٥٘ٚه( وبكُٙبى اكُـ)

 ٓٙب٢٤ ا٘فٛكٔبت٥هٔلون تغم٥مبت  -ٔـ٤ل پلٚهٜ
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 فْطؾت هٌسضخات

 صفحِ                                                                         ػٌَاى                                                                

 

 ط   ٌفتبكَ ٥پ

 1 وبكثلؿ ؿأٙٝ ٚ ٞـ  1

 2 اِنا٣ٔ ٔلار٢  2

 2 ٞبُ٘ٛتوٛتٝ ٚ ٕ٘بؿٞب ف ٤ت٤بك آٜلاعبت      3

 2 ت٤بك٤ف ٚ آٜلاعبت 3-1

 2 (٠٣ٚ٥ٓ ٣٘بٌٟب٘ ٘نَٚ) ٣ثٟٕٙ افناكٜ 3-1-1

 2 ٣ٚاًٙز 3-1-2

 3 ذ٤تنٚ افناكٜ 3-1-3

 3 ٣ج٥تلو ٔٛد ِٔٛـ 3-1-4

 CN 3 ذ٤تنٚ  ُجىٝ 3-1-5

 3 (CDN) ذ٤تنٚ ٣ـْ/ ذ٤تنٚ  ُجىٝ 3-1-6

 4 (DN) ذ٤تنٚ ٣ـْ  ُجىٝ 3-1-7

 4 ٣مٔب٘  ؿٚكٜ 3-1-8

 5 ٣ؽلٚر ٔٛحل ٢ٟبٞل ٔمبٚٔت 3-1-9

 5 ٣ى٤اِىتل ٌبت٥تبً 3-1-10

 5 ٣ِب٥٘پ مٔبٖ 3-1-11

 6 پلًل٣ت ٣اكتجبٛ ؽٜٛٙ 3-1-12

 6 ت٥ٔٔٛ٘ 3-1-13

 7 ٣ب٥٘ٔ اتٔبَ ؽٜٛٙ 3-1-14

 7 تٛاٖ ؿكٌبٜ 3-1-15

 7 ٥ٝاِٚ عفبٟت 3-1-16

 7 (ٔلر٢) ٥ٗمٔ 3-1-17

 8 ن٥ؽ مٔبٖ 3-1-18

 8 ٤ٝحب٘ٛ عفبٟت 3-1-19

 8 فلاتبؽت 3-1-20

 8 ٔتمبكٖ ؽٜٛٙ 3-1-21

 9 ًبٔب٘ٝ 3-1-22

 9 (آً ٚ ٓفت) ٌقكا عبِت 3-1-23

 9 (آمٔب٣٤ كاًت٣) ك٤تٔـ 3-1-24

 9 ٞب ُ٘ٛت وٛتٝ      3-2
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 صفحِ                                                                         ػٌَاى                                                                

 10  و٥ّبت   4

 10 ( تٛاٖ) لـكت ًبٔب٘ٝ و٥ّـم٣٘ ٌقكا٢ ٞب٢عبِت     4-1

 10 آفكؽَ ام ٘ب٣ُ ٌقكا٢ ٞب٢عبِت  4-2

 11 ٌقكا ٞب٢عبِت ًبم٢ُج٥ٝ 4-3

 11 آمٖٔٛ ًٜٛط 5

 11 مٖٔٛآ تز٥ٟنات      6

 11 بت٥وّ        6-1

 sµ      12 تلو٥ج٣ ٔٛد ِٔٛـ          6-2

 12 بت٥وّ       6-2-1

 15 ِٔٛـ ٣ٚاًٙز     6-2-3

 16 ذ٤تنٚ ٣ـْ/  ذ٤تنٚ ٢ٞبُجىٝ       6-3

 16 بت٥وّ      6-3-1

 17 ؽٚ ٞل ؿك آٔپل 200 ٣٘بٔ ب٤ٖرل تب a.c/d.c ٤ٝتغق ٔٙج٢ ؿكٌبٜ ٢ثلا ذ٤تنٚ ٣ـْ/ ذ٤تنٚ ٢ٞب ُجىٝ  6-3-2

 21 ٣ب٥٘ٔ اتٔبَ ؽٜٛٙ ٢ثلا ذ٤تن٣ٚـْ/ ذ٤تنٚ ٢ٞب ُجىٝ   6-3-3

 26 ذ٤تن٣ٚـْ/ ذ٤تنٚ ٢ٞب ُجىٝ ٢ًبم ٣ٚاًٙز       6-4

 26 بت٥وّ    6-4-1

 26 ؽٚ ٞل ؿك A  200تب ٣٘بٔ ب٤ٖرل ٢ؿاكا  .a.c./d.cتٛاٖ ؿكٌبٜ یبراCDN  ٢ٞب ُجىٝ ٣ٚاًٙز 6-4-2

 26 ٣ب٥٘ٔ اتٔبَ ؽٜٛٙ یبراCDN  ٢ٞب ُجىٝ ٣ٚاًٙز     6-4-3

 30 آمٖٔٛ ص٥ـٔبٖ       7

 30 آمٖٔٛ تز٥ٟنات    7-1

 31 آمٖٔٛ اثناك آمٔب٣٤ كاًت٣    7-2

 EUT 31 ٤ٝتغق ٔٙج٢ ثٝ ٣ا٣ٕبِ ٢ٞب فلاتبؽت ٢ثلا آمٖٔٛ ـٔب٥ٖص          7-3

 32 عفبٝ ثـٖٚ ٘بٔتمبكٖ ٣ب٥٘ٔ اتٔبَ ؽٜٛٙ ثٝ ٣ا٣ٕبِ فلاتبؽت آمٖٔٛ ـٔب٥ٖص   7-4

 32 عفبٝ ثـٖٚ ٔتمبكٖ ٣ب٥٘ٔ اتٔبَ ؽٜٛٙ ثٝ ٣ا٣ٕبِ فلاتبؽت آمٖٔٛ ـٔب٥ٖص    7-5

 32 ؿاك عفبٝ ؽٜٛٙ ثٝ ٣ا٣ٕبِ ٢ٞب فلاتبؽت ٢ثلا آمٖٔٛ ـٔب٥ٖص    7-6

 34 آمٖٔٛ كٚاَ      8

 34 بت٥وّ      8-1

 35 ٍِب٤ٜآمٔب ٔلر٢ ٤ُٚلا      8-2

 35 ٥ٕ٣الّ ٤ُٚلا     8-2-1

 35 ٥ٌ٣اِىتلٚٔغٙبٛ ٤ُٚلا     8-2-2

 35 آمٖٔٛ ٢ارلا      8-3

 36 آمٖٔٛ ٘تب٤ذ اكم٤بث٣ 9
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 صفحِ                                                                         ػٌَاى                                                                
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 گفتاض پيف

٥٘ٛٔٔت ؿك  آمٖٔٛ – ٥ٌل٢ : فٖٙٛ آمٖٔٛ ٚ ا٘ـامٜ 5-4لٌٕت  (EMC)ًبمٌبك٢ اِىتلٚ ٔغٙب٣ٌ٥ٛ »  اًتب٘ـاكؿ

ٚ  ثلك٣ً ٚ ؿك٤بفت٣پ٥ِٟٙبؿٞب٢  اًبى ثل  ُـ تـ٤ٚٗ ٚ ٔٙتِل 1387 ًبَ ؿك ثبك ؿ٥ٔٚٗ وٝ« ثلاثل فلاتبؽت

 ٥ٝارلاً ت٤ِٗ٥ٕىٔـ ٚ ٘ٛؿ ٚ ٞ ؿك ٚ ٌلفت للاك تزـ٤ـ٠٘ل ٔٛكؿ ثبك ٥ًٔٛٗ ثلا٢ٔلثٛٛٝ  ٞب٥ٖٛ٥ٌ٢تأ٥٤ـ وٕ

 3 ٔبؿ٠ ٤ه ثٙـ اًتٙبؿ ثٝ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ ا٤ٙه .ُـ ت٤ٛٔت 27/11/94 ٔٛكػٔؾبثلات  اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ٝو٥ٕت

 ٣ٙٛاٖ ثٝ 1371 ٔبٜ  ثٟٕٗ ٔٔٛة  تغم٥مبت ٤ٙٓت٣ ا٤لأًٌٖٛٝ اًتب٘ـاكؿ ٚ ٔملكات  ٚ لٛا٥٘ٗ آلاط لبٖ٘ٛ

 .ُٛؿ ٔٙتِل ٣ٔ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ

 ًبؽتبك ٚ ٥ُٜٛ -)اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ 5اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣ّٔ ا٤لاٖ ثل اًبى اًتب٘ـاكؿ ٣ّٔ ا٤لاٖ ُٕبكٜ 

 م٥ٔٙٝ ؿك رٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ پ٥ِلفتٟب٢ ٚ تغٛلات ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ عفٞ ثلا٢ُٛ٘ـ.  ٍ٘بكٍ( تـ٤ٚٗ ٣ٔ

 ثلا٢ وٝ پ٥ِٟٙبؿ٢ ٞل ٚ ُـ ؽٛاٞـ ٠٘ل تزـ٤ـ ِنْٚ ٔٛال٢ ؿك ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ؽـٔبت  ٚ ٣ّْٛ ٓٙب٢٤ 

 ؽٛاٞـ للاك تٛرٝ ٔٛكؿ ٔلثٛٙ ف٣ٙ و٥ٌ٥ٕٖٛ ؿك تزـ٤ـ٠٘ل ٍٞٙبْ ُٛؿ  اكائٝ اًتب٘ـاكؿٞب ا٤ٗ تى٥ُٕ ٚ آلاط

 .ولؿ اًتفبؿٜ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿٞب٢ تزـ٤ـ٠٘ل آؽل٤ٗ ام ٕٞٛاكٜ ثب٤ـ ثٙبثلا٤ٗ  .ٌلفت

 اًت. 1387ًبَ  :7260-4-5 ُٕبك٠ ا٤لاٖ ٣ّٔ اًتب٘ـاكؿ رب٤ٍن٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ا٤ٗ

 :اًت ل٤م ُلط ثٝ ٌلفتٝ للاك اًتفبؿٜ ٔٛكؿ اًتب٘ـاكؿ ٤ٗا ٥ٝتٟ ٢ثلا وٝ ٢ٔبؽق ٚ ٔٙج٢

IEC 61000-4-5: 2014, Electromagnetic compatibility (EMC) Part 4-5: Testing and measurement 
techniques-Surge immunity test 
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 همسهِ

ت٥٥٤ٗ  ٢ثٌبٔـ٢ ؿك ٞل وِٛك ثل اًبى رـَٚ ٣ّٔ ثٌبٔـثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ اًتفبؿٜ ام ثب٘ـ 

 ُٛؿ وٝ تًٛٚ كٌٛلاتٛك٢ ٕٞبٖ وِٛك ت٥ٟٝ ُـٜ اًت ؿك ٔٛكؿ ٔملكات كاؿ٣٤ٛ٤ ٚ ثب٘ـٞب٢ ثٌبٔـ٢ ا٤ٗ ٣ٔ

ٔز٣ٕٛٝ اًتب٘ـاكؿٞب  ٥٘ن ثب٤ـ ثٝ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ اًتفبؿٜ ام ٥ٛف كاؿ٣٤ٛ٤  ٔٔٛة تًٛٚ ت٥٠ٙٓ ٔملكات ٚ 

ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔلر٢ ٔلتجٚ ٔلار٤ٝ ولؿ وٝ ثل تٕب٣ٔ ٔملكات ٚ ٗٛاثٚ   www.cra.irاكتجبٛبت كاؿ٣٤ٛ٤ ثٝ ِ٘ب٣٘ 

 .٘ـاكؿ ا٤ِٛٚت ؿاكؿكاؿ٣٤ٛ٤ اُبكٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب

http://www.cra.ir/
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 – گيطي : فٌَى آظهَى ٍ اًساظُ 5-4لؿوت  -(EMC)ؾاظگاضي الكتطٍ هغٌاعيؿی 

 آظهَى هصًَيت زض تطاتط فطاتاذت

 ّسف ٍ زاهٌِ کاضتطز 1

ُـٜ  پ٥ِٟٙبؿآمٖٔٛ ًٜٛط ٌٌتلٜ ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ    ك٥ٍ٘ٛٔٔٚت اِنأبتٞـ  ام تـ٤ٚٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  ت٥٥٤ٗ 

م٣٘ ٞب٢ ٌقكا٢ و٥ّـ عبُٓ ام عبِت ٞب٢٘ب٣ُ ام اٗبفٝ ِٚتبه ٤ه رٟتٝ ٞب٢ فلاتبؽتثلا٢ تز٥ٟنات  ؿك ثلاثل 

 ٔتفبٚت٣ ٘ٔت وٝ ٞل وـاْ ثٝ ُلا٤ٚ ٔغ٣ٜ٥ ٚ ا٘ـ ُـٜت٤ل٤ف  آمٖٔٛ ٔت٤ـؿ٢ ًٜٛط. اًتآفكؽَ ٔلثٛٙ  ٚ

تـ٤ٚٗ ُـٜ اًت ٚ ؿك ٔٛكؿ آٟ٘ب وبكثلؿ ثلا٢ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ٚ اِىتل٥٘ٚى٣  اِنأبت ُٛ٘ـ. ا٤ٗ ٔلثٛٙ ٣ٔ

 ؿاك٘ـ.

تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ٚ ٥٘ٛٔٔت ثلا٢ اكم٤بث٣  ِٔتلن٤ه ٔلر٢  ت٥٥٤ٗ اًتب٘ـاكؿا٤ٗ تـ٤ٚٗ ٞـ  ام 

ُـٜ ؿك ا٤ٗ  ٌٔتٙـ. كٍٚ آمٖٔٛ ٥ٌل٘ـ للاك ٣ٔ ٞبفلاتبؽتؿك ٤ٔلٕ ؿك ٔٛال٣٤ اًت وٝ اِىتل٥٘ٚى٣ 

ا٢ ت٤ل٤ف ُـٜ كا ث٥بٖ  ل پـ٤ـٜٞب ؿك ثلاث ًبٔب٥٘ٛٔٔٝ٘ت تز٥ٟنات ٤ب  اكم٤بث٣ ٤ه كٍٚ ًبمٌبك ثلا٢  اًتب٘ـاكؿ 

 وٙـ.  ٣ٔ

ثلا٢ اًتفبؿٜ پب٤ٝ ٔغٙب٣ٌ٥ٛ ُـٜ  ا٤ٗ ٤ه ِ٘ل ًبمٌبك٢ اِىتلٚ ت٥ٗٛظ ؿاؿٜ IEC GUIDE 107ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك  -يازآٍضي

ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ا٤ٙىٝ آ٤ب  GUIDE 107اًت. ٕٞض٥ٙٗ ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك  IECٞب٢ ٔغَٔٛ  ٥ًّٚٝ و٥ٕتٝٝ ث

ٌٔئَٛ ٌٞتٙـ ٚ ؿك ٓٛكت٣ وٝ ا٣ٕبَ ُٛ٘ـ  IECٞب٢ ٔغَٔٛ آمٖٔٛ ٥٘ٛٔٔت ثٟتل اًت ا٣ٕبَ ُٛ٘ـ ٤ب ؽ٥ل و٥ٕتٝاًتب٘ـاكؿ 

ٞب٢ آٖ ثلا٢ ٕٞىبك٢ ثب  ٚ م٤ل و٥ٕتٝ TC77ٙـ. ٌٞت ط آمٖٔٛ ٔٙبًت ٚ ٥٤ٔبكٞب٢ وبكا٣٤ ٌٔئٌَٛٛ٘جت ثٝ ت٥٥٤ٗ ًٜ

 آٔبؿ٣ٌ ؿاك٘ـ. آٟ٘ب ٥٘ٛٔٔت ؽبّ ثلا٢ ٔغٔٛلات  آمٖٔٛ ٔمـاك ًٜٛطٔغَٔٛ ثلا٢ اكم٤بث٣ ٞب٢  و٥ٕتٝ

 :وٙـ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔٛاكؿم٤ل كا ت٤ل٤ف ٣ٔ

 ؛آمًٖٜٔٛٛط ٌٌتلٜ  

 ؛تز٥ٟنات آمٖٔٛ

 ؛ص٥ـٔبٖ آمٖٔٛ

 .آمٖٔٛ ارلا٢ ٍٚك

تغت ُلا٤ٚ  1(TUEتز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ ) تٗ ٚاوَٙفب٤  ٥ٟٚفٝ آمٔب٤ٍِبٜ ت٥ٓٛف ُـٜ ثلا٢ آمٖٔٛ 

 .اًت  عبُٓ ام احلات و٥ّـم٣٘ ٚ آفكؽَ فلاتبؽت ثٝ ٚرٛؿ آٔـٜ تًٛٚ ِٚتبهٞب٢ ٥ّٕ٣بت٣ ِٔؾْ

 ثلا٢ ٔخبَ . ِٚتبه ثبلا آمٖٔٛ ُٛؿ تَٙؿك ثلاثل ام ٠٘ل اًتمبٔت  EUTثٙـ٢  لبث٥ّت ٣ب٤ك ٠ٙٔٛك ا٤ٗ ٥ٌ٘ت وٝ

ِ٘ـٜ  ؿك ٠٘ل ٌلفتٝا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  ثلؽٛكؿ ٌٔتم٥ٓ آفكؽَ ؿك ٞب٢ آفكؽَ ٣ٙ٤٤ تنك٤ك ٌٔتم٥ٓ رل٤بٖ

 اًت.

                                                 

1-  Equipment Under Test  
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 هطاخغ العاهی  2

ؿك ٔلار٢ م٤ل ٗٛاث٣ٜ ٚرٛؿ ؿاكؿ وٝ ؿك ٔتٗ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثٝ ٓٛكت اِنا٣ٔ ثٝ آٟ٘ب اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. 

 ُٛ٘ـ. تلت٥ت  آٖ ٗٛاثٚ رنئ٣ ام ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٔغٌٛة ٣ٔ ثـ٤ٗ

ٚ تزـ٤ـ٠٘لٞب٢ ث٤ـ٢ آٖ  بٞ ؿاؿٜ ُـٜ ثبُـ  آلاع٥ٝؿك ٓٛكت٣ وٝ ثٝ ٔلر٣٤ ثب فول تبك٤ؼ ا٘تِبك اكرب١ 

ٞب اكرب١ ؿاؿٜ ُـٜ اًت   بك٤ؼ ا٘تِبك ثٝ آٖتآٚك ٥ٌ٘ت. ؿك ٔٛكؿ ٔلار٣٤ وٝ ثـٖٚ فول  ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ

 ٞب٢ ث٤ـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِناْ آٚك اًت. ٕٞٛاكٜ آؽل٤ٗ تزـ٤ـ٠٘ل ٚ آلاع٥ٝ

 اًت: ٣ثلؿ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ اِنأاًتفبؿٜ ام ٔلار٢ م٤ل ثلا٢ وبك

 
2-1    IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) (available at 

www.electropedia.org) 

 ّا ًَقت ٍ کَتِ ، ًوازّاتؼاضيفاصغلاحات،      3

 اصغلاحات ٍ تؼاضيف 3-1

ت٤بك٤ف  ٚ آٜلاعبت IEC 60050ؿك اًتب٘ـاكؿ  ت٥٥٤ٗ ُـٜت٤بك٤ف ٚ  آٜلاعبت٣لاٜٚ ثل   اًتب٘ـاكؿا٤ٗ  ؿك

 كٚؿ: وبك ٣ٔ ٥٘ن ث٤ٝل م

3-1-1 

 افعاضُ تْوٌی )ًعٍل ًاگْاًی ٍػظين( 

avalanche device 

ِٔؾْ ٛلاع٣ ا٢ ٌبم٢  ٤ب ؿ٤ٍل ل٤ٜبت٣ وٝ ثلا٢ ُىٌت ٚ ٞـا٤ت ؿك ٤ه ِٚتبه ِِٛٝ ثلل٥ٍلٞب٢ؿ٤ٛؿ  

 ا٘ـ. ُـٜ

3-1-2 

 یٍاؾٌد

calibration 

ثبُـ ثب ُلا٤ٚ ؽبّ ث٥ٗ  ُٛؿ ٔلتجٚ ٣ٔ ا٘زبْ ٣ٔ ام ٣ّٕىلؿٞب وٝ ثب اكرب١ ثٝ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔلر٢ ا٢ ٔز٣ٕٛٝ

 ٥ٌل٢   ٤ه ِ٘ب٘ٝ ٚ ٘ت٥زٝ ا٘ـامٜ
IEV 311-01-09]< 

 اًت. «٣ـْ ل٥٤ٜت» ك٤ٚىلؿا٤ٗ آٜلاط ٔجت٣ٙ ثل  -1يازآٍضي

 ٥ًّٚٝ ٤ه ٕ٘ٛؿاك ٚاًٙز٣ ث٥بٖ ُٛؿ. تٛا٘ـ ؿك آُ ثٝ ٥ٌل٢ ٣ٔ ٞب ٚ ٘تب٤ذ ٤ه ا٘ـامٜ اكتجبٙ ث٥ٗ ِ٘بٖ -2يازآٍضي 

http://www.electropedia.org/
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3-1-3 

 افعاضُ تعٍيح 

clamping device 

ا٘ـ تب ام فلاتل كفتٗ ِٚتبه ا٣ٕبَ ُـٜ ام ٤ه ٔمـاك  ٤ب ل٤ٜبت ؿ٤ٍل٢ وٝ ٛلاع٣ ُـٜ 1ؿ٤ٛؿ ٚ ٔمبٚٔت ٔتغ٥ل

 .وٙٙـِٔؾْ ر٥ٌّٛل٢ 

3-1-4 

 هَلس هَج تطکيثی

combination wave generator  CWG 

    μsِٔٛـ٢ ثب ُىُ ٔٛد ِٚتبه ٔـاك ثبم 

  
  ٤μsب  

   

   
ٚ ثٝ تلت٥ت ثب ُىُ ٔٛد رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ               

μs   
  
   ٤ب  

   
 μs 

 3-1-5 

 CNتعٍيح   قثكِ

coupling network  CN 

 ا٘له٢ ام ٤ه ٔـاك ثٝ ٔـاك ؿ٤ٍل٤ه ٔـاك اِىتل٤ى٣ ثٝ ٠ٙٔٛك ا٘تمبَ 

3-1-6 

 (CDN)تعٍيح  ػسم/تعٍيح   قثكِ

coupling/decoupling network  CDN 

 ٣ـْ تن٤ٚذ ٚتن٤ٚذ   تلو٥ت ُجىٝ

                                                 
1  - varistor 
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3-1-7 

 (DN)تعٍيح  ػسم  قثكِ

decoupling network  DN 

  ٞبافناكٜثل ك٢ٚ ؿ٤ٍل  EUTٞب٢ ا٣ٕبَ ُـٜ ثٝ  ٠ٙٔٛك ر٥ٌّٛل٢ ام تبح٥ل فلاتبؽت ٤ه ٔـاك اِىتل٤ى٣ ثٝ

 ٞب٣٤ وٝ تغت آمٖٔٛ ٥ٌ٘تٙـ.ًبٔب٘ٝتز٥ٟنات ٤ب 

3-1-8 

 ظهاًی  زٍضُ

duration 

3-1-8-1 

 ظهاًی  زٍضُ

duration Td 

٤بثـ ٚ  ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ افنا٤َ ٣ٔ 5/0ا٢ وٝ ؿك آٖ ِٚتبه فلاتبؽت ثٝ  مٔب٣٘ ث٥ٗ ِغ٠ٝ  ثبمٜ<ِٚتبه فلاتبؽت >

 ٤بثـ.  ( وبَٞ Tw٣ٔ) ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ 5/0ًپي ثٝ 

Td=Tw 

 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-ٚ اِف 2ٞب٢  ثٝ ُىُ

3-1-8-2 

 ظهاًی  زٍضُ

Td 

duration Td 

ا٢ وٝ ؿك آٖ رل٤بٖ  مٔب٣٘ ث٥ٗ ِغ٠ٝ  پبكأتل٢ ٔزبم٢ ثب ت٤ل٤ف ثبمٜ < µs20/8 رل٤بٖ فلاتبؽت ثلا٢ >

٤بثـ ٗلة ؿك  ( وبَٞ Tw٣ٔ) ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ٤5/0بثـ ٚ ًپي ثٝ  ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ افنا٤َ 5/0٣ٔفلاتبؽت ثٝ 

18/1 
Td=1.18× Tw 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3ثٝ ُىُ 
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3-1-8-3 

 ظهاًی  زٍضُ

Td 

duration Td 

لّٝ  5/0ا٢ وٝ ؿك آٖ رل٤بٖ فلاتبؽت ثٝ ٔمـاك  مٔب٣٘ ث٥ٗ ِغ٠ٝ  ثبمٜ < µs 320/5 رل٤بٖ فلاتبؽت ثلا٢ >

 ٤بثـ. ٣ٔ( وبَٞ Tw) ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ ٤5/0بثـ ٚ ًپي ثٝ  ؽٛؿ افنا٤َ ٣ٔ
Td=Tw 

 .ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3 -ثٝ ُىُ اِف

3-1-9 

 هَثط ذطٍخی هماٍهت ظاّطي

effective output impedance 

 رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ؿك ٤ه ؿكٌبٜ ؽلٚر٣  ِٚتبه ٔـاك ثبم ثٝ لّٝ  ٌ٘جت لّٝ

3-1-10 

 تاؾيؿات الكتطيكی

electrical installation 

ٞٓ وٝ ِٔؾٔبت ٕٞب٣ٍٙٞ ؿاك٘ـ تب اٞـا  ؽب٣ٓ كا ثلآٚكؿٜ ا٢ ام تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ٚاثٌتٝ ثٝ  ٔز٣ٕٛٝ

 (ISIRI 826-10425)ٔٙج٢    وٙٙـ.

3-1-11 

 ظهاى پيكاًی

front time 

3-1-11-1 

 Tf ظهاى پيكاًی

front time Tf 
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3-1-11-2 

 ٍلتاغ فطاتاذت

front time Tf 

 30% وٝ ٗلثٝ ث٥ٗ ٞب٣٤ ت٤ل٤ف ُـٜ اًت  ث٥ٗ ِغ٠ٝ Tثلاثل ثبمٜ مٔب٣٘  ٤ٔ67/1بؿَ  وٝ پبكأتل ٔزبم٢ اًت

 ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ اًت. 90ٚ %

 كا ثج٥ٙ٥ـ. 2-ٚ اِف 2ٞب٢  ُىُ

3-1-11-2 

 Tf ظهاى پيكاًی

 خطياى فطاتاذت

front time Tf 

 10% وٝ ٗلثٝ ث٥ٗ ٞب٣٤ ت٤لثف ُـٜ اًت  ث٥ٗ ِغ٠ٝ Trثلاثل ثبمٜ مٔب٣٘  ٤ٔ25/1بؿَ وٝ پبكأتل ٔزبم٢ اًت 

 ٔمـاك لّٝ ؽٛؿ اًت. 90ٚ %

 كا ثج٥ٙ٥ـ. 3-ٚ اِف 3ٞب٢  ُىُ

3-1-12 

 ذغَط اضتثاعی پطؾطػت

high-speed communication lines 

 وٙٙـ. ٣ُٕ ٣ٔ KHz 100ؽلٚر٣ وٝ ؿك ا٘تمبَ ثٌبٔـٞب٢ ثبلا٢ /ؽٜٛٙ ٚكٚؿ٢ 

3-1-13 

 هصًَيت

immunity 

 ثلا٢ ٣ّٕىلؿ ثـٖٚ وبَٞ وبكآ٣٤ ثب ٚرٛؿ اؽتلاَ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ  ًبٔب٘ٝ  تز٥ٟنات ٤ب افناكٜتٛا٘ب٣٤ 
IEV 311-01-09]< ٔٙج٢ (IEC60065-161:1990, 161-01-20) 
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3-1-14 

 ذغَط اتصال هياًی 

interconnection lines 

ِٚتبه  ؽلٚر٣ رل٤بٖ ٌٔتم٥ٓ وٓ/٤ب ؽٜٛٙ ٚكٚؿ٤/٢ب ؽٜٛٙ اكتجبٛبت ٚ/ٚ (I/Oؽلٚر٣ )/ؽٜٛٙ ٚكٚؿ٢

( وٝ ؿك آٖ ٔـاكات حب٢ٛ٘ )رـاًبم٢ ُـٜ ام ٔٙج٢ ا٣ّٓ رل٤بٖ ٔتٙبٚة( وٝ ؿك V 60ٌٔب٢ٚ ٤ب تل )وٛصه

ا٘ـ ٚ اتٔبَ  ٥ٌ٘ت. )ٔخُ ٔـاكات حب٢ٛ٘ رل٤بٖ ٌٔتم٥ٓ وٝ پبلا٤َ ؽبم٣٘ ُـٜ ٤ٔلٕ ِٚتبهٞب٢ اٗبف٣ ٌقكا

 رل٤بٖ ٌٔتم٥ٓ اًت(   ؿكٓـ ِٔٛفٝ 10تل ام  ٞب وٓ م٥ٔٗ لبثُ ا٥ٕٛٙب٣٘ ؿاك٘ـ ٚ ؿك ٔٛره لّٝ ثٝ لّٝ ؿك آٖ

3-1-15 

 زضگاُ تَاى

power port 

ٞب٢ ٚاثٌتٝ ثٝ  ؿكٌب٣ٞ وٝ ؿك آٖ كًب٘ب ٤ب ثبفٝ عبُٔ تٛاٖ اِىتل٤ى٣ ا٥ِٚٝ لامْ ثلا٢ ٣ّٕىلؿ ؿًتٍبٜ ٤ب ؿًتٍبٜ

 ؿًتٍبٜ ُٚٓ اًت.

3-1-16 

 حفاظت اٍليِ

primary protection 

 وٙـ. ٚاًٚ تؾ٣ٔ٥ٔ ر٥ٌّٛل٢ ٣ًٔٚب٣ّ٤ وٝ ام ا٘تِبك ث٥ِتل ا٘له٢ پلتَٙ ثٝ فلاتل ام 

 

3-1-17 

 ظهيي )هطخغ(

reference ground 

ثلا٢ اتٔبَ م٥ٔٗ  ثٝ ٣ٙٛاٖ ٞبؿ٢ ٔغٌٛة ٚ پتب٥ٌُ٘ آكا٤َ تبح٥ل ٞل ١ٛ٘ ٘بع٥ٝ ام م٥ٔٗ وٝ ؽبكد ام لٌٕت٣ 

 (IEC 60050-195:1998,195-01-01) ٔٙج٢ ُٛؿ. ٛٛك ٔت٤بك  ٓفل ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ ثٝاِىتل٤ى٣ آٖ 
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3-1-18 

 ظهاى ذيع

Tr 

rise time  Tr 

ؿكٓـ ٔمـاك  90ؿكٓـ ٔمـاك ٚ ًپي  10ا٢ ٗلثٝ ٘ؾٌت ثٝ  ٞب ٔمـاك ِغ٠ٝ مٔب٣٘ ِغ٠بت٣ وٝ ؿك آٖ  ثبمٜ

 كًـ. ٣ٔ

 كا ثج٥ٙ٥ـ. 3-ٚ اِف 3ٞب٢  ُىُ

ٔغتٛا٢ ٤بؿآٚك٢ ؿك ت٤ل٤ف آٔـٜ اًت ٚ ٗلثٝ ثٝ  -آلاط ُـٜ، IEC 60050-161:1990,161-02-05 -)ٔٙج٢

 تجـ٤ُ ُـٜ اًت.(تىب٘ٝ 

3-1-19 

 حفاظت ثاًَيِ

secondary protection 

 ًٚب٤ُ عق  ا٘له٢ ٣جٛك٢ ام عفبٟت ا٥ِٚٝ

 .ثبُـ EUT ام  ا٢ ؽبّ ٤ب ٤ٚو٣ٌ فات٣ افناكٜآٖ  ٕٔىٗ اًت -يازآٍضي

3-1-20 

 فطاتاذت

surge 

ُٛؿ ٚ ثب ٤ه  ٤ه ٔٛد ٌقكا٢ رل٤بٖ  ِٚتبه ٤ب تٛاٖ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك َٛٛ ٤ه ؽٚ ٤ب ٤ه ٔـاك ٔٙتِل ٣ٔ

 .ُٛؿؿ٘جبَ آٖ ٤ه وبَٞ آكاْ تل ُٙبؽتٝ ٣ٔٝ افنا٤َ ًل٢٤ ٚ ث

فلاتبؽت ؿك ا٤ٗ رب ثٝ ِٚتبه .( رل٤بٖ ٚ تٛاٖ  –  آلاط ُـٜ  IEC 60050-161:1990, 161-08-11-)ٔٙج٢

 ُٛؿ. ا٣ٕبَ ٣ٔ

3-1-21 

 ذغَط هتماضى

symmetrical lines 

ِٔتلن   عبِتتفب٣ّٗ ثٝ  عبِتٙـ ٚ افت تجـ٤ُ آٟ٘ب ام ٔتمبكٖ و٥ِـٜ ُـٜ ثبُ ٛٛك ث٤ٝه رفت ٞبؿ٢ وٝ 

 ثبُـ. dB 20ث٥ِتل ام 
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3-1-22 

 ؾاهاًِ

system 

ا٘ـ ٚ ثلا٢ ك٥ًـٖ ثٝ ٤ه ٞـ  ٤ّْٔٛ  ثب ارلا٢  ؿاؽ٣ّ ثٝ ٤ىـ٤ٍل ٚاثٌتٝ ٛٛك ثٝا٢ ام ارنا وٝ  ٔز٣ٕٛٝ

 ا٘ـ. وبكولؿ٢ ِٔؾْ  تلو٥ت ُـٜ

ٞب٢ ؽبكر٣ ٔزنا ُـٜ اًت وٝ ا٤ٗ  ًبٔب٘ٝ  ام ٔغ٥ٚ ٚ ًب٤ل فل٣ٗ ًٜظ٤ه  ٥ًّٚٝ ثًٝبٔب٘ٝ فلٕ ثل ا٤ٗ اًت وٝ  –يازآٍضي 

ٞب٢  ًبٔب٘ٝپق٤لؿ  تًٛٚ  ًبٔب٘ٝ ام ٔغ٥ٚ تبح٥ل ٣ٔٞب   وٙـ. ام ٛل٤ك ا٤ٗ پ٥ٛ٘ـ ل٢ٜ ٣ٔ ٔٛكؿ ٠٘ل كا ًبٔب٘ٝث٥ٗ آٟ٘ب ٚ پ٥ٛ٘ـ لا٤ٝ  

 ٌقاكؿ. بكر٣ تبح٥ل ٣ٔٞب٢ ؽ ًبٔب٥ٌٝ٘لؿ ٤ب ؽٛؿ ثل ٔغ٥ٚ ٤ب  ؽبكر٣ تغت تبح٥ل للاك ٣ٔ

3-1-23 

 )صفت ٍ اؾن( گصضا حالت

transient, adjective and noun 

ُٛؿ ٤ب اُبكٜ ؿاكؿ ثٝ ٤ه پـ٤ـٜ ٤ب و٥ٕت٣ وٝ ؿك َٛٛ ٤ه ثبمٜ مٔب٣٘ وٝ ٌ٘جت ثٝ ٔم٥بى مٔب٣٘  ٔلثٛٙ ٣ٔ

 وٙـ. ث٥ٗ ؿٚ عبِت پب٤ـاك پِت ًل ٞٓ تغ٥٥ل ٣ٔٚ ٔٛكؿ ٠٘ل وٛتبٜ اًت 

IEV 161-02-01][  ٔٙج٢ (IEC60065-161:1990, 161-01-20) 

3-1-24 

 )صحت ؾٌدی(  تصسيك

verification 

( آٖ ٞب٢ كاثٚ ؿاؽ٣ّ ثبفٝتز٥ٟنات آمٖٔٛ )ٔخلا  ِٔٛـ آمٖٔٛ ٚ  ثلك٣ً ًبٔب٘ٝٔز٣ٕٛٝ ٥ّٕ٣بت٣ اًت وٝ ثلا٢ 

 وٙـ. آمٖٔٛ وبك ٣ٔ ًبٔب٘ٝكٚؿ تب ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ  ٣ٔ وبك ثٝ
 ٔتفبٚت ثبُٙـ. ٚاًٙز٣ٞب٢ اًتفبؿٜ ُـٜ ثلا٢  كٚ٘ـ ٕٔىٗ اًت ثب كٍٚ وبك ٣ٔ ثٝٞب٣٤ وٝ ثلا٢ تٔـ٤ك  كٍٚ – 1يازآٍضي 

 ثلا٢ ٔمبٓـ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ پب٤ٝ ًبمٌبك٢ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ  ا٤ٗ ت٤ل٤ف ٔتفبٚت ام ت٤ل٤ف اكائٝ ُـٜ ؿك -2يازآٍضي 

IEc 311-01-13  .اًت 

 ّا ًَقت کَتِ      3-2

AE          Auxiliary equipment ٟ٣وٕى نات٥تز  

CD          Coupling device ٜتن٤ٚذ  افناك   

CDN       Coupling/decoupling network  ٝتن٤ٚذ ٣ـْ/تن٤ٚذ ُجى   

CLD Clamping device ٜ٥ٌلٜ  افناك  

CN          Coupling network  ٝتن٤ٚذُجى   
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CWG Combination wave generator  ٣ج٥تلؤِٛـ ٔٛد  

DN          Decoupling network  ٝتن٤ٚذ ٣ـُْجى   

EFT/B     Electrical fast transient/burst ٣ى٤اِىتل ٤٢ًل ٢كٌجبكٜ/ٌقكا  

EMC       Electromagnetic compatibility ٥ٌ٣اِىتلٚٔغٙبٛ ٢ًبمٌبك  
ESD        Electrostatic discharge ّ٣ى٥اِىتلٚاًتبت ٥ٝتؾ  
EUT        Equipment under test ٟتغت آمٖٔٛ نات٥تز  
GDT       Gas discharge tube ِِٝٛ  ٌّبم ٝ ٥تؾ  
MU         Measurement uncertainty ٢ل٥ٌ ا٘ـامٜ ت٣٥ـْ ل٤ٜ  
PE           Protective earth ٔ٣عفبٟت ٥ٗم  
SPD       Surge protective device ٜفلاتبؽت ٣عفبٟت  افناك  
 

 کليات     4

 )تَاى ( لسضت ؾاهاًِگصضاي کليس ظًی  ّاي حالت     4-1

 :ا٘ـ وٝ ثٝ ٔٛاكؿ م٤ل ٚاثٌتٝ تم٥ٌٓ ُٛؿ٢ ٌقكا٣٤ ٞب ثٝ عبِتتٛا٘ـ  ٣ٔ لـكت ًبٔب٘ٝم٣٘ ٌقكا٢ و٥ّـ ٞب٢ عبِت

 ؛م٣٘ ثب٘ه ؽبم٣٘و٥ّـ  ام لج٥ُلـكت ا٣ّٓ ًبٔب٘ٝم٣٘ و٥ّـ اؽتلالات-اِف

 ؛لـكت تٛم٢٤ ًبٔب٘ٝتغ٥٥لات ثبك ؿك  ٤ب رنئ٣ٔغ٣ّ  ٣٘مو٥ّـف٤ب٥ِت  -ة

   تلا٘ن٤ٌتٛكٞب تل٤ٌتٛكٞب ام لج٥ُ  م٣٘و٥ّـٞب  افناكٜ ٚاثٌتٝ ثٝٔـاكٞب٢ تِـ٤ـ  -ح

 تأ٥ًٌبت. م٥ٔٗاتٔبَ  ًبٔب٘ٝرللٝ مؿٖ ثٝ ٚ وٛتبٜ  ام لج٥ُ ؽٜبٞب٢ اتٔبَ  ًبٔب٥٣ٝ٘ٛة ٔؾتّف  -ت

 ّاي گصضاي ًاقی اظ آشضذف حالت  4-2

 ُٛؿ ثٝ ُلط م٤ل اًت: ٣ٔ فلاتبؽت ٞب٢ثب٣ج ا٤زبؿ ِٚتبه آفكؽَا٣ّٓ وٝ ٣ٛ آٖ ٢ ٞبٚ وبك ًبم

ٚ ام ٛل٤ك  ٞب٢ ثبلا ( وٝ ثب تنك٤ك رل٤بٖثلٖٚ ثٙب ٔـاك ؽبكر٣ ) ٤ه ٌٔتم٥ٓ آفكؽَ ثٝ ثلؽٛكؿ -اِف

 وٙـ. ٞب٣٤ كا ا٤زبؿ ٣ِٔٚتبه  ٔـاك ؽبكر٣ ٔمبٚٔت ٟبٞل٣٢جٛك ام ٔمبٚٔت م٥ٔٗ ٤ب  ٣جٛك ام

وٝ  ثٝ ا٥ُبء ٘نؿ٤ه٥ٔبٖ ٤ب ؿكٖٚ اثلٞب ٤ب  ٢ثلؽٛكؿ ثلا٢ ٔخبَ ٓ آفكؽَ )تم٥ٌٔثلؽٛكؿ غ٥ل  -ة

 ٤ه ٤ب ؿكٖٚ /ث٥ل٣٘ٚ ٞب٢  ٞب٣٤ ك٢ٚ ٞبؿ٢ رل٤بٖ/ِٚتبهٞب وٝ ـ(ٙو ٞب٢ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ ت٥ِٛـ ٣ٔ ٥ٔـاٖ

 ؛ـٙوٙ ًبؽتٕبٖ اِمبء ٣ٔ

٥ٗ ؿك ٘نؿ٤ى٣ وٝ ثب ٥ٌٔلٞب٢ ٞب٢ ٌٔم٥ٓ ثٝ مٔ ٌلؿٍ رل٤بٖ م٣ٙ٥ٔ آفكؽَ عبُٓ ام تؾ٥ّٝ -ح

  ُٛؿ. اتٔبَ م٥ٔٗ ٘ٔت تن٤ٚذ ٣ٔ  م٣ٙ٥ٔ ِٔتلن ًبٔب٘ٝ

اتفبق آفكؽَ   عفبٟتافناكٜ تغل٤ه ٘ت٥زٝ ٥ّٕ٣بت تغ٥٥لًل٢٤ ِٚتبه ٚ ٣جٛك رل٤بٖ وٝ ٕٔىٗ اًت ؿك 

 .وٙـ اِمباِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ  اؽتلالاتـ ؿك تز٥ٟنات ٔزبٚك تٛا٘ ٣ٔ  ث٥فتـ
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 گصضاّاي  ؾاظي حالت قثيِ 4-3

ًبم٢  ُج٥ٝ ؿك ٓٛكت أىبٖ ثٝ ؿلت ٌفتٝ ُـٜ ؿك ثبلا كا ٞب٢ پـ٤ـٜوٝ  اًتا٢  ٌٛ٘ٝ آمٖٔٛ ثِٝٔٛـ ِٔؾٔبت 

 ؛وٙـ ٣ٔ

ٕٔىٗ ِٔٛـ   ٌٔتم٥ٓ( تن٤ٚذ) لـكت ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ؿك ُجىٝ تغق٤ٝ ثٝ ثبُـ اٌل ٔٙج٢ تـاؽُ ؿك ٕٞبٖ ٔـاك  

 وٙـ؛ ًبم٢ ُج٥ٝ تغت آمٖٔٛ ٥ًّٚٝٞب٢  وٓ كا ؿك ؿكٌبٜ ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ٔٙج٢ ثب  ٤ه اًت

 ٌٔتم٥ٓ( آٍ٘بٜ ِٔٛـ ٕٔىٗ اًت ٤ه)تن٤ٚذ غ٥ل ٘جبُـ آمٖٔٛ  اٌل ٔٙج٢ تـاؽُ ؿك ٕٞبٖ ٔـاك تز٥ٟنات ٔٛكؿ

 .ًبم٢ وٙـ ٔٙج٢ ثب ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ثبلاتل كا ُج٥ٝ

 آظهَىؾغَح  5

 ُـٜ اًت.ؿاؿٜ  1آمٖٔٛ ؿك رـَٚ ًٜٛط تلر٥غ٣  ٌٌتلٜ 

 ؾغَح آظهَى -1خسٍل 

 تاظ-ٍلتاغ آظهَى هساض ؾغح
kV 

 ة ذظ تِ ظهيي ذظ تِ ذظ

1 

2 

3 

4 

X
 اِف

--- 

5/0 

1 

2 

 ٤ٚوٜ

5/0 

1 

2 

4 

 ٤ٚوٜ

 ِٔؾْ ُٛؿ. ٤ٚو٣ٌ تز٥ٟنات ؽبّ ؿك  ثب٤ـ تٛا٘ـ ؿك ٞل ًٜغ٣  ثبلا  پب٥٤ٗ ٤ب ث٥ٗ ؿ٤ٍل ًٜٛط ثبُـ. ا٤ٗ ًٜظ  ٣ٔ X  :اِف

 كا ٕٞنٔبٖ ثٝ صٙـ ؽٚ ٌ٘جت ثٝ م٥ٔٗ ٣ٙ٤٤ ؽٜٛٙ ثٝ م٥ٔٗ ا٣ٕبَ ولؿ. تٛاٖ ا٤ٗ آمٖٔٛ ثلا٢ ؽٜٛٙ اتٔبَ ٔتمبثُ ٔتمبكٖ ٣ٔ ة: 

 

 ٞب٢ تأ٥ًٌبت ؿك پ٥ًٛت ح آٔـٜ اًت. ًٜٛط آمٖٔٛ ثب٤ـ ٛجك ُلا٤ٚ تأ٥ًٌبت ا٘تؾبة ُٛؿ  كؿٜ

 تب ًٜظ آمٖٔٛ ِٔؾْ ُـٜ ا٣ٕبَ ُٛؿ. 1آمٖٔٛ ثب٤ـ ؿك تٕبْ ًٜٛط آمٖٔٛ رـَٚ 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. ثٝ پ٥ًٛت ةٞب٢ ٔؾتّف  ثلا٢ ا٘تؾبة ًٜٛط آمٖٔٛ ٚاًٚ

 آظهَى تدْيعات      6

 کليات        6-1

 ٞب٢ٞل ٤ه ام آٟ٘ب ثل عٌت ١ٛ٘ ؿكٌب٣ٞ وٝ ثب٤ـ آمٖٔٛ ُٛؿ  وبكثلؿ ا٘ـ. ٚ ١ٛ٘ ِٔٛـ ٔٛد تلو٥ج٣ ت٤ل٤ف ُـٜؿ

sµتلو٥ج٣ ؽبّ ؽٛؿ كا ؿاك٘ـ. ِٔٛـ ٔٛد 
   

     
كٚؿ وٝ ثلا٢ اتٔبَ ثٝ ؽٜٛٙ  وبك ٣ٔ ث٣ٝ ٤ٞب لا٢ آمٖٔٛ ؿكٌبٜث 

 ا٘ـ. ٔلار٤ٝ ُٛؿ ثٝ پ٥ًٛت اِف(. ٌلفتٝ ُـٜاكتجب٣ٛ ٔتمبكٖ ؿك ٠٘ل 

sµِٔٛـ ٔٛد تلو٥ج٣ 
  

   
 كٚؿ. وبك ٣ٔ ثلا٢ آمٖٔٛ تٕبْ ٔٛاكؿ ؿ٤ٍل ثٝ 
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sµ هَج تطکيثیهَلس            6-2
   

  
 

 کليات       6-2-1

ا٣ٕبَ ُٛ٘ـ ٜٔبثك  EUTا٢ وٝ للاك اًت ثٝ  ؿك ٘مٜٝٞب٢ ؽلٚر٣  ًت وٝ ُىُ ٔٛدا ٞـ  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آٖ

ثـٖٚ ثب٤ـ ٣ٙٛاٖ ِٚتبه ٔـاك ثبم ٚ رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ِٔؾْ ٚ ثٙبثلا٤ٗ  ٞب ثٝ ٔٛدثب ِٔؾٔبت ثبُٙـ. ُىُ 

 .a.cوٝ فلاتبؽت ثٝ ؽٜٛٙ ٔٙج٢   .٤d.cب   .a.cُٛ٘ـ. ؿك ٔٛكؿ ٔغ٣ِٛٔ ثب ٔٙج٢ تٛاٖ ٥ٌل٢   ا٘ـامٜ EUTاتٔبَ 

. ؿك ٔٛكؿ٢ ثبُـ ت٥٥٤ٗ ُـٜ اًت 6ٚ  4 5ٞب٢  ؿك رـَٚوٝ ُٛؿ  ؽلٚر٣ ثب٤ـ ٔب٘ٙـ آ٘ضٝ  ا٣ٕبَ ٣ٔ .٤d.cب 

 2وٝ ؿك رـَٚ  ٝٞب ثب٤ـ آ٘ض ٞب٢ ؽلٚر٣ ِٔٛـ ا٣ٕبَ ُٛؿ  ُىُ ٔٛد وٝ فلاتبؽت ثب٤ـ ٌٔتم٥ٕب ام پب٤ب٘ٝ

ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ ٚ ٞٓ ؿك ٕٞنٔبٖ ٞٓ  ٛٛك ثٝٞب  . ٔمٔٛؿ ا٤ٗ ٥ٌ٘ت وٝ ُىُ ٔٛدثبُـ ت٥٥٤ٗ ُـٜ اًت

 EUTوٝ ثٝ  تن٤ٚذ ٜٔبثك ِٔؾٔبت ؿاؿٜ ُـٜ ثبُٙـ  ثّىٝ فمٚ ؿك عبِت٣ ٣ـْ /تن٤ٚذ ٞب٢  ؽلٚر٣ ُجىٝ

 ثلآٚكؿٜ ُٛ٘ـ. EUTثب٤ـ ثـٖٚ اتٔب٣ِ ثٝ ُٛؿ ثب٤ـ ص٥ٙٗ ثبُـ. ِٔؾٔبت ُىُ ٔٛد  ا٣ٕبَ ٣ٔ

 ُٛؿ: لاتبؽت ثب ا٤ٗ ِٔؾٔبت اًتفبؿٜ ٣ٔا٤ٗ ِٔٛـ ثلا٢ ت٥ِٛـ ٤ه ف

 ِٖٚتبه ٔـاك ثبم  پ٥ِب٣٘ مٔبsµ 2/1  

  ثبم٤ه ِٚتبه ٔـاك مٔبٖ  ٔـت sµ 50 

 ٖرل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ  پ٥ِب٣٘ مٔبsµ 8  

  رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ مٔبٖ ٔـتsµ 20  

ٛٛك٢  RS1  RS2 Rm  Lr ٚ  Cc آٔـٜ اًت. ٔمبؿ٤ل ارنا٢ ٔؾتّف 1ِٔٛـ ؿك ُىُ   ُـٜ  ٕ٘ٛؿاك ٔـاك ًبؿٜ

ٚ ؿك ُلا٤ٚ اتٔبَ وٛتبٜ فلاتبؽت  μs 1,2/50ُٛؿ وٝ ِٔٛـ ؿك ُلا٤ٚ ٔـاك ثبم فلاتبؽت ِٚتبه  ا٘تؾبة ٣ٔ

 تغ٤ُٛ ؿٞـ. μs 8/20 رل٤بٖ

: ضاٌّوا  

U ثبلا ِٚتبه ٔٙج٢ 
 Rc ُبكه ٔمبٚٔت 

Cc  ٖ٢ا٘له ل٥ٜفؽ ؽبم 
Rs ٗلثٝ ٣مٔب٘ ؿٚكٜ ؿٞٙـٜ ُىُ ٢ٞبٔمبٚٔت  

 Rm ٢ٟبٞل ٔمبٚٔت ك٥تٜج ٔمبٚٔت 
Lc ٤ٓٛؿ مٔبٖ ؿٞٙـٜ ُىُ وٙٙـٜ اِمب 

 یثيتطک هَج هَلس قسُ ؾازُ هساض يقوا -1 قكل
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ٔٛد ٤ه ِٔٛـ ؿك ٕٞبٖ ؿكٌبٜ ؽلٚر٣ تلو٥ت رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ كا   ٌ٘جت لّٝ ِٚتبه ؽلٚر٣ ٔـاك ثبم ثٝ لّٝ

ٔمبٚٔت ؽلٚر٣ ٔٛحل ؿك ٠٘ل ٌلفت. ثلا٢ ا٤ٗ ِٔٛـ  ا٤ٗ ٌ٘جت ٤ه  ثٝ ٣ٙٛاٖ ٔمبٚٔت ٟبٞل٢فلاتبؽت 

 وٙـ. كا ِٔؾْ ٣ٔ 2 ؽلٚر٣ ٔٛحل ٟبٞل٢

ُٛؿ ُىُ ٔٛد ِٚتبه ٚ رل٤بٖ  تبث٣٤ ام ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ٚكٚؿ٢  ُٚٓ ٣ٔ EUTٍٞٙب٣ٔ وٝ ؽلٚر٣ ِٔٛـ ثٝ 

EUT غ٥٥ل وٙـ وٝ اعتٕبَ ٞب ثٝ تز٥ٟنات ت اًت. ا٤ٗ ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ٕٔىٗ اًت ؿك ع٥ٗ ا٣ٕبَ فلاتبؽت

مؿٖ ٤ب ؽلاث٣ ل٤ٜبت ؿك  ٞب٢ عفبٟت٣ ٘ٔت ُـٜ ثبُـ ٤ب ثل احل رللٝ  ؿاكؿ ٤ب ثل احل ٣ّٕىلؿ ٔٙبًت افناكٜ

 μs ٞب٢ ِٚتبه  ٞب٢ عفبٟت٣ ثبُـ. ثٙبثلا٤ٗ ُىُ ٔٛد ٍٞٙبْ ٣ـْ ٚرٛؿ ٤ب غ٥لف٤بَ ثٛؿٖ افناكٜ
   

   
ٚ رل٤بٖ   

μs   

  
 ثبكٌناك٢ ٥٘بم ثبُـ وٝ ام ٕٞبٖ ؽلٚر٣ ِٔٛـ آمٖٔٛ لبثُ عَٔٛ ثبُـ.ثٟتل اًت ٕٞبٖ ٛٛك تًٛٚ  

 هَلس  ػولكطزّا  ٍيػگی 6-2-2

 ٔٙف٣ /ٔخجت     لٜجَ  

 .a.c ؿكرٝ ٌ٘جت ثٝ ما٤ٚٝ فبم ِٚتبه ؽٚ 360ث٥ٗ ٓفل تب ٌٌتلٜ ؿك             تغ٥٥ل فبم

 ± 10 °ثب كٚاؿاك٢  EUT ثٝ

 ٤ب ث٥ِتل  ثبك ؿك ؿل٥مٝ 1   ٘لػ تىلاك

 تب ًٜظ آمٖٔٛ ٔٛكؿ ٥٘بم kv 5/0لبثُ ت٥٠ٙٓ ام  لّٝ ِٚتبه ؽلٚر٣ ٔـاك ثبم 

 كا ثج٥ٙ٥ـ 2ٚ رـَٚ  2ُىُ   ُىُ ٔٛد ِٚتبه فلاتبؽت

 كا ثج٥ٙ٥ـ 3رـَٚ  كٚاؿاك٢ ت٥٠ٙٓ ِٚتبه ؽلٚر٣

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 3ٚ 2رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ؽلٚر٣ ثٝ ت٥٠ٙٓ ِٚتبه لّٝ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ)ثٝ رـاَٚ   لّٝ

 3ٚ ُىُ  2ٔٛد رل٤بٖ فلاتبؽت ٔلار٤ٝ ُٛؿ ثٝ رـَٚ ثلا٢ ُىُ 

ٔلار٤ٝ  3-6 ا٣ٕٞ ثلا٢ رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ٤ٔتجل اًت )ثٝ 10پبكأتلٞب٢ مٔبٖ ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ ثـٖٚ ٔمبٚٔت  -يازآٍضي

 (.ُٛؿ

 كا ثج٥ٙ٥ـ  3كٚاؿاك٢ رل٤بٖ ؽلٚر٣ اتٔبَ وٛتبٜ رـَٚ 

   تؼاضيف پاضاهتطّاي قكل هَج  -2خسٍل 

  
    

 

  
     

 Tfظهاى پيكاًی 

 هيكطٍثاًيِ

 Tdهست

 هيكطٍثاًيِ

 = T =67/1 Tf = %20  ±50Tw=Td ×2/1±  30% ِٚتبه ٔـاك ثبم

 = Tr=25/1 Tf = %20  ±20× Tw=18/1 Td ×8±  20%  رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ
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ٍلتاغ هساض تاظ ٍ للِ خطياى اتصال کَتاُ  للِ  ضاتغِ -3خسٍل  

زضصس ذطٍخی هَلس ± 10اتصال کَتاُ زض  خطياى للِ زضصس ذطٍخی هَلس ± 10هساضتاظ زض  ٍلتاغ للِ   

25/0  kA 5/0 kV 

5/0 kA 0/1 kV 

0/1 kA 0/2 kV 

0/2 kA 0/4 kV 

 ِٔٛـ ؿاكا٢ ؽلٚر٣ ُٙبٚك ثب٤ـ ثٝ وبك كٚؿ.

 
مٔبٖ پ٥ِب٣٘  Tf = 67/1 × T =  2/1   μs ± %30  

%20μs±50Td = Tw =  مٔبٖ ٔـت 

 اًت. 3/0ٚ  9/0ٞب٢  تفبُٗ ٤ٔىٛى ث٥ٗ آًتب٘ٝ 67/1ٔمـاك   -يازآٍضي

   قكل هَج ٍلتاغ هساض تاظ -2قكل 

  
 CDNزض ذطٍخی هَلس تسٍى اتصال      

ٔغـٚؿ٤ت٣ ٣ـْ تن٤ٚذ /تن٤ٚذ   ُٛؿ. ؿك ؽلٚر٣ ُجىٝ ِٔؾٔبت فلٚرَٟ فمٚ ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ ا٣ٕبَ ٣ٔ

 .٘ـاكؿ ٚرٛؿ فلارَٟ ب٤ فلٚرَٟثلا٢ 
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%20μs±8 × Tr =25/1 Tf = 

%20μs± 20× Tw =18/1Td = 

 اًت. 1/0ٚ  9/0 ٞب٢ آًتب٘ٝ ث٥ٗ تفبُٗ ٤ٔىٛى25/1 ٔمـاك  - 1يازآٍضي

 ٞب٢ تزلث٣ ثٝ ؿًت آٔـٜ اًت. ام ؿاؿٜ 18/1 ٔمـاك   -2يازآٍضي

CDN ( زض ذطٍخی هَلس تسٍى اتصال  20/8  μs قكل هَج خطياى اتصال کَتاُ ) -3قكل    

٣ـْ تن٤ٚذ ٔغـٚؿ٤ت٣ ثلا  /تن٤ٚذ   ُٛؿ. ؿك ؽلٚر٣ ُجىٝ ِٔؾٔبت فلٚرَٟ فمٚ ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ ا٣ٕبَ ٣ٔ

 فلٚكفت ٤ب  فلاكفت ٚرٛؿ ٘ـاكؿ.

 ٍاؾٌدی هَلس     6-2-3

ٞب ك٣ب٤ت ُـٜ  ًبم٢ ُٛؿ تب ِٔؾْ ُٛؿ وٝ اِنأبت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؿك آٖ ِٔؾٔبت ِٔٛـ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٚاًٙز٣

 .(ٔلار٤ٝ ُٛؿثب٤ـ كٚاَ م٤ل ارلا ُٛؿ)ٕٞض٥ٙٗ ثٝ پ٥ًٛت س  اًت. ثٝ ا٤ٗ ٠ٙٔٛك

٥ٌل٢ ٔتُٔ ُٛؿ وٝ ؿاكا٢ پٟٙب٢ ثب٘ـ ٚ لبث٥ّت ِٚتبه ٚ رل٤بٖ وبف٣  ؽلٚر٣ ِٔٛـ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ًبٔب٘ٝ ا٘ـامٜ

ٞب٢ فلاتبؽت ؿك پ٥ًٛت ث  بُـ. اٛلا٣بت ٔلتجٚ پٟٙب٢ ثب٘ـ ُىُ ٔٛدٞب ث ٞب٢ ُىُ ٔٛد ثلا٢ پب٤َ ٤ٚو٣ٌ

 آٔـٜ اًت.

ٛٛك٢ آٖ كا ا٘تؾبة ولؿ  ثٟتل اًتوبك كٚؿ  ٥ٌل٢ رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ثٝ ٘ـامٜ)پلٚة( ثلا٢ ا اٌل ٔجـَ رل٤بٖ

 تل ثبُـ. وٓ Hz  100 ام ثٟتل اًت( پلٚة -dB 3) پب٥٤ٗ  ٌُٛٝ ثٌبٔـٔغٙب٣ٌ٥ٛ ؿصبك اُجب١ ِ٘ٛؿ.   وٝ ٌٞتٝ

( ٚ تغت ُلا٤ٚ اتٔبَ وٛتبٜ ٕٞبٖ k 10ٞب٢ ِٔٛـ ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ ٔـاك ثبم )ثب ثبك ثنكٌتل ٤ب ٌٔب٢ٚ  ٤ٚو٣ٌ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. ؽلٚر٣ ا٘ـامٜثب  ٞب ًل٢ؿك  µF18  ِٚتبه ُبكه ام ٛل٤ك ؽبمٖ ؽبكر٣

 ثلا٢ ٚاًٙز٣ لامْ ٥ٌ٘ت. µF18 ًبم٢ ُـٜ ثبُـ ؽبمٖ ؽبكر٣  ؿك ِٔٛـ پ٥بؿٜ µF18 اٌل ؽبمٖ 
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ثٝ غ٥ل ام تغ٥٥ل فبم ثب٤ـ ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ ك٣ب٤ت ُٛؿ.  2-2-6بت ٣ّٕىلؿ٢ فول ُـٜ ؿك م٤لثٙـ تٕبْ ِٔؾٔ

 ؿك ٤ه لٜجَ ك٣ب٤ت ُٛؿ. 270ٚ 180  90ؿك ٓفل   ٣CDNّٕىلؿ تغ٥٥ل فبم ثب٤ـ ؿك ؽلٚر٣ 

 ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثل ٛجك اِنأبت ص٥ـٔبٖ آمٖٔٛ  ٤ه ٔمبٚٔت ؿاؽ٣ّ ٤ب ؽبكر٣ اٗبف٣ ثلا٢ افنا٤َ  –يازآٍضي

ٞب٢ آمٖٔٛ ؿك  ٔـت مٔبٖ ٗلثٝٚ پ٥ِب٣٘ ُٛؿ  مٔبٖ  ثٝ ؽلٚر٣ ِٔٛـ اٗبفٝ ٣ٔ ٤ 42ب  12ثٝ   2ٔٙج٢ ٔٛحل ثلا٢ ٔخبَ ام 

 .ا٢ تغ٥٥ل وٙٙـ لبثُ ٔلاع٠ٝ ٛٛك ثٕٝٔىٗ اًت تن٤ٚذ ؽلٚر٣ ٔـاك 

 ػسم تعٍيح  /ّاي تعٍيح  قثكِ       6-3

 کليات      6-3-1

ؿاؿٜ ُـٜ  ُبُٔ ٤ه  ِ٘بٖ 11تب  5ٞب٢  ٞب٢ ُىُ ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك ٔخبَ (CDN) تن٤ٚذ ٣ـْ /تن٤ٚذ ٞل ُجىٝ 

 اًت. ُجىٝ تن٤ٚذٚ ٤ه تن٤ٚذ  ٣ـُْجىٝ 

 .٤ب ِٔٛـ ٤ب ارنا٢ ؽبكر٣ ٌٌٌتٝ ثبُٙـ CDN املٌٕت٣ تٛا٘ٙـ  ٣ٔتن٤ٚذ   ٞب٢ ٤ب ؽبمٖ/ٞب ٚ ٔمبٚٔت -يازآٍضي

ثلا٢ ُىُ ٔٛد فلاتبؽت  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ٌ٘جتب ثبلا٣٤ كا فلاٞٓ تن٤ٚذ    ُجىٝ ٣ـ٤d.cْب  .a.cؿك ؽٜٛٙ ٔٙج٢ 

 ثبُـ  ٢ًٛEUT ؿٞـ رل٤بٖ ثٝ وٙـ ٣ِٚ ؿك ٕٞبٖ مٔبٖ اربمٜ ٣ٔ ٣ٔ

تن٤ٚذ ُىُ ٔٛد ِٚتبه ا٤زبؿ ُٛؿ ٚ ام  ٣ـْ /ؿٞـ تب ؿك ؽلٚر٣ ُجىٝ تن٤ٚذ  ا٤ٗ ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ اربمٜ ٣ٔ

٣ٙٛاٖ  ٞب٢ ِٚتبه ثبَ ثٝ وٙـ. ؽبمٖ ر٥ٌّٛل٢ ٣ٔ  .٤d.cب .a.cثلٌِت رل٤بٖ فلاتبؽت ثٝ ٔٙج٢ تغق٤ٝ 

  تن٤ٚذ ُٛؿ. ُجىٝ EUTٞب ٛٛك٢ اًت وٝ وُ ٔـت ُىُ ٔٛد ثب  آٖ  كٚ٘ـ ٚ ا٘ـامٜ وبك ٣ٔ تن٤ٚذ ثٝ ٣ٙٔل

ٓٛكت٣ ٛلاع٣ ُٛ٘ـ وٝ ٔٛد ِٚتبه ٔـاك ثبم ٚ ٔٛد رل٤بٖ  ثب٤ـ ثٝ  .٤d.cب .a.c  تن٤ٚذ ٔٙج٢ تغق٤ٝ تن٤ٚذ/٣ـْ

 كا ثلآٚكؿٜ وٙٙـ. 6ٚ  5  4ت كٚاؿاك٢ رـاَٚ اتٔبَ وٛتبٜ اِنأب

تن٤ٚذ  پٟٙب٢ ثب٘ـ ٔٛرٛؿ ثلا٢  ؽلٚر٣ ٚ ؽٜٛٙ اكتجب٣ٛ  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ًل٢ ُجىٝ ٣ـْ/ثلا٢ ٚكٚؿ٢

تٛا٘ٙـ ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ؽٚ  آحبك ثبك ؽبم٣٘ ٤ب ٤ه ثلل٥ٍل ٤ب وٙـ. ٣ٙبٓل تن٤ٚذ ٣ٔا٘تمبَ اٛلا٣بت كا ٔغـٚؿ ٣ٔ

ُٛؿ   وٙـ  ٤ه ؽبمٖ ثبُٙـ. ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثٝ ؽٜٛٙ اتٔبلات ؿاؽ٣ّ تن٤ٚذ ٣ٔ ٣ٔٞب٢ ٥ٌلٜ كا تغُٕ  افناكٜ

 تِل٤ظ ُـ ؿك احل ًبم ٚ وبك تن٤ٚذ ا٣ٛربد پ٥ـا وٙٙـ. 3-3-6ٞب ٕٞبٜ٘ٛك وٝ ؿك م٤لثٙـ  ٕٔىٗ اًت ُىُ ٔٛد

ًبم٢  ٚاًٙز٣كا ثلآٚكؿٜ وٙـ ٚ ثب اِنأبت  3-3-6ٚ  2-3-6تن٤ٚذ ثب٤ـ اِنأبت م٤لثٙـٞب٢  ٣ـْ/تن٤ٚذ  ٞل ُجىٝ

 ٞب ٛجك كٚ٘ـٕ٘ب٢ م٤ل اًت: ًبمٌبك ثبُـ. وبكثلؿ آٖ 6-4
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 ػسم تعٍيح /تعٍيح اًتراب ضٍـ    -4قكل 

 زض ّط ذظ A   200یًاه اىيخط تا a.c/d.c ِيتغص هٌثغزضگاُ  يتطا حيتعٍ ػسم/ حيتعٍ يّا قثكِ  6-3-2

ؿأٙٝ  مٔبٖ پ٥ِب٣٘ ٚ ٔـت مٔبٖ ثب٤ـ ثلا٢ ِٚتبه ؿك ُلا٤ٚ ٔـاك ثبم ٚ رل٤بٖ ؿك ُلا٤ٚ اتٔبَ وٛتبٜ ؿك   لّٝ

 CDN  ُجىٝ ٥ٌEUTل٢ ُـٜ ؿك ؿكٌبٜ  ُٛ٘ـ. پبكأتلٞب٢ ُىُ ٔٛد ا٘ـامٜ آمٔب٣٤ كاًت٣ EUTؿكٌبٜ ؽلٚر٣ 

تغت آمٖٔٛ ؿاكا٢ ا٣تجبك  CDN/ِٛـثٝ ٔٙج٢ ِٔٛـ ٚاثٌت٣ٍ ؿاك٘ـ ٚ ثٙبثلا٤ٗ فمٚ ثلا٢ تلو٥ت ؽب٣ٓ ام ٔ

 ٌٞتٙـ

تن٤ٚذ ٥ٞضٍٛ٘ٝ  ٣ـْ/تٟٙب ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ وبكثلؿ ؿاكؿ. ؿك ؽلٚر٣ ُجىٝ تن٤ٚذ 30ِٔؾٔٝ فلٚكفت %

٥ٌل٢  ٔغـ٤ٚت٣ ثلا٢ فلٚكفت ٚرٛؿ ٘ـاكؿ. ؽلٚر٣ ِٔٛـ آمٖٔٛ ٤ب ُجىٝ تن٤ٚذ آٖ ثب٤ـ ثٝ ٤ه ًبٔب٘ٝ ا٘ـامٜ

ٞب٢    ث٥ّت ِٚتبه ٚ رل٤بٖ وبف٣ ثلا٢ پب٤َ ِٔؾٔبت ُىُ ٔٛدٔتُٔ ُٛؿ وٝ ؿاكا٢ ٤ه پٟٙب٢ ثب٘ـ ٚ لب

 اًت 

وٝ افت ِٚتبه ؿك ُجىٝ تن٤ٚذ  ٓٛكت٣ ا٘تؾبة ُٛؿ ثٝ ٥ًٚCDNّٝ ت٥ِٛـوٙٙـٜ   تن٤ٚذ ثب٤ـ ثٝ اِمب وٙٙـٜ ٣ـْ 

تزبٚم  mH5/1ِٚتبه ٚكٚؿ٢ آٖ ؿك ٘لػ رل٤بٖ ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ ٣ِٚ ثٟتل اًت ام  10تن٤ٚذ وٕتل ام % ٣ـْ/

 ٘ىٙـ.
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تن٤ٚذ ٣ٕٛٔب ثب٤ـ  ٣ـْتن٤ٚذ  ٔمـاك ٣ٙٔل  ٣ـْ /ٞب٢ تن٤ٚذ  ِٚتبه ٘بؽٛاًتٝ ؿك ُجىٝ ٞب٢ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام افت

٣ٙٛاٖ ٘ت٥زٝ  ِٚتبه اٚد ٚ ٔـت مٔبٖ  ثٝوبَٞ ٤بثـ.  A 16ؿك ث٥َ ام  تن٤ٚذ ٘ب٣ٔ ٣ـْ/تن٤ٚذٞب٢  ُجىٝ ثلا٢

ٜٔبثك ثب ٞب٢  ٥ٌل٢ ُٛؿ وٝ ؿك ؿاؽُ كٚاؿاك٢ ا٘ـامٜؿك عبِت ثـٖٚ ثبك٢ ُىُ ٔٛد ِٚتبه ٔـاك ثبم ٕٔىٗ اًت 

تل٢ ثلؽٛكؿاك  وٓ ٞب٢ ٟبٞل٢ ٔمبٚٔتؿاكا٢ رل٤بٖ ثبلا ام  EUT. وٙـ تغ٥٥ل ٣ِٔٔلٚعٝ م٤ل  6ٚ  5  4رـاَٚ 

ؿاكا٢ رل٤بٖ ثبلا  CDN ُٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ ثلا٢ وٛتبٜ ٣ٔ اتٔبَٞب٢  اًت ٚ ثب٣ج ا٤زبؿ فلاتبؽت ٘نؿ٤ه ثٝ عبِت

 ٞب٢ م٤بؿ ؿك ت٤ل٤ف ِٚتبه لبثُ لجَٛ اًت. . كٚاؿاك٢غبِت اًت ُىُ ٔٛد رل٤بٖ

 تعٍيح  ػسم /تعٍيح قثكِ EUTهكرصِ قكل هَج ٍلتاغ زض زضگاُ  – 4خسٍل 

 پاضاهتطّاي ٍلتاغ فطاتاذت زض 

 بالف،  تاظهساض  حالت ّاي

 تعٍيح  هماٍهت ظاّطي

18μF 
 )ذظ تِ ذظ(

9 μF + 10 Ω 

 )ذظ تِ ظهيي(

 ِٚتبه لّٝ

A 16 ≥ٖ٘لػ رل٤ب 

A 32 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥ A 16 

A 63 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 32 

A 125 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 63 

A 200 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 125 

 

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪10ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪15ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪20ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 ٪10/-٪25ِٚتبه ت٥٠ٙٓ +

 μs2/1±30% مٔبٖ پ٥ِب٣٘
 

%30±μs2/1 
 

 ٔـت مٔبٖ  

A 16 ≥ٖ٘لػ رل٤ب 

A 32 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 16 

A 63 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 32 

A 125 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 63 

A 200 ≥ٖ٘لػ رل٤ب≥A 125 

 
μs10-/μs10 +μs50 

μs15-/μs10 +μs50 

μs20-/μs10 +μs50 

μs25-/μs10 +μs50 

μs30-/μs10 +μs50 

 

 

μs25-/μs10 +μs50 

μs30-/μs10 +μs50 

μs35-/μs10 +μs50 

μs40-/μs10 +μs50 

μs45-/μs10 +μs50 

 

 اًت CDN٘لػ  4٘لػ رل٤بٖ رـَٚ -يازآٍضي
 ا٘زبْ ُٛؿ. CDN ثبم ٔـاك .٥ٌa.c./d.cل٢ پبكأتلٞب٢ ِٚتبه فلاتبؽت ثب٤ـ ثب ؿكٌبٜ تٛاٖ ا٘ـامٜ -اِف

ٞب٢ ا٤زبؿ وٙـ  ٔمبؿ٤ل پبكأتل٢ ٘نؿ٤ه ثٝ كٚاؿاك٢ CWGاًت. ؿك ٔٛكؿ٢ وٝ  ّٜٔٛةؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل  ٤CWGه  ٔمبؿ٤ل ا٤ٗ رـَٚ ثلا٢ -ة

 وٙـ. ت٥ِٛـ CWG-CDNترکیبٞب٢  ٕٔىٗ اًت ٔمبؿ٤ل٢ ؽبكد ام كٚاؿاك٢ CDN ٞب٢ ؿ٤ٍل كٚاؿاك٢

 تعٍيح  ػسم/تعٍيح قثكِ EUTهكرصِ قكل هَج خطياى زض زضگاُ  – 5خسٍل 

فطاتاذت زض  خطياى پاضاهتطّاي 

 الفقطايظ اتصال کَتاُ

 هماٍهت ظاّطي تعٍيح 

μF18 

 ؽٚ ثٝ ؽٚ()

Ω10μF +9 

 )ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ(ة

 = μs8× Tr=25/1 Tf = %30 ±μs5/2× Tr=25/1 Tf± 20% پ٥ِب٣٘ مٔبٖ 

 = μs20× Tw=18/1 Tf = %30 ±μs25× Tw=04/1 Td± 20%  مٔبٖ ٔـت

 ا٘زبْ ُٛؿ. CDNٔـاكثبم .٥ٌa.c./d.cل٢ پبكأتلٞب٢ رل٤بٖ فلاتبؽت ثب٤ـ ثب ؿكٌبٜ تٛاٖ ا٘ـامٜ -اِف

 ٞب٢ تزلث٣ اًتؾلاد ُـٜ اًت. ام ؿاؿٜ 04/1ٔمـاك   -ة
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 CDN  قثكِ EUTزض زضگاُ اتصال کَتاُ خطياى   ٍلتاغ هساض تاظ ٍ للِ  تيي للِ  ضاتغِ -6خسٍل 

زض زضگاُ  ±10هساض تاظ %  ٍلتاغ للِ

EUT  ِقثك  CDN 

زض زضگاُ ±10هساض تاظ %  خطياى للِ

EUT  ِقثك  CDN 

(μF18) 

زض  ±10اتصال کَتاُ %  خطياى للِ

 CDN  قثكِ  EUTزضگاُ 

(Ω 10μF+9) 

kV5/0 kA25/0 A 7/41 

kV0/1 kA5/0 A 3/83 

kV 0/2 kA0/1 A7/166 

kV0/4 kA0/2 A3/333 

آٔپل ؿك ٞل ؽٚ ؿاُتٝ ثبُٙـ ثٝ  200ثب٤ـ رل٤بٖ ٚكٚؿ٢ ٘ب٣ٔ ث٥َ ام  EUTؿك ٔٛكؿ ا٤ٗ وٝ تز٥ٟنات  

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ. پ٥ًٛت ط

ٞب٢ ًٝ فبم  فبم )ؽٚ  ؽٙخ٣  اتٔبَ م٥ٔٗ عفبٟت٣( ٚ ًبٔب٘ٝ ٞب٢ ته اِقول ثلا٢ ًبٔب٘ٝ ِٔؾٔبت فٛق

 ٞب٢ ًٝ فبم  ؽٙخ٣ ٚ اتٔبَ م٥ٔٗ عفبٟت٣( لبثُ ا٣ٕبَ اًت. )٥ًٓ

 

 

 

 ذظ تِ ذظتعٍيح  .a.c./d.cذاظًی زض ذغَطتعٍيح تطاي ػسم تعٍيح ٍ تعٍيح   هثال قثكِ -5قكل 
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 ذظ تِ ظهييتعٍيح   .a.c./d.c ذاظًی زض ذغَطتعٍيح تطاي ػسم تعٍيح ٍ  تعٍيح  هثال قثكِ -6قكل 

 
 كٚ٘ـ. ثلا٢ ا٘تؾبة ٤ىب٤ه ؽٜٛٙ ثلا٢ آمٖٔٛ ثٝ وبك ٣ٔ S1  ٚS2و٥ّـٞب٢ 

 فلق ؿاكؿ. S1 و٥ّـ ثب ٔٛل٥٤ت S2ٔٛل٥٤ت و٥ّـ ؿك ٣ٛ آمٖٔٛ 

 L3 تِ ذظ L2 ذظ تعٍيح فاظa.c. (3 :) ذاظًی زض ذغَطتعٍيح تطاي  تعٍيح ػسمٍ تعٍيح   هثال قثكِ -7قكل
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 .كٚ٘ـ ٣ٔ وبك ثٝ آمٖٔٛ ٢ثلا ؽٜٛٙ ه٤ىب٤ ا٘تؾبة ٢ثلا S2 ـ٥وّ

 تِ ظهيي L3ذظتعٍيح  فاظa.c. (3 :)ذاظًی زض ذغَطتعٍيح تطاي  تعٍيح  ػسمٍ  تعٍيح   هثال قثكِ -8قكل

 اتصال هياًی  تطاي ذغَط تعٍيح ػسم/تعٍيح ّاي  قثكِ   6-3-3

 کليات    6-3-3-1

ثلٖٚ ثٙب ثٝ غ٥ل ام ؽٜٛٙ اكتجب٣ٛ ٔتمبكٖ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ تٕبْ ا٘ٛا١ ؽٜٛٙ  CDN  ُجىٝ 3-3-6ثٙـ م٤لؿك 

ٞب٢ ث٥ٌبك پلاوٙـٜ ٔٛكؿ ٠٘ل ٌٞتٙـ ٚ ُلط  ثٝ ًبٔب٘ٝ اتٔبَ ٥ٔب٣ُ٘لط ؿاؿٜ ُـٜ اًت.وٝ ثلا٢ عفبٝ ثـٖٚ 

 ٞب ؿك پ٥ًٛت اِف آٔـٜ اًت  آٖ

كٍٚ تن٤ٚذ ثب٤ـ ثٔٛكت وبكولؿ٢ ام ا٘ٛا١ ثبفٝ اتٔبَ ٥ٔب٣٘  ٔـاكٞب ٚ ُلا٤ٚ وبك٢ ا٘تؾبة ُٛؿ. ا٤ٗ أل ثب٤ـ 

 ؿك ِٔؾٔبت ٔغَٔٛ ٤ب اًتب٘ـاكؿ فول ُٛؿ.

اتٔبَ ثٙـ٢ وبف٣ ث٥ٗ ؽٜٛٙ  ( لامْ اًت وٝ ٣ب٤كCD)تن٤ٚذ ٞب٢  افناكٜعفبٝ ثٝ ؽٜٛٙ ثـٖٚ تن٤ٚذ ثلا٢ 

 فلاتبؽت كا اربمٜ ؿٞـ.ٗلثٝ ٚ ِٔٛـ فلاتبؽت كا ت٥ٕ٘ٗ وٙـ أب ا٘تمبَ وبكآٔـ ٥ٔب٣٘ 

ٚ تن٤ٚذ تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ.وٝ ثتٛا٘ـ وبكولؿٞب٢  ( GDT٣ٔ) ٌبم  ٞب٢ تؾ٥ّٝ ٞب ٤ب ِِٛٝ ٔخُ ؽبمCDٖ ام ٞل 

  .مك وٙـثٙـ٢ كا ٔغ ٣ب٤ك

ُٛؿ أب ٕٔىٗ اًت ثل ا٘تمبَ ًل٢٤ ؿاؿٜ  ٞب ٤ىپبكص٣ٍ ُىُ ٔٛد عفٞ ٣ٔ وٙٙـٜ ام ؽبمٖ اًتفبؿ٣ٜـْ تن٤ٚذ  

 ؿاُتٝ ثبُـ. پبلا٣ٍ٤احلات 
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كا اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ؿاكا٢ ؽبمٖ وٓ پبكام٤ت٣ ٌٞتٙـ ٚ اتٔبَ ثٝ اوخل ا٘ٛا١ ؽٜٛٙ GDT  ٞب٢ ث٣ٕٟٙ ٔخُ افناكٜ

  ثب٤ـ تب عـ أىبٖ وٓ ا٘تؾبة ُٛؿ أب ثب٤ـ ام ِٚتبه وبك٢ ث٥ِ٥ٙٝتن٤ٚذ   كٜوٙـ. ِٚتبه ُىٌت افنا ٥ٌٔل ٣ٔ

 تل ثبُـ. ؽٜٛٙ تغت آمٖٔٛ ث٥َ

 ًبمٌبك ثبُٙـ. 4-6 م٤لثٙـ ًبم٢ آٔـٜ ؿك ٚاًٙز٣ثب٤ـ ثب اِنأبت  CDNٞب٢ تٕبْ ُجىٝ

اًتفبؿٜ تن٤ٚذ  ٣ـْٞب٢  ؿك ُجىٝثب٤ـ وٙٙـٜ رل٤بٖ  ٞب٢ رجلاٖ اِمبوٙٙـٜثبُٙـ   ٔتمبكٖاٌل ؽٜٛٙ ٥ًٍٙبَ 

 ُٛ٘ـ

  تن٤ٚذ  ٣ـْثٝ ِٔؾٔبت وبكثلؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ثٌت٣ٍ ؿاكؿ ٚ ٔمـاك ٣ٙبٓل  AE لامْ ؿك ٛل تن٤ٚذ  ٣ـ٣ّْٕىلؿ 

ثلا٢ آٖ وٝ  وٙـ. ٚ غ٥لٜ( ٔٛكؿ اًتفبؿٜ كا ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٥ٌلٜٞب٢    افناكGDTٜ  ٞب   ؽبمٖٞب   ٔمبٚٔتوٙٙـٜ اِمب)

٣ـْ ثلا٢ ا٘تؾبة ٣ٙبٓل  ٔٛكؿ ؽب٣ٓتغ٥ُّ ت٥ٕ٘ٗ ُٛؿ  AE ٕٔىٗ ٚ عفبٟتتن٤ٚذ  ٣ـْثٟتل٤ٗ ٣ّٕىلؿ 

 لامْ اًت. تن٤ٚذ

 حفاػ ًاهتماضى تسٍى اتصال هياًی تِ ذغَط تعٍيح  ػسم/تعٍيح ّاي  فطاتاذت     6-3-3-2

تٛا٘ـ ثٝ عبِت ؽٚ ثٝ ؽٚ ٚ ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ ثبُـ.  تن٤ٚذ ثٝ ؽٜٛٙ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ٘بٔتمبكٖ ثـٖٚ عفبٝ ٣ٔ 

 ُٛؿ. تن٤ٚذ ثلا٢ ٞل ؽٚ فلاٞٓ ٣ٔ ٣ـْتن٤ٚذ ثب ٤ه صٛن  ٣ـْ

 آٔـٜ اًت. 9تن٤ٚذ ثلا٢ ؽٜٛٙ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ٘بٔتمبكٖ ثـٖٚ عفبٝ ؿك ُىُ  ٣ـْ/تن٤ٚذ   ٔخب٣ِ ام ُجىٝ
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 S1و٥ّـ    -1

 0ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ: ٔٛل٥٤ت   -

 4تب 1ٞب٢  ؽٚ ثٝ ؽٚ: ٔٛل٥٤ت  -

 4تب 1ٞب٢  : ٔٛل٥٤تS2 و٥ّـ  -2

 فلق ؿاكؿ. S1 و٥ّـ ثب ٥S2ت و٥ّـ ٣ٛ آمٖٔٛ  ٔٛل٤

 8ٔلار٤ٝ ُٛؿ ثٝ رـَٚ  -CDيازآٍضي

ذظ تِ ذظ ٍ تعٍيح : حفاػ   ًاهتماضى تیاتصال هياًی  تطاي ذغَط  تعٍيح  ػسمٍ  تعٍيح   هثال قثكِ -9قكل 

 ذظ تِ ظهيي

 حفاػ   تیهتماضى ٍ اتصال هياًی ّاي تِ ذغَط  تطاي فطاتاذت تعٍيح  ػسم /تعٍيح ّاي  قثكِ  6-3-3-3

ٔتمبكٖ)مٚد ٥ًٓ تبث٥ـٜ( ٥ِٕٞٝ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ثٝ ؽٜٛٙ تن٤ٚذ   عفبٝ ثٙـ٢ ثـٖٚ ثٝ ٣ّت ٔب٥ٞت ؽبّ ٥ًٓ

 ث٥ٗ تٕبْ ؽٜٛٙ ٔتُٔ ثٝ م٥ٔٗ.تن٤ٚذ ِٔتلن اًت ٔخلاً  عبِتؿك 
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م اك ٚ ٞٓ ثبفُٝٛؿ وٝ ٌٔتمُ ام ت٤ـاؿ ؽٜٛٙ  حبثت ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ EUTا٘تمبَ ا٘له٢ ام ِٔٛـ فلاتبؽت ثٝ 

 ثبف٤ٔٝبؿَ ث٥ٗ ؽٜٛٙ تن٤ٚذ  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢اٞٓ اًت. ا٤ٗ  ٤ٔ40بؿَ عـٚؿ تن٤ٚذ  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢

اٞٓ  40ثٝ وبك كفتٝ ؿك ٞل ؽٚ ٞل مٚد ٥ًٓ ٗل٤ج٣ ام  تن٤ٚذ ُٛؿ. ثٝ ٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ ٔمـاك ٔمبٚٔت  ًلُىٗ ٣ٔ

٢ ثلٌن٤ـ وٝ ثب ت٤ـاؿ كا ثب٤ـ ٛٛك CDNُٛؿ.  مٚد ا٣ٕبَ ٣ٔ 4 ٤ب ؽ8ٚٞب٢ تب  ثبفٝاًت. ا٤ٗ لبٖ٘ٛ ثلا٢ 

ٞب  مٚدرفت  4 ٤ب ؽ8ٚٞب٢ ؿاكا٢ ث٥َ ام  ثبفٕٝٞؾٛا٣٘ ؿاُتٝ ثبُـ أب ثلا٢  ثبفٝٞب٢ ٔٛرٛؿ ؿك  مٚد/ؽٜٛٙ

تن٤ٚذ ٞب٢  صٟبك مٚر٣ ثب اًتفبؿٜ ام ٔمـاك ٔمبٚٔت/ؽ٣ٜ CDN 8 كا ثب٤ـ ًلُىٗ ولؿ ٚ ام ٛل٤ك صٙـ٤ٗ

 مٚر٣ آمٖٔٛ پ٥ٛ٘ـ ؿاؿ. 4 ٤ب ؽ٣ٜ 8ٞب٢  ثبفِٝٔبثٝ 

تن٤ٚذ  ٣ـْؿٞٙـ ٚ  ا٘تمبَ ًل٢٤ ؿاؿٜ كا أىبٖ ٣ٔ تن٤ٚذ ٣ـِْٔتلن ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢  عبِتٞب٢  صٛن

 وٙٙـ. ِٔتلن كا ت٥ٕ٘ٗ ٣ٔ عبِتٔٛحل 

 آٔـٜ اًت. 10ؿك ُىُ عفبٝ ٔتمبكٖ ثـٖٚ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ثلا٢ ؽٜٛٙ تن٤ٚذ  ٣ـْ/تن٤ٚذ   ٔخب٣ِ ام ُجىٝ

 
 

 :Rc تن٤ٚذ  ٔغبًجٝ ٔمبؿ٤ل ٔمبٚٔت 

  = n 4ٔخبَ ثلا٢: 

Ω 160;Ω 40×4 Rc = 

ٔخلاً ثلا٢ تغت آمٖٔٛ للاك ؿاؿٖ ؿكٌبٜ  اٞٓ ُٛؿ. 40ؿك عبِت ٔٛام٢ ثلاثل ثب  ٔمبٚٔت آٟ٘بوٙٙـ وٝ  كا ٛٛك٢ ا٘تؾبة ٣ٔتن٤ٚذ ٞب٢  ٔمبؿ٤ل ٔمبٚٔت

( ثبُـ 10ٞب )ٛجك ُىُ  پ٥ش ٤ب فمٚ مٚد ٥ًٓ 4بْ تٛا٘ـ ُبُٔ تٕ ًبم٢ رل٤بٖ ٣ٔ ؿاكا٢ ٤ٚو٣ٌ رجلاٖ Lا٣ٕٞ لامْ اًت.  160صٟبكؽ٣ٜ صٟبك ٔمبٚٔت 

 تب ٔٛحل ثبُـ.

 10ٔلار٤ٝ ُٛؿ ثٝ رـَٚ   -CDيازآٍضي 

 ذغَط تِ ظهيي تعٍيح هتماضى: حفاػ تطاي ذغَط اتصالی زاذلی تسٍى  تعٍيح ػسمٍ  تعٍيح   هثال قثكِ  -10قكل 
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 اًتفبؿٜ ولؿ. 11 ٚ 10ٞب٢  ٞب٢ ُىُ تٛاٖ ام ٔخبَ پلًل٣ت ٣ٔاتٔبَ ٥ٔب٣٘  ثلا٢ ؽٜٛٙ 

ثبلا٢ ٔتٛام٣٘  ثٌبٔـ ٞب ٛلط  ثل ا٘تمبَ ؿاؿٜتن٤ٚذ  ٣ـْٚ تن٤ٚذ ٞب٢  وٙٙـ٣ٌ ؽبمٖ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام احل ٓب 

 كثٚ ؿٞـ.تن٤ٚذ ٔٛكؿ ٥٘بم ٞب٢  كا ثٝ صٛنتن٤ٚذ ٞب٢  لامْ اًت وٝ ؽبمٖ

 ثب ٞب  آٔـٜ اًت وٝ آمٖٔٛ 11ٔتمبكٖ ؿك ُىُ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ثلا٢ ؽٜٛٙ تن٤ٚذ  ٣ـْ /تن٤ٚذ   ٔخب٣ِ ام ُجىٝ

 وٙـ.  كا ٥ٌٔل Mbit/s 1000٣ٔتب ًل٣ت اتٔبَ ٥ٔب٣٘ 

 
 :تعٍيح  ّاي ّا ٍ هماٍهت همازيط ذاظى  هحاؾثِ

 RCٚRDاٞٓ ثِٛؿ. ٔخلاً ؿك آمٖٔٛ ؿكٌبٜ ؿٚ رفت٣ ؿٚ 40آٟ٘ب ؿك عبِت ٔٛام٢ ثلاثلثب   وٙٙـ وٝ ٔمبٚٔت كا ٛٛك٢ ا٘تؾبة ٣ٔتن٤ٚذ ٞب٢  : ٔمبؿ٤ل ٔمبٚٔت 

 ا٣ٕٞ لامْ اًت. 160ا٣ٕٞ ٚ ؿك آمٔب٤َ ؿكٌبٜ صٟبك رفت٣ صٟبك ٔمبٚٔت  80ٔمبٚٔت 

RA  RB C1 C2L1 L2 L3ك٣ب٤ت ُٛ٘ـ.ٗلثٝ   ُـٜ وٙٙـ وٝ پبكأتلٞب٢ ِٔؾْ : تٕبْ ا٤ٗ ارناء كا ٛٛك٢ ا٘تؾبة ٣ٔ 

ذغَط تِ ظهيي تعٍيح  هتماضى: حفاػ تطاي ذغَط اتصالی زاذلی تسٍى تعٍيح ػسمٍ  تعٍيح   هثال قثكِ  -11قكل 

 اظ عطيك ذاظى
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 ـ٤ٔٙبًت كا ثب ٢ثلؿاك لبثُ عَٔٛ ٘جبُـ ثٟلٜ ٢وبكولؿ ٣بؿ EUTثل  CDN ٢احلٌقاك ٣ّت ثٝ وٝ ٣٤رب ؿك

 .ٌت٥٘ لامْ فلاتبؽت ت٥ٔٔٛ٘ آمٖٔٛ وٙـ ا٣لاْ ب٤وبكٌلٜٚ ٔغَٔٛ ِٔؾْ وٙـ 

  حيتعٍ ػسم /حيتعٍ يّا قثكِ يؾاظ یٍاؾٌد       6-4

 کليات    6-4-1

ولؿ. ثلا٢ ا٤ٗ  ٚاًٙز٣ا٢  كا ثٝ ٓٛكت ؿٚكٜ CDN ثب٤ـ CDN ٞب٢ ٔؾتّف ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ُجىٝ  ثلا٢ ٔمب٤ٌٝ

ٔٛر٣  اًتفبؿٜ ولؿ پبكأتلٞب٢ ُىُ CDNتل٤ٗ ِٔؾٔبت ٥ٌل٢ اًب٣ً ٠ٙٔٛك ثب٤ـ ام كٚاَ م٤ل ثلا٢ ا٘ـامٜ

٥ٕٞٗ ؿ٥ُِ فمٚ ثلا٢ تلو٥ت ثٝ ٔٙج٢ ِٔٛـ ٚاثٌت٣ٍ ؿاك٘ـ ٚ ثٝ  CDN امEUT  ٥ٌل٢ ُـٜ ؿك ؿكٌبٜ ا٘ـامٜ

 تغت آمٖٔٛ ٤ٔتجل ٌٞتٙـ.  CDN/ؽبّ ِٔٛـ

ًبم٢ ِٔٛـ  ٚاًٙز٣ثب٤ـ ٕٞبٖ اِنأبت ا٣ٕب٣ِ ثٝ CDN ًبم٢ ٚاًٙز٥ٌ٣ل٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢  تز٥ٟنات ا٘ـامٜ

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-2-6 م٤لثٙـ )ثٝ كا ثلآٚكؿٜ وٙـ

 زض ّط ذظ A  200زاضاي خطياى ًاهی تا  .a.c./d.cتطاي زضگاُ تَاىCDN  ّاي قثكِ  ٍاؾٌدی 6-4-2

تل  ( ٚ ؿك ُلا٤ٚ اتٔبَ وٛتبٜ)وkΩ 10ٓ تل ٤ب ٌٔب٢ٚ )ثبك ثنكي كا ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ ٔـاك ثبم  CDNٞب٢ ِٔؾٔٝ

 ٥ٌل٢ ولؿ. ( ؿك ِٚتبه ت٣ٕ٥٠ٙ ِٔبثٝ ا٘ـامΩ 1/0ٜ ام

  ُجىٝ .a.c./d.c  ٌبٜ تٛا٥ٌٖل٢ ُـٜ ث٥ٗ ؽٜٛٙ ؿًتؾٍٛ فلاتبؽت ٚ م٥ٔٗ ؿك ؿك ِٚتبه فلاتبؽت ٔب٘ـٜ ا٘ـامٜ

ِٚتبه آمٖٔٛ ا٣ٕب٣ِ ٤ب  ث٥ِ٥ٙٝؿكٓـ  15ؿك عبِت ٣ـْ اتٔبَ ثٝ  ٔٙج٢ ثلق ُجىٝ ٘جب٤ـ ام EUT ثب ٣ـْ تن٤ٚذ 

 تل اًت فلاتل ثلٚؿ.   ٞل وـاْ وٝ ثنكيCDN٘ب٣ٔ   ؿٚ ثلاثل ِٚتبه لّٝ

ؿك عبِت ٣ـْ اتٔبَ ثٝ   EUT ٗ ثب٥ٌل٢ ُـٜ ث٥ٗ ؽٜٛٙ ثـٖٚ فلاتبؽت ٚ م٥ٔ ِٚتبه فلاتبؽت ٘بؽٛاًتٝ ا٘ـامٜ

 ِٚتبه آمٖٔٛ ا٣ٕب٣ِ)ٔـاكثبم( فلاتل ثلٚؿ. ث٥ِ٥ٙٝؿكٓـ  15ٔٙج٢ ثلق ُجىٝ ٘جب٤ـ ام 

ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ تن٤ٚذ ٥ٌل٢ ام ِٚتبه آمٖٔٛ ٣ٛ  ؿاكؿ ثؾَ صِٓتن٤ٚذ  ٣ـْ/تن٤ٚذ   ثٝ ٣ّت ًبؽتبك٢ وٝ ُجىٝ  -يازآٍضي

ٔمبٚٔت EUT تٛا٘ـ ام ًٜظ آمٖٔٛ ؽٚ ثٝ ؽٚ ٔتٙبٟل ؿك عبِت ا٤ٗ ِٚتبه ٣ٔتٛا٘ـ ثٝ ٓٛكت ِٚتبه ؽٚ ثٝ ؽٚ ٟبٞل ُٛؿ.  ٣ٔ

 آٔـٜ اًت(. 3-7تل ؿك  تل ثبُـ)اٛلا٣بت ث٥َ ثبلا ث٥َ ٟبٞل٢

ؿك عبِت CDN ثب٤ـ ؿك ؽلٚر٣ 2-3-6 م٤لثٙـ ثؾَ 6ٚ  5 4تٕبْ ِٔؾٔبت ٣ّٕىلؿ٢ فول ُـٜ ؿك رـاَٚ 

 ثلآٚكؿٜ ُٛؿ.  .a.c./d.cٔـاك ثبم ثٛؿٖ ؿكٌبٜ تٛاٖ

 اتصال هياًی تطاي ذغَط CDN  ّاي قثكِ ٍاؾٌدی     6-4-3

 کليات   6-4-3-1

ثلا٢ ؽٜٛٙ  اتٔبَ ٥ٔب٣٘ كا ثب ٕٞبٖ پ٥ىلثٙـ٢ CDN ٞب٢  وٝ ُجىٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ ُٛؿ ٚلامْ اًت -1

 كٚؿ.  تن٤ٚذ( ٚاًٙز٣ وٙٙـ وٝ ثلا٢ آمٖٔٛ ثٝ وبك ٣ٔ ٣ـْ)ٕٞبٖ ٣ٙبٓل تن٤ٚذ ٚ 
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ؿك عبِت ٔتُٔ CDN   ُجىٝ ٥ٌAEل٢ ُـٜ ث٥ٗ ؽٜٛٙ فلاتبؽت ٚ م٥ٔٗ ؿك ٛل   ا٘ـامٜ ٜٔب٘ـِٚتبه فلاتبؽت 

ثتٛا٘ٙـ ت٥٥٤ٗ وٙٙـ وٝ آ٤ب عفبٟت CDN  ٥ٌل٢ ٚ حجت ُٛؿ وٝ وبكثلاٖ ثب٤ـ ٛٛك٢ ا٘ـامEUTٚ  AEٜ ٘جٛؿٖ

 ؽبّ وبف٣ اًت. AE ثلا٢ وبك ثب آٖ

 ىًاهتماض اتصال هياًی تطاي ذغَط CDN ّاي قثكِ ٍاؾٌدی 6-4-3-2

 ؿك ٞل ثبك ا٘زبْ ُٛؿ. تن٤ٚذ  ثٝ ٤ه ٥ٌٔلٗلثٝ ٞب ثب٤ـ ثب ا٣ٕبَ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

ؿك ؿكٌبٜ CDN  ٘ب٣ٔٗلثٝ  ثلا٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه 7ثب٤ـ ٛجك رـَٚ ٗلثٝ  مٔبٖ ٚ ٔـتپ٥ِب٣٘ ؿأٙٝ لّٝ  مٔبٖ 

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. ا٘ـامEUTٜ  ؽلٚر٣

 PE  ثب٤ـ ثٝ AE  ؿك ٛل DN  ٞب٢ ٚكٚؿEUT٢  ؿك ؿكٌبٜ ؽلٚر٣ٗلثٝ ٥ٌل٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه  ثلا٢ ا٘ـامٜ 

 اتٔبَ وٛتبٜ ُٛؿ.

 ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ثٙبثلا٤ٗ ٥ٞش عـ٢ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٥٘بٔـٜ اًت. AE  ٔمـاك ِٚتبه ٔب٘ـٜ ثٝ اِنأبت عفبٟت٣

 ًاهتماضىاتصال هياًی  ؾاظي تطاي ذغَط  ٍاؾٌدیفطايٌس   ذلاصِ -7خسٍل

 EUT عطف AE عطف گيطي اًساظُ تعٍيح 

 فلاتبؽت ؿك ٛل  ِٚتبه

EUT 
ِٚتبه لّٝ ته ؽٚ   PE ته ؽٚ ثٝ

مٔبٖ   پ٥ِب٣٘ مٔبٖ

وبَٞ فلاتبؽت ثٝ 

 ٔمـاك ٥ٔب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

 ٔـاك ثبم

رل٤بٖ فلاتبؽت ؿك 

 EUT ٛل 

رل٤بٖ لّٝ ته ؽٚ   PE  ته ؽٚ ثٝ

مٔبٖ  پ٥ِب٣٘ مٔبٖ

وبَٞ فلاتبؽت ثٝ 

 ٔمـاك ٥ٔب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEٝ وٛتبٜ ث

 اتٔبَ وٛتبٜ

 ِٚتبه فلاتبؽت ؿك ٛل 

EUT 
ِٚتبه لّٝ ته ؽٚ   ٣ؽٚ ثٝ ؽٚ تى

 مٔبٖ پ٥ِب٣٘مٔبٖ 

وبَٞ فلاتبؽت ثٝ 

 ٔمـاك ٥ٔب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

 ٔـاك ثبم

رل٤بٖ فلاتبؽت ؿك 

 EUT ٛل 

رل٤بٖ لّٝ ته ؽٚ   ته ؽٚ ثٝ ؽٚ

مٔبٖ   پ٥ِب٣٘ مٔبٖ

وبَٞ فلاتبؽت ثٝ 

 ٔمـاك ٥ٔب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

 اتٔبَ وٛتبٜ

 ِٚتبه ٔب٘ـٜ ؿك ٛل 

AE  ٕٞلاٜ ثب ٣ٙبٓل(

 عفبٟت٣(

ؿك مٔبٖ  PEؽٚ ثٝ  PEته ؽٚ ثٝ 

 لّٝ ِٚتبه

 ٔـاك ثبم ٔـاك ثبم

ؿك تن٤ٚذ  ٣ـْ  احل تن٤ٚذ ٣ـْٞب٢  وبكولؿ ٔٙبًت ارناء  اُجب١ صٛن ثلك٣ً  ٚاًٙز٠ٙٔ٣ٛك ام ا٤ٗ فلا٤ٙـ  

وٝ ُلط آٖ ؿك ثٙـ ثبلا آٔـٜ اًت ثل تن٤ٚذ اًت. كٍٚ  CNٛل  تن٤ٚذ   لبث٥ّت رل٤بٖ ٚ احل DN ٛل 

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 8ًبم٢ ؿك رـَٚ  ٚاًٙز٣ٞب٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه احل ؿاكؿ. پبكأتلٞب٢  ٔٛد ُىُ
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 ًاهتماضىاتصال هياًی  تطاي ذغَط  CDN  قثكِ EUTهكرصات قكل هَج فطاتاذت زض زضگاُ  -8خسٍل

ِٚتبه  تن٤ٚذ كٍٚ

ؽلٚر٣ 
CWG 
اِف ة 

 ح

Voc  ؿك
ؽلٚر٣

EUTُٝجى 
CDN 

 ؿكٓـ 10±

 پ٥ِب٣٘مٔبٖ 

 Tfِٚتبه

Tf=1.67×

Tr 

 ؿكٓـ 30±

مٔبٖ 

 Tdِٚتبه

Td= Tw 

30± 

 ؿكٓـ

Isc  ؿك
ؽلٚر٣

EUTُٝجى 

٢CDN 

 ؿكٓـ 20±

 پ٥ِب٣٘مٔبٖ 

 Tfرل٤بٖ

Tf=1.25×T

r 

 ؿكٓـ 30±

مٔبٖ وبَٞ ثٝ 

ٔمـاك ٥ٔب٣٘ 

 Td رل٤بٖ

Td=1.18×T

w 

 ؿكٓـ 30±

 PEؽٚ ثٝ 

R=40Ω 

CD=0.5µ

F 

kV4 kV4 µs 2/1 

 

µs 38 A 87 µs 3/1 µs 13 

 PEؽٚ ثٝ 

R=40Ω 

CD=GDT 

kV4 kV4 µs 2/1 

 

µs 42 A 95 µs 5/1 µs 48 

 ؽٚ ثٝ ؽٚ

R=40Ω 

CD=0.5µ

F 

kV4 kV4 µs 2/1 

 

µs 42 A 87 µs 3/1 µs 13 

 ؽٚ ثٝ ؽٚ

R=40Ω 

CD=GDT 

kV4 kV4 µs 2/1 

 

µs47 A 95 µs 5/1 µs 48 

ثٝ  CLD  ٚGTDُٛؿ احلات ٘ٛفٝ و٥ّـم٣٘ ت٥ِٛـ٢ تًٛٚ  ؿك ثبلاتل٤ٗ ِٚتبه  ٗلثٝ ٘ب٣ٔ ٚاًٙز٣ ُٛؿ م٤لا ثب٣ج ٣ٔ CDNا٘ـ وٝ  ت٥ٓٛٝ ولؿٜ  -اِف

ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ ِٚتبه ٗلثٝ ؿ٤ٍل٢ ٘ب٣ٔ ُـٜ ثبُـ ٚاًٙز٣ ثب٤ـ ؿك  CDNِٔٛـ اًت. ؿك ٔٛكؿ ُجىٝ  kV4ت٥٠ٙٓو٥ٕٙٝ ثلًـ. ٔمـاك رـَٚ ثلا٢ 

ثبُـ ٔمـاك رل٤بٖ kV1 اتٔبَ وٛتبٜ ثب٤ـ ٜٔبثك آٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. ٔخلاً اٌل ِٚتبه  ث٥ِ٥ٙٝ   رل٤بٖ لّٝ  ٕٞبٖ ِٚتبه ٗلثٝ ا٘زبْ ُٛؿ ٚ ِٔؾٔٝ

 ٗلة ولؿ. 4/1اتٔبَ وٛتبٜ ا٤ٗ رـَٚ كا ثب٤ـ ؿك 

وٙـ. وبك ثب ثبلاتل٤ٗ ِٚتبه ٗلثٝ ٕٔىٗ  ٞب٢ ث٣ٕٟٙ ٔمـاك٢ ٘ٛفٝ و٥ّـم٣٘ ؿك ُىُ ٔٛد ٗلثٝ ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔ ٥ٌل  ٥ٌلٜ ٤ب افناكٜ ثلق تن٤ٚذ ام ٛل٤ك  -ة

٠٘ل  ٥ٌل٢ ٔمبؿ٤ل مٔبٖ پ٥ِب٣٘ ٚ مٔبٖ ام ٘ٛفٝ و٥ّـم٣٘ ٓل  ا٘ـ وٝ ثلا٢ ا٘ـامٜ ٞب و٥ٕٙٝ ُٛؿ  ت٥ٓٛٝ ولؿٜ ٥ٌل٢ ٞب ثل ا٘ـامٜ ثب٣ج ؽٛاٞـ ُـ احل آٖ

 ُٛؿ.

ٞب ت٥ِٛـ وٙـ  ٔمبؿ٤ل پبكأتل٢ ٘نؿ٤ه ثٝ كٚاؿاك٢ CWGؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل ّٜٔٛة اًت. ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ  (CWG)ح: ٔمبؿ٤ل ا٤ٗ رـَٚ ثلا٢ 

 ت٥ِٛـ وٙٙـ. CWG-CDNٕٔىٗ اًت ٔمبؿ٤ل٢ ؽبكد ام كٚاؿاك٢ ثلا٢ تلو٥ت  CDNٞب٢ ؿ٤ٍل  كٚاؿاك٢

 هتماضىاتصال هياًی تطاي ذغَط CDN  ّاي قثكِ ٍاؾٌدی 6-4-3-3

  ٥ٌل٢ ؿأٙٝ ا٘زبْ ُٛؿ. ا٘ـامٜ CDN ٘ب٣ٔٗلثٝ ؿك ِٚتبه  9ًبم٢ ثب٤ـ ٛجك رـَٚ  ٚاًٙز٣ٞب٢  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

 ا٘زبْ ٥ٌلؿ. EUT ؿك ؿكٌبٜ ؽلٚر٣ 9ٚ مٔبٖ ثب٤ـ ٛجك رـَٚ پ٥ِب٣٘ لّٝ  مٔبٖ 

اتٔبَ وٛتبٜ  PE ثب٤ـ ثٝ AE ؿك  DN ٞب٢ ٚكٚؿ٢ EUT رل٤بٖ ٚ ِٚتبه ؿك ؿكٌبٜ ؽلٚر٣ ٞب٢ ٥ٌل٢ ثلا٢ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ.

ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ثٙبثلا٤ٗ ٥ٞش عـ٢ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٥٘بٔـٜ اًت.  AE ٔب٘ـٜ ثٝ اِنأبت عفبٟت٣٣ ثبلِٚتبه  ٔمـاك

ٞب  ا٘ـ. ِٚتبه تفب٣ّٗ ث٥ٗ مٚد ٞب٢ ٔؾتّف كا ٞٓ ت٥ٓٛٝ ولؿٜ ٞب٢ مٚد ٥ٌل٢ ِٚتبه ٔـاك ثبم ث٥ٗ ٥ًٓ ا٘ـامٜ

وبفة پـ٤ـ آٚكؿ. ٥ٞش عـ٢ ثلا٢ ا٤ٗ  ِٔىلات ٞب٢ ث٥ٌبك ٔت٤بؿَ ْ وبك ؿك ُجىٝٔؾت EUTتٛا٘ـ ؿك  ٣ٔ

 ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. EUT  ٔمـاك پ٥ِٟٙبؿٜ ِ٘ـٜ اًت م٤لا كٚاؿاك٢ ثٝ ٛلط
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 هتماضىاتصال هياًی  تطاي ذغَط CDN  ّاي ؾاظي قثكِ ٍاؾٌدیفطايٌس   ذلاصِ -9خسٍل

 EUT عطف AE عطف گيطي اًساظُ تعٍيح 

 ؿك ٛل  ِٚتبه فلاتبؽت

EUT 
تٕبْ  -ِٔتلن عبِت

 PEؽٜٛٙ ثٝ 

 اِف ٥ٌٔΩ 40ل

تٕبْ ؽٜٛٙ ثٝ ٞٓ 

 اتٔبَ وٛتبٜ ُـٜ اًت

 ِٚتبه لّٝ  مٔبٖ 

مٔبٖ وبَٞ   پ٥ِب٣٘

فلاتبؽت ثٝ ٔمـاك 

 ٥ٔب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

تٕبْ ؽٜٛٙ  -ٔـاك ثبم

 ثٝ ٞٓ ٔتُٔ اًت.

رل٤بٖ فلاتبؽت ؿك 

 EUT ٛل 

تٕبْ  -ِٔتلن عبِت

 PEٛٙ ثٝ ؽٜ

 اِف ٥ٌٔΩ 40ل

تٕبْ ؽٜٛٙ ثٝ ٞٓ 

 اتٔبَ وٛتبٜ ُـٜ اًت

 ِٚتبه لّٝ  مٔبٖ 

 مٔبٖ وبَٞ پ٥ِب٣٘

فلاتبؽت ثٝ ٔمـاك 

 ٥ٔب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

 ِٚتبه ٔب٘ـٜ ؿك ٛل 

AE  ٕٞلاٜ ثب ٣ٙبٓل(

 عفبٟت٣(

تٕبْ  -ِٔتلن عبِت

 PEؽٜٛٙ ثٝ 

 اِف٥ٌٔΩ 40ل

ؿك مٔبٖ  PEٞل ؽٚ ثٝ 

 لّٝ ِٚتبه

 ٔـاك ثبم ٔـاك ثبم

ثٝ اما٢ ٞل  Ω 40ثلا٢ ٞل ؽٚ ٤ب  Ω 80مٚد  1ثٝ  تن٤ٚذ اٞٓ اًت. ٣ٙ٤٤ ثلا٢  40ا٘تمب٣ِ ٥ِٕٞٝ  ٔمبٚٔت ٟبٞل٣ٙ٤٤٢ ا٤ٗ وٝ  Ω 40 ٥ٌٔل -اِف 

ثلا٢ ٞل ؽٚ  Ω 320مٚد  4ثٝ  تن٤ٚذ كٚؿ ٚ ثلا٢  ثٝ اما٢ ٞل رفت ثٝ وبك ٣ٔ Ω 80ثلا٢ ٞل ؽٚ ٤ب  Ω 160مٚد  2ثٝ  تن٤ٚذ  كٚؿ  ثلا٢ رفت ثٝ وبك ٣ٔ

 كٚؿ. ثٝ اما٢ ٞل رفت ثٝ وبك ٣ٔ ٤Ω 160ب 

ؿك تن٤ٚذ  ٣ـْ  احل تن٤ٚذ ٣ـْٞب٢  وبكولؿ ٔٙبًت ارناء  اُجب١ صٛن ثلك٣ً  ٚاًٙز٤٣ٙـ آ٠ٙٔٛك ام ا٤ٗ فل 

وٝ ُلط آٖ ؿك ثٙـ ثبلا آٔـٜ اًت ثل تن٤ٚذ اًت. كٍٚ  CNٛل  تن٤ٚذ   لبث٥ّت رل٤بٖ ٚ احل DN ٛل 

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 10ًبم٢ ؿك رـَٚ  ٚاًٙز٣ٞب٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه احل ؿاكؿ. پبكأتلٞب٢  ٔٛد ُىُ
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 هتماضى اتصال هياًی تطاي ذغَط  CDN  قثكِ EUTهكرصات قكل هَج فطاتاذت زض زضگاُ  -10خسٍل

 ضٍـ 

 تعٍيح 

ٍلتاغ 

ذطٍخی 
CWG 

 الف،ب،ج

Voc  زض
EUTذطٍخی

 CDN قثكِ

 زضصس 10±

پيكاًی ظهاى 

 Tfٍلتاغ

Tf=1.67×T

r 

 زضصس 30±

ظهاى کاّف 

تِ همساض 

 هياًی ٍلتاغ

Td 

Td= Tw 

 زضصس 30±

Isc  زض
EUTذطٍخی

 CDN قثكِ

 زضصس 20±

پيكاًی ظهاى 

 Tfخطياى

Tf=1.25×T

r 

 زضصس 30±

 Tdظهاى 

Td=1.18×Tw 

 زضصس 30±

عبِت 

 -ِٔتلن

CDت 

 ٥ٌٔΩل

 اِف40

kV 2 kV 2 µs 2/1 µs 45 A 48 µs 5/1 µs 45 

 ثلًـ. و٥ٕٙٝثٝ  CLD  ٚGTDو٥ّـم٣٘ ت٥ِٛـ٢ تًٛٚ ٘ٛفٝ ُٛؿ احلات  ُٛؿ م٤لا ثب٣ج ٣ٔ ٚاًٙز٣٘ب٣ٔ ٗلثٝ ه بؿك ثبلاتل٤ٗ ِٚت CDNا٘ـ وٝ  ت٥ٓٛٝ ولؿٜ -اِف

  ا٘زبْ ُٛؿ ٚ ِٔؾٔٝث٥ِ٥ٙٝ ٗلثٝ ٘بٔٝ  ثب٤ـ ؿك ٕٞبٖ ِٚتبه ٚاًٙز٣ؿ٤ٍل٢ ٘ب٣ٔ ُـٜ ثبُـ ٗلثٝ  ِٔٛـ اًت. اٌل ثلا٢ ث٥ِ٥ٙٝ ِٚتبه kV2ٔمبؿ٤ل رـَٚ ثلا٢ ت٥٠ٙٓ

 ٗلة ولؿ. 2ثبُـ ٔمـاك رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ا٤ٗ رـَٚ كا ثب٤ـ ؿك  kV4 اتٔبَ وٛتبٜ ٜٔبثك آٖ ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُٛؿ. ٔخلاً اٌل ِٚتبه  ث٥ِ٥ٙٝ  رل٤بٖ لّٝ

ٕٔىٗ ثب٣ج ؽٛاٞـ ُـ احل ٗلثٝ  وٙـ. وبك ثب ثبلاتل٤ٗ ِٚتبه  ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔٗلثٝ و٥ّـم٣٘ ؿك ُىُ ٔٛد ٘ٛفٝ ٞب٢ ث٣ٕٟٙ ٔمـاك٢  ٤ب افناكٜ ٥ٌل٥ٌٜل   ام ٛل٤ك ثلقتن٤ٚذ  -ة

 ٠٘ل ُٛؿ. و٥ّـم٣٘ ٓل ٘ٛفٝ ٥ٌل٢ ٔمبؿ٤ل لّٝ ام  ا٘ـ وٝ ثلا٢ ا٘ـامٜ ٞب و٥ٕٙٝ ُٛؿ  أب ت٥ٓٛٝ ولؿٜ ٥ٌل٢ ٞب ثل ا٘ـامٜ آٖ

ٕٔىٗ  CDNٞب٢ ؿ٤ٍل  ٞب ت٥ِٛـ وٙـ كٚاؿاك٢ ٔمبؿ٤ل پبكأتل٢ ٘نؿ٤ه ثٝ كٚاؿاك٢ CWG اًت. ؿك ٔٛاكؿ٢ وّٜٝٔٛة ؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل  CWGثلا٢ٔمبؿ٤ل ا٤ٗ رـَٚ  -ح

 ت٥ِٛـ وٙٙـ. CWG-CDNاًت ٔمبؿ٤ل٢ ؽبكد ام كٚاؿاك٢ ثلا٢ تلو٥ت 

ؿاكا٢  EUT ُـٜٞب٢ ؽٛاًتٝ  ؿٞـ ؿاؿٜ ٞب٢ ث٣ٕٟٙ ٤ب ٞل ك٣ُٚ ٔتى٣ ثبُـ وٝ أىبٖ ٣ٜٔ   افناك٥ٌلٜٞب٢  ٥ٌلٞب  افناكٜ ٞب  ثلق تٛا٘ـ ثٝ ؽبمٖ ٣ٔ (CD)تن٤ٚذ   افناكٜ -ت

 ُٛؿ. ثلآٚكؿٜ ا٤ٗ رـَٚ ٗلثٝ  وبكولؿ ؿكًت٣ ثبُٙـ ٚ ؿك ٥٣ٗ عبَ پبكأتلٞب٢ ُىُ ٔٛد 

 چيسهاى آظهَى       7

 تدْيعات آظهَى    7-1

 :آمٖٔٛ اًتلٌٕت٣ ام ص٥ـٔبٖ  م٤لتز٥ٟنات  

 ؛(EUT) آم١ّ٥ًٖٚٛٔ تغت  

 ٚلت٣ وٝ ٥٘بم ثبُـ؛ (AE) تز٥ٟنات وٕى٣ 

 ؛ٞب )ثب ١ٛ٘ ٚ َٛٛ ِٔؾْ( وبثُ 

 ذ؛٤تنٚ ٣ـْ/ذ٤تنٚ ُجى١ 
 ٣؛ِٔٛـ ٔٛد تلو٥ج 

 12ؿك م٤ل ٚ ُىُ  2-6-7 م٤لثٙـ ؿاك ٛجك ُلط عفبٝؽٜٛٙ ٞب  م٥ٔٗ ٔلر٢ ثلا٢ آمٖٔٛ  ٓفغٝ 

 IEC 61000-4-4 ُـٜ ٛجك  ف٤ٔلر٢ ت٤ل  ٓفغٝ ٢ؿاكا آمٖٔٛ ـٔب٥ٖص ام تٛاٖ ٣ٔ ثبُـ ٔٙبًت وٝ ٣ٓٛكت ؿك -يازآٍضي
 .ولؿ اًتفبؿٜ
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 اتعاض آظهَى  آظهايی ضاؾتی    7-2

 ُٛؿ: آمٔب٣٤ ت٥ٕ٘ٗ وبكولؿ ؿكًت ص٥ـٔبٖ آمٖٔٛ اًت. ص٥ـٔبٖ آمٖٔٛ ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ٣ٔ ٠ٙٔٛك ام كاًت٣

 ِٔٛـ ٔٛد تلو٥ج٣ -

 CDN  ُجىٝ -

 تز٥ٟنات آمٖٔٛاتٔبَ ٥ٔب٣٘ ٞب٢  ثبفٝ -

 ثلك٣ً ُٛؿم٤ل كا ِ٘ب٘ه  ثٟتل اًتآمٔب٣٤ وبكولؿ ؿكًت ًبٔب٘ٝ  ثلا٢ كاًت٣

 CDNؽلٚر٣   فلاتبؽت عبٗل ؿك پب٤ب٘ٝٗلثٝ   

( ثـٖٚ ً٘ٛبٖ ٕ٘ب)ٔخُ  ٥ٌل٢ ٔٙبًت آمٔب٣٤ ع٘ٛك فلاتبؽت ؿك ٞل ًٜظ ثب اًتفبؿٜ ام تز٥ٟنات ا٘ـامٜ كاًت٣

 وٙـ. ثٝ ًبٔب٘ٝ ُٚٓ ثبُـ وفب٤ت ٣ٔ EUTآٖ وٝ 

 آمٔب٣٤ تؾ٥ْٔ ؿاؿٜ ثبُٙـ. ٞب ٕٔىٗ اًت ٔمـاك ٔلر٢ وٙتلَ ؿاؽ٣ّ ثلا٢ ا٤ٗ كٚاَ كاًت٣ آمٔب٤ٍِبٜ -يازآٍضي

 EUTّاي اػوالی تِ هٌثغ تغصيِ  چيسهاى آظهَى تطاي فطاتاذت          7-3

   فلاتبؽت 

  
  6, 5ٞب٢  ا٣ٕبَ ُٛؿ )ُىُ EUTٞب٢ ٔٙج٢ تغق٤ٝ  ثب٤ـ ام ٛل٤ك ُجىٝ تن٤ٚذ ؽبم٣٘ ثٝ پب٤ب٘ٝ    

ك٢ٚ تز٥ٟنات٣ وٝ تغت آمٖٔٛ ٕٔىٗ ثلا٢ ر٥ٌّٛل٢ ام تبح٥لات ٔ٘ل تن٤ٚذ  ٣ـْٞب٢  كا ثج٥ٙ٥ـ(. ُجىٝ 8ٚ  7

تن٤ٚذ  ٣ـْ ٔمبٚٔت ٟبٞل٥٘٢ٌتٙـ ٚ ٕٔىٗ اًت ثٝ ٥ًّٚٝ ٕٞبٖ ؽٜٛٙ تغق٤ٝ ُٛ٘ـ ٚ ثلا٢ فلاٞٓ ولؿٖ 

٢ٚ ؽٜٛٙ تغت آمٖٔٛ ا٣ٕبَ ٢ وٝ ٔٛد ِٔؾْ ُـٜ ثتٛا٘ـ كٛٛك ثٝ وبف٣ ثٝ ٔٛد فلاتبؽت ٗلٚكت ؿاك٘ـ.

 ُٛؿ  

)ٔخلاً  ًبمٌبك٢ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ EUTا٘تؾبة ولؿ تب ثب رل٤بٖ ٘ب٣ٔ  4كا ثب٤ـ ام رـَٚ  CDNِٔؾٔبت 

EUT ؿاكا٢ رل٤بٖ ٘ب٣ٔA  5  كا ثب٤ـ ثبCDN ثب ِٔؾٔبت  ٜٔٙجكCDN ؿاكا٢ رل٤بٖ ٘ب٣ٔA  16  َآمٔب٤

 4ا٢ رـَٚ  تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ ثٝ ُل٣ٛ وٝ ثب اِنأبت ِٔؾٔٝ ٣ٔؿاكا٢ رل٤بٖ ٘ب٣ٔ ثبلاتل  CDNام ٞل  ولؿ.(

تٛاٖ ثلا٢  آٔپل كا ٣ٔ 64ؿاكا٢ رل٤بٖ ٘ب٣ٔ  CDNاٜ٘جبق ؿاُتٝ ثبُـ ) ٔخلاً  EUTتل  ثلا٢ ٘لػ رل٤بٖ پب٥٤ٗ

ؿاكا٢ رل٤بٖ ٘ب٣ٔ  CDNا٢  ثٝ وبك ثلؿ ثٝ ُل٣ٛ وٝ ثب اِنأبت ِٔؾٔٝ A  5ؿاكا٢ رل٤بٖ ٘ب٣ٔ EUTآمٖٔٛ 

A  16 .)ٜٔٙجك ثبُـ 

٘جب٤ـ ام  تن٤ٚذ٣ـْ/تن٤ٚذ ٚ ُجىٝ  EUTاٌل ثٝ ٌٛ٘ٝ ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ِ٘ـٜ ثبُـ  َٛٛ ٥ًٓ تغق٤ٝ ث٥ٗ 

m2.ث٥ِتل ثبُـ 

ٔتُٔ  a.c اغق٤ٝ ٌٔتم٥ٓ ثٝ ٔٙبث٢ ٛٛك ثٝٞب٣٤ وٝ  ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  تٟٙب ؿكٌبِٜٔؾٔبت  اٞـا  ا٤زبؿ ثلا٢

 ُٛ٘ـ. ٞب٢ تغق٤ٝ ٔغٌٛة ٣ٔ   ؿكٌبd.cٜٞب٢ تٛم٢٤ تغق٤ٝ  ًبٔبٌ٘ٝٞتٙـ ٤ب 

ٞب٢ تٛم٢٤ ثب٤ـ ٛجك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  ٞب٢ ثلق ٘بٔتُٔ ثٝ ُجىٝ ت٥ٕٔٓ ث٥ٍلؿ وٝ ؿكٌبٜ اًت وبكٌلٜٚ ٔغٔٛلات ٕٔىٗ -يازآٍضي

 تغت آمٖٔٛ للاك ٥ٌل٘ـ. 3-3-٤6ب  2-3-6 م٤لثٙـٞب٢ ت٤ل٤ف ُـٜ ؿك CDNٚ ثب اًتفبؿٜ ام 
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( ٚ ث٥ٗ ٞل ؽٚ ثٝ ٘ٛثت ٚ -V  48تب 0ٌٔتم٥ٓ ث٥ٗ ؽٜٛٙ )ٔخلاً ا٣ّٓ رل٤بٖ   آمٖٔٛ فلاتبؽت ٔٙج٢ تغق٤ٝ

 ٥ٌلؿ. ثٝ م٥ٔٗ( ا٘زبْ ٣ٔ -V48 ِٚت ثٝ م٥ٔٗ ٚ ٓفل م٥ٔٗ )ٔخلاً 

اؽتٔب٣ٓ م٥ٔٗ( فلاتبؽت ؽٚ ثٝ   ثلا٢ ٔغٔٛلات ؿاكا٢ ٣ب٤ك ٔ٘ب٣ف )ٔخلاً ٔغٔٛلات ثـٖٚ ٥ٞش پب٤ب٘ٝ

 ُٛؿ. م٥ٔٗ ا٣ٕبَ ٣ٕ٘

بثُ ا٣ٕبَ ثٛؿٖ آمٖٔٛ فلاتبؽت ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ ثلا٢ ٔغٔٛلات ؿاكا٢ ٣ب٤ك ٥ٌل٢ ؿك ٔٛكؿ ل ٕٔىٗ اًت ت٥ٕٔٓ

 ثٝ وبكٌلٜٚ ٔغٔٛلات ًپلؿٜ ُٛؿ. PEٔ٘ب٣ف ٚ اتٔبَ م٥ٔٗ غ٥ل ام 

 حفاػ  ًاهتماضى تسٍىاتصال هياًی چيسهاى آظهَى فطاتاذت اػوالی تِ ذغَط    7-4

CDN  .٘جب٤ـ ثلا٢ ُلا٤ٚ ؽبّ وبكولؿ ٔـاكات تغت آمٖٔٛ احل ثٍقاك٘ـ 

 آٔـٜ اًت. 9ؿك ُىُ تن٤ٚذ   ٔخب٣ِ ام ُجىٝ

 m 2تن٤ٚذ ٘جب٤ـ ام   ٚ ُجىٝ EUTاٌل ثٔٛكت ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ِ٘ـٜ ثبُـ  َٛٛ ؽٚ اتٔب٣ِ ؿاؽ٣ّ ث٥ٗ 

 ث٥ِتل ثبُـ.

اؽتٔب٣ٓ م٥ٔٗ( فلاتبؽت ؽٚ ثٝ   ب٘ٝثلا٢ ٔغٔٛلات ؿاكا٢ ٣ب٤ك ٔ٘ب٣ف )ٔخلاً ٔغٔٛلات ثـٖٚ ٥ٞش پب٤

 ُٛؿ. م٥ٔٗ ا٣ٕبَ ٣ٕ٘

 حفاػ هتماضى تسٍى  اتصال هياًیچيسهاى آظهَى فطاتاذت اػوالی تِ ذغَط     7-5

 آٔـٜ اًت. 11ٚ  10ٔتمبكٖ ؿك ُىُ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ؽٜٛٙ تن٤ٚذ ٞب٢  ٞب٣٤ ام ُجىٝ ٔخبَ

رللٝ   تٛاٖ ِٔؾْ ولؿ )٘مٜٝ ٥ٌل كا ٣ٕ٘ ثلق  ٢ رللٝ ٖ م٤ل ٘مٜٝثٝ وبك كفتٝ ثبُـ ًٜٛط آمٔٛتن٤ٚذ ٥ٌل  اٌل ثلق -يازآٍضي

 ِٚت اًت(. 300ِٚت عـٚؿ  ٥ٌ90ل ٌبم٢ ؿاكا٢ ِٚتبه ٘ب٣ٔ  ثلا٢ ثلق

 m 2تن٤ٚذ ٘جب٤ـ ام   ٚ ُجىٝ EUTاٌل ثٔٛكت ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ ِ٘ـٜ ثبُـ  َٛٛ ؽٚ اتٔب٣ِ ؿاؽ٣ّ ث٥ٗ 

 ث٥ِتل ثبُـ.

ثٝ وبكولؿ ٣بؿ٢  ـ٘تٛا٘ EUTثل CDNپلًل٣ت  ٚلت٣ ثٝ ٣ّت احل اتٔبَ ٥ٔب٣٘  ثلا٢ آمٖٔٛ فلاتبؽت ؽٜٛٙ 

 ٘جب٤ـ آمٖٔٛ فلاتبؽت ا٘زبْ ؿاؿ. ثلًـ

 زاضحفاػ  ّاي اػوالی تِ ذغَط چيسهاى آظهَى تطاي فطاتاذت    7-6

EUT ٞب٢( )٤ب تز٥ٟنات وٕى٣( ؿك ؿكٌب پب٤ب٘ـ٣ُٞٛؿ.  لاتبؽت ثٝ ثـ٘ٝ فّن٢ آٖ ا٣ٕبَ ٣ٔام م٥ٔٗ رـا ٚ ف(ٜ

كا  12ُـٜ وبكثلؿ ؿاكؿ. ُىُ عفبٝ  ثبفُٝٛؿ. ا٤ٗ آمٖٔٛ ثلا٢ تز٥ٟنات ثب ٤ه ٤ب صٙـ  تغت آمٖٔٛ م٥ٔٗ ٣ٔ

 ثج٥ٙ٥ـ.
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٤ه  ٥ًّٚٝ ثٝپب٥٤ٗ اًت وٝ تلر٥غب  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ِ٘بٖ ؿٞٙـٜ ٤ه ٔلر٢  12ٔلر٢ م٥ٔٗ اُبكٜ ُـٜ ؿك ُىُ  -1 يازآٍضي

 اًت.اؽتٔب٣ٓ ثب ٤ه ٓفغٝ م٥ٔٗ تغمك ٤بفتٝ  ثبفٝ

ٞب٢ رـاًبم ا٤ٕٗ  ٔجـَ)ٞب٢( تغت آمٖٔٛ ثب٤ـ ثب ًٚب٤ُ ٔٙبًج٣ ام لج٥ُ رن ؿكٌبٜ ثٝ EUTٕٞٝ اتٔبلات ثٝ 

 ٔٙبًت ٌ٘جت ثٝ م٥ٔٗ ٣ب٤ك ُٛ٘ـ.تن٤ٚذ  ٣ـ٤ْب ٤ه ُجىٝ 

)تز٥ٟنات وٕى٣ ؿك ُىُ  ثبفٝٔتُٔ ُـٜ ثٝ ا٘تٟب٢ ؿ٤ٍل افناكٜ  ث٥ٗ ؿكٌبٜ)ٞب(٢ تغت آمٖٔٛ ٚ ثبفَٝٛٛ  

 ( ثب٤ـ :12

- m 20 اكرظ( ثبُـ ٤ب َٛٛ( 

ٞب٢ ام پ٥َ ًٛاك ُـٜ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك تأ٥ًٌبت  ثبفٝ ثبُـ وٝ ؿك آٖ ًبم٘ـٜ m10تل٤ٗ َٛٛ ؿك  وٛتبٜ -

 وٙـ. ٚال٣٤ كا فلاٞٓ ٣ٔ

 ٌٞتٙـ ٥ٞش آم٣٘ٛٔ لامْ ٥ٌ٘ت. m10ٌٔب٢ٚ  ٤بتل ٞب٣٤ وٝ ٛجك ِٔؾٔبت ًبم٘ـٜ وٛصه ثبفٝثلا٢ 

ا٢ ؿًتٝ ٤ب تبث٥ـٜ ُٛؿ ٚ ك٢ٚ  پ٥ش ؿٚ كُتٝثٝ ٓٛكت غ٥لاِمب٣٤ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٥ًٓ ثب٤ـ EUT  ٚAEث٥ٗ  ثبفٝ

 ٣ب٤ك للاك ٥ٌلؿ.  ؿاك٘ـٜ ٍ٘ٝ

 ُـٜ:عفبٝ لبٖ٘ٛ ا٣ٕبَ فلاتبؽت ثٝ ؽٜٛٙ 

 ٞب٢ م٥ٔٗ ُـٜ ؿك ٞل ؿٚ ًل:عفبٝ   -اِف

 ا٘زبْ ُٛؿ. 12آمٖٔٛ ثب٤ـ ٛجك ُىُ  -

 م٤لثٙـ )ثٝ ٞب ا٣ٕبَ ُٛؿ عفبٝثٝ  µs 18 ؽبمٖ ا٣ٕٞ ٚ  2ٔٙج٢ ِٔٛـ  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ًٜظ آمٖٔٛ ثب  

 ُٛؿ( ٔلار٤ٝ 6-2-3

 ٟب٢ م٥ٔٗ ُـٜ ؿك ٤ه ًل:عفبٟ  -ة

٥ٞش عفبٟت٣ ؿك  عفبُٝٛؿ( ا٘زبْ ُٛؿ م٤لا  ٔلار٤ٝ 4)ثٝ ُىُ  5-٤7ب  4-7 ثٙـٞب٢ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٛجك -

 ؿٞـ. ٞب ٔغٙب٣ٌ٥ٛ ثٝ ؿًت ٣ٕ٘ ٞب٢ اِمب٣٤ ام ٥ٔـاٖ ثلاثل فلاتبؽت

 ا٣ٕبَ ِ٘ـٜ اًت.عفبٝ ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ آمٖٔٛ فلاتبؽت ثٝ  -2يازآٍضي 

 .ُٛؿ ا٣ٕبَ EUT٣ٔ ؿاك ؿك ٛل  عفبٝ  ثبفٝفّن٢  فلاتبؽت ٌٔتم٥ٕبً ثٝ  - فبلـ ٔغف٠ٝ EUTثلا٢ تز٥ٟنات 
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 زاضحفاػ هثالی اظ چيسهاى آظهَى فطاتاذت اػوالی تِ ذغَط   - 12قكل 

ؿك  وٙٙـٜ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ٔزبم اًت.ٔجـَ رـاثٝ رب٢ ٣ـْ تن٤ٚذ   ام ٛل٤ك ُجىٝ AE ٤ب/EUTٚ تأ٥ٔٗ ثلق 

 ِٛؿ.ُ٘ٚٓ ٣ـْ تن٤ٚذ   ثٝ ُجىٝ ثٟتل اًت EUT  ا٤ٗ ٔٛكؿ اتٔبَ م٥ٔٗ عفبٟت٣

DC  ٜٕٞلاEUT ٚ/٤ب AE ٝثٝ ثلق ُٚٓ ُٛؿ.٣ـْ تن٤ٚذ ٞب٢  ثب٤ـ ام ٛل٤ك ُجى 

تغت آمٖٔٛ كا  ثبفٝ AE ك٢ ثبُـ اتٔبَ م٥ٔٗ ٛل ام فلاتبؽت ٗلٚ AE ؿك رب٣٤ وٝ رـاًبم٢ تز٥ٟنات

تل٢ لامْ ثبُـ ٚ  ثٙـ٢ ث٥َ ا٘زبْ ؿاؿ. اٌل ٣ب٤ك AE  ؿٞٙـٜ ٚ ٘ٝ ثـ٘ٝ اتٔبَعفبٝ تٛاٖ ثب اتٔبَ ٌٔتم٥ٓ ثٝ  ٣ٔ

ٔغٛك ٤ب  ٞٓا٢  ؿٞٙـٜ ِِٛٝ )ٔخلاً ام اتٔبَ افنا٤َ َٛٛ ؿاؿعفبٝ كا ثـٖٚ احلٌقاك٢ ثل ٤ىپبكص٣ٍ  ثبفٝثتٛاٖ 

َٛٛ ا٘زبْ ؿاؿ.   ٌل افنا٤َ تن٤ٚذعفبٝ تٛاٖ ثب  ؿاك اًتفبؿٜ ولؿ( اتٔبَ م٥ٔٗ كا ٣ٔعفبٝ اتل٘ت  ثبفٌٝل  تن٤ٚذ

ٌل  ث٥ٗ تن٤ٚذ ثبفٝكا َٛٛ  ٥ٌEUT  ٚAEل٘ـ ٘ٝ ث٥ٗ  ٣ٔ  ٌل كا ا٘ـامٜ ٚ تن٤ٚذ EUTث٥ٗ  ثبفٝؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ َٛٛ 

 ٚAE .ا٥ٕٞت م٤بؿ٢ ٘ـاكؿ 

 ىضٍال آظهَ      8

 کليات      8-1

 كٚاَ آمٖٔٛ ٣جبكت اًت ام:

 2-7مٖٔٛ ٛجك آ٥ٌل٢  آمٔب٣٤ ًٚب٤ُ ا٘ـامٜ كاًت٣ -

 ثلللاكًبم٢ ُلا٤ٚ ٔلر٢ آمٔب٤ٍِبٜ -

 EUT تٔـ٤ك وبكولؿ ؿكًت -

 ارلا٢ آمٖٔٛ -
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 (ٔلار٤ٝ ُٛؿ 9اكم٤بث٣ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ )ثٝ ثٙـ  -

 قطايظ هطخغ آظهايكگاُ      8-2

 الليویقطايظ      8-2-1

ٚ تز٥ٟنات آمٖٔٛ ثبُـ وٝ  EUTِٔؾْ ُـٜ ثلا٢ ٣ّٕىلؿ   مٔب٤ٍِبٜ ثب٤ـ ؿك ٔغـٚؿٜآُلا٤ٚ ال٣ٕ٥ّ 

ٔغَٔٛ ٤ب ٔغَٔٛ ؽلا  آٖ فول ُـٜ   ؿٜاا٘ـ ٍٔل آٖ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٣بْ  ؽب٘ٛ ًبم٘ـٌبٖ ا٣لاْ ولؿٜ

 ثبُـ.

ٞب كا ٘جب٤ـ ا٘زبْ  ٤٥بٖ ا٤زبؿ وٙـ آم٤ٖٛٔب تز٥ٟنات آمٖٔٛ EUTٔ  اٌل كٛٛثت ٌ٘ج٣ آٖ لـك م٤بؿ ثبُـ وٝ ؿك

 ؿاؿ.

 قطايظ الكتطٍهغٌاعيؿی     8-2-2

كا ت٥ٕ٘ٗ وٙـ ٚ ثل ٘تب٤ذ  EUT آمٔب٤ٍِبٜ ثب٤ـ ٛٛك٢ ثبُـ وٝ ٣ّٕىلؿ ؿكًت ُلا٤ٚ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ

 آمٔب٤َ احل ٍ٘قاكؿ.

 اخطاي آظهَى      8-3

 (.ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-7 ثٙـ آمٖٔٛ ا٘زبْ ٥ٌلؿ)ثٝآمٔب٣٤ ولؿ ٚ ثٟتل اًت ا٤ٗ وبك لجُ ام  ثب٤ـ كاًت٣

 وٙـ: كا ُبُٔ ٔٛاكؿ م٤ل ِٔؾْ ٣ٔ آمٖٔٛ ص٥ـٔبٖ ثب٤ـ آمٖٔٛ ثب٤ـ ٛجك ٛلط آمٖٔٛ ا٘زبْ ُٛؿ وٝ

 ًٖٜٛٔظ آم 

 (تن٤ٚذ )ثلا٢ ٞل ٥ٌٔل ٗلثٝ  ت٤ـاؿ 

 فلاتبؽت ؿك ٓٛكت٣ وٝ ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔلثٛٛٝ ٣ـؿ ؿ٤ٍل٢ فول ِ٘ـٜ ثبُـ:ٗلثٝ ت٤ـاؿ  

 اتٔبَ ٥ٔب٣٘  ٚ ؽٜٛٙ .d.c فلاتبؽت ٔخجت ٚ ٔٙف٣ ثلا٢ ؿكٌبٜ ثلقٗلثٝ پٙذ    -1

 ؿكرٝ 270ٚ  180 90 0ٞل ٤ه ؿك   a.cٔخجت ٚ ٔٙف٣ ثلا٢ ؿكٌبٜ ثلقٗلثٝ  پٙذ -2

 تل ؿل٥مٝ ٤ب وٓ 1ٞب٢ ٔتٛا٣ِ:  ٗلثٝمٔبٖ ث٥ٗ 

 EUTٌل  ُلا٤ٚ ٥ّٕ٣بت٣ ٕ٘ب٤بٖ

 EUTٞب٢ تغت آمٖٔٛ  ؿكٌبٜ

 ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ٤ب ؽلٚر٣ ثبُـ. تٛا٘ـ ؿكٌبٜ ٣ٔ (.٤d.cب .a.cٞب٢ ثلق ) ؿكٌبٜ

ًت فلاتبؽت ام اٞب٢ ؽلٚر٣ ؿك وبكثلؿٞب٣٤ ا٣ٕبَ ُٛؿ وٝ ٔغتُٕ  وٙٙـ فلاتبؽت ثٝ ؿكٌبٜ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

 )ٔخلاً ؿك و٥ّـم٣٘ ثبكٞب٢ ؿاكا٢ ٔٔل  ثلق م٤بؿ( ُٛؿ EUTٞب٢ ؽلٚر٣ ٚاكؿ ٕٞبٖ  ؿكٌبٜ

٢ فبم ثب٤ـ ام ٕٞبٖ ؽٚ تغت آمٖٔٛ ٌلفتٝ ُٛؿ ٣ٙ٤٤ ٍٞٙبْ ٞب فبم  ٕٞنٔب٣٘ ما٤ٚٝ 3ٞب٢  ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ًبٔب٘ٝ

 ثبُـ. L2 ٚL3فبم ثب٤ـ ِٚتبه ث٥ٗ   ٕٞنٔب٣٘ ما٤ٚٝ L2 ٚL3ٞب ث٥ٗ  ٗلثٝ ا٣ٕبَ
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ِٚتبه ٔٙج٢ ا٣ّٓ ثلق ٘جبُـ  TN-S ٞب٢ تٛم٢٤ ثلق ؿك ًبٔب٘ٝ N ٚ PE ث٥ٗ ٔخلاًتن٤ٚذ ٚلت٣ ث٥ٗ ؽٜٛٙ 

 ٔٙف٣ ا٣ٕبَ ولؿ.ٗلثٝ ٔخجت ٚ پٙذ ٗلثٝ ُٛؿ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ ثب٤ـ پٙذ  ٕٞنٔب٣٘ ا٣ٕبَ ٣ٕ٘

( ؿك ٤ٔلٕ افنا٤َ اٗبفٝ ِٚتبهٞب٢ ٌقكا ٥ٌ٘تٙـ )ثلا٢ a.cؿك ٔٛكؿ٢ وٝ ٔـاكٞب٢ حب٤ٛ٘ٝ ) رـا ُـٜ ام ٔٙبث٢ 

 ا٘ـ. ؿك رب٣٤ وٝ ك٤پُ پبلا٤ٝ ُـٜ ؽبم٣٘ وٝ ثٔٛكت لبثُ ا٥ٕٛٙب٣٘ م٥ٔٗ ُـٜ d.cٔخبَ  ٔـاكٞب٢ حب٤ٛ٘ٝ 

 d.cؽلٚر٣ ِٚتبه پب٥٤ٗ /ٞب٢ ٚكٚؿ٢  وٕتل اًت(  فلاتبؽت ثٝ ؿكٌبٜ d.cل٤ٜٝ  10)ٔٛره لّٝ ثٝ لّٝ ام %

 ُٛؿ. ( ا٣ٕبَ V 60٣ٕ٘)ث٥ِ٥ٙٝ

ا٢ ك٢ٚ ت٤ـاؿ٢ ا٘تؾبة ُـٜ امٔـاكٞب  ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ؿكٓٛكت ٚرٛؿ ٔـاكٞب٢ ِٔبثٝ ٔت٤ـؿ  ٕٔىٗ اًت ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ – 1يازآٍضي 

 وبف٣ ثبُـ.

ؿل٥مٝ ثب٣ج ؽٜب ُٛؿ ٣ِٚ آمٖٔٛ ا٘زبْ ُـٜ ؿك ا٤ٗ ٘لػ ؽٜب٣٤ ا٤زبؿ  1تل ام  آمٖٔٛ ثب ٘لؽ٣ ًل٢٤اٌل ا٘زبْ 

 ؿل٥مٝ غبِت اًت. 1٘ىٙـ  اٍ٘بٜ آمٖٔٛ ا٘زبْ ُـٜ ؿك ٘لػ 

ٞب٢ ٔغَٔٛ ٕٔىٗ اًت مٚا٤ب٢ فبم ٔؾتّف٣ كا ا٘تؾبة وٙٙـ ٚ اٌل ثلا٢ ٔغَٔٛ آٟ٘ب ٔٙبًت ثبُـ  ت٤ـاؿ  و٥ٕتٝ  -2يازآٍضي 

 بؽت ؿك ٞل فبم كا وبَٞ ٤ب افنا٤َ ؿٞٙـ.فلات

ؿك ٟٔبك ٌلصٝ اكا ؿاك٘ـ  پب٣ٙ٥٤تغُٕ تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٞب٢ لبث٥ّت  ٞب٢ ٔتـاَٚ اوخل ٔـاكٞب٢ عفبٟت٣ ؿك اًتفبؿٜ -3يازآٍضي 

 ٞب  افناكٜ( ثٝ تٖ ثبم٤بفٚ مٔب فلاتبؽت)مٔبٖ ث٥ٗ ؿٚ  ا٤ٗثٙبثلًل ٚ وبك پ٥ـا وٙٙـ   ثبلاٞب٢  رل٤بٖتٛا٘ٙـ ثب  ٣ٔ ا٘له٢ ل٤١ّب  تٛاٖل١ّ 

 ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. EUTؿك٣٘ٚعفبٟت٣ 

 آٔـٜ اًت. 2-ٞب ؿك ثٙـ ح تل ؿك ٔٛكؿ وبكثلؿ آمٖٔٛ اٛلا٣بت ث٥َ-4يازآٍضي 

 ِٔؾٔبتا٤ٙىٝ ٍٔل  ُٛ٘ـ ٣ٔ ٚ رـاٌب٘ٝ آمٖٔٛ ٔتٛا٣ِ ٛٛك ثٝ ؽٜٛٙم٥ٔٗ  ثٝ ؽٚ آمٔب٤َ ولؿٖ ٍٞٙبْ 

 ؿ٤ٍل٢ ٚرٛؿ ؿاُتٝ ثبُـ. 

كا ؿك ٠٘ل ٥ٌلؿ.  تز٥ٟنات تغت آمِٖٔٛٚتبه  -غ٥لؽ٣ٜ رل٤بٖ ٞب ٤ٚو٣ٌٕٞض٥ٙٗ ثب٤ـ  ارلا٢ آمٖٔٛ ٍكٚ

آمٖٔٛ كا ثب٤ـ آمٔب٤َ   ٔلار٤ٝ ُٛؿ( ُبُٔ ًٜظ ا٘تؾبة ُـٜ 1آمٖٔٛ )ثٝ رـَٚ  ثٙبثلا٤ٗ تٕبْ ًٜٛط پب٥٤ٗ

 ولؿ.

 آظهَىاضظياتی ًتايح  9

٤ه ثٝ  ٌ٘جت تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ ؿ ٣ّٕىل وبَٞولؿ ٚ ٤ب كام ؿًت كفتٗ وب ثلعٌت٘تب٤ذ آمٖٔٛ ثب٤ـ 

ٚ ؽل٤ـاك وٙٙـٜ  ت٥ِٛـك ث٥ٗ فا٤ٛب ت  آمٖٔٛ ٠وٙٙـ آٖ ٤ب ؿكؽٛاًت وٙٙـ٠ ت٥ِٛـت٤ل٤ف ُـٜ تًٛٚ وبكآ٣٤ ًٜظ 

 :ثٙـ٢ ت٥ٓٛٝ ُـٜ ثٝ ُلط م٤ل اًت  كؿُٜٛؿ.  ثٙـ٢ كؿٜٔغَٔٛ 

 ؛٤ب ؽل٤ـاك   ؿكؽٛاًت وٙٙـٜوٙٙـٜ ت٥ِٛـت٥٥٤ٗ ُـٜ تًٛٚ  ؿك ٔغـٚؿ٣٠بؿ٢ ٣ّٕىلؿ   -اِف

ٚ تز٥ٟنات تغت كٚؿ  وٝ ث٤ـ ام تٛلف اؽتلاَ ام ث٥ٗ ٣٣ّٕٔىلؿ وبَٞ ٤ب  ٔٛلت٣ وبكولؿام ؿًت كفتٗ  -ة

 ٤بثٙـ؛ ثبم ٣ٔوبكٚك ثـٖٚ ٔـاؽّٝ   ٣بؿ٢ ؽٛؿ كا٣ّٕىلؿ  آمٖٔٛ

 ؛ ؿاكؿوبكٚك وٝ تٔغ٥ظ آٖ اعت٥بد ثٝ ٔـاؽّٝ   ٣ّٕىلؿ وبَٞام ؿًت كفتٗ ٔٛلت٣ وبكولؿ ٤ب  -ح
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٤ب ام ث٥ٗ كفتٗ   افناك ٘ل٤ْب وٝ ثٝ ٣ّت آ٥ًت ؿ٤ـٖ ًؾت افناك ٣ّٕىلؿ   وبَٞت كفتٗ وبكولؿ ٤ب ام ؿً-ت

 ٥ٌ٘ت. ٤بث٣لبثُ ثبم  اٛلا٣بت

اًت ٟٔٓ تّم٣ ٔزبم وٝ  كا ِٔؾْ وٙـ EUTك٢ٚ  تأح٥لاتٕٔىٗ اًت  ؿٞـ ٣ٔ ًٜبم٘ـِٔؾٔبت٣ وٝ 

   ا٤ٗ لبثُ لجَٛ ثبُٙـ ِ٘ٛ٘ـ ٚ ثٙبثل

َ ئٛٞب٢ ٌٔ   تًٛٚ و٥ٕت٣ّٕٝىلؿفلِٔٛٝ ولؿٖ ٥٤ٔبكٞب٢  ؿك٣ٙٛاٖ كإٞٙب  اًت ثٝثٙـ٢ ٕٔىٗ   كؿٜا٤ٗ  

 تٛافك ك٢ٚ ٥٤ٔبكٞب٢  ٣ ثلا٤٢ب ثٝ ٣ٙٛاٖ صٟبكصٛث  ٔغَٔٛ اًتفبؿٜ ُٛؿ ٠ؽب٘ٛاؿ ٚٔغَٔٛ  ٣بْ اًتب٘ـاكؿٞب٢ 

ؽب٘ٛاؿٜ ٔغَٔٛ  ٔغَٔٛ ٤ب ٣بْ ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ اًتب٘ـاكؿ  ثٝ  ث٥ٗ ت٥ِٛـوٙٙـٜ ٚ ؽل٤ـاك٣ّٕىلؿ 

 .ُٛؿٔٙبًت ٚرٛؿ ٘ـاكؿ  اًتفبؿٜ 

 ٞب عبِت ؽٜل٘بن ٤ب ٘با٤ٕٗ پ٥ـا وٙٙـ. ا٘زبْ آمٖٔٛ  تز٥ٟنات ٘جب٤ـ ؿك ٘ت٥زٝ

 گعاضـ آظهَى 10

ٔٛاكؿ ف٤ُ ثب٤ـ حجت   ٔؾٔٛٓبً .آمٖٔٛ ثبُـ ؿٚثبكٜ ٌناكٍ آمٖٔٛ ثب٤ـ ُبُٔ تٕبْ اٛلا٣بت ٗلٚك٢ ثلا٢ ا٘زبْ

 :ُٛ٘ـ

 ؛ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؽٛاًتٝ ُـٜ اًت 8ٛجك ثٙـ وٝ لط آمٖٔٛ ؿك ٛاللاْ ِٔؾْ ُـٜ  

 ؛ُٕبكٜ ًل٤بَ    ١ٛ٘ ٔغَٔٛ٘بْ تزبك٢ ٚ ٞلٌٛ٘ٝ تز٥ٟنات ٚاثٌتٝ  ٔخُ EUTٔـاكن ُٙبًب٣٤   

 ؛  ١ٛ٘ ٔغَٔٛ  ُٕبكٜ ًل٤بَتزبك٢ثلا٢ ٔخبَ  ٘بْ   ٔـاكن ُٙبًب٣٤ تز٥ٟنات آمٖٔٛ 

 ٔغبف٠ت ١ٔغف٠  ٣ٙٛاٖ ٔخبَ ثٝ  وٝ آمٖٔٛ ؿك آٖ ا٘زبْ ُـٜ اًت ٤ٚوٜ ٣ٔغ٥ُٜلا٤ٚ ٞلٌٛ٘ٝ   

 ؛ُـٜ

 ؛ٞلٌٛ٘ٝ ُلا٤ٚ ؽبّ وٝ ثلا٢ ا٘زبْ آمٖٔٛ لامْ اًت  

 EUTص٥ـٔبٖ آمٖٔٛ ٚ آكا٤َ  تٔب٤ٚل٤ب /ٚٞب  تل٥ًٓ 

 ت؛ؿكؽٛاًت وٙٙـٜ ٤ب ؽل٤ـاك ت٤ل٤ف ُـٜ اً ت٥ِٛـوٙٙـٜ وٝ ث٥ًّٛٝ ٣ّٕىلؿ  ًٜظ  

 ؛ت٤ل٤ف ُـٜ اًت َٔغَٔٛ ٤ب ؽب٘ٛاؿٜ ٔغٔٛ ٣بْ وٝ تًٛٚ اًتب٘ـاكؿ ٣ّٕىلؿ ٥٤ٔبك   

ٚ َٛٛ  ُـٜٞـٜ باؽتلاَ آمٖٔٛ ِٔ وبكثلؿ٤ب ث٤ـ ام ٣ٛ وٝ ؿك  EUTك٢ٚ  اتٞلٌٛ٘ٝ تأح٥ل  

 ؛ـٙٔب٘ وٝ ا٤ٗ تأح٥لات ثبل٣ ٣ٔ ٠مٔب٣٘ؿٚك

وٝ ثٝ آٖ  EUTٞب ٚ ؿكٌبٜ ٚاًٚ  ٞب٣٤ وٝ تغت آمٖٔٛ للاك ٌلفتٙـ ُبُٔ َٛٛ آٖ ثبفٝتٕبْ ا٘ٛا١  

 ٔتُٔ ٌٞتٙـ.

ٔغَٔٛ ٤ب  ٞب٢ ٣بْ فول ُـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ٣ّٕىلؿ  لجَٛ )ثل پب٤ٝ ٥٤ٔبك٤ب  كؿثل ت٥ٕٔٓ  ٜٔٙم٣ؿلا٤ُ  

 ؛ٚ ؽل٤ـاك( ت٥ِٛـوٙٙـ٤ٜب تٛافك ث٥ٗ   ؽب٘ٛاؿٜ ٔغَٔٛ
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ب ٤  ولؿٖ ٤ب م٥ٔٗ ولؿٖعفبٝ ؿاك   ام لج٥ُ َٛٛ وبثُ ٤ب ١ٛ٘ آٖ  ٞلٌٛ٘ٝ ُلا٤ٚ ؽبّ ثلا٢ اًتفبؿٜ  

 وٝ ثلا٢ ؿًت ٤بفتٗ ثٝ ُلا٤ٚ لبثُ لجَٛ لامْ اًت. EUTُلا٤ٚ وبكولؿ 

 ُبُٔ كٍٚ تن٤ٚذ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ  افناك٢( پ٥ىلثٙـ٢ آمٖٔٛ )ام ٠٘ل ًؾت 

 افناك٢( پ٥ىلثٙـ٢ آمٖٔٛ )ام ٠٘ل ٘لْ 
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 پيَؾت الف

 ( العاهی) 

 اتصال هياًی  هَضز ًظط تطاي حفاػ تطٍى تٌاآظهَى فطاتاذت تطاي ذغَط اضتثاعی هتماضى تسٍى 

 پطاکٌسُ ظياز ّاي ؾاهاًِ

 کليات   1-الف

ٞب٢  ٞب٢ ٔؾبثلات٣ ث٥ل٣٘ٚ)ٔخُ ُجىٝ ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ؽٜٛٙ اكتجب٣ٛ ٔتمبكٖ وٝ ثلا٢ اتٔبَ ٌٔتم٥ٓ ثٝ ُجىٝ

 μs ٔٛد ٔٛكؿ ٠٘ل ٌٞتٙـ ُىُ ((PSTN)تّفٗ  ٣ٕٔٛ٣
 

   
 μs - 

   

   
ٞب٢  ٕٔىٗ اًت ٔٙبًت ٘جبُـ. ُجىٝ 

ثٝ و٥ّٛٔتلٞب  آٟ٘ب  ٌٞتٙـ ٚ ٕٔىٗ اًت َٛٛ m300ٞب٣٤ ث٥َ ام  ثبفٝ  ٔؾبثلات٣ ث٥ل٣٘ٚ ٤ٕٔٛلاً ؿاكا٢ َٛٛ

 ثلًـ. 

  µs  ٔٛد ٞب ؿاك٘ـ ُىُ ٔب٥ٞت٣ وٝ ا٤ٗ ُجىٝ  ؿك ٘ت٥زٝ

    
 μs - 

  

    
ٞب٢ ٚال٣٤ ثلؽٛكؿ٢ ؿك ٥ٔـاٖ  فلاتبؽت  

  µs وٙٙـٜ ام ِٔٛـ ٞب٢ آمٖٔٛ ٚ ِٔؾٔبت ِٔٛـ آمٖٔٛ اًتفبؿٜ وٙـ. كٍٚ ٣ٔكا ثٟتل ٕ٘ب٤ٙـ٣ٌ 

    
 μs - 

  

    
  

 ؿك پ٥ًٛت اِف ت٤ل٤ف ُـٜ اًت.

ُٛ٘ـ ُى٣ّ ام  ٣ٔ ٞب ٤ب ٔغ٥ٚ ثٌتٝ ٞب ٚاكؿ ًبؽتٕبٖ ثبفٝؿٚك ٣ٕٛٔبً ؿك رب٣٤ وٝ  ٞب٢ ث٥ل٣٘ٚ كاٜ ؿك ُجىٝ

ؿكًت ؿكٌبٜ تغت آمٖٔٛ ت٥ٕ٘ٗ ُٛؿ ثب٤ـ ثٝ ٣ّٕىلؿ ا٤ٗ  كٚؿ. ثلا٢ آٖ وٝ وبكولؿ وبك ٣ٔ ٔغبف٠ت ا٣ّٓ ثٝ

ٛٛك٢ ثب عفبٟت ا٣ّٓ ٔٛكؿ ٠٘ل ا٘زبْ ُٛؿ تب ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ ثٟتل اًت  عفبٟت ا٣ّٓ تٛرٝ ولؿ. آمٖٔٛ

آمٔب٣٤ ثبُـ. ؿك رب٣٤ وٝ ِٔؾٔبت ؿل٥ك عفبٟت  لبثُ كاًت٣ EUTعفبٟت ا٣ّٓ ٚ ٞل عفبٟت حب٢ٛ٘ ؿكٖٚ 

ٔؾتّف٣ ثلا٢ آمٖٔٛ ت٤ل٤ف وٙٙـ آم٣٘ٛٔ تٛا٘ٙـ ًٜٛط  ٞب٢ ٔغٔٛلات ٣ٔ ٥ٕتٝولؿ وٚاپب٤َ  ا٣ّٓ كا ٘تٛاٖ

 آٔـٜ اًت. ITU-T k.44 تل ا٤ٗ پـ٤ـٜ ؿك اكم٤بث٣ ُٛؿ. رن٥٤بت ث٥َٔتٙبًت وٝ ثب ٚ ثـٖٚ عفبٟت ا٣ّٓ 

 μsهَلس هَج تطکيثی     2-الف
  

    
   

 هكرصات هَلس    1-2-الف

 ِٔؾٔبت م٤ل ٔٛكؿ ٠٘ل اًت: ا٤ٗ ِٔٛـ ثلا٢ ت٥ِٛـ فلاتبؽت٣ ثب

  µs 10ِٚتبه ٔـاك ثبمپ٥ِب٣٘ مٔبٖ 

 µs  700مٔبٖ ِٚتبه ٔـاك ثبم ٔـت 

  µs 5 رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ پ٥ِب٣٘ مٔبٖ 

 µs 320مٔبٖ رل٤بٖ ٔـت 

آٔـٜ اًت. ٔمبؿ٤ل ارنا٢ ٔؾتّف ٛٛك٢ ا٘تؾبة ُـٜ اًت وٝ  1-ٔـاك ِٔٛـ ؿك ُىُ اِف  ٕ٘ٛؿاك ًبؿٜ ُـٜ

 بلا كا تغ٤ُٛ ؿٞـ.ِٔٛـ فلاتبؽت ث
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U ٔٙج٢ ِٚتبه ثبلا 

Rc ٔمبٚٔت ُبكه 

Cc ؽبمٖ فؽ٥لٜ ا٘له٢ 

Rs  ٗلثٝ  ٔمبٚٔت ُىُ ؿٞٙـٜ ؿٚكٜ مٔب٣٘ 

Rm ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ٞب٢ تٜج٥ك  ٔمبٚٔت 

Cs ُؿٞٙـٜ مٔبٖ ٤ٓٛؿ ؽبمٖ ُى 

S1 ثٌتٝ اًت.  و٥ّـ٢ وٝ ٍٞٙبْ اًتفبؿٜ ام ٔمبٚٔت ٞب٢ تٜج٥ك ؽبكر٣ 

  µs هساض هَلس هَج تطکيثی  ؾازُ قسًُوَزاض    -1-قكل الف

    
 μs - 

  

    
   

ؽلٚر٣  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ِٔٛـ ٔٛد تلو٥ج٣ كا ثب٤ـ   ِٚتبه ؽلٚر٣ ٔـاك ثبم ثٝ لّٝ  ٌ٘جت لّٝ

ؽلٚر٣ ٔؤحل ت٤ل٤ف  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢اٞٓ كا ثلا٢  40ٔؤحلؿك ٠٘ل ٌلفت. ثلا٢ ا٤ٗ ِٔٛـ  ٌ٘جت ٔقوٛك ٔمـاك 

 وٙـ. ٣ٔ

 کاضايی هَلس      2-2-فلا

 ٔخجت ٚ ٔٙف٣        لٜجَ  

 ٤ب ث٥ِتل ثبك ؿك ؿل٥مٝ 1ؿًت وٓ        ٘لػ تىلاك

 تب ًٜظ آمٖٔٛ ٔٛكؿ ٥٘بم kV 5/0لبثُ ت٥٠ٙٓ ام      لّٝ ِٚتبه ؽلٚر٣ ٔـاك ثبم

 2-ٚ ُىُ اِف 1-ُىُ ٔٛد ِٚتبه فلاتبؽت             ٔلار٤ٝ ُٛؿ ثٝ رـَٚ اِف

 2-ؽلٚر٣                 ٔلار٤ٝ ُٛؿ ثٝ رـَٚ اِفكٚاؿاك٢ ِٚتبه 

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ( 2-ٚ اِف 1-رل٤بٖ ؽلٚر٣ اتٔبَ وٛتبٜ       ثٌت٣ٍ ؿاكؿ ثٝ ت٥٠ٙٓ ِٚتبه لّٝ )ثٝ رـاَٚ اِف  لّٝ

 ٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-كٚاؿاك٢ رل٤بٖ ؽلٚر٣ اتٔبَ وٛتبٜ   ثٝ رـَٚ اِف
ؿاؽ٣ّ اًت.  (Rm2)اٞٓ  25ٚ   ( Rml)اٞٓ 15ٞب٢  ٣٣ٛ٘ ُبُٔ ٔمبٚٔت ٛٛك ثٝٔٛحل ؽلٚر٣  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ –يازآٍضي

 ٞب٢  ٔٛام٢ ٤ب اتٔبَ وٛتبٜ ُٛ٘ـ ٚ ثب ٔمبٚٔت  وٙبكٌقككٚ٘ـ ٕٔىٗ اًت  ٣ٔ وبك تن٤ٚذ ثٝٚلت٣ وٝ ثلا٢ صٙـ  Rm2ٞب٢  ٔمبٚٔت

 كا ثج٥ٙ٥ـ. 1- رب٤ٍن٤ٗ ُٛ٘ـ. ُىُ اِفتن٤ٚذ 
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 = μs ±10T =×67/1Tf 30%:پ٥ِب٣٘  مٔبٖ 

 = 20μs ±700Td = Tw%مٔبٖ ك٥ًـٖ ثٝ ٔمـاك ٥ٔب٣٘:

  μs قكل هَج ٍلتاغ هساض تاظ)  2-قكل الف
  

    
  ) 

 
 = μs ±5× Tr =125 Tf 20%  پ٥ِب٣٘مٔبٖ 

 =μs ±320 Td =Tw 20%مٔبٖ:

  µsقكل هَج خطياى اتصال کَتاُ )  3-قكل الف

    
 ) 
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  μsتؼاضيف پاضاهتطّاي قكل هَج )  -1-خسٍل الف
  

    
  ( ٍ )μs  

  

    
  ) 

 ظهاى پيكاًی 
µs 

 ظهاى هست 
µs 

 700± 20% 10 ±  30% ِٚتبه ٔـاك ثبم

 320 ± 20% 5± 20% رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ

 خطياى اتصال کَتاُ  ٍلتاغ هساضتاظ ٍ للِ  للِ تيي  : ضاتغ2ِ-خسٍل الف

 زض ذطٍخی هَلس ±10% هساض تاظ  ٍلتاغ للِ زض ذطٍخی هَلس ±10% هساض تاظ  ٍلتاغ للِ

 kV 5/0  A 5/12  

 kV 1   A 25  

 kV 2   A 50  

 kV 4   A 100  

 وٙٙـ. ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـامٜ 1-ؿك ُىُ اِف S1اتٔبَ وٛتبٜ كا ؿك عبِت ثبم ثٛؿٖ   رل٤بٖ لّٝ -يازآٍضي

 ٔـاك ثبم ثب٤ـ ثب ت٥٠ٕٙبت ٕٞب٘ٙـ ِٔٛـ ا٘زبْ ُٛؿ.  اتٔبَ وٛتبٜ ٚ ِٚتبه لّٝ  رل٤بٖ لّٝ

 ؾاظي هَلس ٍاؾٌدی      3-2-الف

ُٛؿ ثلا٢ ا٤ٗ  ٚاًٙز٣اؿٚاك٢  ٛٛك ثٝثلا٢ ٔمب٤ٌٝ ٘تب٤ذ آمٖٔٛ عبُٓ ام ِٔٛـٞب٢ ٔؾتّف  ِٔٛـ آمٖٔٛ ثب٤ـ 

 ٞب٢ ث٥ٙبؿ٢ ِٔٛـ لامْ اًت. ٥ٌل٢ ٟٕٔتل٤ٗ ٤ٚو٣ٌ  ٠ٙٔٛك  كٍٚ ارلا٣٤ م٤ل ثلا٢ ا٘ـامٜ

وبف٣ ٚ رل٤بٖ وٝ ؿاكا٢ پٟٙب٢ ثب٘ـ ٚ لبث٥ّت ِٚتبه  ٥ٌل٢ ٔتُٔ ُٛؿ ا٘ـامٜ ًبٔب٘ٝؽلٚر٣ ِٔٛـ ثب٤ـ ثٝ ٤ه 

اٛلا٣بت ٔلتجٚ ثب پٟٙب٢ ثب٘ـ ُىُ ٔٛد ٞب٢ فلاتبؽت كا  Eپ٥ًٛت  ٞب ثبُـ. ٞب٢ ُىُ ٔٛد ثلا٢ پب٤َ ٤ٚو٣ٌ

 اكائٝ ٣ٔ وٙـ 

ؿ ٛٛك٢ آٖ كا ا٘تؾبة ولثٟتل اًت وبك كٚؿ  ٥ٌل٢ رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ثٝ اٌل ٔجـَ رل٤بٖ )پلٚة( ثلا٢ ا٘ـامٜ

 تل ثبُـ. وٓ Hz 10پلٚة ثٟتل اًت ام  (-dB 3پب٥٤ٗ )  ٌُٛٝ ثٌبٔـٔغٙب٣ٌ٥ٛ ؿصبك اُجب١ ِ٘ٛؿ.   وٝ ٌٞتٝ

( ٚ تغت ُلا٤ٚ اتٔبَ وٛتبٜ )ثبك kΩ 10ٞب٢ ِٔٛـ ثب٤ـ ؿك ُلا٤ٚ ٔـاك ثبم )ثب ثبك ثنكٌتل ٤ب ٌٔب٢ٚ  ٤ٚو٣ٌ

 ٥ٌل٢ ُٛؿ. ( ؿك ٕٞبٖ ِٚتبه ُبكه ا٘ـامΩ 1/0ٜوٛصىتل ٤ب ٌٔب٢ٚ 

 ثب٤ـ ؿك ؽلٚر٣ ِٔٛـ ثلآٚكؿٜ ُٛؿ. 2-2-تٕبْ ِٔؾٔبت ٣ّٕىلؿ ٔقوٛك ؿك اِف

 ػسم تعٍيح /تعٍيح ّاي  قثكِ     3-الف

 کليات    1-3-الف

)مٚد ٥ًٓ عفبٝ ثٙـ٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلا٢ ؽٜٛٙ اكتجب٣ٛ ٔتمبكٖ ث٥ل٣٘ٚ ثـٖٚ  ثٝ ٣ّت ٔب٥ٞت ؽبّ ٥ًٓ

 آٔـٜ اًت. 4-ؿك ُىُ اِفتن٤ٚذ  ٣ـْ ٛلط و٣ّ تن٤ٚذ ٚ ِٔتلن اًت. عبِت٥ِٕٞٝ ؿكتن٤ٚذ تبث٥ـٜ(  
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اًت وٝ ؿك ُىُ عفبٝ اكرظ ثلا٢ ؽٜٛٙ اكتجبٙ ٔتمبكٖ ث٥ل٣٘ٚ ثـٖٚ تن٤ٚذ كٍٚ   ٥ٌل ام ٛل٤ك ثلق تن٤ٚذ  

   ُجىٝ ٥ٟٚفٝٞب٢ صٙـ٣ٕ٥ً ٥٘ن  ثبفٝ  ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ اًت. تم٥ٌٓ رل٤بٖ فلاتبؽت ؿك صٙـ مٚد ٥ًٓ 4-اِف

 ؿٞـ. ٣ٔ Ω25  ;Rc رب٢ ؽٛؿ كا ثٝ ٔمبٚٔت ث٥ل٣٘ٚ Rm2(  Ω25)  ٔت تٜج٥ك ؿاؽ٣ّاًت. ٔمبٚ تن٤ٚذ 

 :تن٤ٚذ   ٣ـْ/تن٤ٚذ   ا٢ ُجىٝ ِٔؾٔبت ت٥ٓٛٝ

 ٥ٌل ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ثلق  ؿك ٞل ؽٚ ثٝ اٗبفٝ Ω25  ;Rcٔمبٚٔت ٟبٞل٢ تن٤ٚذ  

 mH20  ;L تن٤ٚذ  ٣ـْٞب٢   اِمب وٙٙـٜ 

( DSL)ٔخُ  ٞب٢ پلًل٣ت ٕٔىٗ اًت ثلا٢ ُجىٝتن٤ٚذ  ٣ـْ/تن٤ٚذ پ٥ِٟٙبؿ٢   ٛلط ٚ ٔمبؿ٤ل ارنا٢ ُجىٝ

 ا٢ ؽٛاًتٝ ُـٜ ؿصبك افت ُٛؿ. ٔٙبًت ٘جبُـ ٚ ا٘تمبَ ؿاؿٜ

 تطاي ذغَط اضتثاط تيطًٍیػسم تعٍيح /تعٍيح ّاي  قثكِ      2-3-الف

 
 

 ؿٞـ. ٣ٔ Ω25  ;Rc رب٢ ؽٛؿ كا ثٝ ٔمبٚٔت ث٥ل٣٘ٚ Rm2( Ω25ٔمبٚٔت تٜج٥ك ؿاؽ٣ّ) 

 اًتفبؿٜ ولؿ. ٥ٌلٜام ٔـاك  9تٛاٖ ٛجك ُىُ  ٥ٌلٞب٢ ٌبم٢ ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُـٜ ٣ٔ ثٝ رب٢ ثلق -1يازآٍضي

ِٔؾ٣ٔ ثٝ وبك كٚؿ آمٖٔٛ ثب ثلللاك٢ ٕٞبٖ عفبٟت ا٥ِٚٝ   ِٝ ثب عفبٟت ا٥ِٚٝؿك رب٣٤ وٝ ؿكٌبٜ للاك اًت ٥ٕٞ-2يازآٍضي

 عفبٟت ت٥ٕ٘ٗ ُٛؿ.ٓل ُٛؿ تب ٕٞب٣ٍٙٞ ثب ٣ٙب ا٘زبْ ٣ٔ

 ذغَط تِ ظهيي، تعٍيح : حفاػهثالی اظ  چيسهاى آظهَى تطاي ذغَط اضتثاط هتماضى تيطًٍی تسٍى  4-الف قكل

 گيطّاي گاظي)حفاظت اٍليِ تطلطاض قسُ اؾت( اظ عطيك تطقتعٍيح 
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 تعٍيح  ػسم/تعٍيح  ّاي  ؾاظي قثكِ ٍاؾٌدی4-الف

 ْ ُٛؿ.ؿك ٞل ثبك ا٘زبتن٤ٚذ  مٚدثٝ ٤ه ٗلثٝ ٞب ثب٤ـ ثب ا٣ٕبَ  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

ؿك ُلا٤ٚ ٔـاك ثبم ٚ ؿك رل٤بٖ ُلا٤ٚ ٗلثٝ ؿك ِٚتبه  CDNثب٤ـ ثلا٢ ٗلثٝ ٚ ٔـت پ٥ِب٣٘ ؿأٙٝ لّٝ  مٔبٖ  

 آٔـٜ اًت. 4 –ٔمبؿ٤ل ؿك رـَٚ اِف  ٥ٌل٢ ُٛؿ. اتٔبَ وٛتبٜ ا٘ـامٜ

 PE  ثب٤ـ ثٝ AE ؿك ٛل DN  ٞب٢ ٚكٚؿ٢ EUT ؿك ؿكٌبٜ ؽلٚر٣ٗلثٝ ٥ٌل٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه  ثلا٢ ا٘ـامٜ 

 اتٔبَ وٛتبٜ ُٛؿ.

 ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ثٙبثلا٤ٗ ٥ٞش عـ٢ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٥٘بٔـٜ اًت. AE  ٔمـاك ِٚتبه ٔب٘ـٜ ثٝ اِنأبت عفبٟت٣

 ثٙـ٢ ُـٜ اًت. فٟلًت 3-ًبم٢ ؿك رـَٚ اِف ٚاًٙز٣فلا٤ٙـ 

 حفاػ هتماضى تيطًٍی تسٍى پيًَس تطاي ذغَط  CDN ؾاظي ٍاؾٌدیفطايٌس   ذلاصِ -3-خسٍل الف

 EUTعطف AEعطف گيطي اًساظُ تعٍيح   

ِٚتبه فلاتبؽت ؿك 

 EUTٛل 

ته  -ِٔتلن عبِت

 PE ؽٚ ثٝ

ٞلؿٚ ؽٚ ام ٤ه مٚد 

ثٝ  ٞٓ اتٔبَ وٛتبٜ 

 ا٘ـ: ِٚتبه لّٝ  مٔبٖ  ُـٜ

  مٔبٖ ٔـت   پ٥ِب٣٘

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

ٔـاك ثبم  ٞلؿٚ ؽٚ ام 

٤ه مٚد ثٝ  ٞٓ ُٚٓ 

 ا٘ـ ُـٜ

 رل٤بٖ فلاتبؽت ؿك

 EUTٛل 

ته  -ِٔتلن عبِت

 PE ؽٚ ثٝ

ٞلؿٚ ؽٚ ام ٤ه مٚد 

ثٝ  ٞٓ اتٔبَ وٛتبٜ 

ا٘ـ: رل٤بٖ لّٝ   ُـٜ

ٔـت   پ٥ِب٣٘ مٔبٖ

  مٔبٖ 

تٕبْ ؽٜٛٙ اتٔبَ 

 PEوٛتبٜ ثٝ 

ٞلؿٚ ؽٚ ام ٤ه مٚد 

اتٔبَ وٛتبٜ  PEثٝ  

 ا٘ـ ُـٜ

ِٚتبه ٔب٘ـٜ ؿك 

)ٕٞلاٜ ثب  AEٛل 

 ٣ٙبٓل عفبٟت٣(

ته  -ِٔتلن عبِت

 PEؽٚ ثٝ

لؿٚ ؽٚ ام ٤ه مٚد ٞ

ثٝ  ٞٓ اتٔبَ وٛتبٜ 

 ا٘ـ: ِٚتبه لّٝ ُـٜ

 ٔـاك ثبم ٔـاك ثبم

 تن٤ٚذ  ٣ـْ  احل ٣ـْ تن٤ٚذٞب٢  وبكولؿ ٔٙبًت ارناء  اُجب١ صٛنثلك٣ً ًبم٢  ٚاًٙز٠ٙٔ٣ٛك ام ا٤ٗ فلا٤ٙـ  

وٝ ُلط آٖ ؿك ثٙـ ثبلا آٔـٜ اًت ثل تن٤ٚذ اًت. كٍٚ  CNٛل  تن٤ٚذ   لبث٥ّت رل٤بٖ ٚ احل DN ؿك ٛل 

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 4-ًبم٢ ؿك رـَٚ اِف ٚاًٙز٣ٞب٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه احل ؿاكؿ. پبكأتلٞب٢  ٔٛد ُىُ
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 تسٍى  حفاػ  یطًٍيذغَط اضتثاط هتماضى ت يتطا CDN  قثكِ EUTهكرصات قكل هَج فطاتاذت زض زضگاُ  4-الف خسٍل

ٍلتاغ ذطٍخی  تعٍيح ضٍـ 
CWG 

 الف،ب،ج

Voc  زض

 EUTذطٍخی

 CDN قثكِ

 زضصس 10±

ظهاى 

پيكاًی 

 Tfٍلتاغ

30± 

 زضصس

ظهاى 

 Tdٍلتاغ

 زضصس 30±

Isc  زض
 EUTذطٍخی

 CDN  قثكِ

 زضصس 20±

ظهاى 

پيكاًی 

 Tfخطياى

30± 

 زضصس

   ظهاى 

 Tdخطياى

 زضصس 30±

عبِت 

 CDِٔتلن

 رفت 1

 اٞٓ 5/27

kV 4 

 

kV 4 

 

µs 8 µs 250 A 145 µs 2/3 µs 250 

 ولؿ.  ٚاًٙز٣رـاٌب٘ٝ ثٟتل اًت   3-ؿاكا٢ ث٥َ ام ٤ه مٚد ٞل مٚد كا ٛجك رـَٚ اِف CDNثلا٢  -اِف

 ُٛؿ وٝ ٕٔىٗ ثب٣ج ٗلثٝ  وٙـ. وبك ثب ثبلاتل٤ٗ ِٚتبه  ٕ٘ب٤بٖ ٣ٔٗلثٝ و٥ّـم٣٘ ؿك ُىُ ٔٛد ٘ٛفٝ ٞب٢ ث٣ٕٟٙ ٔمـاك٢  ٤ب افناكٜ ٥ٌل٥ٌٜل   ام ٛل٤ك ثلقتن٤ٚذ   -ة

٠٘ل  و٥ّـم٣٘ ٓل ٘ٛفٝ ٚ مٔبٖ وبَٞ فلاتبؽت ثٝ ٔمـاك ٥ٔب٣٘ ام پ٥ِب٣٘ ٥ٌل٢ ٔمبؿ٤ل مٔبٖ  وٝ ثلا٢ ا٘ـامٜ ُـٜ ٞب و٥ٕٙٝ ُٛؿ  ت٥ٓٛٝ  ٥ٌل٢ ٞب ثل ا٘ـامٜ احل آٖ

 ُٛؿ.

ٞب٢ ؿ٤ٍل  ٞب ت٥ِٛـ وٙـ كٚاؿاك٢ ٔمبؿ٤ل پبكأتل٢ ٘نؿ٤ه ثٝ كٚاؿاك٢ CWGاًت. ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ ّٜٔٛة ؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل  CWG ٔمبؿ٤ل ا٤ٗ رـَٚ ثلا٢ -ح

CDN ٕٔىٗ اًت ٔمبؿ٤ل٢ ؽبكد ام كٚاؿاك٢ ثلا٢ تلو٥تCWG-CDN .ت٥ِٛـ وٙٙـ 

 یطًٍيحفاػ تیهتماضى ت ًَسيپ اضتثاعی تِ ذغَط یاػوال يّا فطاتاذت يآظهَى تطا سهاىيچ 5-الف

ؽبم٣٘ تن٤ٚذ  ٤ٕٔٛلاً امكٍٚ( ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4-)ثٝ ُىُ اِف ٔتمبكٖاتٔبَ ٥ٔب٣٘ اكتجبٙ ٤ب  ثلا٢ ٔـاكات

  ُٛؿ. ًٜٛط آمٖٔٛ م٤ل ٘مٜٝ ٥ٌلٞب٢ ؽبم٣٘ ا٘زبْ ٣ٔ ام ٛل٤ك رللٝتن٤ٚذ تٛاٖ اًتفبؿٜ ولؿ. ؿك ا٤ٗ ٔٛكؿ  ٣ٕ٘

عـٚؿ  V 90 ٥ٌل ٌبم٢ ؿاكا٢ ِٚتبه ٘ب٣ٔ رللٝ ثلا٢ ثلق  )٘مٜٝ تٛاٖ ِٔؾْ ولؿ كا ٣ٕ٘ تن٤ٚذ ٥ٌل ثلق  رللٝ

V300 .)اًت 

 ؿك ٠٘ل ؿاُت:ثٟتل اًت   ؿٚ پ٥ىلثٙـ٢ آمٖٔٛ كا

فمٚ ؿاكا٢ عفبٟت  EUTثلا٢ اكم٤بث٣ ٥٘ٛٔٔت ؿك ًٜظ تز٥ٟنات ثب٤ـ آم٣٘ٛٔ ا٘زبْ ؿاؿ وٝ ؿك  -اِف

 و٥ِّٛٚت ثبُـ. ٤1ب  5/0حب٢ٛ٘ ؿك ًٜظ آمٖٔٛ پب٥٤ٗ ٔخلاً 

ؿ٤ٍل٢ ؿك ًٜظ   ثلا٢ اكم٤بث٣ ٥٘ٛٔٔت ؿك ًٜظ ًبٔب٘ٝ ثب٤ـ آم٣٘ٛٔ ا٘زبْ ؿاؿ وٝ ؿاكا٢ عفبٟت ا٥ِٚٝ -ة

 ثبُـ. ٤kV  4ب kV 2ٔخلاً  تلآمٖٔٛ ثبلا

فلاتل ثلٚؿ ٍٔل ٔمـاك ؿ٤ٍل٢ ِٔؾْ  m  2٘جب٤ـ امتن٤ٚذ ٣ـْ/تن٤ٚذ   ٚ ُجىٝ EUT ث٥ٗاتٔبَ ٥ٔب٣٘  ؽٚ 

 ُـٜ ثبُـ.

)ثٝ  ُٛ٘ـ ٞب ٕٞنٔبٖ ٌ٘جت ثٝ ٔلر٢ م٥ٔٗ ؿك٠٘ل ٌلفتٝ ٣ٔ ِٔتلن اًت ٚ كاثٚ عبِت٥ِٕٞٝ ؿك تن٤ٚذ  

 ُٛؿ(. ٔلار٤ٝ 4-ُىُ اِف
ؿكٌبٜ   ٞب٢ ؽٛاًتٝ ُـٜ  ثٝ م٥ٔٗ ُٚٓ ٌٞتٙـ وٝ ثل ٌقكولؿ ؿاؿٜتن٤ٚذ   ٞب٢ آمٔب٤َ ِ٘ـٜ ام ٛل٤ك افناكٜ كًب٘ب  -يازآٍضي

 ٌقاكؿ. ( احل GDT٣ًٕ٘ )ٔخلا تغت آمٖٔٛ
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 پيَؾت ب

 )اعلاػاتی(

 اًتراب هَلسّا ٍ ؾغَح آظهَى

 کليات 1-ب

ثل اًبى ُلا٤ٚ آمٖٔٛ ثبُـ ٚ ٕٔىٗ اًت ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔغَٔٛ ٤ب ثٟتل اًت ا٘تؾبة ًٜٛط آمٖٔٛ 

 1-رـاَٚ ةثٟتل اًت  ا٢ ٚرٛؿ ٘ـاُتٝ ثبُـ ٔغٔٛلات ِٔؾْ ُـٜ ثبُـ. ٚلت٣ ًٜٛط ت٤ل٤ف ُـٜ  ؽب٘ٛاؿٜ

اًت ٚ ت٥ٓٛٝ ٤ب اِناْ ٥ٌ٘تٙـ.  ِ٘بٖ ؿاؿٖفمٚ ثلا٢ ٔمبؿ٤ل وبك ثلؿ. ا٤ٗ  ثٝ 3-كا ٕٞلاٜ اٛلا٣بت ح 2-ٚ ة

 ٥ٌ٘تٙـ.وبك٥ٌل٢  ُـٜ لبثُ ثٝ ت٥ٓٛٝثٝ ٣ٙٛاٖ ف٤ب٥ِت ا٘ـ ٚ  ٔمبؿ٤ل فمٚ ثلا٢ ٔمبٓـ ت٥ٗٛغ٣ ا٘تؾبة ُـٜ

 ّا تٌسي هحيظ ضزُ     2-ب

 اًت. ّٛاغّت ؿكٖٚ ٤ه اتبق ٔؾٔ ُٚـٜ  عفبٟتوبٔلا وٝ اِىتل٤ى٣  ٓفل : ٔغ٥ٚكؿٜ 

 ُـٜ اًت. عفبٟتا٢  تب ا٘ـامٜوٝ ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣  - 1كؿٜ 

 ٞب ثٝ ٛٛك وبُٔ عت٣ ؿك فٛآُ وٛتبٜ ام ٞٓ فبّٓٝ ؿاك٘ـ. ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك آٖ وبثُ -2كؿٜ 

 ٔٛام٢ وٙبك ٞٓ للاك ؿاك٘ـ. ٛٛك ثٝٞب  ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك آٖ وبثُ -3كؿٜ

 لـكتٞب٢  ٕلاٜ وبثُٞ ثٝ ثلٖٚ ثٙبٞب٢  وبثُ ٣ٙٛاٖٝ ؿاؽ٣ّ ث اتٔبلاتٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك آٖ  - 4كؿٜ

اِىتل٤ى٣ ٚ اِىتل٥٘ٚى٣ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك  ٞب٢ٞب ثلا٢ ٞل ؿٚ ١ٛ٘ ٔـاك ُٛ٘ـ ٚ وبثُ ٣ٔ و٥ِـٜ

 ـ.٥ٌ٘ل ٣ٔ

ٚ ؽٜٛٙ ٞٛا٣٤ لـكت ؿك  ٣ٞب٢ اكتجبٛ ثٝ وبثُُٚٓ ُـٜ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣  ثلا٢ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣  -5كؿٜ

 .وٓ ر٥٤ٕت ا٢ ٔغٛٛٝ

 : ُلا٤ٚ ؽبّ وٝ ؿك ؽ٥ٓٛٔبت ٔغَٔٛ فول ُـٜ اًت.  Xكؿٜ

ٔب٘ٙـ ٣ اٗبفالـأبت ُٛؿ ثٌتٝ ثٝ ُلا٤ٚ ٚال٣٤ ٘ٔت   ت٥ٓٛٝ ٣ٔ  ًبٔبًٜ٘ٝظ ٥٘ٛٔٔت ؿك ثلا٢ ِ٘بٖ ؿاؿٖ 

 ا٘زبْ ُٛؿ.عفبٟت ا٥ِٚٝ  

 اٛلا٣بت اٗبف٣ ؿك پ٥ًٛت ح آٔـٜ اًت.

 تؼطيف اًَاع زضگاُ   3-ب

 ا٢: ًبٔب٘ٝ ؿكٖٚؿكٌبٜ 
 ٜٞب٣٤ ؿك ٕٞبٖ ًبٔب٘ٝ ُٚٓ اًت. ؿكٌبٜ ثٝ ؿكٌب 

 ؿكٌبٜ ؿاؽ٣ّ:

  ٝٞب٢ ٕٞبٖ ًبؽتٕبٖ ُٚٓ اًت. ثبفٝفمٚ ث 
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 ًٓٞبم٢ ؽـٔبت٣ ٔٛكؿ ٠٘ل ٥ٌ٘ت وٝ لبثُ اتٔبَ ٌٔتم٥ٓ ثٝ اتٔبَ ث٥ل٣٘ٚ ثبُـ. ا٤ٗ ؿكٌبٜ ثلا٢ فلا 

  ٝوٙٙـٜ( ام  )ٔخلاً تم٥ٌٓ ٥نات ؿ٤ٍل٥ٌ٘ت وٝ ام ٛل٤ك تزٟ ثبفٝا٤ٗ ؿكٌبٜ ؿاكا٢ اتٔبَ كًب٘ب ث

 كٚؿ. ًبؽتٕبٖ ث٥لٖٚ ٣ٔ

 ؿكٌبٜ ؽبكر٣:

 ُٛ٘ـ. ا٤ٗ ؿكٌبٜ ثلا٢ اتٔبَ ٌٔتم٥ٓ ثٝ ؽ٣ٜٛٛ ٔٛكؿ ٠٘ل اًت وٝ ام ًبؽتٕبٖ ؽبكد ٣ٔ 

  ٝوٙٙـٜ( ام  )ٔخلاً تم٥ٌٓ اًت وٝ ام ٛل٤ك تز٥ٟنات ؿ٤ٍل ثبفٝا٤ٗ ؿكٌبٜ ؿاكا٢ اتٔبَ كًب٘ب ث

 كٚؿ. ًبؽتٕبٖ ث٥لٖٚ ٣ٔ

 اًَاع فطاتاذت ٍ هَلسّا     4-ب

 ٞب٢ ٔؾتّف ٣جبكتٙـ ام: )ٚ ِٔٛـٞب٢( ٔلثٛٙ ثٝ كؿٜ ٞب فلاتبؽت

sµ ) :5تب  1ٞب٢  كؿٜ
 

  
   )sµ    

  
ٞب٢  ثلؿوٛتبٜ ٚ ُجىِٝ٘ب٘ه ٔـاكات /ٞب٢ ؽٜٛٙ ثلق  ؽٜٛٙ لا٢ ؿكٌبٜث   

 ٞب٢ ِٔبثٝ )ٔخُ اتل٘ت  عّم٢ٛ ٚ غ٥لٜ( ٚ ُجىٝ ٔغ٣ّ

  µs) :5تب  4ٞب٢  كؿٜ

    
 )µs   

   
ثٝ ٛٛك ٞب٢  ًبٔب٘ٝاتٔبَ ٥ٔب٣٘ ثلا٢ ؽٜٛٙ اكتجبٙ ٔتمبكٖ ٔٛكؿ ٠٘ل ثلا٢  

(  ُجىٝ تّفٗ ٣ٕٔٛ٣) ٞب٢ ٔؾبثلات٣ صٙـوبكثل٢ ٌٌتلؿٜ ام ٛل٤ك ًٚب٣ّ٤ ٔخُ اتٔبَ ٌٔتم٥ٓ ثٝ ُجىٝ ٢٥ًٚ

 .m300  تل ام ( ٚ غ٥لٜ  ؽٜٛٙ ٤ٕٔٛلاً ٛٛلاXDSL٣٘) ١ٛ٘X كل٣ٕ ؽٜٛٙ ِٔتلن 

 ٞب٢ آمٖٔٛ ٔٛكؿ ٠٘ل ثبُـ. ٔب٘ٙـ اكلبْ ص٥ـٔبٖثٟتل اًت ٔٙج٢  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ٔمـاك 

 خساٍل 5-ب

 ًصة(  اًتراب ؾغَح آظهَى)تط اؾاؼ ضزُ -ّاي تطق زضگاُ 1-خسٍل ب

 (kVؾغَح آظهَى) ًصة  ضزُ

 ٍ AC  هٌثغ تغصيِ
a.c. I/O 

 الف ّاي ذاضخی زضگاُ

 ٍ AC  هٌثغ تغصيِ
a.c. I/O 

 الف،ت زاذلیّاي  زضگاُ

 ٍ DC  هٌثغ تغصيِ
d.c. I/O 

 الف ّاي ذاضخی زضگاُ

 ٍ DC  هٌثغ تغصيِ
d.c. I/O 

 الف،ت زاذلیّاي  زضگاُ

 تعٍيح  حالت تعٍيح  حالت تعٍيح  حالت تعٍيح  حالت

 ذظ تِ ظهيي ذظ تِ ذظ ذظ تِ ظهيي ذظ تِ ذظ ذظ تِ ظهيي ذظ تِ ذظ ذظ تِ ظهيي ذظ تِ ذظ 

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ ٘ـاكؿوبكثلؿ  وبكثلؿ ٘ـاكؿ 0

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 5/0 وبكثلؿ ٘ـاكؿ 1

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ ٘ـاكؿوبكثلؿ  وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 0/1 5/0 2

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 0/2 0/1 0/2 0/1 3

 ة0/4 ة0/2 ة0/4 ة0/2 ة0/4 ة0/2 ة0/4 اِف 0/2 4

 ة0/4 ة0/2 ة0/4 ة0/2 ة0/4 ة0/2 ح ت ح ت 5
 ٥٘بم٢ ثٝ آمٖٔٛ ٥ٌ٘ت. ٔتل ثبُـ m  10تل ٤ب ٌٔب٢ٚ ثبفٝ وٛصهاٌل َٛٛ  -اِف

اٌل ثلا٢ عفبٟت  ُٛؿ. ٥ٗل عفبٟت تٕ٘ٓتب ٣ٙب ُٛؿ ٣ا٘زبْ ٔ ٥ٕٝٞبٖ عفبٟت اِٚ ٢وبك كٚؿ آمٖٔٛ ثب ثلللاك ثٝ ٣ِٔؾٔ  ٥ٝثب عفبٟت اِٚ ٥ِٝوٝ ؿكٌبٜ للاك اًت ٕٞ ٣٤ؿك رب -ة

 ُٛؿ. ٤َٕٔٛ ا٘زبْ ٣ٔ  ِٔؾْ ُـٜ ٚ ثب عبفٞ ا٥ِٚٝ  عفبٟت ا٥ِٚٝ  ام ٚاًٚ عفبٟت ا٥ِٚٝ لامْ ثبُـ أب فلاٞٓ ِ٘ـٜ ثبُـ آمٖٔٛ ٥٘ن ؿك ًٜظ ٌقك ث٥ِ٥ٙٝ

 ٔغ٣ّ  ٔٙج٢ تغق٤ٝ  ًبٔب٘ٝ  ثٝ كؿٜ ٚاثٌتٝ -ح

 ا٢ ؿك وُ لامْ ٥ٌ٘ت. ًبٔب٘ٝ ٞب٢ ؿكٖٚ آمٖٔٛ ؿكٌبٜ -ت
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 ًصة(  اًتراب ؾغَح آظهَى )تط اؾاؼ ضزُ -ذغَط/هساضات 2-بخسٍل 

  ضزُ

 ًصة

 (kVًٜٛط آمٖٔٛ)

 ٔتمبكٖٔـاكات ثب وبكولؿ /ؽٜٛٙ اِف ح ث ٘بٔتمبكٖٔـاكات ثب وبكولؿ /ؽٜٛٙ

 اِف ح ث

 اِف ح ث ؿاكعفبٝ  ٔـاكات /ؽٜٛٙ

 زاذلیزضگاُ  زضگاُ ذاضخی زضگاُ زاذلی زضگاُ ذاضخی زضگاُ زاذلی زضگاُ ذاضخی

ذظ تِ  ذظ تِ ذظ

 ظهيي

ذظ 

تِ 

 ذظ

ذظ 

تِ 

 ظهيي

ذظ 

تِ 

 ذظ

ذظ 

تِ 

 ظهيي

ذظ 

تِ 

 ذظ

ذظ 

تِ 

 ظهيي

ذظ 

تِ 

 ذظ

ذظ 

تِ 

 ظهيي

ذظ 

تِ 

 ذظ

 ذظ تِ ظهيي

وبكثلؿ  وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 0

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 1

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  5/0

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  5/0

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

 وبكثلؿ ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  0/1 5/0 وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 2

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  0/1

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

5/0 

وبكثلؿ  0/2 0/1 وبكثلؿ ٘ـاكؿ وبكثلؿ ٘ـاكؿ 3

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  0/2

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ 

 ٘ـاكؿ

0/2 

وبكثلؿ  ة0/4 ة0/2 ة0/4 ة0/2 4

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  ة0/4

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  ة0/4

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  ة0/4

 ٘ـاكؿ

 ة0/4

وبكثلؿ  ة0/4 ة0/2 ة0/4 ة0/2 5

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  ة0/4

 ٘ـاكؿ

وبكثلؿ  ة0/4

 كؿ٘ـا

وبكثلؿ  ة0/4

 ٘ـاكؿ

 ة0/4

 آم٣٘ٛٔ ت٥ٓٛٝ ِ٘ـٜ اًت. m 10تل ام وٛصه ٞب٢ ثبفٝثلا٢ َٛٛ - اِف

اٌل  ُٛؿ. ٥ٗعفبٟت تٕ٘ بٓلثب ٣ٙ ٣تب ٕٞبٍٞٙ ُٛؿ ٣ا٘زبْ ٔ ٥ٕٝٞبٖ عفبٟت اِٚ ٢وبك كٚؿ آمٖٔٛ ثب ثلللاك ثٝ ٣ِٔؾٔ  ٥ٝثب عفبٟت اِٚ ٥ِٝوٝ ؿكٌبٜ للاك اًت ٕٞ ٣٤ؿك رب- ة

 ُٛؿ. ٤َٕٔٛ ا٘زبْ ٣ٔ  ِٔؾْ ُـٜ ٚ ثب عبفٞ ا٥ِٚٝ  عفبٟت ا٥ِٚٝ  ثلا٢ عفبٟت ام ٚاًٚ عفبٟت ا٥ِٚٝ لامْ ثبُـ أب فلاٞٓ ِ٘ـٜ ثبُـ آمٖٔٛ ٥٘ن ؿك ًٜظ ٌقك ث٥ِ٥ٙٝ

 ؿأٙٝٞـ  ٚ ٞب٢ ؽٚ ثٝ ؽٚ )تلاٌِت٣( كػ ؿٞـ وٝ ؽبكد ام  وبك كٚؿ ٕٔىٗ اًت فلاتبؽتٝ ؿاكا٢ اتٔبَ م٥ٔٗ ثلا٢ عفبٟت ث فلاتبؽتعفبٟت  ٞب٢ ٞب٢ وٝ افناكٜ ؿك ُجىٝ- ح

 ًبم٢ ولؿ. ِٔتلن ثٝ ٣ٙبٓل عفبٟت ا٥ِٚٝ ُج٥ٝ عبِتٞب٢  تٛاٖ ثب ا٣ٕبَ فلاتبؽت ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٌٞتٙـ. أب ا٤ٗ پـ٤ـٜ كا ٣ٔ  وبكثلؿ

 ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ؽبكد اًت.  ٞب ام ؿأٙٝ ٞب٢ ٔتُٔ ثٝ آ٘تٗ ؿكٌبٜآمٖٔٛ  - ت

 ا٢ ؿك وُ لامْ ٥ٌ٘ت. ًبٔب٘ٝ ٞب٢ ؿكٖٚ آمٖٔٛ ؿكٌبٜ- ث
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 پيَؾت ج

 (زٌّسُ آگاّی)

 ّاي تَضيحیيازآٍضي 

 هماٍهت ظاّطي هٌثغ هتفاٍت    1-ج

 ٔٙج٢ ثلا٢ ِٔٛـ  ثٌت٣ٍ ؿاكؿ ثٝ: ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ا٘تؾبة 

 ٚ غ٥لٜ(اتٔبَ ٥ٔب٣٘   d.c    ٔٙج٢ تغقa.cٝ٤ؽٚ )ٔٙج٢ تغق٤ٝ  /ٞبؿ٢  / ثبف١ٛ٘ٝ 

 ؽٜٛٙ ؛ /ٞب  ثبفَٝٛٛ 

 ؛ثلٖٚ ثٙب / ؿكٖٚ ثٙبُلا٤ٚ ٔغ٥ٚ 

 ٞب ثٝ م٥ٔٗ(. ثلؿ ِٚتبه آمٖٔٛ )ؽٚ ثٝ ؽٚ ٤ب ؽٚوبك

ِٚتبه پب٥٤ٗ اًت. ِٔٛـ٢ وٝ ٔمبٚٔت ٟبٞل٢   تغق٤ٝ  ٕ٘ب٤بٍ٘ل ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ٔٙج٢ ُجىٝ Ω2 ٔمبٚٔت ٟبٞل٢

 ُٛؿ. اًت  اًتفبؿٜ ٣ٔ Ω2ؽلٚر٣ ٔٛحل آٖ 

( ٕ٘ب٤بٍ٘ل ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ٔٙج٢ ُجىٝ تغق٤ٝ ِٚتبه پب٥٤ٗ ٚ م٥ٔٗ اًت. ِٔٛـ Ω2 +Ω10)Ω12ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ 

 ُٛؿ. ًتفبؿٜ ٣ٔثٝ ٓٛكت ًل٢ ا Ω10ٕٞلاٜ ٤ه ٔمبٚٔت اٗبفٝ ُـٜ  ثٝ

( ٕ٘ب٤بٍ٘ل ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ٔٙج٢ ث٥ٗ ًب٤ل ؽٜٛٙ ٚ م٥ٔٗ اًت. ِٔٛـ Ω2 +Ω40) Ω42ٔمبٚٔت ٟبٞل٢

 ُٛؿ. ثٝ ٓٛكت ًل٢ اًتفبؿٜ ٣ٔ Ω40ٕٞلاٜ ٤ه ٔمبٚٔت اٗبفٝ ُـٜ  ثٝ

ٞب٢  و٥ف٣( ؿكٌبٜ  كا٤ب٘ٝ  تغق٤ٝ  ٔٙج٢ d.c )ٔخلاً اتٔبَ a.c/d.cٔٛكؿ ٠٘ل ثلا٢ اتٔبَ ثٝ ٔجـَ ثلق  D.Cٞب٢  ؿكٌبٜ -يازآٍضي

ٞب كا ؿكٌبٜ ٔٙج٢ تغق٤ٝ  ٌبٜ ا٤ٗ اتٔبَ ا٣ٕبَ ُٛؿ آِٖ٘ب٘ه  ثبفٝٞب٢  ثٝ كاثٚ d.cُٛ٘ـ. اٌل ثلق  لّٕـاؿ ٣ٕ٘ ِٚتبه وٓ  ٔٙج٢ تغق٤ٝ

 وٙٙـ. ِٚتبه لّٕـاؿ ٣ٕ٘ وٓ

 5ٞب٢  ُىُ ٞب٣٤ ٛجك آمٖٔٛ IEC)ٔخلاً ا٤بلات ٔتغـٜ( ٕٔىٗ اًت ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢ غ٥ل  ؿك ثلؽ٣ وِٛكٞب

 تل٢ ٌٞتٙـ. ٥ٌلا٘ٝ ٞب٢ ًؾت ارجبك٢ ثبُـ وٝ آمٖٔٛ .a.cاٞٓ ثلا٢ ؽٜٛٙ  2 ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ثب  7ٚ 



 1394 )تدسيسًظط ؾَم(: 7260-4-5اؾتاًساضز هلی ايطاى قواضُ 

50 

 ّا کاضتطز آظهَى     2-ج

 تدْيعاتؾغح هصًَيت زض  1-2-ج

آمٔب٤َ ُـٜ  ثٝ  EUTثٝ تٟٙب٣٤ ا٘زبْ ُٛؿ. ثٙبثلا٤ٗ ٥٘ٛٔٔت  EUTؿك آمٔب٤ٍِبٜ ك٢ٚ ٤ه آمٖٔٛ ثب٤ـ 

 ُٛؿ. ٥٘ٛٔٔت كؿٜ تز٥ٟنات ٔلثٛٙ ٣ٔ

ثٙـ٢ ث٥ِتل ثبُـ تب ثتٛا٘ـ ؿك ثلاثل تَٙ ِٚتبه ثبلا  ِٚتبه آمٖٔٛ ٘جب٤ـ ام لبث٥ّت تغُٕ ِٔؾْ ُـٜ ٣ب٤ك

 اًتمبٔت وٙـ.

 هصًَيت زض ؾغح ؾاهاًِ   2-2-ج

 آٔـٜ اًت. 2-ٚ ة 1-ٞب٢ تلر٥غ٣ ًٜٛط امٖٔٛ ؿك رـاَٚ ة ٌٌتلٜ

ُٛؿ ٥ِىٗ ٥٘ٛٔٔت ؿك كؿٜ تز٥ٟنات  ِنٚٔب ٥٘ٛٔٔت  ٔلثٛٙ ٣ٔ EUTُـٜ ؿك ؿكٖٚ آمٔب٤ٍِبٜ ثٝ  آمٖٔٛ ا٘زبْ

٠ٙٔٛك ت٥ٕ٘ٗ ٥٘ٛٔٔت ؿك كؿٜ ًبٔب٘ٝ   كا ُبُٔ ٣ٔ ُٛؿ. ثٝ EUTوٙـ وٝ آٖ  ًبٔب٘ٝ ثنكٌتل٢ كا ت٥ٕ٘ٗ ٣ٕ٘

ا٤ُِٕ وبكثلؿ  ك ؿًتٛكوٙـ. اٌل ؿ ًبم٢ ٣ٔ ُٛؿ وٝ تب٥ًٌبت ٚال٣٤ كا ُج٥ٝ آم٣٘ٛٔ ؿك كؿٜ ًبٔب٘ٝ ت٥ٓٛٝ ٣ٔ

ًبم٢ ُـٜ ثب٤ـ  ُجىٝ اِناْ ُـٜ ثبُـ  ا٤ٗ تب٥ًٌبت ُج٥ٝ /ًبٔب٘ٝ ؽٛاًتٝ ُـٜ ثبُـ ٤ب تًٛٚ وبكٚك ًبٔب٘ٝ

ٞب( ثبُـ. SPD 1 –ٞب٢ عفبٟت٣ فلاتبؽت  ٞب٢ عفبٟت٣ ) افناكٜ  ٞب٢ ٔٙفلؿ ٚ ٕٞض٥ٙٗ افناكEUTٜٔتِىُ ام 

تٛا٘ٙـ ثل ك٢ٚ كؿٜ عفبٟت وُ  ُٛؿ وٝ ٕٞٝ ا٤ٟٙب ٣ٔ ٣ٔ ام َٛٛ ٚ ١ٛ٘ ٚال٣٤ ؽٜٛٙ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ اًتفبؿٜ

 ًبٔب٘ٝ احل ثٍقاك٘ـ.

ٞب٢ ؿاؽ٣ّ ٕٞبًٞٙ ٥ٌ٘ت  ٕٔىٗ اًت ٥ٞش تبح٥ل٢  SPDؽبكر٣ وٝ ثب ؿ٤ٍل  SPDافنا٤َ ًبؿٜ ٤ه 

 ٘ـاُتٝ ثبُـ  ٤ب عفبٟت وُ ًبٔب٘ٝ كا وبَٞ ؿٞـ ٤ب ثٟجٛؿ ثؾِـ.

ٚ  IEC 61643ٞب٢  ٞب٢ عفبٟت فلاتبؽت  ٔز٣ٕٛٝ افناكٜ IECتٛاٖ ؿك اًتب٘ـاكؿٞب٢  اٛلا٣بت ث٥ِتل كا ٣ٔ

IEC 62305  .٤بفت 

ٞب للاك اًت ؿك ٤EUTب  EUTتل آٖ ُلا٤ٚ تب٥ًٌبت٣ اًت وٝ  ًبم٢ ٞل صٝ ؿل٥ك ٞـ  ام ا٤ٗ آمٖٔٛ  ُج٥ٝ

 آٖ ُلا٤ٚ وبك وٙٙـ.

ٞب٢   ؽت  تًٛٚ افناكٜتٛا٘ـ ا٣ٕبَ ُٛؿ  أب ا٘له٢ فلاتب ؿك ٤ه تب٥ًٌبت ٚال٣٤  ًٜٛط ِٚتبه ثبلاتل٢ ٣ٔ

 عفبٟت٣ ٚ ٜٔبثك ثب ِٔؾٔبت ٔغـٚؿوٙٙـ٣ٌ رل٤بٖ آٟ٘ب  ٔغـٚؿ ؽٛاٞـ ُـ.

ٕٞض٥ٙٗ آمٖٔٛ ؿك كؿٜ ًبٔب٘ٝ ثـ٤ٗ ٠ٙٔٛك اًت تب ِ٘بٖ ؿاؿٜ ُٛؿ وٝ تبح٥لات حب٤ٛ٘ٝ ت٥ِٛـ ُـٜ تًٛٚ  

آٔـٖ تبح٥لات غ٥للبثُ  ٞب( ثب٣ج ثٛرٛؿ ٞب٢ عفبٟت٣ )تغ٥٥ل ُىُ ٔٛد  عبِت  ؿأٙٝ ِٚتبهٞب ٤ب رل٤بٖ افناكٜ

ا٢  ُٛ٘ـ. ثلا٢  ثلك٣ً  ا٤ٙىٝ ؿك ٤ه ِٚتبه آمٖٔٛ ؽبّ ٥ٞضٍٛ٘ٝ كٚم٘ٝ ٓـٔٝ م٘ٙـٜ ٣ٕ٘ EUTلجَٛ ثل ك٢ٚ 

ٞب ثب ِٚتبهٞب٢ آمٖٔٛ افنا٤َ تب ٔمـاك لامْ ا٘زبْ ُٛ٘ـ. ا٤ٗ  آ٤ـ  لامْ اًت آمٖٔٛ ثٛرٛؿ ٣ٕ٘ EUTؿك ؿاؽُ 

 ُٛؿ. ت٥٥٤ٗ ٣ٔ EUTٞب عفبٟت٣ ؿاؽُ  بٟت٣ ٤ب  افناك٥ًّٜٚٝ ٘مبٙ ٣ّٕىلؿ ارنا٢ عف ِٚتبه ؽبّ ثٝ

                                                 
1-Sensory Processing Disorder 
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 ثج٥ٙ٥ـ(. IEC 61643-21آمٖٔٛ ٘مٜٝ وٛك كا ؿك اًتب٘ـاكؿ  8-1-2-6)م٤لثٙـ 

 تٌسي تأؾيؿات ضزُ    3-ج

 ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ اغّت ؿكٖٚ ٤ه اتبق ٔؾّٔٛ وبٔلا عفبٟت ُـٜ ثبُـ   -كؿٜ ٓفل 

ؿاكا٢ عفبٟت )ا٥ِٚٝ ٚ حب٤ٛ٘ٝ( ٌٞتٙـ. ٚاعـٞب٢ تز٥ٟنات  ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ؿك ٔمبثُ اٗبفٝ ِٚتبه تٕبْ ثبفٝ

ا٘ـ وٝ تبح٥ل  ٥ًّٚٝ ٤ه ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ ثب ٛلاع٣ ؽٛة  ثٝ ٛٛك ؿاؽ٣ّ ٔتُٔ ُـٜ اِىتل٥٘ٚى٣ ثٝ 

 ٌلفتٗ آٟ٘ب ام تب٥ًٌبت لـكت ٤ب آفكؽَ لبثُ تٛرٝ ٥ٌ٘ت.

 ا ثج٥ٙ٥ـ(ك 1 –تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ؿاكا٢ ٤ه ٔٙج٢ تغق٤ٝ اؽتٔب٣ٓ ٌٞتٙـ )رـَٚ ة 

 ِٚت ث٥ِتل ُٛ٘ـ. 25ِٚتبهٞب٢ فلاتبؽت ٔزبم ٥ٌ٘تٙـ وٝ ام 

 ا٢ عفبٟت ُـٜ اًت. ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ تب ا٘ـامٜ - 1كؿٜ 

ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ثٝ اتبق ؿك ٔمبثُ اٗبفٝ ِٚتبه ؿاكا٢ عفبٟت )ا٥ِٚٝ( ٌٞتٙـ. ٚاعـٞب٢ تز٥ٟنات  تٕبْ ثبفٝ

ا٘ـ وٝ تبح٥ل ٌلفتٗ آٟ٘ب ام تب٥ًٌبت  ُـٜثؾٛث٣ تًٛٚ ٤ه ُجىٝ ؽٚ م٥ٔٗ ثٝ ٛٛك ؿاؽ٣ّ ٔتُٔ 

 لـكت ٤ب آفكؽَ لبثُ تٛرٝ ٥ٌ٘ت.

 ا٢ اًت وٝ ثٝ ٛٛك وبُٔ ام ًب٤ل تز٥ٟنات ٔزناًت. تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ؿاكا٢ ٔٙج٢ تغق٤ٝ

 تٛا٘ـ ِٚتبهٞب٢ تـاؽُ كا ؿك ؿكٖٚ اتبق ثٝ ٚرٛؿ ث٥بٚكؿ. ٣ّٕىلؿٞب٢ و٥ّـم٣٘ ٣ٔ

 ث٥ِتل ُٛ٘ـ. V  500ِٚتبه فلاتبؽت ٔزبم ٥ٌ٘تٙـ وٝ ام

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 1اًت وٝ ؿك رـَٚ  1اِنأبت ا٤ٗ كؿٜ تغت پَُٛ تلام آمٖٔٛ 

 ا٘ـ. ٞب ثٝ ؽٛث٣  عت٣ ؿك فٛآُ وٛتبٜ  ام ٞٓ رـا ُـٜ : ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك آٖ ثبفٝ 2كؿٜ 

تٛا٘ـ ؿك ٤ٔلٕ  تب٥ًٌبت ام ٛل٤ك ٤ه ؽٚ م٥ٔٗ ٔزنا ثٝ ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ تب٥ًٌبت ثلق وٝ ٣ٔ

ُٛؿ ٔٙج٢ تغق٤ٝ تز٥ٟنات  ٞب٢ تـاؽ٣ّ ت٥ِٛـ ُـٜ تًٛٚ ؽٛؿٍ ٤ب آفكؽَ ثبُـ ُٚٓ ٣ٔ ِتبهٚ

 ُٛؿ. ٥ًّٚٝ  ٤ه  ٔجـَ  اؽتٔب٣ٓ ثلا٢ ٔٙج٢ تغق٤ٝ  ام ًب٤ل ٔـاكٞب ٔزنا ٣ٔ اِىتل٥٘ٚى٣  ٤ٕٔٛلا ثٝ

غـٚؿ ا٘ـ ٚ ت٤ـاؿ آٟ٘ب ٔ ؽٛث٣ رـا ًبم٢ ُـٜ ٔـاكٞب٢ عفبٟت ِ٘ـٜ ؿك تب٥ًٌبت ٚرٛؿ ؿاكؿ  أب ثٝ

 اًت.

 و٥ّٛ ِٚت ث٥ِتل ُٛ٘ـ.1ِٚتبهٞب٢ فلاتبؽت ٔزبم ٥ٌ٘تٙـ وٝ ام 

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 1اًت وٝ ؿك رـَٚ  2اِنأبت ا٤ٗ كؿٜ تغت پَُٛ تلام آمٖٔٛ 

 ا٘ـ. ٞب٢ لـكت ٚ  ِ٘ب٘ه  ٔٛام٢ ٞٓ و٥ِـٜ ُـٜ ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك آٖ ثبفٝ -3كؿٜ 

تٛا٘ـ ؿك ٤ٔلٕ ِٚتبهٞب٢  ُٛؿ وٝ ٣ٔ ٔتُٔ ٣ٔ تب٥ًٌبت ثٝ ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ ِٔتلن تب٥ًٌبت لـكت

 تـاؽُ ٘ب٣ُ ام ؽٛؿ تب٥ًٌبت ٤ب ام آفكؽَ للاك ٥ٌلؿ.
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رل٤بٖ ٘ب٣ُ ام ؽٜب٢ اتٔبَ م٥ٔٗ  ٣ّٕىلؿٞب٢ و٥ّـم٣٘ ٚ آفكؽَ ؿك تب٥ًٌبت لـكت ٕٔىٗ اًت 

عفبٟت  ٞب٢ ٌ٘جتب ثنكي ؿك ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ ت٥ِٛـ وٙـ. تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ِٚتبهٞب٢ تـاؽُ ثب ؿأٙٝ

 ُٛ٘ـ. ُـٜ ٚ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ثب عٌب٥ًت وٕتل ثٝ ُجىٝ تغق٤ٝ ٤ىٌب٣٘ ٔتُٔ ٣ٔ

تٛا٘ٙـ ؿك ف٘ب٢ آماؿ أب ٘نؿ٤ه ثٝ ُجىٝ م٥ٔٗ للاك ؿاُتٝ  ٞب٢ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ٣ٔ لٌٕت٣ ام ثبفٝ 

 ثبُٙـ.

٥ٔـاٖ ٞب٢ ٔؾتّف  ؿك تب٥ًٌبت ٚرٛؿ ؿاك٘ـ ٚ ٤ٕٔٛلا رـاًبم٢ ثبفٝ 1ثبكٞب٢ اِمب٣٤ عق  ِ٘ـٜ 

 ٥ٌلؿ. ٓٛكت ٣ٕ٘

 ث٥ِتل ُٛؿ. kV  2فلاتبؽت ٔزبم ٥ٌ٘ت وٝ ام

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 1اًت وٝ ؿك رـَٚ  3اِنأبت ا٤ٗ كؿٜ تغت پَُٛ تلام آمٖٔٛ 

ٞب٢ لـكت ؿك ٔغ٥ٚ ثبم للاك ؿاك٘ـ ٚ  ٕلاٜ ثبفٝٞ ٞب٢ اتٔبَ ٥ٔب٣٘  ثٝ ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ وٝ ؿك آٖ ثبفٝ  -4كؿٜ 

 ٥ٌل٘ـ.  ـاكٞب٢ اِىتل٤ى٣ ٚ اِىتل٥٘ٚى٣ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ للاك ٣ٔٞب ثلا٢ ٞل ؿٚ ١ٛ٘ ٔ ثبفٝ

تٛا٘ـ ؿك ٤ٔلٕ ِٚتبهٞب٢ تـاؽُ ت٥ِٛـ ُـٜ  تب٥ًٌبت ثٝ ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ تب٥ًٌبت لـكت ٔتُٔ ٣ٔ ُٛؿ وٝ ٣ٔ

 تًٛٚ ؽٛؿ تب٥ًٌبت ٤ب تًٛٚ آفكؽَ للاك ٥ٌلؿ.

و٥ّـم٣٘ ٚ آفكؽَ ؿك  رل٤بٟ٘ب٣٤ ؿك ٌٌتلٜ و٥ّٛ آٔپل ٘ب٣ُ ام ؽٜب٢ اتٔبَ م٥ٔٗ  وبكولؿٞب٢

ٞب٢ ٌ٘جتب ثنكي كا ؿك ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ ت٥ِٛـ  تب٥ًٌبت تغق٤ٝ ٕٔىٗ اًت ِٚتبهٞب٢ تـاؽُ ثب ؿأٙٝ

ٞب٢   تٛا٘ـ ثلا٢ ٞل ؿٚ ١ٛ٘ تز٥ٟنات اِىتل٤ى٣ ٚ اِىتل٥٘ٚى٣ ٤ىٌبٖ ثبُـ. ثبفٝ وٙـ. ُجىٝ تغق٤ٝ ٣ٔ

 ا٘ـ. اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ثلٖٚ ثٙب ٚ عت٣ ثٝ تز٥ٟنات ِٚتبه ثبلا و٥ِـٜ ُـٜ

٤ه ٔٛكؿ ؽبّ ام ا٤ٗ ٔغ٥ٚ ٚلت٣ اًت وٝ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ثٝ ُجىٝ ٔؾبثلات ؿك ٤ه ٔغ٥ٚ 

ُٛؿ. ؿك ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛاكؿ  ؿك ث٥لٖٚ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ٥ٞش ُجىٝ م٣ٙ٥ٔ وٝ  پلر٥٤ٕت ٔتُٔ ٣ٔ

ٚ غ٥لٜ تِى٥ُ  ٞب ٞب  ثبفٝ ٔٙـ ًبؽتٝ ُـٜ ثبُـ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ ٚ ًبٔب٘ٝ م٥ٔٗ تٟٙب ام ِِٛٝ ٛٛك ًبٔب٘ٝ ثٝ

 ُٛؿ. ٣ٔ

 و٥ّٛ ِٚت ث٥ِتل ُٛؿ. 4ٔزبم ٥ٌ٘ت وٝ ِٚتبه فلاتبؽت ام 

 ت٤ل٤ف ُـٜ اًت. 1اًت وٝ ؿك رـَٚ  4 اِنأبت ا٤ٗ كؿٜ تغت پَُٛ تلام آمٖٔٛ

ٞب٢ ٔؾبثلات كاٜ ؿٚك ٚ ؽٜٛٙ ًلثبك  ٔغ٥ٚ اِىتل٤ى٣ ثلا٢ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ٔتُٔ ثٝ ثبفٝ  - 5كؿٜ 

 ر٥٤ٕت.لـكت ؿك ٤ه ٔغ٥ٚ وٓ 

ٞب ٚ ؽٜٛٙ ؿك ثلاثل اٗبفٝ ِٚتبه ؿاكا٢ عفبٟت )ا٥ِٚٝ( ٌٞتٙـ. ؽبكد ام تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣   تٕبْ ا٤ٗ ثبفٝ 

ٞب٢ ؿك ٤ٔلٕ ت٢ِ٤ِ(. ِٚتبهٞب٢ تـاؽُ  ا٢ ٚرٛؿ ٘ـاكؿ )ؿًتٍبٜ ٥ٞش ًبٔب٘ٝ اتٔبَ م٥ٔٗ ٌٌتلؿٜ

( KA 100ٞب٢ تب  ( ٚ آفكؽَ )رل٤بKA 10ٖٞب٢ تب  ٘ب٣ُ ام ؽٜبٞب٢ اتٔبَ م٥ٔٗ )رل٤بٖ

 ُـت م٤بؿ ثبُٙـ.  تٛا٘ٙـ ثٝ ٣ٔ
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 : ُلا٤ٚ ؽب٣ٓ وٝ ؿك ؽ٥ٓٛٔبت ٔغَٔٛ فول ُـٜ اًت. Xكؿٜ 

 a.c./d.cّاي هتصل تِ هٌثغ تطق اصلی  کويٌِ ؾغح هصًَيت زضگاُ    4-ج

 و٥ٕٙٝ ًٜظ ٥٘ٛٔٔت ثلا٢ اتٔبَ ثٝ ُجىٝ تغق٤ٝ ٣ٕٔٛ٣ ثِلط م٤ل اًت:

 Kv 5/0تن٤ٚذ  ؽٚ ثٝ ؽٚ  :  

 Kv 1تن٤ٚذ  ؽٚ ثٝ م٥ٔٗ :  

 اتصال هياًی ّاي هتصل تِ ذغَط  هصًَيت زض ؾغح تدْيعات زضگاُ    5-ج

 ثـ٘ٝ( لامْ اًت. /)ث٥لٖٚ اتبله فمٚ ثلا٢ اتٔبلات ؽبكر٣اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ٞب٢ فلاتبؽت ك٢ٚ ٔـاكات  آمٖٔٛ

 ٔتُٔ( ثٝ ٤ٚوٜ ؿك ٔٛاكؿ٢ وٝ  ٞب٢ اتٔبَ ٥ٔب٣٘ ثبفٝ ثب  EUT) اٌل ا٘زبْ آمٖٔٛ ؿك ًٜظ ًبٔب٘ٝ ٕٔىٗ ثبُـ

ام الـاْ عفبٟت٣ ثبُـ ٥٘بم٢ ثٝ ا٘زبْ آمٖٔٛ ؿك ًٜظ تز٥ٟنات ٥ٌ٘ت. اٌل اتٔبَ ٥ٔب٣٘ لٌٕت٣  عفبٝ ثبفٝ

)ٔؾٔٛٓبً  ٞب ؽلٚر٣/ٞب تز٥ٟنات ا٘زبْ ؿٞـ ِٚتبه لبثُ لجَٛ ٚكٚؿ٢  ٘ٔت تأ٥ًٌبت كا ُؾ٣ٔ غ٥ل ام ًبم٘ـٜ

 ثبُـ. ِٔؾْثٟتل اًت   EUTثلا٢ ٚاًٚ فلا٤ٙـ( 

آمٖٔٛ ٔٛكؿ آمٔب٤َ للاك ؿٞـ ٚ ٥٘ٛٔٔت ؿك   ا٤ٗ تز٥ٟنات كا ثل اًبى ًٜٛط ِٔؾْ ُـٜثٟتل اًت ًبم٘ـٜ 

ٌبٜ وبكثلاٖ  تٔـ٤ك وٙـ. آKV 5/0ٖثلا٢ ًٜظEUT ٞب٢ ًٜظ تز٥ٟنات كا ٔخلاً ثب عفبٟت حب٢ٛ٘ ؿك ؿكٌبٜ

ثٙـ٢  عفبٟت م٥ٔٗ( كا ا٘زبْ  تٌٝقاك٢  ؿً عفبٝ)ٔخُ  الـأبت لامْثٟتل اًت تأ٥ًٌبت ٤ب ٌٔئٛلاٖ ٘ٔت 

 ؿٞٙـ تب ٔجبؿا ِٚتبه اؽتلاَ ٔخلاً ٘ب٣ُ ام آفكؽَ ام ًٜظ ا٘تؾبث٣ ٥٘ٛٔٔت فلاتل ثلٚؿ.
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 پيَؾت ت

 (زٌّسُ آگاّی)

 ٍلتاغ تَظيغ تطق ّاي کن هلاحظات تحمك هصًَيت تطاي تدْيعات هتصل ؾاهاًِ

ٞب ٚ تز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ؿك ا٤ٗ  ثلا٢ ًبٔب٘ٝٞب٢ رل٤بٖ ٚ ِٚتبه  ٞب٢ ت٥٥٤ٗ ٥٘ٛٔٔت ام فلاتبؽت آمٖٔٛ

وٙٙـ ٚ ٘تب٤ذ  ٥ًبٜ تّم٣ ٣ٔ  ٞب٢ تغت آمٖٔٛ كا ر٤جٝ اًتب٘ـاكؿ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ اًت. تز٥ٟنات ٤ب ًبٔب٘ٝ

 ٥ٌل٘ـ: ٞب ٛجك ٥٤ٔبكٞب٢ م٤ل ٔٛكؿ ل٘بٚت للاك ٣ٔ آمٖٔٛ

 ٣بؿ٢ ٣ّٕىلؿ  -اِف

 ثـٖٚ ٥٘بم ثٝ ٤ه وبكثل ٣ّٕىلؿام ؿًت كفتٗ ٔٛلت٣ وبكولؿ ٤ب وبَٞ ٔٛلت٣  -ة

 ثب ٥٘بم ثٝ ٤ه وبكثلؿ٣ّٕىلؿ ام ؿًت كفتٗ ٔٛلت٣ وبكولؿ ٤ب وبَٞ ٔٛلت٣ -ح

 ام ؿًت كفتٗ وبكولؿ ثب آ٥ًت ؿائ٣ٕ ثٝ تز٥ٟنات )وٝ ثٝ ٤ٔٙب٢ كؿ ُـٖ آمٖٔٛ اًت(.-ت

وٓ ثل ك٢ٚ  رل٤بٖ ٌ٘جتبً ٞب٢ ثب فلاتبؽتٕٔىٗ تأح٥لات   اًتب٘ـاكؿ تٕبْ ٌٌتلٜ ٞب٢ ا٤ٗ وٝ آمٖٔٛ ؿكعب٣ِ

وٙٙـ   ثلك٣ً ٣ٔكا  ٞب ًبٔب٘ٝٞب  ُبُٔ آ٥ًت ؿائ٣ٕ ٚ اٟ٘ـاْ تز٥ٟنات ٚ  ًبٔب٘ٝتز٥ٟنات اِىتل٥٘ٚى٣ ٚ 

اًتب٘ـاكؿٞب٢ آمٖٔٛ ٔلثٛٙ ؿ٤ٍل٢ ٚرٛؿ ؿاك٘ـ وٝ صٙـاٖ ٍ٘لاٖ ام ؿًت كفتٗ ٔٛلت٣ وبكولؿ ٥ٌ٘تٙـ ثّىٝ 

 ث٥ِتل ثٝ آ٥ًت ٚال٣٤ ٤ب اٟ٘ـاْ تز٥ٟنات تٛرٝ ؿاك٘ـ.

ُٛؿ  ٞب٢ ِٚتبه پب٥٤ٗ ٔلثٛٙ ٣ٔ ًبٔب٘ٝثٙـ٢ ثلا٢ تز٥ٟنات ؿاؽُ  ثٝ ٕٞب٣ٍٙٞ ٣ب٤ك IEC 60664-1اكؿ اًتب٘ـ

ٞب٢  ًبٔب٘ٝت فلاتبؽت ٔتُٔ ُـٜ ثٝ ٟٞب٢ عفب افناكٜ ٤ه اًتب٘ـاكؿ آمٖٔٛ ثلا٢  IEC 61643-1ٚ اًتب٘ـاكؿ 

تٛرٝ ؿاك٘ـ. ِٚتبه اٗبف٣ ٔٛلت٣ ك٢ٚ  ٞل ؿٚ ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿٞب ثٝ تبح٥ل٣لاٜٚ  ٝ تٛم٢٤ لـكت ِٚتبه پب٥٤ٗ اًت. ث

 ٞب تٛرٝ ٘ـاك٘ـ. ثٝ احل ِٚتبهٞب٢ اٗبف٣ ٔٛلت ثل تز٥ٟنات ٤ب ًبٔب٘ٝ IEC 61000 ٢ اًتب٘ـاكؿٞب٢ ٔز٣ٕٛٝ

ُٛؿ  ص٥ٙٗ  ٞب٢ ت٥ٕ٤لات ٤ب ت٤ٛ٤ٖ ٣ٔ ام آ٘زب٣٤ وٝ آ٥ًت ؿائ٣ٕ ثب٣ج ٚلفٝ ؿك وبك ًبٔب٘ٝ ٚ ٞن٤ٙٝ

ٌٞتٙـ. ا٤ٗ ١ٛ٘ ؽلاث٣ ٤ٕٔٛلا ٘ب٣ُ ام فمـاٖ ٤ب ٘بوبف٣ ثٛؿٖ عفبٟت   ٞب٣٤ ثٝ ٘ـكت لبثُ لجَٛ آ٥ًت

ٞب٢ فلاتبؽت ث٥َ ام ا٘ـامٜ كا ثٝ ؿكٖٚ ٔـاك تز٥ٟنات ٕٔىٗ فلاتبؽت ٣ٔ ثبُـ وٝ ٣جٛك ِٚتبهٞب٢ ثبلا ٚ رل٤بٖ

٤ب ًبؽتٝ ٚ ٔٛرت اؽتلاَ ؿك وبكولؿ  ؽلاث٣ ل٤ٜبت  فلٚپب٣ُ ؿائ٣ٕ ٣ب٤ك ثٙـ٢ ٚ ؽٜلات ا٤زبؿ آتَ  ؿٚؿ 

ُٛؿ. ثٟلعبَ  تزلثٝ ٞل ٌٛ٘ٝ ام ؿًت كفتٗ وبكولؿ ٤ب وبَٞ ٣ّٕىلؿ  تز٥ٟنات ٤ب ًبٔب٘ٝ ٗلثٝ اِىتل٤ى٣ ٣ٔ

٥٘ن  ثؾّٔٛ اٌل تز٥ٟنات ٤ب ًبٔب٘ٝ ث٥ٌبك ٟٔٓ ثٛؿٜ ٚ لامْ ثبُـ ؿك َٛٛ ف٤ب٥ِت فلاتبؽت ٥ّٕ٣بت٣ ثبُـ  

 ٘بّٜٔٛة اًت.

ـامٜ ِٚتبه ا٣ٕب٣ِ ًٜظ آمٖٔٛ )كؿٜ تب٥ًٌبت( ٚ رل٤بٖ ثلا٢ آمٟٔٛ٘ب٢ ُلط ؿاؿٜ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ  ا٘

فلاتبؽت عبّٓٝ  ثل ك٢ٚ ٚاوَٙ تز٥ٟنات تبح٥ل ٌٔتم٥ٓ ؽٛاٞـ ؿاُت. ثٝ مثبٖ ًبؿٜ  ٞل صٝ ًٜظ ِٚتبه ٤ه 

ُٛؿ  ٍٔل ا٤ٙىٝ تز٥ٟنات  فلاتبؽت ثبلاتل ثبُـ  اعتٕبَ ام ؿًت كفتٗ وبكولؿ ٤ب وبَٞ ٣ّٕىلؿ ث٥ِتل ٣ٔ

 ٙـ وٝ ٥٘ٛٔٔت فلاتبؽت ٔٙبًج٣ كا فلاٞٓ ًبم٘ـ.ٛٛك٢ ٛلاع٣ ُـٜ ثبُ
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ثلا٢  IEC 61643-11ُٛ٘ـ  اًتب٘ـاكؿ  ٞب٢ تغق٤ٝ ِٚتبه پب٥٤ٗ اًتفبؿٜ ٣ٔ ٞب وٝ ؿك ًبٔبSPDٝ٘ثلا٢ آمٖٔٛ 

اٞٓ كا وٝ ٤ه ُىُ ٔٛد رل٤بٖ  2  ٤ه ِٔٛـ ٔٛد تلو٥ج٣ ثب ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ ؽلٚر٣ ٔٛحل 3كؿٜ آمٖٔٛ 

  µsاتٔبَ وٛتبٜ 
  
 µsٔٛد ِٚتبه ٔـاك ثبم ٚ ٤ه ُىُ 

   

   
 وٙـ. آٚكؿ  ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٚرٛؿ ٣ٔٝ ث 

ٞب  ام ٥ٕٞٗ ِٔٛـ ٔٛد  ًبٔب٘ٝا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثلا٢ آمٖٔٛ ٥٘ٛٔٔت فلاتبؽت ثلا٢ تز٥ٟنات تغق٤ٝ ُـٜ ٚ 

اٗبف٣ اًتفبؿٜ  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢ٔتفبٚت ٚ ٕٞض٥ٙٗ ث٣٘٤ اٚلبت ثب ٤ه ًل٢ تن٤ٚذ  ٣ٙبٓلتلو٥ج٣ ٣ِٚ ثب 

 ؿك اًتب٘ـاكؿ Uocوٙـ. ًٜظ ِٚتبه آمٖٔٛ )كؿٜ تب٥ًٌبت( ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٚ ِٚتبه لّٝ ٔـاك ثبم  ٣ٔ

IEC 61643-11 ٝ٘وٙـ. ثٝ  ٞب٢ ِٔٛـ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ٞٓ ٣ٙ٤ٔ ٌٞتٙـ. ا٤ٗ ِٚتبه  ا٘ـامٜ رل٤بٖ لّٝ ٔـاك ثبم كا ؿك پب٤ب

 لبثُ ٔمب٤ٌٝ ٘جبُٙـ.ٛٛك ًل كاًت  ٞب٢ آمٖٔٛ  ٕٔىٗ اًت ٘تب٤ذ آمٖٔٛ ثٝ ٞب٢ كٍٚ ٣ّت تفبٚت

  (SPD)ٞب٢ عفبٟت فلاتبؽت    ٥ًّٚٝ ل٤ٜبت ٤ب  افناكٜ  ٞب ٕٔىٗ اًت ثٝ ٥٘ٛٔٔت فلاتبؽت تز٥ٟنات ٤ب ًبٔب٘ٝ

اًت وٝ  (Up)ٞب  ًٜظ عفبٟت ِٚتبه  SPDؿاؽ٣ّ ٤ب ؽبكر٣ عبُٓ ُٛؿ. ٤ى٣ ام ٟٕٔتل٤ٗ ٥٤ٔبكٞب٢ ا٘تؾبة 

ًت. ا٤ٗ پبكأتل ثٟتل اًت ثب ِٚتبه اًتمبٔت تز٥ٟنات ت٤ل٤ف ٚ تِل٤ظ ُـٜ ا IEC 61643-11ؿك اًتب٘ـاكؿ 

(UW)   ثل ٛجك اًتب٘ـاكؿIEC 60664-1ٝ٘ٞب٢    ٕٞبًٞٙ ثبُـ ٚ ا٤ٗ ث٥ِ٥ٙٝ ِٚتبه٢ اًت وٝ ؿك ًلتبًل پب٤ب

SPD كٚؿ.  ؿك ٣ٛ آمٖٔٛ ؿك ُلا٤ٚ ِٔؾْ ا٘ت٠بك ٣ٔUP تٟٙب ؿك اًتب٘ـاكؿIEC 61643-12  ثلا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب

كٚؿ. ثٟتل اًت ا٘ـامٜ ًٜظ عفبٟت ِٚتبه تغت ٤ه تَٙ ِٔبثٝ ٥٘ن  ًٜظ  وبك ٣ٔ ثٝ UWِٚتبه اًتمبٔت 

٥٘ٛٔٔت ِٚتبه ؿك ا٤ٗ تَٙ ِٔبثٝ ثلا٢ تز٥ٟنات آمٖٔٛ ُـٜ ثلاًبى ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثبُـ ٣ِٚ ا٤ٗ ١ٛٗٛٔ 

ٞب ث٥ٗ ؿٚ ١ٛ٘ اًتب٘ـاكؿ لبثُ ٔمب٤ٌٝ ٥ٌ٘تٙـ  اوٖٙٛ ٜٔلط  ثؾّٔٛ ثٝ ٣ّت ا٤ٙىٝ ٥ِٕٞٝ ُىُ ٔٛد

 ُٛؿ.  ٣ٕ٘

ثٙـ٢  ٛٛك و٣ّ  ًٜٛط ٥٘ٛٔٔت فلاتبؽت تز٥ٟنات ثلاًبى ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ پب٥٤ٙتل ام ًٜٛط ٔمبٚٔت ٣ب٤ك ثٝ

اًت  ثٟلعبَ ثٟتل اًت ؿكؽّٔٛ آحبك ِٚتبهٞب٢ اٗبف٣ ٔٛلت٣ ثل ٛجك  IEC 60364-1ثلٛجك اًتب٘ـاكؿ 

بؽت( ثب ًٜظ ِٚتبه ثِـت پب٥٤ٗ )٤ب ل٤ٜٝ ؿاؽ٣ّ عفبٟت فلات SPDثل ك٢ٚ ٤ه  IEC 60364-4-44اًتب٘ـاكؿ 

ا٘تؾبة ُٛؿ وٝ ام تز٥ٟنات ؿك ٔمبثُ ؽلاث٣ عفبٟت وٙـ  ؿك  SPDپق٤ل اًت وٝ ٤ه  ؿلت ُٛؿ. وبٔلا أىبٖ

 َٛٛ ف٤ب٥ِت فلاتبؽت ٥ّٕ٣بت٣ ثبل٣ ثٕب٘ـ ٚ ٛبلت اغّت ُلا٤ٚ ِٚتبه اٗبف٣ ٔٛلت٣ كا ؿاُتٝ ثبُـ.
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 پيَؾت ث

 (زٌّسُ آگاّی)

 ّاي فطاتاذت هَج قكل ضياضیؾاظي  هسل

 کليات    1-ث

 ٞب٢ ك٤ب٣ٗ ٔٛاكؿ م٤ل ؿك ا٤ٗ پ٥ًٛت آٔـٜ اًت: ٔٛد ٔلر٢ ُىُ

 ٛلاع٣ ِٔٛـٞب٢ فلاتبؽت 

 ٝكل٣ٕ ٞب٢  ًبم٢ ٣ّٕىلؿ فلاتبؽت ؿك ؿًتٍبٜ ُج٥ 

 ٞب٣٤ ت٤ل٤ف ُـٜ اًت: ثب تٛرٝ ثٝ اِنأبت م٤ل فلَٔٛ

٥ٔب٘ٝ ٛجك ت٤ل٤ف اًتب٘ـاكؿ ٔؾتْ ِٔٛـٞب٢ ٘ب٣ٔ ٚ مٔبٖ ك٥ًـٖ ثٝ عبِت پ٥ِب٣٘ ثبمت٥ِٛـ مٔبٖ  -1

 فلاتبؽت ؿك عبِت ٔـاك ثبم ٚ اتٔبَ وٛتبٜ ؽلٚر٣

ِٔٛـٞب٢ ٔٙج٢ ثب اًتفبؿٜ ام ٔـاكات  ٔـاك ثلا٢ ًبؽت ٔـَكل٣ٕ ٞب٢  وٕه ثٝ ٛلاعبٖ ؿًتٍبٜ -2

 ٢ آٔـٜ ؿك اًتب٘ـاكؿ اؽتٔب٣ٓ ٚ ٔمبؿ٤ل ٘ب٣ٔ ٣ٙبٓل ٔـاك. ًبؿٜ

 ٣ـؿ٢ًبم٢  بم ثٝ ٠ٙٔٛك پل٥ٞن ام ٘بپب٤ـاك٢ ثٝ ٍٞٙبْ ارلا٢ ُج٥ٝثلاثل ٓفل ولؿٖ ِٔتك ؿك مٔبٖ آغ -3

ٚ  ESD،EFT/B  ٞب٢ ٌقكا ٔخُ ثلا٢ پـ٤ـٜ IEC ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ؿك  ك٥ًـٖ ثٝ ٕٞبٖ فلَٔٛ پب٤ٝ -4

 فلاتبؽت.

    µsٞب٢ ك٤ب٣ٗ ت٤ل٤ف٣ ثلا٢ فلاتبؽت ِٚتبه) ٔٛد ُىُ  -يازآٍضي

   
  µs( ٚ فلاتبؽت رل٤بٖ) 

   
ٞب٣٤ وٝ ؿك  ( ثٝ ؽٛث٣ ثب آٖ

IEEE Std C62.45-2002 (ت٤ل٤ف ُـٜ اٜ٘جبق ؿاكؿ.فلاتبؽت ِٚتبهµs   

    
 ( لبثُ ٔمب٤ٌٝ ٥ٌ٘ت م٤لا ٔمبؿ٤ل آٖ ؿك

IEEE Std C62.45-2002 (ٖ٥٘بٔـٜ اًت. ٔمبؿ٤ل فلاتبؽت رل٤بμs 5/320.٥٘ن ٔٛرٛؿ ٥ٌ٘ت ) 

 ت٤بك٤ف م٤ل ثلا٢ پبكأتلٞب ثٝ وبك كفتٝ اًت:

1) Tw ٟٝٙٔٛد ُىُپ٥ِب٣٘  ٚ افت  ؽ٥نؿكٓـ  50ث٥ٗ ت٤ل٤ف ُـٜ مٔب٣٘   پ 

2) T  ٖٔٛد  ؿكٓـ پبًؼ مٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ُىُ 90ٚ  30فلاتبؽت ِٚتبه وٝ ٛجك ت٤ل٤ف مٔبٖ ث٥ٗ  ؽ٥نمٔب

 اًت.

3) Tr ٖٔٛد  ؿكٓـ پبًؼ مٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ُىُ 90ٚ  10فلاتبؽت رل٤بٖ وٝ ٛجك ت٤ل٤ف مٔبٖ ث٥ٗ  ؽ٥ن مٔب

 اًت.

4) Td ؿكٓـ مٔبٖ افت. 50پبًؼ مٔبٖ ا٥ِٚٝ ٚ   ٗ ٔمـاك و٥ٕٙٝٔـت مٔبٖ ث٥ 
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5- Tf  ٖمٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ٚ  وٝ ٛجك ت٤ل٤ف مٔبٖ ث٥ٗ تمب٢ٛ ؽٚ ؿاكا٢ ٥ُت ٘نؿ٤ه ثٝ پبًؼپ٥ِب٣٘ مٔب

. ٔمبؿ٤ل م٤ل ٛٛك٢ ت٤ل٤ف ُـٜ اًت ٔٛد تلت٥ت ام ٔمـاك و٥ٕٙٝ ٚث٥ِ٥ٙٝ ُىُ ؽٚ افم٣ ٣جٛك٢ ثٝ

 :ؿاكؿٞب٢ ٔـَ اٜ٘جبق  ًبم٢ وٙٙـٜ ام ُج٥ٝ اًتفبؿٜ ٜ ثب ُىُ ٔٛد ٔـاكات ًبؿاًت وٝ ثٝ ؽٛث٣ 

 /(فلاتبؽت ِٚتبهµs 
   

  
)  :× T; Td = Tw67/1 Tf = 

 (ٖفلاتبؽت رل٤بµs 
 

   
:)  × Tw 18/1× Tr; Td =25/1Tf = 

 (فلاتبؽت ِٚتبهµs 
  

   
 :)  × T; Td = Tw67/1Tf = 

 (ٖفلاتبؽت رل٤بµs 
 

    
:)  × Tr; Td = Tw25/1Tf = 

 BW ُؿث٣  -٢60 وٝ ؿك آٖ پبًؼ ٥ٛف٣ ثب ٥ُت ثٌبٔـٞب٢ فلاتبؽت ت٤ل٤ف٣ ؿك  ٔٛد پٟٙب٢ ثب٘ـ ُى

 وٙـ. ُل١ٚ ثٝ افت ٣ٔثل ؿوبؿ 

    µsٌّداض  ظهاًی تِ  فطاتاذت ٍلتاغ زاهٌِ    2-ث

   
 

    µs ٞٙزبكفلاتبؽت ِٚتبه مٔب٣٘ ثٝ   ٣جبكت ؿأٙٝ

   
 آ٤ـ: م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  ام كاثٜٝ 

 
 ؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل م٤ل ٌٞتٙـ: 1-ث  ٗلا٤ت ؿكٖٚ ٤ٔبؿِٝ

 

 
    µsٕ٘ٛؿاك فلاتبؽت ِٚتبه 

   
 آٔـٜ اًت. 1-ثٝ ٣ٙٛاٖ تبث٣٤ ام مٔبٖ ؿك ُىُ ث 

 1-ث
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    µs  فطاتاذت ٍلتاغ -1-قكل ث

   
 Twظهاًی   : پٌِْ 

 آٔـٜ اًت. 2-پبًؼ مٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ؿك ُىُ ث  ٕ٘ٛؿاك ثنكي ُـٜ

 
    µs  فطاتاذت ٍلتاغ -2-قكل ث

   
 T پيكاًی: پاؾد ظهاى 

 آٔـٜ اًت. 3-ؿك ُىُ ث 1-ث  پبًؼ ٥ٛف٣ ٔتٙبٟل ثب ٤ٔبؿِٝ  ؿأٙٝ
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    µs  فطاتاذت ٍلتاغ -3-قكل ث

   
 kHz333/3f= Δ پاؾد عيفی تا  

 =MHz2BW  ٚ ثٙبثلا٤ٗ پٟٙب٢ ثب٘ـ ٔلثٛٛٝ MHz  2ٞب٢ تب ثٌبٔـؽٛث٣ ثلا٢  مٔب٣٘ ثٝ  ِٚتبه ؿك ؿأٙٝٗلثٝ  

 ًبم٢ ُـٜ اًت. ُج٥ٝ

  µsٌّداض) ظهاًی تِ  فطاتاذت خطياى زاهٌِ      3-ث

   
) 

  µsٞٙزبكفلاتبؽت رل٤بٖ  مٔب٣٘ ثٝ  ٣جبكت ؿأٙٝ
   
 آ٤ـ: م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  ام كاثٜٝ  

 
 ؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل م٤ل ٌٞتٙـ: 2-ث  ٗلا٤ت ؿكٖٚ ٤ٔبؿِٝ

 

 2-ث
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  µsٕ٘ٛؿاك فلاتبؽت رل٤بٖ 
   
 آٔـٜ اًت. 4-ثٝ ٣ٙٛاٖ تبث٣٤ ام مٔبٖ ؿك ُىُ ث 

 
  µsفطاتاذت خطياى   -4-قكل ث

   
 Twظهاًی   : پٌِْ

 آٔـٜ اًت. 5-پبًؼ مٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ؿك ُىُ ث  ٕ٘ٛؿاك ثنكي ُـٜ

 
  µsفطاتاذت خطياى   -5-قكل ث

   
 Tr: پاؾد ظهاى ذيع 

 آٔـٜ اًت. 6-ؿك ُىُ ث 2-ث  ٤ٔبؿِٝ پبًؼ ٥ٛف٣ ٔتٙبٟل ثب  ؿأٙٝ
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  µsفطاتاذت خطياى   -6-قكل ث

   
 kHz10 f= Δ: پاؾد عيفی تا 

 ٚ ثٙبثلا٤ٗ پٟٙب٢ ثب٘ـ ٔلثٛٛٝ MHz  15/0ٞب٢ تب ثٌبٔـمٔب٣٘ ثٝ ؽٛث٣ ثلا٢   ِٚتبه ؿك ؿأٙٝٗلثٝ  

  MHz 15/0BW=  ًٝبم٢ ُـٜ اًت. ُج٥ 

   μs µsٌّداض) تِظهاًی   فطاتاذت ٍلتاغ زاهٌِ     4-ث

    
) 

/μs700ٞٙزبكفلاتبؽت ِٚتبه   مٔب٣٘ ثٝ  ٣جبكت ؿأٙٝ
 آ٤ـ: م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  ام كاثٜٝ 10

 
 ؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل م٤ل ٌٞتٙـ: 3-ث  ٗلا٤ت ؿكٖٚ ٤ٔبؿِٝ

 3-ث
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   µs ٕ٘ٛؿاك فلاتبؽت ِٚتبه 

   
 آٔـٜ اًت. 7-ثٝ ٣ٙٛاٖ تبث٣٤ ام مٔبٖ ؿك ُىُ ث 

 
   µs  فطاتاذت ٍلتاغ -7-قكل ث

   
 Twظهاًی   : پٌِْ

 آٔـٜ اًت. 8-پبًؼ مٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ؿك ُىُ ث  ٕ٘ٛؿاك ثنكي ُـٜ

 
   µs  فطاتاذت ٍلتاغ  -8-قكل ث

   
 T: پاؾد ظهاى ذيع 
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 آٔـٜ اًت. 9-ؿك ُىُ ث 3-ث  پبًؼ ٥ٛف٣ ٔتٙبٟل ثب ٤ٔبؿِٝ  ؿأٙٝ

 
   µs فطاتاذت ٍلتاغ  -9-قكل ث

   
 kHz2/0f= Δ: پاؾد عيفی تا 

 ٚ ثٙبثلا٤ٗ پٟٙب٢ ثب٘ـ ٔلثMHz4/0ٝٛٛ  ٞب٢ تب ثٌبٔـمٔب٣٘ ثٝ ؽٛث٣ ثلا٢   ِٚتبه ؿك ؿأٙٝٗلثٝ  

  MHz 4/0BW=  ُج٥ٝ ًبم٢ ُـٜ اًت. 

  µsٌّداض) ظهاًی تِ  فطاتاذت خطياى زاهٌِ  5-ث

   
) 

  µsٞٙزبك فلاتبؽت رل٤بٖ  مٔب٣٘ ثٝ  ٣جبكت ؿأٙٝ

     
 آ٤ـ: م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  كاثٜٝ ام

 
 ؿاكا٢ ٔمبؿ٤ل م٤ل ٌٞتٙـ: 4-ث  ٗلا٤ت ؿكٖٚ ٤ٔبؿِٝ

 4-ث
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  µsٕ٘ٛؿاك فلاتبؽت رل٤بٖ 

   
 آٔـٜ اًت. 10-ثٝ ٣ٙٛاٖ وبكولؿ٢ ام مٔبٖ ؿك ُىُ ث 

 
  µsفطاتاذت خطياى  -10-قكل ث

   
 Twظهاًی   : پٌِْ

 آٔـٜ اًت. 11-پبًؼ مٔب٣٘ ا٥ِٚٝ ؿك ُىُ ث  ٕ٘ٛؿاك ثنكي ُـٜ
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  µsفطاتاذت خطياى  -11-قكل ث

   
 Tr: پاؾد ظهاى ذيع 

 آٔـٜ اًت. 12-ؿك ُىُ ث 4-ث  پبًؼ ٥ٛف٣ ٔتٙبٟل ثب ٤ٔبؿِٝ  ؿأٙٝ

 
  µs فطاتاذت خطياى  -12-قكل ث

   
 kHz4/0f= Δ: پاؾد عيفی تا

  پٟٙب٢ ثب٘ـ ٔلثٛٛٝٚ ثٙبثلا٤ٗ  MHz1  ٞب٢ تب ثٌبٔـمٔب٣٘ ثٝ ؽٛث٣ ثلا٢   ِٚتبه ؿك ؿأٙٝٗلثٝ  

MHz1 BW= .ُج٥ٝ ًبم٢ ُـٜ اًت 
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 پيَؾت ج

 )اعلاػاتی(

 (MUگيطي) هلاحظات ػسم لغؼيت اًساظُ

 ضاٌّواي ػلائن  1-ج

VP  ِّٝٚتبه ٔـاك ثبمٗلثٝ   ل 

TfV   ِٖٚتبه ٔـاك ثبم : پ٥ِب٣٘ ٗلثٝ مٔبTV67/1 ; TfV 

TV    ؿكٓـ ٔمـاك لّٝ اًت. 90ٚ  30 ِٚتبه ٔـاك ثبم وٝ ٛجك ت٤ل٤ف مٔبٖ ث٥ٗٗلثٝ مٔبٖ ؽ٥ن 

TrV   ؿكٓـ ٔمـاك لّٝ اًت: 90ٚ  10ِٚتبه ٔـاك ثبم وٝ ٛجك ت٤ل٤ف مٔبٖ ث٥ٗ ٗلثٝ مٔبٖ ؽ٥ن TV  

33/1 ; TfV 80/0; TrV 

Tw    ِٚتبه ٔـاك ثبمٗلثٝ پٟٙب٢ 

Ip ّٝرل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜٗلثٝ   ل 

Tfl ٖرل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ:پ٥ِب٣٘ ٗلثٝ مٔب Trl  25/1 ; Tfl 

Trl  ؿكٓـ ٔمـاك لّٝ اًت. 90ٚ  10رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ وٝ ٛجك ت٤ل٤ف مٔبٖ ث٥ٗ ٗلثٝ مٔبٖ ؽ٥ن 

Td   رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜٗلثٝ ٔـت 

 ٔـٜ اًت.آIEC/TR 61000-1-6ؿك  u(xi)  ci  ui(y)  uc(y)  U (y)ٚy  ُلط ٤ٔٙب ٚ كٚاثٚ ٕ٘بؿٞب -يازآٍضي

 کليات 2-ج

ثب و٥ٕت اؽتلاَ ِٔؾْ ُـٜ ؿك ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ٤ٕٔٛلاً ثب ٔز٣ٕٛٝ  ٚال٣٤ًبمٌبك٢ و٥ٕت اؽتلاَ 

عبُٓ ٞل  ُٛؿ. ٌل( تٔـ٤ك ٣ٔ ٚ ت٥٤٘فً٘ٛبٖ ٕ٘ب ثب ٗلثٝ ٥ٌل٢ مٔبٖ ؽ٥ن  )ٔخُ ا٘ـامٜ ٞب٣٤ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ

٥ٌل٢ ٚ ٕٞض٥ٙٗ  ٞب٢ ا٘ـامٜ  افناكٜ( ٘ب٣ُ ام ٘مْ MU) ل٥٤ٜت ٣ٙ٥٤ٔ ٣ـْ ٥ٌل٢ ُبُٔ ٔمـاك ا٘ـامٜ

ٞب٢ ُلط ؿاؿٜ  ؿك ا٤ٗ رب ٛجك آَٛ ٚ كMUٍٚ  ٥ٌل٢ ُـٜ اًت. اكم٤بث٣ ؽٛؿ و٥ٕت ا٘ـامٜ تىلاك٘بپق٤ل٢

 اًت. IEC/TR 61000-1-6 ُـٜ ؿك

 وبكٞب٢ م٤ل كا ا٘زبْ ؿاؿ:ثٟتل اًت MU  ثلا٢ اكم٤بث٣

 ٥ٌل٢ ٥ٌل٢ ٚ و٥ٕت ا٘ـامٜ ا٘ـامٜٞب  افناكٜ ُٙبًب٣٤ ٔٙبث٢ ٣ـْ ل٥٤ٜت ٔلثٛٙ ثٝ  -اِف

ٞب٢)ؽلٚر٣(   ٞب٢)ٚكٚؿ٢( احلٌقاك ٚ و٥ٕت ٥ٌل٢( ث٥ٗ و٥ٕت )ٔـَ ا٘ـامٜوبكولؿ٢   ُٙبًب٣٤ كاثٜٝ -ة

 احلپق٤ل

 ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ثٝ ؿًت آٚكؿٖ ٣ـْ ل٥٤ٜت تؾ٣ٙ٥ٕ ٚ اًتب٘ـاكؿ و٥ٕت  -ح

 ٥ٌل٢ ُـٜ ا٢ ؿاكا٢ ًٜظ ثبلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ام ٔمـاك ٚال٣٤ و٥ٕت ا٘ـامٜ  ثلآٚكؿ ثبمٜ -ت

 آٔـٜ اًت.  IEC/TR 61000-1-6  تل ؿك رنئ٥بت ث٥َ
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ؽ٥ن  لّٝ ٚ مٔبٖ  )ٔخلاً مٔبٖٞب٢ پبكأتلٞب٢ و٥ٕت اؽتلاَ ل٥٤ٜت ٞب٢ ٥٘ٛٔٔت ثلآٚكؿٞب ٚ ٣ـْ ؿك آمٖٔٛ

ٞب٢ ٔلتجٚ ا٤ٗ  وٙٙـ. ثٙبثلا٤ٗ ٥ٔناٖ تٛافك و٥ٕت اؽتلاَ ثب ِٔؾٔٝ ك٥ًـٖ ثٝ عبِت ٥ٔب٘ٝ( كا اكم٤بث٣ ٣ٔ

 ُٛؿ. اًتب٘ـاكؿ پب٤ٝ ِٔؾْ ٣ٔ

  ُٛ٘ـ ٚ ٥ٔناٖ تٛافك ث٥ٗ پـ٤ـٜ ٞب ثلا٢ و٥ٕت اؽتلاَ ؽب٣ٓ اًتؾلاد ٣ٔ ل٥٤ٜت ثلآٚكؿٞب ٚ ٣ـْا٤ٗ 

اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ ٚال٣٤ ؿك ٔغ٥ٚ   ًبم٢ ُـٜ ٛجك ت٤ل٤ف اًتب٘ـاكؿ پب٤ٝ ٚ پـ٤ـٜ اِىتلٚٔغٙب٣ٌ٥ٛ ُج٥ٝ

 وٙٙـ. ث٥لٖٚ ام آمٔب٤ٍِبٜ كا ِٔؾْ ٣ٕ٘

ؿك اوخل ٔٛاكؿ كفتبك غ٥لؽ٣ٜ  EUTام پ٥َ ِٔؾْ ٥ٌ٘ت ٚ  EUTاحل پبكأتلٞب٢ و٥ٕت اؽتلاَ ثل ام آ٘زب وٝ

تٛاٖ ثلا٢ و٥ٕت اؽتلاَ ت٤ل٤ف ولؿ. ثٙبثلا٤ٗ ٞل پبكأتل  ٣ـْ ل٥٤ٜت ٔٙفلؿ ٣ٕ٘ت٤ـاؿ ؿاكؿ ٤ه ثلآٚكؿ ٚ 

٣ـْ   ثب ثلآٚكؿ ٚ ٣ـْ و٥ٕت ٔتٙبٟل ٕٞلاٜ ثبُـ. ؿك ٘ت٥زٝ ث٥َ ام ٤ه ثٛؿرٝثٟتل اًت و٥ٕت اؽتلاَ 

 ُٛؿ. ل٥٤ٜت ا٤زبؿ ٣ٔ

 گيطي فطاتاذت زض ػسم لغؼيت اًساظُ هَاضز اثط گصاضي      3-ج

 :ؿٞـ كا ِ٘بٖ ٣ٔ ٥ٌل٢ احلات ص٥ـٔبٖ آمٖٔٛ ٚ ًٚب٤ُ ا٘ـامٜ  ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ام اكم٤بث٣ ٢احلٌقاكفٟلًت م٤ل 

 ّٝللائت ُـٜ  ٔمـاك ل 

  ؿكٓـ ًٜظ ٤30ب  10للائت 

  ؿكٓـ ًٜظ 90للائت 

  ؿكٓـ ًٜظ 50للائت 

 ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  ٔب٘ٝپٟٙب٢ ثب٘ـ ًب 

  ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝٗلثٝ ُىُ پبًؼ 

 ًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب ٥ٌل٢ ٔغٛك افم٣  ؽٜب٢ ا٘ـام 

 ًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب ٥ٌل٢ ٔغٛك ٣ٕٛؿ٢  ؽٜب٢ ا٘ـام 

 ٝ٘٥ٌل٢ ٚ تىلاكپق٤ل٢ ص٥ـٔبٖ)١ٛ٘ اِف( تغت ا٘ـامٜ  ٥ٌل٢  ِٔٛفٝ ا٘ـامٜ  ًبٔب 

 ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  ٚ ًبٔبً٘ٝ٘ٛبٖ ٕ٘ب ًبم٢  ٚاًٙز٣ 

 گيطي ؾاظي اًساظُ ٍاؾٌدیػسم لغؼيت  4-ج

 کليات 1-4-ج

ٞب٢ اؽتلاَ ٣جبكتٙـ ام ِٚتبه فلاتبؽت ٚ رل٤بٖ فلاتبؽت ت٥ِٛـ٢ تًٛٚ ِٔٛـ  ؿك ٔٛكؿ آمٖٔٛ فلاتبؽت  و٥ٕت

٣ـْ ل٥٤ٜت ٞل پبكأتل   ٔٛكؿ ثغج للاك ٌلفت ثٛؿرٝ 2-. ٕٞبٖ ٛٛك وٝ دEUT فلاتبؽت ٚ ا٣ٕب٣ِ ثٝ

ٞب٢ اؽتلاَ ثلا٢ ِٚتبه ٔـاك ثبم ٣جبكتٙـ ام  اؽتلاَ لامْ اًت. پبكأتلٞب٢ ا٤ٗ و٥ٕت٥ٌل٢ ُـٜ و٥ٕت  ا٘ـامٜ

VP  TfV  ٚTw  ثلا٢ رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ ٣جبكتٙـ ام ٚIP  TfI  ٚTd. 
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آٔـٜ اًت.  7-4-ٚ د 6-4-د م٤لثٙـٞب٢ ؿكٗلثٝ  MUُلط ك٥ٞبفت اتؾبف٢ ؿك ا٤ٗ رب ثلا٢ اكم٤بث٣

تل٤ٗ  آٔـٜ اًت. ٟٔٓ 3-ٚ د 2-  د1-٥٤ت پبكأتلٞب٢ فلاتبؽت ؿك رـاَٚ دٞب٢ ٣ـْ لٜ ٞب٣٤ ام ثٛؿرٝ ٔخبَ

ٞب  رنئ٥بت)ٔمبؿ٤ل ٣ـؿ٢  ١ٛ٘ تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ  غ٥لٜ( تٕبْ ٣ٛأُ ٔٛحل ؿك  ٞب٢ ٚكٚؿ٢ ا٤ٗ ٔخبَ و٥ٕت

MU ٝ٣ـْ ل٥٤ٜت ؿك ا٤ٗ رـاَٚ آٔـٜ اًت.  ٚ ٘تب٤ذ  ٔغبًجبت لامْ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٞل ثٛؿر 

 ٍلتاغ هساض تاظ فطاتاذتًی پيكاظهاى  2-4-ج

ِٚتبه ٔـاك ثبم فلاتبؽت وٝ ثب اًتفبؿٜ ام كٚاثٚ تبث٣٤ م٤ل ٔغبًجٝ ُـٜ پ٥ِب٣٘ ٥ٌل٢ مٔبٖ  ٢ تغت ا٘ـامٜ ِٔٛفٝ

 اًت :

 
  وٝ 

 (                                                         1-)د

:ٚ 

T30%   لّٝ  ؿكٓـ ؿأٙٝ 30مٔبٖ ؿك 

T90%   لّٝ  ؿكٓـ ؿأٙٝ 90مٔبٖ ؿك 

 ٘بپق٤ل٢ تىلاك  ٓلاع٥ٝا    

TMS   ٖؿكٓـ( 90تب  ٥ٌ10ل٢ ) ؽ٥ن پبًؼ ٌبْ ؿك ًبٔب٘ٝ ا٘ـامٜمٔب 

B  پٟٙب٢ ثب٘ـ dB 3- ٝ٘٥ٌل٢  ا٘ـامٜ  ًبٔب 

α  ثب ٔمـاك ٗل٤ت  kHz.µs (40±360(  )B  ثل عٌت  kHz ٚ TMSثلعٌت µs ) 

 (TfV) ٍلتاغ هساض تاظ فطاتاذتپيكاًی ى ػسم لغؼيت تطاي ظها  هثال تَزخِ 1-خسٍل ج

 ٍاحس Ui(y) ٍاحس U(xi) ci همؿَم ػليِ الفPDF ٍاحس هطظ ذغا ٍاحس تطآٍضز ًواز
T30% 25/0 sµ 005/0 

0 

sµ 002/0 45/2 ٔخّخ٣ 

0 

08/2- 1 3 004/0 sµ 

T90% 15/1 sµ 005/0 

0 

sµ 002/0 45/2 ٔخّخ٣ 

0 

08/2 1 1 sµ 

   0 sµ 025/0 sµ   ٣بؿ٢

(k=1 

00/1 025/0 08/2 1 052/0 sµ 

α 360 s.kH

zµ 
40 s.kHz

µ 
 001/0 23/1 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ

- 

9 

1/kHz 043/0 sµ 
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 ازاهِ -1-خسٍل ج

B 500 kHz 50 kHz 001/0 9/28 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ 

4 

s/kHzµ 039/0 sµ 

       Uc(y)=√   (y)2 08/0 sµ 
U(y)=2uc(y) 16/0 sµ 

y 20/1 sµ 
 اِف  تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ

%30T%  90T ٥ٌل٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٌبٔـلّٝ. ٔلم ؽٜب ثب فلٕ   ؿكٓـ ؿأٙٝ ٤90ب  30: مٔبٖ للائت٣ ؿكMS/s100  ٚ

)تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٔخّخ٣( ثٝ ؿًت آٔـٜ اًت. ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت  تبث٢  ٤بث٣ كؿ٥ٌل٢ ؿأٙٝ لبث٥ّت ؿكٖٚ

 MU ثلؿاك٢ ثل ؿك ا٤ٗ رب فمٚ احلٌقاك٢ ٘ب٣ُ ام ٘لػ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌٔت٣ّ٥ٜ فلٕ ولؿ.ثٟتل اًت  صٍب٣ِ اعتٕبَ كا 

 ٚ µs15/1%30 =T . ٔمبؿ٤ل للائت٣ٔلار٤ٝ ُٛؿ 5-4-ٌقاك ثٝ دفتٝ ُـٜ اًت ثلا٢ ًب٤ل ٣ٛأُ احلؿك ٠٘ل ٌل

T90%=0.25 µs ٜا٘ـ. فلٕ ُـ 

TMSٝ٥ٌل٢. ٗل٤ت ا٘ـامٜ  ا٢ ًبٔب٘ٝ ا٢ پبًؼ پّٝ : مٔبٖ ؽ٥ن ٔغبًجα ( ثٝ ُىُ پبًؼ ؿٔلار٤ٝ ُٛ 1-)ثٝ د 

ٞب اًت وٝ  ٣٤٥ًٚ ام ًبٔب٘ٝكؿٜ ٌل  ٕ٘ب٤بٖ µs.kHz (40±360)  ٥ٌل٢ ثٌت٣ٍ ؿاكؿ. ٌٌتلٜ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝٗلثٝ 

  ًبٔب٘ٝ B(. پٟٙب٢ ثب٘ـ ٔلار٤ٝ ُٛؿ 4-ٚ رـَٚ د 6-4-)ثٝ د ٔتفبٚت٣ ؿاك٘ـٗلثٝ ٞل ٤ه ُىُ پبًؼ 

ٞل  Bi تم٥ٓ پٟٙب٢ ثب٘ـ( ثٝ ؿًت آٚكؿ ٤ب ام پٟٙب٢ ثب٘ـ٥ٌل٢ ٌٔ تٛاٖ ثٝ ٓٛكت تزلث٣)ا٘ـامٜ ٥ٌل٢ كا ٣ٔ ا٘ـامٜ

 م٤ل ٔغبًجٝ ولؿ:  ثب اًتفبؿٜ ام ٤ٔبؿِٝ (ً٘ٛبٖ ٕ٘ب  ٚ  ثبف٥ٌٝل٢)پلٚة ِٚتبه   ا٘ـامٜ  ٣ٙٔل ًبٔب٘ٝ

 
 ُٛؿ. فلٕ ٣ٔ Bتبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٌٔت٣ّ٥ٜ ثلا٢ KHz  500 ٚKHz 50ثلآٚكؿ ٔلم ؽٜب٢

٘ب٣ُ ام  T90%-T30% ٥ٌل٢ تىلاك٘بپق٤ل٢ مٔبٖ ؽ٥ن وٝ ثٝ فمـاٖ تىلاكپق٤ل٢ ؿك ا٘ـامٜؿكٓـ  90تب  30:   

ت٥٥٤ٗ  .ؿاكا٢ و٥ٕت ٤ب ٚارـ ُلا٤ٚ اًت٥ٌل٢ ٚ ؽٛؿ ِٔٛـ فلاتبؽت  ص٥ـٔبٖ ا٘ـامٜ  ٥ٌل٢  ٘مِٝ ًٚب٤ُ ا٘ـامٜ

 s(qk) ا  ٥٤ٔبك تزلث٣ا٘غل  ٥ٌلؿ. ا٤ٗ اكم٤بث٣ ام ١ٛ٘ اِف ٚ ٔجت٣ٙ ثل كاثٜٝ ٔمـاك ثٝ ٓٛكت تزلث٣ ٓٛكت ٣ٔ

ٕٝ٘ٛ٘ n ٜٞب٢ ٔىلك ٥ٌل٢ ٚ ا٘ـامqj ٜٝآ٤ـ. م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  اًت ٚ ام كاث 

 

تبث٢  1)ا٘غلا  ٥٤ٔبك s(qk) اًت. فلٕ ثل آٖ اًت وٝ ٔلم ؽٜبqj  آٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عٌبث٣ ٔمبؿ٤ل وٝ ؿك 

 ( ٚ ثلآٚكؿ ٓفل ٘ب٘ٛحب٥٘ٝ ثبُـ.٣بؿ٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ 

رب٢ ؽٛؿ كا  TMS رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ كا ثٝ ؿًت آٚكؿ. ؿك ا٤ٗ عبِت پلٚة ِٚتبه ؿك  تٛاٖ ثٛؿرٝ ثٝ ٥ٕٞٗ تلت٥ت ٣ٔ -يازآٍضي

 ُٛؿ: تبث٣٤ ٞٓ ثٝ ٓٛكت م٤ل آلاط ٣ٔ  ؿٞـ.كاثٜٝ ثٝ پلٚة رل٤بٖ ٣ٔ
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 ٍلتاغ هساضتاظ فطاتاذت  للِ    3-4-ج

م٤ل لبثُ ٔغبًجٝ وبكولؿ٢   ِٚتبه ٔـاكثبم فلاتبؽت اًت وٝ ثب اًتفبؿٜ ام كاثٜٝ  ٥ٌل٢ لّٝ ٔٛكؿ ا٘ـامٜ  ِٔٛفٝ

 اًت.

 
 وٝ ؿك آٖ ؿاك٤ٓ:

VPR  ِّٝٚتبه للائت ُـٜ  ل 

A  ت٥٤٘ف d.c. پلٚة ِٚتبه 

 تىلاك٘بپق٤ل٢  ٓلاع٥ٝا    

 ٞـ  ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ   .d.c ؿلت ٣ٕٛؿ٢    

B   ثب٘ـپٟٙب٢dB 3- ٝ٘٥ٌل٢  ا٘ـامٜ  ًبٔب 

ᵝ  ٗل٤ج٣ ثٝ ٔمـاك kHz (4/1 ±7/12) 

 (Vpٍلتاغ هساض تاظ فطاتاذت)  ػسم لغؼيت تطاي همساض للِ  هثال تَزخِ 2-خسٍل ج

هطظ  ٍاحس تطآٍضز ًواز

 ذغا

همؿَم  الفPDF ٍاحس

 ػليِ

U(xi) ci ٍاحس Ui(y) ٍاحس 

VP

R 
84/3 V 007/0 

5 

V 003/0 45/2 ٔخّخ٣ 

1 

1001 1 06/3 V 

A 1000 1 50 1 3.84 9/28 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ V 111 V 

٣بؿ٢   1 03/0 1 0   

(=1) 

00/1 03/0 103 ×84/3 

 

V 115 V 

 84/3× 103 012/0 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ 1 02/0 1 0   

 

V 4/44 V 

B 7/12 kHz 4/1 kHz 38/0 81/0 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ V/kH

z 
32/0 V 

B 500 kHz 50 kHz 9/28 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ - 

0096/0 

V/kH

z 
29/0 V 

        166/0 kV 

U(y)=2uc(y) 16/0 kV 

y 20/1 kV 

 ٪ 8.6 و٥ِّٛٚت 84/3ثلعٌت ؿكٓـ٢ ام 
 اِف  تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ
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VPRّٝ٣ٕٛؿ٢ ؿاكا٢ تٛاٖ تفى٥ه ؿأٙٝ وبكثلؿ آ٤ـ وٝ  ِٚتبه للائت ُـٜ ٔلم ؽٜب ثب ا٤ٗ فلٕ ثٝ ؿًت ٣ٔ  : ل

 )تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٔخّخ٣( اًت. ٤بث٣ ث٥ت٣ ٚ لبث٥ّت ؿكٖٚ 8

Aت٥٤٘ف : d.c.  تبث٢ صٍب٣ِ  ؿكٓـ 5ٚ ٔلم ؽٜب  1000پلٚة ِٚتبه فلٕ ثل آٖ اًت وٝ ٔمـاك ثلآٚكؿ(

 اعتٕبَ ٌٔت٣ّ٥ٜ( ثبُـ.

ؿٞـ ٚ اكم٤بث٣ ١ٛ٘  ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـام٥ٌٜل٢  ص٥ـٔبٖ ٚ ت٥٠ٕٙبت  ا٘ـامٜٞب  افناكٜ: عبِت و٥ٕت ثٝ تىلاك٘بپق٤ل٢   

وٙـ. ا٤ٗ  ٞب٢ ٔىلك ِٚتبه لّٝ عبِت و٣ٕ پ٥ـا ٣ٔ ٥ٌل٢ ا٢ ام ا٘ـامٜ اِف اًت وٝ ثب ا٘غلا  ٥٤ٔبك تزلث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( ثبُـ.1)ا٘غلا  ٥٤ٔبك ؿكٓـ3و٥ٕت ٌ٘ج٣ اًت ٚ فلٕ ثل آٖ اًت وٝ ثلآٚكؿ ٓفل ؿكٓـ ٚ ٔلم ؽٜب 

ؿٞـ. فلٕ ثل آٖ اًت  ٣ٔ .d.c ؿك عبِتً٘ٛبٖ ٕ٘ب  ٥ٌل٢ ؿأٙٝ تًٛٚ  ؿلت ا٘ـامٜ : عبِت و٥ٕت ثٝ ٣ـْ  

 ؿكٓـ تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٌٔت٣ّ٥ٜ ٚ ثلآٚكؿ ٓفل ثبُـ.2وٝ  ٔلم ؽٜب 

ᵝ  ثٝ ٌٕٞب٤ٝ  اًتب٘ـاكؿ ؿك لّٝٗلثٝ ٔٛد  ٥ٌل٢ ٚ ُىُ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝٗلثٝ : ٗل٤ج٣ ٚاثٌتٝ ثٝ ُىُ پبًؼ( 

ٞب اًت وٝ ٞل ٤ه ُىُ پبًؼ  ٣٤٥ًٚ ام ًبٔب٘ٝكؿٜ   ٕ٘ب٤ٙـٜkHz (4/1± 7/12 )  (. ثبمٜٔلار٤ٝ ُٛؿ 7-4-د 

 ٔتفبٚت٣ ؿاكؿ.ٗلثٝ 

Bٔلار٤ٝ ُٛؿ 2-4-: ثٝ د  

 ثلآٚكؿ ٚ ٔلم ؽٜب ٕٞبٖ ٣ٙ٤ٔ ٚ ٔمبؿ٤ل لجُ كا ؿاك٘ـ.

ؽٛؿ كا ثٝ پٟٙب٢  ربB٢ك رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ كفتبك ولؿ. ؿك ا٤ٗ عبِت پلٚة ِٚتبه ؿ  تٛاٖ ثب ثٛؿرٝ ثٝ ٥ٕٞٗ تلت٥ت ٣ٔ -يازآٍضي

 ُٛؿ. آلاط ٣ٔ 7-4-ؿك د 5-ٛجك رـَٚ د ᵝؿك ٕٗٗ پبكأتل ؿٞـ. ثب٘ـ پلٚة رل٤بٖ ٣ٔ

 هست ٍلتاغ هساضتاظ فطاتاذت   4-4-ج

م٤ل لبثُ ٔغبًجٝ وبكولؿ٢   ٥ٌل٢ ٔـت ِٚتبه ٔـاكثبم فلاتبؽت اًت وٝ ثب اًتفبؿٜ ام كاثٜٝ ٔٛكؿ ا٘ـامٜ  ِٔٛفٝ

 اًت.

 
 وٝ ؿك آٖ ؿاك٤ٓ:

,R %50 T  فلاتبؽت  افنا٤ٙـٜ  لّٝ ؿك ِجٝ  ؿكٓـ ؿأٙٝ 50مٔبٖ ؿك 

,F%50 T  فلاتبؽت  افت   لّٝ ؿك ِجٝ  ؿكٓـ ؿأٙٝ 50مٔبٖ ؿك 

 تىلاك٘بپق٤ل٢  ٓلاع٥ٝا    

B  پٟٙب٢ ثب٘ـ dB3- ٝ٘٥ٌل٢  ا٘ـامٜ  ًبٔب 

ᵝ ٗل٤ج٣ ثب ٔمـاك : kHz (4/1 ± 7/12) 
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 (Tdتطاي هست ٍلتاغ هساض تاظ فطاتاذت)ػسم لغؼيت   هثال تَزخِ 3-خسٍل ج

هطظ  ٍاحس تطآٍضز ًواز

 ذغا

همؿَم  الفPDF ٍاحس

 ػليِ

U(xi) ci ٍاحس Ui(y) ٍاحس 

T50%R 5/0 sµ 0 

005/0 

sµ 002/0 45/2 ٔخّخ٣ 

0 

00/1- sµ 0 002/0 sµ 

T50%F 2/51 sµ 0 

005/0 

sµ 002/0 45/2 ٔخّخ٣ 

0 

00/1 sµ 0020/0 sµ 

   0 sµ 15/0 sµ   ٣بؿ٢

(k=1) 

00/1 15/0 00/1 sµ 15/0 sµ 

ᵝ 7/12 kHz 4/0 kHz 81/0 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ - 

0052/0 

s/kH

zµ 
042/0 sµ 

B 500 kHz 50 kHz 001/0 9/28 73/1 ٌٔت٣ّ٥ٜ 

3 

s/kH

zµ 
038/0 sµ 

        15/0 sµ 

U(y)=2uc(y) 3/0 sµ 

y 7/50 sµ 
 اِف  تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ

T50%F  T50%R ِٚتبه ٔـاك ثبم فلاتبؽت. ٔلم   افنا٤ٙـٜ ٤ب وبٞٙـٜ  لّٝ ؿك ِجٝ  ؿكٓـ ؿأٙٝ 50: مٔبٖ للائت٣ ؿك

)تبث٢ صٍب٣ِ  ٤بث٣ كؿ٥ٌل٢ ؿأٙٝ ٚ لبث٥ّت ؿكٖٚ (2-4-)ٕٞب٘ٙـ د ٥ٌMS/s100ل٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ثٌبٔـؽٜب ثب فلٕ 

ٌٔت٣ّ٥ٜ فلٕ ثٟتل اًت  بَ كا اعتٕبَ ٔخّخ٣( ثٝ ؿًت آٔـٜ اًت. ؿك غ٥ل ا٤ٗ ٓٛكت  تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕ

ؿك ٠٘ل ٌلفتٝ ُـٜ اًت ثلا٢ ًب٤ل ٣ٛأُ احل  MU ثلؿاك٢ ثل ولؿ. ؿك ا٤ٗ رب فمٚ احلٌقاك٢ ٘ب٣ُ ام ٘لػ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ا٘ـ. فلٕ ُـT50%R=0. 5 µs ٚ T50%F=51.2 µsٜ. ٔمبؿ٤ل للائت5٣-4-ُٛؿ ثٝ د ٔلار٤ٌٝقاك 

٥ٌل٢   ثل احل ًٚب٤ُ ا٘ـامT50%F-T50%Rٜ  اؽتلا  مٔب٥ٌٖل٢  : عبِت و٥ٕت ثٝ تىلاك٘بپق٤ل٢ ا٘ـامٜ  

ٚ اكم٤بث٣ ١ٛ٘  ُٛؿ ٚ ثٝ ٛٛك تزلث٣ ت٥٥٤ٗ ٣ٔ ؿٞـ ٥ٌل٢ ٚ ؽٛؿ ِٔٛـ فلاتبؽت ٣ٔ ص٥ـٔبٖ ٚ ت٥٠ٕٙبت ا٘ـامٜ

فلٕ ثل آٖ  .وٙـ ٞب٢ ٔىلك عبِت و٣ٕ پ٥ـا ٣ٔ ٥ٌل٢ ا٢ ام ا٘ـامٜ اِف اًت وٝ ثب ا٘غلا  ٥٤ٔبك تزلث٣ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ( ٚ ثلآٚكؿ ٓفل ؿكٓـ ٚ ثبُـ.٣بؿ٢  تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ  1)ا٘غلا  ٥٤ٔبك 150s(qk)= nsؽٜب اًت وٝ ٔلم 

ᵝ  :ٝٔلم ؽٜب ٚ ثلآٚكؿ ٕٞبٖ ٣ٙ٤ٔ ٚ ٔمبؿ٤ل لجُ كا ؿاك٘ـ.  3-4-ُٛؿ ثٝ د ٔلار٤ 

B :ٝٔلم ؽٜب ٚ ثلآٚكؿ ٕٞبٖ ٣ٙ٤ٔ ٚ ٔمبؿ٤ل لجُ كا ؿاك٘ـ.  2-4-ُٛؿ ثٝ د ٔلار٤ 
رب٢  B رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ كفتبك ولؿ. ؿك ا٤ٗ عبِت پلٚة ِٚتبه ؿك  ثب ثٛؿرٝ Tdتٛاٖ ثلا٢ ٔـت  ٣ٔثٝ ٥ٕٞٗ تلت٥ت  -يازآٍضي

 ُٛؿ. آلاط ٣ٔٚ كاثٜٝ تبث٢ م٤ل  7-4-ؿك د 5-ٛجك رـَٚ د ᵝؿك ٕٗٗ پبكأتل ؿٞـ. ؽٛؿ كا ثٝ پٟٙب٢ ثب٘ـ پلٚة رل٤بٖ ٣ٔ
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 ّاي زاهٌِ ٍ ظهاى گيطي تط اًساظُ MUّاي زيگط اثطگصاضي     5-4-ج 

تٛاٖ ٔلمٞب٢ ؽٜب٢ تٛاث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٌٔت٣ّ٥ٜ ؿك  كا ٣ًٔ٘ٛبٖ ٕ٘ب ٞب٢  ِغنٜ ٚ ؽٜب٢ مٔب٣٘: ِٔؾٔٝ

 ٞب٢ ٤ٕٔٛلاً لبثُ صِٓ پ٣ُٛ اًت. ٠٘ل ٌلفت. ا٤ٗ احلٌقاك٢

ٌت٣ٍ ؿاكؿ.٣ـْ ث dA/dt ٚ ٥ُت كؿ٥ٌل٢ A∆ ٣ٕٛؿ٢  احلٌقاك٢ ثٝ تٛاٖ تفى٥ه ؿأٙٝ تٛاٖ تفى٥ه ٣ٕٛؿ٢:

٤بث٣  اًت.ؿك ٓٛكت ا٘زبْ ؿكٖٚ 2/(∆A(dA/dt)/( ل٥٤ٜت ثب ٘ٔف پٟٙب٢ تٛاٖ تفى٥ه اكتجبٙ ؿاكؿ ٚ ثلاثل ثب

كٚؿ ٌٚل٘ٝ تبث٢ صٍب٣ِ  ( تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٔخّخ٣ ثٝ وبك ٣ًٔ٘ٛبٖ ٕ٘ب  ُٛؿ ثٝ كإٞٙب٢  ٔلار٤ٝكؿ٥ٌل٢)

اًت ً٘ٛبٖ ٕ٘ب ٥ٌل٢  ٕ٘ٛ٘ٝ  ثبمٜثبُـ وٝ ؿك آٖ  كٚؿ. اٌل اعتٕبَ ٌٔت٣ّ٥ٜ ثٝ وبك ٣ٔ

 پ٣ُٛ ٘جبُـ. ا٤ٗ احلٌقاك٢ ٕٔىٗ اًت لبثُ صِٓ

 ٣ً  ؿ٢ٚكٟ٘بؿ ٥ٌل٢ ُٛؿ  ا٘ـامٜٞـ  ٚ ؿأٙٝ وبكثلؿ ٣ً ٘ب٣ٔ  ِٚتبه ام ؽٚ ٓفل ؿ٢  : اٌل لDCّٝٚكٟ٘بؿ  

ٗلثٝ    ا٤ٗ لّٝ كا ام ؽٚ پب٤ًٝ٘ٛبٖ ٕ٘ب افناك ؽٛاَ٘  ٌقاكؿ أب اٌل ٘لْ ٥ٌل٢ ا٤ٗ لّٝ احل ٣ٔ ثل ا٘ـامًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب 

 پ٣ُٛ اًت. ٥ٌل٢ وٙـ ا٤ٗ احلٌقاك٢ لبثُ صِٓ ا٘ـامٜٗلثٝ 

 گيطي اًساظُ  اػَخاج ظهاى ذيع تط اثط پٌْاي تاًس هحسٍز ؾاهاًِ     6-4-ج

وٙٙـ وٝ ؿك ٓٛكت اتٔبَ آثِبك٢ ؿٚ  ٞب٢ ؽ٥ن اكم٤بث٣ ٣ٔ ٤َٕٔٛ تلو٥ت مٔبٖ  ا٣ٛربد مٔبٖ ؽ٥ن كا ثب لب٣ـٜ

 ( ا٣تجبك ؿاكؿ.إِٛكُٛؿ ثٝ  ٔلار٤ٝ) ٞب ا٢ آٖ ٞب٢ پّٝ ٢ ٘بٔت٤بُٔ ٚ افنا٤َ ٤ىٙٛاؽت پبًؼ ًبٔب٘ٝ

      (2-)د

ؿك ِ٘ب٘ه  مٔبٖ ؽ٥نTr  ٥ٌل٢)مٔبٖ ؽ٥ن ٤ٔٛد(  ا٘ـامٜ  ؿك ؽلٚر٣ ًبٔبِ٘ٝ٘ب٘ه  مٔبٖ ؽ٥نTrdوٝ ؿك آٖ 

تٛرٝ ثٟتل اًت ٥ٌل٢ اًت.  ا٘ـامٜ  ا٢ ًبٔب٘ٝ پبًؼ پّٝ ِ٘ب٘ه  مٔبٖ ؽ٥ن ٥ٌTMSل٢ ٚ  ا٘ـامٜ  ٚكٚؿ٢ ًبٔب٘ٝ

 )ُٛؿ ثٝ إِٛك( اًت: ؽ٥ن ثل اًبى ت٤ل٤ف م٤ل ام مٔبٖ 2-د  ؿاُت وٝ ا٘غلا  ٤ٔبؿِٝ

      (3-)د

مٔبٖ Tsاًت ٚ  ٤نٜ ٔخ٣ُبؿ٢   ٥ٌل٢ ؿاكا٢ ٘بع٥ٝ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝٗلثٝ پبًؼ  h0(t)وٝ ؿك آٖ 

 آ٤ـ: م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  تأؽ٥ل اًت وٝ ام كاثٜٝ

    (4-)د

ؿكٓـ ًٜٛط آًتب٘ٝ  90ٚ  ٣10بؿ٢ ٔجت٣ٙ ثل   تل ام ٤ٔبؿِٝ ؽ٣ّ٥ آًبٖ 3-د ام ٠٘ل ك٤ب٣ٗ وبك ولؿٖ ثب ٤ٔبؿِٝ

 2-د  ؿكٓـ كا ٤ٕٔٛلاً ثب اًتفبؿٜ ام ٤ٔبؿِٝ 90تب  10ٞب٢ ؽ٥ن  اًت. ثٝ ٞل عبَ ؿك وبكثلؿٞب٢ ف٣ٙ  مٔبٖ
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ُٛؿ. ؿك  ٞب٢ ؽ٥ن لبثُ ٔمب٤ٌٝ ٔٙزل ٣ٔ ثٝ مٔبٖ وٙٙـ. ثب تٛرٝ ثٝ پٟٙب٢ ثب٘ـ ًبٔب٘ٝ  ا٤ٗ ؿٚ ت٤ل٤ف تّف٥ك ٣ٔ

 ٚال٢ اٌل ت٤ل٤ف م٤ل كا ؿاُتٝ ثب٥ُٓ:

    (5-)د

 4-ام ؿٚ ت٤ل٤ف مٔبٖ ؽ٥ن تفبٚت صٙـا٣٘ ثب ٞٓ ٘ـاك٘ـ. ؿك رـَٚ د α ٤ُٛٓ وٝ ٔمبؿ٤ل اًتؾلار٣ ٔتٛرٝ ٣ٔ

تٛاٖ  آٔـٜ اًت. ام ا٤ٗ رـَٚ ٕ٘ب٤بٖ اًت وٝ ٣ٕ٘ α ثلا٢ h(t)ٗلثٝ ٞب٢ ٔؾتّف پبًؼ  ٔمبؿ٤ل ٔتٙبٟل ثب ُىُ

  ٞب ٤ب ٤ٔبؿِٝ )ٔخلاً ٔجت٣ٙ ثل آًتب٘ٝ ؽ٥ن ت٤ل٤ف ولؿ م٤لا ٞٓ ثٝ ت٤ل٤ف مٔبٖ α ٔمـاك ٤ىتب٣٤ ثلا٢

( 321 ×10-3) ٥ٌل٢. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ عٌبث٣ ٔمبؿ٤ل و٥ٕٙٝ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝٗلثٝ ( ثٌت٣ٍ ؿاكؿ ٞٓ ثٝ ُىُ پبًؼ 3-د 

ؿك ثبُـ.  α تٛا٘ـ ثلآٚكؿ ٤ٔم٣ِٛ ثلا٢ ٣ٔ 360 ×10-3آٔـٜ اًت ٣ٙ٤٤ 1ٝ ؿك رـَٚ و (399 ×10-3ٚ ث٥ِ٥ٙٝ

تٛاٖ فلٕ ولؿ وٝ ٞل  ٥ٌل٢ ثٝ غ٥ل ام پٟٙب٢ ثب٘ـ آٖ ؿك ؿًت ٘جبُـ ٣ٔ ا٘ـامٜ  اٌل اٛلا٣بت٣ ام ًبٔبٕ٘ٝٗٗ 

ٕ ثل آٖ ٔغتُٕ اًت. ثٝ ث٥ب٣٘ ؿ٤ٍل  فل αثٝ ٛٛك ٌٔب٢ٚ ثلا٢ (399 ×10-3) ٚ(321 ×10-3) ٔمـاك٢ ث٥ٗ

ٔمـاك٢ اتفبل٣ ثب تبث٢ صٍب٣ِ اعتٕبَ ٌٔت٣ّ٥ٜ ؿاُتٝ ثبُـ وٝ عـٚؿ پب٥٤ٗ ٚ ثبلا٢ آٖ ثٝ  αاًت وٝ 

ثبُـ. ٣ـْ ل٥٤ٜت اًتب٘ـاكؿ ٞٓ ثٝ اِف( ٘بثٌت٣ٍ ثٝ ٔـَ ك٤ب٣ٗ  (399 ×10-3) ٚ( 321 ×10-3)تلت٥ت

 ًبٔب٘ٝ.ٗلثٝ پبًؼ ٘بثٌت٣ٍ ثٝ ُىُ  -ؿٞـ ٞٓ ثٝ ة ا٘تؾبث٣ ثلا٢ ت٤ل٤ف مٔبٖ ؽ٥ن عبِت و٣ٕ ٣ٔ

 B  ضاؾتايی هرتلف هتٌاظط تا پٌْاي تاًس هكاتِ ؾاهاًِ تکضطتِ ّاي  پاؾد 5-ج  ، هؼازلِ α ضطية -4-خسٍل ج

 2زضخِ  1زضخِ  گَؾی 103ضطية  αهمازيط تا 

 )تحطاًی.هيطا(

 هثلثی هؿتغيلی

αِٝ326 321 363 399 332 3-٢ د :٤ٔبؿ 

α :10353 354 344 350 339 ؿكٓـ 90تب 

 گيطي اًساظُ  تط اثط پٌْاي تاًس هحسٍز ؾاهاًِضطتِ   اػَخاج پٌْا ٍ للِ   7-4-ج

 آ٤ـ: م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ  ٥ٌل٢ ام ا٘تٍلاَ ٕٞجٌتٝ ا٘ـامٜ  ؿكؽلٚر٣ ًبٔب٘ٝ Vout(t) ٤ٔٛدٗلثٝ ٔٛد  ُىُ

     (6-)د

 ثٝ تٛرٝ اًت و٥ٌٝل٢ اًت. لامْ  ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝٗلثٝ پبًؼ  h(t) ٚٗلثٝ ُىُ ٔٛد Vin(t) وٝ ؿك آٖ

A.h(t)=h0(t) ٖاًت ٚ ؿك آA  تٛاٖ ثب ثٌٚ  ُىُ ٔٛد ٚكٚؿ٢ كا ٣ٔ ٥ٌل٢ اًت. ا٘ـامٜ  ٣ً ًبٔب٘ٝ ت٥٤٘ف ؿ٢

 كًـ تمل٤ت مؿ. Vp٣ٔ  ٚلت٣ ٚكٚؿ٢ ثٝ ٔمـاك لّٝ tp ًل٢ ت٥ّٛك آٖ عَٛ حبثت مٔب٣٘

    (7-)د
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اًت. ؿك ٕٗٗ ًت م٤لا عق  ُـٜ ا 7-د  ؿكرٝ ٤ه ام ٤ٔبؿِٝ  لامْ ثٝ تٛرٝ اًت وٝ رّٕٝ

ٞب٢  ٔٛد اًت م٤لا ثلا٢ ُىُ )ث٥ِ٥ٙٝ( ٌٞتٙـ ٚ ٢ًٛ پب٥٤ٗ اًت م٤لا ٘مبٙ تم٤ل ثٝ 

ربٌقاك٢  6-د  كا ؿك ٤ٔبؿِٝ 7-د  تل ام مٔبٖ افت اًت. اٌل ٤ٔبؿِٝ اًتب٘ـاكؿ ٔٛكؿ ٠٘ل ؿك ا٤ٗ رب  مٔبٖ ؽ٥ن وٓ

ٚكٚؿ٢ ثنكي ِ٘ب٘ه ٥ٌل٢ ٌ٘جت ثٝ پٟٙب٢ ثب٘ـ  مٜا٘ـا  ًبم٢ ا٘زبْ ؿ٥ٞٓ ٚ پٟٙب٢ ثب٘ـ ًبٔب٘ٝ و٥ٙٓ ٚ ًبؿٜ

 پ٣ُٛ ثبُٙـ( ؽٛا٥ٞٓ ؿاُت: ٣ ؿاكا٢ تٛاٖ ث٥َ ام ؿٚ لبثُ صِٓٞب٢ تٛا٘ ثبُـ)تب رٕلات ًل٢

    ( 8-)د

 ٥ٌل٢ ٚ  ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝ DCت٥٤٘ف  Aؽلٚر٣  ٗلثٝ   لّٝ Vpd وٝ ؿك آٖ

 

   (9-)د

ثٌت٣ٍ  6-4-ٛجك د ٚكٚؿ٢ اًتب٘ـاكؿ ٚ پبكأتلثٝ ِٔتك ؿْٚ ُىُ ٔٛد تٛرٝ ؿاُت وٝثٟتل اًت  

كا ٞب٢ فلاتبؽت اًتب٘ـاكؿ ؿك پ٥ًٛت د ا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ آٔـٜ اًت ٔمـاك  ٔٛد ؿاكؿ. صٖٛ ٣جبكت ك٤ب٣ٗ ُىُ

 آٔـٜ اًت. 5-تٛاٖ ٔغبًجٝ ولؿ وٝ ؿك رـَٚ د ثٝ ٓٛكت ك٤ب٣ٗ ٣ٔ

ٗلثٝ  آ٤ـ وٝ ٌٔبعت  ىتٝ ثٝ ؿًت ٣ٔثٝ ًبؿ٣ٌ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٗ ٘ Tw ٚكٚؿ٢ٗلثٝ ثلآٚكؿ ا٣ٛربد پٟٙب٢ 

 ثٙبثلا٤ٗ ؿاك٤ٓ: اًت. DCٚكٚؿ٢ تم٥ٌٓ ثل ت٥٤٘ف ٗلثٝ ؽلٚر٣ ثلاثل ثب ٌٔبعت ٗلثٝ 

    (10-)د

 ؽلٚر٣ اًت. ثٙبثلا٤ٗ ؿاك٤ٓ:ٗلثٝ پٟٙب٢ Twdوٝ ؿك آٖ 

    (11-)د

 ّاي فطاتاذت اؾتاًساضز هَج قكل 9-ج  ، هؼازلِضطية  -5-خسٍلح

kHz µs    

  
 µs  

  
 µs   

   
 µs  

   
 

   4/1±7/12 6/1 ± 8/14 11/0 ± 05/1 22/0 ± 00/2 
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 ّا زض هؼياض ؾاظگاضي هَلس فطاتاذت لغؼيت کاضتطز ػسم     5-ج

ثٟتل ًبم٢  ٚاًٙز٣ِٔؾٔبت ؽٛؿٍ اًت ٘تب٤ذ   ؿك وُ ثلا٢ ا٥ٕٛٙبٖ ٤بفتٗ ام ا٤ٗ وٝ ِٔٛـ ؿك ٔغـٚؿٜ

تل ؿك  ٞب كا وبَٞ ٘ـاؿٜ اًت(. كإٞٙب٣٤ ث٥َ كٚاؿاك٢ MUا٤ٗ اًتب٘ـاكؿ ثبُـ)  ؿك عـٚؿ ِٔؾْ ُـٜاًت 

 آٔـٜ اًت. IEC/TR 61000-1-6:2012اًتب٘ـاكؿ  6ثٙـ 
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 پيَؾت ح

 )اعلاػاتی(

 ضطتِ گيطي  ّاي اًساظُ ؾاظي ؾاهاًِ ٍاؾٌدیضٍـ 

 کليات     1-ح

ٗلثٝ ؿصبك ا٣ٛربد ٥ٌل٢ اًتفبؿٜ ولؿ وٝ ُىُ ٔٛد  ام ًبٔب٘ٝ ا٘ـامِٜٔٛـ ٗلثٝ ثٟتل اًت ًبم٢  ٚاًٙز٣ثلا٢ 

 ٥ٌل٢ اًتفبؿٜ  ا٘ـامٜ  ا٣ٕب٣ِ ٚ ِٔؾٔبت ًبٔب٘ٝٗلثٝ ام وبكولؿ٢ وٙـ. ا٤ٗ ا٣ٛربد  ٥ٌل٢ ٣ٔ ا٘ـامُٜـٜ كا 

 ُٛؿ. ٣ٔ

  ؿًت آٚكؿتٛاٖ ام ا٘تٍلاَ ٕٞجٌت٣ٍ ثٝ  اًتب٘ـاكؿ ُـٜ كا ٣ٔٗلثٝ ٥ٌل٢ ثٝ  ا٘ـامٜ  ثلآٚكؿ پبًؼ ًبٔب٘ٝ

(IEEE Std 4-1995 ٚ IEC 60060-2ّٝؿك ا٤ٗ كٍٚ ثٟتل اًت پبًؼ پ .) ٝ٘٥ٌل٢ كا ثٝ  ا٘ـامٜ  ا٢ تزلث٣ ًبٔب

٥ٌل٢ كا ام ٛل٤ك ٔغبًجبت  ا٘ـامٜ  ٠٘ل٢ تًٛٚ ًبٔب٘ٝٗلثٝ ٔٛد  ؿًت آٚكؿ ٚ ًپي ا٣ٛربد اِمب٣٤ ؿك ُىُ

ٔخُ مٔبٖ ؽ٥ن  ٗلثٝ ٥ٌل٢ ثل پبكأتلٞب٢  ا٘ـامٜ  تٛاٖ احل پبًؼ ًبٔب٘ٝ آٚكؿ. ثٝ ا٤ٗ تلت٥ت ٣ٔ ٣ـؿ٢ ثٝ ؿًت

ًبم٢  ٚاًٙز٣تٛاٖ ثلا٢ آلاط ٘تب٤ذ  ا٢ كا ٣ٔ ٔمـاك ٚ ٔـت لّٝ كا ثٝ ؿًت آٚكؿ. ؽٜبٞب٢ تِؾ٣ٔ٥ ًبٔب٘ٝ

 ًبم٢ كا افنا٤َ ؿاؿ. ٚاًٙز٣وبك ٌلفت ٚ ؿلت  ثٝ

 یگيطي تا اؾتفازُ اظ اًتگطال ّوثؿتگ اًساظُ  تطآٍضز پاؾد ؾاهاًِ     2 -ح

٥ٌل٢ ٔٛكؿ  ا٘ـامٜ  تٛاٖ تبث٢ ا٘تمبَ ًبٔب٘ٝ ٣ٔ كا ؿ٤لان ثٝ ٚكٚؿ٢ ًبٔب٘ٝٗلثٝ ّٜٔٛة ام ِغبٝ ٠٘ل٢  ثب ا٣ٕبَ 

تٛاٖ ا٣ٛربد  ( ت٥٥٤ٗ ولؿ. ثب ؿاُتٗ تبث٢ ا٘تمبَ ٣ًٔ٘ٛبٖ ٕ٘ب  ًبم٢)ٔجـَ ثٝ اٗبفٝ ٚاًٙز٣اًتفبؿٜ ثلا٢ 

٥ٌل٢  ا٘ـامٜ  ا٣ٕب٣ِ ثٝ ٚكٚؿ٢ ًبٔب٘ٝٗلثٝ  ٥ٌVin(t)ل٢ كا ثلآٚكؿ ولؿ. فلٕ و٥ٙٓ  ا٘ـامٜ  ا٣ٕب٣ِ تًٛٚ ًبٔب٘ٝ

 آ٤ـ: ثب اًتفبؿٜ ام ا٘تٍلاَ ٕٞجٌت٣ٍ م٤ل ثٝ ؿًت ٣ٔ Vout(t)ؽلٚر٣ ٗلثٝ  ثبُـ.

 

   (1-)ط  

 

 

 ٗلثٝ پبًؼ  h0(t)وٝ ؿك آٖ  ٥ٌل٢ ٔخُ اًت. ا٘ـامٜ  ٜ ًبٔب٣ٝ٘بؿ٢ ُـ

 

 ٤ه ٘ٛاؽتا٢  پبًؼ پّٝ .تل٢ اًت ٣ّٕ٣ٗلثٝ ٥ٌل٢ ام پبًؼ  ا٘ـامٜ  ا٢ ًبٔب٘ٝ ٥ٌل٢ پبًؼ پّٝ صٖٛ ا٘ـامٜ

 ُٛؿ: ثٝ ٓٛكت م٤ل آلاط ٣ٔ 1-ط  ٤ٔبؿِٝ كٚؿ ٚ ثٝ وبك ٣ٔ h0(t) ثٝ رب٢ g(t) تزلث٣

 

 (2-)ط  

ا٢  رل٤بٖ پّٝ/٥ٌل٢ ِٚتبه ا٘ـامٜ  ثٝ ًبٔب٘ٝثٟتل اًت  ٥٥٤g(t)ٗ آٖ اًت. ثلا٢ ت وٝ ؿك 
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ؽ٥ن /ؿٞٓ مٔبٖ پ٥ِب٣٘ ام ٤هثٟتل اًت ا٣ٕب٣ِ   ٥ٌل٢ ولؿ. مٔبٖ ؽ٥ن پّٝ ا٣ٕبَ ولؿ ٚ ؽلٚر٣ آٖ كا ا٘ـامٜ

 Vout(t) ا٢ ثٝ ٢ًٛ ثٛؿٖ ٌل٤ن٘بپق٤ل ٔٙج٢ پّّٜٝٔٛة  ( م٤لا غ٥ل2ُٛؿ ثٝ رـَٚ  ٔلار٤ٝتل ثبُـ) وٓٗلثٝ 

وٙـ. ؿك ٕٗٗ ثٝ  ٥ٌل٢ ٔٛكؿ اًتفبؿٜ ثلٚم ٣ٔ ا٘ـامٜ  ثٛؿٖ ًبٔبّٜ٘ٝٔٛة  ٤بثـ ٚ ثٙبثلا٤ٗ ثٝ ٓٛكت ٘ب ا٘تِبك ٣ٔ

ثب پ٤ٛب٣٤ ِ٘ب٘ه ٚرٛؿ ً٘ٛبٖ ٕ٘ب  آٖ لـك م٤بؿ ثبُـ وٝ ؿك ٚكٚؿ٢ ثٟتل اًت پّٝ   ٣ّت ت٥٤٘ف ٔجـَ  ؿأٙٝ

 وبف٣ ثلا٢ عَٔٛ ثٝ ؿلت ّٜٔٛة كا ت٥ٕ٘ٗ وٙـ.

    µsٞب٢ ٔٛد تلو٥ج٣ فلاتبؽت ت٥ِٛـ٢ تًٛٚ ِٔٛـ٢ ٞب٢ اًتب٘ـاكؿ ٔٛدُ ٔـَ ك٤ب٣ٗ ُى

  
 ٚ 

µs    

   
ؿك ٠٘ل Vin(t) تٛاٖ ثٝ ٣ٙٛاٖ ٚكٚؿ٢ ٞب٢ ك٤ب٣ٗ كا ٣ٔ ٔٛد ك پ٥ًٛت ث آٔـٜ اًت. ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ُىُؿ   

ا٢ ا٤زبؿ٢  ب٢ ًبٔبُ٘ٝٛؿ. ؽٜ ٔغبًجٝ ٣ٔ 2-ط  ثب اًتفبؿٜ ام ٤ٔبؿِٝ Vout(t) ٔتٙبٟل ا٣ٛربد ٌلفت. ؽلٚر٣

ؽ٥ن  ٔمـاك لّٝ ٚ ٔـت ك٥ًـٖ ثٝ ٔمـاك  )مٔبٖ ٥ٌل٢ ؿك پبكأتلٞب٢ ُىُ ٔٛد اًتب٘ـاكؿ ا٘ـامٜ  تًٛٚ ًبٔب٘ٝ

 تٛاٖ ِٔؾْ ولؿ. ٚ ٣ٔ  ٥ٔب٣٘( كا ثٝ آًب٣٘ ثب ٔمب٤ٌٝ

پٟٙب٢ ثب٘ـ ثٟتل اًت ُٛؿ وٝ  اًتفبؿٜ ٣ٕٔ٘ب ً٘ٛبٖرل٤بٖ( ٚ /ًبم٢ ام ٔجـَ)ٔمٌٓ ِٚتبه ٚاًٙز٣ؿك كٍٚ 

  ً٘ٛبٖ ٕ٘ب ِٚتبه ٔـاك ثبم كا ؿاُتٝ ثبُٙـ. /رل٤بٖ ثلا٢ وبك ثب ُىُ ٔٛد رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ/وبف٣ ٚ لبث٥ّت ِٚتبه

 ثبُـ. MS/s 100 ثلؿاك٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٌبٔـٚ  ٢MHz10 ا و٥ٕٙٝؿاكا٢ پٟٙب٢ ثب٘ـ ثٟتل اًت 

    µs) تطاي ٍلتاغ هساض تاظضطتِ گيطي  اًساظُ  ؾاهاًِ 3-ح

   
، µs    

  
) 

 ا٢  فؽ٥لًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب ا٢ ثب اًتفبؿٜ ام  ُٛؿ ٚ پبًؼ پّٝ ا٢ ؿك ٚكٚؿ٢ ٔمٌٓ ِٚتبه ا٣ٕبَ ٣ٔ ِٚتبه پِّٝ٘ب٘ه  

ا٢ حجت  اٜ٘جبق ؿاُتٝ ثبُـ. ًپي پبًؼ پّٝ 1-ثب اِنأبت طثٟتل اًت ا٢ ِٚتبه  ُٛؿ. ِٔٛـ پّٝ حجت ٣ٔ كل٣ٕ 

 ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  عبِت پب٤ـاك ثلاثل ٔمـاك ٚاعـ ثبُـ. پبًؼ ًبٔب٘ٝوٙٙـ وٝ ًٜظ  ٤نٜ ٣٣ٔبؿ٢ ُـٜ كا ٛٛك٢ 

تٛاٖ ثٝ ٓٛكت م٤ل ٔغبًجٝ  ثٝ ِٚتبه ٔـاك ثبم اًتب٘ـاكؿ ُـٜ كا ٣ٔ Uout(t)( ً٘ٛبٖ ٕ٘ب   )ٔمٌٓ ِٚتبه ثٝ اٗبفٝ

 ولؿ:

 

   (3-)ط  

 وٝ ؿك آٖ ؿاك٤ٓ:

gu(t) ٥ٌل٢ ِٚتبه ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝ  ٤ن٣ٜبؿ٢ ا٢ تزلث٣  پّٝ پبًؼ 

Uin(t) ُٔٛد ِٚتبه ٔـاك ثبم اًتب٘ـاكؿ ُى 

ُٛؿ. ًپي  اكم٤بث٣ ٣ٔ Uin(t) ٚ Uout(t)  ٥ٌل٢ ثب ٔمب٤ٌٝ ا٘ـامٜ  ا٢ ا٤زبؿ٢ تًٛٚ ًبٔب٘ٝ ًبٔب٘ٝ ؽٜب٢

 وٙٙـ. ا٢ آلاط ٣ٔ ًبم٢ فلاتبؽت كا ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ؽٜب٢ ًبٔب٘ٝ ٚاًٙز٢٣  ٘ت٥زٝ

٣ً اكم٤بث٣ ولؿ.  ثٙـ٢ ٔمٌٓ ِٚتبه ؿك عبِت ؿ٢ ُ ٔم٥بى٣بٔثٟتل اًت ًبم٢ ِٚتبه ٔـاك ثبم  ٚاًٙز٣ثلا٢ 

٥ٌل٢ ٚ  ا٘ـامٜ  ا٢ ًبٔب٘ٝ ثلا٢ حجت پبًؼ پّٝثٟتل اًت ٥ٌل٢  ثلا٢ وبَٞ ؿاؿٖ ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ

تل  ِٚتبه پّٝ ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ ؽ٣ّ٥ وٓ  اًتفبؿٜ ولؿ. صٖٛ ؿأًٙٝ٘ٛبٖ ٕ٘ب ًبم٢ ِٔٛـ فلاتبؽت ام ٤ه  ٚاًٙز٣

 ٥ٌل٢ اعتٕبَ ؿاكؿ وٝ تغ٥٥ل ٔم٥بى ٣ٕٛؿ٢  فلاتبؽت اًت ٍٞٙبْ ارلا٢ ا٤ٗ ؿٚ ا٘ـامٜلثٝ ِٗٚتبه   ام ؿأٙٝ
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وبك كفتٝ ثبُـ احل ٣ـْ ل٥٤ٜت  ا٢ پ٥ِلفتٝ ثٝ ل ً٘ٛبٖ ٕ٘ب فؽ٥لٜ)ِٚت ثل لٌٕت( لامْ ثبُـ. اًٌ٘ٛبٖ ٕ٘ب 

كؿ٥ٌل٢ ٔم٥بى  ًبم٢ لبثُ ٚاًٙز٣پ٣ُٛ اًت. اِجتٝ  ٔم٥بى ٣ٕٛؿ٢  ً٘ٛبٖ ٕ٘ب لبثُ صِٓ ٘ب٣ُ ام ت٤ٛ٤ٖ

ا٘ـ تب ثتٛاٖ ٛجك ت٥٠ٙٓ ا٘تؾبث٣ ِٚت ثل لٌٕت ثتٛاٖ ٣ـْ ؿلت ٔم٥بى  كا ت٥ٓٛٝ ولؿًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب ٣ٕٛؿ٢ 

 ٣ٕٛؿ٢ كا اكم٤بث٣ ولؿ.

  µs) تطاي خطياى اتصال کَتاُضطتِ گيطي  ي اًساظُ ؾاهاًِ 4-ح

  
  ،µs  

   
) 

 ا٢  فؽ٥لًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب ا٢ ثب اًتفبؿٜ ام  ُٛؿ ٚ پبًؼ پّٝ ا٢ ؿك ٚكٚؿ٢ ٔمٌٓ ِٚتبه ا٣ٕبَ ٣ٔ رل٤بٖ پِّٝ٘ب٘ه  

ا٢  آٔـٜ اًت. ِٔٛـ پّٝ 1-ا٢ رل٤بٖ ٔٙبًت ؿك ُىُ ط ِٔٛـ پّٝ  ُـٜ  ٕ٘ٛؿاك ٔـاك ًبؿٜ ُٛؿ. حجت ٣ٔكل٣ٕ 

 اٜ٘جبق ؿاُتٝ ثبُـ. 1-ثب اِنأبت طثٟتل اًت  رل٤بٖ 

 
UDC پق٤ل ٣ً پب٤ـاك ٥ٔناٖ ه ؿ٢ٔٙج٢ ِٚتب 

R ٖٔمبٚٔت ٔغـٚؿًبم رل٤ب 

L   ًٜبم ا٘له٢ فؽ٥لٜاِمب وٙٙـ 

SW و٥ّـ ثلق ًل٢٤ 

D ؿ٤ٛؿ تٛاٖ ًل٢٤ 

CD ٖٔمٌٓ رل٤ب 

 اي خطياى هَلس پلِ  ًوَزاض هساض ؾازُ قسُ  -1-قكل ح

ٔمـاك ٚاعـ ثبُـ. پبًؼ وٙٙـ وٝ ًٜظ عبِت پب٤ـاك ثلاثل  ٤نٜ ٣٣ٔبؿ٢ ا٢ حجت ُـٜ كا ٛٛك٢  ًپي پبًؼ پّٝ

تٛاٖ ثٝ  ثٝ ِٚتبه ٔـاك ثبم اًتب٘ـاكؿ ُـٜ كا Iout(t)٣ٔ ( ً٘ٛبٖ ٕ٘ب   )ٔمٌٓ رل٤بٖ ثٝ اٗبفٝ ٥ٌل٢ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝ

 ٓٛكت م٤ل ٔغبًجٝ ولؿ:

    (4-)ط

 وٝ ؿك آٖ ؿاك٤ٓ:

gi(t) ٥ٌل٢ رل٤بٖ ا٘ـامٜ  ًبٔب٘ٝ  ٤ن٣ٜبؿ٢ ا٢ تزلث٣  پّٝ پبًؼ 

Iin(t) ُبٖ اتٔبَ وٛتبٜ اًتب٘ـاكؿٔٛد رل٤  ُى 
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  ُٛؿ. ًپي ٘ت٥زٝ اكم٤بث٣ ٣ٔ Iin(t) ٚ Iout(t)  ٥ٌل٢ ثب ٔمب٤ٌٝ ا٘ـامٜ  ا٢ ا٤زبؿ٢ تًٛٚ ًبٔب٘ٝ ؽٜب٢ ًبٔب٘ٝ

 وٙٙـ. ا٢ آلاط ٣ٔ ًبم٢ فلاتبؽت كا ثب ؿك ٠٘ل ٌلفتٗ ؽٜب٢ ًبٔب٘ٝ ٚاًٙز٣

ُٙت اًتفبؿٜ ولؿ. ثلا٢ وبَٞ ؿاؿٖ  ام ٔجـَ رل٤بٖ ٤بثٟتل اًت ًبم٢ رل٤بٖ اتٔبَ وٛتبٜ  ٚاًٙز٣ثلا٢ 

ًبم٢ ِٔٛـ فلاتبؽت  ٚاًٙز٥ٌ٣ل٢ ٚ  ا٘ـامٜ  ا٢ ًبٔب٘ٝ ثلا٢ حجت پبًؼ پّٝثٟتل اًت ٥ٌل٢  ٣ـْ ل٥٤ٜت ا٘ـامٜ

فلاتبؽت ٗلثٝ  ِٚتبه   تل ام ؿأٙٝ ِٚتبه پّٝ ثٝ ٛٛك ٤َٕٔٛ ؽ٣ّ٥ وٓ اًتفبؿٜ ولؿ. صٖٛ ؿأًٙٝ٘ٛبٖ ٕ٘ب  ام ٤ه 

)ِٚت ثل لٌٕت( لامْ ً٘ٛبٖ ٕ٘ب  ٥ٌل٢ اعتٕبَ ؿاكؿ وٝ تغ٥٥ل ٔم٥بى ٣ٕٛؿ٢  اًت ٍٞٙبْ ارلا٢ ا٤ٗ ؿٚ ا٘ـامٜ

 ا٢ پ٥ِلفتٝ ثٝ وبك كفتٝ ثبُـ احل ٣ـْ ل٥٤ٜت ٘ب٣ُ ام ت٤ٛ٤ٖ ٔم٥بى ٣ٕٛؿ٢  فؽ٥لًٜ٘ٛبٖ ٕ٘ب ثبُـ. اٌل 

كا ت٥ٓٛٝ ً٘ٛبٖ ٕ٘ب ٥ل٢ ٔم٥بى ٣ٕٛؿ٢ ًبم٢ لبثُ كؿٌ ٚاًٙز٣پ٣ُٛ اًت. اِجتٝ  لبثُ صِٕٓ٘ب  ً٘ٛبٖ

 ا٘ـ تب ثتٛاٖ ٛجك ت٥٠ٙٓ ا٘تؾبث٣ ِٚت ثل لٌٕت ثتٛاٖ ٣ـْ ؿلت ٔم٥بى ٣ٕٛؿ٢ كا اكم٤بث٣ ولؿ. ولؿٜ

  



 1394 )تدسيسًظط ؾَم(: 7260-4-5اؾتاًساضز هلی ايطاى قواضُ 

81 

 پيَؾت خ

 (زٌّسُ آگاّی)

  A 200 تِ ذغَط زاضاي خطياى ًاهی تيف اظتعٍيح  ػسم/تعٍيح ّاي  فطاتاذت

 کليات    1-خ

ٞب٢ و٣ٕ ؿاك٘ـ وٝ ٕٔىٗ اًت ِٔٛـ فلاتبؽت  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢صٖٛ تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ ؿاكا٢ رل٤بٖ م٤بؿ 

ؽلٚر٣ ِٔٛـ فلاتبؽت رقة  ٔمبٚٔت ٟبٞل٢كا ٛٛك٢ ثبكٌقاك٢ وٙٙـ وٝ لٌٕت ا٠٣ٓ ا٘له٢ فلاتبؽت ؿك 

 اكم٤بث٣ ٔمـٔبت٣ ولؿ:ثٟتل اًت ُٛؿ ثلا٢ ت٥٥٤ٗ ٔٛاكؿ م٤ل 

 ؽت٤ٔمَٛ ثٛؿٖ آمٖٔٛ فلاتب

 لبث٥ّت آمٔب٤َ ته ثٝ ته تز٥ٟنات فلؿ٢

 (ٔلار٤ٝ ُٛؿ 3-6)ثٝ  وٙـ تل٢ ٔٔل  ٣ٔ ؿك عبِت٣ وٝ رل٤بٖ وٓ EUTآمٖٔٛ 

 وٙٙـ. تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ ؿاكا٢ رل٤بٖ م٤بؿ كا ٤ٕٔٛلاً ؿك ٔغُ آمٔب٤َ ٣ٔ

 تعٍيح ػسمٍ تعٍيح هلاحظات      2-خ

تٛاٖ اًتفبؿٜ  تزبك٢ ٘ـاك٘ـ ام ص٥ـٔبٖ م٤ل ٣ٔ CDNوٝ ثلا٢ آمٔب٤َ تز٥ٟنات تغت آمٖٔٛ ؿاكا٢ رل٤بٖ م٤بؿ

 ولؿ:

 اًتفبؿٜ ولؿ. 8ٚ  7ٞب٢  ُىُتن٤ٚذ   ام ُجىٝثٟتل اًت  

آٖ لـك ٛٛلا٣٘ ثبُـ وٝ ا٘ـٚوتب٘ي وبف٣   تغق٤ٝ ثبفٝٞب٢ ٔٙفلؿ ٤ب  تٛا٘ـ ؿاكا٢ صٛن ٣٣ٔـْ تن٤ٚذ   ُجىٝ

ا٢ ؿك  ثبُـ. ٔمبؿ٤ل ا٘ـٚوتب٘ي ت٥ٓٛٝ µ H1 ؿ ٚفلاٞٓ وٙـ. فلٕ ثل آٖ اًت وٝ ٞل ٔتل ٥ًٓ كاًت ٤ٔبؿَ عـ

ثلا٢ ٞل ؽٚ ام ٤ه ٥ًٓ ٤ب تن٤ٚذ ثٟتل اًت  ٣ـْآٔـٜ اًت. ثلا٢ ت٥ٕ٘ٗ عبِت تفب٣ّٗ ٔٙبًت  1-رـَٚ ػ

 صٛن ٔٙفلؿ اًتفبؿٜ ولؿ.

 لامْ ٘جبُـ.٣ـْ تن٤ٚذ   ٤ب تّف٥ك ا٤ٗ ؿٚ ٕٔىٗ اًت ؿك ُجىٝ MOVٔخُ ؽبمٖ ٤ب ٣ـْ تن٤ٚذ ٣ٙبٓل 

 (A200)تعضگ تط اظ تعٍيح  ٣ـْاي تطاي ذغَط  همازيط اًسٍکتاًؽ تَصيِ    1-خسٍل خ

 اي تَصيِػسم تعٍيح اًسٍکتاًؽ  تدْيعات تحت آظهَى زاضاي خطياى ًاهی

A 400 ≥رل٤بٖ ٘ب٣ٔ>A200  µ H200 بت  µ H100  

A 800 ≥رل٤بٖ ٘ب٣ٔ>A400  µ H100 بت  µ H50  

A 1600 ≥رل٤بٖ ٘ب٣ٔ>A800  µ H50 بت  µ H25  

2×A≥آٔپل(  <رل٤بٖ ٘ب٣ٔ(I  ٤بثـ وبَٞ ٣ٔ 2ا٘ـٚوتب٘ي ثب ٗل٤ت 

 ّاي زيگط احتياط    3-خ

ج٢ ٕٔىٗ ٙثلا٢ ٞل فبم ثبُـ ِٚتبه ٔ V415  ث٥َ EUTٞب٢ ثلق ًٝ فبم  اٌل ِٚتبه ٘ب٣ٔ  ٍٞٙبْ آمٖٔٛ ًبٔب٘ٝ

 ثبُـ. EUTٔب٘ٙـ  تن٤ٚذ ثٟتل اًت و٥ِٕٙٝٚتبه ٘ب٣ٔ ارنا٢  اًت ثٝ ِٔٛـ فلاتبؽت آ٥ًت ثن٘ـ.
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