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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بنـد  موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  اسـت  تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسـات  و هـا  سـازمان  گونـه  اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سـنجش،  وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

آزمون مصونيت  -گيري فنون آزمون و اندازه: 14- 4قسمت  -(EMC)سازگاري الكترومغناطيسي «
 »آمپر بيشتر نباشد 16ها در هر فاز از در مقابل نوسانات ولتاژ براي تجهيزاتي كه جريان ورودي آن

 
 

 يا نمايندگي/سمت و :رئيس

  صمديان، علي
  )ليسانس الكترونيك(
  

  :دبير
  پوري، ميرماهان قاسم

  )ميدان -فوق ليسانس مخابرات(
 

  معاون فناوري ارتباطات مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك
  
  
  

مدير آزمايشگاه سـازگاري الكترومغناطيسـي مركـز تحقيقـات     
 صنايع انفورماتيك 

 )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
 

 

  رضايي، رامين                                                  
 )ليسانس الكترونيك( 

  معاون طرح و توسعه مركز تحقيقات صنايع انفورماتيك
 

    
  زندباف، عباس

  )ليسانس مخابرات(
 

 كارشناس شركت ارتباطات زيرساخت

  آذر، نگار شعاع
  )فوق ليسانس الكترونيك(
 

 تحقيقات صنايع انفورماتيككارشناس مركز 

  
  قرشي، سيدعلي

  )سيار -دكتري مخابرات(
 

 عضو هيات علمي دانشگاه شهيد بهشتي

  نادري، مجيد
 )دكتري الكترونيك(

 عضو هيات علمي دانشگاه علم و صنعت
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  فهرست مندرجات

  صفحه  عنوان

  ب   ايران استاندارد سازمان با آشنايي
  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون

  ه  مقدمه
  و  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  مراجع الزامي      2
  2  كليات       3
  3  اصطلاحات و تعاريف      4
  3  سطوح آزمون     5
  4  تجهيزات آزمون     6
  5  چيدمان آزمون     7
  5  روش اجراي آزمون     8
  6  ارزيابي نتايج آزمون     9

  7  گزارش آزمون   10
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  مقدمه
 :ها مجزا منتشر شده استبا ساختار زير در قسمت IEC 61000سري استانداردهاي 

  عمومي: قسمت اول
  ) مقدمه، قواعد اصلي(ملاحظات عمومي 

  محيط: قسمت دوم
  توصيف محيط

  بندي محيططبقه
  سطوح سازگاري

  حدود: 3قسمت 
  حدود گسيل

  )هاي محصول قرار نگيردي مسئوليت كميتهتا آنجا كه اين حدود در محدوده(حدود مصونيت 
  گيري و آزمونفنون اندازه: 4قسمت 

  گيريفنون اندازه
  فنون آزمون

  رهنمودهاي تخفيف و نصب: 5قسمت 
  رهنمودهاي نصب

  هاي تخفيفها و روشافزاره
  استانداردهاي نوعي: 6قسمت 
  مختلف: 9قسمت 

المللي يا گزارش فني ها به تعدادي زير بخش تقسيم شده و به عنوان استاندارد بينهر يك از اين بخش
شوند منتشرشد كه شماره دوم معرف هايي كه با خط تيره جدا ميها با شمارهاين قسمت. منتشر شده است
  .زير بخش است

تدوين و منتشر شده  ISIRI 7260-X-XXبا شماره ملي  IEC 61000-X-XXتعدادي از استانداردهاي سري  -يادآوري
  .است
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  پيش گفتار
آزمون مصونيت در  -گيري فنون آزمون و اندازه: 14-4قسمت  -(EMC)سازگاري الكترومغناطيسي "استاندارد

 كه "آمپر بيشتر نباشد 16ها در هر فاز از مقابل نوسانات ولتاژ براي تجهيزاتي كه جريان ورودي آن

به عنوان استاندارد  صنايع انفورماتيكتوسـط مركـز تحقيقات  مربـوط، فني  در كميسيون آن نويس پيش
 مورخ مخابراتاستاندارد  ملي ي كميته ي اجلاسيه صد و سي و پنجمين در و ملي ايران، تهيه شده

مقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 ةماد يك بند استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 02/11/91
  .دشومنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ،سازمان ملي استاندارد ايران

 و علوم صنايع، ي زمينه در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
 يا اصلاح براي كه هر پيشنهادي و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي خدمات، استانداردهاي

 خواهد قرار توجه مورد مربوط، فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، در ارائه اين استانداردها تكميل

  . خواهد شد استفاده آنها تجديدنظر آخرين از بنابراين، همواره .گرفت
  :است منبع و ماخذي كه در تهيه اين استاندارد استفاده شده است به قرار زير

 
IEC 61000-4-14:2009 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-13: Testing and 
measurement techniques- Voltage fluctuation immunity test for equipment with input current 
not exceeding 16 A per phase 
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 -گيري فنون آزمون و اندازه: 14-4قسمت  -(EMC)سازگاري الكترومغناطيسي
ها در هر  آزمون مصونيت در مقابل نوسانات ولتاژ براي تجهيزاتي كه جريان ورودي آن

  آمپر بيشتر نباشد  16فاز از

  و دامنه كاربرد هدف   1
يا الكترونيكي در  /مصونيت براي تجهيزات الكتريكي و هاي تعيين روش آزمونهدف از تدوين اين استاندارد 

هاي مصونيت براي شامل آزمون ،هاي هدايتيتنها پديدهدر اين استاندارد . باشدسي مييمحيط الكترومغناط
  .باشندعمومي و صنعتي مورد نظر مي برقهاي تجهيزات متصل شده به شبكه

در از استاندارد ايجاد يك مرجع براي ارزيابي مصونيت تجهيزات الكتريكي و الكترونيكي  قسمتهدف اين 
  .گيرندي كم قرار ميدر معرض نوسانات مثبت و منفي ولتاژ با دامنه هنگامي است كه

ي فيزيولوژيكي پديدهباشد كه يك نمي 1)سوسوزني(نوسانات ولتاژ در نظر گرفته شده در اين استاندارد شامل 
  .روشنايي است سامانهمربوط به نوسانات نور 

در هر فاز  و خود آن آمپر 16جريان نامي ورودي تا  بايا الكترونيكي /اين استاندارد براي تجهيزات الكتريكي و
 Hzيا  .d.cي به شبكه متصليا الكترونيكي /اين استاندارد براي تجهيزات الكتريكي و. باشد كاربرد داردمي

a.c. 400 ها توسط ساير استانداردهاي هاي مربوط به اين شبكهآزمون. كاربرد نداردIEC  پوشش داده
  .شوند مي

عملكردي، در  معيارهايسطوح آزمون مصونيت مورد نياز براي يك محيط الكترومغناطيسي خاص، به همراه 
نشان داده  جا كه كاربرد داشته باشند هر ،يا استاندارد عام ده محصولاستاندارد محصول، استاندارد خانوا

در . به نوسانات ولتاژ نيستند پذيري نسبت آسيبي هاي محصول داراي سابقههرچند كه بيشتر گروه. اندشده
  .ها معمولا لازم نيستنتيجه آزمون براي اين پديده

   مراجع الزامي     2
. ها ارجاع داده شده است مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  . شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي محسوب مي
ها و تجديد نظرهاي بعدي آن  در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه

ها ارجاع داده شده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. ورد نظر اين استاندارد ملي نيستم
  .ها مورد نظر است هاي بعدي آن است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  : استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد ملي الزامي است
  

                                                 
1-Flicker  
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2-1 IEC 60050(161), International Electro technical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
2-2 IEC 60068-1, Environmental testing – Part 1: General and guidance 
2-3 IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 2: Environment – 
Section 4 :Compatibility levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances 

  كليات      3
  ولتاژ نوساناتاثرات   3-1

ي از اين يهامثال. نامطلوب داشته باشندتجهيزات الكتريكي و الكترونيكي ممكن است از نوسانات ولتاژ اثر 
  :اثرات شامل موارد زير است

  ).ها ازنبراي مثال خ(كنند استفاده مي توانكننده  از ابزارهاي ذخيرهتنزل عملكرد در تجهيزاتي كه  -
 .  هاي كنترلسامانهعملكرد در  افت -

 .هاي داخلي در تجهيزاتناپايداري ولتاژها و جريان -

 .1)موجك(افزايش  -

  منابع  3-2
نوسانات  با اين وجود،. گيرند مورد استفاده قرار ميتعداد قابل توجهي از وسايل خانگي در شبكه ولتاژ پايين 

  .قابل ملاحظه نيستند ولتاژ ايجاد شده توسط اين وسايل عموماً
  :شودتوسط موارد زير توليد مي عمدتاً نوسانات ولتاژ

  :كنند مانندصورت تصادفي اما پيوسته تغيير مي هبارهاي بزرگ كه ب) الف
  .هاي جوشكاري مقاومتيماشين -
 .نورد افزاره -

 .متغير موتورهاي بزرگ با بار -

 .كوره قوسي -

  .هاي جوشكاري قوسيافزاره -
  ).براي مثال موتورها(خاموش بار /تك كليدزني روشن) ب
  ).در ترانسفورماتورها اي ضربههاي ولتاژ كننده مربوط به تنظيم(اي ولتاژ تغييرات پله)پ

 چنين اين. قرار دهدثير كنندگان را تحت تأداد زيادي مصرفتواند تعي صنعتي ميشده اين نوسانات توليد
شبكه تغذيه عمومي تغييرات زيادي دارد،  مقاومت ظاهري. كنندندرت كار مي صورت پيوسته يا به هتجهيزات ب

  . هاي مختلف متفاوت خواهد بودبراي شبكه ها، در نتيجه انتقال اختلال

  اصطلاحات و تعاريف      4
تمام . ي نوسانات ولتاژ كاربرد دارندآنها تنها در زمينه. دارندكاربرد زير تعاريف  اصطلاحات و در اين استاندارد

  :اندگنجانده نشده IEC 60050(161) استاندارد ها در آن
                                                 

1-Ripple  
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4-1     
  مصونيت

  .يدر حضور يك اختلال الكترومغناطيس براي عملكرد بدون تنزل سامانهيا  افزارهقابليت يك 
[IEV 161-01-20] 

4-2     
  نوسانات ولتاژ 

  .[IEV 161-08-05] اي پوش ولتاژاز تغييرات ولتاژ يا تغييرات چرخهاي مجموعه
 سطوح آزمون  5

هاي برق عمومي،  صال به شبكهمنظور ات هكار برد كه ب هست براي تمام تجهيزاتي با اين آزمون را ممكن
 . هايي هستند كه احتمال دارد نسبت به چنين اختلالات حساس باشند هاي برق صنعتي و نيروگاه شبكه

بيشترين اختلال را ايجاد اي ولتاژ، نوعي از نوسانات ولتاژ هستند كه  توان فرض كرد كه تغييرات پله مي 
  . كنند مي

شوند و سپس  كار انداخته مي هب پايداردر ابتدا با استفاده از يك ولتاژ تغذيه  EUT(1( تجهيزات تحت آزمون
  .الف قرار داده مي شوند -1اي مكرر ولتاژ بر طبق شكل  در معرض تغييرات پله

 شود ولتاژ اوليه به مقدار زير تنظيم مي
Un 

, Un – 10 % Un 
, Un + 10 % Un  

 

  .ولتاژ نامي است Un  -يادآوري
  :شوند ترتيب زير انتخاب مي هاي ولتاژ به اندازه پله

  .هيچ آزموني نياز نيست :1رده 
هايي هستند كه  هاي برق عمومي يا ساير شبكه براي تجهيزاتي كه براي اتصال به شبكه Un %8 =U Δ :2رده 

  .تعيين شده است 2اين سطح آزمون براي رده . اند به مقدار كم مختل شده
به مقدار زياد مختل هاي برق عمومي كه  براي تجهيزاتي كه براي اتصال به شبكه Un %12 =U Δ: 3رده 
  .تعيين شده است 3اين سطح آزمون براي رده ). هاي صنعتي يعني شبكه(  اند شده
  .اند در پيوست الف تعريف شده 3و  2، 1هاي  رده

  :دهد سطوح آزمون را براي ولتاژهاي اوليه مختلف ارائه مي 1جدول 
  

Un 
, Un – 10 % Un 

, Un + 10 % Un  

  
  

                                                 
1-Equipment Under Test  



  

4

  
  سطوح آزمون -1جدول 

 Un Un – 10 % Un Un + 10 % Un رده

 هيچ آزموني لازم نيست 1

2 Un%8±=UΔ Un%8= +U Δ Un %8 – =U Δ 

3 Un%12±=UΔ Un%12= +U Δ Un %12– =U Δ 

X XX X 
 . ، باز هستندXسطوح رده  - يادآوري

  .اند تعيين شده) ت را ببينيد 1شكل( =s2 t  و   =s5 t نوسانات ولتاژ، به مقدار tو مدت زمان  T دوره تكرار
تغييرات ولتاژ از ولتاژ اوليه تا ولتاژ آزمون، يا از ولتاژ آزمون به عقب به ولتاژ اوليه، از طريق پنج پله ولتاژ 

هر پله ولتاژ . حاصل مي شود) ت را ببينيد 1شكل ( متوالي در پنج چرخه پشت سر هم منبع برق اصلي 
U/5 Δ 2 است و روي π/  راديان دوره فركانس ناميfn  ) ثانيه براي  ميلي  5براي مثالHz 50(دهد ، رخ مي   

  ).پ را ببينيد1ب و 1شكل ( 
شكل (يابد  پايان مي φ= 360°شود و در شروع مي φ= 270°براي تغييرات نزولي ولتاژ، پله ولتاژ از زاويه فاز 

  .  را ببينيد) 1ب
      يابد پايان مي φ= 270°شود و در شروع مي φ=  180°براي تغييرات صعودي ولتاژ، پله ولتاژ از زاويه فاز 

  .  را ببينيد) 1شكل پ( 
هايي  منظور در بر گرفتن وضعيت هاين مقدار را ممكن است استاندارد محصول ب. يك سطح آزمون آزاد است

  .ندغير از شرايط معمول عمليات شبكه، تعيين ك
ها ممكن است توسط كميته محصول پيشنهاد شوند، ليكن در مورد تجهيزاتي كه براي استفاده در  تمامي رده

  .اند تعيين شده 2هايي باشند كه براي رده  هاي تغذيه عمومي هستند، مقادير نبايد كمتر از آن سامانه

  .   شده است، تجاوز نشود كننده محصول تعيين توسط توليدشود كه از حدود بالا و پايين ولتاژ عملياتي كه  توصيه مي -يادآوري

  تجهيزات آزمون  6
  مولد آزمون  6-1

كردن  گسيلمنظور جلوگيري از  هشود بايد داراي تمهيداتي ب مولد آزموني كه براي آزمون استفاده مي
اختلالات سنگيني باشد كه در صورت تزريق شدن به شبكه تغذيه توان، احتمال دارد بر نتايج آزمون اثر 

  .گذارند
  ويژگي ها و عملكرد مولد آزمون   6-2
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  ويژگي ها ي مولد آزمون - 2جدول 
 %  Un ± 15 قابليت ولتاژ خروجي

 ±  1%  دقت ولتاژ
 ميكرو ثانيه در گذار ولتاژ صفر  250 صفرگذر از رستيد

 قابليت جريان خروجي
در گستره  EUTمولد بايد قادر به تامين جريان كافي متناسب با نوع 

 ولتاژ آزمون باشد 

 تغيير در ولتاژ 5%كمتر از فروجست ولتاژ واقعي/ فراجست

 زير يك ميلي ثانيه ولتاژ در طي كليد زني)و نزول( زمان صعود 

 5/2◦ )منبع تغذيه سه فاز(بين فازها يشينهبخطاي 

 )Hz60 ياfn )Hz 50از  5/2% فركانسرستيد

 يك قابليت فوق ولتاژ . براي اين آزمون مناسب است 7260ISIRI- 4-11ذكر شده در استاندارد  مولد داراي يك تقويت كننده توان - يادآوري

 %15 +Un نياز خواهد بود.   

  آزمون درست سنجي مولد   6-3 
  .كار گرفت ههاي خروجي متفاوت توان را ممكن است ب هايي داراي قابليت مولد آزمون

  .بررسي شود 2هاي فهرست شده در جدول  مولد آزمون از نظر انطباق با خصوصيات و ويژگي
درستي عملكرد مولد آزمون بايد توسط يك بار مقاومتي سنجيده شود كه جريان مؤثري را بكشد كه از 

 اهمي 3/14آمپر را بايد با يك بار A16/ V230 براي مثال، يك مولد. قابليت خروجي مولد بيشتر نباشد
  .سنجيد

اي به ميزان  اي سنجيده شود كه قادر باشد ضريب قله گونه هعلاوه، قابليت جريان خروجي مولد بايد به ب
به يك بار تك فاز اعمال مي شود كه يك جريان مؤثر نه بيشتر از قابليت   Unرا در زماني كه  3 كمينه

مثالي از يك بار  . سنجي شود هر فاز خروجي مولد بايد به نوبت درستي. مين كندأخروجي مولد را مي كشد، ت
  .ارائه شده است 4آمپر مناسب درستي سنجي، در شكل  16/ ولت 230

  چيدمان آزمون  7
  .    دهد سازي منبع تغذيه اصلي نشان مي بندي آزمون را براي شبيه، پيكر3شكل شماره 

  .هاي توان مجاز است استفاده از مولدهاي شكل موج و تقويت كننده
  . شوند هاي سه فاز، با استفاده از سه مولد همگام انجام مي EUTهاي روي  آزمون

  آزمون رويه  8
  .برنامه آزمون تهيه شودپيش از شروع آزمون يك تجهيز مفروض، بايد يك 

  :شود كه برنامه آزمون شامل موارد زير باشد پيشنهاد مي
  ؛ EUTتوصيف  -
  ها و تجهيزات جانبي مرتبط؛    و كابل) ها و غيره پايانه/  ها شاخهدو( ممكناطلاعات مربوط به اتصالات   -
    ؛EUTدرگاه ورود توان در    -
  براي آزمون؛ EUTهاي عملياتي نوعي  وضعيت   -
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  كار رفته است؛ همعيارهاي عملكردي كه در مشخصات فني تعريف شده و ب   -
  .شرح چيدمان آزمون   -

  . ها مجاز است سازي كردن آن نباشد، شبيه EUTهاي عمل كننده واقعي در اختيار  چنانچه منابع سيگنال
  

كه تجهيزات پايش، توانايي نمايش  شود توصيه مي. براي هر آزمون، هر تنزل در عملكرد بايد ثبت شود
ها، يك  پس از هر گروه از آزمون. ها و پس از آن داشته باشد را در طي آزمون EUTوضعيت عملياتي 

  .عمل آيده كنترل كامل عملياتي بايد ب
  شرايط آب و هوايي  1- 8

و تجهيزات آزمون،  EUTاندازي  كار هاي باشد كه براي ب شرايط آب و هوايي در آزمايشگاه بايد در هر محدوده
ها تعيين شده است مگر اينكه كميته مسئول استاندارد عام يا استاندارد  توسط توليد كنندگان مربوط به آن

  .اي ديگر گفته باشد گونه محصول، به
يا تجهيزات آزمون شود،  EUTقدر بالا باشد كه موجب ميعان بر روي  در صورتي كه رطوبت نسبي آن

  .  جام شوندها نبايد ان آزمون

ثير أدهد اثرات پديده مندرج در اين استاندارد تحت تدر جايي كه عقيده بر وجود شواهد كافي باشد كه نشان مي -يادآوري
  . شرايط آب و هوايي قرار گرفته است، بهتر است توجه كميته مسئول اين استاندارد به اين موضوع جلب شود

  اجراي آزمون  2- 8
EUT اي از سه رشته نوسانات ولتاژ با دو بار  تركيب انتخابي از سطوح و مدت آزمون، با مجموعههر  بايد براي
هر وضعيت نوعي ). را ببينيد 2شكل ( اي بين سه رشته نوسانات ولتاژ ، آزمون شود ثانيه 60 كمينهوقفه 

  .عملياتي بايد آزمون شود
  .مدت زمان آزمون بايد توسط كميته محصول تعيين شود

  .سه فاز، هر سه فاز بايد همزمان آزمون شوند افزارهدر مورد 
  .اعمال مي شود و نه همزمان بر روي هر سه فاز φهاي ولتاژ، فاز به فاز و تحت زاويه فاز يكسان  پله

  ارزيابي نتايج آزمون   9
ت به سطح طبقه بندي نتايج آزمون بايد بر اساس از دست رفتن يا افت عملكرد تجهيزات تحت آزمون نسب

عملكرد تعريف شده توسط توليد كننده اش يا متقاضي آزمون، يا بر اساس توافق بين توليد كننده و خريدار 
  :شرح زير استه بندي پيشنهادي ب طبقه. محصول انجام شود

  كننده، متقاضي يا خريدار؛ عملكرد عادي در محدوده تعيين شده توسط توليد    - الف
كاركرد يا تنزل عملكرد كه پس از توقف اختلال پايان مي يابد و تجهيزات تحت  از دست رفتن موقت     -ب

  .يابند آزمون، عملكرد عادي خود را بدون دخالت اپراتور، باز مي
  .از دست رفتن موقت كاركرد يا تنزل عملكرد كه اصلاح آن مستلزم دخالت اپراتور است    -پ
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كرد كه بخاطر صدمه به سخت افزار يا نرم افزار يا از دست از دست رفتن موقت كاركرد يا تنزل عمل)    ت
  .رفتن داده ها، قابل بازيابي نيست

را شرح دهند كه احتمال دارد  EUTويژگي هاي اظهار شده توسط توليد كننده ممكن است اثراتي بر روي 
  . كم اهميت و در نتيجه قابل قبول تلقي شوند

هاي مسئول  دوين معيارهاي عملكرد توسط كميتهراهنما در تبندي بعنوان يك  استفاده از اين طبقه
منظور توافق بر روي معيارهاي  ه، يا بعنوان چارچوبي بمحصول - استانداردهاي عام، محصول و خانواده

 محصول - عملكرد بين توليد كننده و خريدار براي مثال در جايي كه هيچ استاندارد عام، محصول و خانواده
  .رد، مجاز استمناسبي وجود ندا

  گزارش آزمون  10
خصوص، بايد موارد زير ثبت  هب. گزارش آزمون بايد تمام اطلاعات لازم جهت باز توليد آزمون را داشته باشد

  :شوند
  اين استاندارد الزام شده است؛ 8اقلامي كه در برنامه آزمون مندرج در ماده     -
، نوع محصول، )برند( و هر تجهيزات همراه با آن، براي مثال نام مارك تجاري EUTوسيله شناسايي     -

  شماره سريال؛  
  هر شرايط خاص آب و هوايي كه آزمون در آن انجام شده است، مثل محفظه پوشش دار؛    -
  هر شرايط خاصي كه لازم بوده تا انجام شدن آزمون را شدني كند؛    -
  سطح عملكرد مشخص شده توسط توليد كننده، متقاضي يا خريدار؛  -
  ؛محصول  -  معيار عملكرد مشخص شده در استاندارد عام، محصول و خانواده     -
كه در طي يا بعد از اعمال اختلالات آزمون مشاهده شده و مدتي كه اين آثار  EUTهر تاثير بر روي      -

  ادامه يافته اند؛      
بر اساس معيار عملكرد مشخص شده در استانداردهاي عام، ( ايه منطقي تصميم بر رد يا قبول پ     -

  ؛)، يا توافق شده بين توليد كننده و خريدارمحصول  -خانواده
هر شرايط خاص كاربرد، براي مثال طول يا نوع كابل، پوشش يا اتصال زمين، يا شرايط بكار انداختن     -

EUT كه براي بدست آمدن انطباق ضرورت دارد .  
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  نمودار آزمون  -الف  1شكل 
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  .اين شكل ولتاژ آني را نشان مي دهد. مقدار موثر است U Δ -ياد آوري 

  مثالي از يك پله ولتاژ براي ولتاژ نزولي  -ب  1شكل 

  



  

10

  .اين شكل ولتاژ آني را نشان مي دهد. مقدار موثر است U Δ -ياد آوري 

  مثالي از يك پله ولتاژ براي ولتاژ صعودي  -پ  1 شكل

  
  

  يك مثال از نوسانات كامل ولتاژ  -ت  1شكل 
  مثالي از رشته هاي آزمون نوسانات آزمون -1شكل 



  

11

  

  
  مثالي از كاربردهاي پشت سر هم نوسانات ولتاژ   - 2شكل 

  
  

  با تقويت كننده توان ابزار آرايي آزمون براي نوسانات ولتاژ) تك فاز ( ترسيم  - 3شكل 
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  مثالي از بار درست سنجي مولد آزمون  - 4شكل 
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  پيوست الف

  )اطلاعاتي(
  هاي محيط الكترومغناطيسي رده

  .اند ه شدهخلاص 61000-2-4هاي الكترومغناطيسي ذيل از استاندارد  هاي محيط رده
   1رده 
رود و سطوح سازگاري پايينتري از سطوح شبكه عمومي كار مي  هدر مورد ملزومات حفاظت شده ب 1رده 
اين رده مربوط به استفاده از تجهيزاتي است كه نسبت به اختلالات در منبع تغذيه خيلي حساسند، . دارد

  .ها و غيره هاي فني، برخي از تجهيزات خودكار و حفاظتي، بعضي از رايانه براي نمونه ابزار آرايي آزمايشگاه

هايي همچون منابع تغذيه  افزارهمعمولاً حاوي تجهيزاتي هستند كه نيازمند حفاظت توسط  1هاي رده  طمحي -1يادآوري 
  .باشند مي 2تاختهاي فرا ها يا فرو نشاننده ، صافيUPS(1(بدون وقفه 

تري از محيط هاي مربوط به  در بعضي موارد، تجهيزات بسيار حساس ممكن است نيازمند سطوح سازگاري پايين -2يادآوري 
  .       در آن صورت روي سطوح سازگاري بايد مورد به مورد توافق شود. باشند 1رده 

   2رده 
و نقاط كوپلينگ ) كننده هاي مصرف سامانهبراي  3هاPCC( مشترك تزويجعموماً در مورد نقاط  2رده 

سطوح سازگاري اين رده مشابه سطوح . هاي صنعتي كاربرد دارد در محيط 4)ها(IPC اي مشترك كارخانه
اند،  هاي عمومي طراحي شده كارگيري در شبكه هاين، قطعاتي كه براي باند؛ بنابر هاي عمومي سازگاري شبكه

  .كار روند همجازند كه در اين رده از محيط صنعتي ب
   3رده 
براي برخي  2اري رده اين رده، نسبت به سطوح سازگ. هاي صنعتي است ها در محيطIPCتنها مناسب  3رده 

براي مثال، در زماني كه هر يك از شرايط زير رخ . هاي اختلال داراي سطوح سازگاري بالاتري است پديده
  :دهد، بهتر است اين رده مورد توجه قرار گيرد مي

  شود؛ ها خورانده مي قسمت بزرگي از بار توسط مبدل   -
  هاي جوشكاري حضور داشته باشند؛ ماشين   -
  شوند؛ روشن مي مكرراًموتورهاي بزرگ    -
  .كنند بارها خيلي سريع تغيير مي   -

                                                 
1-Uninterruptible Power Supplies 
2- Surge Suppressers 
3 -Points of common coupling 
4  - In-plants point of common coupling 
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هاي بزرگي كه عموماً از يك  هاي قوس الكتريكي و مبدلشدت اختلال بر انگيزند مثل كورهه تغذيه بارهايي كه ب -يادآوري
هاي  در چنين وضعيت). محيط سخت( هستند 3داراي سطوح اختلالي بيش از رده  مكرراًكنند،  مجزا شده تغذيه مي شينه

  .       خاص، بهتر است سطوح سازگاري با توافق تعيين شوند
 هاي موجود، بهتر است در رابطه با هاي الحاقي به كارخانه هاي جديد و قسمت رده قابل كاربرد براي كارخانه

  . نوع تجهيزات و فرايند تحت بررسي باشد


