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 تۀ ڻاڱ خدا

 استاڻدارد اھراں ھڱڳآشڻاھھ تا سازڱاں 

 ا٤طاٖ، نٙٗت٣ ٚ تحم٥مبت اؾتب٘ساضز ٔؤؾؿ١ ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛجت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

ٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ ت٥٥ٗٗ، وٝ ٥ْٚف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطجٕ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ٝ  ضا )ضؾ٣ٕ( ا٤رطا  ثر

  .زاضز ٖٟسٜ

ٖ بضقٙبؾبٖ وت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ ع ٚ ٔؤؾؿربت  ور ٘ٓرطاٖ ٔطا نربحت  ،ؾربظٔب

، ٢س٥ر ٍ ت٤ِٛٚ ثب تٛجٝ ثٝ قرطا  ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجٍ ا٘جبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ّٖٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙهرفب٘  وٚ تجبض٢ اؾرت ورٝ اظ ٔكربض    ٢فٙبٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔهرط   وس٥نربحجبٖ حرك ٚ ٘فرٕ، قربُٔ ت

ٛ  ف٥قرٛز. پر  زِٚتر٣ حبنرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع ّٖٕووٙٙسٌبٖ، ٔطاٚ ٚاضز نبزضوٙٙسٌبٖ ؽ ٤٘ر

بفرت  ٤قرٛز ٚ پرؽ اظ زض   ٣ٔطثٌٛ اضؾربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فٕ ٚ اًٖب٢ثٝ ٔطاجٕ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ٓطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ٖٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجٍ ثب آٖ ضقتٝ َطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ٓطٞب ٚ پ

 قٛز.٣ٔٙتكط ٔ

ٗ ٥٘٤ع ثب ضٖب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ٖلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ ٟ ٥ر٥ ت يرٛاثٍ ت وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ قرسٜ ت

ٛ   ٣ثطضؾ ،َطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ٣ّٔر  ساضزت، ثرٝ ٖٙرٛاٖ اؾرتب٘   ٤ٚ زضنرٛضت تهر ت، ٥ر ٗ تطت٤قرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙتكرط ٔر٣    ا٤رطا

اؾرتب٘ساضز ٔطثرٌٛ    ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس.٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢اظ اًٖبطاٖ ٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙره  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غرصا٣٤  4اؾت ٚ ثٝ ٖٙٛاٖ تٟٙب ضاثٍ 3

زض وكرٛض   5

ٗ ٤كرٛض، اظ آذرط  وذربل   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وٍ ٤ا٤طاٖ يٕٗ تررٛجٝ ثرٝ قرطا    ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤وٙس. زض تسٚ فٗب٥ِت ٣ٔ

 قٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢جٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙٗت ٣، ف٣ّٖٕٙ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفرّ ؾرلأت    ت اظ ٔهط ٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضٖب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثًٗر  ٢، اجرطا ٢ٚ التهربز  ٣ُر ٥ٔح ؿرت ٤ت ٔحهرٛتت ٚ ٔلاحٓربت ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حهَٛ ا٣َٕٚ ٖٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ا ٚ

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قرٛضا٢ ٖرب٣ِ اؾرتب٘ساضز، اججربض     ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نربزضات  ٢بتٞرب واؾرتب٘ساضز   ٢كرٛض، اجرطا  ؤحهرٛتت   ٢ثرطا  ٣إِّّر ٗ ٥ثر  ٢تٛا٘س ثٝ ٔٙٓٛض حفّ ثبظاضٞرب ٣. ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿربت فٗربَ زض    ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ ا٥َٕ. ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اججبض ٢ثٙس زضجٝ

ٜ ٤، آظٔب٣ُر ٥ٔح ؿرت ٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾبٔب٘ٝ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞرب ٚ   كرٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾربؼ يرٛاثٍ ٘ٓربْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ؾٙجف، ٚؾب٤ُ  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙج٣ 

ٞرب  طز آٖىر ٞب اُٖب ٚ ثط ّٖٕت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ٍ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزور مربت  ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘جبْ تحم٥ٗ ٥٥ُٖ ؾٙجف، ت٤ٗبٞب، ٚاؾٙج٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗج زؾتٍبٜ ث٤وٙس. تطٚ ٣٘ٓبضت ٔ

 .اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ْٚب ٣ّٔ ٢ؾُح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 كڱھسھڻں فڻھ تدڻھں استاڻدارد

  -آزڱڻں ھھاجرا ھہارڻش ڻ ھگھرازۀڻدا ھہارڻش: 24-1 قسڱت -رھڻڻ ھفھثرہا »

 «ڻگرپاشڻدگھ 

 سڱت ڻ/ھا ڱحڳ اشتغاڳ: رئھس:

 ظازٜ، ٔحٕسٔحطْ 

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىبتط٥٘ٚه( ٣وبضقٙبؾ)

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ آشضثب٤جبٖ قطل٣ 

  

  دتھر:

 ٥ٔطظا٣٤، ضيب

 (٣ ٟٔٙسؾ٣ ثطق)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ قطوت نجب نٙٗت ؾ٥ٕب٢ تجط٤ع 

  

  )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 اثطا٣ٕ٥ٞ، ؾ٥ٟلا

 ف٥ع٤ه( ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ آشضثب٤جبٖ قطل٣

  

 ثطٞبٖ، ٌّكٗ

 ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 قطوت ؾ٥ٓ ٚ وبثُ تجط٤ع ٞبز٢ وٙتطَ و٥ف٥تٔس٤ط 

 

  

 ثىبئ٣، جٛاز

 ف٥ع٤ه( ٣)وبضقٙبؾ

 ؾ٥ٓ ٚ وبثُ نبئت  قطوت ٔؿئَٛ آظٔب٤كٍبٜ 

  

 ذب٘مب٣ٞ، ا٥٘ؽ

 ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕ( ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ اؾتب٘ساضز

  

 ضح٥ٕ٥بٖ السْ، نبِح

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ نٙب٤ٕ( ٣)وبضقٙبؾ

اؾررتبٖ  ضئرر٥ؽ ازاضٜ َررطح ٟٔٙسؾرر٣ قررجىٝ ا٘تمرربَ ٔررربثطات  

 قطل٣آشضثب٤جبٖ

 

  

 ق٥ر٣، ٤ٛ٘ؽ

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 اؾتب٘ساضز اؾتبٖ آشضثب٤جبٖ قطل٣وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ 

 

  

 ف٣، قٟطظاز اِؿبزاتانسضاتقط

 فٙبٚض٢ اِىتط٥٘ٚه( اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٣)وبضقٙبؾ

 

 قطوت فجط اِىتط٤ه وٙتطَ و٥ف٥تٔس٤ط 
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 )اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب( اػضا:

 

 سڱت ڻ/ھا ڱحڳ اشتغاڳ:

 فلاح اضزق٥ط، جبثط

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 تجط٤ع ٔسضؼ زا٘كٍبٜ

 

  

 لبؾٓ ظازٜ، حؿ٥ٗ

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ثطق( ٣)وبضقٙبؾ

 ٔؿتمُ وبضقٙبؼ

  

 ٔحج٥بٖ، ظٞطا

 اضقس ق٣ٕ٥( ٣)وبضقٙبؾ

 وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ آشضثب٤جبٖ قطل٣

  

 ڻھراستار:
 

 ٔحطْ ظازٜ، ٔحٕس

 اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔىبتط٥٘ٚه( ٣وبضقٙبؾ)

 آشضثب٤جبٖ قطل٣وبضقٙبؼ ازاضٜ وُ اؾتب٘ساضز اؾتبٖ 
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 ڱڻدرجات فہرست  

                       

 ح  ٌفتبض ف٥پ

 1 وبضثطز ١زأٙ ٚ ٞس  1

 2 ٣اِعأ ٔطاجٕ 2

 3 ٞب ضٚـ ثط و٣ّ ٚضٔط 3

 3    ظ٢فب تغ٥٥ط ،ِفا ضٚـ 3-1

 3 ٖٔبظ ظٜحٛ زض ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ ة، ضٚـ 3-2

 3 ظ٢فب تفبي٣ّ تغ٥٥ط ح، ضٚـ 3-3

 4 ٔطجٕ ٖٔٛآظ ٢ٞب ضٚـ 4

 A4g ،  A4fٚ  A4h 4ضزٜ A1ٚ  ضزٜ ٔس چٙس ٢ف٥جطٞب 4-1

 B 4  َجمٝ ٔس ته ٢ف٥جطٞب 4-2

 4 ٖٔٛآظ ٢ٞب زؾتٍبٜ 5

5-1 ٕٖٔٛ٣ 4 

 4 ٚز٢فط ٢ٞبض٘ٛ 5-2

 5 ) ٔس ته ( ثبت ٔطتجٝ ٔس ف٥ّتط 5-3

 5 ٚضٚز٢ ة٤ب ٖٔىب ٢ٞب زؾتٍبٜ 5-4

 5 ج٣ٚذط ة٤ب ٖٔىب ٢ٞب زؾتٍبٜ 5-5

 5 ٔحبؾجٝ اتتج٥ٟع 5-6

 5 ٞب آظٔٛ٘ٝ ٚ زاض٢ثط ٕ٘ٛ٘ٝ 6

 5 ٔٛ٘ٝآظ ََٛ 6-1

 5 ٔٛ٘ٝآظ ٘تٟب٣٤ا ؾُح 6-2

 6 ٔطجٕ ف٥جط 6-3

 6 ٖٔٛآظ ٣٤اجطا ضٚـ 7

 6 تٔحبؾجب 8

 ػڻڻاں صفحۀ
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8-1 ٕٖٔٛ٣  6 

 ٚ B1.1، B1.3 ضزٜ ٔس ته ٢جطٞب٥ف ٚ A4f،  A4g ٚ  A4h طضز٤ٜظ ٚ A1  ضزٜ ٔس چٙس ٢ف٥جطٞب 8-2

 B6-a1 ٚ B6-a2 7 طضز٤ٜظ

 B1.2 7 ضزٜ ٔس ته ٢ف٥جطٞب 8-3

 B2 7  ضزٜ ٔس ته ٢ف٥جطٞب 8-4

 B4 ٚ B5   8  ضزٜ ٔس ته ٢ف٥جطٞب 8-5

 8 ٘تب٤ج 9

 9 ٣ػ٤ٌٚ تَلاٖبا 10

 10 ظ٢فب تغ٥٥ط -ِفا ضٚـ ثٝ ٌٔطثٛ ػ٤ٜٚ تٔباِعا (٣ٔاِعا) ِفا پ٥ٛؾت

 17 ٖٔبظ ظٜحٛ زض ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ-ة ضٚـ ثٝ ٌٔطثٛ ػ٤ٜٚ تٔباِعا (٣ٔاِعا) ة پ٥ٛؾت

 22 ظ٢فب تفبي٣ّ تغ٥٥ط -ح ضٚـ ثٝ ٌٔطثٛ ػ٤ٜٚ تٔباِعا (٣ٔاِعا) ح پ٥ٛؾت

 28 ً٘ض پبقٙس٣ٌ اظـثط (٣أِعا) ت ٛؾت٥پ

 31 ٘بٔٝوتبة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صفحۀ ػڻڻاں
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 گفتار پھش

ٖ  ٥ٌط٢ ٚ ضٚـٞب٢ ا٘ساظٜضٚـ – 42-1لؿٕت –ف٥جطٞب٢ ٘ٛض٢ »  اؾتب٘ساضز پبقرٙس٣ٌ   -ٞب٢ اجطا٤ر٣ آظٔرٛ

    س٥٤ر ٚ تأ ٣زض٤بفت٣ ٚ ثطضؾ ٢كٟٙبزٞب٥پ ثط اؾبؼتس٤ٚٗ ٚ ٔٙتكط قس،  1387ثبض زض ؾبَ وٝ ٘رؿت٥ٗ«  ضً٘

ٗ  س٘ٓط لطاض ٌطفت ٚ زض ٤ثبض ٔٛضز تجس ا٥ِٚٗ ٢ٔطثٌٛ ثطا ٢ٞب٥ٖٛؿ٥ٕو اجلاؾر٥ٝ   ٤ىهس ٚ ٞكرتبز ٚ چٟربض٥ٔ

ٔربز٠   ٤هٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ا ه٤ٙت قس. ا٤تهٛ 26/10/1394ٔٛضخ  ٔربثطاتاؾتب٘ساضز  ٣ّٔت١ ٥ٕو

ثرٝ   ،1371ثٟٕرٗ ٔربٜ    ٔهرٛة ٚ تحم٥مبت نٙٗت٣ ا٤طاٖ،  اؾتب٘ساضزضات ٔؤؾؿٝ ٔمطٗ ٚ ٥لبٖ٘ٛ انلاح لٛا٘ 3

 قٛز. ٣طاٖ ٔٙتكط ٤ٔا ٣ّٖٔٙٛاٖ اؾتب٘ساضز 

ٖ  ٣ّٔ)اؾتب٘ساضزٞب٢  5ا٤طاٖ قٕبض٠  ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ثط اؾبؼا٤طاٖ  ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ؾربذتبض ٚ قر٠ٛ٥    -ا٤رطا

ٙرٝ  ٥زض ظٔ ٣ٚ جٟرب٘  ٣ّٔ ٢ٞبكطفت٥تحٛتت ٚ پ ثب ٣ٚ ٕٞبٍٞٙ ٣حفّ ٍٕٞبٔ ٢ثطا قٛ٘س.ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

ٝ ور  ٢كرٟٙبز ٥س قس ٚ ٞط پٙس٘ٓط ذٛا٤ِٞعْٚ تجس نٛضتطاٖ زض ٤ا ٣ّٔ ٢ٞبٕ، ّْٖٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضز٤نٙب

لرطاض   تٛجٝ ٔطثٌٛ ٔٛضز ٣ٖٛ ف٥ٙؿ٥ٕو٘ٓط زض س٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، ٍٞٙبْ تجس٤ا ٥ُٕىتانلاح ٚ  ٢اثط

 ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تجس٤س٘ٓط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز. ذٛاٞس ٌطفت.

 قٛز.٣ٔ 1387: ؾبَ  6919-1-42ا٤ٗ اؾتب٘ساضز جب٤ٍع٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض٠ 

 ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت:  ٔٙجٕ ٚ ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ

IEC 60793-1-42: 2013, Optical fibres – Part 1-42: Measurement methods and test procedures-  

Chromatic dispersion 
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 -ڻرھڻ ھفھثرہا

 -ںڱڻآز ھھاجرا ھہاشرڻ ڻ ھگھرازۀڻدا ھہاشرڻ: 24-1قسڱت 

 ڻگر پاشڻدگھ

 ہدف ڻ داڱڻہ كارترد 1

 ٤ٗااؾرت.   ض٢٘ٛ ف٥جط ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ا٢ثط ٤ٖىؿب تٔباِعا ت٥٥ٗٗ ،ٗ اؾرتب٘ساضز ٤ر ا ٤ٗتسٚٞس  اظ 

 ز.زاض زثطضوب ض٢تجب ٔمبنس ا٢ثط ٞب وبثُ ٚ ف٥جطٞب ؾ٣ظضثب زض تٔباِعا

 تبث٣ٗ اٖٖٙٛ ثٝ ٣٤اجطا ت٥ّٕٖب ٚ ٞب ضٚـ اظ ثطذ٣ زض ٣ٌٞٚط ط٥تأذ .وٙس ٣ٔ تغ٥٥ط جٔٛ ََٛ ثب ً٘ض پبقٙس٣ٌ  

( جٔٛ ََٛ ةحتؿبا ثب) زازٜ ٤ٗا تٔكتمب اظ پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٚ ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٚ ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا جٔٛ ََٛ اظ

 ؾب٤ط زض .قرٛز  ٣ٔر  ْ٘جبا ٤بي٣ض َٔس ٤ه ضتنٛ ثٝ زازٜ اظـثط اظ پؽ ٥ٌ٢طٔكتك ٤ٗا غّتا .قرٛز  ٣ٔ ٔٙتج

 زاضز. زجٛٚ ٘ٓط ضزٔٛ جٔٛ ََٛ ٞط زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٔؿتم٥ٓ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٖٔىبا ،٣٤اجطا ت٥ّٕٖب

 ؾت.ا ٜقس ت٥٥ٗٗ لذب َٔس ٤ه ٢ٔتطٞبضاپب ثب ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٢ٞب ٣ػ٤ٌٚ ،ف٥جط ٞب٢ ( ضزٜ-)ظ٤ط اظ ثطذ٣ ا٢ثط

ٝ   اضزؾتب٘سا وٕه ثٝ لذب ٢ٔتطٞبضاپب تٗط٤ف ا٢ثط ٔٙبؾج٣ َٔس ،حبتت٣ چ٥ٙٗ زض  ت٥٥ٗٗ ٌٔطثٛ ٤رب تٛنر٥

 جٔٛ ََٛ اظ ظٜثب چٙس ٤ب ٤ه ا٢ثط ٣ٙ٥ٗٔ ٌٜؿتط زض پبقٙس٣ٌ ،ف٥جط ٢ٞرب  ضزٜ(-)ظ٤رط  ؾب٤ط ضزٔٛ زض .قرٛز  ٣ٔر 

ٗ  ٔؿتم٥ٓ ٢ٞرب  ٢ط٥ٌٜاظ٘سا اظ ٤ه ٞط، ذ٥طا حبِت زض .قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ لذب  ََٛ ٢٘تٟبا زٚ ٞط زض ؾتا ٕٔىر

َ  اظ ثطذ٣ ٤ب زقٛ ْ٘جبا جٔٛ ٗ  اظـثط ٢ٞرب  ٔرس  ٥ٌرط٢ ٜاظ٘سا ٢ٞرب  ضٚـ تب ٥ٌط٘س اضلط زٜؾتفبا ضزٔٛ ؾتا ٕٔىر

ٝ ٤ وبٞف ٔجٕٖٛٝ ضـ٘جبا ٤ب ٣٤اجطا ت٥ّٕٖب ٤ب ٣ٌٞٚط ط٥ترأذ   ٔطا ٤ٗا ٘س.ظؾب پص٤طٖٔىبا ضا ٔتطٞبضاپب اظ ٢ا بفتر

 ٔؿتم٥ٓ ٥ٌط٢ٜاظ٘سا ٤طزٔمب احتٕبتً وٝ ٤ٜػٚ ٢ٞب ٔٛج ََٛ ٜقس ٤بث٣زضٖٚ پبقٙس٣ٌ ٔحبؾجٝ ا٢ثط ؾتا ٕٔىٗ

 ز.قٛ زٜؾتفبا ،٘ساض٘س حم٥م٣

 ٢ٞرب  ضٚـ اظ ٤ه ٞط ثب زٜؾتفبا ا٢ثط ٔٙبؾت ِٝزٔٗب چٙس اظ و٣ّ حَط ٚ ً٘ض پبقٙس٣ٌ اظـثط اظ و٣ّ حقط

 .ؾتا ٜقس ت٥٥ٗٗ «ت»پ٥ٛؾت  زض ف٥جط ٢ٞب ضزٜ ٤ب ٥ٌط٢ٜاظ٘سا

 ؾت:ا ٜقس ت٥٥ٗٗ ٤طظ حقط ثٝ ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٥ٌط٢ٜاظ٘سا ا٢ثط ضٚـ ؾٝ اضز،ؾتب٘سا ٤ٗا زض

 ؛ظ٢فب تغ٥٥ط : ِفا ضٚـ 

 ؛ٖٔبظ ظٜحٛ زض ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ : ة ضٚـ 

  ظ٢فب تفبي٣ّ تغ٥٥ط : ح ضٚـ. 

ٜ ٌؿتط زض  IEC 60793-2اظ اؾتب٘ساضز ٤طظ ٢ف٥جطٞب ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٥ٌط٢ٜاظ٘سا ضزٔٛ زض ح ٚ ة ،ِفا ٢ٞب ضٚـ

 ٘س:زاض زثطضوبج ٔٛ ََٛ اظ ٣ٙ٥ٗٔ

 ضزٜ  اظ يط٤ت تسض٤ج٣ ثب ٔس چٙس ٢ف٥جطٞب A1؛ 
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 ضزٜ ظ٤ط اظ ٔس چٙس٢ جطٞب٥ف A4f،A4g  ٚ A4h؛ 

 ضزٜ  اظ ٔس ته ٢ف٥جطٞبB1 ،B2 ،B4،B5   ٢ ٞب ضزٜٚ ظ٤طa1-B6  ٚa2-B6. 

 ٚ زثط ضوب ثٝ ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٣٘ا٥ٔس ٢ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ٚ ٢ت٥ِٛس حسٚا ٜ،ٔب٤كٍبآظ زض تٛاٖ ٣ٔ ضا ضٔصوٛ ٢ٞب ضٚـ

ُٔبثك  زٔب٢ شوط قسٜ زضٞب ٥ٌط٢ٜاظ٘سا ز.وط ت٥ٓٙٓ ِْٚع ضتنٛ زض ٛاٖت ٣ٔ ضا ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا جٔٛ ََٛ ٌٜؿتط

 .قٛز ٣ٔ ْ٘جباقطا٤ٍ ج٢ٛ اؾتب٘ساضز ٚ زض ٌؿتطٜ  IEC 60793-1-1: 2008 اؾتب٘ساضز اظ1  َٚجس ثب

 ٔجبظ ٞب ضٚـ ٤ٗا اؾت. ٕٞچ٥ٙٗ ٔٙبؾت km 1 اظ ٌتطضثع ٣٘ا٥ٔع ثٝ ف٥جط ٤ب وبثُ اظ ٣٤ٞب ََٛ ا٢ثط ٞب ضٚـ ٤ٗا

 ؾتا ٕٔىٗ ٖٔٛآظ ٢پص٤طاضتىط ٚ ؾت٣زض ثٝ ضتنٛ آٖ زض ٔبا ،ثٝ وربض ضٚز  ٥٘ع تط وٛتبٜ ٢ٞب ََٛ ضزٔٛ زض ؾتا

 .زقٛ ٚاضز ُِٕٝ

 ثٝ ٚ تطت٥ت ثٝ ٞب ضٚـ اظ ٤ه ٞط ثٝ ٌٔطثٛ تَلاٖبا ٚ 8 تب 1 ٢ثٙسٞب زض ٞب ضٚـ تٕب٣ٔ ضزٔٛ زض و٣ّ تَلاٖبا

 ؾتا ٜقس ت٥٥ٗٗ ح ٚ ة ،ِفا ٢ٞب ٛؾت٥پ زض ٌب٘ٝاجس ضَٛ

 ڱراجغ اڳساڱھ 4

 ٞب اضجبٔ زازٜ قسٜ اؾرت. نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٖ زض ٔطاجٕ ظ٤ط يٛاث٣ُ ٚجٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ

 قٛ٘س. تطت٥ت، آٖ يٛاثٍ جعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔثس٤ٗ

ٞب٢ ثٗرس٢ آٖ  تجس٤رس٘ٓط ٞرب ٚ  ٝانلاح٥بض اضجبٔ زازٜ قسٜ ثبقس، وٝ ثٝ ٔطج٣ٗ ثب شوط تبض٤د ا٘تك نٛضت٣ زض

ٞب اضجبٔ زازٜ قسٜ اؾت، زض ٔٛضز ٔطاج٣ٗ وٝ ثسٖٚ شوط تبض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖ .آٚض ٥٘ؿتثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت.ٞب٢ ثٗس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٝانلاح٥ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تجس٤س٘ٓط ٚ 

 ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت: اؾتفبزٜ اظ ٔطاجٕ ظ٤ط

 IEC 60793-1-1:2008, Optical fibres – Part 1-1: Measurement methods and test 2-1

procedures –General and guidance 

، ثرب  و٥ّربت  –: ٔكرهربت ٖربْ   1-1، ف٥جطٞرب٢ ٘رٛض٢ لؿرٕت    1382: ؾبَ 6919-1-1اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ  -ھادآڻرھ

 قسٜ اؾت. تس٤ٚٗ IEC 60793-1-1:1999اؾتب٘ساضز اظ  اؾتفبزٜ

 IEC 60793-1-41, Optical fibres – Part 1-41: Measurement methods and test procedures 2-2

– Bandwidth 

 IEC 60793-2, Optical fibres – Part 2: Product specifications – General 2-3
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 ہا رڻش تر كڳھ ڻرڱر 9

 زھفا تغھھر ،ڳفا رڻش 9-1

 ، ٢B1،B2 ٞرب  ضزٜثرطا٢   Bف٥جطٞب٢ ته ٔس َجمٝ  زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٣٤اجطا ضٚـ ضٚـ، ٤ٗا زض

B4، B5  ٚ٢ ٞب طضز٤ٜظa1-B6  ٚa2-B6  ضزٜ  يرط٤ت ترسض٤ج٣  ف٥جطٞب٢ چٙس ٔس ثبA1    ٜف٥جطٞرب٢ ظ٤رط ضز ٚ

A4f،A4g  ٚA4h ٜقس ِٝٚٔس ض٢٘ٛ ٔٙبثٕ زض ظفب ٘ؿج٣ اتتغ٥٥ط اظ زٜؾتفبا ثب ٚ جٔٛ ََٛ اظ ٣ٙ٥ٗٔ ٌٜؿتط زض 

 ٢ٞبز٤ٛز ٤رب  ض٥ِ٢ع ٢ٞبز٤ٛز ثٝ َٛض ٣ٖٛ٘ ٔٙبثٕ ٤ٗااؾت.  ٜقس زازٜ حقط ٚتٔتفب٢ ٞب ٔٛج ََٛ ثب ؾ٥ٙٛؾ٣

(ASE) ف٥ّتط ٚ ٜقس تم٤ٛت زذٛ ثٝ زذٛ ٌؿ٥ُ ٔٙبثٕ ٤ب ٜقس ف٥ّتط ض٘ٛ ٌٜؿ٥ّٙس
 ثٝ ظفب ٘ؿج٣ اتتغ٥٥ط اؾرت.  1

 ثٝ ٘ؿجت ٢ف٥جط )ظ٤رط( ضزٜ  ٞط ا٢ثط ٔٙتج ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥ترأذ  زازٜ ؾپؽ ٚ ٜقس تجس٤ُ ٔب٣٘ظ ٘ؿج٣ ط٥تأذ

 .قٛز ٣ٔ اظـثط ٥ٗٔٗ ٢ا ٔٗبزِٝ

 ںڱاز زۀحڻ در طھفھ ہھڻگر رھتأخ ب، رڻش 9-4

، B1 ،B2 ٢ٞرب  ضزٜثرطا٢   Bف٥جطٞب٢ ته ٔس َجمٝ  زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٣٤اجطا ضٚـ ضٚـ، ٤ٗا زض

B4 ،B5  ٚ٢ ٞب طضز٤ٜظa1-B6  ٚB6-a2، ضزٜ  يط٤ت تسض٤ج٣ ثب ٔس چٙس ٢ف٥جطٞبA1 ٚ ضزٜظ٤ط ٢ف٥جطٞب A4f، 

A4g ٚ A4h  ض٥ِ٢ع ٔٙبثٕ اظ زٜؾتفبا ثب Nd: YAG / fibre Raman چٙس زض وٝ چٙسٌب٘ٝ ض٥ِ٢ع ٢ٞبز٤ٛز ٤ب 

 .ؾتا ٜقس زازٜ حقط ،وٙٙس ٣ٔ ضوب نفط پبقٙس٣ٌ ٣ٖٛ٘ جٔٛ ََٛ اظ وٛچهتطٚ تط ثعضي جٔٛ ََٛ

 زٔتٗس ٢ٞرب  ٔرٛج  ََٛ زض ف٥جط اظ ٣ٙ٥ٗٔ ََٛ َط٤ك اظ ض٢٘ٛ پبِؽ ط٥ترأذ  ٔب٣٘ظ  ذتلاا ضٚـ، ٤ٗا زض

 ٚ زقٛ ٌطفتٝ ٘ٓط زض ٜوٛتب ٔطجٕ ف٥جط َط٤ك اظ ثب٤س ٥٘ع ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا اظ ٔطج٣ٗ ٔجٕٖٛٝ. قٛز ٣ٔ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا

 ؾپؽ قٛز. وؿط ٘ؿج٣ ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٖٔٛآظ تحت ف٥جط اظ ٜقس قتٝزاثط زازٜ اضٔمس اظ زازٜ

 .قٛز ٣ٔ اظـثط ٥ٗٔٗ ٢ا ٔٗبزِٝ ثٝ ٘ؿجت ف٥جط اظ ٢ا ( ضزٜ-)ظ٤ط ٞط ا٢ثط ٔٙتج ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ زازٜ

 زھفا تفاضڳھ تغھھر ج، رڻش 9-9

، ٢B1 ،B2 ٞرب  ضزٜثرطا٢   Bف٥جطٞب٢ ته ٔس َجمٝ  زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٣٤اجطا ضٚـ ضٚـ، ٤ٗا زض

B4 ،B5  ٚ٢ ٞب طضز٤ٜظa1-B6 ٚB6-a2  ضزٜ  يط٤ت تسض٤ج٣ ثب ٔس چٙس ٢ف٥جطٞبA1  ٚضزٜظ٤ط ٢ف٥جطٞب A4f، 

A4g ٚ A4h زٚ ث٥ٗ تفبي٣ّ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ اظ ٤ٜػٚ ٔٛج٣ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ يط٤ت. ؾتا ٜقس زازٜ حقط َٛ َ

 .قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ٞٓ ثٝ ٤هز٘ع فبنّٝ ثب جٔٛ

 ََٛ ٥ِٗاٚ زض ف٥جط زٔٛجٛ ض٘ٛ ظفب ٚ ٜقس ٤جٚتع ٖٔٛآظ تحت ف٥جط ثٝ ٜقس ِٝٚٔس ض٘ٛ ٔٙجٕ ،٣٤اجطا ضٚـ ٤ٗا زض

 اظ جٔٛ ََٛ زٚ ث٥ٗ ظٜثب زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ز.قٛ ٣ٔ ٔمب٤ؿٝ جٔٛ ََٛ ٥ٔٗزٚ زض زٔٛجٛ ض٘ٛ ظفب ثب جٔٛ

 .قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ف٥جط ََٛ ٚ جٔٛ ََٛ ظٜثب ظ٢،فب تفبي٣ّ تغ٥٥ط

                                                 

1 - Amplified Spontaneous Emission 
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٥ٔ1ب٘ه زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت وٝ ؾتا آٖ ثط وفط
 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ثطاثط ٖٔٛآظ جٔٛ ََٛ زٚ ثٝ جٔٛ ََٛ 

اظ ف٥جرط   ٢ا ( ضزٜ)ظ٤رط  ٞط ا٢ثط  ٔٙتج ً٘ض پبقٙس٣ٌ زازٜ ؾپؽ .ؾتا جٔٛ ََٛ زٚ ظٜثب زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ

 .قٛز ٣ٔ اظـثط ٥ٗٔٗ ٢ا ٔٗبزِٝ ثٝ ٘ؿجت

 ڱرجغ ںڱڻآز ھہا رڻش 2

 A4h  ڻA4g ،  A4fردۀ ڻA1  ردۀ ڱد چڻد ھفھثرہا 2-1

 ٣رر ٥َف ٣ٌٞٚط ط٥ترأذ  ضٚـ)  ة ضٚـ،  A4f، A4g  ٚA4h ضزٜظ٤رط  ٚ A1  ضزٜ ٔس چٙس ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض

 اضلط زٜؾتفبا ضزٔٛ ٘ت٥جٝ ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٔطتجٝ ٤ه ثب٤س وٝ ؾتا 2(RTM) ٔطجٕ ٖٔٛآظ ضٚـ ٖ(ٔبظ ظٜحٛزض

 .ز٥ٌط

 B  طثقۀ ڱد تك ھفھثرہا 2-4

 ِفا ضٚـ ٢B6-a1  ٚB6-a2 ٞب طضز٤ٜظٚ  B1 ،B2 ،B4 ،B5 ٢ٞب ضزٜثطا٢  B َجمٝ ٔس ته ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض

 تغ٥٥ط ضٚـ (ح ضٚـزض نٛضت ٖسْ ٚجٛز ضٚـ اِف،  ( اؾت.RTM) طجٕرٔ ٖٔٛآظ ضٚـ) ظ٢فب تغ٥٥ط ضٚـ(

 .ز٥ٌط اضلط زٜؾتفبا ضزٔٛ ٘ت٥جٝ ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ؾتا ٕٔىٗ ٥٘ع (ظ٢فب تفبي٣ّ

 ںڱڻآز ھہا دستگاۀ 5

 ػڱڻڱھ 5-1

ٝ  قبُٔ ح ٚ ة ،فرر ِا ترپ٥ٛؾ اؾت. نتطرٔك ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٢ٞب ضٚـ تٕب٣ٔ ا٢ثط ٤طظ ٢ٞب زؾتٍبٜ  ٢ٞرب  ٘مكر

 ح ٚ ة ،ِفا ٢ٞب ضٚـ اظ هر٤ ٞط ا٢ثط تطت٥ت ثٝ ٚ ٌب٘ٝاجس ضَٛ ثٝ وٝ ؾتا ت٣اتج٥ٟع تٔباِعا ؾب٤ط ٚ جبٕ٘ب٣٤

 قٛز ٣ٔ زٜثط ضوب ثٝ

 9ڻدھفر ھہارڻڻ 5-4

ٝ  ثٝ ٔطجٕ ف٥جط ٤ب ٖٔٛآظ تحت ف٥جط ثٝ ثب٤س َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ ج٣ٚذط  ٥طرر ٔؿ َٛرر َ ٝرر و زٛرر ق ٤جٚتع ٢ا ٌٛ٘ر

فبظٞرب٢   وٝ ؾتا آٖ اظ ٥َٕٖٙبا َحهٛ ا٢ثط اِْعا ٤ٗا) .ثٕب٘س ثبثت ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ح٥ٗ زض ٔٙجٕ ٞط ا٢ثط ف٥ع٤ى٣

٘رٛض٢   ٢و٥ّسٞب اظ ىُرر ٔتك ترؾا ٔجبظ ترٔٙبؾ ؾب٤ُٚ(. ثٕب٘ٙس ثبثت ٔؿ٥ط ََٛ اتتغ٥٥ط ثطا زض ٔٙبثٕ ٘ؿج٣

 .ثبقٙس پص٤ط ت٤ٛٗى ض٢٘ٛ ٢ٞب زٞٙسَٜتهبا ٤ب وب٘بِٝ چٙس ته ٔس

، پبؾرد  فرر ِا ضٚـ ثب ثب٤س ٚزفط ٤ٍاقط، A4f، A4g   ٚA4h ٚ ظ٤رطضزٜ  A1 ضزٜ ٔس چٙس ف٥جط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ا٢ثط

 .وٙس ُٔبثمت IEC 60793-1-41 زاضتب٘سرؾا يطثٝ اظ

                                                 

1- Medial 
2 -Reference Test Method 

3- Launch optics 
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 ) ڱد تك ( تالا ڱرتثۀ ڱد فھڳتر 5-9

 ٘ٓط ضزٔٛ جٔٛ ََٛ ٌٜؿتط زض ثبت ٔطتجٝ ض٘تكبا ٢ٔسٞب قتٗزاثط ضٚـ اظ ،ٔس ته ف٥جط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ا٢ثط

 ؾتا هرر وٛچ بف٣رو اظٜسر٘ا ثٝ ٔقٗب ثب حّمٝ ته ٖٕٞب ،ثبت٣٤ ٔطتجٝ ٔس ف٥ّتط چ٥ٙٗ اظ ٔثب٣ِ . و٥ٙس زٜؾتفبا

 .زٞس ٣ٔ َ٘تمبا ٘ٓط ضزٔٛ جٔٛ ََٛ لُاحس اظ وٕتط ثٝ ضا لُٕ جٔٛ ََٛ وٝ

 ڻرڻدھ بھا ںڱكا ھہا دستگاۀ 5-2

ٔ  ض٢٘ٛ ٔٙجٕ ثٝ ٔٛ٘ٝآظ ٚضٚز٢ ٤جٚتع ا٢ثط ضا ت٣ات٥ٟٕس َ  .و٥ٙس ٥ٗترأ  اظ زٜتفبرر ؾا ات،ت٥ٟٕس ٤ٗا اظ ٣٤ٞرب  ٔثرب

 تتهبتا ء،لارذ تبترتها ،ٞب زٞٙسَٜبرتها لج٥ُ اظ ٔىب٥٘ى٣ ٤جٚتع ٢ٞب ضٚـ ٤ب، x-y-z ة٤ب ٖٔىب ٤عض حؾُٛ

 .ثٕب٘س ثبل٣ ثبثت ٖٔٛآظ ٖٔبظ تٔس زض ثب٤س ف٥جط ٔٛل٥ٗت ٚ ٖٔىب اؾت. آٖ ٔب٘ٙس ٚ ج٣ٟٚ ؾٝ

 جھڻخر بھا ںڱكاھ ہا دستگاۀ 5-5

 ؾبٔب٘ٝ ظبرؾضقىبآ ٝرث ٜسرق ٤تاٞس ض٢٘ٛ اٖتٛ وٝ ثبقس ٢ا ٌٛ٘ٝ ثٝ ثب٤س ٔٛ٘ٝآظ ج٣ٚذط ؾط ٤بث٣ٖٔىبت ات٥ٟٕس

 ظؾبضقىبآ ٤ه 1زْ ذرٛو٣  ثٝ ٔىب٥٘ى٣ َتهبا ٤ب ِٙعٞب ٥ٌ٢طضوب ثٝ ثب ؾتا ٔجربظ  ٤ج٣ٚتع چ٥ٙٗ .زقٛ ٤جٚتع

 .زقٛ حبنُ

 ڱحاسثۀ اتتجہھس 5-9

 .زقٛ زٜؾتفبا زازٜ ز٢ٖس ٤بث٣اضظ ٚ زازٜ ةوتؿبا ات،تج٥ٟع َوٙتط ا٢ثط ؾتا ٔجبظ ٤ج٥تب٣ِز ٤ب٘ٝضا اظ

 ہا آزڱڻڻۀ ڻ دارھتر ڻڱڻڻۀ 9

 ڱڻڻۀآز ڳطڻ 9-1

 زض ؾت٣وبف٣زض ز٤جبا ا٢ثط ثّٙس وبف٣ اظٜ٘سا ثٝ ٚ ٥ٗٔٗ ََٛ ثب وبث٣ّ ٤ب ف٥جط ثب٤س ٔٛ٘ٝآظ ح، ٚ ة ،ِفا ضٚـ زض

 A4f، A4g ٚ  A4h طضز٤ٜر ظ٢ جطٞرب ٥ف ٝرر و آٖ ٥ُِز ثٝؾت. ا km1  ٣ٖٛ٘ ََٛ لُاحس .ثبقس ظفب ٥ٌ٢طاظٜ٘سا

 َلجٛ لبثُ m 100 َٛرَ لُاسرح ،A4 ضزٜ ٢برف٥جطٞ ا٢طرث ،سر٘زاض A1  ضزٜ ٢ف٥جطٞب ثٝ ٘ؿجت ٢ث٥كتط فتا

 .ؾتا

 ٌطفت. ٞساذٛ اضلط ط٥تأث تحت ٢پص٤طاضتىط ٥ٌ،٢طاظٜ٘سا ح٥ٗ زض تط وٛتبٜ ٢ٞب ََٛ اظ زٜؾتفبا ضتنٛ زض -دآڻرھھا

 قت.زا ٞٙساذٛ اٜٕٞط ثٝ ضا ٢ثٟتط ٢پص٤طاضتىط ثّٙستط ٢ٞب ََٛ ٕٔٗٛتً

 ڱڻڻۀآز ڻتہاھھا سطح 9-4

 .و٥ٙس ت٥ٟٝ ف٥جط ضٔحٛ ثط زٖٕٛ ٚ  نب ثب٤س ضا ٔٛ٘ٝآظ ٞط ج٣ٚذط ٚ ٚضٚز٢ ٘تٟب٣٤ا ؾُح

                                                 

1- Pigtail  
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 ڱرجغ فھثر 9-9

 اجعا ب٤طرر ؾ ٚ ض٢ٛر٘ بثٕرٔٙ زض ًر٘ض ٢تبذ٥طٞب اٖججط ا٢ثط ثب٤س ٥ٗٔٗ پبقٙس٣ٌ ٢ٞب ٔكرهٝ ثب ٔس ته ف٥جط

 .ثبقس ٔٛ٘ٝآظ ََٛ ./2 % ثب٤س ف٥جط ٤ٗا ََٛ وثطاحس .زقٛ زٜؾتفبا اتتج٥ٟع

 ث٥كتط َٛرَ ٗر٤ا طرٌا .سرثبق m2  ثب٤س ٔطجٕ ف٥جط ََٛ وثطاحس ،A4f، A4g   ٚA4h  ضزٜ ٢جطٞب٥ف ضزٔٛ زض

 ً٘ض پبقٙس٣ٌ اضسرٔم طروؿ برث سرثب٤ ٕرٔطج ٢برف٥جطٞ ًر٘ض پبقٙس٣ٌ ،ثبقس ٖٔٛآظ تحت ٔٛ٘ٝآظ ََٛ ./2 % اظ

 .زقٛ ٌطفتٝ ٘ٓط زض ٔٛ٘ٝآظ ََٛ ض٢ٚ ثط ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٘ت٥جٝ اظ آٖ

o ٔب٣٤ ز ظٜثب زض ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ح٥ٗ زض ،تغ٥٥ط ٤ٗا اظ ٘بق٣ ٔٛلت٣ ضفتبض ثٝ تٛجٝ ثب ثب٤س ٔٛ٘ٝآظ ٢ٔبز
C1/. تب o

C 1 

 ثٕب٘س. ثبل٣ثبثت 

 ںڱڻآز ھھاجرا رڻش 7

 ح ٚ ة ،ِفا ٢ٞرب  ٛؾرت ٥پ ثٝ تطت٥ت ثٝ ح ٚ ة ،ِفا ٢ٞرب  ضٚـ ثٝ ٌٔطثٛ ٖٔٛآظ ٣٤اجطا ٢ٞب ضٚـ ضزٔٛ زض

 .زقٛ جٗٝأط

ٖ  ٣ٔ ضا ٔطجٕ ف٥جط زازٜاؾت.  ٚض٢يط ٞب ضٚـ تٕب٣ٔ ا٢ثط ٔطجٕ ف٥جط ٢ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا  زض زٜؾتفبا ا٢طرر ث ترٛا

 ثٝ ز،قٛ اضتىط ٔطجٕ ف٥جط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٣٤اجطا ضٚـ قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝ .زوط ٜذ٥طش ٞب آظٔٛ٘ٝ ض٢ٚ ٢ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا

 حبنُ ٢تغ٥٥ط ٥٘ى٣ِٚىتطا طر٘ٓ اظ بر٤ سروٙٙ تر٤بفزض ضا ض٢٘ٛ ٤ب زٜوط تغ٥٥ط ٔٙجٕ ض٢ٚ اتتج٥ٟع وٝ آٖ ٌقط

 .زقٛ

 تڱحاسثا 8

 ػڱڻڱھ 8-1

 .ؾتا ٜقس ت٥٥ٗٗ ح ٚ ة ،ِفا ٢ٞب ٛؾت٥پ زض تطت٥ت ثٝ ضٚـ ٞط ثب ٔٙبؾت ٘ؿج٣ ط٥تأذ ٔحبؾجٝ

 ٢ٞرب  ضٚـ ب٣ٔرتٕ ا٢طرث تٛاٖ ٣ٔ ضا آٖ ٝرو ترؾا ٜسرق ضٜبرقا ز٢سرٖ اظـثط ثٝ ،ثٙس ٤ٗا ٢ٞب لؿٕت ؾب٤ط زض

 ز.قٛ جٗٝأط عر٥٘ ت ٛؾت٥پ ٝرث. زثط ضوب ثٝ، τ(λ) َ،َٛ تٛؾٍ ٜقس ٜ٘طٔب٥ِع ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ زازٜ

λ ََٛ ٛٔج (حؿت ثط nm ) 

 τ (λ) ٜقس ٜ٘طٔب٥ِع ٥َف٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ زازٜ اظـثط (حؿت ثط ps/km ) 

D(λ) ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت، D(λ) = dτ(λ) / dλ (حؿت ثط ps/(nm.km) ) 

λ0 ََٛ ٛٔنفط پبقٙس٣ٌ ج (حؿت ثط  nm) 

τ (λ0) ثط نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ زض ٘ؿج٣ ط٥تأذ لُاحس( حؿت ps/km) 

S(λ) پبقٙس٣ٌ ق٥ت،  S(λ) = dD(λ) / dλ(حؿت ثط ps/(nm
2
.km)) 

S0 حؿت ثط) نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ ق٥ت ps/(nm
2
.km)) 
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 تبثٕ ثٝ ٘ؿجت ٔؿتم٥ٓ ٢ٞرب  ٢ط٥ر ٌاظٜ٘سا اظـثط ٘ت٥جٝ ٤ب زٜثٛ ٔؿتم٥ٓ ٢ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ؾتا ٕٔىٗ τ(λ) ٚ D(λ) -1ھادآڻرھ 

 ثبقٙس. ٘ٓط ضزٔٛ

ٝ  ثٝ ِٝزٔٗب ؾتضا ؾٕت ضتٖجب ٢ٔتطٞبضاپب ،ثبقس ٥ٗٔٗ زازٜ اظـثط تبثٕ َٔثب ا٢ثط وٝ جب٣٤ زض -4ھاادآڻرھ    ت٥٥ٗٗ ٢ا ٌٛ٘ر

 ٤ٗا ت٥٥ٗٗ ٔحى ثٝ. ثطؾس زذٛ اضٔمس لُاحس ثٝ ٔؿتم٥ٓ ٢ٞرب  ٢ط٥ر ٌاظٜ٘سا ةحتؿبا ثب ٔطثٕ ٢ذُبٞب ٔٔجٕٛ تب قرٛ٘س  ٣ٔر 

 .قٛز ٣ٔ زٜثط ضوب ثٝ ٔرتّف ٢ٔتطٞبضاپب ؾب٤ط ٤طزٔمب ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ضتٖجب ٤ٗا ،ٔتطٞبضاپب

 .(زقٛ جٗٝأط ٥٘ع ت ٛؾت٥پ ثٝ ( ا٘س قسٜ ت٥٥ٗٗ E ٤ب  ٢A، B،C ، Dٔتغ٥طٞب اٖٖٙٛ ثٝ اظـثط ٢ٔتطٞبضاپب -9ھادآڻرھ 

ڻ  B1.1 ،B1.3فھثرہااھ تاك ڱاد ردۀ     ڻ A4h  ڻ A4f،  A4g ردۀزھار  ڻ A1  ردۀ ڱد چڻد ھفھثرہا 8-4

 B6-a2ڻ  B6-a1زھرردۀ 

ٚ  B1.3ته ٔرس ضزٜ  ف٥جطٞب٢  ٚ A4f، A4g  ٚ A4h ضزٜظ٤ط ٚ A1  ضزٜ ٔس چٙس ٢ف٥جطٞبزض ٔٛضز  ٤طظ تٔباِعا

B1.1  ٜظ٤طضز ٚB6-a1  ٚB6-a2  جٔٛ ََٛثب nm 1310 زاضز زثطضوب. 

 ٕٞبًٞٙ (زٛرر ق ٝرر جٗأط ت ٛؾت٥پ ٝرث) ٔب٘ٝظ ؾٝ 1ؾ٥ّٕط اظـثط ٔ٘ٛ ثب ثب٤س پبقٙس٣ٌ زازٜ اظـثط٤ب  ط٥تأذ

 ََٛ زض پبقٙس٣ٌ ٥ترر ق ٚ (λ0)  ًرر ٘ض پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ، (D(λ)) ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت تٔحبؾجب ز.ثبق

 .ؾتا ٜقس زازٜ ٖ٘كب ت ٛؾت٥پ زض (S0) نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ

 جٝزض اظـطرر ث ٔٛر٘)  جٛرٔ ََٛ ثب ذ٣ُ تبث٣ٗ اٖٖٙٛ ثٝ تٛاٖ ٣ٔ ضا ً٘ض پبقٙس٣ٌ، nm1550  ٘بح٥ٝ زض تٟٙب

 (.زقٛ جٗٝأط ت ٛؾت٥پ ثٝ (ظز تمط٤ت( ط٥تأذ زازٜ ثٝ ٘ؿجت زْٚ

 B1.2 ردۀ ڱد تك ھفھثرہا 8-9

 .زاضز زثطضوب B1.2  ضزٜ ٔس ته ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض ٤طظ تٔباِعا

ٝ    nm 35ٞب٢ ََٛ ٔرٛج ترب   ثؿتٝ ثٝ اِعأبت ٔطثٌٛ ثٝ زضؾت٣، ثطا٢ ثبظٜ      ، ٘رٛٔ ثرطاظـ زضجرٝ زْٚ زض ٘بح٥ر

nm 1550 قٛز اظ ا٤ٗ ٔٗبزِٝ ثطاظـ قسٜ ثطا٢ پ٥ف ث٥ٙر٣ پبقرٙس٣ٌ ض٘رً زض َرَٛ     ٔجبظ اؾت. تٛن٥ٝ ٣ٔ

ٞرب٢ َرَٛ ٔرٛج ثعضٌترط، ٘رٛٔ      زض ٔٛضز ثربظٜ ـ اؾتفبزٜ ٘كٛز. تطٜ ٔٛضز ٘ٓط ثطا٢ ثطاظٞب٢ ذبضج اظ ٌؿ ٔٛج

قٛز. ا٤ٗ ثساٖ ٔٗٙبؾت وٝ ا٤رٗ  ا٢ ٔطتجٝ چٟبضْ تٛن٥ٝ ٣ٔٝ ٤ب ٘ٛٔ ثطاظـ چٙس جّٕٝپٙج ظٔب٘ ؾ٥ّٕطثطاظـ 

 ٥ٌطز.ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٣ٕ٘ nm 1310٘ٛٔ ف٥جطٞب زض ٘بح٥ٝ 

 .ؾتا ٜقس زازٜ ٖ٘كب ت ٛؾت٥پ زض (S(λ)) پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٚ (D(λ))  ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت تٔحبؾجب

 B2  ردۀ ڱد تك ھفھثرہا 8-2

 .زاضز زثطضوب B2  ضزٜ ٔس ته ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض ٤طظ تٔباِعا

                                                 

1 -Sellmeier 
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ٝ    nm 35ٞب٢ ََٛ ٔرٛج ترب   ثؿتٝ ثٝ اِعأبت ٔطثٌٛ ثٝ زضؾت٣، ثطا٢ ثبظٜ       ، ٘رٛٔ ثرطاظـ زضجرٝ زْٚ زض ٘بح٥ر

nm 1550 قٛز اظ ا٤ٗ ٔٗبزِٝ ثطاظـ قسٜ ثطا٢ پ٥ف ث٥ٙر٣ پبقرٙس٣ٌ ض٘رً زض َرَٛ     ٔجبظ اؾت. تٛن٥ٝ ٣ٔ

 ثطا٢ ثطاظـ اؾتفبزٜ ٘كٛز.  ٞب٢ ذبضج اظ ٌؿتطٜ ٔٛضز ٘ٓط ٔٛج

ٜ  ضزٔٛ زض ٝ  چٙس اظـثط ٔ٘ٛ ٤ب ٔب٘ٝظ پٙج ؾر٥ّٕط  اظـثط ٔ٘ٛ ،ٌتطضثع جٔٛ ََٛ ٢ٞرب  ثربظ  ضْچٟب ٔطتجٝ ٢ا جّٕر

 .ط٘س٥ٌ ٣ٕ٘ اضطرل زٜتفبرؾا ضزٛرٔ nm1310  ٘بح٥ٝ زض ف٥جطٞب ٔ٘ٛ ٤ٗا وٝ ٔٗٙبؾت اٖثس ٤ٗا .قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝ

 جٔٛ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٚ  (λ0) ضنف پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ، (D(λ)) ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت تٔحبؾجب

 .ؾتا ٜقس زازٜ ٖ٘كب ت ٛؾت٥پ زض  (S0) نفط پبقٙس٣ٌ

 B5 ڻ B4  ردۀ ڱد تك ھفھثرہا 8-5

 .زاضز زثطضوب B4ٚB5  ضزٜ ٔس ته ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض ٤طظ تٔباِعا

 ٔ٘ٛ ٤ب ٔب٘ٝظ ؾ٥ّٕط پٙج  اظـطرث ٔٛر٘،  (nm 35 اظ تطرث٥ك) ٌتطضثع جٔٛ ََٛ ٢ٞب ثبظٜ زض ز٢ٖب زٜؾتفبا ا٢ثط

 پ٥ف ا٢ثط ٜقس اظـطرر ث ٝرر ِزٔٗب ٗرر ٤ا اظ قرٛز  ٣ٔ تٛن٥ٝ .قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝ ضْچٟب ٔطتجٝ ٢ا جّٕٝ چٙس اظـثط

 ز.٘كٛ زٜتفبرؾا اظـطرث ا٢ثط ٘ٓط ضزٔٛ ٌٜؿتط اظ ضجذب ٢ٞب ٔٛج ََٛ زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ث٣ٙ٥

ٜ  جٔٛ ََٛ ظٜثب ا٢ثط ٔجربظ اؾرت  زضجرٝ زْٚ   اظـثط ٔ٘ٛ، B4 ضزٜ ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض تٟٙب         وثطاحس) ترط  وٛترب

nm 35 ضجذب ٢ٞب ٔٛج ََٛ زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ ث٣ٙ٥ پ٥ف ا٢ثط اظـثط ٔ٘ٛ ٤ٗا اظ قٛز ٣ٔ تٛن٥ٝ ضٚز.( ثٝ وبض 

 ز.٘كٛ زٜؾتفبا اظـثط ا٢ثط ٘ٓط ضزٔٛ ٌٜؿتط اظ

 .ؾتا ٜقس زازٜ ٖ٘كب ت ٛؾت٥پ زض (S(λ)) پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٚ  (D(λ))ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت تٔحبؾجب

 ڻتاھج 9

 :زقٛ اضـٌع ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٞط ا٢ثط ثب٤س ٤طظ تَلاٖبا 9-1

 ؛٥ٌ٢طاظٜ٘سا اٖٖٙٛ ٚ ٤دضتب -

 ؛٘تب٤ج ٔحبؾجٝ ا٢ثط ٔٛضز اؾتفبزٜ) تتزٔٗب ( ِٝزٔٗب -

 ؛ٔٛ٘ٝآظ قٙبؾب٣٤ -

 ؛ََٛ زٖوط ٜ٘طٔب٥ِع ا٢ثط ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔٛ٘ٝآظ ََٛ -

 ). ؾتا ظ٥٘ب ضزٔٛ ٤ٚػ٣ٌ تف٣ّ٥ً زض وٝ ضَٛ ٖٕٞب ( ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٘تب٤ج -

 :اظ تٙسضٖجب ،ثبقٙس ظ٥٘ب ضزٔٛ ؾتا ٕٔىٗ تف٣ّ٥ً ٤ٚػ٣ٌ زض وٝ َلاٖبت٣ا اظ ٣٤ٞب ٔثبَ – دآڻرھھا

 ؛ا٘س قسٜ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا لذب ٜقس ت٥٥ٗٗ ٢ٞب ٔٛج ََٛ زض وٝ پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٤طزٔمب – ِفا

 ؛جٔٛ ََٛ اظ ٣ٙ٥ٗٔ ٌٜؿتط زض پبقٙس٣ٌ وثطاحس ٤ب / ٚ لُاحس – ة
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 ج.ٔٛ ََٛ ٤ٗا زض پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٚ نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ – ح

 :ثبقس ؼؾتطز لبثُ ؾتاذٛزض حؿت ثط ثب٤س ٤طظ تَلاٖبا 9-4

 ؛ح ٤ب ة ،ِفا :ٔٛضز اؾتفبزٜ ضٚـ 

 ؛ٔٛضز اؾتفبزٜ ٢ٞب ٔٛج ََٛ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٚ ض٢٘ٛ (ٔٙبثٕ)  ٔٙجٕ حقط 

 ؛(زثطضوب ضتنٛ زض) ٖتؾ٥ٛٚٔس فطوب٘ؽ 

 ؛ٜٞٙسز ط٥تأذ لُٗٝ ٚ َؾ٥ٍٙب ظ٢ؾبضقىبآ ٥٘ى٣ِٚىتطا ؾبٔب٘ٝ َ،ؾ٥ٍٙب ظؾبضقىبآ حقط 

 ؛ٔٛضزاؾتفبزٜ ٔحبؾجبت٣ ٢ٞب ضٚـ حقط 

 ٥ٌ٢طاظٜ٘سا اتتج٥ٟع ٚاؾٙج٣ ذط٤ٗآ ٤دضتب. 

 ڻھژگھ تطلاػاا 11

 :زقٛ ت٥٥ٗٗ تف٣ّ٥ً ٤ٚػ٣ٌ زض ثب٤س ٤طظ تَلاٖبا

 ؛ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ف٥جط ( ضزٜ)ظ٤ط 

 ؛ذُب ٤ب ـپص٤ط ض٥ٗٔب 

 ؛اضـٌع لبثُ تَلاٖبا 

 زقٛ َٖٕبا ثب٤س وٝ ٖٔٛآظ ٣٤اجطا ضٚـ اظ ف٣ا٘حطا ٔ٘ٛ ٞط. 
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 ڳفا پھڻست

 (ڱھاڳسا)

 زھفا تغھھر -ڳفا رڻش تۀ طڱرتڻ ڻھژۀ تڱااڳسا

 ںڱڻآز ھہا دستگاۀ 1-اڳف

 شڻاھھرڻ ڱڻثغ 1-1-اڳف

 ٣٤اجطا ضٚـ برت سرثبق اضسرپب٤ زبر٤ظ ٘ؿجتبً ٖٔبظ تٔس زض جٔٛ ََٛ ٚ تقس ،ٔٛل٥ٗت ٘ٓط اظ ثب٤س قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ

٥ِعض٢  ٢ٞبز٤ٛز (،زٛرق جٗٝأط 1 ِفا قىُ ثٝ: َٔثب ا٢ثط)  چٙسٌب٘ٝ ض٥ِ٢ع ٢ٞبز٤ٛز. زقٛ وبُٔ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا

ثرب ثب٘رس    ٔٙبثٕ ٤ب) زقٛ ٝرر جٗأط 3 فرر ِا قىُ ثٝ :َٔثب ا٢ثط) ض٘ٛ ٌٜؿ٥ّٙس ٢ٞبز٤ٛز ،ت٥ٓٙٓ لبثُ جٔٛ ثب ََٛ

ٔجبظ اؾت ثٝ  ٥ٌ٢طاظٜ٘سا جٔٛ ََٛ ٌٜؿتط ثٝ تٝرثؿ (ٔٙجٕ ٤ب ٖٔبضا ف٥جط ثب Nd: YAG  ض٥ِع َٔثب ا٢ثط )پٟٗ 

 وبض ضٚز.

 ،پبقٙس٣ٌ ؾب٤ُٚ ٜ،وٙٙس ْتىفب ض٢،٘ٛ و٥ّس اظ زٜؾتفبا ثب ٔجربظ اؾرت   ٖٔٛآظ تحت ف٥جط ثٝ ٌٔطثٛ جٔٛ ََٛ

 ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٖچ٥سٔب ٜ٘حٛ ٚ قٙب٣٤ضٚ ٔٙبثٕ ٔ٘ٛ ثٝ ثؿتٝ ض٥ِع ت٥ٓٙٓ ثب ٤ب ض٢٘ٛ ٢ٌطٞب ٤جٚتع ض٢،٘ٛ ٢ف٥ّتطٞب

 .ثٝ وبض ضٚز ٖٔٛآظ تحت ف٥جط ج٣ٚذط ٤ب ٚضٚز٢ زض ؾتا ٔجبظ جٔٛ ََٛ ٌع٤ٙكٍطقٛز.  ة٘تربا

ٔطثرٌٛ ثرٝ    ٔٙجٕ ٢ٞب ٔٛج ََٛ آٖ زض وٝ جٔٛ ََٛ ؾٝ ؾبٔب٘ٝ ثب ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا B1  ضزٜ ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض

 َ َرَٛ ٔرٛج    زض(δλ)  اض٢٘بپب٤س ٤ب ضٚازاض٢ ،ٞؿتٙس ((زقٛ جٗٝأط 2 ِفا قىُ ثٝ) λ0 ) ٣پبقٙسٌ جٔٛ َرٛ

ٝ  (S0) پبقٙس٣ٌ ق٥ت زض ذُبٞب وثطاحس .قرٛز  ٣ٔ ٔٙت٣ٟ λ0 ٥ٌ٢طاظٜ٘سا زض 3δλ ٢ذُب وثطاحس ثٝ ٔطوع٢  ثر

 δλ/∆λ ا٢ثط جرب ٤تمط ٚ (ؾتا ٔٙجٕ ٢ٞرب  ٔٛج ََٛ فبنّٝ ∆λ آٖ زض وٝ) زٜثٛ ٔتٙبؾت δλ/∆λ  ثب َٛض ٔؿتم٥ٓ

=1nm/30nm ثب ثطاثط ps/(nm
2
.km)12./.اؾت . 

 ثٝ ٤هز٘ع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ جٔٛ ََٛ زاضا٢ ض٢٘ٛ ٔٙبثٕ ة٘تربا ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا قفٛ ٢ذُبٞب وثطاحس اظ وٛچىتط ٢ذُبٞب

λ0  ٛٔ٣ٖٛ٘ ضَٛ ثٝ وٝ ٔب٣٘ظ .آٚضز ؾتز ثٝ ٞب آٖ ز٢ٚ ٞط ٤ب جٔٛ ََٛ ؾٝ اظ ث٥ف وٕه ثٝ ٚ ٔٛ٘ٝآظ ض٘تٓبا ضز 

 ا٢ثط)  ج٣ٚذط اٖتٛ اض٢پب٤س ثب ٚ ٔب٣٤ز َوٙتط ثب ٣َِٛ ٔس ته ض٥ِ٢ع ز٤ٛز ،قرٛز  ٣ٔ زٜؾتفبا ض٥ِ٢ع ٔٙبثٕ اظ

ٝ  ٔطجٕ پ٥ٛ٘س ا٢ثط ؾتا ٕٔىٗ تى٣ّ٥ٕ ض٥ِع .ؾتا ( ٔٙبؾتPINضذٛ پؽ  :َٔثب  ٥ٌ٢طاظٜ٘سا اظ ٣٤ٞرب  ٔجٕٖٛر

 (.زقٛ جٗٝأط 4-1-ِفا ثٙس ثٝ) ثبقس ظْت ٣٘ا٥ٔس

 طھفھ ھپہڻا 4-1-اڳف

 50% ضتسرر ل ٌ٘مب زض ثب٤س (قرٛز  ٣ٔر  ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٔٛ٘ٝآظ زض وٝ ضَٛ ٖٕٞب) ٔٙجٕ ٥َف٣ ٢پٟٙب وثطاحس

(FWHM)  ثطاثط  nm10 ثبقس. 
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 )ڻڻػھ( چڻدگاڻۀ رڳھس ساڱاڻۀ ،ڻگر پاشڻدگھ ھگھر ازۀڻدا ڱجڱڻػۀ -1-اڳف شكڳ

  

 پاشڻدگھ ھہا ھڱڻحڻڻ ڻڻػھ  رھتأخ -4-ڳفا شكڳ

 ز٤ٛزٞب٢ ٥ِعض٢ چٙسٌب٘ٝ

 و٥ّس ٘ٛض٢

 اتهبَ زٞٙسٜ ٌطتمؿ٥ٓ

 آظٔٛ٘ٝ ٤ب

 ف٥جط ٚاؾٙج٣

 اتهبَ زٞٙسٜ

 ت٥ًٗف وٙٙسٜ ٔتغ٥ط

 آقىبضؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ

 ِٔٛس ؾ٥ٍٙبَ
 فبظٔتط

 اِىتط٤ى٣ٔطجٕ  ٔطجٕ

 ضا٤ب٘ٝ )تج٥ٟعات ثب اؾتمطاض ٕٞبًٞٙ(

 ؾ٥ٍٙبَ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ

 آقىبضؾبظ

 پ٥ٛ٘س ٔطجٕ ف٥جط

 )تج٥ٟعات ثب اؾتمطاض ٘بٕٞبًٞٙ(

 پ٥ٛ٘س ٔطجٕ ف٥جط

 )تج٥ٟعات ثب اؾتمطاض ٕٞبًٞٙ(
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 ڱدڻلاتڻر 9-1-اڳف

ٝ  ثب ٔٛج٣ قىُ تب وٙس ِٝٚٔس ضا قٙب٣٤ضٚ ٔٙبثٕ ٔٙٝزا ثب٤س ضتتٛٚٔس  ا٢ثطقرٛز.   حبنُ غبِت تى٣ ٤ٝضفٛ ٔؤِفر

ٝ  ،ٔطث٣ٗ جٔٛ ٖتؾ٥ٛٚٔس َ،ٔثب  لُاحس ثب٤س ٣رر فطوب٘ؿ اض٢پب٤س .ثبقس ـپص٤ط لبثُ ثب٤س ؾ٥ٙٛؾ٣ ٤ب ٢ا شٚظ٘مر

 .ثبقس 106 زض لؿٕت ٤ه

 ةجتٙبا ظبرف طرتغ٥٥ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا زض ،ؾتا نح٥ح زٖس  n آٖ زض وٝ ،جٝزض 360 (n) تثٟبٔبا اظ تب ؾتا ٚض٢يط

 ٘ؿرجتبً  ضتتٛٚٔس ب٘ؽرفطو ةبر٘ترا بر٤ ،360° ظ٢فب اتتغ٥٥ط ٤بث٣ضز ٔب٘ٙس ت٣ات٥ٟٕس ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا ٔطا ٤ٗا .زقٛ

 ،B1 ضزٜ ٢ف٥جطٞب ضزٛرر ٔ زض .آٚضز ترر ؾز ٝرر ث 360° اظ طروٕت ٝرث ظفب ٘ؿج٣ اتتغ٥٥ط زٖوط ٚزٔحس ا٢ثط وٓ

 :قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ ٤طظ ضتنٛ ثٝ 360° تغ٥٥ط ا٢ثط فطوب٘ؽ وثطاحس

 

 
 وٝ زض آٖ:

fmax ضزٜ ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض 360° تغ٥٥ط ا٢ثط فطوب٘ؽ وثطاحس  B1 ( حؿتثطMHz ؛) 

 L     ض٘تٓبا ضزٔٛ ٔٛ٘ٝآظ ََٛ وثطاحس (حؿت ثط km؛)    

S0     زض ض٘تٓبا ضزٔٛ ٣ٖٛ٘ پبقٙس٣ٌ ق٥ت   λ0(حؿت ثط ps/nm
2
×km؛) 

λ0     ََٛ ٛٔض٘تٓبا ضزٔٛ ٣ٖٛ٘ نفط پبقٙس٣ٌ ج (حؿت ثط nm؛)  

 λi ٚ jλ ُوٝ ٞؿتٙس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا زض ٔٛضز اؾتفبزٜ جٔٛ ََٛ ظٚج اظ ٔتكى fmax  ضؾب٘ٙس ٣ٔ لُاحس ثٝ ضا. 

 .زقٛ حبنُ ٥َٕٖٙبا ٥ٌ٢طاظٜ٘سا لتز اظ تب ثبقس ز٤بظ وبف٣ اظٜ٘سا ثٝ ثب٤س ضتتٛٚٔس ٘ؽفطوب

ٝ  ٢ٔتطٞبضاپب ثٝ لتز ثؿت٣ٍٚا اظ ٔثب٣ِ ،٤طظ زض  ٚ B1  ضزٜ ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ زض. ؾتا ٜقس ئٝاضا ٖٔٛآظ ؾربٔب٘

 ثب ثطاثط S0 ا٢ثط ذُبٞب وثطاحس ،س٤ر آ ٣ٔر  پس٤سλ∆  ٔٙجٕ ٢ٞرب  ٔٛج ََٛ آٖ زض وٝ جٔٛ ََٛ ؾٝ زاضا٢ ؾبٔب٘ٝ

ps/nm
2
. Km 12../ ٚ .ا٢ثط λ0 ثب ثطاثط nm 4/ .ٛضتتٛٚٔس ب٘ؽرر فطو لُاسرر ح ٝرر و آٖ ٌقط ثٝ ز،ثٛ ٞساذ fmin 

(MHz)ثبقس: ٤طظ ثُٝضا ثب ثطاثط 

 
 :آٖ زض وٝ

fmin  ضتتٛٚٔس فطوب٘ؽ لُاحس  (حؿت ثط MHz)؛     

 ∆Φ  ؛(جٝزض حؿت ثط) ٥ٌ٢طاظٜ٘سا اتتج٥ٟع ظفب و٣ّ اض٢٘بپب٤س 

 L  ض٘تٓبا ضزٔٛ ٔٛ٘ٝآظ ََٛ لُاحس (حؿت ثط km)؛  

 (1-ِفا)

 (2-ِفا)
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λ∆  ٗٚضٔجب ٔٙبثٕ ث٥ٗ جٔٛ ََٛ فبنّٝ ٥ٔب٥ٍ٘ ٓٞ (حؿت ثط nm).    

 .ؾتا ظ٥٘ب ضزٔٛ MHz 100 تمط٤ج٣ فطوب٘ؽ لُاحس، Φ =0.1º،L=10km  ٚ λ∆=32nm∆ا٢ثط ٘ت٥جٝ زض

 ٚ جٔٛ ََٛ فبنّٝ ٚتٔتفب ٤طزٔمبثرب   6( اظ ثٙرس  2ظٔرب٣٘ )  ط٥ترأذ ضاثُرٝ   زض λ0 ٚ S0 ضٔىط حُ ثب( 2-ِفا) ثُٝضا -1 ھدآڻرھا

 ؾت.ا ٜٔسآ ؾتز ثٝ ظ٢فب اض٢٘بپب٤س

ٖ  ٣ٔ ضا قفٛ ٢ذُبٞب وثطاحس اظ وٛچىتط ٢ذُبٞب  -4دآڻرھھا  ضزٔٛ λ0  ثٝ ٤هز٘ع جٔٛ ََٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب ٔٙبث٣ٗ ة٘تربا ثب ترٛا

 .آٚضز ؾتز ثٝ ٞب آٖ ز٢ٚ ٞط ٤ب جٔٛ ََٛ ؾٝ اظ ث٥ف وٕه ثٝ ٚ ٔٛ٘ٝآظ ض٘تٓبا

 ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٝرر ٔجٕٖٛ ٚاؾٙج٣ زض ٥ُٟرتؿ ا٢طرث ترؾا ٔجبظ ٙب٣٤رقضٚ بثٕرٔٙ اظ هر٤ ٞط زض ظفب ٖتؾ٥ٛٚٔس

 .ثبقس ت٥ٓٙٓ لبثُ

 ڳسھگڻا زھسارشكاآ ڻھكھڻڳكترا ساڱاڻۀ ڻ ڳسھگڻا زسارشكاآ 2-1-اڳف

 اؾت. ؼبرحؿ ٔتطظبرف برث ٌبرتجاض زض ٢طر٥ٌاظٜسر٘ا جٛرٔ ََٛ ٌٜؿتط زض وٝ و٥ٙس زٜؾتفبا ض٢٘ٛ ظؾبضقىبآ اظ

 ؾتا ٕٔىٗ ٣ٖٛ٘ضٚز. ؾربٔب٘ٝ   ضبرر و ٝرر ث ظ٢ؾبضقىبآ ؾبٔب٘ٝ حؿبؾ٥ت ٤فافعا ا٢ثط ٜوٙٙستم٤ٛتٔجبظ اؾت 

 .ثبقس زاض٢ثط ِتٕتطٚ ٚ فت ٜوٙٙستم٤ٛت، PIN ض٢٘ٛ ز٤ٛز اظ ٔتكىُ

پبؾرد   ٜسرر ق ٝرِٚٔس ٥ٍَٙبرؾ ٣ّرنا ٤ٝضفٛ ٔؤِفٝ ثٝ ٘ؿجت تٟٙب ثب٤س ٔتطظفب ٚ ٜوٙٙستم٤ٛت ظ،ؾبضقىبآ ؾبٔب٘ٝ 

ٜ ٌؿتط. ثٕب٘س ثبل٣ ثبثت ٜقس ٤بفتزض ض٢٘ٛ ٢ٞب تٛاٖ ٌٜؿتط زض وٝ وٙس ئٝاضا ضا ؾ٥ٍٙب٣ِ ظ٢فب تغ٥٥ط ثب٤س ٚ زٞس

 .زقٛ َوٙتط ٢ٔتغ٥ط ض٢٘ٛ ٜوٙٙست٥ًٗف وٕه ثٝ ؾتا ٔجبظ ٤بفت٣زض اٖتٛ

 ڱرجغ ڳسھگڻا 5-1-اڳف

ٝ  ثب ٔطج٣ٗ َؾ٥ٍٙب  آٖ ثطاثط زض ٔتطظفب تب زٜوط ت٥ٟٝ ضا ٜقس ِٝٚٔس َؾ٥ٍٙب ٔب٘ٙس ٔكبثٝ ٔب٣٘ظ ٤ٝضفٛ ٔؤِفر

 ِٝٚٔس ٥ٍَٙبرر ؾ ٝرث جتر٘ؿ ظ٢برف ٘ٓط اظ ؾتا ثٟتط ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب. وٙس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ضا َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ ٢ٞبظفب

 .قٛز ٔٙتج ٜقس ِٝٚٔس َؾ٥ٍٙب اظ ٣ٖٛ٘ ضَٛ ثٝ ٚ زقٛ لفُ ٜقس

َ  ا٢ثط 3-ِفا ٚ 1-ِفا ٢ٞب قىُ ثٝ) ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب ٢پ٥ىطثٙس اظ ٣٤ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ  جٗٝأط ح ٚ ة ،فرر ِا ٢ٞرب  ٔثرب

 :اظ تٙسضٖجب (زقٛ

 :سرر ٔب٘ٙ) ط٘س٥ٌ ٣ٔ اضطرل ٘ؿجت ثٝ ٤ىس٤ٍط ب٣ٍٙٞرٕٞ ضٛرَ ٝرث ظبرؾضقىبآ ٚ َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ وٝ جب٣٤ زض – ِفا

ٖ  ٣ٔ ضا ِىتط٤ى٣ا َتهبا (،ٚاؾٙج٣ ح٥ٗ زض ٤ب ٔب٤كٍب٣ٞآظ ٖٛرٔآظ  ٕرر ٔطج ٜبرر ٌزض ٚ ٥ٍَٙبرر ؾ ِٔٛس ث٥ٗ ترٛا

 .زثط ضوب ثٝ ٔتطظفب

 اضتمطرر ؾا برر ث اتعرتج٥ٟ ا٢طرث تٛا٣ٖٕٔٞچ٥ٙٗ  ضا ظبرؾضقىبآ ٚ ،ٝرٔٛ٘آظ اظ لجُ زض لٕٚا ض٢،٘ٛ ٌطتمؿ٥ٓ – ة

 .ثطز ضوب ثٝ ٕٞبًٞٙ
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 ثٝ ٘ؿرجت ثرٝ ٤ىرس٤ٍط(،    ٘بٕٞبًٞٙ اضؾتمطا ثب ظؾبضقىبآ ٚ ٔٙبثٕ)  ض٢٘ٛ ٢ٞب وبثُ ٣٘ا٥ٔس ٖٔٛآظ ضزٔٛ زض – ح

 ٝرچ آٖ برث ٔكبثٝ ظ٢ؾبضقىبآ ٚ ف٥جط ٜ،قس ِٝٚٔس قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ ثط ٔكتُٕ ض٢٘ٛ پ٥ٛ٘س اظ تٛاٖ ٣ٔ ٣ٖٛر٘ ضَٛ

 .زوط زٜؾتفبا ،فتٝض ضوب ثٝ ٔٛ٘ٝآظ ا٢ثط ٝرو

ٗ  ضا ٣٘ا٥ٔس ٖٔٛآظ ا٢ثط ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب – ت ٖ  ٣ٔر  ٕٞچٙر٥  تؿ٥ٟٓ اظ زٜؾتفبا ثب ٖٔٛآظ تحت ف٥جط ض٢ٚ ثط ترٛا

 .زاز َ٘تمبا جٔٛ ََٛ تمؿ٥ٓ ٜوٙٙس

 

 (ڻڻػھ) رڻڻ ۀگسڳڻد دھڻد ساڱاڻۀ  ،ڻگر پاشڻدگھ ھگھرازۀڻدا ڱجڱڻػۀ -9-ڳفا شكڳ

 ھھاجرا رڻش 4-اڳف

 ڻاسڻجھ 1-4-اڳف

             ٕرر ٔطج ٥ٍَٙبرر ؾ ٚ زازٜ اضطرر ل ٢طرر ٥ٌاظٜسرر ٘ا ٜؾتٍبز زض ضا (زقٛ جٗٝأط 3-6 ظ٤طثٙرس  ثٝ) ٔطجٕ ف٥جط

 ٥ٌ٢طاظٜ٘سا َ،ؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ اظ ٤ه ٞط ا٢ثطضا  Φin(λi) ظفب. و٥ٙس ٔؿتمط ضا ز(قٛ جٗٝأط 5-1 ِفا فط٣ٖ ثٙس ثٝ)

 .و٥ٙس ثجت ٚ

 ز،ذٛ ُرر ٔح زض ٕرر ٔطج طرف٥ج زازٖ اضطرل برث ،ثبقٙس ظ٢فب ت٥ٓٙٓ لبثُ ٔ٘ٛ اظ َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ ٌطا ،٤ٍطز ٢ؾٛ اظ

 2-2-اِرف  سرثٙ ظ٤ط ثب ُٔبثك ضا ٔٛ٘ٝآظ ٢ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ؾپؽ. قٛ٘س زَٔتٗب ثب٤س َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ تٕب٣ٔ ٢ٞبظفب

 .قٛز ٣ٔ ٌطفتٝ ٘ٓط زض Φin(λi)=0، 1-3 ِفا ٤طثٙسظ تٔحبؾجب ا٢ثط. ٥ٞسز ْ٘جبا

 ڱڻڻۀآز ھہا ھرھگازۀڻدا 4-4-اڳف

 ٔؿتمط ضا (زٛرر ق ٝرر جٗأط 5-1-فرر ِا ظ٤طثٙس ثٝ) ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب ٚ زازٜ اضلط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٜؾتٍبز زض ضا ٔٛ٘ٝآظ

 .و٥ٙس ثجت ٚ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا َ،ؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ اظ ٤ه ٞط ا٢ثط ضا Φout (λi)ظ فب. و٥ٙس

 ز٤ٛز ٌؿ٥ّٙسٜ ٘ٛض
 اتهبَ زٞٙسٜ

 ٤ب آظٔٛ٘ٝ

 ف٥جط ٚاؾٙج٣

 اتهبَ زٞٙسٜ

 تىفبْ وٙٙسٜ

 ت٥ًٗف ٌط ٔتغ٥ط

 آقىبض ؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ
 اتهبَ زٞٙسٜ

 آقىبض ؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ

 ضا٤ب٘ٝ

 فبظٔتط

 ٔطجٕ

 پ٥ٛ٘س ٔطجٕ ف٥جط

  )تج٥ٟعات ثب اؾتمطاض ٘بٕٞبًٞٙ(

 ٔطجٕ اِىتط٤ى٣

 )تج٥ٟعات ثب اؾتمطاض ٕٞبًٞٙ(

 ؾ٥ٍٙبَ
 ِٔٛس ؾ٥ٍٙبَ
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 حب٣ِ زض ٚ ٚضٚز٢ ض٘ٛ اٖتٛ ؾُح ثٝ تٛجٝ ثب ضا ظ٢ؾبزَٔتٗب ٤ب ٚاؾٙج٣ ٚ ٞب آظٔٛ٘ٝ ثٝ ٌٔطثٛ ٢ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا تٕب٣ٔ – دآڻرھھا

ٝ   ٚ ظؾبضقىبآ زض ضا ؾُح ٔؿتمُ ظ٢فب اتتغ٥٥ط وٝ ؾتا ٜقس ت٥ٓٙٓ ٢ا ٌؿتطٜ تب ظؾبضقىبآ وٝ  ثٝ ظؾبضقىبآ ٥٘ى٣ِٚىتطا ؾربٔب٘

 .٥ٞسز ْ٘جبا ،ثطؾب٘س لُاحس

 تڱحاسثا 9-اڳف

 و٥ٙس. وٓ جٔٛ ََٛ آٖ زض ج٣ٚذط ظفب اظ جٔٛ ََٛ ٞط زض ضا ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٚضٚز٢ ظفب 1-9-اڳف

 :اظ ؾتا ضتٖجب( λi تٕب٣ٔ ا٢ثط) ٘ؿج٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ

 

 
 :آٖ زض وٝ

  τ (λi) ٘ؿج٣ ٣ٌٞٚط ط٥تأذ (حؿت ثط ps/km؛) 

Φout (λi) ٜ(؛جٝزض حؿت ثط)2-2-ِفا ظ٤طثٙس ثب ُٔبثك٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظ 

Φin (λi)  ٜ(؛جٝزض حؿت ثط)1-2-ِفا ظ٤طثٙس ثب ُٔبثك٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظ 

 ƒ(MHz) ؛ٖتؾ٥ٛٚٔس جٔٛ قىُ فطوب٘ؽ 

 L(km) ََٛ ٚاؾٙج٣ ٔٛ٘ٝآظ ََٛ ٢ٟٔٙب ٔٛ٘ٝآظ. 

 زض ط٥ترأذ  تتزبرر ٔٗ اظ ٣رر ٤ى ٝرث جتر٘ؿ ضا اظـثط ثٟتط٤ٗ ،1-3-اِف ط٥تأذ زازٜ اظ زٜؾتفبا ثب   4-9-اڳف

 و٥ٙس. ٔحبؾجٝ 8ثٙس 

 ؾب٤ط ٤ب (D (λ)) پبقٙس٣ٌ ،8 ثٙس ٔمت٣ً ٤تايط ٜقس اظـثط ٤طزٔمب ثٟتط٤ٗ اظ زٜؾتفبا ثب   9-9-اڳف

 ط٥ترأذ  زازٜ اظ ب٣ِرٔث اٖٛرٖٙ ٝرث 2-فرِا قىُ ثٝ. و٥ٙس ٔحبؾجٝ ضا تف٣ّ٥ً ٤ٚػ٣ٌ زض ظ٥٘ب ضزٔٛ ٢ٔتطٞبضاپب

(τ  (λ)) ٚ ٜقس ٔحبؾجٝ پبقٙس٣ٌ (D (λ)) ز.قٛ جٗٝأط 

 يط٤ت ٥ٗرت٥ٗ برث بر٤ (S0) ٥ترق ٚ (λ0) نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ َط٤ك اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا پبقٙس٣ٌ   2-9-اڳف

 َرَٛ ٔرٛج   ت،بترر ح اظ ٣رثطذ زض .زطرو ت٥٥ٗٗ زٚ ٞط وٕه ثٝ ٤ب ج،ٔٛ ََٛ جٙس ٤ب ٤ه زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ

 زٚض ا٘ساظٜ وبف٣ ٝرث ٣٤ٞب ٔٛج ََٛ زض پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٔحبؾجٝ ا٢ثط تٟٙب ق٥ت ٢ٔتطٞبضاپبٚ  نفط پبقٙس٣ٌ

 .ضٚز ٣ٔثٝ وبض  نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ اظ

 جٛرر ٔ َٛرر َ ترر ؾا طرر ثٟت ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٢ٞرب  ٔرٛج  ََٛ ،ثبقس ٔكرم نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ وٝ ٔب٣٘ظ

 جٔٛ ََٛ ٚ ق٥ت وٝ ٔب٣٘ظ ثبقٙس. nm 100 جٔٛ ََٛ زض ٢ا زازٜ قبُٔ ٤ب ثطٌطفتٝزض ضا نفط پبقٙس٣ٌ

 جٛرر ٔ َٛرر َ اظ زٚض بف٣رر و اظٜسرر ٘ا ٝرر ث ٛج٣رر ٔ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ ٤تايط ٔحبؾجٝ ا٢ثط تٟٙب نفط پبقٙس٣ٌ

 (3-ِفا)
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 ٔحبؾجٝ ٗرر ٤ا اظ آٖ زض وٝ ٞٙسز پٛقف ضا ٣٤ٞب ٔٛج ََٛ ثب٤س ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ،قٛز ٣ٔ زٜؾتفبا نفط پبقٙس٣ٌ

 وٝ ٞٙسز پٛقف ضا٣٤ ٞب ٔٛج ََٛ ثب٤س ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ،ثبقس ٥ٗٔٗ پبقٙس٣ٌ يط٤ت وٝ ٔب٣٘ظ. قٛز ٣ٔ زٜؾتفبا

 ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا جٔٛ ٢ََٛ ٞب ٌؿتطٜ لذهٛ زض َٔلاا وؿت ا٢ثط .ثبقس ٔكرم پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٞب آٖ زض

 .زقٛ جٗٝأط ت ٛؾت٥پ ثٝ ٔٙبؾت اظـثط ٢ٞب فٗ ٚ
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 ب پھڻست

 (ڱھاڳسا)

 ںڱاز زۀحڻ در طھفھ ہھڻگر رھتأخ-ب رڻش تۀ طڱرتڻ ڻھژۀ تڱااڳسا

 ںڱڻآز ۀستگاد 1-ب

 شڻاھھرڻ ڱڻثغ 1-1-ب

 راڱاں فھثر رڳھس   1-1-1-ب

 اظ ٔٙبؾج٣ َٛرَ ٝرو ُرلف ب٣٘رٕٞعٔ سرٔ ٚ Q  ٣٘ظو٥ّس ثب Nd: YAG ض٥ِع اظ ٔتكىُ، ضأبٖ ف٥جط ض٥ِع ؾبٔب٘ٝ

 ٜوٙٙس ْتىفب سرر ٔب٘ٙ ٢ا ٥ّٝٚؾر  ثب ٥َف٣ ضَٛ ثٝ ٚ زازٜ اضلط اضٔس زض ضا) m200  تمط٤ج٣ ََٛ ( ٔسته ف٥جط

1ق٣اپط
 ٥ٕ٘ٝ وثطاحس اظ ps400 اظ وٕتط) ٜوٛتب ٖٔبظ تٔس ثب ض٢٘ٛ ٢ٞب پبِؽ ت٥ِٛس ثٝ زضلب ثب٤س ،قٛز ٣ٔ ف٥ّتط 

 وبُٔ ٢پٟٙب
2
(FWHM) ،) زازٜ حقط ٢ٞرب  ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ْ٘جبا ا٢طرث ب٣٤رفً ٚ ٛلت٣رٔ اض٢سرپب٤ ٚ وبف٣ تقس 

 (.زقٛ جٗٝأط 1-ة قىُ ثٝ) ثبقس ٜقس

 رھڳھس چڻدگاڻۀ ھہادھڻد 4-1-1-ب

 ٔٙبؾت ٞرب  ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ٤ٗا ا٢ثط ثب٤س زٔتٗس ٢ٞب ٔٛج ََٛ زض (ث٥كتط ٤ب ؾٝ) چٙسٌب٘ٝ ٤م٣ضتع ض٥ِ٢ع ٢ٞبز٤ٛز

 (،(FWHM) وبُٔ ٢پٟٙب ٥ٕ٘ٝ وثطاحس اظ ps 400 اظ وٕتط) قتٝزا وٛتب٣ٞ ٖٔبظ تٔس وٝ آٖ ٌقط ثٝ ،ثبقٙس

 2ة  قىُ ثٝ) زقٛ اظ٢سرر ٘ا ضاٜ اض٢پب٤س ضَٛ ثٝ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٖٔبظ تٔس زض ٘ٙساثتٛ ٚ زٜثٛ اضپب٤س ٞرب  آٖ تقس

 (.زقٛ جٗٝأط

 تڻظھڱ قاتڳ جڱڻ ڳطڻ تا رھڳھس ھہادھڻد 9-1-1-ب

 زٜؾتفبا ترر ؾا ٔجربظ  (٣ر٘ٚث٥ط ٜطرحف برث ض٥ِع :َٔثب ا٢ثط) ت٥ٓٙٓ لبثُ جٔٛ ََٛ ثب ض٥ِ٢ع ز٤ٛز چٙس ٤ب ٤ه اظ

 وبُٔ ٢پٟٙب ٥ٕ٘ٝ وثطاسرح اظ ps400 اظ وٕتط) زٜوط ت٥ِٛس ٜوٛتب ٖٔبظ تٔس ثب ٣٤ٞب پبِؽ وٝ آٖ ٌقط ثٝ ز،قٛ

(FWHM)،) ضَٛ ثٝ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٖٔبظ تسرر ٔ زض ٚ قتٝزا اض٢پب٤س جٔٛ ََٛ ٘ٙساثتٛ زٜ،ثٛ اضپب٤س ٞرب  آٖ تقس 

 .قٛ٘س اظ٢٘ساضاٜ اض٢پب٤س

 طھفھ ھپہڻا 2-1-1-ب

 50% ضتسرر ل ٌ٘مب زض ثب٤س (قرٛز  ٣ٔر  ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٔٛ٘ٝآظ زض وٝ ضَٛ ٖٕٞب) ٔٙجٕ ٥َف٣ ٢پٟٙب وثطاحس

(FWHM)  ثطاثط  nm10 ثبقس. 

                                                 

1- Grating 

2 - Full Width Half Max 
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 راڱاں ھفھثر رڳھس ساڱاڻۀ  اڱھاگرد كتڳڻ -1 -ب شكڳ

 ڳسھگڻا زسارشكاآ 4-1-ب

 ََٛ ٢ٜتطرر ٌؿ زض ٝرر و (ٔب٣ٔٛ٥٘غض ث٣ٕٟٙ ض٢٘ٛ ز٤ٛز :ٔب٘ٙس) و٥ٙس زٜؾتفبا ثبت ؾطٖت ثب ٘ٛض٢ ظؾبضقىبآ اظ

 ذ٣ُ ٜقس ٝرر جأٛ ٢ٞرب  قست ٢ٜتطرٌؿ اظ 10% زض ثب٤س ظؾبضقىبآ ٤ٗا. ؾتا ؼحؿب زٜؾتفبا ضزٔٛ ٢ٞب ٔٛج

 ٔٛلت٣ ٔٛل٥ٗت تب ٜ٘كس زٜفكط پبِؽ لّٝ وٝ ؾتا آٖ ا٢ثط فمٍ زٖثٛ ذ٣ُ ن٣ّا اِْعا وٝ آٖ تٛي٥ح. ثبقس

ٝ   حؿبؾ٥ت ٤فاعرر فا ا٢طرر ث ترر ؾا ٔجربظ  پٟٗ ثب٘س ثب ٜوٙٙستم٤ٛت. ز٥ٍ٘ط اضلط ط٥ترأث  تحت پبِؽ لّٝ  ؾربٔب٘

 ٢ا وٙٙرسٜ ت٥ًٗف. زقٛ آٚضزٜطرر ث زٖٛرث ٣رذُ ٚ ؾطٖت تٔكرهب وٝ آٖ ٌقط ثٝ ز،قٛ زٜؾتفبا ظ٢ؾبضقىبآ

 .ثٝ وبض ضٚز َؾ٥ٍٙب اظ ثبثت٣ ٔٙٝزا ز٤جبا ا٢ثط ٔجبظ اؾت ض٢٘ٛ

 ڳسھگڻا زھسارشكاآ ڻھكھڻڳكترا ساڱاڻۀ  9-1-ب

 ٕ٘ب٤ف لبث٥ّت ثب (ثبت فطوب٘ؽ ثب زاض٢ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٕ٘ب ٖ٘ٛؾب ٣ٖٛ٘ ضَٛ ثٝ) ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٤ب / ٚ ٕ٘ب٤كٍط ؾ٥ّٝٚ اظ

 .و٥ٙس زٜؾتفبا ٜقس ٜوب٥ِجط ٔب٣٘ظ ؼٔم٥ب زض ض٢٘ٛ ٢ٞب پبِؽ ٚضٚز٢ ٘ؿج٣ ٖٔبظ

 Qثب و٥ّس ظNd: YAG٣٘ ٥ِعض

 (µm 60/1)ٚ ٔس ٕٞعٔب٣٘ لفُ

 (μm 06/1) 

 ٥ِRamanعض ف٥جط

 تىفبْ وٙٙسٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطجٕ ٤ب آظٖٔٛ

SMWG 

   CROٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ 

 ِٔٛس تبذ٥ط ظٔب٣٘
 ضاٜ ا٘ساظ

 ضا٤ب٘ٝ

 ؾ٥ٍٙبَ

 ت٥ًٗف وٙٙسٜ آقىبضؾبظ تم٤ٛت وٙٙسٜ
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 رھڳھس چڻدگاڻۀ دھڻد ساڱاڻۀ  اڱھاگرد كتڳڻ -4 -ب شكڳ

 ۀہڻدد رھتأخ سھڳۀڻ 2-1-ب

 ،قٛز ٣ٔ اظ٢سر٘اضاٜ ٔٙجٕ وٕه ثٝ ٤ب زٜوط اظ٢٘ساضاٜ ضا قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ وٝ ٤ج٥تب٣ِز ط٥تأذ ِٔٛس ٔب٘ٙس ٢ا ٥ّٝٚؾ

ٔ  ثٝ زضلب ثب٤س ؾ٥ّٝٚ ٤ٗا. و٥ٙس ت٥ٟٝ ٝ   ا٢ثط ط٥ترأذ  ثب اظ٢٘ساضاٜ َؾ٥ٍٙب ٥ٗترأ  ظ٢ؾبضقىبآ ٥٘ى٣ِٚىتطا ؾربٔب٘

ٝ  ث٥ٗ ض٘تكبا ط٥تأذ زض ٞب تفبٚت اٖججط ا٢ثط (زاض٢ثط ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ٕ٘ب ٖ٘ٛؾب)  ٤ٗا. ثبقس ٖٔٛآظ ٚ ٔطجٕ ٢ٞرب  آظٔٛ٘ر

 ٚ ٣ثجبت٣رث ض٤كٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔطثٕ برث ٢طر٥ٌاظٜسر٘ا ٖٔبظ تٔس زض وٝ وٙس ٥ٗتأٔ ضا ٢تبذ٥ط ٢ٞب ظٔبٖ ثب٤س ؾ٥ّٝٚ

 .ؾتا اضپب٤س ps50  ظا وٕتط ٔؤثط ٘فضا

 ھھاجرا رڻش 4-ب

 ڱرجغ دارھتر ڻڱڻڻۀ ھہا ھرھگازۀڻدا 1-4-ب

 ٥ِٗاٚ ا٥ٖٔع ثٝ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ا٢ثط ضا قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ جٔٛ ََٛ ٚ زازٜ اضلط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٜؾتٍبز زض ضا ٔطجٕ ف٥جط

 ٥ٗٔٗ ٔب٣٘ظ ؼبرٔم٥ ض٢ٚ طرث ٚضٚز٢ پبِؽ اظ ٕ٘ب٤ك٣ ز٤جبا ا٢ثط ضا ٜٞٙسز ط٥تأذ ِٔٛس. و٥ٙس ت٥ٓٙٓ جٔٛ ََٛ

 .و٥ٙس ت٥ٓٙٓ ٕ٘ب ٖ٘ٛؾب اظ ٢ا قسٜ ٜوب٥ِجط ٚ

: ٔب٘ٙس) ثبثت٣ ٘كب٘ٝ ثٝ ٘ؿجت ضا ٞرب  پبِؽ ٤ٗا ٔٛلت٣ ٔحُ. قٛز ٣ٔ ت٥٥ٗٗ آٖ لّٝ ٤ب ثمُ ٔطوع ثب پبِؽ ٔٛل٥ٗت

 .و٥ٙس ثجت ٔطجٕ جٔٛ ََٛ ٥ِٗاٚ ا٢ثط ٜقس ٜوب٥ِجط ضٚةجب اظ (ٕ٘ب٤ف نفحٝ زٖوط قُط٘ج٣

 ٔرٛلت٣   تلارذا ٜ،سرٞٙزط٥تأذ ِٔٛس زض تغ٥٥ط ٖٚثس ٚ زٜوط ت٥ٓٙٓ ٢ثٗس جٔٛ ََٛ ا٥ٖٔع ثٝضا  قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ

τin(λi)  ٗا٤رٗ ضٚـ اجطا٤ر٣ زض تٕرب٣ٔ َرَٛ     . و٥ٙرس  ثجرت  ضا ٔطجٕ جٔٛ ََٛ ٚ پبِؽ ٤ٗا ٢ٞرب  ت٥ر ٔٛلٗ ث٥

 .قٛز ٣ٔ پبِؽ ثط حؿت ََٛ ٔٛج ٔطجٕ تىطاض ٔٛل٥ٗت تغ٥٥ط حؿت ثط ٘تب٤ج ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٘ٓط ضزٔٛ ٢ٞب ٔٛج
 ثٝ ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ٤ٗا ْ٘جبا چٙب٘چٝ .ثبقس ٣ٕ٘ ٥ٕٞتا حبئع ضٚـ ٤ٗا زض ٜٞٙسزط٥تأذ ؾ٥ّٝٚ زض ط٥تأذ ا٥ٖٔع زض لتز – دآڻرھھا

 ثب ٔكبثٝ اض٢ثعا ٤ب ٜٞٙسز ط٥تأذ ِٔٛس اظ زٜؾتفبا ،٘جبقس پص٤طٖٔىبا ٚتٔتفب ٢ٞب ٔٛج ََٛ زض ٞب پبِؽ ٔب٣٘ظ ضيثع  ذتلاا ؾُٝٚا

 ز٤ٛزٞب٢ چٙسٌب٘ٝ ٥ِعض٢

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطجٕ ٤ب آظٖٔٛ

 وٙٙسٜ تم٤ٛت آقىبضؾبظ ت٥ًٗف وٙٙسٜ

 ؾ٥ٍٙبَ

 ضا٤ب٘ٝ

 CROٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاض٢ 

 ِٔٛس تبذ٥ط ظٔب٣٘

 ضاٜ ا٘ساظ
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 ٚض٢يط ٘ٓط ضزٔٛ ٘ت٥جٝ وؿت ا٢ثط جٔٛ ََٛ ٞط زض ٕ٘ب ٖ٘ٛؾب ض٢ٚ ثط آٖ ط٥ترأذ  ٖٔبظ ٚ پبِؽ ٔٛل٥ٗت ثجت ٚ ٥ٗٔٗ لت٣ز

 ز.ثٛ ٞساذٛ

 ڱڻڻۀآز ھہا ھرھگازۀڻدا  4-4-ب

 ز٤جبا ا٢ثط ضا ٜٞٙسزط٥ترأذ  ِٔٛس ٚ زٜوط ة٘تربا ضا جٔٛ ََٛ ٥ِٗاٚ زازٜ، اضلط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٜؾتٍبز زض ضا ٔٛ٘ٝآظ

 ٔٛلت٣ ٔحُ. و٥ٙس ت٥ٓٙٓ ٕ٘ب ٖ٘ٛؾب اظ ٢ا قسٜ ٜوب٥ِجط ٚ ٥ٗٔٗ ٔب٣٘ظ ؼٔم٥ب ض٢ٚ ثط ج٣ٚذط پبِؽ اظ ٕ٘ب٤ك٣

  .و٥ٙس ثجت ضا پبِؽ ٤ٗا ٔٛل٥ٗت

 ٚ پبِؽ ٗر٤ا ترٔٛل٥ٗث٥ٗ  τout(λi)ٔٛلت٣   ذتلاا ٚ زٜوط ت٥ٓٙٓ ٢ثٗس جٔٛ ََٛ ا٥ٖٔع ثٝ ضا قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ

 ضٚـ ٤ٗا. سرر و٥ٙ ثجرت  ٜٞٙسزط٥ترأذ  ِٔٛس زٔجس ت٥ٓٙٓ ٖٚثس ضا ِصوطا قفٛ ٔطجٕ جٔٛ ََٛ پبِؽ ٔٛل٥ٗت

 پبِؽ ٔٛل٥ٗت ب٣٘رر ٔظ ب٣٤رج ٝرث برج ترحؿ ثط ٘تب٤ج ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ٘ٓط ضزٔٛ ٢ٞب ٔٛج ََٛ تٕب٣ٔ زض ٣٤اجطا

 َط٤ك ثٝ ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ْبر٘جا ٝرچٙب٘چ  .قٛز ٣ٔ اضطرتى ٕرٔطج جٛرٔ َٛرَ بِؽرپ ٔٛل٥ٗت ٘ؿجت ثٝ ج٣ٚذط

 .زقٛ اْلسا 1-2-ة ثٙس زآٚض٤٢ب ُٔبثك ،٘جبقس پص٤طٖٔىبا ٜقس ت٥٥ٗٗ

 بِؽرر پ ب٣٤رر ج ٝرر ث برر ج اظ ضا ٞرب  ٔرٛج  ََٛ اظ ٤ه ٞط زض ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٚضٚز٢ پبِؽ ٔٛلت٣ جب٣٤ ثٝ جب

 .و٥ٙس وٓ ٔكبثٝ جٔٛ ََٛ زض ج٣ٚذط

 تڱحاسثا 9-ب

 :قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ ٤طظ ثُٝضا اظ ََٛ حسٚا ثط ،τ (λi) ،٣ٌٞٚط ط٥تأذ 1-9-ب

 

 

 :آٖ زض وٝ

τ (λi) ؛ََٛ حسٚا ثط ٣ٌٞٚط ط٥تأذ 

τin(λi) ٜ؛1-2-٥ٌط٢ قسٜ ُٔبثك ثب ظ٤طثٙس ةا٘ساظ 

 τ out(λi) ٜ؛2-2-٥ٌط٢ قسٜ ُٔبثك ثب ظ٤طثٙس ةا٘ساظ 

 L  ثط حؿت( ٕف٥جط آظٖٔٛ ٟٔٙب٢ ََٛ ف٥جط ٔطج ََٛkm.) 

 اضائٝ قسٜ ط٥تأذ تتزٔٗب اظ ٤ى٣ ثٝ ٘ؿجت ضا اظـثط ثٟتط٤ٗ ،1-3-ة فط٣ٖ ثٙس زازٜ اظ زٜؾتفبا ثب 4-9-ب

 و٥ٙس. ٔحبؾجٝ 8 ثٙس زض

 (1-)ة
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 ب٤طرر ؾ ٤ب  (D (λ)) پبقٙس٣ٌ ،8 ثٙس ٔمت٣ً ٤تايط ٜقس اظـثط ٤طزٔمب ثٟتط٤ٗ اظ زٜؾتفبا ثب 9-9-ب

 ط٥ترأذ  زازٜ اظ ب٣ِرر ٔث اٖٛرر ٖٙ ٝرر ث 2فرر ِا قىُ ثٝ. و٥ٙس ٔحبؾجٝ ضا تفه٣ّ٥ ٤ٚػ٣ٌ زض ظ٥٘ب ضزٔٛ ٢ٔتطٞبضاپب

 ز.قٛ جٗٝأط  (D (λ)) ٜقس ٔحبؾجٝ پبقٙس٣ٌ ٚ  (τ (λ)) ثطاظـ قسٜ

 يط٤ت ٥ٗرت٥ٗ برث ب٤ (S0) ٥ترق ٚ (λ0) فطرن پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ َط٤ك اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا پبقٙس٣ٌ 2-9-ب

 ٢ٔتطٞبضاپب، تبترر حظا ٣رر ثطذ زض. زطرر و ت٥٥ٗٗ زٚ ٞط وٕه ثٝ ٤ب ج،ٔٛ ََٛ چٙس ٤ب ٤ه زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ

 اظ زٚض وبف٣ اظٜ٘سا ٝرث ٣٤ٞب ٔٛج ََٛ زض پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٔحبؾجٝ ا٢ثط تٟٙب نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ ٚ ق٥ت

 .قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ

 جٛرر ٔ َٛرر َ ترر ؾا طرر ثٟت ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٢ٞرب  ٔرٛج  ََٛ ،ثبقس ٔكرم نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ وٝ ٔب٣٘ظ

 ٔرٛج   ََٛ ٚ ق٥ت وٝ ٔب٣٘ظ. ثبقٙس nm100  جٔٛ ََٛ زض ٢ا زازٜ قبُٔ ٤ب ثطٌطفتٝزض ضا نفط پبقٙس٣ٌ

 جٛرر ٔ َٛرر َ اظ زٚض بف٣رر و اظٜسرر ٘ا ٝرر ث ٛج٣رر ٔ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ ٤تايط ٔحبؾجٝ ا٢ثط تٟٙب نفط پبقٙس٣ٌ

اظ ا٤رٗ ٔحبؾرجٝ    آٖ زض وٝ ٞٙسز پٛقف ضا ٞرب٣٤ ٔٛج ََٛ ثب٤س ٞب٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،قٛز ٣ٔ زٜؾتفبا نفط پبقٙس٣ٌ

 ٞب٣٤ ضا پٛقف زٞٙس وٝثب٤س ََٛ ٔٛجٞب ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ،ثبقس ٥ٗٔٗ پبقٙس٣ٌ يط٤ت وٝ ٔب٣٘ظ. قٛز ٣ٔ زٜؾتفبا

 ٜقس ٥ٌط٢ا٘ساظٜ جٔٛ ٢ََٛ ٞب ٌؿتطٜ لذهٛ زض ٔلاَا وؿت ا٢ثط. ثبقس ٔكرم پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٞب آٖ زض

 .زقٛ جٗٝأط ت ٛؾت٥پ ثٝ ٔٙبؾت اظـثط ٢ٞب فٗ ٚ
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 ج پھڻست

 (ڱھاڳسا)

 زھفا تفاضڳھ تغھھر -ج رڻش تۀ طڱرتڻ ڻھژۀ تڱااڳسا

 ںڱڻآز ۀستگاد 1-ج

 شڻاھھرڻ ڱڻثغ 1-1-ج

 چڻدگاڻۀ رھڳھس ھہادھڻد 1-1-1-ج

 ظ٥٘بضز ٔٛ ً٘ض پبقٙس٣ٌ اظ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٞط ا٢ثط ض٥ِ٢ع جٔٛ ََٛ زٚ ض٥ِ،٢ع ٢ٞبز٤ٛز اظ زٜؾتفبا ضتنٛ زض

 زض ثب٤س ٔٙبثٕ اظه رر ٤ ٞط ٢ قرسٜ  ِٝٚٔس ج٣ٚذط فبظ ٚ ٢ٔطوع جٔٛ ََٛ  ز(.قٛ جٗٝأط 1-ح قىُ )ثٝ اؾت

 ثبقس. اضپب٤س ز،٤ٛاظ ز حبنّٝ ٢ٔبز ٚ ٖتؾ٥ٛٚٔس فطوب٘ؽ ؼ،ثب٤ب ٖجط٤ب زض ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٖٔبظ تٔس ؾطتبؾط

 اظ ٘بق٣َ: برٔث ا٢طر)ث ٣رجٚذط اٖتٛ اض٢پب٤س ٚ ٔبز ثب ٜقس َوٙتط ٚ ٣َِٛ ٔس ثب تى٣ ٤ب چٙسٌب٘ٝ ض٥ِ٢ع ز٤ٛز اظ

 پ٥ٛ٘س ا٢ثط ؾتاٗ رٕٔى ٣رتى٥ّٕ ضعر٥ِز. طرو زٜؾتفبا تٛاٖ ٣ٔ )ض٢٘ٛ ظؾبضقىبآ اظ زٜؾتفبا ثب ضذٛ پؽ َؾ٥ٍٙب

  ز(.قٛ جٗٝأط 4-1-ظ٤طثٙس ح )ثٝ ثبقس ظ٥٘ب ضزٔٛ ٣٘ا٥ٔس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٞب٢ ٔجٕٖٛٝ جٟت ٔطجٕ

 ۀشد فھڳتر رڻڻ ۀگسھڳڻد ھہادھڻد 4-1-1-ج

 ضٝ َٛرث سرثب٤ برٞز٤ٛز ٤ٗا ٥َف ز(.قٛ جٗٝأط 2-ح قىُ )ثٝ و٥ٙس زٜؾتفبا ض٘ٛ ٌٜؿ٥ّٙس ز٤ٛز چٙس ٤ب ٤ه اظ

 ف٥ّتط ٥َف٢٣ برپٟٙ زبر٤جا ا٢طرث قٛز( ٣ٔ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٔٛ٘ٝآظ زض وٝ ضَٛ ٖ)ٕٞب ا٢ وٙٙسٜ ْتىفب َط٤ك اظ ٣ٖٛ٘

 ثبقس. nm 10 ثطاثط (FWHM) 50ضت %لس ٌ٘مب زض ثب٤س ٔٙجٕ ٥َف٣ ٢پٟٙب وثطاحس ٚ ٜقس

 رلاتڻڻڱد 4-1-ج

 َ،ٔثبا٢ طرر ث قٛز. حبنُ غبِت تى٣ ٤ٝضفٛ ٔؤِفٝ ثب ٔٛج٣ قىُ تب وٙس ِٝٚٔس ضا قٙب٣٤ضٚ ٔٙبثٕ ثب٤س ضتتٛٚٔس

فطوب٘ؿ٣ اض٢ سرر پب٤، ٣ٖٛ٘ ضَٛ ثٝقرس.  ثب ـپص٤ط لبثُ ثب٤س ؾ٥ٙٛؾ٣ ٤ب ا٢ ٘مٝ، شٚشٔطث٣ٗ جٔٛ ٖتؾ٥ٛٚٔس

1×10
 اؾت. ٔٙبؾت 6-

 تفبي٣ّظ برر ف طرر تغ٥٥ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا زض ،ؾتا نح٥ح زٖس nآٖ  زض وٝ ،°360 (n) تثٟبٔبا اظ تب ؾتا ٚض٢يط

 ٔٛ٘ٝآظ اظ ٢ٌتطضثعٞب٢  ََٛ ا٢طرث ضتتٛٚٔس فطوب٘ؽ وبٞف ٔب٘ٙس ت٣ات٥ٟٕس ثب تٛاٖ ٣ٔ ضا ٔطا ٤ٗز. اقٛ ةجتٙبا

ٖ  ضا ٣ٔ ٖتؾ٥ٛٚٔس فطوب٘ؽ َ،ٔثب ا٢ثطآٚضز.  ؾتز ثٝ زٚ ٞط ٤ب ضيثع پبقٙس٣ٌ ٤تايط ٚ ٜ  ثٝ ترٛا  وٓ ا٢ ا٘رساظ

 زض ،حبِت ٤ٗا زض ز،قٛ ٚزٔحسج ٛرٔ َٛرَ اظ ظٚج ٞط زض 360°اظ  وٕتط ثٝ ظفب تفبي٣ّ اتتغ٥٥ط تب زوط ة٘تربا

 ز:وط ت٥٥ٗٗ) 1-ح (ثُٝضا اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا فطوب٘ؽ وثطاحس، B1َجمٝ  ٢ف٥جطٞب ضزٔٛ
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 آٖ: زض وٝ

ƒmax  ؛فطوب٘ؽ وثطاحس 

λi ََٛ ٛٔٔٙجٕ ج  (حؿت ثط nm)  ٝوƒmax ضؾب٘س؛ ٣ٔ لُاحس ثٝ ضا 

0λ ََٛ ٛٔثط ض٘تٓبا ضزٔٛ ٣ٖٛ٘ نفط پبقٙس٣ٌ ج(  حؿتnm  ؛)  

S0 زض ض٘تٓبا ضزٔٛ ٣ٖٛ٘ پبقٙس٣ٌ ق٥ت λ0 (حؿت ثط ps/(nm
2
 ×km)؛) 

L ََٛ ٔٛ٘ٝآظ (حؿت ثط km؛)  

∆λ ّٝحؿت  ثط ( ظفب تفبي٣ّ ٥ٌ٢ط اظٜ٘سا ٌ٘مب ث٥ٗ جٔٛ ََٛ فبن. (nm 

 ز.قٛ حبنُ ٥َٕٖٙبا ٥ٌ٢ط اظٜ٘سا لتز اظ تب ثبقس ز٤بظ وبف٣ اظٜ٘سا ثٝ ثب٤س ضتتٛٚٔس فطوب٘ؽ

 اؾت. nm20ب رت nm 2 ٜتطرٌؿ زض ٣ٖٛر٘ ضٛرَ ثٝ ظفب تفبي٣ّ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٌ٘مب ث٥ٗ (λ∆) جٔٛ ََٛ فبنّٝ

 ڳسھگڻا زھسارشكاآ ڻھكھڻڳكترا ساڱاڻۀ  ڻ ڳسھگڻا زسارشكاآ 9-1-ج

 .و٥ٙس زٜؾتفبا ،ؼ اؾتبرحؿ ٔتطظبرف برث ٌبرتجاض زض ٢طر٥ٌاظٜسر٘ا جٛرٔ ََٛ ٌٜؿتط زض وٝ ض٢٘ٛ ظؾبضقىبآ اظ

ٝ   .زطرث ضبرو ٝرث ظ٢ؾبضقىبآ ؾبٔب٘ٝ  حؿبؾ٥ت ٤فافعا ا٢ثط تٛاٖ ٣ٔ ضا ٜوٙٙستم٤ٛت  ؾتا ٕٔىٗ ٣ٖٛ٘ ؾربٔب٘

 ثبقس. ظفب ثٝ ؼحؿب ظؾبضقىبآ ٚ فت ٜوٙٙستم٤ٛت ،PINض٢٘ٛ ز٤ٛز اظ ٔتكىُ

 پبؾدٜ سرر ق ٝرِٚٔس ٥ٍَٙبرؾ ٣ّرنا ٤ٝضفٛ ٔؤِفٝ ثٝ ٘ؿجت تٟٙب ثب٤س ٔتطظفب ٚ ٜوٙٙستم٤ٛت ظ،ؾبضقىبآ ؾبٔب٘ٝ 

 ثبل٣ ثٕب٘س. ثبثت ٜقس ٤بفتزض ض٢٘ٛ ٞب٢ تٛاٖ ٌٜؿتط زض وٝ وٙس ئٝاضا ضا ؾ٥ٍٙب٣ِ ظ٢فب تغ٥٥ط ثب٤س ٚ ٞسز

ثجرت ورطزٜ ٚ    ٖٔٛآظ جٔٛ ََٛ ظٚج تٛؾٍ ٜقس ٚاضز ٔتطظفب اظ ضا تفبي٣ّ ج٣ٚذط َ،ؾ٥ٍٙب پطزاقرٍط  حسٚا

 ََٛة برر ٘ترآٚضز. ا ٣ٔ زجٛٚ ثٝ ضا زازٜ / ضا٤ب٘ٝ ةوتؿبا ؾبٔب٘ٝ  جٔٛ ََٛ زٚ ث٥ٗ تفبي٣ّ ظفب ٔج٥ٗ ذطٚج٣ 

 زٚ ا ٘حطاٍ رر تٛؾ ٝر٘ت٥ج برت سرثبق ط٤ٕرؾ بف٣رو اظٜ٘سا ثٝ ثب٤س جٔٛ ََٛ زٚ زض ٘ؿج٣ ظفب ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٚ جٔٛ

 اجطا ضٚـ ٝ چٙس٤ٗرث ترؾا ٔجبظ ٥ٍَٙبرؾ ٍطرقزاظپط نثّٛز. ٥ٍ٘ط اضلط تأث٥ط تحت ٔربِف ضَٛ ثٝ جٔٛ ََٛ

 زض ظفب ،2-ح ٚ 1-ح قىُ زض ٜقس زازٜ ٖ٘كب َٔثب ٥ِٗاٚ زض ؾت(.ا ٜقس ت٥٥ٗٗ ٤طظ زض آٖ اظ َٔثب )ؾٝز قٛ

 عرر ٥٘ ٤ٍطز جٔٛ ََٛ زض ظفب ؾپؽ ٚ ٜقس ثجت َؾ٥ٍٙب قٍطزاظپطن ثّٛ تٛؾٍ ٖٔٛآظ ٞرب٢  ٔرٛج  ََٛ اظ ٤ى٣

 ٘كب٘ٝ نثّٛقرٛز.   ٣ٔ ت٥٥ٗٗ تفبي٣ّ ظفب ٚ ف٥جط ََٛ اظ جٔٛ ََٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗزض  ًر٘ض ٙس٣ٌرپبققٛز.  ٣ٔ ترثج

 ىُرر ق زض زْٚ َبرر ٔث .زقٛ حبَٝا ٤ب٘ٝضا ثب ؾتا ٔجبظ 2-ح قىُ زض  »ٍَط ؾ٥ٍٙبرقزاظپط « برث ٜقس اض٢ٌص

 ف٥جط اظ وٝ ؾتا ٖٔٛآظ جٔٛ ََٛ زٚ اظ ٤ى٣ زذٛ ٔترط،  ظفب ا٢ثط ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب ؾت.ا ٜسرر ق زازٜ ٖبر٘ك 3-ح

 وٙس. ٣ٔ ضٖجٛ

 (1-)ح
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 چڻدگاڻۀ رڳھس ساڱاڻۀ  ،ڻگر تفاضڳھ زفا پاشڻدگھ ھگھرازۀڻدا ڱجڱڻػۀ -1 -ج شكڳ

 

 رڻڻ ۀگسھڳڻد دھڻد ساڱاڻۀ  ،ڻگر تفاضڳھ زفا پاشڻدگھ ھگھرازۀڻدا ڱجڱڻػۀ -4 -ج شكڳ

 ز٤ٛزٞب٢ ٥ِعض٢ چٙسٌب٘ٝ

 و٥ّس ٘ٛض٢

 تمؿ٥ٓ ٌط
 اتهبَ زٞٙسٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ٤ب

 ٚاؾٙج٣

 اتهبَ زٞٙسٜ
 آقىبضؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ

 آقىبضؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ
 ٔطجٕ ف٥جط پ٥ٛ٘س

 ِٔٛس ؾ٥ٍٙبَ
 فبظٔتط

 پطزاظقٍط

 ؾ٥ٍٙبَ 
 ضا٤ب٘ٝ

 ؾ٥ٍٙبَ ٔطجٕ

 ٔٙجٕ)ٔٙبثٕ(

 ضٚقٙب٣٤
 اتهبَ زٞٙسٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ٤ب  

 ٚاؾٙج٣

 اتهبَ زٞٙسٜ
 آقىبضؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ

 فبظٔتط ِٔٛس ؾ٥ٍٙبَ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ

 آقىبضؾبظ

 پ٥ٛ٘س ٔطجٕ ف٥جط

 ٔطجٕ

 ضا٤ب٘ٝ
 پطزاظقٍط  

 ؾ٥ٍٙبَ

 ؾ٥ٍٙبَ

 ا٘تربة ََٛ ٔٛج
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 گاڻۀدڻ جڱڻ ڳطڻ رڻش كڱك تۀ تفاضڳھ زفا ،ڻگر پاشڻدگھ ھگھرازۀڻدا ڱجڱڻػۀ -9 -ج شكڳ

 

 گاڻۀدڻ ںلاسھڻڻڱدڻا رڻش كڱك تۀ تفاضڳھ زفا ،ڻگر پاشڻدگھ ھگھرازۀڻدا ڱجڱڻػۀ -2 -ج شكڳ

 اضع پس٤سرٞطت سرن چٙس فطوب٘ؽ زض جٔٛ ََٛ زٚ ث٥ٗ قٙب٣٤ضٚؾت. ا ٜقس زازٜ ٖ٘كب 4-ح قىُ زض ْؾٛ َٔثب

 ٖٕٞعٔب ث٣ٚٔتٙبَ ٥ٍٙبرؾقٛز.  ٣ٔ ص٤طرپٖبرٔىا ٔتطظبرف اظ زٜتفبرؾا ثب تفبي٣ّ ظفب ج٣ٚذط ظ٢ؾبضقىبآ ٚ ٜقس

 ت٥ِٛس ٔتط ظفب تٛؾٍٖ ٛرر ٔآظ جٛرر ٔ َٛرر َ زٚ ث٥ٗ تفبي٣ّ ظفب ثب ٔتٙبؾت ا٢ زأٙٝ ثب جٔٛ ََٛ ٖتؾ٥ٛٚٔس ثب

 ظفب ٔج٥ٗ ث٣ٚٔتٙب َؾ٥ٍٙب سرر ت٥ِٛ ا٢طرث ٣رذّزا ُرلف برث ٜوٙٙستم٤ٛت وٕه ثٝ َؾ٥ٍٙب ٤ٗا . ٔتٗبلجبقٛز ٣ٔ

 .و٥ٙس ت٥٥ٗٗ ف٥جط ََٛ ٚ تفبي٣ّ ظبرف اظ جٛرٔ َٛرَ ب٥ٍ٘ٗر٥ٔ زض ضا ًر٘ض پبقٙس٣ٌقٛز.  ٣ٔ ِٝٚٔسٚا تفبي٣ّ

 ٔٙجٕ)ٔٙبثٕ(

 ضٚقٙب٣٤

 ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ٤ب  

 ٚاؾٙج٣

 اتهبَ زٞٙسٜ اتهبَ زٞٙسٜ
 ا٘تربة ََٛ ٔٛج

 ف٥جطٞب٢ ذطٚج٣

 تم٤ٛت وٙٙسٜ ٞب آقىبضؾبظٞب

 ِٔٛس ؾ٥ٍٙبَ
 فبظٔتط

 ضا٤ب٘ٝ

 ؾ٥ٍٙبَ
 ٔطجٕ

 ٔٙجٕ)ٔٙبثٕ(

 ضٚقٙب٣٤
 اتهبَ زٞٙسٜ اتهبَ زٞٙسٜ

 ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔٛ٘ٝ ٤ب  

 ٚاؾٙج٣

 ا٘تربة ََٛ ٔٛج

 آقىبضؾبظ

 تم٤ٛت وٙٙسٜ  

 ِٔٛس ؾ٥ٍٙبَ
 فبظٔتط

 ٔطجٕ ؾ٥ٍٙبَ

 وٙتطَ
 ٘ٛؾبٖ ٕ٘ب٢

 فطوب٘ؽ پب٥٤ٗ 

 تم٤ٛت وٙٙسٜ ثب  

 لفُ زاذ٣ّ

 ضا٤ب٘ٝ
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 زٜؾتفبابفت٣ ر٤زض ض٢ٛر٘ اٖٛرت َطروٙت ا٢طرث ترؾا ٔجبظ ٔتغ٥ط( ض٢٘ٛ ٜوٙٙست٥ًٗف )ٔب٘ٙس:ض٢ ٘ٛ ؾب٤ُٚ اظ

 ز.قٛ

 ڱرجغ ڳسھگڻا 2-1-ج

ٝ  ثب ٔطج٣ٗ َؾ٥ٍٙب آٖ  ثطاثط زض ٔتطظفب تب زٜوط ت٥ٟٝ ضا ٜقس ِٝٚٔس َؾ٥ٍٙب ٔب٘ٙس ٔكبثٝ ن٣ّا ٤ٝضفٛ ٔؤِفر

 ثٝٚ  ٜقس ٖٕٞعٔب َؾ٥ٍٙب ثٝ ٘ؿجت ثب٤س ٔطجٕ َوٙس. ؾ٥ٍٙب ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ضا ٚتٔتفب َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ ٢ٞبظفب

 قٛز. ٔٙتج ٜقس ِٝٚٔس َؾ٥ٍٙب اظ ٣ٖٛ٘ ضَٛ

 ز(:قٛ جٗٝأط 1-ح قىُ )ثٝ اظ تٙسضٖجب ٔطجٕ ٞب٢ ؾ٥ٍٙبَ اظ ٞب٣٤ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٖ ٛرر ٔآظس: رر )ٔب٘ٙ ٥ٌط٘رس  ٔر٣  اضطرر ل ب٣ٍٙٞرر ٕٞ ضٛرر َ ٝرر ث ظبرر ؾضقىبآ ٚ َؾ٥ٍٙب ٔٙبثٕ وٝ جب٣٤ زض – ِفا

 ثٝ ٔتطظٕ فبرر ٔطج ٜبرر ٌزض ٚ ٥ٍَٙبرؾ ِٔٛس ث٥ٗ تٛاٖ ٣ٔ ضا ِىتط٤ى٣ا َتهبا (،ٚاؾٙج٣ ح٥ٗ زض ٤ب ٔب٤كٍب٣ٞآظ

 ز.ثط ضوب

اض تمطرر ؾا برر ث اتعرر تج٥ٟ ا٢طرر ثترٛاٖ  ٥٘رع ٔر٣   ظبرر ؾضقىبآ ٚ ٝرٔٛ٘آظ اظ لجُ زض لٕٚا ض٢،٘ٛ ٌطتمؿ٥ٓاظ  – ة

 .ثطز ضوب ثٝ ٕٞبًٞٙ

 اظ تٛاٖ ٣ٖٛ٣ٔ ر٘ ضَٛ ثٝ ،٘بٕٞبًٞٙ( اضؾتمطا ثب ظؾبضقىبآ ٚ )ٔٙبثٕ ض٢٘ٛ ٞب٢ وبثُ ٣٘ا٥ٔس ٖٔٛآظ ضزٔٛ زض – ح

 ضوب ثٝ ٔٛ٘ٝآظ ا٢ٝ ثطرو ٝرچ آٖ برث ٔكبثٝ ظ٢ؾبضقىبآ ٚ ف٥جط ٜ،قس ِٝٚٔس قٙب٣٤ضٚ ٔٙجٕ ثط ٔكتُٕ ض٢٘ٛ پ٥ٛ٘س

 ز.وط زٜؾتفبا ،فتٝض

 ھھاجرا رڻش 4-ج

 ڱڻڻۀآز ہاھ گھرھازۀڻدا 1-4-ج

 (Φ(λi)∆)٣ّ رر تفبي ظبرر ف ررس. و٥ٙ ا٘رساظ٢ ضاٜ ضا ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب ٚ زازٜ اضلط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٜؾتٍبز زض ضا ٔٛ٘ٝآظ

 و٥ٙس. ثجت ٚ ٥ٌ٢طاظٜ٘س، اλiج ٔٛ ََٛ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضا  ˝ λi΄ ٚ λi ٞب٢  ٔٛج ََٛ ٚضٔجب ٞب٢ ظٚج

 ڻاسڻجھ 4-4-ج

 و٥ٙس. ا٘ساظ٢ضاٜ ضا ٔطجٕ َؾ٥ٍٙب ٚ زازٜ اضلط ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٜؾتٍبز زض ضا ٔطجٕ ف٥جط

 ٚ ٥ٌ٢طا٘رساظٜ   λiج ٛرر ٔ َٛرَ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضا  ˝ λi΄  ٚ λiٞب٢  ٔٛج ََٛ ٚضٔجب ٢ٞبظٚج  (Φ'(λi)∆)تفبي٣ّ  ظفب

 و٥ٙس. ثجت

 تب ظؾبضقىبآوٝ  حب٣ِ زض ٚ ٚضٚز٢ ض٘ٛ اٖتٛ ؾُح ثٝ تٛجٝ ثب ٖؾ٥ٛاوب٥ِجط ٚ ٔٛ٘ٝآظ ثٝ ٌٔطثٛ ٞب٢ ٥ٌط٢اظٜ٘سا تٕب٣ٔ – دآڻرھھا

ٝ   ٚ ظؾبضقىبآ زض ضا ؾُح ٔؿتمُ ظ٢فب اتتغ٥٥ط وٝ ؾتا ٜقس ت٥ٓٙٓ ا٢ ٌؿتطٜ  ،ثطؾب٘س لُاثٝ حس ظؾبضقىبآ ٥٘ى٣ِٚىتطا ؾربٔب٘

 ٥ٞس.ز ْ٘جبا
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 تڱحاسثا9-ج

 ٝرر ٔٛ٘آظ ٣ّرر تفبي ظبرر ف اظ جٛرر ٔ ََٛ ظٚج ٞط زض ضا ٖؾ٥ٛاوب٥ِجط ف٥جط تفبي٣ّ ظفب ،پبقٙس٣ٌ ٔحبؾجٝ ا٢ثط

 .و٥ٙس وٓ ٔتٙبْط

 :اظ ؾتا ضتٖجب λi جٔٛ ََٛ ٞط (D(λi)) ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت 1-9-ج

 

 :آٖ زض وٝ

D(λi) ؛ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت 
λi جٔٛ ََٛ زٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اضٔمس 'λi   ٚ''λi حؿت)ثط  (nm؛ 

∆Φ (λi) ٜ(؛جٝزض حؿت ثط) 1-2-ح فط٣ٖ ثٙس ثب ُٔبثك٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظ  
 ∆Φ΄ (λi) ٜ(؛جٝزض حؿت ثط) 2-2-ح فط٣ٖ ثٙس ثب ُٔبثك٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظ  

ƒ ٖتؾ٥ٛٚٔس جٔٛ قىُ فطوب٘ؽ (حؿت ثط Hz)؛ 

L ََٛ ٚاؾٙج٣ ٔٛ٘ٝآظ ََٛ ٢ٟٔٙب ٔٛ٘ٝآظ  (حؿت ثط km ؛)  

∆λ جٔٛ ََٛ زٚ تفبيُ ثب ثطاثط ' λiٚ λi'' (حؿتثط nm .) 

 ٥چرر ٞ. زقٛ زٜؾتفبا ٖٔٛآظ تحت ف٥جط تٔكرهب ت٥٥ٗٗ ا٢ثط ؾتا ٔجربظ  ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت 4-9-ج

 ٥ٌ٢ط اظٜ٘سا  (٢ٞب) جٔٛ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ (٤تايط) يط٤ت ٥ٌ٢ط اظٜ٘سا ا٢ثط ٤٢ٍطز زازٜ زاظـپط ٤ب ٔحبؾجٝ

 .ثبقس ٣ٕ٘ ظْت فتٝض ضوب ثٝ

 يط٤ت ٥ٗرت٥ٗ برث بر٤ (S0) ٥ترق ٚ (λ0) فطرن پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ َط٤ك اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا پبقٙس٣ٌ 9-9-ج

 ٢ٔتطٞبضاپب ت،بترر ح اظ ٣رر ثطذ زض. زطرر و ت٥٥ٗٗ زٚ ٞط وٕه ثٝ ٤ب ج،ٔٛ ََٛ چٙرس  ٤ب ٤ه زض ً٘ض پبقٙس٣ٌ

 اظ زٚض وبف٣ اظٜ٘سا ٝرث ٣٤ٞب ٔٛج ََٛ زض پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٔحبؾجٝ ا٢ثط تٟٙب نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ ٚ ق٥ت

 .قٛز ٣ٔ ٔحبؾجٝ نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ

 جٛرر ٔ َٛرر َ ترر ؾا طرر ثٟت ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ٢ٞرب  ٔرٛج  ََٛ ،ثبقس ٔكرم نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ وٝ ٔب٣٘ظ

 جٔٛ ََٛ ٚ ق٥ت وٝ ٔب٣٘ظ .ثبقٙس nm100  جٔٛ ََٛ زض ٢ا زازٜ قبُٔ ٤ب ثطٌطفتٝزض ضا نفط پبقٙس٣ٌ

 جٛرر ٔ َٛرر َ اظ زٚض بف٣رر و اظٜسرر ٘ا ٝرر ث ٛج٣رر ٔ ََٛ زض پبقٙس٣ٌ ٤تايط ٔحبؾجٝ ا٢ثط تٟٙب نفط پبقٙس٣ٌ

 ٔحبؾجٝ ٗرر ٤ا اظ آٖ زض وٝ ٞٙسز پٛقف ضا ٣٤ٞب ٔٛج ََٛ ثب٤س ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ،قٛز ٣ٔ زٜؾتفبا نفط پبقٙس٣ٌ

 وٝ ٞٙسز پٛقف ضا٣٤ ٞب ٔٛج ََٛ ثب٤س ٞب ٢ط٥ٌاظٜ٘سا ،ثبقس ٥ٗٔٗ پبقٙس٣ٌ يط٤ت وٝ ٔب٣٘ظ. قٛز ٣ٔ زٜؾتفبا

 ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا جٔٛ ٢ََٛ ٞب ٌؿتطٜ لذهٛ زض َٔلاا وؿت ا٢ثط. ثبقس ٔكرم پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٞب آٖ زض

 .زقٛ جٗٝأط ت ٛؾت٥پ ثٝ ٔٙبؾت اظـثط ٢ٞب فٗ ٚ

 (2-)ح
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 ت ڻستھپ

 ڱھ(اڳسا)

ازشتر ڻگر پاشڻدگھ   

 تكڳھا 1-ت

ٓ    ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ج٣ٚذط  ٤طزبرر ٔم برر ٤ ٜقس ٥ٌ٢طاظٜ٘سا ً٘ض پبقٙس٣ٌ ٤طزٔمب ثرٝ َرٛض ٔؿرتم٥

 ٗرر ٤ا تبرر فا٘حطا اظ پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٚ ً٘ض پبقٙس٣ٌ اضٔمس .اؾرت  جٔٛ ََٛ اظ تبث٣ٗ اٖٖٙٛ ثٝ ٣ٞٚبذ٥طٌطرر ت

 ْ٘جبا ٢طرر ٥ٌ ٥ُرر ٘ؿا٤فطز اظـ،طرر ث ٔٛرر ٘ ٤ب ض٤بي٣ َٔس ثٝ زازٜ اظـثط اظ پؽ غّتا. س٤آ ٣ٔ ؾتز ثٝ ٞب زازٜ

 .قٛز ٣ٔ

 ت٥٥ٗٗ اضزتب٘سرؾا اظـطرث تتزبرٔٗ اظ از٢سرتٗ و٣ّ حَط ٚ ً٘ض پبقٙس٣ٌ اظـثط و٣ّ تٛي٥ح ،پ٥ٛؾت ٤ٗا زض

 .ؾتا ٜقس

ٝ  ٌطا حت٣ -دآڻرھھا  ا٢ثط ٖ٘سٌبظؾب تٛؾٍ ٣ٖٛ٘ ٤طزٔمب غّتا ،٘جبقٙس ٣ٔاِعا ضاتٔمط اٖٖٙٛ ثٝ پبقٙس٣ٌ ق٥ت ٢ٞرب  ٔكرهر

 .قٛ٘س ٣ٔ ٥ٗتأٔ پبقٙس٣ٌ تُبثك زض ؾِٟٛت

 ازشتر ھةاضر ڻ تلادڱؼا تۀ طڱرتڻ تؼرھف 4-ت

 تٛاٖ ٣ٔ ٚ زٜثٛ و٣ّ ٢ا جّٕٝ چٙس َفطٔٛ .ؾتا ٜقس ئٝاضا 1-ت جسَٚ زض اظـثط ٤بي٣ض ٢ٞب ٔسَ و٣ّ تٛي٥ح

 ثٕب٘س ثبل٣ اضپب٤س اظـطرث ٝرو آٖ ٌطرق ثٝ زاز، تٛؾٗٝ ثبتتط ٔطتجٝ ٢ا جّٕٝ چٙس ثٝ ٔكبثٝ َنٛا َط٤ك اظ ضا آٖ

 (.زقٛ جٗٝأط ٤طظ َٚجس ثٝ)

 .ؾتا ٜقس زازٜ ٖ٘كب 2-ت جسَٚ زض پبقٙس٣ٌ ق٥ت ثٝ ٌٔطثٛ تتزٔٗب

 سرر چٙ َسرر ٔ ا٢طرر ث (فطرر ن ٙس٣ٌرر پبق ٥ترر ق) جٔٛ ََٛ آٖ زض ق٥ت ٚ نفط پبقٙس٣ٌ جٔٛ ََٛ َفطٔٛ

 .ؾتا ٜقس زازٜ ٖ٘كب 3-ت جسَٚ زض حبِتٝ ؾٝ ؾ٥ّٕط َٔس ٚ زْٚ ٔطتجٝ ٢ا جّٕٝ
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 پاشڻدگھ ضرھة ڻ ہھڻگر رھتأخ تلادڱؼا ازش،تر ھةاضر ڻ ازشتر اعڻڻا تۀ طڱرتڻ تؼرھف -1-ت جدڻڳ

 (D(λ))ضرھة پاشڻدگھ  (τ(λ))گرڻہھ  رھتأخ ڻڻع ترازش

A+B×λ ؾٝ حبِتٝؾ٥ّٕط 
2
+C×λ

-2 
2×B×λ-2×C×λ

-3 

A+B×λ پٙج حبِتٝ ؾ٥ّٕط
2
+C×λ

-2
+D×λ

4
+E×λ-4

 
2×B×λ-2×C×λ

-3
+4×D×λ

3
-4×E×λ

-5 

A+B×λ+C×λ ٔطتجٝ زْٚ ٢ا جّٕٝچٙس 
2 B+2×C×λ 

A+B×λ+C×λ ٔطتجٝ ؾْٛ ٢ا جّٕٝچٙس 
2
+D×λ

3 
B+2×C×λ+3×D×λ

2 

A+B×λ+C×λ ٔطتجٝ چٟبضْ ٢ا جّٕٝچٙس 
2
+D×λ

3
+E×λ

 
B+2×C×λ+3×D×λ

2
+4×E×λ

3 

 شھة تلادڱؼا -4-ت جدڻڳ

 (S(λ)) شھة پاشڻدگھ ڻڻع ترازش

B+6×C×λ×2 ؾٝ حبِتٝ ؾ٥ّٕط
-4 

B+6×C×λ×2 حبِتٝ پٙج ؾ٥ّٕط 
-

4
+12×D×λ

2
+20×E×λ

-6 

 C×2 ٔطتجٝ زْٚ ٢ا جّٕٝچٙس 

 C+6×D×λ×2 ٔطتجٝ ؾْٛ ٢ا جّٕٝچٙس 

C+6×D×λ+12×E×λ×2 ٔطتجٝ چٟبضْ ٢ا جّٕٝچٙس 
2 

 صفر پاشڻدگھ جڱڻ ڳطڻ ڻ شھة تلادڱؼا -9-ت جدڻڳ

 (λ0صفر )طڻڳ ڱڻج پاشڻدگھ  ڻڻع ترازش
صفر شھة پاشڻدگھ 

(S0) 

(C/B) حبِتٝ ؾٝ ؾ٥ّٕط 
1/4 

8B 

 B/(2C) 2C- ٔطتجٝ زْٚ ٢ا جّٕٝچٙس 

 :اظ ؾتا ضتٖجب ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٤ٍطز قىُ ،حبِتٝ ؾٝ ؾ٥ّٕط اظـثط ٔ٘ٛ ضزٔٛ زض -1 دآڻرھھا

 

 :اظ ؾتا ضتٖجب ً٘ض پبقٙس٣ٌ يط٤ت ٤ٍطز قىُ زْٚ، ٔطتجٝ ٢ا جّٕٝ چٙس ضزٔٛ زض -4 دآڻرھھا

 

 (1-)ت
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 ازشتر ھھاجرا رڻش 9-ت

 وٕتط٤ٗ ٥ٖٛرٌطؾض ُرتى٥ٕ اظ ٥فرپ ترؾا طرثٟت (ٞب ٔٛج ََٛ) َج٣ٗ٥ ََٛ ز٢،ٖس اظـثط ثٟتط٤ٗ ضزٔٛ زض

 ٢برر ٔتطٞضاپب ٖ،٥ٛرر ٌطؾض اظ ؽرپ. زٛرق س٤ُرتج ثب ٌؿتطٜ وبٞف ٤بفتٝ اض٢ٔمس ثٝ تٔرتهب تغ٥٥ط ثب ٞبٚضٔجص

 .زقٛ تجس٤ُ ن٣ّا جٔٛ ََٛ ؼٔم٥ب ثٝ ٔكتك ٞط ْ٘جبا اظ پ٥ف ثب٤س اظـثط

 ثٟتط ضٚـ ٗرر ٤ا. زٛرق ة٘تربا اظـثط ٔكىُ حُ ا٢ثط ؾتا ثٟتط ٞبٚضٔجص وٕتط٤ٗ ٌٖطؾ٥ٛض ٔٙبؾت ا٢جطا

 اضپب٤س ٙس٣ٌرر پبق زازٜ برر ٤ ٣رر ٌٞٚط ط٥ترأذ  ٥ٌ٢ط اظٜ٘سا ح٥ٗ زض ٜقس ز٤جبا ٢ذُبٞب ؾب٤ط ٚ ٘ٛفٝ ا٢ثط ؾتا

 ثٟتط. قٛز ٣ٔ زٜتفبرؾا تكرٔك ٙس٣ٌرپبق بر٤ ٣رٌٞٚط ط٥تأذ تتزٔٗب اظ ٚضٚز٢، زازٜ ٔٙجٕ ثٝ ثؿتٝ ]11[ز. ثبق

 ازتٗس ٚ اظـثط ٔطتجٝ چٙب٘چٝ  .قٛ٘س ِِحب اظـثط ٤ٗا زض ٌ٘مب اظ ٔٙبؾج٣ ازتٗس تب ٤سآ ُٖٕ ثٝ ظْت لتز ؾتا

 .ٔسآ ٞسا٘رٛ ؾتز ثٝ اظـثط ٤ٗا اظ ل٥م٣ز ٘ت٥جٝ ،ثبقٙس تٛجٝ لبثُ ٌ٘مب

 پبقٙس٣ٌ تتزبرٔٗ اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا ًر٘ض ٙس٣ٌرپبق زازٜ ز،قٛ ْ٘جبا ٣ٌٞٚط ط٥تأذ زازٜ حؿت ثط اظـثط چٙب٘چٝ

 ترر ؾا ٗرر ٕٔى اظـثط وٝ جب٣٤ آٖ اظ .زوط ٔحبؾجٝ اظـثط ٤ٗا اظ حبنُ ٤تايط اظ زٜؾتفبا ثب 1-ت جسَٚ زض

 اظ ضجذب ٢ٞرب  ٔرٛج  َٛرر َ بث٣ر٤ ٖٚطرث اظ ،سرثبق تٝرقزا ٝر٘بح٥ ٗر٤ا اظ ضجبرذ ٌبر٘م زض ٣رف٥ع٤ى طرغ٥ ضبرفتض

 .زقٛ زٜؾتفبا ل٥كز ضَٛ ثٝ ؾتا ثٟتط اظـثط ٘بح٥ٝ

.زوط جٝرر ٔحبؾ اظـطرر ث ٗر٤ا اظ حبنُ ٤تايط اظ زٜؾتفباثب 2-ت جسَٚ تتزٔٗب اظ تٛاٖ ٣ٔ ضا پبقٙس٣ٌ ق٥ت

                                                 

 وٙس٘بٔٝ اقبضٜ ٣ٔثٝ وتبة وطٚقٖٝسز زاذُ  - 1

 (2-)ت
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