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  تِ ًام خذا

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥متبت  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠  ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ )سػت٣ٕ(     ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼت٣

  .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٚ دٚٔت٥ٗ رّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٘بْ

 رٟت ارشا اثلاؽ ؿذٜ اػت.  24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

 ٔؤػؼبت ػ٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ، اص شوتٔ ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛتذ٢، فٙتبٚس٢   ثٝ ؿتشا٤ي  تٛرٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣،

ُ  ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تزبس٢ ٖ  ٔلتش   ت٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ،  ؿتبٔ ٚاسد  ٚ وٙٙتذٌبٖ، كتبدسوٙٙذٌب

ٖ  ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتب٘ذاسدٞب٢ پ٥ؾ ؿٛد. ٣ٔ حبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 دس پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞتب  اص دس٤بفتت  پتغ  ٚ ؿٛد ٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشارغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ چبح ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًشح سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١

ٗ  هتٛاثي  سػب٤ت ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  تؼ٥ت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

 ؿٛد. ثذ٤ٗ تشت٥ت، اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت، دس كٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشح ٣ّٔ دسو٥ٕت١

ٝ   ٣ّٔ اػتتب٘ذاسد  و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ  ٔشثتٛى وت

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ ٣ٔ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تـى٥ُ

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػوب٢ اص ا٤شاٖ اػتب٘ذاسدػبصٔبٖ ٣ّٔ 
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ٚاػي تٟٙب ثٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٗ  اص وـتٛس،  ختبف  ٞب٢ ٥٘بصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ي ثٝ تٛرٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس .وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِت پ٥ـتشفت   آختش٤

 ؿٛد. ٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢

 ٚ ػتلأت  وٙٙذٌبٖ، حفظ ٔلش  اص حٕب٤ت ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ت ثب تٛا٘ذ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

َ  ػٕت٣ٔٛ،  ٚ فتشد٢  ا٣ٕٙ٤ ٖ  حلتٛ  اص ارتشا٢ ثؼوت٣   التلتبد٢ ،  ٚ ٔح٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاحظتبت  ٚ ٔحلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، ارجبس٢ ػب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 سا آٖ ثٙذ٢ٚ دسرٝ كبدسات٣ وبتٞب٢ اػتب٘ذاسد ارشا٢ وـٛس، ٔحلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

َ  ٔؤػؼتبت  ٚ ػبصٔبٖ ٞب خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ لؼٕت٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ذ. ارجبس٢  ٔـتبٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فؼتب

ٚاػتٙز٣   ٚ ٔشاوتض  ٞتب  ب٤ؾآصٔت  ٔح٥ٌت٣، ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥ت ٔذ٤ش٤ت ٞب٢  ػبٔب٘ٝ كذٚس ٌٛا٣ٞ ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، آٔٛصؽ،

ْ  هٛاثي اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙزؾ، ٚػب٤ُ )ٚاػٙز٣(  تأ٥٤تذ كتلاح٥ت   ٘ظتب

 .وٙتذ  ٘ظتبست ٔت٣   وبسوشد آٖ ٞب ثش ٚ اػٌب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ تصْ، ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ

 ثتشا٢  تحم٥متبت وتبسثشد٢   ا٘زبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضات ػ٥بس تؼ٥٥ٗ ػٙزؾ ، ٚػب٤ُ ٚاػٙز٣ )ٚاػٙز٣( ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚذ

 اػت.  ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ ػٌح اػتب٘ذاسدٞب٢ استمب٢

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 «پٌْاي تاًذ -ّاي آزهَى   رٍيِگیري ٍ ّاي اًذازُ: رٍش41-1قسوت  - ّاي ًَريتار»

 هحل اضتغال اسوت ٍ/ ي رئیس: 
 كبدل٥بٖ، حؼ٥ٗ

 اِىتش٥٘ٚه( ٣)وبسؿٙبػ

 ٔذ٤ش وُ اػتب٘ذاسد ٚ تأ٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 ػبصٔبٖ تٙظ٥ٓ ٔمشسات ٚ استجبًبت ساد٣٤ٛ٤

  دتیر:
 ٤غٕب٣٤ ٔمذْ، ٔحٕذحؼ٥ٗ

 )دوتش٢ ٔخبثشات(
 دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ ػوٛ ٥ٞبت ػ٣ّٕ

  ): )اػب٣ٔ ثٝ تشت٥ت حشٚ  اِفجباػضاء 
 احىب٣ٔ، سهب

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ وبٔپ٥ٛتش(

سئتت٥غ اداسٜ ٍٟ٘تتذاس٢ ٚ ثٟتتشٜ ثتتشداس٢ ؿتتشوت 

 استجبًبت ص٤شػبخت خشاػبٖ سه٢ٛ
 

 تٛػ٣ّ، ٟٔؼب

 )وبسؿٙبػ٣ وبٔپ٥ٛتش(

 وبسؿٙبع فٙبٚس٢ اًلاػبت  

 ٔخبثشات خشاػبٖ سه٢ٛ
 

 سؿخٛاس٢، حؼ٥ٗخؼش٢ٚ 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ وبٔپ٥ٛتش(

 ٔذ٤ش ف٣ٙ آصٔب٤ـٍبٜ تب٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ تز٥ٟضات

IP-PBX
 دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ 1

 

 ػشٚر٣، ػ٥ذ ٟٔذ٢ 

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت فٙبٚس٢ اًلاػبت(

  ٌشٜٚ تذ٤ٚٗ اػتب٘ذاسدػشپشػت 

 ػبصٔبٖ تٙظ٥ٓ ٔمشسات ٚ استجبًبت ساد٣٤ٛ٤

 

 ف٥ن، ٘ٛؿ٥ٗ

 ٔخبثشات( _اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق )وبسؿٙبػ٣ 

 پظٚٞـٍش دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ

 

 

 لشائ٣ ؿٟش٢، ٘شٌغ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔذ٤ش٤ت فٙبٚس٢ اًلاػبت(

 وبسؿٙبع آصٔب٤ـٍبٜ تب٥٤ذ ٕ٘ٛ٘ٝ تز٥ٟضات 

IP-PBX دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ 
  

 ٔحؼٗ صادٜ، ػ٣ّ اوجش

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔخبثشات(

 وبسؿٙبع كٙؼت ٔخبثشات

 

 

 فش، ٔحٕذسهب ّٔه

 ٔخبثشات(_)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ثشق 

 پظٚٞـٍش دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ

  

                                                 
1-Internet Protocol Private Branch eXchange 



 ٜ 
 

 صادٜ، ٔحٕٛد  ٘م٥ت

 )دوتش٢ وبٔپ٥ٛتش(
 ػوٛ ٥ٞأت ػ٣ّٕ دا٘ـٍبٜ فشدٚػ٣ ٔـٟذ
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 فْرست هٌذرخات

 صفحِ ػٌَاى

 د  شا٤ٖا اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ػبصٔبٖ ثب ٣٤آؿٙب

 د  اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٣فٙ ٥ٖٛؼ٥وٕ

 ٢  ٌفتبسؾ٥پ

 ن  ٔمذٔٝ

 1 وبسثشد دأٙٝ ٚ ٞذ   1

 2 ٣اِضأ ٔشارغ  2

 2 ف٤تؼبس ٚ اكٌلاحبت  3

 4 دػتٍبٜ  4

 4 تبثؾ ٔٙجغ  4-1

 4 ( هشثٝ اػٛربد) صٔبٖ  حٛصٜ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ -اِف سٚؽ  4-1-1

 4 ثؼبٔذ حٛصٜ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ -ة سٚؽ  4-1-2

 4 (OMBc) ٣تفبهّ حبِت ش٥تبخ اص ؿذٜ  ٔحبػجٝ ؿذٜ،  اؿجبع آغبص حبِت٣ ثب٘ذ ٢پٟٙب -ح سٚؽ  4-1-3

 4 ة ٚ اِف ٢ٞب سٚؽ ٢ثشا  4-1-4

 5 آغبص ػبٔب٘ٝ  4-2

 5 (OFL) ؿذٜ اؿجبع آغبص  4-2-1

 A1 5  تبس ٢ثشا OFL ي٤ؿشا  4-2-1-1

 A3 ٚ A4 6 ٢ٞب تبس ٢ثشا OFL ي٤ؿشا  4-2-1-2

 6 (RML) ؿذٜ ٔحذٚد حبِت آغبص 4-2-2

 A1b 6  تبس ٢ثشا RML ي٤ؿشا  4-2-2-1

 A3 7 تبس ٢ثشا RML بس٥ٔؼ  4-2-2-2

 A4 7  تبس ٢ثشا RML بس٥ٔؼ  4-2-2-3

 DMD 8 آغبص  4-2-3

 8 ٢آؿىبسػبص ػبٔب٘ٝ  4-3

 8 حجت ػبٔب٘ٝ  4-4

 9 ٣ٔحبػجبت ضات٥تزٟ  4-5

 9 ػبٔب٘ٝ ٣وّ ػّٕىشد  4-6

 10 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ  5

 10 آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  5-1

 10 ٔشرغ ٕ٘ٛ٘ٝ  5-2
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 فْرست هٌذرخاتاداهِ 

 صفحِ ػٌَاى

 10 ٣٤ا٘تٟب ػٌح ٢ػبص آٔبدٜ  5-3

 10 آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثٙذ ثؼتٝ  5-4

 11 آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ  ت٥ٔٛلؼ ت٥تخج  5-5

 11   س٤ٚٝ  6

 11 ( هشثٝ اػٛربد) صٔبٖ  حٛصٜ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ –اِف سٚؽ  6-1

 11 ٣خشٚر  هشثٝ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ  6-1-1

 11 آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔشرغ ٕ٘ٛ٘ٝ: 1-اِف سٚؽ ٢ٚسٚد  هشثٝ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ  6-1-2

 12 ٢ادٚسٜ ٔشرغ ٕ٘ٛ٘ٝ: 2-اِف سٚؽ ٢ٚسٚد  هشثٝ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ  6-1-3

 12 ثؼبٔذ  حٛصٜ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ –ة سٚؽ  6-2

 12 ٣خشٚر ٢ثؼبٔذ پبػخ  6-2-1

 12 آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔشرغ ًَٛ:  1-ة سٚؽ  6-2-2

 13 ٔـبثٝ  تبس اص ٔشرغ ًَٛ:  2-ة سٚؽ  6-2-3

 13 (OMBC) ٣تفبهّ  حبِت ش٥تبخ اص ؿذٜ  ٔحبػجٝ ؿذٜ،  اؿجبع آغبص ٣حبِت ثب٘ذ ٢پٟٙب –ح سٚؽ  6-3

 14 ذ٤٘تب ش٥تفؼ ب٤ ٔحبػجبت  7

 3dB،      14- ثؼبٔذ  7-1

 15 ٢بس٥اخت ٣دٌٞضاسؽ ٢ٞب سٚؽ ٢ثشا ٔحبػجبت  7-2

 15 ًَٛ وشدٖ ٞٙزبسثٝ  8

 15 ذ٤٘تب  9

 15 ؿٛد ب٥ٟٔ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٞش دس ذ٤ثب وٝ ٣اًلاػبت  9-1

 16 دسخٛاػت ثشحؼت ٔٛرٛد اًلاػبت  9-2

 16 ٔـخلبت اػتب٘ذاسد اًلاػبت  10

 17 ؿذٜ ٞٙزبس ثٝ ٣حبِت ٥ٗث پشاوٙؾ ت٤ٔحذٚد ٚ ٣حبِت ٥ٗث پشاوٙؾ ت٤هش (٣اِضأ) اِف ٛػت٥پ

 IDF 17 ،٣حبِت ٥ٗث پشاوٙؾ ت٤هش  1-اِف

 NIDL 18 ؿذٜ، ٞٙزبس ثٝ ٣حبِت ٥ٗث پشاوٙؾ ت٤ٔحذٚد  2-اِف

 IDF 18 آٚسدٖ دػت ثٝ  3-اِف

 20      ٚ ،       تٛاٖ، ف٥ً ،     ، تبس ا٘تمبَ تبثغ (٣اِضأ) ة ٛػت٥پ

 20  تبس ا٘تمبَ تبثغ  1-ة

 20 ثؼبٔذ حٛص ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ -ة سٚؽ  2-1-ة

 21 تٛاٖ ف٥ً  2-ة



 ح 
 

 فْرست هٌذرخاتاداهِ 

 صفحِ ػٌَاى

 21 ( هشثٝ اػٛربد) صٔبٖ حٛصٜ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ –اِف سٚؽ  1-2-ة

 21 ثؼبٔذ  حٛصٜ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ –ة سٚؽ  2-2-ة

 3dB 21– ثؼبٔذ  3-2-ة

 22 ٣دٌٞضاسؽ ٢ٞب سٚؽ ٍش٤د ٢ثشا ٔحبػجبت (٣اِضأ) ح ٛػت٥پ

 22      ، تبس هشثٝ پبػخ 1-ح

 22 ك٥دل سٚؽ ،RMS هشثٝ پبػخ  2-ح

 24 ٣حبِت چٙذ ٢ٞب تبس دس ؿذٜ  اؿجبع آغبص ي٤ؿشا ٢ثشا ٣حبِت ػبص دسٞٓ اِضأبت (٣اِضأ) ت ٛػت٥پ

 24 ٔمذٔٝ 1-ت

 24 دػتٍبٜ  2-ت

 24 ٢٘ٛس ٔٙجغ 1-2-ت

 24  حبِت ػبص دسٞٓ 2-2-ت

 24 بت٥وّ 1-2-2-ت

 25 ٢ا پّٝ-ٔذسد -٢ا پّٝ  2-2-2-ت

 25 خٕؾ ثب ٕٞشاٜ ٢ا پّٝ  3-2-2-ت

 25  حبِت ػبص دسٞٓ ت٥كلاح احشاص ٢ثشا آصٖٔٛ دػتٍبٜ  4-2-2-ت

 25 ٣بث٤ت٥ضٔٛلؼ٤س ٢٘ٛس ادٚات/ افضاسٜ  5-2-2-ت

 26 سٚوـذاس حبِت وٗ ِخت ٥ٓػ  3-2-ت

 26 ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٢ثشداس ٕ٘ٛ٘ٝ  3-ت

 26   س٤ٚٝ  4-ت

 26  حبِت ػبص دسٞٓ ت٥كلاح احشاص  1-4-ت

 26 بت٥وّ  1-1-4-ت

 27 آصٖٔٛ  تبس ثٝ آغبص ا٘تـبس ٤ٝصاٚ  3-1-4-ت

 27 ؿذٜ ٔحذٚد ٢ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ اص اػتفبدٜ ثب آغبص افضٚ٘ٝ اِضأبت  4-1-4-ت

 27 ٣وّ ٘ظش  1-4-1-4-ت

 27 ؿذٜ ٔحذٚد دٚس ذا٥ٖٔ ثب ه٤٘ضد ذا٥ٖٔ ٢ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ  2-4-1-4-ت

 28 ؿذٜ ٔحذٚد ه٤٘ضد ذا٥ٖٔ ثب دٚس ذا٥ٖٔ ٢ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ  3-4-1-4-ت

 28  حبِت ػبص دسٞٓ ٣خشٚر دس آصٖٔٛ  تبس ٢تشاص ٞٓ  2-4-ت

 28 بت٥وّ  1-2-4-ت

 28 ٢شٌش٤تلٛ ٢٘ٛس ادٚات -اِف سٚؽ  2-2-4-ت



 ى 
 

 فْرست هٌذرخاتاداهِ 

 صفحِ ػٌَاى

 28 ٢رذاػبص ت٥لبثّ ثب ٔفلُ  3-2-4-ت

 28 تض٤ٚذ ثٝ ا٘تٟب -ح سٚؽ 4-2-4-ت

 28 ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ آصٖٔٛ  3-4-ت

 29 ذ٤٘تب ش٥تفؼ ب٤ ٔحبػجبت  5-ت

 29 ذ٤٘تب  6-ت

 29 ؿٛد فشاٞٓ ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ ٞش دس ذ٤ثب وٝ ٣اًلاػبت  1-6-ت

 29 دسخٛاػت ثشحؼت ٔٛرٛد اًلاػبت  2-6-ت

 30 ٣ؿٙبػ وتبة (دٞٙذ٣ٜآٌبٞ) ث ٛػت٥پ
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 گفتار پیص

 «(3/0 ٘ؼخٝپٟٙب٢ ثب٘ذ ) –ٞب٢ آصٖٔٛ   س٥ٌٝ٤ٚش٢ ٚ ٞب٢ ا٘ذاصٜ: سٚؽ41-1لؼٕت  –ٞب٢ ٘ٛس٢ تبس»اػتب٘ذاسد 

وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ ٔشثٛى تٛػي ػبصٔبٖ تٙظ٥ٓ ٔمشسات ٚ استجبًبت ساد٣٤ٛ٤ ا٤شاٖ ٚ دا٘ـٍبٜ 

د٤ٚؼت ٚ ث٥ؼت ٚ ٤ى٥ٕٗ ارلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٔخبثشات فشدٚػ٣ ٔـٟذ ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس 

لبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3بدٜ ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه ثٝ اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔ 24/05/1395ٔٛس  

، ثٝ ػٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ   ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تحم٥مبت كٙؼت٣ ا٤شاٖ ،

ثشا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥ـشفت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤غ ، ػّْٛ ٚ  ؿٛد .

س ٔٛالغ ِضْٚ تزذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ تى٥ُٕ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ د  ،خذٔبت

   ،ا٤ٗ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ تزذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد تٛرٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذ ٘ظش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد .

 ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثـشح ص٤ش اػت:ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ تذ

IEC 60793-1-41 edition 3.0: 2010, Optical fibers - Part 1-41: Measurement methods and test 

procedures – Bandwidth;  
 

 

 

 

 

  



 ن 
 

 هقذهِ

ساد٣٤ٛ٤ دس ٞش وـٛس ثش اػبع رذَٚ ٞب٢ ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمشسات ٚ هٛاثي اػتفبدٜ اص ثب٘ذ فشوب٘ؼ٣ ٚ ػش٤ٚغ

ؿٛد وٝ تٛػي سٌٛتتٛس٢ ٕٞبٖ وـٛس ت٥ٟٝ ؿذٜ اػت دس ٔٛسد ٔمشسات ٥ًف ساد٣٤ٛ٤ ٚ  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٣ّٔ فشوب٘ؼ٣

ثب٘ذٞب٢ فشوب٘ؼ٣ ا٤ٗ ٔزٕٛػٝ اػتب٘ذاسدٞب، ٥٘ض ثب٤ذ ثٝ ٔمشسات ٚ هٛاثي اػتفبدٜ اص ٥ًف ساد٣٤ٛ٤، ٔلٛة ػبصٔبٖ 

ثٝ ػٙٛاٖ ٔشرغ ٔشتجي ٔشارؼٝ وشد وٝ ثش  www.cra.irد٣٤ٛ٤ ثٝ ٘ـب٣٘ ا٤ٙتش٘ت٣ تٙظ٥ٓ ٔمشسات ٚ استجبًبت سا

 .تٕب٣ٔ ٔمشسات ٚ هٛاثي ٥ًف ساد٣٤ٛ٤ اؿبسٜ ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤ِٛٚت داسد

http://www.cra.ir/
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 تاًذ ٌْايپ-آزهَى ّاي   رٍيِ ٍ گیري اًذازُ ّاي رٍش: 41-1تخص  -ّاي ًَري تار

 داهٌِ کارتردّذف ٍ            1

ٞب٢  تبس 2)ؿش٣ً( ٣حبِت ٥ٌ1ش٢ پٟٙب٢ ثب٘ذ ٚ ا٘ذاصٜ تـخ٥ق ثشا٢ ػٝ سٚؽ ؼ٥٥ٗٞذ  اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، ت

سرٛع  IEC 60793-40ٚ ٔزٕٛػٝ  IEC 60793-2-10 ،IEC 60793-30ٔزٕٛػٝ  ثٝ) اػت 4حبِتٝ چٙذ 3٘ٛس٢

ػبص٢  ٔذِٚٝثٝ ٤ه ٔٙجغ ٘ٛس٢   تبسثب تؼ٥٥ٗ پبػخ ٔؼتم٥ٓ  ًٛس  ثٝثؼبٔذ   دس حٛصٜ 5ثب٘ذ پب٤ٝ ثؼبٔذ٢(. پبػخ ؿٛد

ثبس٤ه  ٢7ٞب  هشث٣ٝ ؿذٌ پٟٗ  ٔـبٞذٜ ثبتٛاٖ پبػخ ثب٘ذ پب٤ٝ سا  . ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔؿٛد ٥ٌ٣ٔش٢  ػ٥ٙٛػ٣ ا٘ذاصٜ 6 ؿذٜ

. ؿٛد ٣ٔ تؼ٥٥ٗ 8(DMDتفبه٣ّ ) حبِتخ٥ش ٞب٢ تب ذٜ ثب اػتفبدٜ اص دادٜؿ  ٥ٌش٢ وشد. پبػخ ٔحبػجٝ ا٘ذاصٜ ٘ٛس٢

 ص٤ش ٞؼتٙذ: كٛست  ثٝػٝ سٚؽ 

  (9 هشثٝ)اػٛربد  ٢ صٔبٖ ٥ٌش٢ حٛصٜ ا٘ذاصٜ -اِفسٚؽ 

  ثؼبٔذ  ٥ٌش٢ حٛصٜ ا٘ذاصٜ -ةسٚؽ 

  حبِتخ٥ش تب اصؿذٜ   ؿذٜ ٔحبػجٝ  اؿجبع 10)ٚاسد وشدٖ تبس ٘ٛس٢( آغبص حبِت٣پٟٙب٢ ثب٘ذ  -حسٚؽ 

 (OMBCتفبه٣ّ )

٤ب  11(OFLؿذٜ ) اؿجبع آغبص ؿشا٤يا٘زبْ داد:  آغبص٘ٛع دٚ  ٤ى٣ اص سا  ثب اػتفبدٜ اص ةٚ  اِفٞب٢  سٚؽتٛاٖ  ٣ٔ

( ػبص٢آٔبدٜ دس A1a.3)ٚ  A1a.2 چٙذ حبِت٣  تبستٟٙب ثشا٢  حسٚؽ  .12(RMLؿذٜ ) ٔحذٚد حبِت آغبص ؿشا٤ي

ؿذٜ اػتفبدٜ   اؿجبع آغبصٞب٢ ٔتٙبظش ثب ؿشى  ثب ٚصٖ DMD آغبصٞب٢  داس پبػخ ٚ اص ٔزٕٛع ٚصٖ ؿٛد ٣ٔتؼش٤ف 

 د.ا٘تخبة وش  تبسٌٔبثك ثب ٘ٛع سا  ٔشتجي آغبصسٚؽ آصٖٔٛ ٚ ؿشى  ثٟتش اػت. وٙذ ٣ٔ

ٞب٢ تٛاٖ ثب آص٣ٕٖ٘ٛٔؿٛ٘ذ ٚ  اػتفبدٜ ٣ٔ ػبًْٛس   ٞب٢ آصٖٔٛ دس تأػ٥ؼبت تحم٥مبت٣ ٚ ت٥ِٛذ٢ ثٝ ا٤ٗ سٚؽ -1 يادآٍري

 .٥ٔذا٣٘ ثٝ آٟ٘ب دػت پ٥ذا وشد

                                                 
1 - Bandwidth 

2 - Modal 

3 - Optical fibre 

4 - Mutimode 

5 - Baseband 

6 - Modulated 

7 - Pulse 

8 - Differential Mode Delay 

9 - Pulse distortion 

10 - Launch 

11 - Overfilled Launch condition 

12 - Restricted Mode Launch condition 
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ؿذٜ اػت.   اػتفبدٜ LEDدس وبسثشدٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش  حبِت٣ثشا٢ ٔمذاس پٟٙب٢ ثب٘ذ  OFLاص  ٔتٕبد٢ ٞب٢ ػبَ ثشا٢ -2 يادآٍري

٥ٌٍبثب٤ت ٤ب  ا٘تمبَ ٘ش وٝ دس ٥٘ؼت ( VCSELٔخبَ   ػٙٛاٖ  )ثٝ ٢ٔؼش  ٔٙبثغ ٥ِضس ٔٙفشد٢ )تى٣( آغبصؿشى ٥ٞچ ، ثب ا٤ٗ ٚرٛد

 50ٞب٢  تبس حشٔٛ حبِت٣ ثب٘ذ پٟٙب٢ تؼ٥٥ٗ ثشا٢ IEC 60793-1-49اػتب٘ذاسد   تٛػؼٝ ثبػج ٚالؼ٥ت . ا٤ٗذ٘ؿٛ ٣ٔثبتتش اػتفبدٜ 

رٛع س IEC 60793-2-10:2004  ٚIEC 61280-4-1:2003 ثٝ ٔشارغ . ثشا٢ اًلاػبت ث٥ـتشؿذٜ اػت ٥ِ٢ضس  ؿذٜ ٥ٔىشٖٚ ث٥ٟٙٝ 

 .ؿٛد

 

 الساهی هراخغ   2

ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ثٝ آٖ ٞب اسربع دادٜ ؿذٜ اػت. ثذ٤ٗ 

 تشت٥ت آٖ ٔمشسات رضئ٣ اص ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔ ؿٛد.

دٜ ؿذٜ ثبؿذ، اكلاح٥ٝ ٞب ٚ تزذ٤ذ ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ٔٛسد دس كٛست٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش تبس٤خ ا٘تـبس اسربع دا

٘ظش ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ روش تبس٤خ ا٘تـبس ثٝ آٖ ٞب اسربع دادٜ ؿذٜ اػت، 

 ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تزذ٤ذ ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ ٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ٞب ٔٛسد ٘ظش اػت.

 اِضا٣ٔ اػت: اػتفبدٜ اص ٔشارغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد

2-1 IEC 60793-1-20, Optical Fibres – Part 1-20: Measurement methods and test procedures – 

Fibre geometry  

2-2 IEC 60793-1-42, Optical fibres – Part 1-42: Measurement methods and test procedures – 

Chromatic dispersion  

2-3 IEC 60793-1-43, Optical fibres – Part 1-43: Measurement methods and test procedures – 

Numerical aperture  

2-4 IEC 60793-1-49:2006, Optical fibres – Part 1-49: Measurement methods and test 

procedures – Differential mode delay  

 اصغلاحات ٍ تؼاريف  3

 ؿٛ٘ذ. تؼبس٤ف ص٤ش اػتفبدٜ ٣ٔدس ا٤ٗ اػتب٘ذاسد، اكٌلاحبت ٚ 

3-1 

 (-3dBپٌْاي تاًذ )

٘ٛس٢ ثٝ   تبسثب٘ذ پب٤ٝ ٤ه تبثغ ا٘تمبَ  ا٘ذاصٜوٝ دس آٖ ثبؿذ ٣ٔ ػبص٢ ٔذِٚٝ ثؼبٔذٔمذاس ػذد٢ ثشاثش ثب وٕتش٤ٗ ا٤ٗ 

كٛست   پٟٙب٢ ثب٘ذ ثٝ ،اػتب٘ذاسد٤بثذ. دس ا٤ٗ  وبٞؾ ٣ٔ كفش ثؼبٔذٔمذاس  (٘لف )ػٕٛٔبً وؼش ٔـخل٣
dB

f
3

٘ـبٖ 

 .ؿٛد ٣ٔدادٜ 
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، ٔحبػجبت 1«)ؿشا٤ي پب٤ب( ٞبوفٝ»ثبت٢ ٔشتجي ثب ٔمبد٤ش ثؼ٥بس  د٣ٌٞضاسؽثشا٢ ارتٙبة اص  اػت وٝ ٔـخق -يادآٍري

 ، سٚؽ √دس هشة  1.5dB ثؼبٔذ٢. ثشا٢ ٔخبَ ؿٛ٘ذؿٙبختٝ ٣ٔ 2تخف٥ف٣ٞب٢ وٝ ثؼوبً ثٝ ػٙٛاٖ سٚؽ ٔختّف٣ ٚرٛد داس٘ذ

ٚاهح ثٝ آٖ اؿبسٜ  كٛستثٝ  ثٟتش اػتاٌش اص چ٥ٙٗ ٔحبػجبت٣ اػتفبدٜ ؿٛد  اػت. IEC 60793-1-49 ٔشرغؿذٜ دس   اػتفبدٜ

 ؿٛد.

3-2 

3تاتغ اًتقال
 

 تحت آصٖٔٛ.  تبسثؼبٔذ ، ٕ٘ب٤بٍ٘ش پبػخ حٛصٜ ثؼبٔذاػذاد ٔختّي، ٚاثؼتٝ ثٝ اص  4تبثغ ٌؼؼتٝ

 ٤ه اثضاس چٙب٘چٝ. وٙذ ٣ٔتؼ٥٥ٗ  5اص ًش٤ك تجذ٤ُ فٛس٤ٝ دادٜ حٛصٜ صٔبٖسا ثب پشداصؽ  ثؼبٔذ٢پبػخ  اِف،سٚؽ  -يادآٍري

اػت  اِفٔـبثٝ سٚؽ  حسٚؽ  .تبثغ ا٘تمبَ سا ا٘ذاصٜ ث٥ٍشد تٛا٘ذ ٣ٔتٟٙب  ةسٚؽ ، ا٘ذاصٜ ث٥ٍشدسا ٚ دأٙٝ وٝ فبص  اػتفبدٜ ؿٛد

 .ؿٛد٣ٔ  ٘ـبٖ دادٜ     كٛست   تبثغ ا٘تمبَ ثٝ ،اػتب٘ذاسد. دس ا٤ٗ وٙذ ٣ٔاػتفبدٜ  ٣ٔـبثٟ  ٥ٜٛؿاص تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ثٝ  ص٤شا

3-3 

  6عیف تَاى

 تحت آصٖٔٛ.  تبس ثؼبٔذپبػخ حٛصٜ   دأٙٝ، ٕ٘ب٤بٍ٘ش ثؼبٔذاص اػذاد حم٥م٣، ٚاثؼتٝ ثٝ  ٌؼؼتٝتبثغ 

  دأٌٙٝشفتٗ ٘ؼجت  ٘ظش دس تبثغ ا٘تمبَ سا ثب ةوٙٙذ. سٚؽ  ٥ًٔ٣ف تٛاٖ تبثغ ا٘تمبَ سا تؼ٥٥ٗ  حٚ  اِفٞب٢  سٚؽ -يادآٍري

  ٘ـبٖ دادٜ       كٛست  تبثغ ا٘تمبَ ثٝ اػتب٘ذاسد. دس ا٤ٗ وٙذ ٣ٔتحت آصٖٔٛ ٚ ٔشرغ تؼ٥٥ٗ   تبساص ًش٤ك  ؿذٜ  ٌشفتٝا٘ذاصٜ 

 د.ٛؿ ٣ٔ

3-4 

 7پاسخ ضرتِ

ثٝ ٤ه تحش٤ه هشثٝ تحت آصٖٔٛ   تبس صٔبٖ  تٝ ثٝ صٔبٖ، ٕ٘ب٤بٍ٘ش پبػخ حٛصٜاػذاد حم٥م٣، ٚاثؼ ٌؼؼتٝ اصتبثغ 

 ،اػتب٘ذاسددس ا٤ٗ . آ٤ذ ٣ٔاص ًش٤ك تجذ٤ُ فٛس٤ٝ ٔؼىٛع تبثغ ا٘تمبَ ثٝ دػت  ٞب سٚؽدس تٕب٣ٔ . پبػخ هشثٝ وبُٔ

 .ؿٛد٣ٔ ٘ـبٖ دادٜ     كٛست  ثٝ پبػخ هشثٝ

 

 

                                                 
1 - Plateaus 

2 - Markdowns 

3 - Transfer function 

4 - Discrete function 

5 - Fourier transform 

6 - Power spectrum 

7 - Impulse response 
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 دستگاُ  4

 تاتصهٌثغ   4-1

 ( ضرتِ)اػَخاج  زهاى  گیري حَزُ اًذازُ –الفرٍش   4-1-1

 ثٝػشم ٥ًف٣ ثبس٤ه  ٚ وٛتبٜ دٚس٣٤ٜ ثب ٞب  هشثٝوٝ اػتفبدٜ و٥ٙذ تضس٤م٣  ٥ِ٢ضسد٤ٛد ٣ ٘ظ٥ش تبثـٔٙجغ ٤ه اص 

٢ اِىتش٤ى٣ ٤ب ٘ٛس٢ ا٘شط 1د٣ٞثٝ تٛا٘ب٣٤ ػٛ هشث٥ٌٝش٢ اػٛربد  . سٚؽ ا٘ذاصٜوٙذ ٥ٌ٣ٔش٢ ت٥ِٛذ  ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس 

دس ا٤ٗ ٔٛسد  ؛2كٛست اِىتش٤ى٣ فؼبَ ؿٛ٘ذ  ثٝ  هشثٝثشخ٣ ٔٙبثغ ٘ٛس٢ ثشا٢ ت٥ِٛذ ٥٘بص اػت ٔٙبثغ ٘ٛس٢ ٥٘بص داسد. 

٤ه ِٔٛذ تبثغ اِىتش٤ى٣ ٤ب ٔؼبدَ تٛاٖ ٣ٔ ،سا ت٥ِٛذ وٙذ. ثشا٢ ا٤ٗ ٞذ  3سٞب٘ب٢ ٞب  هشثٝثب٤ذ اثضاس٢ فشاٞٓ ؿٛد تب 

اػتفبدٜ ؿٛد.  حجت ػبٔب٘ٝثٝ ٔٙجغ ٘ٛس٢ ٚ دس فؼبَ وشدٖ   هشثٝ 4اِمب٢ ثشا٢ ثٟتش اػتثىبس ثشد. خشٚر٣ آٖ سا آٖ 

ثب  حجت ػبٔب٤ٝ٘ذ اثضاسٞب٣٤ فشاٞٓ ؿٛد تب ثبدس ا٤ٗ ٔٛاسد،  ؛ثبؿٙذ سٞب٘ب ٔٙبثغ د٤ٍش ٘ٛس٢ ٕٔىٗ اػت خٛد

اِىتش٤ى٣ ا٘زبْ  كٛست  ثٝ ا٤ٗ وبس سا تٛاٖ آ٤ٙذ. دس ثشخ٣ ٔٛاسد ٣ٔ ٣ٔوٝ اص ٔٙجغ ٘ٛس٢ ٕٞضٔبٖ ؿٛ٘ذ ٣٤ ٞب  هشثٝ

 شٚ٘ذ.ثثٝ وبس  5ِىتش٤ى٣ا-٘ٛس٢اثضاسٞب٢  ثٟتش اػتدس ثشخ٣ ٔٛاسد د٤ٍش  ؛داد

 تساهذگیري حَزُ  اًذازُ -برٍش   4-1-2

٥ٌش٢ اػتفبدٜ و٥ٙذ. سٚؽ  ا٘ذاصٜ ٔٙظٛس  ثٝ 6(CWپ٥ٛػتٝ )تضس٤م٣ ٔٛد  ٥ِضس٢ ٣ ٘ظ٥ش د٤ٛدتبثـٔٙجغ ٤ه اص 

اِىتش٤ى٣ ٚ ٘ٛس٢ اػت.   ثٝ كٛست٢ ٔٙبثغ ٘ٛس٢ ا٘شط ػبص٥٘٢بصٔٙذ لبث٥ّت ٔذِٚٝ ثؼبٔذ٥ٌ٢ش٢ حٛصٜ  ا٘ذاصٜ

 ػبصٔذِٚٝ ثٝ ٥٘بص ٔٛسد 9ٌش٘ؾسا سا٘ٝ ٘ٛع ٞش ًش٤ك اص سا 8ؿجىٝ ٌش ٥ُتحّ ٤ب ٚ ٥ٌ7ش٢ٜس ِٔٛذ ػبص ٔذِٚٝخشٚر٣ 

 .و٥ٙذ ٚكُ

 (OMBcتفاضلی ) حالتاز تاخیر ضذُ   هحاسثِ ،ضذُ  اضثاع آغاز تیلحاپٌْاي تاًذ  -جرٍش   4-1-3

 .و٥ٙذ اػتفبدٜ IEC 60793-1-49 ٔشرغ ؿذٜ دس  تٛك٥فثٝ كٛست ٣ تبثـجغ ٤ه ٔٙاص 

 بٍ  الفّاي  رٍش  4-1-4

 ؿذٜ  ٔـخق ٘ب٣ٔٔٛد   ًَٛ ٘ب٘ٛٔتش٢  10دس ٔحذٚدٜ  ٔؼ٥ٗ ٔٛد ٔشوض٢  ٣ ثب ًَٛتبثـٔٙجغ ٤ه اص  -اِف

 دػت وٓ ثٟتش اػت  تبسثٝ  ٥ِ10ضس تض٤ٚذ ؿذٜ ٌؼ٥ُاػتفبدٜ و٥ٙذ. ثشا٢ د٤ٛدٞب٢ ٥ِض٢ تضس٤م٣، ٥ٔضاٖ 

15dB  )خٛد٢ ثبؿذ. ث٥ؾ اص ا٘تـبس خٛد ثٝ)٘ٛس٢ 

                                                 
1 - Switch 

2 - Triggered 

3 - Triggering pulse 

4 - Induce 

5 - Optoelectronic 

6 - Continuous wave 

7 - Tracking 

8 - Network analyzer 

9 - Driving amplifier 

10 - Coupled 
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اػت، اص ٤ه  1حبِت٣پٟٙب٢ ثب٘ذ ث٥ٗ   90% دػت و٥ٌٓش٢ ؿذٜ  ثشا٢ ا٥ًٕٙبٖ اص ا٤ٙىٝ پٟٙب٢ ثب٘ذ ا٘ذاصٜ  -ة

 3ؿذٜ ٞٙزبس ثٝ حبِت٣ث٥ٗ  2پشاوٙؾحذ   ػتفبدٜ و٥ٙذ. ا٤ٗ أش ثب ٔحبػجٝٔٙجغ ثب پٟٙب٢ خي ثبس٤ه ا

(NIDL)4  ْتبس(. ثشا٢ سرٛع ؿٛد اِف)ثٝ پ٥ٛػت  ؿٛد ٣ٔا٘زب  A4ٝا٘ذاصٜ   ، پٟٙب٢ خي ٞش د٤ٛد ٥ِضس٢ ث

 پٛؿ٣ ؿٛد.  ٥ٌش٢ پٟٙب٢ ثب٘ذ چـٓ وبف٣ ثبس٤ه ٞؼت وٝ اص ٘مؾ آٖ دس ا٘ذاصٜ

ٔٛد،   ٔٛد اص ػشم ٥ًف٣ ٔٙجغ ٘ٛس٢ ثشا٢ آٖ ًَٛ  ٥ٌش٢ ٞش ًَٛ ا٘ذاصٜ ثشا٢، A1  ٚA3ٞب٢  تبسثشا٢    -د

NIDL  ٝكٛست ص٤ش ٔحبػجٝ و٥ٙذ )ثٝ پ٥ٛػت اِف سرٛع ؿٛد( سا ث: 

     
   

  
 ثشحؼت         

 وٝ دس آٖ:

 ثشحؼت ٘ب٘ٛٔتش اػت، 5(FWHMػشم ٥ًف٣ پٟٙب٢ وُ ٘لف ث٥ـ٥ٙٝ )     

IDF   حبِت٣ث٥ٗ  پشاوٙؾهش٤ت (GHz km nm)  ٔٛد ٔٙجغ اػت.  ًَٛ ٌٔبثك اِفاص پ٥ٛػت 

NIDL   ثشا٢ ا٤ٗ . ػشم ٥ًف ٔٙجغ ثب٤ذ تؼش٤ف ٘ـذٜ اػت٘ب٘ٛٔتش  1400٘ب٘ٛٔتش تب  1200اص  ٞب٢ٔٛد  ًَٛثشا٢

 .(FWHM) ثبؿذ٘ب٘ٛٔتش  10تش ٤ب ٔؼب٢ٚ  وٛچهٞب ًَٛ ٔٛد

و٥ٕٙٝ داسا٢  ٞب تبسا٤ٙىٝ  ثشسػ٣ثشا٢ اػت. ثشا٢ ٔخبَ،  خبف ٚاثؼتٝ ثٝ اِضأبت آصٖٔٛ وبسثش NDILپز٤شؽ ٔمذاس    -يادآٍري

ثخؾ خٛاٞذ  ٤تسهب و٥ّٛٔتش ٍٔبٞشتض 5/0 ثشاثش ثب NIDL، ٞؼتٙذو٥ّٛٔتش  ٍٔبٞشتض 500ص٤ش  ٢اص ٔمبد٤ش ثضسٌتشپٟٙب٢ ثب٘ذ 

ثخؾ  ٤تسهبٞؼتٙذ  و٥ّٛٔتش ٍٔبٞشتض 500اص ٔمبد٤ش ص٤ش  ثضسٌتشپٟٙب٢ ثب٘ذ  ٥ٙٝٞب داسا٢ وٕ تبس ثشسػ٣ ا٤ٙىٝ، أب ثشا٢ ثٛد

 .ثبؿذ٣ٔ ٥٘بص ٔٛسد تش وٛچه ٥ًف٣ ػشم ثب ٔٙجغ ٤ه اػت، وٓ حذ اص  ٥ؾث NIDL ٘خٛاٞذ ثٛد. اٌش

٥ًف٣  ٘ظش اص ؿٛد ٥ٌ٣ٔش٢ ا٘زبْ  ٚ دس ًَٛ صٔب٣٘ وٝ ا٘ذاصٜٚاحذ   هشث٣ٝ ثب٤ذ دس ًَٛ ٔذت ٤ه تبثـٔٙجغ  د( 

 پب٤ذاس ثبؿذ.

 آغاز ساهاًِ  4-2

 (OFLضذُ ) اضثاع آغاز  4-2-1

 A1  تارتراي  OFL ضرايظ  4-2-1-1

 خٛاف ٌشفتٗ ٘ظش دس ثذٖٚ ؿذٜ  ٚاپب٤ؾ آغبص ا٤زبد ثشا٢ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘ٛس ٔٙجغ ث٥ٗ حبِت ػبص دسٞٓ اص ٤ه

 ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٌٔبثك ثب  ا٘تٟب٢ ثب٤ذ ثٝ حبِت ػبص دسٞٓخشٚر٣  .٘ٛس اػتفبدٜ و٥ٙذ ٔٙجغ٣ تبثـ

ٔـبٞذٜ  ػبٔب٘ٝاص ٤ه  اػتفبد٥ٌٜش٢ حبثت ثبؿذ.  ثب٤ذ دس تٕبْ ًَٛ ٔذت ا٘ذاصٜ  تبستض٤ٚذ ؿٛد. ٔٛلؼ٥ت  تپ٥ٛػت 

 .ٔزبص اػت سٚد وبس ٣ٔٝ ٤شثشداس٢ ٘ٛس٢ ثتلٛوٝ دس آٖ   ا٢تبس٢ تشاص ٞٓثشا٢ وٕه ثٝ 

                                                 
1 - Intermodal 

2 - Dispersion 

3 - Normalized 

4 - Normalized Intermodal Dispersion Limit 

5  - Full Width Half Maximum 
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ٔٙزش ثٝ  تٛا٘ذ ٣ٔ ،تحت آصٖٔٛ  تبسٚسٚد٢  دسٔزبص ؿذت ٘ٛس  1ٚسدا٣٤، ثشاػبع تدس پ٥ٛػت  OFLدػتٛساِؼُٕ 

 A1aٞب٢ تبسث٥ـتش اص پٟٙب٢ ثب٘ذ  ٞب٢ ثب تبسٞب ثشا٢  ٥ش٢ٌ ا٘ذاصٜدس ٘تب٤ذ  (25%<ثضس٣ٌ ) ٚسدا٣٤

(<1500MHz km)  ٗتز٥ٟضات ٌٔٙجك اػت. سٚؽ ٞب٢آغبصٞب٢ ظش٤ف دس  ، تفبٚتٞب تفبٚتؿٛد. ٤ى٣ دت٤ُ ا٤ 

 .اػت ؿذٜ ٔؼشف٣)پ٥ـشفت(  ثٟجٛد آٚسدٖ دػت ثشا٢ ثٝ اثضاس ٤ه ػٙٛاٖ  ثٝح 

ثشا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ ػُٕ   تبسآصٖٔٛ فشاٞٓ و٥ٙذ. اغّت ثشداؿتٗ سٚوؾ   ٕ٘ٛ٘ٝاص  2٘ٛس٢ سٚوؾاثضاس٢ سا ثشا٢ ثشداؿتٗ 

اػتفبدٜ   ٘ضد٤ه دٚ ا٘تٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ داسحبِت سٚوؾ ِخت وِٗ وبف٣ اػت. دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست، تصْ اػت وٝ اص ػ٥ٓ

، أب ثب٤ذ ٔشالجت ٔزبص اػت ٛچهو ٞب٢ٝثب ٚص٘ داسٞب ثش س٢ٚ ػ٥ٓ ِخت وٗ حبِت سٚوؾ تبسٍ٘ٝ داؿتٗ ؿٛد. 

 ارتٙبة ؿٛد. 3ٞب اص س٤ض خٕؾ ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ ٔىبٖ

خلٛف دس ٝ ث A1 4 سدٜ حبِت٣ٞب٢ چٙذ  تبس اص  اػتفبدٜ، OFLاص  آٔذٜ  دػت  ثٝپٟٙب٢ ثب٘ذ  ٞب٢ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ -يادآٍري

. ٕٞچ٥ٙٗ ٕٔىٗ اػت ثشخ٣ اص وبسثشدٞب٢ وٙذ ٣ٔ٘ب٘ٛٔتش سا پـت٥جب٣٘  1300٘ب٘ٛٔتش ٚ  850 ٞب٢ ٔٛد ًَٛدس  LED وبسثشدٞب٢

دس  ٞب٣٤ ٔحذٚد٤ت ب٤ذ ٘٘ب٘ٛٔتش( ؿٛ 850)دس  5پ٥ٛ٘ذ ٞب٢پـت٥جب٣٘ ؿٛ٘ذ، أب ٔٙزش ثٝ وبٞؾ ًَٛ آغبصٔٙبثغ ٥ِضس٢ تٛػي ا٤ٗ 

 ذ.ٙ٘ب٘ٛٔتش( ا٤زبد وٙ 1300ٔٙبثغ ٥ِضس٢ )دس 

 A3  ٍA4ّاي  تارتراي  OFL ضرايظ  4-2-1-2

OFL  ػذد٢ اص ث٥ـ٥ٙٝ سٚص٘ٝ آغبصٔخشٚى آٖ  وٝ دسآ٤ذ ثٝ دػت ٣ٔ٘ٛس ٞٙذػ٣  آغبصثب (NA)6 ػجٛس   تبس ٘ظش٢

 ٞب٢ حبِتاػت. ٔٙجغ ٘ٛس٢ ثب٤ذ لبث٥ّت تحش٤ه   تبس  ؿذٜ دس حذٚد لٌش ٞؼتٝ آغبص  ٚ دس آٖ لٌش ٘مٌٝ وٙذ٣ٔ

 كٛست ٔؼب٢ٚ داؿتٝ ثبؿذ.  سا ثٝ تبسپب٥٤ٗ  ثبت ٚ ٔشتجٝ ٔشتجٝ

 /حبِت ػبص دسٞٓ تشاص٢ ٞٓثٝ  حبِت. تحش٤ه وٙذ ٣ٔسا تحش٤ه  ٞب حبِتث٥ؾ تٕب٣ٔ  ٤ب وٓ ٚ A حبِت ػبص دس٤ٓٞه  -يادآٍري

تل٤ٛشثشداس٢ ٘ٛس٢ ثؼ٥بس حؼبع اػت. ٤ه  ٞب٢ ػبٔب٤ٝ٘ب  ٞب دٞٙذٜ اتلبَٚاػ٣ٌ اص لج٥ُ  ٚػ٥ّٝ ٘ٛسٞٓ وٙؾ ثب ٞش ثشٔٙجغ ٚ 

 ٞب٢ حبِت٤ب  7 تبسٌزس٘ذٜ اص ٔحٛس  ٞب٢ حبِتثضسي، تٟٙب   ٞؼتٝٚ لٌش  NAٔٙجغ ٘ٛس٢ ثب 
m

LP
,0

 .وٙذ ٣ٔسا تحش٤ه  

 (RMLضذُ ) هحذٍد حالت آغاز 4-2-2

 A1b  تارتراي  RML ضرايظ  4-2-2-1

RML تبساػت( ثب ٤ه  ؿذٜ  ٤فتؼش ت ؿذٜ )وٝ دس ه٥ٕٕٝ  اؿجبع آغبص 8پبت٤ؾتٛػي  ثشا٢ پٟٙب٢ ثب٘ذ  RML 

 RML  تبسثبؿذ وٝ  ثضسي٢ ا ا٘ذاصٜ  ثٝاػت ٚ تٟٙب وبف٣ اػت وٝ  ؿذٜ  ٤فتؼش پ٥ٛػت تدس  OFL. ؿٛد ٣ٔا٤زبد 

ٚ دٞب٘ٝ ػذد٢              داسا٢ لٌش ٞؼتٝ RML  تبسوٙذ. اؿجبع  10ا٢ ٤ٝصاٚٚ  9دٚ رٟت فوب٣٤ سا دس ٞش

                                                 
1 - Variance 

2 - Light cladding 

3 - Microbending 

4 - Category 

5 - Link 

6 - Numerical apperture 

7 - Meridional modes 

8 - Launch 

9 - Spatial 

10 - Angular 
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01.0208.0  .پٟٙب٢ ثب٘ذ ٚ  2ثشاثش  آِفبثب ٔمذاس تمش٤ج٣  1ٔذسد ٕ٘ب٤ٝ ٕٖ٘ٛس ثب٤ذ داسا٢   تبساػتOFL تش ثضسي 

ثبؿذ. ثشا٢  m125سٚوؾلٌش ثٟتش اػت ثبؿذ. ثشا٢ ػِٟٛت،  nm  ٚ1300 nm 850دس  MHz km 700اص 

 ،3ٌزاس حبِت ٔتش ثبؿذ ٚ ثشا٢ ارتٙبة اص احشات تّفبت 5/1 دػت وٓثب٤ذ  RML  تبسًَٛ  ،2٘ـت٣ ٞب٢ حبِتحز  

 .ؿٛد ٣ٔتحت آصٖٔٛ تض٤ٚذ   تبسثٝ  RML  تبس خشٚر٣ آغبص ٔتش ثبؿذ. 5وٕتش اص  ثٟتش اػت

ثشا٢ ا٘زبْ ا٤ٗ ػُٕ وبف٣   تبسآصٖٔٛ فشاٞٓ و٥ٙذ. اغّت سٚوؾ   ٢ ثشداؿتٗ سٚوؾ ٘ٛس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝاثضاس٢ سا ثشا

آصٖٔٛ اػتفبدٜ   داس ٘ضد٤ه دٚ ا٘تٟب٢ ٕ٘ٛ٘ٝسٚوؾاػت. دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست، تصْ اػت وٝ اص ػ٥ٓ ِخت وٗ حبِت 

ٞب اص س٤ض  ٔشالجت ؿٛد وٝ دس ا٤ٗ ٔىبٖ ثٟتش اػتٞب دس حبِت ثذٖٚ سٚوؾ ٔزبص اػت، أب  تبسٍ٘ٝ داؿتٗ ؿٛد. 

 خٕؾ ارتٙبة ؿٛد.

ٔٛسد ٥٘بص  RML  تبس ٕٖ٘ٛس ا٢ دس ٔٛسد ٞٙذػٝ ٚ  ٥شاٌ٘ٝ ػخت 4ٞب٢ٛس دػت٥بث٣ ثٝ ثبتتش٤ٗ دلت، سٚاداس٢ٔٙظ ثٝ -1يادآٍري 

 آغبص RML  تبسا٢ دس اتلبَ ث٥ٗ  ٥شاٌ٘ٝ ػختٞب٢ ٕٞتشاص٢ ٥ٌش٢، سٚاداس٢ ٔٙظٛس سػ٥ذٖ ثٝ ثبتتش٤ٗ تىشاسپز٤ش٢ ا٘ذاصٜ  اػت. ثٝ

 تحت آصٖٔٛ ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد.  تبسدس ٔشوض  RML  تبس٥ٌش٢ تحت آصٖٔٛ ٔٛسد ٥٘بص اػت تب اص رب٢  تبسٚ 

 ٥ٌ٣ٍبث٥ت ٤ه٥ِضس اتش٘ت  آغبصثشا٢ پـت٥جب٣٘ اص وبسثشد  RLMٞب٢ پٟٙب٢ ثب٘ذ ثذػت آٔذٜ اص ٤ه ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ -2يادآٍري 

 احجبت ؿذٜ اػت. A1bٛع ٞب٢ ٘تبس٘ب٘ٛٔتش٢ حُٕ ٚ ٘مُ ؿذٜ س٢ٚ  850و٣٘ٛٙ ثٝ ًٛس خبف ثشا٢ ٔٙبثغ  آغبصؿٛ٘ذ. اػتفبدٜ ٣ٔ

 A3 تارتراي  RMLهؼیار   4-2-2-2

 .اػت3.0NAآغبصؿٛد وٝ ٔتٙبظش ثب  ٘ٛس ٞٙذػ٣ ا٤زبد ٣ٔ آغبصتٛػي  A3ٞب٢  تبسثشا٢  RMLؿشا٤ي 

 ٤ب ٔؼب٢ٚ ا٘ذاصٜ ٞؼتٝ ثبؿذ. تش ثضسي ثٟتش اػت٘مٌٝ   ا٘ذاصٜ

 A4  تارتراي  RMLهؼیار   4-2-2-3

RML  تبسثشا٢  A4 ٔتٙبظش ثب  ثٟتش اػتNA=0.3 5ؿذٜ ثب پبت٤ٙذٜ اؿجبع  آغبصتٛاٖ آٖ سا ثب پبت٤ؾ  ثبؿذ. ٣ٔ 

  تبس  سدٜثب ٕٞبٖ  ثٟتش اػت حبِت ؿذٜ ا٤زبد وشد. پبت٤ٙذٜ  ٘ـبٖ دادٜ 1وٝ دس ؿىُ  6لبِتدٚس پ٥چ٥ذٜ ؿذٜ  حبِت

ثٟتش ٔتش ثبؿذ. لٌش لبِت  1  تبسؿٛد ًَٛ ٝ ٣ٔ، تٛك٥صائذٔٙظٛس ارتٙبة اص تّفبت   ػبختٝ ؿٛد. ثٝ آصٖٔٛتحت 

 ثبؿذ. 5تٛا٘ذ ٣ٔ 7ٞبپ٥چثبؿذ ٚ تؼذاد ػ٥ٓ  تبساص سٚوؾ  تش ثضسيثشاثش  20 اػت

ؿذٜ س٢ٚ لبِت ثب  پ٥چ٥ذٜ  تبسپ٥چ٣ِ س٢ٚ لبِت اػٕبَ ٘ى٥ٙذ. حبثت وشدٖ  ٥ٓػ ٞب٢ تبساص حذ٢ دس   ٥ؾث  ٥ٞ8چ تٙؾ  -يادآٍري

 كٛست ٔؼتم٥ٓ ٘لت ؿٛ٘ذ. ثٝ   تبس  ٞب٢ پ٥چ٥ذٜ ٘ـذٜ لؼٕت. ثٟتش اػت ٤ه چؼت ٔزبص اػت

 

 

                                                 
1 - Graded index profile 

2 - Leaky mode 

3 - Transient loss 

4 - Tolerance 

5 - Filter 

6 - Mandrel wrapped mode 

7 - Coil 

8 - Stress 
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 قالةدٍر پالايِ حالت پیچیذُ ضذُ  -1ضکل 

 DMD آغاز  4-2-3

 ثبؿذ. IEC 60793-1-49 ٔشرغ آغبص اِضأبت ثب ٌٔبثك ثٟتش اػت DMD آغبص

 ساهاًِ آضکارسازي  4-3

  ٞب٢ ٞذا٤ت ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثٝ ٘بح٥ٝ لبث٥ّت تض٤ٚذ تٕبْ حبِت ثٟتش اػتدػتٍبٜ آؿىبسػبص٢ ٘ٛس٢ خشٚر٣ 

 ٘جبؿذ.  وٝ حؼبػ٥ت آؿىبسػبص٢ ٚاثؼتٝ ثٝ حبِت ًٛس٢ فؼبَ آؿىبسػبص سا داؿتٝ ثبؿذ، ثٝ 

 چٙذثبسٜا٘تٟب٢ خشٚر٣ ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثب پب٤ذاس٢ ٔٙبػت ٚ ثب لبث٥ّت تىشاس  ٔٛلؼ٥ت ٤ه افضاسٜ ٔٛرٛد ثبؿذ تبثٟتش اػت 

 ثشآٚسدٜ ؿٛد. آٔذٜوٝ دس ادأٝ  6-4ؿشا٤ي ص٤شثٙذ   ثٝ ٘ح٢ٛ لشاس دٞذ وٝ

  دأٙٝٔٛد آصٖٔٛ ٔٙبػت ثبؿذ.، پبػخ   ؿٛد وٝ ثشا٢ اػتفبدٜ دس ًَٛ ٌشفت٤ٝه آؿىبسػبص ٘ٛس٢ ثٝ وبس  ثٟتش اػت

كٛست فوب٣٤ ٤ىٙٛاخت ثبؿذ ٚ ثشا٢ آؿىبس وشدٖ تٕبْ تٛاٖ ٌؼ٥ُ   دسكذ ثٝ 10  حذٚدٜٔخ٣ٌ داؿتٝ ثبؿذ، دس 

٘ٛس٢ ثشا٢ ٚاپب٤ؾ ؿذت ٘ٛس دس آؿىبسػبص ٔزبص اػت  1 وٙٙذٜ  ٥فتوؼوبف٣ ثضسي ثبؿذ. اػتفبدٜ اص  لذس  ثٝؿذٜ 

 ٥٘ض ثبؿذ.  ٔؼتمُ اص حبِت ثٟتش اػتوٝ 

ٞب٢ ٔـبٞذٜ ؿذٜ دس ٌؼتشٜ ٘ـب٘ه ثٟتش اػت 2٘ـب٘ه ا٘ٝسادٚات اِىتش٥٘ٚى٣ آؿىبسػبص ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٞش پ٥ؾ 

 (.5پبػخ دأٙٝ خ٣ٌ داؿتٝ ثبؿٙذ )غ٥شخ٣ٌ ثٛدٖ وٕتش اص %

 .ثبؿذ IEC 60793-1-49ٌٔبثك ثب اِضأبت  ثٟتش اػتسٚؽ ح ٢ ثشا٢ آؿىبسػبصػبٔب٘ٝ 

 ثثتساهاًِ   4-4

ًٛس ٔٙبػت ثٝ  اػتفبدٜ و٥ٙذ وٝ ثٝ  3ٕ٘ب٘ٛػبٖ(، اص ٤ه  هشث٥ٌٝش٢ )سٚؽ اِف( حٛصٜ صٔبٖ )اػٛربد  ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ػٙٛاٖ تبثؼ٣ اص  ٤بفت ؿذٜ سا ثٝ دسٞب٢   هشث٢ٝ  دأٙٝؿذٜ اػت، تب  ٚكُ 4سل٣ٕٔخُ ٤ه پشداص٘ذٜ  حجت٤ه افضاسٜ 

٘ؼجت ثٝ  ٕ٘ب٘ٛػبٖٕ٘ب٤ؾ  ؿذٜ اص كفحٝ  ٞب٢ ٌشفتٝ  ٞب٢ صٔب٣٘، دادٜ ٥ٌش٢ صٔبٖ رخ٥شٜ و٥ٙذ. ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 تش٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ. دس رب٤ٍبٜ پب٥٤ٗ ثٟتش اػتا٘ذ آٔذٜ  دػت  ؿذٜ ثٝ  ٝ اص ٘ـب٘ه حجت٣٤ وٞب دادٜ

                                                 
1 - Attenuator 

2 - Signal 

3 - Oscilloscope 

4 - Digital 

 تافِ تحت آزهَى

 OFLضرط 
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ٌش  ، تح٥ٌ1ُ٥ّش٢ِٔٛذ سٜ -ٌش ٥ًف اِىتش٤ى٣ ٥ٌش٢ حٛصٜ ثؼبٔذ )سٚؽ ة(، اص ٤ه تشو٥ت تح٥ُّ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

 دأٙٝ ٘ـب٘ه  حجتٕب٤ؾ ٚ ٢، ٘آؿىبسػبص٤ب ٤ه اثضاس ٔؼبدَ ثشا٢  3ٌش ؿجىٝ ثشداس٢ ، تح2ُ٥ّا٢ؿجىٝ ٘شدٜ

٢ ا٘زبْ ؿٛد تب ثٝ ٘حٛ ثٟتش اػت٘ٛس٢ اػتفبدٜ و٥ٙذ. ا٤ٗ أش  آؿىبسػبصاص  آٔذٜ  دػت  ثٝ RFؿذٜ  ػبص٢ٔذِٚٝ

 ثشػذ. 5ثٝ وٕتش اص % 4اػٛربد ٕٞؼبص

 .ثبؿذ IEC 60793-1-49ٌٔبثك ثب اِضأبت  ثٟتش اػت حثشا٢ سٚؽ  حجتػبٔب٘ٝ 

 تدْیسات هحاسثاتی  4-5

  ؿذٜ اص تبخ٥ش حبِت ٚ ٔحبػجٝ   ؿذٜ  اؿجبع آغبص( ٚ پٟٙب٢ ثب٘ذ  هشث٢ٝ صٔبٖ )اػٛربد  ( حٛصٜسٚؽ )سٚؽ اِفثشا٢ 

تفبه٣ّ )سٚؽ ح( ٤ب دس كٛست ٥٘بص ثٝ پبػخ هشثٝ اص سٚؽ ة، تز٥ٟضات ٔحبػجبت٣ داسا٢ تٛا٘ب٣٤ ا٘زبْ تجذ٤ُ 

اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ. ٕٔىٗ  ثٟتش اػتؿىُ ٔٛد  حجتؿذٜ تٛػي ػبٔب٘ٝ  حجت٘ٛس٢   هشث٢ٝ ٞب ٔٛدفٛس٤ٝ ثش س٢ٚ ؿىُ 

ػبص٢ وٙٙذ، ٚ ثشا٢  ٥بدٜپٞب٢ ٔٙبػت سا  ٤تٓاٍِٛس٤ب ػب٤ش  5ٞب٢ فٛس٤ٝ ػش٤غاص تجذ٤ُ وذاْ ٞشاػت وٝ تز٥ٟضات 

 ػبص٢ ٔف٥ذ ثبؿٙذ. ٥شٜرخد٤ٍش وبسوشدٞب٢ ٔـشٚى وشدٖ ٘ـب٘ه، ٔتٛػي ٥ٌش٢ ؿىُ ٔٛد ٚ 

 ػولکرد کلی ساهاًِ  4-6

٥ٌش٢ ٤ب  صٔبٖ ا٘ذاصٜ  ػٙز٣ پب٤ذاس٢ ػبٔب٘ٝ ثشا٢ ٔذتسٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ، ا٤ٗ ص٤شثٙذ اثضاس٢ سا ثشا٢ كحتثؼتٝ ثٝ  -يادآٍري

 سرٛع ؿٛد(. IEC 60793-1-49ٚ ٔشرغ  2-6، 1-6وٙذ )اِف، ة ٚ ح، ثٝ تشت٥ت ثٝ ص٤شثٙذ  ػبٔب٘ٝ فشاٞٓ ٣ٔ ٤6ه دٚسٜ ٚاػٙز٣
 ٞب٢ ثؼبٔذ٢ ٚسٚد٤٢ب پبػخ( سٚؽ ة) ٚسٚد٢ ػبٔب٘ٝ  هشث٥ٌٝش٢ ثب ٔمب٤ؼٝ تجذ٤ُ فٛس٤ٝ  پب٤ذاس٢ ػبٔب٘ٝ ا٘ذاصٜ

ؿذٜ اػت ٤ه  ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ة ٘ـبٖ دادٜ  ٕٞبٖ .ؿٛد صٔب٣٘ آصٔب٤ؾ ٣ٔ  دس ًَٛ ٤ه ثبصٜ (اِف سٚؽ)

  اٌش ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ .وٙذٞٙزبس ٣ٔٙز٣ ػبٔب٘ٝ ثٝسا تٛػي تجذ٤ُ ٚاػ تبسخشٚر٣   هشث٥ٌٝش٢ پٟٙب٢ ثب٘ذ، تجذ٤ُ  ا٘ذاصٜ

  ا٢ اص ػبٔب٘ٝ ثب خٛدؽ دس ًَٛ ٤ه ثبصٜ ٘ـبٍ٘ش ٔمب٤ؼٝ     ؿذٜ ٤ب  ؿٛد، پبػخ حبكُ  تبسٔشرغ رب٤ٍض٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 7(SSFL) ٞٙزبس ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٔحذٚد٤ت ثؼبٔذ٢ پب٤ذاس٢ ػبٔب٘ٝصٔب٣٘ اػت. اص ا٤ٗ پب٤ذاس٢ دأٙٝ ػبٔب٘ٝ ثٝ

  .دؿٛاػتفبدٜ ٣ٔ

SSFL % ٝ٘٤ب  1-٤بثذ. اٌش سٚؽ اِف اص ٚاحذ ا٘حشا  ٣ٔ 5وٕتش٤ٗ ثؼبٔذ٢ اػت وٝ دس آٖ پب٤ذاس٢ دأٙٝ ػبٔب

صٔب٣٘ ٔـبثٝ ثب ثبصٜ ٔٛسد   ٥ٌش٢ ٔزذد دس ٤ه ثبصٜ آٖ سا ثشاػبع ٤ه ا٘ذاصٜ ثٟتش اػتثىبس ثشدٜ ؿٛد،  1-ة

آٖ سا دس  ثٟتش اػتثىبس ثشدٜ ؿٛد،  2-ٚ ٤ب ة 2-اٌش سٚؽ اِف .ٚالؼ٣ تؼ٥٥ٗ وشد  تبس٥ٌش٢ ٤ه  اػتفبدٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜ

ؿذٜ تؼ٥٥ٗ وشد. دس ا٤ٗ ٔٛسد  ا٢ اػتفبدٜ ا٢ اص ٕٞبٖ ثبصٜ صٔب٣٘ وٝ ثشا٢ ٚاػٙز٣ ػبٔب٘ٝ دٚسٜ ٔلاحظٝ ًَٛ لبثُ 

 سا تحت تأح٥ش لشاس دٞذ. SSFLاخ٥ش، فبكّٝ صٔب٣٘ ٕٔىٗ اػت 

                                                 
1 - Tracking generator-electrical spectrum analyzer combination 

2 - Scalar network analyzer 

3 - Vector network analyzer 

4 - Harmonic distortion 

5 - Fast Fourier transform 

6 - Calibration 

7 - System StabilityFrequency Limit 
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  ػلاٜٚ  ثٝاص توؼ٥ف ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ  تش ثضسيىبسػبص سا ثٝ ٥ٔضاٖ ثشاثش ٤ب ، ٘ـب٘ه ٘ٛس٢ سػ٥ذٜ ثٝ آؿSSFLثشا٢ تؼ٥٥ٗ 

3dB  ٌزاس٢ ٘ـب٘ه  ٥بعٔمٞٙزبس وشدٖ ٘ـب٘ه ٤ب وٙٙذٜ اص لج٥ُ آ٘چٝ دس ٔٛسد ثٝ ٥ف توؼتوؼ٥ف و٥ٙذ. اٌش ٤ه

ٛس٢ وٙٙذٜ دس ٔؼ٥ش ٘ ٥ف توؼؿٛد ٥ٕٞـٝ ٔٛرٛد ٘جبؿذ، ٕٔىٗ اػت ا٤ٗ أش ٥٘بصٔٙذ ٔؼشف٣ ٤ه اػتفبدٜ ٣ٔ

ػخ ثؼبٔذ٢ دس ٤ب پب  هشثٝ، ا٘حشا  اػتب٘ذاسد دس ٔٛلؼ٥ت ٚ دأٙٝ SSFLدس ٣ً تؼ٥٥ٗ ثٟتش اػت ثبؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ 

 .ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذٕ٘ب٤ؾ  افضاسٜ 

 ّا ترداري ٍ ًوًَِ ًوًَِ  5

 ًوًَِ آزهَى  5-1

 تبس ٘ٛس٢ ثبؿذ. 1)وبثُ( ثبفٝاص تبس ٘ٛس٢ ٤ب  ٔؼ٣ّٕٔٛ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثب٤ذ ًَٛ 

 ًوًَِ هرخغ  5-2

رض تبس   ثٝ .اص ٕٞبٖ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ، ٚ ٤ب ثشؿ٣ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثبؿذ ثٟتش اػت ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشرغ ًَٛ وٛتب٣ٞ اص تبس 

 A4تش اػت( ٔتش ثبؿذ، )ٞشوذاْ وٝ وٛتبٜ 10 ًَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٚ ٤ب وٕتش اص 1% ، ًَٛ ٔشرغ ثٟتش اػت وٕتش اص. 

 .ٔشرغ اػت  پبت٤ٝ حبِت، خشٚر٣ RMLدس ٔٛسد . ٔتش ثبؿذ 2 تب 1ًَٛ ٔشرغ  ، ثٟتش اػتA4 ثشا٢ تبس 

 سازي سغح اًتْايی آهادُ  5-3

 ػبص٢ و٥ٙذ. سا آٔبدٜ  تبسػٌح ا٘تٟب٣٤ كب ، تخت ٚ ػٕٛد ثٝ ٔحٛس 

 تٌذي ًوًَِ آزهَى تستِ  5-4

ثٝ ٔمذاس  تٛا٘ذ ٞب٢ پ٥چـ٣( ٣ٔ، ٚ د٤ٍش ٔـخل3ٝ، وـؾ پ٥چؾ2، ٘ٛع چ٥ذٔبٖ )٘ٛع ٔبػٛسA1ٜٞب٢  تبسثشا٢ 

ٔؼتمش ؿذٜ   تبسٞب٢ ٚاپب٤ؾ و٥ف٥ت ثب  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ث٥ـتشلبثُ تٛر٣ٟ س٢ٚ ٘تب٤ذ تأح٥ش ثٍزاسد. ٔؼَٕٛ اػت وٝ 

ا٢ اػت ٚرٛد، لشاس٥ٌش٢ ٔشرغ ثٝ ٌٛ٘ٝ ٔٙبػت ثبؿذ. ثب ا٤ٗ  4س٢ٚ ٔبػٛسٜ ثٝ كٛست٣ ا٘زبْ ؿٛد وٝ ثشا٢ حُٕ

تٛاٖ اص تٛاثغ ٍ٘بؿت ثشا٢ ٌضاسؽ ٔمبد٤ش ٔٛسد  ثذٖٚ تٙؾ ٚ ٥ٔضاٖ س٤ض خٕؾ دس آٖ و٥ٕٙٝ ثبؿذ. ٣ٔ  تبسوٝ 

ثٝ كٛست اػتمشاس   تبسٞب٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ  ٥ٌش٢ چ٥ذٔبٖ ٔشرغ اػتفبدٜ وشد وٝ ثش پب٤ٝ آٔذٜ اص ا٘ذاصٜ  دػت ا٘تظبس ثٝ 

ٞب  تبسا٢ اص  ٥ٌشٞب٢ ٔزٕٛػٝ ٍ٘بؿت اص ا٘ذاصٜ تبثغ ثٟتش اػت ثبؿذ.ٞب٢ ٔٙبػت حُٕ ٣ٔ ٤بفتٝ ثش س٢ٚ ٔبػٛسٜ

 ثبؿٙذ.ا٘ذ، وٝ ٕ٘ب٤ٙذٜ ٌؼتشٜ وبُٔ ٔمبد٤ش پٟٙب٢ ثب٘ذ ٔٛسد ٘ظش ٣ٔتٛػؼٝ ٤بثذ وٝ ثب ٞش دٚ سٚؽ چ٥ذٜ ؿذٜ

ٔتش ٚ ػبس٢ اص ٞشٌٛ٘ٝ تٙؾ  ٣ّ٥ٔ 300 ٞب٢ ثب لٌش دػت وٓپ٥چثٝ ػ٥ٓ ثٟتش اػت، ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ A4  تبسثشا٢ 

ا٥ًٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ثذٖٚ ٞشٌٛ٘ٝ س٤ضخٕؾ ٚ خٕؾ ثضسي ثٛدٜ ٚ  تش اػتثٟپ٥چ٥ذٜ ؿٛد. 

 حبثت اػت. اػبػبً آغبصتٛص٤غ ا٘شط٢ دس خشٚر٣ ػبٔب٘ٝ 

                                                 
1 - Cable 

2 - Spool 

3 - Wind tension 

4 - Shipment 
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 ًوًَِ آزهَى  تثثیت هَقؼیت  5-5

ب ثبؿذ ت آغبصتشاص ا٘تٟب٢ خشٚر٣ ػبٔب٘ٝ  ا٢ ثبؿذ وٝ ٞٓ ٌٛ٘ٝ ثٝ ثٟتش اػتٔٛلؼ٥ت ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ 

 ثبؿذ. 2-4ٌٔبثك ثب ص٤شثٙذ  آغبصؿشا٤ي 

 تشاص آؿىبسػبص ٘ٛس٢ ثبؿذ. ا٢ لشاس د٥ٞذ وٝ ٌٞٓٛ٘ٝا٘تٟب٢ خشٚر٣ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سا ثٝ

   رٍيِ  6

 ( ضرتِاػَخاج ) زهاى  گیري حَزُ اًذازُ –رٍش الف  6-1

 خرٍخی  ضرتِگیري  اًذازُ  6-1-1

٘ٛس٢ ٤ب ادٚات اِىتش٥٘ٚى٣ آؿىبسػبص ٘ٛس٢ ٤ب ٞش دٚ سا   وٙٙذٜ  آصٖٔٛ تضس٤ك و٥ٙذ ٚ توؼ٥ف  تبساِف( تٛاٖ سا ثٝ 

ؿذٜ ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿٛد، اص رّٕٝ ٚاػٙز٣ ٕ٘ب٘ٛػبٖس٢ٚ   ،تبس٘ٛس٢ اص   هشثٝا٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙذ وٝ تٕبْ ٤ه  ٌٛ٘ٝ ثٝ

 .داس٘ذ  دأٙٝ لّٝ dB 20-٤ب  1تش ٤ب ٔؼب٢ٚ % ثضسيا٢  ٞب٢ ٔمذْ ٚ ا٘تٟب٣٤ وٝ دأٙٝ ِجٝ

 ٚاػٙز٣ ؿذٜ سا حجت و٥ٙذ. ٕ٘ب٘ٛػبٖ 1ٚ ٘ش  ربسٚة آؿىبسؿذ٢ٜ  دأٙٝة( 

 سا ٔـبثٝ پ٥ٛػت ة ٔحبػجٝ و٥ٙذ.  هشث٢ٝ ا٤ٗ  ٤ٝفٛسسا حجت و٥ٙذ ٚ تجذ٤ُ   تبسخشٚر٣   هشثٝح( 

تٛاٖ ا٤ٗ وبس سا  ٚسٚد٢ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سا تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ٣ٔ  هشث٥ٌٝش٢ ٘ـب٘ه خشٚر٣ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشرغ،  ت( ثب ا٘ذاصٜ

 ٔـبثٝ ا٘زبْ داد.  تبسٔشرغ ٤ب اص   ثب اػتفبدٜ اص ًَٛ ٔشرغ ثش٤ذٜ ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

 : ًوًَِ هرخغ از ًوًَِ آزهَى1-ٍرٍدي رٍش الف  ضرتِگیري  اًذازُ  6-1-2

ثشؽ د٥ٞذ. ا٘تٟب٢ خشٚر٣ رذ٤ذ٢ سا ٌٔبثك  2-5ذ آصٖٔٛ سا اص ٘ضد٤ه ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢ ٌٔبثك ثب ص٤شثٙ  تبساِف( 

اِف -1-1-6ا٤زبد و٥ٙذ، ٚ ا٘تٟب سا ثب تٛرٝ ثٝ آؿىبسػبص ٘ٛس٢ تشاص و٥ٙذ )ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ص٤شثٙذ  3-5ص٤شثٙذ 

 ؿذٜ اػت(. ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢ سا ثشٞٓ ٘ض٥٘ذ.  ٔـخق

 سرٛع ؿٛد(. 2-5ٙذ داس سا اٌش اػتفبدٜ ؿٛد اػٕبَ و٥ٙذ )ثٝ ص٤شثسٚوؾ  ة( ِخت وٙٙذٜ حبِت

ؿذٜ سا ٕٞب٘ٙذ آ٘چٝ دس   ٕ٘ب٤ؾ دادٜ  هشثٝؿٛد، فمي دأٙٝ ٕٞبٖ  ٘ٛس٢ اػتفبدٜ   وٙٙذٜ  ح( اٌش ٤ه توؼ٥ف

 ؿذٜ ثخٛا٥٘ذ.  اِف ٔـخق-1-1-6ص٤شثٙذ 

آصٖٔٛ حجت و٥ٙذ، ٚ تجذ٤ُ   ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٘ٛػبٖٚسٚد٢ ثٝ ػبٔب٘ٝ سا ثب اػتفبدٜ اص ٕٞبٖ ٘ش  ربسٚة   هشثٝت( 

 ٚسٚد٢ سا ثش ًجك پ٥ٛػت ة ٔحبػجٝ و٥ٙذ.  هشثٝفٛس٤ٝ 

 

 2اي: ًوًَِ هرخغ دٍر2ُ-ٍرٍدي رٍش الف  ضرتِگیري  اًذازُ  6-1-3

  دس ًَٛ ٥ٔضاٖ لبثُوٙذ ثب٤ذ اػتفبدٜ ٣ٔا٢  ٔشرغ دٚسٜ  ٕ٘ٛ٘ٝاص  وٝٚاػٙز٣ ػبٔب٘ٝ ص٤ش     س٤ٚٝ ثٟتش اػتاِف( 

 اغّت سرٛع ؿٛد(. دس 6-4اػتفبدٜ ؿذٜ ا٘زبْ ؿٛد )ثٝ ص٤شثٙذ  SSFLصٔب٣٘ وٝ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ   ٛر٣ٟ اص ٕٞبٖ ثبصٜت

                                                 
1 - Sweep rate 

2 - Periodic reference sample 
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تشاص٢ ا٤زبد ؿذٜ اػت،  ، د٤ٛد ٥ِضس٢، ٚ تز٥ٟضات ٞٓ حبِت ػبص دسٞٓػبص٢ ٔٙبػج٣ اص  آٖ آٔبدٜ دس وٝ ٢ٔٛاسد

 ثبؿذ.٣ٔ لجَٛ  لبثُٔشرؼ٣ وٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٌشفتٝ ٘ـذٜ   اػتفبدٜ اص ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ

ٚ ٕٞبٖ اثؼبد ٘ٛس٢   تبس 1اص ٕٞبٖ ًجمٝ ٣ٔشرؼ  س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 3-5ص٤شثٙذ  ثش ًجكة( ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢ ٚ خشٚر٣ سا 

 ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ آٔبدٜ و٥ٙذ. ٘ب٣ٔ ثٝ 

  وٙٙذٜ  ٥فتوؼو٥ٙذ ٚ اٌش اص ٤ه  تشاص ٞٓؿذٜ  ٔـخق 5-5ح( ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢ ٚ خشٚر٣ سا ٌٔبثك آ٘چٝ دس ص٤شثٙذ 

 آ٤ذ. ثٝ دػتكح٥ح   ؿذٜ  دادٜٕ٘ب٤ؾ   هشثٝ  دا٢ٝٙٔ تٙظ٥ٓ و٥ٙذ تب ثٝ ٘حٛ٘ٛس٢ اػتفبدٜ ؿٛد، آٖ سا 

آصٖٔٛ حجت و٥ٙذ، ٚ تجذ٤ُ فٛس٤ٝ   ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٕ٘ب٘ٛػبٖٚسٚد٢ ػبٔب٘ٝ سا ثب اػتفبدٜ اص ٕٞبٖ ٘ش  ربسٚة   هشثٝت( 

 ٚسٚد٢ سا ثش ًجك پ٥ٛػت ة ٔحبػجٝ و٥ٙذ.  هشثٝ

 تساهذ  گیري حَزُ اًذازُ –رٍش ب  6-2

 پاسخ تساهذي خرٍخی  6-2-1

اص ٤ه ثؼبٔذ پب٥٤ٗ تب  كفش ٔٙبػت DC( ٔٙجغ سا ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه ػٌح ٔشرغ fػبص٢ ) اِف( ثؼبٔذ٢ ٔذِٚٝ

ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٔشثًٛٝ سا ثٝ  ربسٚة و٥ٙذ. تٛاٖ ٘ٛس٢ ٘ؼج٣ خبسد  3dBثؼبٔذ ثبت دس ث٥ؾ اص پٟٙب٢ ثب٘ذ 

 ٘ظش ٔٛسدٌش ؿجىٝ ٤ب پبػخ هشثٝ  ٘ـبٖ د٥ٞذ. اٌش ٤ه تح٥ُّ Pout(f)حجت و٥ٙذ، ا٤ٗ تٛاٖ سا ثب  fؼ٣ اص ػٙٛاٖ تبث 

 حجت ؿٛد. ثٟتش اػت φout(f)٘مٌٝ ؿٛد ٚ فبص  15dB-ث٥ؾ اص  ثٟتش اػتاػت، ثؼبٔذ٢ ثبت٣٤ 

 حبكُ ؿٛد. 1-7دس ص٤شثٙذ  |H(f)|٤ت دسٟ٘بتٛا٘ذ حجت ؿٛد تب ٣ٔ logPout(f)اص لج٥ُ  Pout(f)ٔشتجي ثب ٤ه تبثغ  -يادآٍري

تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ   تبس٥ش٢ ٘ـب٘ه خشٚر٣ اص ًَٛ ٔشرغ ٌ ا٘ذاصٜٚسٚد٢ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سا ثب  ؿذٜ ٔذِٚٝة( ٘ـب٘ه 

، سٚؿ٣ وٝ دس كٛست تؼبسم دس ٘تب٤ذ 1-ةسٚؽ ) تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ًَٛ ٔشرغ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ أش سا ٣ٔ

 ا٘زبْ داد. (2-ةسٚؽ ) ٔـبثٝ  تبس٤ٚب اص ٤ه ( ر٥ح داسدآصٖٔٛ اػتفبدٜ اص آٖ تش

 : عَل هرخغ از ًوًَِ آزهَى 1-رٍش ب  6-2-2

 ذ٤رذٞب٢ ٚسٚد٢ ثشؽ د٥ٞذ ٚ ػٌح ا٘تٟب٣٤ ٔؼٌح٣ سا دس ا٤ٗ ا٘تٟب٢ خشٚر٣  اِف( ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ سا اص ٘ضد٤ى٣

داس سا اص ا٘تٟب٢ خشٚر٣ خبسد و٥ٙذ. ٞب٢ سٚوؾحبِت. دس كٛست ِضْٚ، (سرٛع ؿٛد 3-5ثٝ ص٤شثٙذ )و٥ٙذ  ا٤زبد

 سا دس ا٤ٗ ًَٛ وٛتبٜ ثشٞٓ ٘ض٥٘ذ. آغبصؿشا٤ي 

كفش ٔٙبػت، تب  DC( ٔٙجغ سا اص ٤ه ثؼبٔذ پب٥٤ٗ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه ػٌح ٔشرغ fػبص٢ ) ة( ثؼبٔذ ٔذِٚٝ

ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٔشثًٛٝ سا ثٝ   ربسٚة و٥ٙذ. تٛاٖ ٘ٛس٢ ٘ؼج٣ خبسد 3dBثؼبٔذ ثبت دس ث٥ؾ اص پٟٙب٢ ثب٘ذ 

 ٘ـبٖ د٥ٞذ.  Pin(f)حجت و٥ٙذ، ا٤ٗ تٛاٖ سا ثب  fػٙٛاٖ تبثؼ٣ اص  

 هطاتِ  تار: عَل هرخغ از  2-رٍش ب  6-2-3

لشاس دٞذ وٝ   ػبص حبِت ٣ دسٞٓدس خشٚرسا دس ٕٞبٖ ٔىب٣٘   تبساِف( اٌش دػتٍبٜ دس ٔٛلؼ٥ت٣ لشاس داسد وٝ ٤ه 

تٛاٖ  آصٖٔٛ داسد سا ٣ٔ  تبسوٝ خٛاف ٘ب٣ٔ ٕٞب٘ٙذ   تبسٚسٚد٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ دس آٖ ثٛدٜ اػت، ًَٛ وٛتبٜ د٤ٍش٢ اص 

                                                 
1 - Class 
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ٔشرغ ثشا٢ رب٤ٍض٣ٙ٤ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ اػتفبدٜ و٥ٙذ. دس كٛست ِضْٚ، ػ٥ٓ ِخت وٗ   تبسٔشرغ وشد. اص   تبسرب٤ٍض٤ٗ 

 تشاص و٥ٙذ. َ و٥ٙذ، ٚ ا٘تٟب٢ خشٚر٣ سا دس ٔمبثُ آؿىبسػبص ٞٓداس سا اػٕبحبِت سٚوؾ

اص ٤ه ثؼبٔذ پب٥٤ٗ تب  كفش ٔٙبػت DC( ٔٙجغ سا ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٤ه ػٌح ٔشرغ fػبص٢ ) ة( ثؼبٔذ٢ ٔذِٚٝ

ػٙٛاٖ   ؿذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ ٔشثًٛٝ سا ثٝ ربسٚة و٥ٙذ. تٛاٖ ٘ٛس٢ خبسد  3dBثؼبٔذ ثبت دس ث٥ؾ اص پٟٙب٢ ثب٘ذ 

 ٘ـبٖ د٥ٞذ.  Pin(f)حجت و٥ٙذ، ا٤ٗ تٛاٖ سا ثب  fثؼ٣ اص تب

 حبكُ ؿٛد. 1-7دس ص٤شثٙذ  |H(f)|٤ت دسٟ٘بتٛا٘ذ حجت ؿٛد تب ٣ٔ logPout(f)، اص لج٥ُ Pout(f)ٔشتجي ثب ٤ه تبثغ  -يادآٍري

 (OMBCتفاضلی )  ضذُ از تاخیر حالت ضذُ، هحاسثِ  اضثاع  آغازپٌْاي تاًذ حالتی  –رٍش ج  6-3

 ٥ٌش٢ و٥ٙذ. ا٘ذاصٜ IEC 60793-1-49ٔشرغ  سا ٌٔبثك ثب  تبستفبه٣ّ   حبِت ش٥تأخاِف( 

٢ ٞب ٚصٖثب اػتفبدٜ اص  IEC60793-1-49:2006اص ٔشرغ  B2َ ؿذٜ سا ٌٔبثك ثب فشٔٛ ة( پٟٙب٢ ثب٘ذ حبِت٣ اؿجبع 

 1ثشا٢ ٞش ٔٛلؼ٥ت ؿؼبػ٣ اص پ٤ٛؾ ثٟتش اػت٤بث٣ خ٣ٌ ٔمذاس ٚصٖ  ٔحبػجٝ و٥ٙذ. دسٖٚ 1ؿذٜ دس رذَٚ  دادٜ 

 ٥ٌشد.لشاس ٣ٔ 1فٟشػت ؿذٜ دس رذَٚ  2ٞب٢ كح٥ح وٝ ثذا٥٘ٓ ث٥ٗ ٔٛلؼ٥تاػٕبَ ؿٛد ٚالؼ٣ 

 ٘ب٘ٛٔتش وبسثشد٢ ٞؼتٙذ. 850دس  A1aٞب٢  تبستٟٙب ثشا٢  1ٞب٢ رذَٚ  ٚصٖ -يادآٍري

 ًاًَهتر 850تٌْا تراي  DMD دادُ( از OMBcپٌْاي تاًذ حالتی )  تراي هحاسثِ DMDّاي  ٍزى -1خذٍل 

 OMBCثشا٢  DMDٞب٢ ٚصٖ      

0 0 

1 00073/0 

2 00157/0 

3 00253/0 

4 00362/0 

5 00487/0 

6 00631/0 

7 00795/0 

8 00983/0 

9 01198/0 

10 01443/0 

11 01725/0 

12 02046/0 

13 02414/0 

14 02836/0 

                                                 
1 - Scan 

2 - Integer position 
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 OMBCثشا٢  DMDٞب٢ ٚصٖ      

15 03317/0 

16 03869/0 

17 04500/0 

18 05221/0 

19 06047/0 

20 06992/0 

21 08073/0 

22 09310/0 

23 10725/0 

24 12345/0 

25 14197/0 

 هحاسثات يا تفسیر ًتايح  7

     ، dB 3-تساهذ   7-1

٤ب  3dB-سا ٔحبػجٝ و٥ٙذ. پٟٙب٢ ثب٘ذ      پبػخ ثؼبٔذ٢ ٤ب 
dB

f
3

 ثب پ٥ٛػت ة ٔحبػجٝ و٥ٙذ.  ٌٔبثمتسا دس   تبس 

 ٤Lب   تبسًَٛ  ثش  ٥ٓتمؼؿذٜ(   ٔحبػجٝ 4-1-4)وٝ دس ص٤شثٙذ  ٥ٌNIDLش٢ ؿذٜ ث٥ؾ اص  ا٘ذاصٜ 3dB-ثؼبٔذ اٌش 

٥ٌش٢ ؿذٜ سا ٌضاسؽ د٥ٞذ. دس ا٤ٗ ٔٛسد، تشر٥ح ثش ا٤ٗ اػت تب ٘ـبٖ دادٜ ؿٛد وٝ  ا٘ذاصٜ ٘ت٥زٝثٝ و٥ّٛٔتش ثبؿذ، 

 .٥ٌش٢ تٛػي تز٥ٟضات ٔحذٚد ؿٛد ث٥بٖ ؿذ، ٕٔىٗ اػت ٘ت٥زٝ ا٘ذاصٜ 1 ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٔخبَ

 2/2ٌّدار ضذُ تِ عَل گیري ضذُ ٍ تِ اًذازُ 3dB-کیلَهتر داراي تساهذ  2/2تِ عَل   تار:  يک 1هثال 

هَج   کیلَهتر در ايي عَل گیگاّرتس 2تراتر تا  NIDLگیري داراي  کیلَهتر است، اها ساهاًِ اًذازُ گیگاّرتس

« کیلَهتر گیگاّرتس  2/2  « )»ٌّدار ضذُضذُ ٍ تِ گیري هقذار اًذازُ  »صَرت  ، ًتیدِ تِ ترخیحاًاست. 

هقذار } »صَرت   تِ ترخیحاًگیري ٍاقؼی  عَر هطاتِ، هقذار اًذازُ  ضَد. تِ در ايي هثال( گسارش هی

دّذ کِ هقذار  ًطاى هی«  »ضَد. ػلاهت  در ايي هثال( گسارش هی «GHz 1.0  »« ){گیري ضذُ اًذازُ

گیري ضذُ  اًذازُ 3dB-تساهذ اگر تاضذ.  ضذُ هحذٍدآزهَى   گیري ضذُ هوکي است تَسظ هدوَػِ اًذازُ

ًطاى  2عَر کِ در هثال  را ّواى SSFLاز  تر تسرگضذُ( تاضذ، ًتايح  تؼییي 6-4)کِ در زيرتٌذ  SSFLتیص از 

 ضذُ گسارش دّیذ. دادُ 

کیلَهتر(  گیگاّرتس 09/2گیگاّرتس ) 95/0  گیري ضذُ اًذازُ 3dB-کیلَهتر داراي تساهذ  2/2تِ عَل   تار: يک 2هثال 

کیلَهتر تراي ايي  گیگاّرتس 98/1گیگاّرتس ) 9/0تراي هدوَػِ آزهَى يؼٌی  SSFLتر از  ست، کِ تسرگا

ٌّدار تِ ًتیدِ( گسارش کٌیذ. در ايٌدا، « 0,9 GHz»« )(SSFL)  »صَرت  را تِ ًتیدِتاضذ. ( هی تارعَل 

، در ايٌدا( گسارش « GHz km 1.98« )»تراتر عَل ًوًَِ تِ کیلَهتر SSFL<)»صَرت   ضذُ تِ عَل را تِ

گیري ضذُ تَسظ هدوَػِ آزهَى هحذٍد ضذُ است   تراي ًطاى دادى ايٌکِ هقذار اًذازُ« <»کٌیذ. ػلاهت 

 تاضذ.ًیاز هی
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 دّی اختیاريّاي گسارش هحاسثات تراي رٍش  7-2

د٣ٞ سا ثٝ رب٢ ٞب٢ د٤ٍش ٌضاسؽ ٔـخلبت ٕٔىٗ اػت سٚؽ اػتب٘ذاسد
dB

f
3

اِضاْ وٙذ. ثٝ پ٥ٛػت ٔٙبػت سرٛع  

 ؿٛد:

     ،  تبس: تبثغ ا٘تمبَ 1-ة
       : ٥ًف تٛاٖ، 2-ة

     ،  تبس: پبػخ هشثٝ 1-ح

 ، سٚؽ دل٥كRMS: پبػخ هشثٝ 2-ح

 1، تفبهُ تمش٤ت ٔشثؼبتRMS: پبػخ هشثٝ 3-ح

 ٌّدار کردى عَلتِ  8

 ٤ns/kmب  GHz kmٚاحذ، اص لج٥ُ ٘ؼجت ثٝ ٤ه ًَٛ  2 هشثٝ ٌؼتشؽٞٙزبس وشدٖ پٟٙب٢ ثب٘ذ ٤ب ثٝ ٕٔىٗ اػت

ٞٙزبس ؿٛد، فشَٔٛ ٚاثؼت٣ٍ ثٝ ًَٛ ٔٛسد  ثٝ ًَٛ ٚاحذ ثٝ  هشثٌّٝٔٛة ثبؿذ. اٌش پٟٙب٢ ثب٘ذ ٤ب ثبصؿذ٣ٌ 

 ٌضاسؽ ؿٛد. ثٟتش اػتاػتفبدٜ 

 ًتايح  9

 ضَد فراّنگیري  اعلاػاتی کِ تايذ در ّر اًذازُ  9-1

 ٌضاسؽ د٥ٞذ: ص٤ش سا اًلاػبتدس ٞش آصٔب٤ؾ 

 ؿذٜ آصٖٔٛ اػتفبدٜ    س٤ٚٝسٚؽ ٚ ؿٕبسٜ  -

 (٤OFL ،DMDب  RML) ؿذٜ اػتفبدٜ  آغبصؿشا٤ي  -

 تبس٤خ آصٖٔٛ -

 ؿٙبػٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ -

٘تب٤ذ آصٖٔٛ:  -
dB

f
3

ٔـخلبت آٟ٘ب سا اِضاْ وشدٜ  اػتب٘ذاسدد٣ٞ وٝ ٞب٢ ٌضاسؽ ( ٤ب ٘تب٤ذ ػب٤ش سٚؽ7-1) 

 اػت

 )٘ب٣ٔ ٤ب ٚالؼ٣(ٔٛد ٔٙجغ  ًَٛ  -

- ٕٝ٘ٛ٘ ًَٛ 

 ٞٙزبس وشدٖ ًَٛ، دس كٛست اػتفبدٜ فشَٔٛ ثٝ -

 اعلاػات هَخَد ترحسة درخَاست  9-2

 ثشحؼت دسخٛاػت ٔٛرٛد ثبؿٙذ: ثٟتش اػتٞب٢ ص٤ش  دادٜ

                                                 
1 - difference of square approximation 

2 - Pulse broadening 
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اٌش  –( FWHMٔٛد ٚالؼ٣ ٔٙجغ، ث٥ـ٥ٙٝ ٔـخق ؿذٜ ثب پٟٙب٢ ٥ًف ٚالؼ٣ ) ٔٙجغ: ٘ٛع، ًَٛ -

 ٘ـذٜ ث٥بٖ و٥ٙذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 آغبصٚ دػتٍبٜ   ػبص حبِت ؿشح دسٞٓ -

- NIDLًَٛ ؿذٜ  ٔٛد ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ  ، ثشا٢ ٞش 

 )وبس٢( ٘ٛع آؿىبسػبص ٚ ؿشا٤ي ػ٥ّٕبت٣ -

 ٣ د٤ٍشدٌٞضاسؽ ٞب٢ٔحبػجبت٣ ثشا٢ ٔحبػجٝ پٟٙب٢ ثب٘ذ ٚ ٤ب سٚؽ    س٤ٚٝرضئ٥بت  -

 سٚؽ ِخت وشدٖ سٚوؾ ٘ٛس٢ -

 ٚاػٙز٣ تز٥ٟضات آصٖٔٛ آخش٤ٗتبس٤خ  -

 ػٙٛاٖ آصٖٔٛ -

 آصٖٔٛ وبسوٙبٖ -

 هطخصات استاًذارداعلاػات   10

 ٔـخلبت ثب٤ذ اًلاػبت ص٤ش سا ٔـخق وٙذ: اػتب٘ذاسد

 ٞب٢ ٔٛسد آصٖٔٛ تؼذاد ٚ ٘ٛع ٕ٘ٛ٘ٝ -

 آصٖٔٛ    س٤ٚٝؿٕبسٜ  -

 ثبؿذ 1-7ٔٛسد اػتفبدٜ اٌش غ٥ش اص  د٣ٞسٚؽ ٌضاسؽ -

 ٔٛد)ٞب٢( آصٖٔٛ ًَٛ -
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 پیَست الف

 )الساهی(

 ٌّدار ضذُ هحذٍديت پراکٌص تیي حالتی تِضرية پراکٌص تیي حالتی ٍ 

 IDFضرية پراکٌص تیي حالتی،   1-الف

وٙؾ ٘بؿ٣ اص ثشٞٓ افضٚ٘ٝحبَ، پشاوٙؾ   اػت. ثب ا٤ٗ  تبس٥ٌش٢ پٟٙب٢ ثب٘ذ ث٥ٗ حبِت٣  ٔٙظٛس ا٘ذاصٜ ا٤ٗ سٚؽ ثٝ 

فشاٞٓ وشدٖ  ،IDFاص  ٥ٌش٢ ؿذٜ سا وبٞؾ دٞذ. ٞذ  تٛا٘ذ ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٣ٔ  1تبس٥ًف ٥ِضس ٚ ثب پشاوٙؾ س٣ٍ٘ 

اػت، ٚ ثؼبٔذ٢ اػت  ٥ٌIDF، GHz km nmش٢ اػت. ٚاحذ  اثضاس٢ ثشا٢ ٔحذٚد وشدٖ ا٤ٗ ٔٙجغ خٌب٢ ا٘ذاصٜ

پٟٙب٢ ثب٘ذ ث٥ٗ حبِت٣، دس ٞش ٘ب٘ٛٔتش اص پٟٙب٢ خي ٔٙجغ، دس ٞش  90ؿذٜ ثٝ %  وٝ دس آٖ پٟٙب٢ ثب٘ذ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ

 بٍ٘ش٤ٕ٘ب 1اِف ٞب دس رذَٚ  سا ثج٥ٙ٥ذ. دادٜ 3-، ص٤شثٙذ اِفIDFوٙذ. ثشا٢ اػتخشاد  افت ٣ٔ  تبسو٥ّٛٔتش اص ًَٛ 

ثشاػبع ػّٕىشد پشاوٙؾ ٘ب٣ٔ  A1  ٞب٢ تزبس٢ دس دػتشع سدٜ تبسثبتتش٤ٗ پشاوٙؾ ٔٛسد ا٘تظبس ثشا٢ ٞش ٤ه اص 

 داسا٢ ث٥ـ٥ٙٝ   تبسس سا ثب ث٥ـتش٤ٗ ٔمذا شاوٙؾ٘ب٘ٛٔتش دس رذَٚ، پ 1200 ٞب٢ وٕتش اص ثشا٢ دادٜ .ٞؼتٙذ
 

داسد  

داسا٢ و٥ٕٙٝ   تبسث٥ـتش٤ٗ ٔمذاس سا ثب  شاوٙؾ٘ب٘ٛٔتش دس رذَٚ، پ 1400 تش اص ٞب٢ ثضسي ثشا٢ دادٜ(.  NA 0.29 تبس)

 
 

 (. دس ا٤ٙزب NA 0.2  تبس)داسد  
 

٘ب٘ٛٔتش،  1400٘ب٘ٛٔتش تب  1200ٔٛد داسا٢ پشاوٙؾ كفش اػت. ث٥ٗ   ًَٛ 

IDF ؿٛد. اػتفبدٜ ٣ٕ٘ 

 A1 دسترس  قاتلي تدار يّا تار يپراکٌص هَرد اًتظار ترا ييتالاتر: 1-الفخذٍل 

  
(nm) 

IDF 
GHz km nm 

  
(nm) 

IDF 
GHz km nm 

  
(nm) 

IDF 
GHz km nm 

780 31/1     

790 37/1     

      

800 44/1 1000 54/3 1400 18/23 

810 50/1 1010 71/3 1410 15/21 

820 57/1 1020 90/3 1420 49/19 

830 64/1 1030 09/4 1430 09/18 

840 72/1 1040 30/4 1440 90/16 

850 79/1 1050 52/4 1450 87/15 

860 88/1 1060 76/4 1460 98/14 

870 96/1 1070 02/5 1470 20/14 

880 05/2 1080 30/5 1480 50/13 

890 14/2 1090 60/5 1490 89/12 

      

900 24/2 1100 92/5 1500 33/12 

910 34/2 1110 27/6 1510 83/11 

                                                 
1 - Fibre chromatic dispersion 
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(nm) 

IDF 
GHz km nm 

  
(nm) 

IDF 
GHz km nm 

  
(nm) 

IDF 
GHz km nm 

920 45/2 1120 65/6 1520 37/11 

930 56/2 1130 07/7 1530 96/10 

940 68/2 1140 53/7 1540 58/10 

950 80/2 1150 03/8 1550 23/10 

960 93/2 1160 59/8 1560 91/9 

970 07/3 1170 22/9 1570 61/9 

980 22/3 1180 92/9 1580 34/9 

990 37/3 1190 71/10 1590 08/9 

    1600 84/8 

S0 =0.09562 ps/(nmفشه٥بت ٔٛسد اػتفبدٜ:  -يادآٍري
2 km)  ، 

 
 = 1344.5 nm  ثشا٢MMF  اػ٣ٕw/0.29 

NA. 

 NIDLٌّدار ضذُ،  هحذٍديت پراکٌص تیي حالتی تِ  2-الف

ؿٛد. ثب اػتفبدٜ ٔحذٚد ٣ٔ NIDLآصٖٔٛ ٌضاسؽ وشد، تٛػي   ٔزٕٛػٝ  ٚػ٥ّٝ  ثٝتٛاٖ  پٟٙب٢ ثب٘ذ٢ وٝ ٣ٔ  ٥ٝٙـ٥ث

 ٔٛد ٤ه ٔزٕٛػٝ آصٖٔٛ ٌٔبثك ثب ص٤شثٙذ  ٥ٌش٢ ًَٛ ثشا٢ ٞش ا٘ذاصٜ NIDL، 1-اص رذَٚ اِف IDFاص ٔمبد٤ش 

ٜ ؿٛد. ػشم ٥ًف٣ ٔٙجغ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔحبػجٝ ٕٔىٗ اػت ٤ه ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝ ثشا٢ افضاس ٔحبػجٝ ٣ٔ 4-1-4

 ؿذٜ ثبؿذ.  ؿذٜ اػت، ٤ب تشر٥حبً ٔمذاس ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ  ٔـخقافضاسٜ ثبؿذ وٝ تٛػي ػبص٘ذٜ 

 ،NIDLٞٙزبس ؿذٜ ثٝ ًَٛ ثشاثش ثب ؿذٜ ٚ ثٝ اػت، پٟٙب٢ ثب٘ذ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢  IDFثش ٔجٙب٢  NIDLوٝ  اص آ٘زب٣٤ 

خٌب  ،٥ٌNIDLش٢ ؿذٜ وٕتش اص  % وٕتش اص پٟٙب٢ ثب٘ذ ث٥ٗ حبِت٣ ٚالؼ٣ اػت. ثشا٢ پٟٙب٢ ثب٘ذٞب٢ ا٘ذاص10ٜ

چٙذ دسكذ وٕتش اص ا٤ٗ  ٔؼَٕٛ ًٛس  ث٤ٝبثذ. خٌب٢ ٚالؼ٣  ثٝ ثبتتش اص آٖ افضا٤ؾ ٣ٔ ؼب٤ًػش٤بثذ، ٚ  ٣ٔوبٞؾ 

خٛاٞذ ثٛد، ٚ ػشم ٥ًف٣  IDFخٛاٞذ ثٛد، ص٤شا پشاوٙؾ ٚالؼ٣ ٕ٘ٛ٘ٝ آصٖٔٛ وٕتش اص ٔمذاس ٔٛسد اػتفبدٜ دس 

ٚ ٘بپب٤ذاس٢ ٥ًف٣ ٔٙجغ، اكلاح پشاوٙؾ س٣ٍ٘ ٔٙبػت  ٞب ت٤تمشثٝ د٥ُِ ا٤ٗ  .ثبؿذ ض٥آٔ اغشاقٔٙجغ ٕٔىٗ اػت 

 ٥٘ؼت.

NIDL ًَٛ ٘ب٘ٛٔتش تؼش٤ف ٘ـذٜ اػت، ص٤شا پشاوٙؾ ث٥ٗ حبِت٣ دس  1400٘ب٘ٛٔتش تب  1200ٞب٢ اص  ٔٛد  ثشا٢

 اػت.ؿٛد لبثُ كش  ٘ظش ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثب ٥ِضسٞب٢ دس ا٤ٗ ٌؼتشٜ اػتفبدٜ ٣ٔ تبسٞب٢  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ

 ثٟتش اػتآٔذٜ اػت. اٌش ا٤ٗ فشم ٔؼتجش ٘جبؿذ،   دػت اص فشم ٌٛػ٣ ثٛدٖ ٥ًف ثٝ  1-ٔحبػجبت دس رذَٚ اِف -يادآٍري

 رذَٚ ٔشالت ثٛد. ٘ت٥زٝدس تفؼ٥ش 

 IDF استخراج  3-الف

 ٌٛػ٣ ٞؼتٙذ: ٞب٢، فشم ؿذٜ اػت وٝ ٔٛاسد ص٤ش داسا٢ تٛص٤غIDFثشا٢ اػتخشاد 

 .Dchrom  ٚDmodal، ثٝ تشت٥ت  پشاوٙذ٣ٌصٔب٣٘ هشثٝ ؿذ٣ٌ س٣ٍ٘ ٚ  پٟٗ (1

 ٞب( ٞب٢ ثؼبٔذ٢ )دأٙٝ تٕبْ پبػخ (2
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   (nm، FWHM)كٛست  ٥ًف ٔٙجغ ٘ٛس٢ وٝ ثٝ (3
 

 ؿٛد ث٥بٖ ٣ٔ 

 ؿٛد: كٛست ص٤ش ث٥بٖ ٣ٔ ٢ ث٥ٗ پشاوٙؾ ٚ پٟٙب٢ ثب٘ذ ثٝ ساثٌٝ

 1-اِف
BW

K
D  

. ثب فشم ثبؿذ٣ٔ GHzثشحؼت  3dB-پٟٙب٢ ثب٘ذ اػت ٚ  psت ثشحؼ RMSثشا٢ پشاوٙؾ  k = 187وٝ دس آٖ 

سا  ٤Dmeasب  ؿذٜ( )ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ  1ٔؼتمُ اص ٤ىذ٤ٍش ٞؼتٙذ، پشاوٙؾ ا٘جٛٞـ٣ پشاوٙذ٣ٌا٤ٗ وٝ پشاوٙؾ س٣ٍ٘ ٚ 

 كٛست ص٤ش ٘ٛؿت: تٛاٖ ثٝ  ٣ٔ

 2-اِف
modalchrom

22

meas
D  DD  

 :ؿٛد ص٤ش حبكُ ٣ٔ  ٘ت٥زٝ 2-ٚ اِف 1-ثب تشو٥ت اِف

1 3-اِف
2

mod

2

2

2





















al

meas

chorm

meas

BW

BW

BW

BW 

 :وٝ  ٢ًٛس  ثٝس٣ٍ٘ ثبؿذ، ٥ٌش٢ ٘بؿ٣ اص پشاوٙؾ  خٌب دس ا٘ذاصٜ دٞٙذٜ ٘ـبٖ εفشم و٥ٙٓ 

 4-اِف 
almeas

BWBW
mod

1  
 كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ وشد: تٛاٖ ثٝ سا ٣ٔ (٥ٌٍبٞشتض ثشحؼت) پٟٙب٢ ثب٘ذ س٣ٍ٘

 5-اِف
s

chorm

LD
BW

 


)(

440 

  تبس ًَٛ L، ٚ اػتٔٛد  ( دس ًَٛps/(nm km))ثشحؼت   تبس، هش٤ت پشاوٙؾ س٣ٍ٘ D)(وٝ دس آٖ 

 اػت. ؿذٜ  ف٤تؼش IEC 60793-1-42دس ٔشرغ D)(ثشحؼت و٥ّٛٔتش اػت.

 :ؿٛد حبكُ ٣ٔ 5-ٚ اِف 4-، اِف3-اِف ت٥ثب تشو IDFتؼش٤ف 

 6-اِف
)(

2440
2






D
LBWIDF

schorm


 

 

 ،(10% خٌب٢) 1.0خبف ثشا٢ ًٛس  ثٝ

 7-اِف nmkmGHz
D

IDF ..
)(

192


 

 .اػت ps/(nm km) ثشحؼتD)(وٝ دس آٖ

  

                                                 
1 - Total dispersion 
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 پیَست ب

 )الساهی(

     ، ٍ       ، عیف تَاى،     ،  تارتاتغ اًتقال 

  تارتاتغ اًتقال   1-ب

 ( ضرتِي زهاى )اػَخاج  حَزُگیري  اًذازُ -رٍش الف  1-1-ب

)(ٚسٚد٢ ٤ب  هشث٥ٌٝش٢ حٛصٜ صٔبٖ ثب  ا٘ذاصٜ ta ٚ ،ٝخشٚر٣ ٤ب  هشث)( tbٚسٚد٢ ٚ   هشثٝتجذ٤ُ فٛس٤ٝ  .ؿٛد آغبص٣ٔ

 د.٢ ص٤ش ٔحبػجٝ وشٞب فشَٔٛسا ثب٤ذ ثب اػتفبدٜ اص   تبسخشٚر٣   هشثٝ

dtetafA (1-)ة
ftj 2

)()(





 

dtetbfB (2-)ة
ftj 2

)()(





 

 وٝ دس آٖ 

)( ta ٝٚسٚد٢ حٛصٜ صٔبٖ اػت،  هشث 

)( tb  ٝخشٚر٣ حٛصٜ صٔبٖ اػت،  هشث 

A(f)  ٝٚسٚد٢ اػت، ٚ  هشثٝتجذ٤ُ فٛس٤ 

B(f)  ٝاػت. ثبفٝ خشٚر٣  هشثٝتجذ٤ُ فٛس٤ 

 كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ؿٛد: ثب٤ذ ثٝ   تبسثشا٢ سٚؽ حٛصٜ صٔبٖ، تبثغ ا٘تمبَ 

 3-ة
 )(

)(
)(

fA

fB
fH  

)( -يادآٍري fA،)( fBٚ)( fH ٞب٢ حم٥م٣ ٚ ٣ٔٛٞٛٔ  كٛست رفت ثٝ  ٔؼٕٛتًثب ٔمبد٤ش ٔختّي ٞؼتٙذ وٝ  ثشداسٞب٣٤

 ؿٛ٘ذ. ث٥بٖ ٣ٔ

 گیري حَز تساهذ اًذازُ -رٍش ب  2-1-ب

كٛست ص٤ش  ؿٛد، تبثغ ا٘تمبَ ثٝ  ٔؼبدَ اػتفبدٜ ٣ٔ ٔشح٥ٌّٝش٢  ٌش ؿجىٝ ٤ب تز٥ٟضات ا٘ذاصٜ وٝ ٤ه تح٥ُّ ٍٞٙب٣ٔ

 ؿٛد: ٔحبػجٝ ٣ٔ

 4-ة ))(sin())(cos()()( fiffPfA
ininin

  
 5-ة ))(sin())(cos()()( fiffPfB

outoutout
  

 6-ة
)(

)(
)(

fA

fB
fH  

)(وٝ دس آٖ fA،)( fB ٚ)( fH ؿذٜ اػت.  تؼش٤ف  1-دس ساثٌٝ ة 
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 عیف تَاى  2-ب

 ( ضرتِگیري حَزُ زهاى )اػَخاج  اًذازُ –رٍش الف  1-2-ب

 ؿٛد: ( ٔحبػجٝ ٣ٔ هشث٥ٌٝش٢ حٛصٜ صٔبٖ )اػٛربد  كٛست ص٤ش اص ا٘ذاصٜ  ثٝ     ٤ب  dBپبػخ ثؼبٔذ٢ ثشحؼت 

 3-ة   ))0(Re(10))(Im())(Re(10)(
10

22

10
HLogfHfHLogfH  

)Re(وٝ دس ساثٌٝ فٛق x ٚ)Im( x ٞب٢ حم٥م٣ ٚ ٣ٔٛٞٛٔ ٔمذاس ٔختّي لؼٕتxّٕٝثؼبٔذ   ٞؼتٙذ ٚ تفش٤ك ر

 وٙذ. ٞٙزبس ٣ٔ ثُ دس ثؼبٔذ كفش ثٝ سا ثٝ كفش دػ٣كفش، ٥ًف تٛاٖ 

 تساهذ  گیري حَزُ اًذازُ –رٍش ب  2-2-ب

)(٤ب dBثؼبٔذ٢ ثشحؼت پبػخ ٔحبػجبت ثشا٢ سٚؽ حٛصٜ ثؼبٔذ،  fHكٛست ص٤ش ػبدٜ ؿٛد تٛا٘ذ ثٝ  ٣ٔ: 

 3-ة




















)0(

)0(
10

)(

)(
10)(

1010

in

out

in

out

P

P
Log

fP

fP
LogfH 

 وٝ دس آٖ:

)( fP
in اػت، ٚ 2-2-6ؿذٜ دس ص٤شثٙذ  ثؼبٔذ٢ ٚسٚد٢ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ  پبػخ 

)( fP
out

 اػت 1-2-6ؿذٜ دس ص٤شثٙذ  پبػخ ثؼبٔذ٢ خشٚر٣ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ 

 وٙذ. ٞٙزبس ٣ٔ ثُ دس ثؼبٔذ كفش ثٝ  ثؼبٔذ كفش، ٥ًف تٛاٖ سا ثٝ كفش دػ٣  ٚ تفش٤ك رّٕٝ

 3dB–تساهذ   3-2-ب

     . ثشا٢ تؼ٥٥ٗ اػت            تش٤ٗ ثؼبٔذ٢ اػت وٝ دس آٖ  پب٥٤ٗ     )تٛاٖ ٘ٛس٢(  3dB–ثؼبٔذ 

 ٤بث٣ اػتفبدٜ وشد. ثب٤ذ اص دسٖٚ
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 پیَست ج

 )الساهی(

 دّیّاي گسارش هحاسثات تراي ديگر رٍش

     ،  تارپاسخ ضرتِ  1-ج

)(٤ب آصٖٔٛ  تبسپبػخ هشثٝ  thٝكٛست ص٤ش ٔحبػجٝ ؿٛد: ثب٤ذ ث 

dfefHth 1-ح
ftj 2

)()( 




 

)(وٝ دس آٖ fH سرٛع ؿٛد(.ة اػت )ثٝ پ٥ٛػت   تبستبثغ ا٘تمبَ ٔختّي 

)(ٞب ثٝ ؿى٣ّ ٌٔٙم٣ پشداختٝ ؿٛد،  دادٜ آٚس٢ دس ًَٛ رٕغ 1ٞب٢ ثبت، اٌش ثٝ اِضأبت ٘بكبف٣ دس ثؼبٔذ fH 

، پبت٤ؾ )٤ؼ٣ٙ توؼ٥ف( ٔلا٤ٓا٘ذاصٜ وبف٣  داسا٢ ٘ـب٘ه ثٝ ٤ٛ٘ض هؼ٥ف٣ خٛاٞذ ثٛد. ثشا٢ ت٥ِٛذ پبػخ هشثٝ ثٝ 

تٛر٣ٟ  لبثُپبػخ هشثٝ سا ثٝ ٥ٔضاٖ  ثٟتش اػتسٚد  ا٢ وٝ ثٝ وبس ٣ٔاػت. ٞش پبت٤ٙذٜ بص٥٘ ٔٛسد٤ٛ٘ض ثؼبٔذ٢ ثبت 

وٕتش ٥٘ؼتٙذ، لٌغ   تبس ا٘تمبَ٘مٌٝ اص تبثغ  15dB-ٝ اص ٞب٣٤ و دس ثؼبٔذ٢ ثٙبثشا٤ٗ ثٟتش اػت ىٙذ، ٚ٘ٔخذٚؽ 

 پب٥٤ٗ ٌزس داؿتٝ ثبؿذ.

٥٘ض ثشا٢  ٔشحّٝٞب٢ حٛصٜ ثؼبٔذ )سٚؽ ة(، ثٟتش اػت اًلاػبت  ٥ٌش٢ ٔٙظٛس ا٘زبْ ا٤ٗ ٔحبػجٝ ثشا٢ ا٘ذاصٜ  ثٝ -يادآٍري

ٌش  رب٢ تح٥ُّ اِىتش٤ى٣ ثٝ  ٌش ؿجىٝ اػتفبدٜ اص ٤ه تح٥ُّ آٚس٢ ؿٛد، وٝ ٕٔىٗ اػت ثب ٔحبػجبت پبػخ هشثٝ دل٥ك رٕغ

 ٥ًف اِىتش٤ى٣ ا٘زبْ ؿٛد.

 ، رٍش دقیقRMSپاسخ ضرتِ   2-ج

 :سرٛع ؿٛد( 1-ؿٛد )ثٝ ص٤شثٙذ ح ٔحبػجٝ     آصٖٔٛ ٤ب   تبس  ثب٤ذ اص پبػخ هشثٝ RMS  هشثٝؿذ٣ٌ  پٟٗ

2 2-ح

1

2

2
CC

rms
 

 ثب:

∫    3-ح         
  

 

 

 .         وٝ دس آٖ 

 ، تفبهُ تمش٤ت ٔشثؼبتRMSپبػخ هشثٝ   3-ح

كٛست ص٤ش ٔحبػجٝ   ٢ ٚسٚد٢ ٚ خشٚر٣ ثٝ ٞب  هشثٝثب٤ذ ثش اػبع تفبهُ رزس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبت  RMSپبػخ هشثٝ 

 ؿٛد:

22 4-ح

.. ABsmr
  

 وٝ دس آٖ 

B
 ،r.m.s  اػت،  تبسخشٚر٣   هشثٝػشم 

                                                 
1- Aliasing 
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A
 ،r.m.s  ٚسٚد٢ اػت.  هشثٝػشم 

A
  ٚ

B
  ٜثٝ تشت٥ت ثشا٢     ٚ      ثب      ثبؿٙذ، وٝ دس آٟ٘ب  2-دس ح  ؿذٜ ثب٤ذ ٌٔبثك سٚاثي داد     ٚ   

 ؿٛ٘ذ. رب٤ٍض٤ٗ ٣ٔ
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 پیَست ت

 )الساهی(

 ّاي چٌذ حالتی تارضذُ در   اضثاع آغازساز حالتی تراي ضرايظ  الساهات درّن

 هقذهِ 1-ت

اؿجبع ؿذٜ ٤ىپبسچٝ ثب ٤ه د٤ٛد ٥ِضس٢ ٚ ٤ب ػب٤ش  آغبصآصٖٔٛ سا ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ   تبس٘ٛس ثٝ  آغبص، ؿشا٤ي   س٤ٚٝا٤ٗ 

 ٥ٗث  حبِت ػبص دسٞٓ. ؿٛد ٣ٔثشلشاس   حبِت ػبص دسٞٓاػتفبدٜ اص ٘ٛس اص ًش٤ك  آغبصدٞذ. ؿشا٤ي  ٔٙبثغ ٘ٛس٢ ؿشح ٣ٔ

سا ت٥ِٛذ وٙذ  تبثـ٣اص خٛاف ا٘تـبس فوب٣٤ ٔٙجغ ٘ٛس٢، تٛص٤غ  ٘ظش  كش تب  شد٥ٌ ٣ٔآصٖٔٛ لشاس   تبسٔٙجغ ٘ٛس٢ ٚ 

 وٙذ. آصٖٔٛ ٚ دٞب٘ٝ ػذد٢ سا اؿجبع ٣ٔ  تبس  وٝ ٞؼتٝ

/  ػبص حبِت تشاص٢ دسٞٓ ت٥ِٛذٜ ؿذٜ ثٝ ٞٓ غبصآ، ؿشا٤ي  ػبص حبِت ٢ دسٞٓٞب ٣ًشاحثب ا٤ٗ ٚرٛد ثشا٢ ثؼ٥بس٢ اص 

٢ ٘ٛس٢ ثؼت٣ٍ داسد. اٌش شثشداس٤تلٛٞب٢  ٞب ٤ب ػبٔب٘ٝدٞٙذٜوٙؾ ثب ٞش ٚاػي ٘ٛس٢ اص لج٥ُ اتلبَ ٔٙجغ ٚ ثشٞٓ

وٝ ثٝ  تىشاس ؿٛد. ٍٞٙب٣ٔ  ثٟتش اػت٢ احشاص كلاح٥ت ٞب آصٖٔٛٔٙجغ ٤ب ٞش ٤ه اص ارضا٢ ػبٔب٘ٝ ٘ٛس٢ تغ٥٥ش وٙذ، 

٥ٌش٢ خٛث٣ سا دس  ٢ ا٘ذاصٜش٤تىشاسپزؿذٜ   اؿجبع آغبصؿٛد،  اًلاػبت اػٕبَ ٣ٔ ا٘تمبَٞب٢ ظشف٥ت  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ 

ٞب٢ پ٥ٛ٘ذ صدٜ ؿذٜ ٥٘ؼت. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه  پٟٙب٢ ثب٘ذ ثشا٢ ًَٛ ثٟتش٣ٗ٤ ٥ٙث ؾ٥پ ِضٚٔبًٌزاسد؛ ٔملٛد اخت٥بس ٣ٔ

آصٖٔٛ   تبسػذد٢  سٚص٘ٝٛس٢ خبف ٕٔىٗ اػت ثشا٢ ٤ه ا٘ذاصٜ لٌش ٞؼتٝ ٚ / ٔٙجغ ٘ ػبص حبِت تشو٥ت دسٞٓ

 ثخؾ ثبؿذ ٚ ثشا٢ د٤ٍش٢ ٘جبؿذ. سهب٤ت 

 دستگاُ  2-ت

 هٌثغ ًَري  1-2-ت

 اص ٔٙجغ ٘ٛس٢ ٘ظ٥ش د٤ٛد ٥ِضس٢ اػتفبدٜ و٥ٙذ 

   ساز حالت درّن 2-2-ت

 کلیات 1-2-2-ت

. ٤ه شد٥ٌ ٣ٔلشاس  آغبصآصٖٔٛ ثشا٢ ٚاپب٤ؾ ؿشا٤ي   تبسٔٙجغ ٘ٛس٢ ٚ  ٥ٗثا٢ اػت وٝ افضاسٜ «ػبص حبِتدسٞٓ»٤ه 

ػبصٞب ٚاثؼتٝ ثٝ  وٝ ػّٕىشد ا٤ٗ دسٞٓ ؿٛد ذ٥وبت ثٟتش اػتػبص خبف ٔـخق ٘ـذٜ اػت.  دسٞٓ  ًشاح٣ حبِت

 ؿٛد. ٚالؼ٣ اػتفبدٜ ٣ٔ ػبخت( اػت وٝ دس NA)ٞؼتٝ ٚ   تبس٢ ٞب ا٘ذاصٜ٘ٛس ٚ  آغبص

ي ديگر ًیس ػولکرد هٌاسثی ّا عرح هوکي است. ذٌتاض یهتٌْا تَصیفی  1در ضکل ت  ضذُ  ارائِ یحا:  دٍ عرّاًوًَِ

 داضتِ تاضٌذ.
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 يا پلِ-هذرج -يا پلِ  2-2-2-ت

ا٢ اػت وٝ ثٝ  پّٝ-ٔذسد -ا٢ ٞب٢ ثب ٕ٘ب٤ٝ پّٝ تبساِف، تشو٥ت ػش٢ ٤ه ٔتش٢ اص  1دس ؿىُ ت   ػبص حبِت دسٞٓ

ا٢ ثٝ  پّٝ–ٔذسد  –ا٢ ٌٔبثك ثب ًشاح٣ پّٝ  حبِت ٞب٢ػبص ا٘ذ. ثشا٢ اًلاػبت ٔشثٛى ثٝ ػبخت دسٞٓ ٞٓ ثؼتٝ ؿذٜ

 سرٛع ؿٛد. ]6[ٚ  ]5[ٔشارغ 

 ا خوصاي ّوراُ ت پلِ  3-2-2-ت

وٙذ. ثشا٢ اًلاػبت ث٥ـتش دس  ا٢ اػتفبدٜ ٣ٔ پّٝثب ًَٛ ٚاحذ ثب ٕ٘ب٤ٝ   تبسة، اص ٤ه  1دس ؿىُ ت   حبِت ػبص دسٞٓ

ٔٛاسد خٕؾ سرٛع ؿٛد. دس ثشخ٣  ]8[ٚ  ]7[ٞب٢ ثب ٕ٘ب٤ٝ ٔذسد، ثٝ ٔشارغ  تبس  حبِت ٞب٢ػبص ٔٛسد ػبخت دسٞٓ

ػبص  ؿٛد وٝ دسٞٓ ا٢ حَٛ لبِت ثبػج ٣ٔ ثب ٕ٘ب٤ٝ پّٝ  تبسِپ٥چ٥ذٖ  ٘ٛثت٤ب چٙذ٤ٗ  لبثُ ٔـبٞذٜ ٤ب ٔبسپ٥چ وشدٖ

 د٤ٛد ٥ِضس٢ حؼبػ٥ت وٕتش٢ داؿتٝ ثبؿذ. ثٛدٖ تشاص ٘ؼجت ثٝ   حبِت

  ساز حالت دستگاُ آزهَى تراي احراز صلاحیت درّن  4-2-2-ت

  ػبص حبِت خشٚر٣ دسٞٓ دٚس ٚ ٘ضد٤ه ٥ٔذاٖ تبثـ٣ ، تصْ اػت وٝ اٍِٛٞب٢ ػبص حبِت احشاص كلاح٥ت دسٞٓثشا٢ 

 ٚ ٥ٌIEC 60793-1-20ش٢ ؿٛ٘ذ. دػتٍبٜ آصٖٔٛ ٔٙبػت دس ٔشارغ  ا٘ذاصٜ 1-2-تٍٞٙبْ تض٤ٚذ ثٝ ٔٙجغ ٘ٛس٢ 

IEC 60793-1-43  ٜػبص حبِت ٢ احشاص كلاح٥ت س٢ٚ تل٤ٛش خشٚر٣ دسٞٓٞب آصٖٔٛؿذٜ اػت. اٌش  ؿشح داد  

ؿشح  IEC 60793-1-20  ٚIEC 60793-1-43دس ٔشارغ ا٘زبْ ؿٛ٘ذ، ٕٔىٗ اػت دػتٍبٜ آصٖٔٛ ٔٙبػت اص آ٘چٝ 

 ؿذٜ ٔتفبٚت ثبؿذ.  دادٜ

 1ياتیافسارُ/ ادٍات ًَري ريسهَقؼیت  5-2-2-ت

٤بة ٕٞشاٜ تٛا٘ذ ٤ه س٤ضٔٛلؼ٥ت آصٖٔٛ ٔٛسد ٥٘بص اػت، وٝ ٣ٔ  تبسثٝ   ػبص حبِت دػتٍب٣ٞ ثشا٢ تض٤ٚذ ٘ٛس اص دسٞٓ

آصٖٔٛ ثبؿذ. ثشا٢ تو٥ٕٗ ؿشا٤ي   تبستب ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢   ػبص حبِت ثب ادٚات ٘ٛس٢ ثشا٢ تل٤ٛش وشدٖ خشٚر٣ دسٞٓ

                                                 
1 - Micropositioning 

 ًَري تافِساز دٍ ًوًَِ از درّن -1ت  ضکل

 ديَد لیسري 
ٍ ادٍات ًَري 

 پرتاب
 
 

 اختیاري
 
 

 خوص تسرگ

ادٍات ًَري پرتاب يا 

( تا اًتْاي jointدرزُ )

 ضذُّوتراز 
 
 

 ايپلِ

2m تافِ تحت آزهَى 

 ديَد لیسري 
ٍ ادٍات ًَري 

 پرتاب
 

 هذرج ايپلِ ايپلِ

1m 1m 1m 

ادٍات ًَري پرتاب يا 

( تا اًتْاي jointدرزُ )

 ّوتراز ضذُ
 تافِ تحت آزهَى

 ّودَضی فیثر
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دس سٚؽ  .ا٘ذاصٜ وبف٣ ثبت ثبؿذ ثٝ  ثٟتش اػتٚ تىشاسپز٤ش ثٛدٖ ٔٛلؼ٥ت  1تض٤ٚذ تىشاس پز٤ش، لذست تفى٥ه فوب٣٤

آصٖٔٛ   تبسثٝ ا٘تٟب٢ ٚسٚد٢   ػبص حبِت خشٚر٣ دسٞٓ 2پـت  ٝثٔٛلت ثشا٢ تض٤ٚذ  ٔفلُتٛاٖ اص ٤ه  د٤ٍش، ٣ٔ

 اػتفبدٜ وشد.

 دارحالت رٍکص ّايسین لخت کي  3-2-ت

  حبِت  ؿٛد، ػ٥ٓ ِخت وٗ ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ٣ٔ  تبسدس وبسثشدٞب٣٤ وٝ توؼ٥ف   ػبص حبِت دس كٛست اػتفبدٜ اص دسٞٓ

 ثشا٢ رذا وشدٖ سٚوؾ ٘ٛس٢ وبف٣ ثبؿذ. 3 تبسآصٖٔٛ اػٕبَ و٥ٙذ، ٍٔش ا٤ٙىٝ سٚوؾ ٔحبفظ   تبسداس سا ثشا٢ سٚوؾ

 ّا ًوًَِي ٍ تردار ًوًَِ  3-ت

تخج٥ت ٔٛلؼ٥ت، ادٚات ٘ٛس٢  ٞب٢افضاسٜاػت. ٕٞچ٥ٙٗ   ػبص حبِت آصٖٔٛ ؿبُٔ ٔٙجغ ٘ٛس٢ ٚ افضاسٜ دسٞٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ؿٛ٘ذ وٝ دس ػبٔب٘ٝ ٞب٣٤ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ تبسشثشداس٢ ٘ٛس٢ ٚ ٞب٢ تل٤ٛ ٞب، ػبٔب٘ٝ دٞٙذٜ ٔشتجي اص لج٥ُ اتلبَ

 ؿٛ٘ذ. ٥ٌش٢ اػتفبدٜ ٣ٔ ا٘ذاصٜ

   رٍيِ  4-ت

  ساز حالت احراز صلاحیت درّن  1-4-ت

 کلیات  1-1-4-ت

 ٚ  2-1-4-تص٤شثٙذٞب٢  آغبصثشا٢ ثبصػبص٢ لبثُ ا٥ًٕٙبٖ ؿشا٤ي  ثٟتش اػت  ػبص حبِت ٘ظش اص ًشاح٣، دسٞٓ  كش 

آصٖٔٛ ثٝ حذ وبف٣ پب٤ذاس ثٕب٘ذ تب   تبسثشا٢  آغبصآصٖٔٛ ٔٙبػت ثبؿذ. اٌش ؿشا٤ي   تبسدس  4-1-4-ٚ ت 3-1-4-ت

ح٥ت دس ٔحُ ٞب٢ احشاص كلا ٞب٢ ثؼذ٢ ثشآٚسدٜ وٙذ، ٥٘بص٢ ثٝ ارشا٢ آصٖٔٛ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ تٕبْ سا ثشا٢ آغبصؿشا٤ي 

ثبؿذ. دػت٥بث٣ ثٝ ا٤ٗ ٔٛسد ٥٘بص ٣ٕ٘ ٥٘ض ؿٛدِت ا٘زبْ ٣ٔػبص حب وٝ ثب اػتفبدٜ اص دسٞٓ ٥٘ؼت، ٚ ثشا٢ ٞش آص٣٘ٛٔ

  ػبص حبِت ثٝ دسٞٓ ٔٙجغ٤ب اتلبَ دائ٣ٕ  4)پ٥ً ت٥ُ( تٛا٘ذ ثشا٢ ٔخبَ تٛػي اتلبَ دائ٣ٕ دْ خٛو٣ پب٤ذاس٢ ٣ٔ

تشاص٢  ٚاثؼتٝ ثٝ ٞٓ ؿذٜ ذ٥تِٛ آغبص، ؿشا٤ي  ػبص حبِت ٞب٢ دسٞٓ ا٤زبد ؿٛد. ثب ا٤ٗ ٚرٛد ثشا٢ ثؼ٥بس٢ اص ًشاح٣

٢ شثشداس٤تلٛ ٞب٢ٞب ٤ب ػبٔب٘ٝدٞٙذ٢ٜ ٔب٘ٙذ اتلبَا ٚاػٌٝثب ٞش ادٚات ٘ٛس٢  وٙؾثشٞٓٚ   ػبص ٔٙجغ/ حبِت دسٞٓ

 تىشاس ؿٛ٘ذ.  ثٟتش اػتٞب٢ احشاص كلاح٥ت  ٢ دس ػبٔب٘ٝ ٘ٛس٢ تغ٥٥ش وٙذ، آصٖٔٛا ِفٝٛٔ٘ٛس٢ اػت. اٌش ٔٙجغ ٤ب ٞش 

 آزهَى  رتارٍي  آغازًقغِ   2-1-4-ت

آصٖٔٛ سا تحش٤ه   تبس  ، ا٢ٍِٛ ا٘تـبس ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه وٝ ٞؼتٝ ػبص حبِت دسٞٓ  تبسثب ٔٙجغ ٘ٛس٢ تض٤ٚذ ؿذٜ ثب 

ارتٙبة  ٢5ا ٘مٌٝ-٘مٌٝاص احشات  ثٟتش اػتتغ٥٥ش وٙذ.   تبسٞؼتٝ   دس ػشتبػش ٘بح٥ٝ 25وٕتش اص % ثٟتش اػتوٙذ  ٣ٔ

تؼ٥٥ٗ ؿٛد. اٌش  IEC 60793-1-20 ٔشرغتٛػي  ثٟتش اػتآصٖٔٛ ٔؼّْٛ ٘جبؿذ،   تبس  اٌش لٌش ٞؼتٝؿٛد. 

                                                 
1 - Spatial resolution 

2 - Butt-couple 

3 - Fibre buffer 

4 - Pigtailing 

5 - Speckles effect 
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آصٖٔٛ سا تحش٤ه   تبس  آصٖٔٛ ٔتلُ ؿٛد، ا٢ٍِٛ ا٘تـبس ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ى٣ وٝ ٞؼتٝ  تبسثٝ  ٕب٥ًٔؼتم  ػبص حبِت دسٞٓ

آصٖٔٛ تل٤ٛش   تبس ٘ٛس٢ ثش س٢ٚ ٚسٚد٢ كٛست ثٝ  ػبص حبِت ٥ٌش٢ ؿٛد. اٌش خشٚر٣ دسٞٓ ا٘ذاصٜ ثٟتش اػتوٙذ  ٣ٔ

 IECؿذٜ تٛػي ٔشرغ  ٘ضد٤ه تؼش٤ف ؿٛد ٚ ثٝ ٥ٔذاٖ   ؿذٜ تؼ٥٥ٗ آغبصتٛص٤غ ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه  ثٟتش اػتؿٛد، 

 اسربع ؿٛد. 60793-1-20

 آزهَى  تارتِ  آغاززاٍيِ اًتطار   3-1-4-ت

آصٖٔٛ سا   تبس٥ٌش٢ ؿٛد وٝ  ٢ ثب٤ذ ا٘ذاصٜاٝ ٤صاٚ، تٛص٤غ ؿذت  ػبص حبِت دسٞٓ  تبسثب ٔٙجغ ٘ٛس٢ تض٤ٚذ ؿذٜ ثٝ 

٢ اٝ ٤صاٚؿٛد وٝ دس آٖ ؿذت  ا٢ تؼش٤ف ٣ٔصا٤ٚٝ كٛست ػ٥ٙٛع ٘لف وٝ ثٝ  آغبصوٙذ. دٞب٘ٝ ػذد٢  تحش٤ه ٣ٔ

  دٞب٘ٝ 5آصٖٔٛ ث٥ـتش ؿٛد. اٌش %  تبسػذد٢   دٞب٘ٝ 5اص % ثٟتش اػت٤بثذ،  ٔمذاس ث٥ـ٥ٙٝ وبٞؾ ٣ٔ 5ؿذٜ ثٝ % آغبص

ـخق ٕ٘ٛد. اٌش ٔ IEC 60793-1-43ٞب٢ ٔشرغ    س٤ٚٝسا تٛػي  آٖ ثٟتش اػتٖ ٔؼّْٛ ٘جبؿذ، آصٔٛ  تبسػذد٢ 

  تبس  وٝ ٞؼتٝ  ػبص حبِت دسٞٓ تبس٢ اص اٝ ٤صاٚآصٖٔٛ ٔتلُ ؿٛد، تٛص٤غ ؿذت   تبسثٝ  ٕب٥ًٔؼتم  ػبص حبِت دسٞٓ

ػبص  . اٌش خشٚر٣ دسٞٓا٘ذاصٜ ٌشفتٝ ؿٛد IEC 60793-1-43ثب ٔشرغ ٌٔبثك  ثٟتش اػتوٙذ،  آصٖٔٛ سا تحش٤ه ٣ٔ

 ثٟتش اػتؿذٜ سا  آغبص٢ اٝ ٤صاٚؿذت  غ٤تٛصؿٛد،  ٌزاس٢ش٤تلٛآصٖٔٛ   تبسكٛست ٘ٛس٢ تب س٢ٚ ٚسٚد٢  ثٝ   حبِت

 اسربع داد. IEC 60793-1-43تٛػي ٔشرغ ؿذٜ  ٔـخق ٕ٘ٛد ٚ ثٝ ٥ٔذاٖ دٚس تؼش٤ف

 ّاي هحذٍد ضذُ گیري تا استفادُ از اًذازُ آغاز افسًٍِالساهات   4-1-4-ت

 ًظر کلی  1-4-1-4-ت

ٞب٢ ص٤ش ثب٤ذ ا٘زبْ ؿٛد ٚ اِضأبت آٖ ثب٤ذ  وبٔلاً ٤ىٙٛاخت، ٤ى٣ اص آصٖٔٛ آغبصٔٙظٛس دػت٥بث٣ ثٝ ٤ه تٛص٤غ  ثٝ 

٥ٔذاٖ  وٝ  اػت. ٤ب دس حب٣ِ 2-1-4-ٚ ت 2-1-4-تٞب٢ ص٤شثٙذ  ٥ٌش٢ ٞب ػلاٜٚ ثش ا٘ذاصٜؿٛد. ا٤ٗ آصٖٔٛ ثشآٚسدٜ

 دس٤ب  (،2-4-1-4-ؿٛد )ت ٥ٌش٢ ٣ٔ اػت، ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه دٚثبسٜ ا٘ذاصٜٔحذٚد ؿذٜ  حبِت ػبصدٚس خشٚر٣ دسٞٓ

 ؿٛد  ٥ٌش٢ ٣ٔ دٚس دٚثبسٜ ا٘ذاصٜاػت ٥ٔذاٖ  ٔحذٚد ؿذٜ حبِت ػبص دسٞٓ  ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه خشٚر٣ وٝ  ٣حبِ

 .(3-4-1-4-)ت

 یذاى دٍر هحذٍد ضذُّاي هیذاى ًسديک تا ه گیري اًذازُ  2-4-1-4-ت

٤بثذ،  وبٞؾ ٣ٔ 50ٔمذاس ث٥ؾ اص %( ثٝ آغبص)٤ؼ٣ٙ صا٤ٚٝ  حبِت ػبص ؿذٜ تٛػي دسٞٓ آغبصصٔب٣٘ وٝ دٞب٘ٝ ػذد٢ 

٢( ٕٞچٙبٖ ثشآٚسدٜ ؿٛ٘ذ. ساٜ ٔٙبػت ثشا٢ آصٔٛدٖ ا٤ٗ ٔٛسد، ا ٘مٌٝ آغبص) 2-1-4-اِضأبت ص٤شثٙذ تثٟتش اػت 

  ػبص حبِت دسٞٓ NAثبؿذ وٝ اص ٘لف ٣ٔ 1/0 جب٤ًتمش NAاػت وٝ داسا٢  ته حبِتٝ اػتب٘ذاسد٢  تبساػتفبدٜ اص 

 ته حبِت٣  تبس٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه تٛػي پ٤ٛؾ  افض٥ٌٝ٘ٚش٢  وٕتش اػت. ٤ه ا٘ذاصٜ 3/0تحت آصٖٔٛ ثب ٔمذاس ٘ٛػ٣ 

ؿٛد وٝ ٥ٔذاٖ ٘ضد٤ه ٞٙٛص ٞٓ  ا٤ٗ أش ا٘زبْ ٣ٔ ذب٥٤تثشا٢  حبِت ػبص دس ػشتبػش خشٚر٣ دسٞٓ اػتب٘ذاسد

 وٙذ. سا ثشآٚسدٜ ٣ٔ 2-1-4-اِضأبت ت
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 ّاي هیذاى دٍر تا هیذاى ًسديک هحذٍد ضذُ گیري اًذازُ  3-4-1-4-ت

)ا٘ذاصٜ   ػبص حبِت ؿذٜ تٛػي دسٞٓ آغبص( صٔب٣٘ وٝ ٌؼتشٜ فوب٣٤ آغبص)صا٤ٚٝ ا٘تـبس  3-1-4-اِضأبت ثٙذ ت

ٕٞچٙبٖ ثشآٚسدٜ ؿٛد. ٤ه سٚؽ ٔٙبػت ثشا٢ آصٔٛدٖ ا٤ٗ  ثٟتش اػتثبؿذ  بفت٤ٝ  وبٞؾ 50اص % ـتش٥ث( 1٘مٌٝ

٥ٌش٢  اػت. ا٘ذاصٜ ٌشفتٝ لشاس  ػبص حبِت ٢ تل٤ٛش خشٚر٣ دسٞٓ كفح٢ٝ اػت وٝ دس ا دٞب٘ٝٔؼئّٝ، اػتفبدٜ اص 

-وٙذ وٝ ٥ٔذاٖ دٚس ٞٙٛص ٞٓ اِضأبت ت ذب٥٤تؿٛد تب  تل٤ٛش ٥٘ض ا٘زبْ ٣ٔ  وٙٙذٜ ٔحذٚدثب دٞب٘ٝ  افض٥ٔٝ٘ٚذاٖ دٚس 

 وٙذ. سا ثشآٚسدٜ ٣ٔ 4-1-3

  ساز حالت آزهَى در خرٍخی درّن  تارترازي  ّن  2-4-ت

 کلیات  1-2-4-ت

ا٘زبْ ؿٛ٘ذ، اص  حبِت ػبص تل٤ٛش خشٚر٣ دسٞٓ س٢ٚ ٤ه 1-4-ت ٞب٢ احشاص كلاح٥ت ص٤شثٙذ آصٖٔٛ وٝ ٣دسكٛست

ؿٛ٘ذ، اص  ا٘زبْ ٣ٔ  ػبص حبِت س٢ٚ خشٚر٣ دسٞٓ ٕب٥ًٔؼتم ٞب آصٖٔٛتشاص٢ اػتفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ. اٌش  سٚؽ اِف ثشا٢ ٞٓ

 تشاص٢ اػتفبدٜ ٕ٘ب٥٤ذ. سٚؽ ة ٤ب ح ثشا٢ ٞٓ

 ادٍات ًَري تصَيرگري -رٍش الف  2-2-4-ت

( اػتفبدٜ 1آصٖٔٛ )ؿىُ ت   تبسثٝ   ػبص حبِت ا٘ذاص ثشا٢ تل٤ٛش وشدٖ ٘ٛس اص خشٚر٣ دسٞٓ اٌش اص ادٚات ٘ٛس٢ ساٜ

  تبس  وٙذ تب ٞؼتٝ ٞب ٚ ِٙضٞب اػتفبدٜ ٤٣ٔبةف٣ٙ سا ثٝ وبس ثشد وٝ اص س٤ض ٔٛلؼ٥ت ثٟتش اػتؿٛد، دس ا٤ٗ كٛست  ٣ٔ

ثٟتش   ػبص حبِت ٞب٢ احشاص كلاح٥ت ثشا٢ دسٞٓ لشاس دٞذ. آصٖٔٛ  ػبص حبِت آصٖٔٛ سا دس ٔشوض تل٤ٛش خشٚر٣ دسٞٓ

٤ش سا دس ٘ظش ث٥ٍش٘ذ. دس ٔٛاسد ٤ب تلٛ آغبص ٝ ٤صإٚ٘ب٣٤  ٢ اص ادٚات ٘ٛس٢ تل٤ٛشثشداس٢ ٘ظ٥ش ثضسيش٥تأحٞش  اػت

 ؿٛد.تشر٥ح دادٜ ٣ٔ ذ٤آ ٣ٔ، ا٤ٗ سٚؽ ٤ب سٚؽ ة وٝ دس ادأٝ )اختلا ( ٘بػبصٌبس

 )اًتقال( تا قاتلیت خذاسازي هفصل  3-2-4-ت

ثٝ ٔٛلت   ٔفلُتٛاٖ تٛػي ٤ه  سا ٣ٔ  ػبص حبِت خشٚر٣ دسٞٓ آٍ٘بٜ، ا٘ذ ٘ـذٜا٘ذاص ثىبس ثشدٜ  اٌش ادٚات ٘ٛس٢ ساٜ

وٙذ ٚ ػٌٛح ا٘تٟب٣٤ سا دس تٕبع  ٣ٔ تشاص ٞٓآصٖٔٛ   تبسسا ثب ٞؼتٝ   ػبص حبِت ٔتلُ وشد وٝ دسٞٓثبفٝ ٘ٛس٢ 

  تبستش ٤ب ٔؼب٢ٚ لٌش  ثضسي ثٟتش اػت  ػبص حبِت دسٞٓ  تبس  . دس ا٤ٗ ٔٛسد، لٌش ٞؼتٝداسد ٤ٔ٣ىذ٤ٍش ٍ٘ٝ  ثب٘ضد٤ه 

 آصٖٔٛ ثبؿذ.

 تسٍيح تِ اًتْا -جرٍش  4-2-4-ت

ؿذٜ اػت،  پـت  ثٝتض٤ٚذ    ػبص حبِت آصٖٔٛ ثٝ ا٘تٟب٢ خشٚر٣ دسٞٓ  تبس، ٚ ا٘ذ ٘ـذٜثىبس ثشدٜ  آغبصادٚات ٘ٛس٢ اٌش 

 ػٕٛد ثش ٔحٛس ربثزب ؿٛد تب تٛاٖ تض٤ٚذ ث٥ـ٥ٙٝ ؿٛد.  كفحٝثٝ  آصٖٔٛ  تبس ثٟتش اػت

 گیري آزهَى اًذازُ  3-4-ت

آصٖٔٛ تض٤ٚذ ؿذ،   تبساحشاص كلاح٥ت ؿذ، ٚ خشٚر٣ تٛػي سٚؽ اِف، ة ٤ب ح ثٝ   ػبص حبِت دسٞٓ وٝ آٖ اص ثؼذ

 سا آغبص ٕ٘ٛد.  تبستٛاٖ آصٖٔٛ پبسأتش  ٣ٔ

                                                 
1 - Spot size 
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 هحاسثات يا تفسیر ًتايح   5-ت

 ضٚ٘ٝافوٙذ. ٔحبػجبت  ٢ پ٥ـ٥ٗ اػتفبدٜ ٣ٔثٙذٞب دس ؿذٜ ػجٛس/ سد اؿبسٜ  اص ٔؼ٥بس  ػبص حبِت لاح٥ت دسٞٓاحشاص ك

 هشٚس٢ ٥٘ؼت.

 ًتايح  6-ت

 گیري فراّن ضَد اعلاػاتی کِ تايذ در ّر اًذازُ  1-6-ت

 ٥ٌش٢ ٌضاسؽ و٥ٙذ: اًلاػبت ص٤ش سا دس ٞش ا٘ذاصٜ

 تبس٤خ آصٖٔٛ -

 ٔٛسد اػتفبدٜ  ٤ٚٝس 1ؿٙبػٝ -

 ٕ٘ٛ٘ٝ  ؿٙبػٝ -

 : سٚؽ اِف، ة ٤ب ح؛ ػبص حبِت تشاصػبص٢ دسٞٓ سٚؽ ٞٓ -

 ٔٛد آصٖٔٛ ًَٛ  -

 درخَاستاعلاػات هَخَد ترحسة   2-6-ت

 اًلاػبت ص٤ش ثب٤ذ ثشحؼت دسخٛاػت ٔٛرٛد ثبؿٙذ:

 / ٔٙجغ ٘ٛس٢ ػبص حبِت ؿشح تفو٣ّ٥ دسٞٓ -

ػذد٢   آصٖٔٛ ٚ دٞب٘ٝ  تبس  سا س٢ٚ ٞؼتٝ آغبص ٘مٌٝٞب٣٤ وٝ ٤ىٙٛاخت٣  ثب دادٜ  ػبص حبِت احشاص كحت دسٞٓ -

 دٞٙذ. آصٖٔٛ ٘ـبٖ ٣ٔ  تبس٘ؼجت ثٝ  آغبص

 آصٖٔٛ سوٙبٖوب)ٞب٢( ٘بْ -

 تز٥ٟضات آصٖٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ تبس٤خ آخش٤ٗ ٚاػٙز٣ -

  

                                                 
1- Identification 
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