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 تِ ًام خذا

 استاًذارد اٗزاى ٖهلآضٌاٖٗ تا ساسهاى 

 ا٤رطاٖ،  غٙقش٣ ٚ سحم٥مبر اسشب٘ساضز ٔؤسس١ ضارٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ اغلاح لب3ٖٛ٘ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛػت ثٝ اسشب٘ساضزا٤طاٖ ٣ّٔسبظٔبٖ 

ٖ   ٣ّٔر  اسرشب٘ساضزٞب٢  ٚ٘طط سس٤ٚٗ سق٥٥ٗ، وٝ ٚؽ٥ف١ اسز وطٛض ضس٣ٕ ٔطػـ سٟٙب1371ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ٝ  ضا )ضسر٣ٕ( ا٤رطا  ثر

 .زاضز فٟسٜ

ع ٚ ٔؤسسربر  ور ٘ؾرطاٖ ٔطا غبحت ،بضضٙبسبٖ سبظٔبٖوت اظ ؤط ٣ضٚض ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕوٞب٢ ٔرشّف زض ٗ اسشب٘ساضز زض حٛظ٤ٜسسٚ

، ٢س٥ر ظ س٤ِٛٚ ثب سٛػٝ ثٝ ضرطا  ٣ّٔضٛز ٚ وٛضط٣ ٍٕٞبْ ثب ٔػبِح آٌبٜ ٚ ٔطسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٢ٚ الشػبز ٢س٥، س٣ِٛ، دژٚٞط٣فّٕ

ِٛ     ١ز آٌبٞب٘رٝ ٚ ٔٙػرفب٘  وٚ سؼبض٢ اسز وٝ اظ ٔطربض  ٢بٚضضٚض ٙٙرسٌبٖ،  وٙٙرسٌبٖ، ٔػرط   وس٥غربحجبٖ حرك ٚ ٘فرـ، ضربُٔ س

ٛ  ص٥ضرٛز. در  زِٚشر٣ حبغرُ ٔر٣   ٚ غ٥ط ٣زِٚش ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، سبظٔب٣ٖٚ سرػػ ٣ع فّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطاغبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز س ٤٘ر

بفرز  ٤ضرٛز ٚ درس اظ زض   ٣ٔطثٛط اضسربَ ٔر   ٢ٞب ٥ٖٛس٥ٕو ٢ٚ افضب٘فـ ٢ثٝ ٔطاػـ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ؾطذٛاٞ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢

( ا٤طاٖ چربح ٚ  ٣)ضسٕ ٣ّٔثٝ فٙٛاٖ اسشب٘ساضز  ،ت٤ٔطسجظ ثب آٖ ضضشٝ عطح ٚ زض غٛضر سػٛ ٣ّٔ ١ش٥ٕوطٟٙبزٞب زض ٥٘ؾطٞب ٚ د

 ضٛز.٣ٔٙشطط ٔ

ٟ ٥ر٥ ز ضرٛاثظ سق ٥٘٤ع ثب ضفب غلاحش٢ٔٙس ٚ  فلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤسسبر ٚ سبظٔبٖو ٣اسشب٘ساضزٞب٤س ٤٘ٛ ص٥د وٙٙرس   ٣ٝ ٔر ٥ر ٗ ضرسٜ س

ٛ   ٣ثطضسر  ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕشٝ  ٖ  ٣ّٔت، ثرٝ فٙرٛاٖ اسرشب٘ساضز   ٤ٚ زضغرٛضر سػر ت، ٥ر ٗ سطس٤ضرٛز. ثرس   چربح ٚ ٔٙشطرط ٔر٣    ا٤رطا

اسرشب٘ساضز ٔطثرٛط    ١ّٔ٣ٗ ٚ زض و٥ٕشر ٤سسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ ضٕب ٣ّٔاسشب٘ساضز  ضار ٔمطٝ ثط اسبس وضٛز ٣ٔ ٣سّم ٣ّٔ ٣اسشب٘ساضزٞب٤

 سٜ ثبضس.٥ت ضس٤ثٝ سػٛ ضٛز ٣ُ ٔى٥سطا٤طاٖ اسشب٘ساضز  ٣ّٔزض سبظٔبٖ ٝ و

(ISO)اسشب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥سبظٔبٖ ث ٣اغّ ٢طاٖ اظ افضب٤از اسشب٘ساض ٣ّٔسبظٔبٖ 
ٚ  2(IEC) إِّّر٣ اِىشطٚسى٥ٙره   ،و٥ٕس٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML)ضٙبس٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ سبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC)و٥ٕسر٥ٖٛ ورسوس غرصا٣٤    4اسز ٚ ثٝ فٙرٛاٖ سٟٙرب ضاثرظ    3

زض وطرٛض   5

ٗ ٤طرٛض، اظ آذرط  وذربظ   ٢ٞرب  ٢بظٔٙرس ٥ٚ ٘ ٣ّر وظ ٤ا٤رطاٖ ضرٕٗ سررٛػٝ ثرٝ ضرطا      ٣ّٕاسشب٘ساضزٞب٤ٗ ٤وٙس. زض سسٚ فقب٥ِز ٣ٔ

 ضٛز. ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث اسشب٘ساضزٞب٢ػٟبٖ ٚ  ٣ٚ غٙقش ٣ضٚض، ٣فّٕ ٢ٞب ططفز٥د

وٙٙسٌبٖ، حفرؼ سرلأز    ز اظ ٔػط ٤ضسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ص٥ٗ د٤ز ٔٛاظ٤ضفبسٛا٘س ثب  ٣طاٖ ٤ٔاسشب٘ساضز ا ٣ّٔسبظٔبٖ 

اظ  ٣ثقضر  ٢، اػرطا ٢ٚ الشػربز  ٣غر ٥ٔح سرز ٤ز ٔحػرٛتر ٚ ٔلاحؾربر ظ  ٥ر فو٥ٙربٖ اظ  ٥، حػَٛ اع٣ٕٚ فٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

. ىٙس٤ضٛضا٢ فب٣ِ اسشب٘ساضز، اػجبض ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحػٛتر س٥ِٛس٢ زاذُ وطٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزاس٣، ثب سػ٤ٛت ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢

آٖ  ٢ثٙس ٚ زضػٝ ٣غبزضاس ٢بتٞبواسشب٘ساضز  ٢طٛض، اػطاؤحػٛتر  ٢ثطا ٣إِّّٗ ٥ث ٢سٛا٘س ثٝ ٔٙؾٛض حفؼ ثبظاضٞب٣سبظٔبٖ ٔ

ٔطربٚضٜ،   ١ٙر ٥ٞب ٚ ٔؤسسربر فقربَ زض ظٔ   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبر سبظٔبٖو ثٝ اسشفبزٜ ثرط٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ. ٕٞچٙىٙس٤ضا اػجبض

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح سز٤ظ ٔس٤ط٤زز ٚ ٥فو٥ ٔس٤ط٤ز ٞب٢سبٔب٘ٝ ٣ٚ غسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔآٔٛظش، ثبظضس ٞرب ٚ ٔطاورع ٚاسرٙؼ٣     طرٍب

ز ٥س غرلاح ٥٤ر ٞب ٚ ٔؤسسبر ضا ثط اسبس ضٛاثظ ٘ؾربْ س   ٌٛ٘ٝ سبظٔبٖٗ ٤اسشب٘ساضز ا ٣ّٔسبظٔبٖ ٚسب٤ُ سٙؼص،  (ب٥ِجطاس٥ٖٛ)و

ٔ  طز آٖىٞب افغب ٚ ثط فّٕز ثٝ آ٥ٖس غلاح٥٤ٙب١ٔ س ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞوٙس ٚ زض غٛضر احطاظ ضطا ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ا ىٙرس.  ٥ٞرب ٘ؾربضر 

 ٢اضسمرب  ٢ثرطا  ٢بضثطزور مربر  ٥بض فّعار ٌطا٘جٟرب ٚ ا٘ؼربْ سحم  ٥ٗ ف٥٥ُ سٙؼص، سق٤بٞب، ٚاسٙؼ٣ ٚسب٤ى ٥ِّّٕٗ٣غ زسشٍبٜ ث٤سطٚ

 .اسز سبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚؽب ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢سغح 

                                                 

1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 ٖ تذٍٗي استاًذاردفٌکو٘سَ٘ى 

                                                                                                                                                               ٘زٕگ اًذاسُ ّٕا رٍش: 02-1 لسوت – ٕ( ًَرّإف٘ثز)ٕتارّا »

 «تار ٌّذسٔ –آسهَى  ّإ ٍِٗ رٍ

 ت ٍ/ٗا هحل اضتغال:سو           رئ٘س: 

 ػ٥ُّ ،س٥فق٣ّ ٞطس٣ٙ٥

 (ٔربثطار -ٟٔٙسس٣ ثطق )زوشطا٢

 فضٛ ٞئ٥ز ف٣ّٕ زا٘طٍبٜ ٥ٌلاٖ 

  دت٘ز:

 وبٔٝٔٝ ،لسضػب٣٘ 

 (ٔربثطار -ثطقٟٔٙسس٣  اضضسوبضضٙبس٣)

 ٥ٌلاٖ اسشبٖ وُ اسشب٘ساضز ازاضٜ -وبضضٙبس

  

  )اسب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجب( :اعضا

    ا٥ٔسٚاض، حبٔس 

 (٥هثطق اِىشطٚ٘ ٟٔٙسس٣ ٣)وبضضٙبس 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

  ضئ٥س آظٔب٤طٍبٜ ضطوز س٥ٕىٛ

 

 

 

 اسٕبف٥ُ ثٟطٚظ ٘طٌس٣،

 لسضر( -ٟٔٙسس٣ ثطق  اضضس)وبضضٙبس٣

 ٥ٌلاٖاسشبٖ ٔربثطار  ضطوز
 

 
 ٔط٤ٓ لس٣ٕ٤،دبوسأٗ 

 (٘طْ افعاض -ٟٔٙسس٣ وبٔذ٥ٛسط اضضس)وبضضٙبس٣

 

 

 وبٜٚ  ٌّطخ، ػقفط٢

 (٥هثطق اِىشطٚ٘ ٟٔٙسس٣ ٣)وبضضٙبس

 

 

  ٕساحح٥ٕس٢ أبْ، 

 اِىشط٥٘ٚه( -ثطق ٟٔٙسس٣وبضضٙبس٣ اضضس )

 

 ٥ٌلاٖاسشبٖ وُ اسشب٘ساضز ازاضٜ  -وبضضٙبس

 

 

 

 فبُٔ ضطوز ث٥ٙبٖ و٥ف٥ز فطاٍ٘طٔس٤ط

 

 

 ٥ٌلاٖ اسشبٖ ٔربثطار ضطوز 

  

 ٕسضاػ٣، ٔٙػٛض اح

  (ٔربثطار -ثطق ٟٔٙسس٣ )وبضضٙبس٣

 

 

 ٔربثطار ٔٛسسٝ ف٣ّٕ ٚ وبضثطز٢
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 () ثٝ سطس٥ت حطٚ  اِفجبئ٣   :اعضاء

 ٔحٕٛز  ٟطزٚسز،سذ

  (ٔربثطار -ثطق ٟٔٙسس٣ )وبضضٙبس٣

 

 

 ف٣ّ ضى٣ٞٛ ضسش٣ٕ،

  (ٔربثطار -ثطق ٟٔٙسس٣وبضضٙبس٣ اضضس )

 

 غبزق ٕسٔح لسضس٣،

 ٔربثطار( -ثطقٟٔٙسس٣  )وبضضٙبس٣

 

 ٟٔس٢   ٢ وٛچػفٟب٣٘،ٕسٔح

 (ثطق اِىشط٥٘ٚه ٟٔٙسس٣ )وبضضٙبس٣

 

 

 فبعٕٝ ٔمج٣ّ وٟٗ ظاز،

 (بٚض٢ اعلافبر ٚ اضسجبعبرفٙ ٟٔٙسس٣ )وبضضٙبس٣

 

 

 ضبٞطخ ،ٔم٣ٕ٥ 

 اِىشط٥٘ٚه( ثطق ٟٔٙسس٣ )وبضضٙبس٣

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال: 

 ٥ٌلاٖ  اسشبٖ ٔربثطار ضطوز

 

 

 

 فضٛ ٞئ٥ز ف٣ّٕ ٔٛسسٝ أٛظش فب٣ِ س٥ٕطبٖ 

 

 

 

 ٥ٌلاٖ اسشبٖ ٔربثطار  ضطوز

 

 

 

 ٥ٌلاٖ  اسشبٖ وُ اسشب٘ساضز ازاضٜ -ف٣ٙ ٔقبٚ٘ز

 

 

 

  ٥ٌلاٖاسشبٖ وُ اسشب٘ساضز  ازاضٜ -وبضضٙبس

 

 

 

 ٥ٌلاٖ اسشبٖ وُ اسشب٘ساضز  ازاضٜ -وبضضٙبس

  

  

 :ٍٗزاستار
 

 حس٥ٗ ،دّٟٛا٥٘بٖ

 ( ض٤ع٢ ٚ سٛسق٤ٝط٤ز ثط٘بٔٝٔسا٢ زوشط)

 )زا٘طٍبٜ ا٘فٛضٔبس٥ه( دطزاظ٢زا٘طٍبٜ ف٣ّٕ وبضثطز٢، زازٜضس ٔس
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 هٌذرجات فْزست

 صفحِ عٌَاى

 ح ٌفشبض ص٥د

 ط ٔمسٔٝ

 1 ٞس  ٚ زأٙٝ وبضثطز   1

 1 ٔطاػـ اِعا٣ٔ    2

 2 ، سقبض٤ف ٚ ٕ٘بزٞب اغغلاحبر    3

 5 ضٚشثط ٔطٚض و٣ّ     4

 5 و٥ّبر   4-1

 6   ٞب٢ د٤ٛص ضٚش 4-2

 6 و٥ّبر   4-2-1

 6 ا٢ظا٤ٚٝذغب٢ د٤ٛص سه ٔٙبثـ     4-2-2

 8 ثقس٢ چٙس د٤ٛص    4-2-3

 8 زازٜ وبٞص       4-3

 8 ظٚا٤ب٢ وٓٞب ثب سطو٥ت سبز٠ ٔؼٕٛفٝ د٤ٛص   4-3-1

 8  ٔمغـ ث٥ض٣ ضىُا٢ زض ٤ه سغح  ظٚا٤ٝ چٙس ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـا٘غجبق ٘مبط    4-3-2

 8 آظٖٔٛ ٔطػـ  ضٚش    5

 9 زسشٍبٜ     6

 9 ٞب ثطزاض٢ ٚ آظٖٕٔٛ٘ٛ٘ٝ    7

 9 عَٛ آظٔٛ٘ٝ    7-1

 9 ٕ٘ب٢ ا٘شٟب٣٤ آظٔٛ٘ٝ   7-2

 9 اػطا٣٤ ٚشض   8

 9 ٔحبسجبر     9

 10 ٘شب٤غ    10
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 فْزست هٌذرجات )اداهِ(

 عٌَاى

 اعلافبر ٔطرػبر   11

 

 صفحِ

10 

 11 ضسٜ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ضىسشٝ -اِف ضٚشاِعٔبر ٤ٚژٜ ثطا٢  د٥ٛسز اِف 

 20 ٤بفشٝ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ا٘شمبَ -ة ضٚشاِعأبر ٤ٚژٜ ثطا٢   د٥ٛسز ة 

 30 ِجٝ ٚ سبذز ػسَٚ ِجٝ سبظ٢ آضىبضد٥ٛسز ح  

 37 ث٥ض٣ ػسَٚ ِجٝ ا٘غجبق د٥ٛسز ر  دبت٤ص ٚ 

 39 سٛاٖ ٠لبفس ٔسَثٝ ٤ه  A1 ١زسش ٞسش١ٞب٢ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه زازٜسغج٥ك  د٥ٛسز ص 

 A 50 زسش٥ٌٝط٢ لغط ٞسشٝ ٜ : ٍ٘بضز ا٘ساظ(زٞٙسٜآٌب٣ٞ)  د٥ٛسز ع

 52 ٘بٔٝوشبة
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 گفتار پ٘ص

« سربض  ٞٙسس١ -آظٖٔٛ ٞب٢ ٤ٝٚ ضٚ ٥ط٢ٌ ا٘ساظٜ ٢ٞب ضٚش: 20-1 لسٕز – ٢( ٘ٛضٞب٢ف٥جط)٢سبضٞب» اسشب٘ساضز 

ثرط اسربس د٥طرٟٙبزٞب٢ زض٤ربفش٣ ٚ ثطضسر٣ ٚ س ئ٥رس        ٚ ٔٙشطرط ضرس،    سس٤ٚٗ 1388سبَ وٝ ٘رسش٥ٗ ثبض زض 

اػلاسر٥ٝ و٥ٕشر١ ّٔر٣    ز٤ٚسرش٥ٕٗ   زضٚ ٔٛضز سؼس٤رس٘ؾط لرطاض ٌطفرز     ٥ٗ ثبضاِٚثطا٢ ٞب٢ ٔطثٛط و٥ٕس٥ٖٛ

ٖ  3 ٔربز٠  ٤ه ثٙس اسشٙبز ثٝ اسشب٘ساضز سػ٤ٛت ضس. ا٤ٙه ا٤ٗ 25/1/95ٔٛضخ  ٔربثطاراسشب٘ساضز   اغرلاح  لرب٘ٛ

 ٣ّٔ اسشب٘ساضز فٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػّٛة ا٤طاٖ، غٙقش٣ سحم٥مبر ٚ اسشب٘ساضز ٔمطضار ٔؤسسٝ ٚ لٛا٥٘ٗ

  ضٛز.ٔٙشطط ٣ٔ ا٤طاٖ

ٖ   اسشب٘ساضزٞب٢) 5ثطاسبس اسشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ضٕبض٠  ا٤طاٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢ سربذشبض ٚ ضر٠ٛ٥    -ّٔر٣ ا٤رطا

ٝ  زض ػٟرب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢د٥ططفز ٚ سحّٛتر ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حفؼ ضٛ٘س. ثطا٢ٍ٘بضش ( سس٤ٚٗ ٣ٔ  ظ٥ٔٙر

ٝ  د٥طرٟٙبز٢  ٞرط  ٚ ضرس  ذٛاٞس سؼس٤س٘ؾط ِعْٚ غٛضر زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢ذسٔبر،  ٚ فّْٛ غٙب٤ـ،  ور

ٝ  ٔٛضز ٣ ٔطثٛطفٙ و٥ٕس٥ٖٛ زض سؼس٤س٘ؾط ٍٞٙبْ ضٛز، اضائٝ ٞباسشب٘ساضزا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ اغلاح ثطا٢  لرطاض  سٛػر

  .وطز ا٤طاٖ اسشفبزٜ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢ سؼس٤س٘ؾط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ٌطفز. ثٙبثطا٤ٗ، ثب٤س ذٛاٞس

 ضٛز.٣ٔ 1388سبَ  6919-1-٣ّٔ20 ا٤طاٖ ضٕبض٠ا٤ٗ اسشب٘ساضز ػب٤ٍع٤ٗ اسشب٘ساضز 

 :اسز ظ٤ط ضطح ٚ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٔٛضز اسشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ثٝٔٙجـ ٚ ٔ ذص٢ وٝ ثطا٢ س٥ٟٝ 

IEC 60793-1-20, Edition 2.0 2014 -10: Optical fibres –Part 1-20: Measurement methods and 

test procedures – Fibre geometry  
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 همذهِ

 :زٞساضائٝ ٣ٔ ضٚشزٚ  ،سبضٞب٢ ٞٙسسٝ  ٥ٌط٢ ٤ٚژ٣ٌ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ثٝ ٔٙؾٛض ا٘ساظٜ

 .اِف ضطح زازٜ ضسٜ اسز ، زض د٥ٛسزضىسشٝ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه      -اِف ضٚش

 زض ضطح زازٜ ضسٜ اسز.ة ، زض د٥ٛسز ٤بفشٝ ا٘شمبَ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه        -ة ضٚش

ٞب٢ سبضٚ  B زسشٝ حبِش١سه سبض، A زسشٝ ٞب٢ چٙسحبِش١سبض سٕبْ ٥ٌ١ط٢ ٞٙسسا٘ساظٜثطا٢  ةٚ اِف  ٞب٢ضٚش

 ا٤طاٖ ٣ّٔ اسشب٘ساضزٞب٢، سبضاسشفبزٜ لبثُٔطرػبر ٔحػَٛ  س.٘ض٣ٔٛ افٕبَ C زسشٝحبِش١ سهزض٣٘ٚ  اسػبَ

ٗ  اسرشب٘ساضزٞب٢ ، 6919-2-20، 6919-2-10ٞرب٢   ضرٕبضٜ  -IEC 60793-2-30 ،IEC 60793-2إِّّر٣  ثر٥

40،IEC 60793-2-50  ٚ IEC 60793-2-60ٜاظ ػّٕرٝ عرَٛ   وٙٙسضا فطاٞٓ ٣ٔ ٥ٌط٢ ٔطثٛعٝ، ػعئ٥بر ا٘ساظ ،

 . Kٚ فٛأُ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 ظ٤ط اسز: ضبُٔ ٔٛاضزضطح زازٜ ضسٜ زض ا٤ٗ اسشب٘ساضز  ٞب٢ ضٚش٥ٌط٢ ثب ا٘ساظٜ لبثُ دبضأشطٞب٢ ٞٙسس٣

 ؛غلا ثٛزٖ  (غ٥طٔسٚض)زٚ د٣ٟٙ  -غلا لغط         -

 ؛( Aزسشٝ ٞب٢سبضثطا٢ لغط ٞسشٝ )سٟٙب         -

 ؛(A زسشٝ ٞب٢سبضثطا٢ ٞسشٝ )سٟٙب زٚ د٣ٟٙ ثٛزٖ         -

 .غلا  -ٞسشٝ  ٔطوع ثٛز٢ٖ ٞٓذغب        -

   IECاسرشب٘ساضز سٛسرظ  ورٝ  اسز  حبِشٝلغط ٥ٔساٖ  ،دبضأشط ٔقبزَ .ضٛز٣ٕ٘ٔطرع  Cو  B زسشٝ سبض ١لغط ٞسش - 1ٍرٕآٗاد

 ٌطزز.٣ٔسق٥٥ٗ   60793-1-45

 ـ ضٚش زٚ ٞرط  ٞرب، ضٚشا٤رٗ   - 0ٍرٕٗادآ              ( ضا ٔطررع D-2( ٚ زٚ ثقرس٢ ) D-1ثقرس٢ )  ٤ره  زاز٠سح٥ّرُ  ٚ آٚض٢ زازٜ ػٕر

ٓ  ٍٞٙب٣ٔ .ضا سق٥٥ٗ وٙٙس ٔطوع ثٛزٖٞٓ ٚ ثٛزٖد٣ٟٙزٚ ٢ سٛا٘س ذغب ٣ٕ٘ ٞب٢ ٤ه ثقس٢ ثٝ سٟٙب٣٤ ضٚش .وٙٙس ٣ٔ ٞرب٢   ورٝ ػسر

ٞرب   ذغرب ا٤رٗ   .ضرٛز  ٔر٣  ٞرب٢ اضربف٣   فسْ لغق٥زذٛش  زسز ، لغط ػسٓضٛ٘س ٣ٔ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜثقس٢ ٞب٢ ٤ه ضٚشزٚ د٣ٟٙ ثب 

    5 زض ثٙرس  اعلافربر ث٥طرشط   .ثقرس٢ ثطعرط  ٌرطزز   ٤ه٠ ٔؼٕٛفٝ زاز٤ٗ ٕٔىٗ اسز سٛسظ د٤ٛص ٚ سح٥ُّ چٙس ٞب( )ٔحسٚز٤ز

 . اسز آٔسٜ

 ٞرب٢  زض د٥ٛسز ثٝ سطس٥ت ضٚشٔطثٛط ثٝ ٞط  ٚ اعلافبر 10سب  2زض ثٙس  ،ضٚشٞط زٚ  ثطا٢اعلافبر ٔطشطن 

      ضا سٛغر٥ف  غرلا  ٞب٢ ٘ٛض٢ ٞسشٝ ٚ  د٥سا وطزٖ وطاٖ ثطا٢ اِعا٣ٔٞب٢  ضٚشح  د٥ٛسز .اسز آٔسٜاِف ٚ ة 

ٖ   ٔٙبسرت ضرىُ ث٥ضر٣     ٔطاحُ اِعا٣ٔ ر د٥ٛسز ،وٙس ٣ٔ            ضا ضرطح  ٞرب٢ ضٙبسرب٣٤ ضرسٜ     ثرٝ ٔؼٕٛفرٝ ورطا

 ٞب٣٤ ثب ضط٤ت ضىسز سرسض٤ؼ٣   سٛاٖ سب ٞسشٝٞب٢ وٓ ٔسَثطاظش ثطا٢  اِعا٣ٔ ضٚش٤ه  ص د٥ٛسز .زٞس ٣ٔ

وٝ  وٙس٣ٔسٛغ٥ف ضا  لغط ٞسشٝ ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ سجس٤ُاِعا٣ٔ ٔطثٛط ثٝ  ضٚش٤ه  ع د٥ٛسز وٙس. فطاٞٓ ٣ٔ

 ضسٜ اسز. سق٥٥ٗ ،ٔطػـ ضٚشٔمبز٤ط  ٔطػـ ثطا٢ سمط٤ت ضٚش ٣ غ٥ط اظٞب٤ ضٚشثب 
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 تار ٌّٔذس -آسهَى ّإ ٍِٗ رٍ ٘زٕگ اًذاسُ ّٕا رٍش: 02-1 لسوت – ٕ( ًَرّإف٘ثز)ٕتارّا

 کارتزد ّٔذف ٍ داهٌ   1 

ٞرب٢ ٘رٛض٢   سبض ٞرب٢  ٔطرػ٥ٌٝط٢  ثطا٢ ا٘ساظٜ ىسب٤ٖاِعأبر سق٥٥ٗ ٚ ثطلطاض٢ ٞس  اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ساضز 

ٚ  عٛض ٔسشم٣ٕ٥ ض٢ٚ ٔفػُٝٞب٢ ٘ٛض٢ ثسٖٚ دٛضص ثسبض ١ٞٙسس .اسز ثسٖٚ دٛضص َ  ثٙرس٢   1زٞٙرسٜ اسػرب

وٙشرطَ  ٚ  ٞب٢ زل٥رك  ٣ٌژٞب دبضأشطٞب٢ اسبس٣ ٞسشٙس وٝ ٥٘بظ ثٝ ٤ٖٚآا٤ٗ ثٙبثط ٚ ٌصاضزسبظ٢ سبط٥ط ٣ٔٚوبثُ

 .زاض٘س٥ٌط٢  ا٘ساظٜ زض ٘ش٥ؼٝ ٚ و٥ف٥ز

 هزاجع الشاهٖ 0

ٖ ثرٝ غرٛضر اِعأر٣    وٝ زض ٔشٗ ا٤ٗ اسشب٘ساضز زض ٔطاػـ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚػٛز زاضز   ٞرب اضػربؿ زازٜ ضرسٜ    ثرٝ آ

 س.٘ضٛ ٣ٔ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٔحسٛة، ػعئ٣ اظ ضٛاثظآٖ  ،ثس٤ٗ سطس٥تاسز. 

 ٞب ٚ سؼس٤س ٘ؾطٞرب٢ ثقرس٢ آٖ،  ثب شوط سبض٤د ا٘شطبض اضػبؿ زازٜ ضسٜ ثبضس، اغلاح٥ٝ ٔطػق٣وٝ ثٝ زض غٛضس٣

ٖ  ٔطاػق٥٘٣سز. زض ٔٛضز  اِعاْ آٚضا٤ٗ اسشب٘ساضز  ثطا٢ ٞرب اضػربؿ زازٜ ضرسٜ    وٝ ثسٖٚ شوط سبض٤د ا٘شطبض ثرٝ آ

 اسز.ثطا٢ ا٤ٗ اسشب٘ساضز اِعاْ آٚض ٞب٢ ثقس٢ اغلاح٥ٝاسز، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ سؼس٤س ٘ؾط ٚ 

 ا٤ٗ اسشب٘ساضز اِعا٣ٔ اسز: وبضثطز اسشفبزٜ اظ ٔطاػـ ظ٤ط ثطا٢

2-1  IEC60793-2-10, Optical fibres– Part 2-10: Product specifications– Sectional 

specification for category A1 multimode fibres 

 سس٤ٚٗ ضسٜ اسز. IEC60793-2-10ثب اسشفبزٜ اظ اسشب٘ساضز  1388سبَ  6919-2-10 ضٕبض٠ا٤طاٖ  ٣ّٔ اسشب٘ساضز -ٗادآٍرٕ

2-2    IEC60793-2-20, Optical fibres – Part 2-20: Product specifications – Sectional 

specification for category A2 multimode fibres 

 سس٤ٚٗ ضسٜ اسز. IEC60793-2-20  ثب اسشفبزٜ اظ اسشب٘ساضز 1388سبَ  6919-2-20 ٠ضٕبض ا٤طاٖاسشب٘ساضز ٣ّٔ  -ٗادآٍرٕ

2-3    IEC61745, End-face image analysis procedure for the calibration of optical fibre 

geometry test sets 

 سس٤ٚٗ ضسٜ اسز.IEC61745  ثب اسشفبزٜ اظ اسشب٘ساضز 1388 سبَ 61745 ٠ضٕبض ا٤طاٖ اسشب٘ساضز ٣ّٔ -ٗادآٍرٕ

2-4  IEC60793-2-30, Optical fibres – Part 2-30: Product specifications – Sectional 

specification for category A3 multimode fibres 

                                                 

1 - Connectorization 



 1593:  9919-1-02وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

2 
 

2-5    IEC60793-2-40, Optical fibres – Part 2-40: Product specifications – Specification for 

category A4 multimode fibres 

2-6  IEC60793-2-50, Optical fibres – Part 2-50: Product specifications – Sectional 

specification for class B single-mode fibres 

2-7   IEC60793-2-60, Optical fibres – Part 2-60: Product specifications – Sectional 

specification for category C single-mode intraconnection fibres  

 ٍ ًوادّا تعارٗف ،اصغلاحات     5

5-1     

 ضٚز:وبض ٣ٔظ٤ط ثٝٚ ٕ٘بزٞب٢ سقبض٤ف  اغغلاحبر،زض ا٤ٗ اسشب٘ساضز 

5-1-1 

 تذًِ
body 

 .وٙس ضٛز ضا سٛغ٥ف ٥ٌ٣ٔط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ آٖ ١وٝ ٞٙسس ٤ه ٞسشبض ضاوٝ  اسز و٣ّ اغغلاح٤ه 

5-1- 0 

 هزجع ًمغٔ
reference point 

 د٤ٛص1غفحٝطبثز زض ٔرشػبر 
 سربض وٝ  ا٤ٗدس اظ  سبض  2، ٚ ٤ب ٔطوع ٘بٕٞٛاض٣٤دب٥٤ٗ سٕز چخ ٤ه سػ٤ٛط ٤ٚسئٛ ١ٌٛض  ٔظلاًا٤ٗ ٘مغٝ زِرٛاٜ اسز ) -ٍرٕٗادآ

 (. ضٛز زازٜ ٣ٔزض زسشٍبٜ د٤ٛص لطاض 

5-1-5 

 هزکش
centre 

 .زٛض٥ٔ٣ٔىطٚٔشط ث٥بٖ ٚاحس  ثب ٔطػـ ١ثٝ ٘مغثب سٛػٝ  اسز وٝ ٥ٌط٢ ا٘ساظ١ٜ ػسٓ زض غفح٤ه ٔطوع 

5-1-4 

 لغز
diameter 

 .ضٛزٔشط ث٥بٖ ٣ٔوٝ ثط حست ٥ٔىطٚ ٔسٚض سمط٤جبً ػسٓ ٤هلغط ٔشٛسظ 

                                                 

1 -  Plan 

2 -  Rough 
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5-1- 3 

 تَدى هذٍرغ٘ز
non-circularity 

ٖ   غرٛضر ثرٝ   وٝ لغط ػسٓ فٕٛز ثط ا٘حطا  ضقبف٣ اظ ٔطوع ػسٓ، ١و٥ٕٙ ث٥ط٥ٙٝ ٚ اذشلا  ث٥ٗ     زضغرس ث٥رب

 ضٛز. ٣ٔ

5-1-9   

 هزکش تَدىخغإ ّن
concentricity error 

  .ضٛز ٔشط ث٥بٖ ٣ٔوٝ ثط حست ٥ٔىطٚ ، ث٥ٗ زٚ ٔطوع ػسٓفسز٢ ١فبغّ

5-1-7 

 پَٗص
scan 

ثرب  ، زوربضس٣ ر ٔرشػب ١غفح زض زض أشساز ٤ه ٔحٛضٞب ا٢ اظ زازٜ اسشفبزٜ ثطا٢ سقط٤ف ٔؼٕٛفٝاغغلاح ٔٛضز

 .اسز طبثز اظ ٘مغٝ ٔطػـ 1ٚضٟ٘بز ا٢ طبثز ٚ  ظا٤ٌٚٝطا٤ص 

5-1-8 

 هجوَعِپَٗص ٗا  ٔهجوَع
scan set or set 

  سبض١ ٤ٛص ثطا٢ سق٥٥ٗ ٞٙسسد ٤ٗ٤ه ٤ب چٙس
 ٞرب٢  زض ػٟز ٞب ا٢ اظ د٤ٛص (، ٔؼٕٛفٝٔطبٞسٜ و٥ٙسٞب٢ ظ٤ط ضا  د٤ٛص )ٔحسٚز٤ز ٤هضبُٔ سٛا٘س  ٔؼٕٛفٝ ٣ٔا٤ٗ  -ٍرٕآٗاد

 ثبضس. )ٔب٘ٙس ٤ه سػ٤ٛط ٤ٚسئ٣٤ٛ( ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ، ٤ب د٤ٛصسبضضاثغٝ ثب  زض ا٢ ٔشفبٚر ظا٤ٚٝ

5-1-9 

 جذٍل لثِ   
edge table 

٤ره ذرظ   ورٝ   ثبضس ٣ٔ د٤ٛص ١غفحا٢ اظ ٘مبط زض ٔؼٕٛفٝ ٠زٞٙس٘طبٖ ٢ وٝفسز ٞب٢ ا٢ اظ ػفز ٔؼٕٛفٝ

 ١)ػسَٚ ِج غلا ( ٤ب ٞسشٝ ٚ غلا  ١ِجػسَٚ آٖ ) 2اعطا  ٔح٥ظ ٚ  غلا ث٥ٗ  سطس٥ٓ اظوٝ  ضا ثسشٝ ٔٙح٣ٙ

 .وٙس ٣ٔ سقط٤ف ٞسشٝ(

 

                                                 

1- Offset 

2- Surrounding media 



 1593:  9919-1-02وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

4 
 

5-1-12 

 ت٘ضَٕ هذل
elliptical model 

 )سغج٥ك ث٥ض٣( ث٥ض٣ 1ثطاظش

  .ضىُ ثطاظش ز٥ٞس ثٟشط٤ٗثٝ  ػسَٚ ِجٝ ثٝ ضا ث٥ض٣

 ًوادّا    5-0

اسرشفبزٜ   ،د٤ٛص ضسٜ ٠ٞب٢ ٔرشّف ٤ه ٔؼٕٛفٝ زاز ػٙجٝ زازٖ ٕ٘بزٞب٢ سقط٤ف ضسٜ زض ظ٤ط ثٝ ٔٙؾٛض ٘طبٖ

 ثرط  ٔشقبٔرس  ٞرب ثقس٢ )وٝ زض آٖ ٔحٛض در٤ٛص ثقس٢ ٤ب ز٤ٚه سػ٤ٛطد٤ٛص ٔحُ  ،سٙسٛا٘ ٣ٔ ٞب د٤ٛص ضٛز.٣ٔ

 .ظٚا٤ب ثبضٙسا٢ اظ ٔؼٕٛفٝزض ه ثقس٢ س ٞب٢ا٢ اظ د٤ٛص(، ٤ب ٔؼٕٛفٝاسز زوبضس٣ ١غفح

i            ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ زض ٔٛضز د٤ٛص « سٙس »اسشفبزٜ ثطا٢ ٔحٛض د٤ٛص ٚ ٤ب ٔحٛض ضط٤ت ٔٛضز 

j            ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ زض د٤ٛص «وٙس » اسشفبزٜ ثطا٢ ٔحٛضضط٤ت ٔٛضز 

k           ا٢ظا٤ٚٝ زض ٔؼٕٛفٝ د٤ٛص چٙس ظا٤ٚٝ ضط٤ت ٔٛضز اسشفبزٜ ثطا٢ 

 I          ٝثب سٛػٝ ضسر ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ) زاز٠ سٙسٛا٘ ٞب ٣ٔ زازٜا٤ٗ  ثقس٢ ٤ب زٚ ثقس٢.هسد٤ٛص ٠ زاز ٔؼٕٛف

            ٣ٕ٥ غرٛضر  ررررر سطس ٥ٞچ زض ا٤ٗ اسشب٘ساضز، ؛ثبضٙس اِف( ضٚشضط٤ت ضىسز )( ٚ ٤ب ة ضٚش ثٝ            

 سح٥ُّ  ث٥طشط ،سبضٞٙسس١  ٚ ثطا٢ اسشرطاع  ٞسشٙس٘ٛؿ زازٜ زض حس ٔشٛسظ  ٥ٌطز ظ٤طا ٞط زٚ ٣ٕ٘            

 ثب ظ٤ط٤ٛ٘س  ،زازٜ ١ٔؼٕٛف ٔب٥ٞزا٢ سبظٌبض ثب  ، ثٝ ض٥ٜٛؼٕٛفٝٚاحس اظ ٤ه ٔ ٤٠ه زاز .ضٛ٘س٣ٔ            

   ٠ثطا٢ ٤ه ٘مغٝ زاز ،Iji  ٣سى د٤ٛص ١اْ د٤ٛص زض ٤ه ٔؼٕٛفiثطا٢ ٘مغٝ  Ii :ضٛززازٜ ٣ٔ ٘طبٖ            

  ٘مغٝا٥ٔٗ iثطا٢ IkI   ؛سٙس اْ زض ٔحٛضiٚ ٔٛلق٥ز  وٙساْ زض ٔحٛض j ٔٛلق٥ززض  ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ            

 ظا٤ٚٝ.٥ٗ اkٔاظ             

 x          ٔقٙب٣٢د٤ٛص سى ١ثطا٢ ٤ه ٔؼٕٛف ٔؼٕٛفٝ.ا٤ٗ ٥ٔىطٚٔشط، اظ ٚاحس ، زض ٔىب٣٘ ٠زاز ،x   ح رررٚاض 

 ٔحرٛض   ٞرب٢ ٔىرب٣٘   ثرٝ زازٜ   xچٙس ظا٤ٚرٝ،  ١ٔؼٕٛف٤ه ٔحُ سػ٤ٛط ٤ب  د٤ٛص ١ثطا٢ ٔؼٕٛف اسز.          

ٝ  .زاضز اضربضٜ  ٞرب٢ در٤ٛص )ثرطا٢ ٞرط ظا٤ٚرٝ(      )ٔحرُ سػر٤ٛط( ٤رب ٔٛلق٥رز     « سٙرس  »                                   ٞرب٢  )ٔؼٕٛفر

                     ٞب٢ ٔؼٕٛفٝ ٤ب سٙس ٔحٛض ٔرشّف ٞب٢ ٔٛلق٥زآٟ٘ب زاضا٢ ٔٙحػط ثٝ فطز  وٝ ذغٛط ٞبضٛضٚاضٔشمبعـ         

ٚ ٣ٔاسشفبزٜ  ٞب ٔؼٕٛفٝ ٔشفبٚر اظ ٔٛلق٥ز وٝ زض آٖ ٞط ظا٤ٚٝ اظ ٤هاسز ظا٤ٚٝ  چٙس                                               سٛسرظ   وٙرس 

 (.ضٛز ٣ٔسح٣ّ٥ّ آ٤ٙسٜ ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ  ١زض سٛسق د٥چ٥س٣ٌأب ا٤ٗ  لبثُ لجَٛ ٞسشٙس، اسشب٘ساضز ا٤ٗ         

  y        ١ٔؼٕٛف ( زض ٤هوٙس )ٔىبٖ ٔحٛض ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ، ذغٛط اسز ٥ٔىطٚٔشطثط حست ٔىب٣٘،  ٠زاز   

 .ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ  د٤ٛص         

                                                 

1- Fit 
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Φ       ١ ظا٤ٚ. ا٢ زض ٤ه ٔؼٕٛفٝ چٙس ظا٤ٚٝ ظٚا٤ب k ٝ٤ٛ٘سظ٤ط ثباْ زض ٔؼٕٛف φk ضٛزٜ ٣ٔ٘طبٖ زاز. 

nS           ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ د٤ٛص ١زض ٔٛضز ٔؼٕٛف .٣ اسز٘مبط زض ٤ه د٤ٛص سىسقساز، nS ساز ٘مبط ررسق 

ٝ در٤ٛص چٙس  ١زض ٔؼٕٛفر  ثبضس.٣ٔسٙس ٔحٛض              ٞ  nS   ا٢،ظا٤ٚر   زاسر  ط در٤ٛص رررر سقرساز ٘مربط زض 

                                                                                     ،ٞسرشٙس  ٔشفبٚر ٤ب ظا٤ٚٝ سػ٤ٛط وٝ سقساز ٘مبط ث٥ٗ ذغٛطٔٛاضز٢زض ،ٌصاض٢ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ٘بْ زض)             

 .(ٔؼبظ اسزا٢ زازٜ ١، ٞط چٙس چ٥ٙٗ ٔؼٕٛفضٛزٌطفشٝ ٣ٔ٘بز٤سٜ              

  nR        ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ١( زض ٤ه ٔؼٕٛفوٙس)د٤ٛص ٔحٛض  ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـٞب٢  ضز٤ف سقساز. 

  nΦ      ا٢ ظا٤ٚٝچٙس ١ٔؼٕٛف سقساز ظا٤ٚٝ زض ٤ه. 

 .٥ٌط٘س لطاض ٣ٔ اسشفبزٜٔٛضز  ،سٛػٝ زاضشٝ ثبض٥س فلائٓ ظ٤ط ثطا٢ سٛغ٥ف ٤ه ػسَٚ ِجٝ

  X,Y      ٝد٤ٛص ١زض غفح ٞبا٢ اظ ٔىبٖٔؼٕٛفX-Y  ثبضرس، ٣ٔ سبضاظ   ٕ                       آٖ  اظ ٔحر٥ظ اعرطا    ،ضا ٣ورٝ ػسر

 .وٙس٣ٔ 1سطس٥ٓ           

        ne اسز ٘مبط ِجٝ زض ٤ه ػسَٚ ِجٝ سازسق. 

 رٍشهزٍر کلٖ تز   4

 کل٘ات    4-1

ٔقٕر٣ِٛ   ١زض ٤ه غفح سبض س٥ِٛس ٤ه سػ٤ٛط اظ ضٚش، ػب)اِف ٚ ة( سقط٤ف ضسٜ زض ا٤ٗ ضٚشزٚ  زض اغُ، ٞط

ُ ثٝ ٔٙؾٛض وربٞص سػر   ،آٔسٜزسز ثٝذس سػ٤ٛط س .ثبضس ٣ٔ ذٛز، ٔحٛض ا٘شطبض زض فجربضر  ثرٝ   ( ب٤ٚط ٚ )سجرس٤

 (.زازٜ ضرس ، ر ٚ ص ضرطح  ح وٝ زض د٥ٛسزعٛض )ٕٞبٖ ٥ٌطز ث٥طشط لطاض ٣ٔ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّٔٛضز  ،سبض ١ٞٙسس

 ثقرس٢ سػ٤ٛط(، ٤ب زٚ ٣١ زض أشساز سٟٙب ٤ه ٔحٛض زض غفح٤قٙ)ثقس٢ ٤ه س سػب٤ٚطٙسٛا٘ ٣ٔ ةٚ  اِف ٞب٢ ضٚش

ٚ زض ٘ش٥ؼٝ اعلافبر ٞٙسسر٣   ٢ زض ذٛز زاضزاعلافبر ث٥طشط سػ٤ٛط زٚثقس٤٢ه ٚاضح اسز وٝ  .ا٤ؼبز وٙٙس

ٓ  ٌرطزز، سق٥٥ٗ  ه ثقس٢س د٤ٛصسٛسظ سٛا٘س  ػسٓ ٤٣ٕ٘ه  ثٛزٖ ٔسٚضغ٥ط ؛زٞس ٢ اضائٝ ٣ٔسط وبُٔ چٙر٥ٗ   ٞر

 .ضٛ٘سٔطرع  لغق٥ش٣س ثب ٞط ٘ٛؿ ٙسٛا٘ ٥٘٣ٕع ٘ ثٛزٖ ٔطوعٞٓذغبٞب٢ 

 ٔٛضز ٘ؾط وٝ زض آٖ ػسٓ اسز، سػ٤ٛط زضٔىب٣٘  سٙؼ٥سٖلسْ اَٚ  سػ٤ٛط ضبُٔ زٚ ٔطحّٝ اسز. ا٤ٗ سح٥ُّ

ثرٝ ٤ره ٤رب چٙرس     سطسر٥ٓ   ا٤ٗ ٘مربط سؼ٥ٕـ وبٞص زْٚ  ١ٔطحّ (.ٝ ضٛزح ٔطاػق د٥ٛسزثٝ ) ضٛز سطس٥ٓ ٣ٔ

 ٞرب آٖٚ ٔطاورع  ضٛ٘س  ٥ٌ٣ٔط٢  )اٌط دٛضص ٚ ٞسشٝ ا٘ساظٜ ٚ ٔطوعثٛزٖ ٔسٚضغ٥طلغط،  :اظ لج٥ُ دبضأشط ٞٙسس٣

 ٞرب٣٤ ضا  ضٚش ر د٥ٛسرز  .ثبضرس  ٔر٣  ضٛز( ٔطرعٔطوع ثٛزٖ ٕٔىٗ اسز سذس ذغب٢ ٞٓ ٌطزز ٣ٔ سق٥٥ٗ

وٝ ٕٔىٗ  ٣ضٚض ص اسشفبزٜ ضٛز ٚ د٥ٛسز ٖآاظ  سبضسٕبْ ا٘ٛاؿ  ١ٚ ٞسش غلا سٛا٘س زض  وٝ ٣ٔ زٞس ٣ٔ سٛض٥ح

 ع٥ف ٚس٥ق٣ اظ ٥٘بظٞبثٝ ا٤ٗ اسشب٘ساضز  .وٙس سطط٤ح ٣ٔ ،اسشفبزٜ ضٛز A زسشٝٞب٢  سبضا٢ اظ اسز ثطا٢ ٞسشٝ

                                                 

1- Delineate 
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     .سرربظز ٞررب ضا ٥ٔسررط ٔرر٣ زازٜ ٚ ورربٞصآٚض٢  ٚسرر٥ـ ػٕررـَ، ع٥ررف بٚ ثررٝ فٙررٛاٖ ٔظرر وٙررس ضسرر٥س٣ٌ ٔرر٣

 .ٌطفشٝ اسزظ٤ط ٔٛضز ثحض لطاضزض  ض٤ٚىطزٞبٞب٢ ذبظ ٚ اسشفبزٜ اظ ا٤ٗ  ٔحسٚز٤ز

 پَٗصّإ رٍش     4-0

 کل٘ات    4-0-1

 ٞرب٣٤ زاضز. ٔحرسٚز٤ز  ،ثقرس زض ٤ره فمرظ  ثقرس٢  ٤ه ػسٓ زٚ اظ ثطزاض٢عٛضوٝ زض ثبت اضبضٜ ضس، ٕٕ٘ٛ٘ٝٞبٖ

ٚ  ٞسرشٙس  ٔرسٚض غ٥طٚالقر٣  ٞرب٢  سبض .ثبضرٙس ٔر٣ ٔطورع  ٞٓغلا  ٞسشٝ ٚ زاضا٢ ٚ  ٔسٚض وبٔلاً آَا٤سٜٞب٢ سبض

ثقس٢ هسسٛسظ د٤ٛص  سٛا٣ٕٖ٘ضا  ٔطوع ثٛزٖٚ ٞٓ ثٛزٖٔسٚضغ٥ط .ٞب ٚػٛز زاضززض آٖ ٔطوع ثٛزٖذغبٞب٢ ٞٓ

 .آٚضز وٙرس ضا وٓ ٤رب ظ٤ربز ثرط    ٔسٚضغ٥ط ػسٓلغط ٔشٛسظ  د٤ٛص ٤ه ثقس٢ ٕٔىٗ اسز وطز ظ٤طا ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

اسرز ٔف٥رس    وٛچره  ٞبآٖ ٔطوع ثٛزٖٚ ٞٓ ٔسٚضغ٥طوٝ ذغبٞب٢  ٞب٣٤سبضثطا٢  ثقس٢ ٕٔىٗ اسزهسد٤ٛص 

 .ٌطزز اسشفبزٜ ٣ٔ A زسشٝٞب٢ سبض١ ثطا٢ سق٥٥ٗ لغط ٞسش ٔقٕٛتً ثقس٢هسد٤ٛص  اظ ٚثبضس 

 تعذٕ خغا تکهٌاتع پَٗص      4-0-0

 تارپَٗص      4-0-0-1

 

 

 تارتزدارٕ اس ٗک ًوًَِ -1ضکل 

 ٔحٛضوٝ ٍٞٙب٣ٔ .ضاسشب ٥٘سزٞٓ ٔطوع ػسٓثب  ثطزاض٢ٔحٛض ٕ٘ٛ٘ٝزض آٖ وٝ زٞس  ٣ٔ٘طبٖ ٣٤ ضا ذغب 1ضىُ 

 زْٚ اسز. ٔطسجٝ ا٤ٗ ٤ه ذغب٢ .ضٛزسط سر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔػسٓ وٓ ، لغط٘جبضس ٔطوع ػسٓزض  ثطزاض٢،ٕ٘ٛ٘ٝ

 هذٍرغ٘زّإ جسن پَٗص     4-0-0-0

ثطزاض٢ ٕ٘ٛ٘ٝ .٘رٛاٞس وطزسٛغ٥ف  ضا ثقس٢ ثٝ عٛض وبُٔ ضىُ ػسٓ، د٤ٛص ٤هثبضس زٚ د٣ٟٙ اٌط ٤ه ػسٓ

ضرٛز   سػرٛض ٕٔىٗ اسز  .ٚضز ذٛاٞس وطزضا وٓ ٤ب ظ٤بز ثطآ لغط ػس٥ٔٓب٥ٍ٘ٗ عٛض و٣ّ ثقس ثٝػسٓ زض ٤هاظ 

 لغط ٚالق٣

 ٥ٌط٢ ضسٜٜلغط ا٘ساظ
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-أب ثٝ (،X  ٚY )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ ٌطزز اغلاح ٔشقبٔسثطزاض٢ اظ ػسٓ زض زٚ ٔحٛض سٛا٘س ثب ٣ٕٔٝ٘ٛ٘ ٔسئّٝا٤ٗ 

 :ث٥ٍط٤سزض ٘ؾط ضا  2 ضىُ  وبف٣ ٥٘سز. أط عٛض و٣ّ، ا٤ٗ

 

 

 

 

         اصلٖ لغز  -0 -الف  ضکل                                     ه٘اًگ٘ي لغز -0-ب  ضکل

 هذٍرغ٘ز جسنٗک  پَٗص – 0ضکل 

زض  .زٞرس ضخ ٣ٔ ،زض ٤ه ٤ب زٚ ٔحٛضػسٓ ث٥ض٣ ثطزاض٢ زٞس وٝ زض ظٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝضا ٘طبٖ ٣ٔ ذغبٞب٣٤ 2ضىُ 

 ثطزاض٢ سٟٙب زضزض ا٤ٗ ٔٛضز، ٕ٘ٛ٘ٝ .ضٛز٣ٔسطاظ  X ٔحٛض ث٥ض٣ ثب اغ٣ّلغط  (،2 -اِف)ضىُ  ٣اغّلغط ١ٕ٘ٛ٘ 

ٝ  حم٥مرز ٚ ا٤رٗ   ذٛاٞس ورطز  ث٥ص اظ حس ثطآٚضزضا  لغط ػسٓ ٥ٔب٥ٍ٘ٗا٘ؼبْ ضسٜ اسز وٝ  Xٔحٛض  ا٤رٗ   ور

ٓ ، Yٔحٛض ثطزاض٢ اظ ػسٓ سٟٙب زض)ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت، ٕ٘ٛ٘ٝ  اسز زضن ٘رٛاٞس ضس ٔسٚضغ٥ط ػسٓ ضا  لغط ػسر

 (.وٕشط ثطآٚضز ذٛاٞس وطز

ٚ لغط ٔشٛسرظ   ٌطزز ٚ ٣ٔ سٛغ٥فثٝ عٛض وبُٔ  ثطزاض٢ ضٛز، ، اٌط ػسٓ زض ٞط زٚ ٔحٛض ٕ٘ٛ٘ٝٗ ٌطا٤صزض ا٤

ٝ  ،« لغرط ٔشٛسرظ   »ٔٛضز ثب ا٤ٗ حبَ، زض  .ضٛزثٛزٖ آٖ ٔطرع ٣ٔٔسٚضغ٥ط ثرطزاض٢ زض ٞرط زٚ ٔحرٛض     ٕ٘ٛ٘ر

ٝ ثطزاض٢ ٞط زٚ ٔحٛض ٕ٘ٛ٘ٝزض اٌط  ؛زٞس اضائٝ ٣ٔ ثطا٢ ٞط زٚ ٔحٛض ٤ىسب٣٘ٚ لغط زضسز  بًسمط٤ج        ٘ؾرط   ضٛ٘س ثر

ُ اسرز  ٔرسٚض  ػسٓ وبٔلاً ضسس وٝ ٣ٔ ٝ  ٔرسٚض غ٥طٚ لغرط   ،± 45° ٞرب٢ در٤ٛص  . سح٥ّر    ثٛزٖ غرح٥ح٣ ضا اضائر

اظ  ٞب٣٤ غ٥ط ػٟز زض ساضز.٘لجُ ٚػٛز اظ  ،ا٢ ٔٙبست د٤ٛص ظا٤ٚٝظٚا٤ب٢، ، أب ٥ٞچ ضا٣ٞ ثطا٢ زا٘سشٗ زٞس ٣ٔ

ٓ ثرٛزٖ   ٔسٚض٥ٌط٢ ذٛاٞس ضس، أب  ثٝ زضسش٣ ا٘ساظٜ ػسٓ، لغط ٔشٛسظ + °45 ٚ - °45 ٚضز وٕشرط ثرطآ   ػسر

 .ذٛاٞس ضس

 ّن هزکش تَدىاتْام      4-0-0-5

ْ سٛا٘رس   ٣ٕ٘، غلا ثٝ ٔطوع  ٘سجزٝ ٞسش، ٔطوع ضٛز د٤ٛصسى٣ اٌط ٤ه ٔحٛض  در٤ٛص زٚ ٔحرٛض    ضرٛز.  ٔقّرٛ

زٚض اظ ٔطورع ٞسرشٝ    سربض  اٌط ٞسشٝ ض٢ٚ ٤ره  .آٚضزسٛا٘س ٤ه سر٥ٕٗ ٔقمَٛ اظ ٔطوع ٞسشٝ فطاٞٓ  ٣ٔ ٔشقبٔس

ٚ  ثبضس لبثُ سٛػ٣ٟ وٛچىشط اظ دٛضص ثٝ عٛض ٞسشٝ وٝزض غٛضس٣ .٤بفزثطآٚضز سٙعَ ذٛاٞس  ا٤ٗ ،د٤ٛص ضٛز

 .ثسٞٙسعٛض وبُٔ اظ زسز ثٝ ضا د٤ٛص ٕٔىٗ اسز ٞسشٝ ذس ٤ه ٤ب چٙسس، ثبضسٔطوع غ٥طٞٓ اسبسبً
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 تعذٕ چٌذپَٗص     4-0-5

 إساٍِٗ چٌذپَٗص      4-0-5-1

در٤ٛص زض زٚ  ثرب   سٛا٘س٣ٔ سبض ١، ثطآٚضز ٞٙسسضسٜ د٥طٟٙبز 3-2-2-5ٚ   2-2-2-5 ٞب٢  ثٙس عٛض وٝ زضٕٞبٖ

( 135°ٚ 90°، 45° ،0° زض)ثرطا٢ ٔظربَ    زض عَٛ ث٥ص اظ زٚ ظا٤ٚٝ ٞبسطو٥ت د٤ٛص .٤بثس ثٟجٛز ٔشقبٔسٔحٛض 

سٛاٖ ثب چطذب٘سٖ  زض ظٚا٤ب٢ ٔرشّف ضا ٣ٔ ٤بث٣ ثٝ اعلافبر زسز .ذٛاٞس ثرط٥سث٥طشط ثٟجٛز ضا ٞب  ا٤ٗ سر٥ٕٗ

ثرٝ  ط ٍد٤ٛطر  سربظٚوبضٞب٢ ، سٛسظ عطاح٣ ضسٜ ٌٛ٘ٝا٤ٗط ٍد٤ٛطاٌط  ٤ب زازآٖ ا٘ؼبْ  سٝ ٘ؾبْ ٍٟ٘ساض٢زض  سبض

ٓ  ا٢ظا٤ٚٝ ٞب٢ سٛػٝ زاضشٝ ثبض٥س وٝ سٕبْ د٤ٛص .سٟٙب٣٤ لبثُ ا٘ؼبْ اسز اظ ٔطػرـ )٤ره    سىر٣  ثب٤س ٤ه فرط٤

 .٤ٙسآٖ ثٝ ٚػٛز ٣ٔزض آ س ٤ب ذغبٞب٘ثٝ اضشطان ثٍصاضضا ٔٙطبء ٔطشطن( 

 ّاضَرٍار هتماعع پَٗص       4-0-5-0

ثرب ا٘ؼربْ    سربض اظ ثقس٢ زٚ، سذس ٕٔىٗ اسز ٤ه سػ٤ٛط ثبضس ٔشقبٔساٌط د٤ٛطٍط لبزض ثٝ حطوز زض زٚ ٔحٛض 

ٝ   ٥ٌرط٢ ٥ٔرساٖ ٘عز٤ره    ا٘ساظٜ .ضٛز ا٤ؼبز ،ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ٤ه د٤ٛص ثرب اسرشفبزٜ اظ ٔم٥ربس     ا٘شمربَ ٤بفشر

 .ثبضس٣ٔ 2ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ٤ه د٤ٛص شاسبً ٤ٚ٣٤سئٛ 1ذبوسشط٢

 کاّص دادُ     4-5

 اساٍٗ تعذاد کنّا تا هجوَعِ پَٗصٓ تزک٘ة ساد     4-5-1

 ضٛز، ثٝ عٛض و٣ّ ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ زض سقساز ا٘سو٣ ظا٤ٚٝ سٟٙب زض ػبٞب٣٤ وٝ  ٞبزازٜ ١زض ٍٞٙبْ وبٞص ٔؼٕٛف

ٝ    سبظ٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗسٛاٖ ثب  لغط ٞط ػسٓ ضا ٣ٔ وبف٣ اسز. ،سبزٜ ٠وبٞص زاز ا٘ؼبْ ا٢  لغطٞب٢ ٞرط در٤ٛص ظا٤ٚر

ورٝ  ٍٞٙرب٣ٔ  .ظٚا٤ب ٔق٥ٗ ورطز ٔؼٕٛفٝ  ٞب٢لغط ١و٥ٕٙٚث٥ط٥ٙٝ ثب اسشفبزٜ اظ  ثٛزٖ ضا ٔسٚضغ٥ط سق٥٥ٗ ٕ٘ٛز ٚ

ثرسسط٤ٗ  ٠ زٞٙس٘طبٖ ١سٛاٖ ثٝ سبز٣ٌ اظ ظا٣ٔ٤ٚ ،ضا ٔطوع ثٛزٖذغب٢ ٞٓ ضٛ٘س، ٥ٌط٢ ٣ٔ ٚ ٞسشٝ ا٘ساظٜ غلا 

 .ضٛزر ٔطاػقٝ د٥ٛسز ثٝ ثطا٢ اعلافبر ث٥طشط  .ٕ٘ٛز حبِز سق٥٥ٗ

 ّاضَرٍار هتماعع ٗا  إچٌذ ساٍِّٗإ ٕ اس هجوَعِ دادَُت٘ض اًغثاق     4-5-0

 ثس٥بض٢ در٤ٛص  وٝ ظٚا٤ب٢ضٛز ٕٞب٘ٙس ظٔب٣٘ اسز  ثس٥بض٢ اظ ٔؼٕٛفٝ د٤ٛص اسشرطاع زاز٠وٝ ٘مبط ٍٞٙب٣ٔ

َ  ثرب ، ػساَٚ ِجٝ ٕٔىٗ اسز ضٚزوبض ٣ٔٝث ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ د٤ٛصوٝ ٤٣ب ٍٞٙبٔ ضٛ٘س٣ٔ  ث٥ضر٢ٛ  ٞرب٢  ٔرس

زض د٥ٛسرز  عٛض ورٝ   ٕٞبٖ) ٕ٘ب٤س ٣ٔ سٛغ٥ف، ضا ػس١ٓ ػسَٚ ِجا٘غجبق ٣ ثطا٢ ضٚض ص د٥ٛسز .ٔٙغجك ضٛز

 (.٣ٔ ٌطزز سق٥٥ٗ ،ضطح زازٜ ضس ر

 ٔطػـ اسز. ضٚش٢ ٛث٥ضا٘غجبق ، سبض ضزٜ ثٙس٢ ٞب٢ سٕبْ ١ٚ ٞسش غلا ثطا٢ 

                                                 

1- Grey-scale 

2- Raster scan 
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 آسهَى  هزجع رٍش  3

ٝ   ذبوسرشط٢ ٔم٥ربس  ٤ٚسئ٣٤ٛ  ا٘شمبَثط اسبس ٥ٔساٖ ٘عز٤ه  ضٚش1 (RTM) ٔطػـآظٖٔٛ  ضٚش زض  اسرز ور

غرٛضس٣  ثٝ ضا  ٞب سح٥ُّ زازٜ ثب٤س سطر٥ع وطاٖ .ضطح زازٜ ضسٜ اسز سبض ٞب٢ثٙس٢ضزٜ ثطا٢ سٕبْ ة د٥ٛسز

عٛض ورٝ   ٕٞبٖٞٙسسٝ،  ثٝثٝ ٔٙؾٛض وبٞص ػساَٚ ِجٝ  ضا ٢ٛث٥ض ا٘غجبق سٛض٥ح زازٜ ضس ٚ ح زض د٥ٛسز وٝ

ٔطػـ ضا ثطا٢  ٥١بر عَٛ ٕ٘ٛ٘ػعئسٛاٖ  اِف ٚ ة ٣ٔٞب٢  د٥ٛسز زض. وبض ث٥ٍطزر سٛغ٥ف ضسٜ، ثٝ زض د٥ٛسز

  زسشٝٞب٢  سبض زضK  ٥ٌط٢ چ٥ٙٗ ثطا٢ ػعئ٥بر ضط٤ت آسشب٘ٝ سػ٥ٕٓٚ ٞٓ ٕ٘ٛزٔطبٞسٜ  سبضٞب٢ ٔرشّف زسشٝ

A  ضٛزح ضػٛؿ ثٝ د٥ٛسز. 

 دستگاُ  9

     ةٚ  اِرف  ٞرب٢  ضٚش ثطا٢ ٞط ٤ره اظ اِعأبر زسشٍبٜ  سب٤طٚ  2چ٥ٙصٞب٢ ضىُضبُٔ  ٞب٢ اِف ٚ ة د٥ٛسز

 .ثبضس ٣ٔ

 ّاآسهًَِتزدارٕ ٍ ًوًَِ  7

 ّاآسهًَِعَل    7-1 

 .وٙس٣ٔٔطرع  ضا ٞب٢ ٔطثٛعٝضٚش٤ه اظ  ٞط٥٘بظ ثطا٢ ٔٛضز ١آظٔٛ٘عَٛ  اِف ٚ ة  ٞب٢د٥ٛسز

 ًوإ اًتْاٖٗ آسهًَِ      7-0

 .آٔبزٜ و٥ٙس ضا آظٔٛ٘ٝٚضٚز٢ ٚ ذطٚػ٣ ٞط زٚ ا٘شٟب٢ ، زض سبضفٕٛز ثط ٔحٛض  س٥ٕع ٚ ،3سرز ٕ٘ب٢ ا٘شٟب٤٣٤ه 

 سٛغ٥ٝ ٤ه زضػٝ وٕشط اظ ظٚا٤ب٢ ا٘شٟب٣٤ .لطاض زاضزفٕٛز ٤ه ٕ٘ب٢ ا٘شٟب٣٤ غ٥ط سحز سبط٥ط٥ٌط٢  ا٘ساظٜ زضسش٣

 س.٘ض٣ٔٛ

ٔطاػقٝ  2-ة ثٝ ثٙس  ة ضٚشا٘شٟب٣٤ ٍٞٙبْ اسشفبزٜ اظ  ٞب٢ٕ٘بزض ٔٛضز  سط٥ٌطا٘ٝ ٔطبٞسٜ اِعأبر سرز ثطا٢ 

 ضٛز

 اجزاٖٗ رٍش  8

ٖ ٜورب٥ِجط ) ٚاسرٙؼ٣ ثرطا٢   61745 ضرٕبض٠ ّٔر٣   اسشب٘ساضز زض ضسٜٞب٢ اضائٝضٚشاظ   .ٕ٘ب٥٤رس  اسرشفبزٜ  (ورطز

 .ا٘سوطزٜٔسشٙس  ةٚ  اِف ٞب٢ ضٚشثطا٢  اػطا٣٤ ضا ضٚشا٤ٗ  ةٚ  ٞب٢ اِف د٥ٛسز

                                                 

1 - Reference Test Method 

2- Layout drawings 

3- Flat 



 1593:  9919-1-02وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

10 

 

 هحاسثات  9

 .ضٛز ٔطاػقٝ ، ر ٚ صح ٞب٢ث٥طشط زض ٔٛضز ٔحبسجبر ثٝ د٥ٛسز ثطا٢ ػعئ٥بر

 ًتاٗج 12

 :فطاٞٓ ضٛز٥ٌط٢ ٞط ا٘ساظٜ زضاعلافبر ظ٤ط ثب٤س 

 ؛٥ٌط٢ا٘ساظٜسبض٤د ٚ فٙٛاٖ          -

 ؛آظٔٛ٘ٝضٙبسب٣٤ ٚ ضطح          -

 (. د٥ٛسز ٔطثٛعٝ ٔطبٞسٜ ضٛز زض)٥ٌط٢ ثطا٢ ٞط دبضأشط ٔطرع ضسٜ  ٘شب٤غ ا٘ساظٜ         -

 اعلافبر ظ٤ط زض غٛضر زضذٛاسز ثب٤س زض زسشطس ثبضس:

 ؛ة ٤ب اِف ضٚشاسشفبزٜ:  ٔٛضز ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضٚش          -

 ؛آظٔٛ٘ٝعَٛ           -

 ؛٥ٌ1ط٢ سطس٥ت سٙؾ٥ٕبر ا٘ساظٜ          -

 (؛زضد٥ٛسز ٔطثٛعٝ ٔطبٞسٜ ضٛز)٥ٌط٢ زسشٍبٜ ا٘ساظٜ ػعئ٥بر          -

 ٥ٌط٢؛ ضعٛثز ٘سج٣ ٚ زٔب٢ ٔح٥ظ زض ظٔبٖ ا٘ساظٜ          -

 .وطزٖٚاسٙؼ٣اعلافبر آذط٤ٗ           -

 اعلاعات هطخصات  11

 :٘طبٖ زٞسػعئ٥بر ٔطرػبر ثب٤س اعلافبر ظ٤ط ضا 

 ؛ضٛز٥ٌط٢ ٣ٔساظٜا٘ ٢ وٝ لطاض اسزسبض٘ٛؿ       -

 ؛٤3ب دص٤طش 2ضز٢ ٔق٥بض      -

 ؛ٌعاضش ضٛز ٣ وٝ لطاض اسزاعلافبس      -

 ضسٜ اسز.وٝ افٕبَ  اػطا٣٤ ٤ٝضٚ اظٌٛ٘ٝ ا٘حطا  ٞط      -

 

                                                 

1- Set-up 

2- Failure 

3- Acceptance 
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 الف پَ٘ست

 )الشاهٖ(

 ضکستِ ضذُ ه٘ذاى ًشدٗک - الف رٍش تزإ الشاهات ٍٗژُ

 همذهاتٖ اظْارات    1 -الف

ٝ  (غرلا  )ٞسرشٝ ٚ   سبض ضىسز زض فطؼ سغ٥٥ط ضط٤ت ضىسشٝ ضسٜ،٘عز٤ه  ٘ٛض ٥ٌط٢ ٥ٔساٖ ا٘ساظٜ عرٛض  ضا ثر

ٚاسرٙؼ٣   ضىسرز ضطا٤ت  ٔمبز٤ط ٔغّكسٛا٘س ثطا٢ ثسسز آٚضزٖ ٣ٔ ضٚشا٤ٗ  .ٕ٘ب٤س٣ٔ ٥ٌط٢ٔسشم٥ٓ ا٘ساظٜ

 .ٛزٕ٘، اسشفبزٜ حبِشٝسٞب٢ چٙسبضٚ  حبِشٝٞب٢ سهسبض ضخ ٕٖ٘ٛسق٥٥ٗ  ثطا٢ ٖسٛا٣ٔ ضٚشاظ ا٤ٗ  ،ٌطزز

٘مغٝ  ٤ه ثب د٤ٛص ضا سبض٤ه  ٘سج٣ ضط٤ت ٚاثسش٣ٍ ضقبف٣ سغ٥٥طارضىسشٝ ضسٜ  ٥ٌط٢ ٥ٔساٖ ٘عز٤ها٘ساظٜ

ز، سذس سغ٥٥رطار زض  وطا٤ؼبز  ٘ٛض ٘ؾط٢ ٤١ه اضقشٛاٖ ثاٌط  .وٙس٣ٔ سق٥٥ٗ آٖ ٕ٘ب٢ ا٘شٟب٣٤فطؼ اظ ٘ٛض زض 

 سربض ث٥طر٥ٙٝ  فرسز٢   ١ضٚظ٘ر  ا٢ وٝ ثعضٌشط اظظا٤ٚٝ ٤ه زض سبض سبثب٘سٖ ا٤ٗ اضقٝ ثٝسٛاٖ ثب ا ٣ٔضضط٤ت ضىسز 

 ٔطرع وطز. ،٣ اضقٝذطٚػ ظا٤ٚٝ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ٚاسز 

 100 ثعضٌشط اظ ٞب٢  ٔم٥بسزض  سبضاثقبز ف٥ع٤ى٣  چٖٛٛز ٚ ٕ٘س٥ِٛس سٛاٖ ٣ٕ٘ ضا آَا٤سٜ ١اضق ٤ه وٝ ٣٤اظ آ٘ؼب

٤ره   .ضرٛز زاض، اسشفبزٜ ٔر٣ ظا٤ٚٝ اضقٝ ١اسبس ٤ه زسش ثط٤ه دبضچٝ ض٤ٚىطز اظ ٤ه ، ٞسشٙس٘ٛض٢ ٔٛع عَٛ

 ثطذرٛضز  ١زض ٤ره ظا٤ٚر   سبض ٕ٘ب٢ ا٘شٟب٣٤فطؼ  زض سبضفسز٢  ١ضٚظ٘فسز٢ ثعضٌشط اظ  ١وٛچه ٘ٛض ثب ضٚظ٘ ١٘مغ

وٛچره اظ ظٚا٤رب٢    ٤٠ره ٔحرسٚز  زض ضرٛز  ذبضع ٣ٔ سبضاظ وٝ  ٢٘ٛض 1ٔرطٚطسذس . ضٛز٣ٔد٤ٛص فٕٛز٢، 

ٗ  سٛاٖ وُ فسز٢(. سذس  ١اظ ضٚظ٘ ٤ق٣ٙ ثعضٌشط)ضٛز ثطزاض٢ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ ثعضي، ٝ  ٠ٔحرسٚز  زض ا٤ر ثرطزاض٢   ٕ٘ٛ٘ر

 ضرط٤ت ثرط اسربس سفربٚر    ٘رٛض   ٚلشر٣ . ٌطزز٣ٔ سق٥٥ٗ ،١ اضسبَضقبف٣ ٘مغٔٛلق٥ز اظ  ٣ثٝ فٙٛاٖ سبثق ضسٜ،

٘رٛض٢   ضٛز.٣ آٖ ٣ٔذطٚػ ١ظا٤ٚضىٙس وٝ ا٤ٗ ذٛز ثبفض سغ٥٥ط زض  ٣ٔ ،وٙسحطوز ٣ٔ سبضزض  ضىسز ٔح٣ّ

  غرلا  ورٝ سٟٙرب اظ عط٤رك     ٢اظ ٘ٛض ٣ وٛچىشطزض ظٚا٤ب٤ سبضاظ  ،وٙسفجٛض ٣ٔ غلا  وٝ اظ عط٤ك ٞسشٝ ٚ سذس

ٛ ، ضرٛز ثطزاض٢ ٣ٔثبت ٕ٘ٛ٘ٝ ١ظا٤ٚثب ٘ٛض  وٝ سٟٙب ٣٤. اظ آ٘ؼبضسذٛاٞس وٙس ذبضع ٣ٔفجٛض  زازٜ  سطرر٥ع اٖ سر

ٗ  ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ لسضر ٘سج٣ زض ٤ه ٔٛلق٥ز در٤ٛص  غلا ٞسشٝ، وٕشط اظ  ١وُ زض ٘بح٥ضس٠  ثرٝ   ٔقر٥

 .اسززض آٖ ٔٛلق٥ز ٔشٙبست  سبضثب ضط٤ت عٛض ٔسشم٥ٓ 

 دستگاُ    0-الف

 0 چ٘ذهاى ًَعٖ     1-0-الف

 .ضٛزٔطاػقٝ  2-اِفٚ  1-اِف ٞب٢ثٝ ضىُ ،ثطا٢ ٕ٘ٛزاضٞب٢ سطس٣ٕ٥ زسشٍبٜ آظٖٔٛ

                                                 

1- Cone 

2- Typical arrangement 
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 1هٌثع     0-0الف 

 .ٕ٘ب٥٤س فطاٞٓ ،س٥ِٛس وٙس  TEM00  حبِشٝ ٚار زض٣ّ٥ٔ چٙس ٠سٛا٘س سٛا٣٘ زض ٔحسٚزوٝ ٣ٔ ٔٙجـ ٥ِعض٢ دب٤ساض

ٝ  زازلطاض اسشفبزٜ ٔٛضز سٛاٖ ضا ٣ٔ، اسز nm 633 ٔٛع، وٝ زاضا٢ عَٛ(HeNe٘ئٖٛ ) –٥ّْٞٛ ٥ِعض  ثرطا٢   ور

٥ٌط٢ ضٛز )سٛسرظ ا٤رٗ اسرشب٘ساضز ٔطررع      ا٘ساظٜ لطاض اسز ضط٤تا٤ٗ وبف٣ اسز. اٌط  ٥ٌط٢ ٞٙسس٣ ا٘ساظٜ

 .٥٘بظ ثبضسٞب٢ ز٤ٍط، ٔٛضز عَٛ ٔٛع ٘شب٤غ زض ٤بث٣سػح٥ح ثطا٢ ثطٖٚفبُٔ ضط٤ت ٤ه ٕٔىٗ اسز  ٘طسٜ(

سٛا٘رس ٤ره سر٥ٍٙبَ    ٣ وٝ ٣ٔٔٛػا٢ ضثـ غفحٝثٝ ٔٙؾٛض سغ٥٥ط لغجص اضقٝ اظ حبِز ذغ٣ ثٝ زا٤ط٢ٚ ٤ه 

دص٤ط٢ ٘رٛض زض  سبةٔطسجظ ثٛزٜ ٚ زاضا٢ لبث٥ّز ثبظ لغجص٥ٌط٢ ضسٜ ضا س٥ِٛس وٙس وٝ ٔسشمُ اظ اططار ٔشٛسظ

زض غٛضر  .ثبضس٣ٔ لغجصظا٤ٚٝ ٚ ، وٝ ثٝ ضسر ٚاثسشٝ ثٝ ثب٤س فطاٞٓ ضٛز ٞٛا اسز ١ض٥ط٤ه ٚػٝ ٔطشطن 

 .٥سوبٖ٘ٛ فسس٣ لطاض زٞ، زض 3سٛظ٣٘ ٠حفطا٢، ٔب٘ٙس  فبغّٝ ١2ِعْٚ، ٤ه دبت٤

 اًذاس()راُ پزتاب ًَرّإ عذسٖ     5-0الف 

 ثر٥ص اظ  ثٝ ٔٙؾٛضثبت،  فسز٢ ١ضٚظ٘ ٥ٔىطٚسىٛح لبثُ ٔطبٞسٜ ثبٚ  ثعضٌٕٙب٣٤ ثبتثب ، اغّت دطسبةٞب٢ فسس٣

ثٝ  سبض سرزثط ض٢ٚ ا٘شٟب٢  وب٣٘ٛ٘ ضا زض٘ٛض  ٣٤ اظ، دطسٛا٤ٗ فُٕ ضٛ٘س، سٙؾ٥ٓ ٣ٔسبضدطوطزٖ ضٚظ١٘ فسز٢  حس

ٜ  ا٢فبغّٝ دص٤ط٢. سفى٥هثبضس سبضٔحٛض  اظ زضػٝ ٤هزض ثب٤سش٣ ٔحٛض ٘ٛض٢ دطسٛ ٘ٛض  .آٚضزٚػٛز ٣ٔ ، زسرشٍب

، ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ وٕشرط  وٛچه ثبضس أىبٖسب حسثٙبثطا٤ٗ ثب٤س  ٌطزز،ضسٜ ٔحسٚز ٣ٔوب٣٘ٛ٘ ١٘مغ٠ ا٘ساظ سٛسظ

 .µm5/1   اظ

 پَٗص(4صفحِ) XYZ  ٗابهَلع٘ت     4-0الف 

 سبضاظ لغط  ث٥صلبزض ثٝ حطوز  ٘ػت ضٛ٘س سب سٝ ٔحٛض ٤بةٔٛلق٥زسَّٛ ثب٤س زض  ٞٓٚ دطسبة ٞب٢  فسس٣ٞٓ 

وربٖ٘ٛ  اع٥ٕٙبٖ حبغُ ضٛز ورٝ  ثٝ حس٢ وبف٣ ثبضس سب  ثب٤س( Z) وب٣٘ٛ٘دص٤ط٢ ٔحٛضى٥ه. سفثبضٙس ٘ؾط،ٔٛضز

. ٣ ا٤ؼبز ٘ىٙرس اذشلاِ اسبسبً ، ٔىب٣٘ زسشٍبٜ دص٤ط٢زض سفى٥هوٝ اسز  س٥ع ا٢ ثٝ ا٘ساظٜ سبضا٘شٟب٣٤ سغح  ١٘مغ

 ثبضس.  ضسٜ، ٔشٕطوع ١٘مغ ٠( ثب٤س وٛچىشط اظ ٘ػف ا٘ساظX  ٚY) دص٤ط٢ زٚ ٔحٛض ز٤ٍط سفى٥ه

                                                 

1- Source 

2- Filter 

3- Pin-hole 

4- Stage 
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 سلَل - ضکستِ ضذُ ه٘ذاى ًشدٗک رٍش - 1-الفضکل 

 

 چ٘ذهاى ًَعٖ اتشار  -0-الفضکل 

 کٌٌذُهسذٍد  ٔصفح   3-0-الف

ٌصضز ٚ ثرٝ ذربضع آٖ ضىسرز     ٣ٔ سبضزٞس وٝ سٟٙب ٘ٛض٢ اظ اع٥ٕٙبٖ  وٙٙسٜ ا٤ٗ اسز وٝٔسسٚز ١غفحٞس  

ٝ  سبضسبذشٗ  . ثب عٛت٣٘ضسس ٣ٔآضىبضسبظ ثٝ  سبض، ثسٖٚ ا٘قىبس زاذ٣ّ ٤ب ٞسا٤ز ثٝ زاذُ ٤بثس٣ٔ  ثٝ حس٢ ور

ا٘ؼربْ   سبضٛض ٞسا٤ز ضسٜ سٛسظ وٙٙسٜ ثب ثطزاضشٗ ٘ٔسسٚز ١غفحثرط٣ اظ ٘مص ضا ذٓ وٙس،  ٔس٥ط ٘ٛضثشٛا٘س 

 زض فػرُ ٔطرشطن   ٞرب  ثطذر٣ ٘رٛض  ٔٛػرت ذٛاٞرس ضرس     زاذ٣ّ ػعئر٣  ا٘قىبسوبف٣ ٥٘سز. ا٤ٗ  أبضٛز، ٣ٔ

 ٘ٛض ٚضٚز٢ 

 سبضضٚظ٘ٝ فسز٢  < ضٚظ٘ٝ فسز٢
 سَّٛ ضٚغ٣ٙ

Noil>nclad 

 سبض

ٔسٞب٢ ٞسا٤ز ضسٜ ٚ 

 ٘طش٣
  فح١غرررر 

 ٔسسٚزوٙٙسٜ

 ٔٙجـ ٘ٛض

 ضثـ ٔٛػ٣ ١غفح

 سبضسَّٛ ٚ 

٥ٔىطٚسىٛح لبثُ 

 ٔطبٞسٜ
 ٤بةٔٛلق٥ز
xyz 

 وٙٙسٜٞب٢ ػٕـفسس٣

 سبظآضىبض

 سبض
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افرعا٤ص   ضرسٜ  ٥ٌط٢ ضسس، لسضر ا٘ساظٜ آضىبضسبظ ٣ٔ ضسٜ ثٝضىسشٝٚلش٣ ٘ٛض غ٥ط .ثطٌطز٘س سبض/ضٚغٗ ثٝ غلا 

 .ٌطزز ٣ٔ زض سق٥٥ٗ ضط٤تثسش٣ٍ ٔٙف٣  ٞٓثبفض ذغب٢ ٤بفز ٚ  ذٛاٞس

ثب٤رس عرٛض٢    ٚضٛز  ٣ٔ٘ٛض ثٝ آضىبضسبظ  ٘ؾط اظٔٛضز ا٢ ٤ه ٔرطٚط ظا٤ٚٝضس٥سٖ اظ  ٔب٘ـ وٙٙسٜٔسسٚز ١غفح

سر٥ٍٙبَ  فّٕىطز وٝ  ٍ٘طززآ٘مسض ٔسسٚز ، أب ضٛزٔسسٚز  ،ضسٜضىسشٝغ٥ط غبِت ٘ٛض ثرصوٝ ٌطزز ا٘شربة 

عرٛض  ٝضٛز وٝ ثٔٛضز٘ؾط عٛض٢ ا٘شربة ٣ٔ ٔرطٚط NA  1. ثٝ عٛض ٔقَٕٛ،زسشٍبٜ ذطاة ضٛز)٤ٛ٘ع(  ١٘ٛفثٝ 

 .ثبضس 2√، سمس٥ٓ ثط  سبض 2ٕ٘ب٢ ا٘شٟب٣٤زض ( ٔٙجـ ٘ٛض  فسز٢ )ضٚظ١٘ NA  سمط٤ج٣ ثطاثط ثب

 جوع کٌٌذُ ٍ آضکارساسٕ ّاعذسٖ      9-0-الف

ٝ  ٥ٌط٢ ضرٛز.  ا٘ساظٜوٙٙسٜ ٔسسٚز ١غفحاظ  ٢وُ ٘ٛض فجٛض ضطٚضض٢ اسز وٝ سٛاٖ   چٍبِٙرس٠ ٞرب٢ ِٙرع   سربٔب٘

ٚ ٚسب٤ُ ز٤ٍط ٕٔىرٗ   وٙٙسٜٞب٢ سؼ٥ٕـوطٜ، 3ثعضي سغحس٢ٕٟٛ ٚ ث٥ض٢ٛ، آضىبضسبظٞب٢  ٞب٢، آ٤ٙٝثعضي

 4د٥چ٥س٣ٌ لسرٕز ٘رٛض٢   آضىبضسبظ ٚ ٠ا٘ساظث٥ٗ  ٝ ٔجبز١ِثسبظ٢ ف٣ّٕ د٥بزٜزض ٤ه . سٌ٘طفشٝ ضٛ وبضاسز ثٝ

 سربض  زاذُ ثٝ ،٥ٌNAط٢ ضسٜ سب  سغح  و٣ّ ٘ٛض ا٘ساظٜ اع٥ٕٙبٖ زٞس وٝ سٛاٖسطو٥ت ثب٤س ا٤ٗ  ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز.

 وٙس. ٥ٌ٣ٕ٘ط٢ ضا ٔرشُ  ثٝ عٛض ػس٢ ا٘ساظٜ ٞٓدبسد ز٤ٙب٥ٔى٣  آضىبضسبظ ٚ ١5٘ٛفاضسبَ ضسٜ اسز ٚ 

 سرغٛح  ٠ٌسرشط  وبف٣ زض ٠ثٝ ا٘ساظٚ  بضسث٘ٛض  ٔٙجـ عَٛ ٔٛع  ٔٙبسج٣ ثطا٢ 6 ٢ٌٛدبسدثب٤س  ذٛزآضىبضسبظ 

ضٛ٘س  ػفز ٣ٔزازٜ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ثٝ آضىبضسبظ  ٢ٞبٞب ٚ ٔجسَ وٙٙسٜ. سم٤ٛزثبضس ذغ٣ ٔٛضز٘ؾط، ٘ٛض٢ سٛاٖ

ضرٛز   چٙبٖ ورٝ ٔطحّرٝ در٤ٛص ٔر٣    ضا ٞٓ ٘سج٣ عٛض ذٛزوبض اذشلا ثٝ ٚضا ثٟجٛز زٞس  س٥ٍٙبَ آضىبضسبظ سب

 وٙٙس. ٥ٌط٢ ٣ٜٔ ا٘ساظ

 إساهاًِ راٗاًِ    7-0-الف

. ٌطزز٣ٔاسشفبزٜ  ٜآٚض٢ زازػٕـ ، ثطا٢س٥ٍٙبَ آضىبضسبظ  7وطزٖضل٤٣ٕبة ٚ ثب وٙشطَ ٔٛلق٥زضا٤ب٘ٝ اظ ٤ه 

ثرٝ  ضا  ٔٙبسرت، سر٥ٍٙبَ آضىبضسربظ    ٚاسرٙؼ٣  ثرطا٢  ضا٤ب٘ٝا٤ٗ ، ضٛ٘س٣ٔآٚض٢  ٞب ػٕـ زازٜ وٍٝٞٙب٣ٔ. ٌطزز

 .وٙس سجس٤ُ ٣ٔ)٤ب ضط٤ت ٔغّك( اذشلا  ضط٤ت 

 ٍٕرسلَل غَعِ   8-0-الف

ثب  سبضاظ  ٣٘ٛض ذطٚػوٙس وٝ  ٚ سض٥ٕٗ ٥ٌ٣ٔطز  آٖ لطاض ٣ٔ زض ٔحسٚز٠ سبض٣ اسز وٝ ٔح٥غ ٢ٚضسَّٛ غٛعٝ

. ثط ٍ٘طزز  سبضثٝ  ٥ٞچ ٘ٛض٢ اظ عط٤ك ا٘قىبس و٣ّ ٤ب ػعئ٣وٝ  عٛض٢ٝ، ثضٛز٣ٔٔٛاػٝ  ثبتثٝ حس وبف٣  ٣ضط٤ج

                                                 

1- Numerical  aperture 

2- End-face 

3- Large area detectors 

4- Optical 

5 - Noise 

6- Responsive 

7- Digitizing 
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. ثبضرس  غرلا  ٤ره ضرط٤ت ضىسرز ٘رٛض٢ ثربتسط اظ       زاضا٢ غرلا  ٘ٛض٢ اعطا   1 ٔح٥ظ ٔبز٢ ٟٔٓ اسز وٝ

ٞرط   سٛا٘رس زاضا٢  ا٤ٗ سَّٛ ذرٛز ٔر٣  . ٥ٌط٘س لطاض ٣ٔ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض ٔٛضز اسشفبزٜ 2ٞب٢ سغج٥ك ضط٤ت ضٚغٗ

 سحز سبط٥ط لطاض ٘سٞس. ضا وٙٙسٜٞب٢ سؼ٥ٕـ زض ٥ٔبٖ فسس٣ ٞب ضىسز اضقٝوٝ ثٝ ضطط ا٤ٗ ثبضس ٌٛ٘ٝ عطاح٣ 

 ّاآسهًَِتزدارٕ ٍ ًوًَِ     5-الف

در٤ٛص  ١ زض غرفح ا٘شٟرب ٘رٝ   ) سبضذطٚػ٣ ا٘شٟب٢ ٚاثسشٝ ثٝ عطاح٣ اثعاض اسز. زض ٥ٞچ ٔٛضز٢  سبض١ عَٛ ٕ٘ٛ٘

 .ثطسب٘سآضىبضسبظ ضا ثٝ  ٘ٛض٘جب٤س اثعاض( 

 .ضٛ٘سػسا  ثب٤س س٘ض٣ٔٛٚض ب٤ـ غٛعٝزض سَّٛ ٔ ٣ وٝٞب٤لسٕزاظ  سبض ٞب٢سٕبْ دٛضص

 سهَىٔ آرٍٗ    4-الف

 تاردادى در هزکش لزارٍ  گذارٕتار    1-4-الف

اظ  سٛا٣ٖٔثطا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛض  ضا ٔطرع و٥ٙس.، Xf ،Yf ٘بٕٞٛاض  سبضٔطوع  ٔحُٚ زازٜ لطاض  زض سَّٛضا  سبض١ ٕ٘ٛ٘

ٛ  ٔٙؾٛض ثٝ  XYثقس٢ زٚتٔخ سٍٙسشٗ ٤ب د٤ٛص ظ٥ٔٙٝ سٛسظ ٤ه ٘ٛض دس ب٣٤ضٚضٙ اسرشفبزٜ   ،سربض  ٢ػسرشؼ

زض غرٛضر   .٣ و٥ٙسوب٘ٛ٘ ،سبض ا٘شٟب٢ ٔطوع لطاض ز٥ٞس ٚ آٖ ضا زض زضٔٙجـ ضا  ١3٘مغ ،ثب سٙؾ٥ٓ ا٤ٗ غفحٝ. ٕ٘ٛز

، A زسشٝ حبِشٝچٙس سبض. ثطا٢ لطاض ز٥ٞسزسشٍبٜ عطاح٣ ثب وٕه  ضا ثط ض٢ٚ ٔرطٚط ذطٚػ٣ غفحٝٔطوع  ،٥٘بظ

ٝ سه ٞب٢ سبض. ثطا٢ ٞب٢ ٘طش٣ ضا ٔسسٚز وٙس حبِشٝفمظ  لطاض ز٥ٞس سب ضا ض٢ٚ ٔحٛض ٘ٛض٢ غفحٝ ٝ  حبِشر -زسرش

 .ثسسز آ٤س ٔغّٛة دص٤ط٢سفى٥ها٢ لطاض ز٥ٞس سب ثٟشط٤ٗ غفحٝ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ، B  ٚC ٞب٢

ٞبضرٛضٚاض    د٤ٛص ٤ه٤ب ذظ ٞب٢ د٤ٛص٤ه اظ  ٞط، ٌطززسطاظ  غفحٝٚ  زض ٔطوع لطاض زازٜ ضٛز سبضوٝ ٍٞٙب٣ٔ

 سٛا٘س ا٘ؼبْ ضٛز.٣ٔ، وبُٔ ٔشمبعـ

 پَٗص خظ    0-4-الف

سٟٙرب ثرب    90°، زض X ١غرفح  زضػٝ سٟٙب ثب اسرشفبزٜ اظ  غفط ١ظا٤ٚ زض د٤ٛص و٥ٙس: φزِرٛاٜ  ١زض ظا٤ٚضا ٝ فغح

 درص٤ط٢ سفى٥ره غفحٝ ٚ  دص٤ط٢سفى٥هغفحٝ )ٔٙبست، ثب اسشفبزٜ اظ ٞط زٚ  ٤١ب ٞط ظا٤ٚ، Y ١غفحاسشفبزٜ اظ 

 ثب٤رس  Xf ،Yfزٚ عرط   ٞرط   زض در٤ٛص  ٔحرسٚز٠ (. ورطز ٔحسٚز ذٛاٞس  ، ظا٤ٚب٢ لبثُ د٤ٛص ضا٘ؾطد٤ٛص ٔٛضز

ثرطا٢   ضرط٤ت سغ٥٥طار ضقبف٣ د٤ٛص ثب٤س عٛض٢ ا٘شربة ضٛز وٝ  ١. فبغّضا ضبُٔ ضٛز غلا سغح٣ فطاسط اظ 

ٝ ٤ره  . ثطزاض٢ ضرسٜ ثبضرس   ٕ٘ٛ٘ٝ ٥٘بظ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ٔٛضز زضسش٣ ثب سبض ١سق٥٥ٗ ٞٙسس )ٔمربز٤ط(  اظ ا٢  ٔؼٕٛفر

 .ضٛز ٣ٔ آٚض٢ػٕـفسز   nSثٝ سقساز سٛاٖ ٠ضس ٜذٛا٘س

 :زض آٖ وٝ

                                                 

1- Media 

2- Index matching oils 

3- Spot 
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 pi                   ٝ؛اسز ،آضىبض ضسٜ سٛاٖ ٠ضس ٜذٛا٘س)ٔمبز٤ط( اظ ا٢ ٔؼٕٛف 

xi                    ٝضس٘سآٚض٢ ػٕـ سٛاٖ ٠ضس ٜذٛا٘س)ٔمبز٤ط( اظ ضقبؿ وٝ زض آٖ  ا٢ٔؼٕٛف. 

 ّاضَرٍار هتماعع  پَٗص    5-4-الف

زض ٞط ضا  غلا  و٥ٙس سب د٤ٛص، ٞبضٛضٚاض زض ٔحسٚز٠ وبف٣زض ٤ه ا٢ٍِٛ  X  ٚY ٔحٛض ٞط زٚ ضا زض ا٤ٗ غفحٝ

 ثرطا٢ سق٥ر٥ٗ    ضرط٤ت سغ٥٥رطار  ثب٤س عٛض٢ ا٘شربة ضٛز وٝ  X  ٚY ٞط زٚ د٤ٛص١ . فبغ٥ٌّطز ٔحٛض زض ثطزٚ 

 ٠ضس ٜذٛا٘س)ٔمبز٤ط(  اظٔؼٕٛفٝ ٤ه . ثطزاض٢ ضسٜ ثبضس٠ وبف٣ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ ا٘ساظٔٛضز ٥٘بظ زضسش٣ ثب سبض ٞٙسس١ 

 .ضٛز٣ٔ آٚض٢ػٕـ سٛاٖ

  :زض آٖ وٝ

pjl                ٝاسز، سٛا٠ٖ ضس ٜ)ٔمبز٤ط( ذٛا٘ساظ  ا٢ٔؼٕٛف 

xi                          ٔحٛضاظ ٘مبط ٔؼٕٛفٝ ا٢ X   ٖا٘سٜ آٚض٢ ضسػٕـ سٛاٖ ٠ضس ٜ)ٔمبز٤ط( ذٛا٘سوٝ زض آ، 

Yj                         ٝٔحٛضاظ ٘مبط ا٢ ٔؼٕٛفY  ٖا٘س ضسٜآٚض٢ ػٕـ سٛاٖ ٠ضس ٜ)ٔمبز٤ط( ذٛا٘سوٝ زض آ. 

 ٍاسٌجٖ    4-4-الف

سغ٥٥رط   سربض  ٢ٚضٚز ١زض ٘مغر ٔطبٞسٜ ضرسٜ  ٔرطٚط ٘ٛض ثب سٛػٝ ثٝ ضط٤ت ضىسز  ٥ٌ١ط٢، ظا٤ٚ ا٘ساظٜ ح٥ٗزض 

ٔب٤ـ ٚ  ضط٤تزا٘سشٗ ٚ  سبضحص   ثب .(وٙس فجٛض ٣ٔ وٙٙسٜسغ٥٥ط سٛا٣٘ وٝ اظ غفحٝ ٔسسٚززض ٘ش٥ؼٝ ) وٙس٣ٔ

. ثرب  ضرٛز  سربظ٢  ج٥ٝضر  زض أشساز ٔحٛض ٘ٛض ا٘شمبَ غفحٝثب  سٛا٘س ، ا٤ٗ سغ٥٥ط زض ظا٤ٚٝ ٣ٔسَّٛٔقّْٛ ضربٔز 

 ضرط٤ت ثط حسرت  سٛاٖ  ٣ٔضا  1ضخ ٕٖ٘ٛاظ د٥ص سق٥٥ٗ ضسٜ،  وٙٙسٜ ثٝ چٙس٤ٗ ٔٛلق٥زحطوز غفح١ ٔسسٚز

 ضرطا٤ت . ٔٙؼط ضرٛز   Kاثعاضٞب ٤ق٣ٙ ٚاسٙؼ٣سٛا٘س ثٝ سق٥٥ٗ فبُٔ  ٕ٘ٛز وٝ ا٤ٗ ذٛز ٣ٔ ثٙس٢ٔم٥بس، ٣٘سج

زٔب٢ ٔٛع ٚ َٔب٤ـ، زض عٛ ضط٤ت٤ب  غلا  ضط٤توٝ  ضٛ٘س٤بفز سٛا٘ٙس  سٟٙب ٍٞٙب٣ٔ ٣ٔ، n1  ٚn2ٔغّك، ٤ق٣ٙ 

 .عٛض زل٥ك ٔقّْٛ ثبضٙسثٝ ،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ْ  )زض ٚاحس ٥ٔىطٚٔشط زض ٞرط  SX ٚ Y S، ثٙس٢ ٞٙسس٣ٔم٥بسفٛأُ  ٝ  ٌرب در٤ٛص ٥٘رع ثب٤رس     غرفح١  (، اظغرفح

ثرط   -١ ضغط٘ؼ٣ وطْٚ ٔب٘ٙس ضجى 2لبثُ ضز٤بث٣٣ ٔػٙٛفٔحػَٛ  ٤ه سٛاٖ ثب د٤ٛص س. آٟ٘ب ضا ٣ٔ٘ٔطرع ضٛ

 .ٕ٘ٛز سق٥٥ٗ ٤ب ثب ز٤ٍط ٚسب٤ُ ٔٙبست 4 ٞبزٞٙسٜ٘طبٖ ٤بغفحٝ  ٞب٥ٔ٢ىطٚٔشط وٕه سب٥٤س٤ب ثب  3ض٥طٝ -ض٢ٚ

اسرشب٘ساضز   ٝٔٛسسر  ١زسشطس٣ ثٝ آٖ ٕٔىٗ اسز ثٝ ٚسر٥ّ  وٝ ضبذػ٣س چٙ ٚاسٙؼ٣ ٣ٔػٙٛفٔحػَٛ ٤ه 

 .ٌطززاسشفبزٜ  KΔ، SX ٚ SYثطا٢ سق٥٥ٗ  سٛا٘س٥٘ع ٣ٔ ،فطاٞٓ آ٤س٣ّٔ 

 

                                                 

1 - Profile 

2 - Traceable artefact 
3  - Chrome-on-glass reticule 

4  - Indexer 
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 ضکست ضزٗة ٔهحاسث    3-الف

سق٥ر٥ٗ  ضا ثٝ غرٛضر ظ٤رط    (ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ثطا٢ د٤ٛص Δj عٛض ػب٤ٍع٤ٗثٝ)٤ب  ٣Δi ٘سج ضط٤تضخ ٕٖ٘ٛ 

 و٥ٙس:

 

 0 ،ضرط٤ت  اذرشلا  ضخ ٕٖ٘ٛ وٙس زض وساْ لسٕز اظ ٔطرع ٣ٔٔطػـ اسز وٝ  سٛاٖسغح  Prefوٝ زض آٖ 

ٔحبسجبر ثقرس٢   آٖ زض ٔمبز٤ط .ثبضس ٤ب ٤ه دبضأشط اثعاضضخ  ٥٘ٓٔٙبست زض  ١ٞط ٘مغسٛا٘س ٣ٔا٤ٗ  .اسز (غفط)

 ٌصاضز. سبط٥ط ٣ٕ٘

 

 

 

 

 

 

 

 

               A1 دستِ تار ٗک اس ٖپَٗص خغ ًَعٖ ضزٗة رخ ً٘ن - 5-الفضکل 

 

 

 

ز
ت ضىس

ضط٤
 

 ( µmٔٛلق٥ز ) ٔٛلق٥ز
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 A1 دستِ تارٗک در  ّاضَرٍار هتماعع ًَعٖ ضزٗةرخ  ً٘ن – 4-الفضکل 

 ضرط٤ت  4-اِفضىُ  ضا ٘طبٖ ٣ٔ زٞس. A1 زسشٝ سبض٤ه  ٘ٛف٣ ضط٤ت٥ٕ٘طخ  زاز٠ 4-اِف ٚ 3-اِف ٞب٢ضىُ

ً  ، زٞس٘طبٖ ٣ٔسغح ذبوسشط٢ ضسر ثٝ فٙٛاٖ ٤ه  ضا ضىسز ٖ   ورٝ زض آٖ ض٘ر  ٠زٞٙرس ٞرب٢ سرف٥سسط ٘طرب

 .ثبتسط ٞسشٙس ضط٤ت

 هحاسثات     9-الف

ص ٚ  ر، حٞرب٢  ثٝ د٥ٛسرز ، Δثب  Iاض٢ صٌاظ عط٤ك ػب٢ ثٝ ٞٙسسٝ ضط٤ت د٤ٛص ١وبٞص ٔؼٕٛفٔٙؾٛض ثٝ

  ضٛز.ٔطاػقٝ 

 ًتاٗج     7-الف

 :ٕ٘ٛز٥ٌط٢ سق٥٥ٗ ا٘ساظٜثب سٛػٝ ثٝ سٛاٖ دبضأشطٞب٢ ظ٤ط ضا ٣ٔ

 (؛Aزسشٝ حبِشٝٞب٢ چٙس سبضسٟٙب لغط ٞسشٝ )          -

 ؛غلا لغط           -

 ؛غلا ٔطوع ثٛزٖ ٞسشٝ/ ٢ٓٞ ذغب          -

 ؛(A زسشٝ سبضٔطثٛط ثٝ ٞسشٝ )ثٛزٖ ٔسٚضغ٥ط          -

 ؛غلا ثٛزٖ ٔسٚضغ٥ط          -
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 ؛فسز٢ ٘ؾط٢ ١ضٚظ٘ ث٥ط٥ٙٝ          -

 ؛ضط٤ت اذشلا         -

 ٘سج٣. ضط٤ت اذشلا         -

اعلافبر ظ٤ط ثب٤س زض غٛضر زضذٛاسرز   ،٥٘بظثٝ ٔطرػبر ٔٛضز ثب سٛػٝٚ  11لاٜٚ ثط ٘شب٤غ شوط ضسٜ زض ثٙس ف

 :فطاٞٓ آ٤س

 ؛ضسٜ اسز ٚاسٙؼ٣ٔق٣ٙ٥ ثطا٢ ٤ه عَٛ ٔٛع ظٚا٤ب٢ ٔطرع وٝ زض ٞب ضخ٥٘ٓ       -

 عَٛ ٔٛع. سػح٥ح ضٚشٚ  سؼ٥ٟعار چ٥سٔبٖ        -
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 ب پَ٘ست

 )الشاهٖ(

 ٗافتِ اًتمال ه٘ذاى ًشدٗک -ب رٍش تزإ الشاهات ٍٗژُ

 اظْارات همذهاتٖ    1 -ب

 B ١زسش ١حبِشسه ٞب٢ سبضٚ  A  ١زسش حبِشٝچٙسٞب٢  سبضدبضأشطٞب٢ ٞٙسس٣  ٤بفشٝ،ا٘شمبَ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ضٚش

ٚ  Cسحرز   سربض ا٘شٟب٣٤ ٔمغـ  سغحٔٛلق٥ز  ٣ اظچٍب٣ِ سٛاٖ ٘ٛض٢ ثٝ فٙٛاٖ سبثق سح٥ُّ ٚس١ّ٥ٝضا ث ٖ ، آظٔرٛ

 اظ ٤ه ٕ٘ب٢ ا٘شٟرب٣٤  سػ٤ٛط ٥ٔساٖ ٘عز٤هوٝ ٞط زٚ  ،ا٘سسٛغ٥ف ضسٜ زض ا٤ٗ د٥ٛسز ضٚش. زٚ وٙس سق٥٥ٗ ٣ٔ

 :وٙٙس٣ٔ سح٥ُّضا ٘ٛض٢  سبض

    ثقس٢، زٚ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ سػ٤ٛط ثٝ ٔٙؾٛضثطزاض٢ ٤ه زٚضث٥ٗ ف٥ّٓ اظ، ٤ٚ1س٣٤ٛ٤ ٔم٥بس ذبوسشط٢ فٗ       -

 وٙس.اسشفبزٜ ٣ٔ         

       سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ثٝ زسز ثٝ ٔٙؾٛض، سػ٤ٛطثقس٢ هسد٤ٛص ٔىب٥٘ى٣، وٝ زض آٖ ٤ه ٤ب چٙس د٤ٛص  فٗ      -

 .آ٤س ٣ٔ        

 اسز. (RTMآظٖٔٛ ٔطػـ ) ضٚش ٤ٚس٣٤ٛ٤؛ ٔم٥بس ذبوسشط٢ فٗ

. ضرٛز  ٣ٔ اسشفبزٜ A زسشٝ حبِش١ٞب٢ چٙس سبض ٥ٌ١ط٢ لغط ٞسش ا٘ساظٜثطا٢ ثقس٢ اغّت هسد٤ٛص ٔىب٥٘ى٣  اظ

ثٝ ذٛز٢ ذرٛز زاضا٢   ،زض ٍٞٙبْ اسشفبزٜثقس٢ هس ٞب٢ ، د٤ٛصلطاض ٌطفز ٔٛضز ثحض 5عٛض وٝ زض ثٙس  ٕٞبٖ

ٗ سٛا٘ٙرس اظ عط٤رك    ٔر٣ ه ثقس٢ چٙسٌب٘رٝ  س ٞب٢ د٤ٛص. ٞب٣٤ ٞسشٙسٔحسٚز٤ز ورٝ زض   وربٞص زازٜ  ٞرب٢  فر

ظٔربٖ   ٔرسر ٚ  د٥چ٥رس٣ٌ ، سطو٥ت ٕ٘ٛز سب ثٝ ا٤رٗ عط٤رك زض اظا٢ افرعا٤ص    ا٘س ر ث٥بٖ ضسٜٚ  ح ٞب٢ د٥ٛسز

ثطا٢ سق٥٥ٗ لغرط   . ثٝ عٛض ٔقَٕٛ، د٤ٛص ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ٤ه ثقس٢ٕ٘ٛزغّجٝ  ٞب ثط ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز٥ٌط٢  ا٘ساظٜ

 ضٛز.اسشفبزٜ ٣ٔ A ١زسش ١حبِشچٙس ٞب٢ سبض ١ٞسش

 دستگاُ    0-ب

 چ٘ذهاى ًَعٖ    1-0-ب

 .ٞسشٙس فٗزٚ ا٤ٗ اظ د٥ىطثٙس٢ زسشٍبٜ ثطا٢  ٞب٣٤ٕ٘ٛ٘ٝ 2-ةٚ  1-ٞب٢ ةضىُ

                                                 

1- Video grey-scale technique 
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 ٍٗذَٖٗٗ هم٘اس خاکستزٕ في، چ٘ذهاى ًَعٖ –1 -بضکل 

 

 

 پَٗص هکاً٘کٖ في، چ٘ذهاى ًَعٖ -0-بضکل 

 

 

 ثطزاض٢ زٚضث٥ٗ ف٥ّٓ     

 ٞسشٝ 

LS 

 
 ضٚوص
LS 

 ضىب  زٞٙسٜ دطسٛ
  ٥ٔىطٚسرررىٛح

 لبثُ ٔطبٞسٜ

 xyzغفحٝ 

 ٞسشٝ 

ls 

 آضىبض سبظ حفطٜ سٛظ٣٘

 ٥ٔىطٚسىٛح

 لبثُ ٔطبٞسٜ  

 
 xyغفحٝ 
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 ًَرهٌاتع      0-0-ب

 کل٘ات     1-0-0 -ب

ٔٙبسرت ٞسرشٙس ثرطا٢     ظٔب٣٘ ٠ثبظزض ٤ه طبثز ضسر لبثُ سٙؾ٥ٓ ٚ وٝ زاضا٢ ٔٙبست  ٘بٕٞسٚس٘ٛض ٔٙبثـ اظ 

 .ضٛز اسشفبزٜ غلا ٞسشٝ ٚ  سبظ٢ضٚضٗ

 ّستِساسٕ رٍضي الشاهات     0-0-0-ب

ٝ ورٝ   سق٥٥ٗ ضٛز ٘بٕٞسٚس سبظ٢ضٚضٗ، ثب٤س ثب اسشفبزٜ اظ A ١زسش حبِش١ٞب٢ چٙس سبض ١ٞسش ١ٞٙسس عرٛض  ثر

ضرسٜ  سٛافك  ٣ ز٤ٍطغٛضسثٝ  وٍٝٔط ا٤ٗ ،زٞسدٛضص ٣ٔ سبضعَٛ ٔٛع ف٥ّٕبس٣  ،زض ضا ٞسشٝا٢ ٚ ٔىب٣٘  ظا٤ٚٝ

حّم٢ٛ ثرٛزٖ  ، أب لغط ٞسشٝ ٚ ٌطزز٣ٔ سق٥٥ٗ B ١زسش ١حبِشسه ٞب٢سبض ١ٔطوع ٞسش ضٚشسٛسظ ا٤ٗ . ثبضس

:  ا٘رس  ضسٜ 1ث٥طشط سس٥ُٟ B  ٚC ١زسشٞب٢ سبضثطا٢  ٞسشٝ سبظ٢ ضٚضٗ. ثٙبثطا٤ٗ، اِعأبر ضٛز آٖ ٔطرع ٣ٕ٘

ثب٤س ٤ه سرب چٙرس    ضٚشٚ ا٤ٗ ثبضس  ،طا٢ عطاح٣ اثعاض ٔٙبست اسزوٝ ث٣ ٔٛػعٌَٛٛ٘ٝ سٛا٘س ٞط ٔٛع ٣ٔعَٛ

ٝ  B  ٚC٘رٛؿ   ١وٝ ٔطوع ٞسرش  ا٤ٗ اسز . فطؼ ض٣ٕٙ، دٛضص زٞس٘ؾطٔسٔٛع ا٘شطبض ضا زض عَٛ حبِشٝ عرٛض  ثر

 .ضٛززض ٞسشٝ ٔٙشطط ، حبِشٌٝطٜٚ وٝ ث٥ص اظ ٤ه حش٣ ظٔب٣٘ وٙس سغ٥٥ط ٣ٕ٘ ثب عَٛ ٔٛع ،ا٢ سٛػٝلبثُ

ٝ  حبِشر١ چٙس سربض  ١ٞٙسس ثبضس، ضسٜ سق٥٥ٗٔطرػبر ٔحػَٛ  ٍٔط ثٝ غٛضس٣ ز٤ٍط زض  A1 ،A2  ٚA3 زسرش

ٗ  ٔطورع٢  ثب٤س ثب عَٛ ٔٛع ٝ  سربظ٢ ضٚضر  ٍٔرط ثرٝ غرٛضس٣ ز٤ٍرط زض    سق٥ر٥ٗ ضرٛز.    nm10 ±nm850 ٞسرش

ٗ ٢ ٔطوعٔٛع عَٛثب٤س ثب  ،A4 زسشٝ سبض ١، ٞٙسسثبضس ٔطرػبر ٔحػَٛ ٔطرع ضسٜ ٝ  سربظ٢ ضٚضر  ٞسرش

nm10 ±nm650  ٗ١زسرش ٞرب٢   سبضٞسشٝ ثطا٢ سٕبْ سبظٞب٢ ضٚضٗفطؼ وبُٔ  ١٘ػف ث٥ط٥ٙ .ٌطززسق٥٥ A   

 .ثبضس nm50 ٚ وٕشط اظ nm10ثب٤س ث٥طشط اظ 

ٔرٛضز اسرشفبزٜ ػٟرز    ٔرٛع ٔطورع٢   سب عَٛاغلاح ضسٜ اسز ، A ١زسش  سبض، سٕبْ ٔطرػبر زض ظٔبٖ ٍ٘بضش

ا٤ٗ اعلافبر، ثٙس لج٣ّ ثب٤س اظ ػّٕٝ ، ٘سضس افلاْ ٞب ٣ٌژ٤ٚا٤ٗ  وٍٝٞٙب٣ٔ ضا زض ثط٥ٌطز. ٞسش١ٝ سق٥٥ٗ ٞٙسس

 .ٌطززاسشفبزٜ  ثب٤س ثٝ ػب٢ آٖٔحػَٛ ٣ٌ ژ٤ٚ ٔٛضز اعلافبر زضا٤ٗ  ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ضٛز ٚ

   غلاف )ًَر دّٖ( تِ ساسٕرٍضي الشاهات    5-0-0ب 

 سربض  ا٘شٟب٣٤ سغح ٔٙقىس ضسٜ اظ ٘ٛض ،ثس٤ٗ سطس٥ت وٝضٛز،  ضٚضٗ ،سبض٤ه ٥ٔساٖسٛا٘س زض ٤ه  ٞٓ ٣ٔ غلا 

اعطا  ٕٔىٗ اسز ثب ٘ٛض ثطفىس فضب٢  ٤ب وٙس  ٔطرع ٣ٔضا  غلا سبض٤ه  لسٕز اعطا فضب٢  ،ثطش ضسٜ

 . زٌطزسبض٤ه دط  غلا ذطٚػ٣ اظ 

 سفرطق ثرب زض ٘ؾرط ٌرطفشٗ    سربظ ٞسرشٝ   ضٚضٗا٥ٕٞز اسز، أب اضسجبط آٖ ثب عَٛ ٔٛع  ب٣٤ ث٣ضٚضٙعَٛ ٔٛع 

ٔٛع زض ع٤َٛه  ١و٤ٙ٥ٕب  : ا٘شربة ٤ه عَٛ ٔٛع ٔطبثٝلطاض ٥ٌطز ثب٤سش٣ ٔٛضز سٛػٝ ٕ٘ب٣٤ ثعضيٞب٢  فسس٣

                                                 

1- Relaxed 
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ٝ ٞسشٝ ٍٞٙرب٣ٔ  سض٥ٕٗ ذٛاٞس وطزفسس٣ فّٕىطز  ضٚظ١٘زاذُ  ٖ  غرلا   ور ورب٣٘ٛ٘  غ٥ط لرطاض زاضز،  زض ورب٘ٛ

 .٘رٛاٞس ضس

زض عرَٛ   غرلا   ٔقٕرٛتً  ،ضرٛز ، اسرشفبزٜ  A ١زسرش ٞرب٢  سبض١ سٟٙب ثطا٢ سق٥ر٥ٗ لغرط ٞسرش    ضٚش٤ٗ ا اظ اٌط

-ٔرسٚض غ٥ط وٝ لغط ٞسشٝ ٚ  ٔؼبظ اسز، ٤ٚس٣٤ٛ٤ ٔم٥بس ذبوسشط٢ فٗرٛاٞس ضس. ثطا٢ ٘ ضٚض٥ٌٗط٢  ا٘ساظٜ

ثطا٢  طب٤ٛ٘ٝ، ضٚضٗ غلا ٚ ٤ه سػ٤ٛط  ضٛ٘س سق٥٥ٗ ،ضٚضٗغ٥ط غلا ثب  ثب اسشفبزٜ اظ ٤ه سػ٤ٛط ٤ب د٤ٛص ثٛزٖ

 ضٛز.اسشفبزٜ  سٕبْ دبضأشطٞب٢ ز٤ٍط سق٥٥ٗ

 ٗاب ّإ هَلع٘تٍ دستگاُ تارًگْذارًذٓ     5-0 -ب

ٝ ٚضٚز٢ ٚ ذطٚػ٣ زٚ ا٘شٟب٢ اظ  دب٤ساض ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢وبف٣  ٠ثٝ ا٘ساظ ١ٚس٤ّ٥ه  ، ثرٝ  ضرٛز فرطاٞٓ   ثب٤رس  آظٔٛ٘ر

ٝ  سٛاض و٥ٙس ٤بةٞب٢ ٔٛلق٥ززسشٍبٜ ض٢ٚ ٞب ضاٍٟ٘ساض٘سٜا٤ٗ . 1 ذلاءفٙٛاٖ ٔظبَ، سٝ ٘ؾبْ  ٝ  ثر زٚ  عرٛض٢ ور

ٝ  ٍٟ٘ساض٘رس٠ زسرشٍبٜ  ٕٔىٗ اسز زاضشٗ . ٥ٌطزٚضٚز٢ ٚ ذطٚػ٣ لطاض ٞب٢ ثٝ زلز زض ٔس٥ط سبض ا٘شٟب٢  سقج٥ر

در٤ٛص   ضٚشسػر٤ٛطٞب٢  سٝ ٔحٛض )ا٤ٗ ٔطاحُ ٕٔىٗ اسز ٘مص د٤ٛطٍط ضا زض ثطذ٣  ٔطاحُ ا٘شمبَ زضضسٜ 

 ٔٙبست ثبضس. (زاضشٝ ثبضس ٔىب٥٘ى٣

   غلاف حالتِٓ جذا کٌٌذ    4-0-ب

ٝ ٞب٣٤ وٝ ٘ٛض اسجبة ، اظٔطرع ضسٜ ثبضس ثٝ غٛضس٣ ز٤ٍط ٍٔط ا اظ آظٔٛ٘رٝ ثرٝ عرٛض ٔٙغمر٣     ض غرلا   حبِشر

زاضا٢  وٝ ف٥جرط سحرز آظٔرٖٛ،   . ٍٞٙب٣ٔضٛززاض٘س، اسشفبزٜ ذطٚػ٣ ف٥جط، ثط ٣ٔ ٘عز٤ه ثٝ ا٘شٟبٞب٢ ٚضٚز٢ ٚ

زاضز، ا٤ٗ دٛضص ثٝ فٙرٛاٖ ثطزاض٘رس٠   ثبضس وٝ ضط٤ت ضىسش٣ ث٥ص اظ ض٥طٝ  غلا زض سٕبس ثب ت٤ٝ دٛضط٣ 

 وٙس.فُٕ ٣ٔ ،غلا  حبِشٝ

 ساسٕ  آضکار   3-0 -ب 

 کل٘ات      1-3-0-ب

٥ٌرط٢ ٔرٛضز    زلز ا٘ساظٜ ثٛزٜ سب سبط٥ط٢ ثط وبف٣ ذغ٣ ٠ا٘ساظثٝ  آضىبضسبظ ١سبٔب٘، تظْ اسز وٝ فٗٞط زٚ  زض

ثٝ عٛض و٣ّ ا٤ٗ  ٔسضٖ ٞب٢ زٚضث٥ٗٞب٢  حسٍط فشِٛٚشبئ٥ه ٚ حبِززض  PIN. ز٤ٛزٞب٢ ٘ٛض٢  ثبضس٘ساضشٝ ٥٘بظ 

سٛا٘رس   ح ثبت٣٤ اظ ٘ٛض ٔر٣ ٛ. سغثٛز ٔطالتاظ آٟ٘ب ثب٤س ا٘شربة ٚ اسشفبزٜ  زض ، أبذٛاٞٙس سبذز ثطآٚضزٜضا  ٥٘بظ

ٚ   سؼ٥ٟرعار اِىشط٥٘ٚىر٣   ١س٤ٟٛر  سٛا٘س ضقف عطاحر٣  عٛض٢ وٝ ٣ٔثٝزٞس وبٞص  ضا فّٕىطز ا٤ٗ آضىبضسبظٞب

 وٙٙسٜ ثبضس.٣ضلٕٞب٢  سبٔب٘ٝ

 

 

                                                 

1- vacuum chuck 
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 در هم٘اس خاکستزٕ آضکارساس     0-3-0 -ب

ٓ  ٤ٚس٣٤ٛ٤  ٔم٥بس ذبوسشط٢ فٗثطا٢   ٥ٔرساٖ ٘عز٤ره   ثرطزاض٢ ثرطا٢ سطرر٥ع سػر٤ٛط    ، اظ ٤ه زٚضثر٥ٗ فر٥ّ

ٚ  سح٥ُّ ضا ثٝ ٔٙؾٛضسػ٤ٛط سبظ٢ وٙٙس٠ ٤ٚسئ٣٤ٛ، ضل٣ٕضل٣ٕ. ٤ه ٕ٘ب٥٤س اسشفبزٜٕ٘ب٣٤ ضسٜ، ذطٚػ٣ ثعضي

ضل٣ٕ ضرسٜ  (. ذطٚػ٣ ضٛ٘س ٣ٔ  سطو٥ت ٚس٤ّٝ٥ه  وٙٙسٜ زضضل٣ٕزٚضث٥ٗ ٚ  )اغّت، زٞسثطضس٣ آٖ ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ذٛاٞرس ثرٛز.   NColٞرب٢   ٚ سشٖٛ NRowٞب٢  ضز٤فزض  ،٥ٔI(r,c)ساٖ ٘عز٤ه، ٞب٢  ضسر د٥ىس٣ّ اظ٤ه  آضا١٤ 

CCD  ٚCMOS 1 )زٚضث٥ٗ( سػ٤ٛطثطزاض٢ٞب٢ حسٍط
 ٔرٛطط سرَّٛ    ٠ٔٙبست ٞسشٙس. ا٘رساظ  وبضثطزا٤ٗ  ثطا٢ 2 

 .سبظز ثطآٚضزٜضا  (1-ةثب٤س ٔقبزِٝ ) ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ

ٞرب٣٤ اظ ا٤رٗ    . ٕ٘ٛ٘ٝ، وبٞص زازسطر٥ع سبٔب٘ٝزض  ٔٛػٛز ٢اسبٔب٘ٝسٛاٖ ثب ذغبٞب٢ ٥ٌط٢ ضا ٣ٔ زلز ا٘ساظٜ

ثرب   وٙٙرسٜ ضل٣ٕآضىبضسربظ/  ثٛزٖذغ٣ حبغُ ٤ب٣ ضلٕٞٙسس٣ سػ٤ٛط  ( )٣ٍٕٙٞ  ذغبٞب فجبضسٙس اظ ٤ىٙٛاذش٣

ثرٝ  ّٔر٣   اسرشب٘ساضز  .احشٕب٣ِ سٛػٝ ورطز ٚ ز٤ٍط ذغبٞب٢ ٞب  ذغبثٝ ا٤ٗ  سش٣٘ٛض. ثب٤ ضسر سٛػٝ ثٝ سغ٥٥طار 

 وٙس.ضا فطاٞٓ ٣ٔٞب ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ سق٥٥ٗ ٔمساض ا٤ٗ ذغب ضٚش 61745  ٠ضٕبض

 ٖپَٗص هکاً٘ک، آضکارساس ٍ پَٗطگز     5-3-0 -ب

 ضسر سػ٤ٛط وٙس سب٣ٔ اسشفبزٜ د٤ٛص سبٔب٘ٝطبثز ٚ ٤ه  ١ضٚظ٘ثب ٤ه آضىبضسبظ  اظآضىبضسبظ د٤ٛص ٔىب٥٘ى٣ 

اظ اٍِر٢ٛ   ضرسٜ ورب٣٘ٛ٘ اظ د٤ٛص سػر٤ٛط  اثعاض٢  زسز آٚضز. د٤ٛطٍط ٔىب٥٘ى٣ٝ، ثاظ ٔٛلق٥ز ٣ثٝ فٙٛاٖ سبثق ضا

 ٚاسرٙؼ٣  ،ٔطرع ضرسٜ وٝ ٔٛلق٥ز ضقبؿ ٘سج٣ ا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ د٤ٛطٍطا٤ٗ ؛ وٙسضا فطاٞٓ ٣ٔ سبض ٥ٔساٖ ٘عز٤ه

ثرٝ عرٛض    ٤رب  سبضحطوز اسشفبزٜ وٙس دص٤ط٢ ثس٥بض ثبت سفى٥ه ثب . اٌط زسشٍبٜ اظ ٤ه د٤ٛطٍط ٔىب٥٘ى٣ضٛز٣ٔ

در٤ٛص آضىبضسربظ زض    ،ز٤ٍرط  ض٤ٚىرطز  .ضٛز دص٤ط ٤٣ٔىس٤ٍط أىبٖ ثبآضىبضسبظ  سػ٤ٛطثطزاض٢ ٚ سبٔب٘ٝ ،ٔقبزَ

. زض ٞرط  سربظز  ٔر٣  ضا ٥ٔسرط  درص٤ط٢ وٕشرط  اظ ٤ه د٤ٛطٍط ٔىب٥٘ى٣ ثب سفى٥هٜ اسشفبزاسز وٝ  سػ٤ٛط١ غفح

 .ثبضس وبف٣ ذغ٣ ٠ثٝ ا٘ساظ، ٥٘بظ٥ٌط٢ ٔٛضز زلز ا٘ساظٜ  سبذشٗ ثطآٚضزٜثب٤س ثطا٢  غٛضر، د٤ٛطٍط ٔىب٥٘ى٣

فقربَ وٛچره    ٔحسٚز٠ ثب ٢. آضىبضسبظضٛز ثطآٚضزٜ (1-ةٔقبزِٝ ) ٌطزز سبٔٛطط آضىبضسبظ ثب٤س ٔحسٚز  ١ضٚظ٘

ا٤رٗ   سسٛا٘ر ٣( X40ٔسػ٤ٛطثطزاض٢  سبٔب٘ٝثب  اسػبَزض  μm20  لغطاسشفبزٜ ضسٜ ثب )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ آضىبضسبظ 

، وٝ وٛچه وبف٣ ٠ثٝ ا٘ساظ١ ٘ٛض٢ ثب لغط ٞسش سبضاظ ٤ه  بزٜسٛاٖ ثب اسشفضٚظ٘ٝ ضا ٣ٔا٤ٗ . سبظز ثطآٚضزٜضا  اِعاْ

. ضٛز ٔحسٚز سربذز  ػفز ٣ٔآضىبضسبظ  آٖ ثب ٚ ذطٚػ٣لطاض زاضز  ،غفحٝ فىسوبٖ٘ٛ زض  آٖٚضٚز٢  ا٘شٟب٢

-ٞب٢ سم٤ٛرز  فسس٣)زض ا٤ٗ ٔٛضز،  وبض ٌطفشٝ ضٛزٔٙؾٛض ثٝ ٔىب٥٘ى٣ ٥٘ع ٕٔىٗ اسز ثطا٢ ا٤ٗ سٛظ٣٘ حفط٠

 .(اسشفبزٜ ضٛ٘س٘ٛض٢  ثط ض٢ٚ آضىبضسبظ سٛظ٣٘، ٠حفطدطز  ثطزاض٢ اظسػ٤ٛط ثٝ ٔٙؾٛضس ٙسٛا٘ ٣ٔ وٙٙسٜ

 

 

                                                 

1 - Charged-coupled device 

2 - Complementary metal oxide semiconductor 
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 ّإ  تشرگٌواٖٗعذسٖ   9-0 -ب

 تصَٗزتزدارٕ ًَرٕ  ٔساهاًکلٖ اعلاعات      1-9-0-ب

ٕ٘رب٣٤   عٛض٢ ثعضي وٝ سػ٤ٛط ذطٚػ٣ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه اظ آظٔٛ٘ٝ ضا فطاٞٓ و٥ٙس ٔٙبسج٣ ضا سػ٤ٛطثطزاض٢ ١سبٔب٘

سربٔب٘ٝ  فرسز٢ ا٤رٗ    ١. ضٚظ٘ر در٤ٛص ٌرطزز   ٕ٘ب٣٤ ضسٜ ثشٛا٘س ثرٝ غرٛضس٣ ٔٙبسرت،    ثعضي وٙس وٝ ا٤ٗ سػ٤ٛط

فرسز٢   ضٚظ٘ر١  .٥ٌرطز  لطاض ٔر٣ ٥ٌط٢  ا٘ساظ٢ٜ ثبضس وٝ ٔٛضز سبضفسز٢ ٞسشٝ  ١ثب٤س ث٥ص اظ ضٚظ٘ سػ٤ٛطثطزاض٢

 ٥ٌرط٢،  زلرز ا٘رساظٜ   ٌصاضز ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثب٤رس ثرب   ٥ٌط٢ اطط ٣ٔ دص٤ط٢ ا٘ساظٜ ثط سٛاٖ سفى٥ه سػ٤ٛطثطزاض٢ ١سبٔب٘

 ٘جبضس. 3/0 اظ وٕشط ثٛزٜ ٚ سبظٌبض

د٤ٛص  ضٚش( زض سٛظ٠٣٘ حفط آضىبضسبظ )٤ب٠ ٤ب ا٘ساظ ٤ٚس٣٤ٛ٤ٔم٥بس ذبوسشط٢  فٗزض  د٥ىسُثعضٌشط٤ٗ ثقس 

وٝ اظ ثٛزٜ ثٝ عٛض٢ثب٤س ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ وٛچه  ٕ٘ب٣٤ ضسٜ، سػ٤ٛط ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ثعضي زض ٔمب٤سٝ ثب ،ٔىب٥٘ى٣

 :وٝ عٛض٢ثٝ .ثبضسوٕشط  ،سبٔب٘ٝ 1ثطاثط حس ضىسز  2

 (1-ة)

d          ؛٥ٔىطٚٔشط،ثط حست ( سٛظ٣٘  ٠حفطآضىبضسبظ )٢  زٚضث٥ٗ، ٚ ٤ب ا٘ساظٜد٥ىسُ ا٘ساظٜ فجبضر اسز اظ 

M         ؛سبٔب٘ٝ ثعضٌٕٙب٣٤ سمط٤ت اظ فجبضر اسز 

Λ       ؛٥ٔىطٚٔشط ثط حست آظٖٔٛ، ٔٛع ( ع٥َٛٙٝ)وٕ اظ فجبضر اسز 

NA      زسشٝٞب٢ سبضٞب٢ غطفب ً لغط ٞسش١ ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ سبض١ فسز٢ ٞسش اسز اظ ضٚظ١٘ فجبضر A، ٤ب،   

 ٞب٢ ٘ٛض٢سبٔب٘ٝ، غلا  سبظٗضٚضوٝ ا٤ٗ )ثب فطؼ ٘ؾطٔٛضزفسز٢  ١٘ضٚظ، ز٤ٍط وبضثطزٞب١٢ ثطا٢ ٕٞ          

 عٛض وبُٔ دط وٙس(.ثٝ NA ضا زض         

 .ٔقّرْٛ ثبضرس  سربٔب٘ٝ  ٕ٘رب٣٤   وٝ ثرعضي عٛض٢ثٝ ضٛ٘س ٚاسٙؼ٣، د٤ٛص سبٔبٕ٘ٝطاٜ ٞ  ثٝ ثب٤س ٘ٛض٢ٞب٢  سبٔب٘ٝ

حره ضرسٜ    ٥ٔىطٚسرىٛح  فسسر٣ ٤ه  زض وٙبضسػ٤ٛطثطزاض٢ )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ  ٞب٢فسس٣ٕ٘ب٣٤  زا٘سشٗ ثعضي

ٚػٝ  ٠ زض ٥ٔىطٚسىٛح ٔم٥بس ذبوسشط٢ ٤ب ا٘ساظ ز٣ٞ د٥ىسُ د٤ٛص )٤ب فبغّٝ ١سبٔب٘ ٟٔٓ ٥٘سز ظ٤طا( اسز 

 .ضٛز  ٚاسٙؼ٣ سش٣ٚ زض ٘ش٥ؼٝ ثب٤ اسزسبٔب٘ٝ ٕ٘ب٣٤  ثعضي اظ د٤ٛطٍط ٔىب٥٘ى٣( ٥٘ع ثرط٣

 ٍٗذَٖٗٗ هم٘اس خاکستزٕ فيتزإ  ٖهلاحظات   0-9-0-ب 

زٚضثر٥ٗ  ٔحرسٚزٜ  ٕ٘ب٣٤ ضا عٛض٢ ا٘شربة و٥ٙرس ورٝ    ، ثعضي٤ٚس٣٤ٛ٤ٔم٥بس ذبوسشط٢  فٍٗٞٙبْ اسشفبزٜ اظ 

  غرلا  ثٝ فٙرٛاٖ ٔظربَ   ) ، دط ٌطززضٛز٥ٌ٣ٔط٢  ا٘ساظٜ ٞسف٣ وٝوبف٣ سٛسظ سػ٤ٛط ٠ ا٘ساظثٝ   حسٍط ٤ٚس٣٤ٛ٤

غٛضر ٥ٌط٢ ٞسشٝ  ا٘ساظٜ ظٔب٣٘ وٝ غطفبً سبض١ ٤ب ٞسش س٥ٌ٘ط٢ ضٛا٘ساظٜ لطاض اسز ٚ ٞسشٝ غلا وٝ ، ظٔب٣٘سبض

 .سبظز٣ٔ ثطآٚضزٜضا  (1-ةٔقبزِٝ )اِعأبر د٥ىسُ ٔٛطط  ٠اع٥ٕٙبٖ حبغُ و٥ٙس وٝ ا٘ساظ .(٥ٌطز ٣ٔ

                                                 

1  - Refraction 
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ٖ  ّٔر٣  اسرشب٘ساضز  ثٝ عٛض و٣ّ ٔسرشمُ اسرز.   ٞبٚاسٙؼ٣ٚ ا٤ٗ  س٘ضٛ ٚاسٙؼ٣ثب٤س  X  ٚY ٔحٛض ٞط زٚ  ا٤رطا

حبغرُ، زض   ٞرب٢ ٚاسرٙؼ٣ ٞرب٢  . فبُٔزٞس٣ٔ اضائٝ اض ٚاسٙؼ٥٘٣بظ ثطا٢ ا٘ؼبْ ا٤ٗ ٔٛضزضٚش  61745 ٠ضٕبض

 .ٞسشٙس X S  ٚY Sد٥ىسُ ٚاحس ٥ٔىطٚٔشط زض ٞط 

 پَٗص هکاً٘کٖ رٍشتزإ  ٖهلاحظات   5-9-0-ب

ٚ  ١٘سبٔبٕ٘ب٣٤ د٤ٛص ٔىب٥٘ى٣، ثعضي فٍٗٞٙبْ اسشفبزٜ اظ  ضا عرٛض٢  آضىبضسربظ   ١ضٚظ٘ر  ٠ا٘رساظ  سػر٤ٛطثطزاض٢ 

ٝ عَٛ ٌبْ د٤ٛطٍط ) دص٤ط٢. سفى٥هضٛز ثطآٚضزٜ (1-ةٔقبزِٝ ) سبا٘شربة و٥ٙس  جب٤رس اظ ٘ػرف لغرط    ٘(  و٥ٕٙر

 .ث٥طشط ثبضسآضىبضسبظ ضٚظ١٘ 

اسرشفبزٜ  زض سٛا٘س ٣ٔ ،  SX،ٌب٥ْٔىطٚٔشط زض ٞط  ٞب٢ ، زض ٚاحسٝحبغّ ٚاسٙؼ٣ضٛز.  ٚاسٙؼ٣ سش٣د٤ٛطٍط ثب٤

ورص  ذرظ ٤ه  ، ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ،زسز آ٤سٝ ٣ّٔ ثلبثُ ضز٤بث٣ آظٔب٤طٍب٣ٞ  ٚاسٙؼ٣ حػَٛ ٔػٙٛف٣اظ ٤ه ٔ

ٛ  ا٢ ض٥طٝ ٤ب ضجىٝ  -ثط ض٢ٚ–وطْٚ  سرش٣  ٞرط زٚ ثب٤ ٌربٜ   آٖس، ٘اظ ٘مبط. اٌط ٞط زٚ ٔحٛض د٤ٛطٍط اسشفبزٜ ضر

 .زٞٙس ضا اضائٝ ٣ٔ SX ٚY S  زٚ فبُٔ ٔسشمُ وٝ، ضٛ٘س ٚاسٙؼ٣

 (ٍٗذَٖٗٗ  هم٘اس خاکستزٕ في)ٍٗذَٖٗٗ تصَٗز ًواٗطگز     7-0-ب 

غفح١ ض٢ٚ ٕ٘ب٤طٍط ٘ٛفبً ٤ره   .اسشفبزٜ و٥ٙس ،ضس٤ٜه ٕ٘ب٤طٍط سػ٤ٛط ٤ٚس٣٤ٛ٤ ثطا٢ ٕ٘ب٤ص سػ٤ٛط آضىبض اظ

زٞرس. سرطاظ وٙشرطَ     آظٔٛ٘ٝ، ٘طبٖ ٣ٔ ، ثطا٢ وٕه ثٝ ٔشػس٢ زض ٔطوع٤بث٣ سػ٤ٛط1، ٔب٘ٙس فلأز ضطثسضعطح

ٕ٘ب٤ص ثب ٞٓ  ١غبِجبً ا٤ٗ ٕ٘ب٤طٍط ٚ غفح .، ٕٔىٗ اسز ٔٛضز اسشفبزٜ لطاض٥ٌطزوب٣٘ٛ٘ وطزٖ ٤بٚ/٢ ا ضا٤ب٘ٝ ٠ضس

 .ضٛ٘س ٣ٔ سطو٥ت

 راٗاًِ    8-0-ب

 .ٕ٘ب٥٤س اسشفبزٜ ،ٔٙبست ٌعاضش ا٤ؼبزٞب، ا٘ؼبْ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٚ زسز آٚضزٖ زازٜثطا٢ ثٝضا٤ب٘ٝ اظ ٤ه 

 ّاسهًَِآتزدارٕ ٍ ًوًَِ     5-ب 

ٕٞٛاض ٚ فٕٛز ثط ٔحٛض ف٥جط ، ثٝ غٛضر س٥ٕع )سغح ٔمغـ( ٞب٣٤ ضا آٔبزٜ و٥ٙس وٝ زاضا٢ ا٘شٟبٞب٢ ف٥جطآظٔٛ٘ٝ

فٕرٛز ثرط ٔحرٛض ف٥جرط ثرطا٢       عٛض ٔقَٕٛ، ظٚا١٤ ا٘شٟب٣٤ وٛچىشط اظ ٤ره زضػرٝ، ٘سرجز ثرٝ ظا٤ٚر١     ثبضٙس. ثٝ

ٝ ز٤س٣ٌ ا٘شٟرب،  آس٥توٝ  ضٛزوٙشطَ  .، ضطٚض٢ اسز٥ٌط٢ ضٚوص ا٘ساظٜ ٤رب زلرز   /ٚغرحز  سربط٥ط ثرط    و٥ٕٙر

 .اػشٙبة ٌطزز ،سبضٌصاض٢  ٞب٢ سٙس زض ٍٞٙبْ ػب٢ زلز ضٛز وٝ اظ ذٕص. ، زاضشٝ ثبضس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

 A زسشٝ حبِشٝٞب٢ چٙس سبضعَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ سٕبْ  ،ٔطرع ضسٜ ثبضسَ ٔحػٛ ٣ٌژ٤ٚ زضوٝ غ٥ط اظ ٔٛاضز٢ثٝ

 ,A1a : A1a.1a  ٞب٢ زسشٝ غ٥طحسبس ثٝ ذٕص زض سبض٣ اظ ، ثٝ اسشظٙب٢ ا٘ٛافثبضس m 2/0m ± 2ثب٤س 

A1a.2a, A1a.3a  . ٗشلافبر ثب٤س رذا عط  ٕ٘ٛزٖثطا٢ ثطاسشفبزٜ ٔٛضز ، عَٛ آظٖٔٛ ٔطػـ ٞبسبضثطا٢ ا٤m 2 

                                                 

1  - Cross-hairs 
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وٝ . ٍٞٙب٣ٔٞسشٙس سط ٚ آسبٖ سطوٛسبٜ ٞب٢ ٔؼبظ ثٝ اسشفبزٜ اظ عَٛ ا٘ٝ،ٞب٢ ضٚظ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜزض ، أب ثبضس  ±100

 ثط ض٢ٚ عَٛ ٔطػـ m2  ٞب٢ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ٍ٘بضز، ضٛز ثٝ فٙٛاٖ عَٛ ٔطػـ ٔطرع m2  اظ ٣ غ٥طعِٛ

 .زازٜ ضسٜ اسز سٛض٥حع  زض د٥ٛسزٍ٘بضز  ٘ح٠ٛ ضٛز.٣ٔ دص٤طأىبٖ

ٔرٛضز اسرشفبزٜ   ٔطوع٢  ٔٛع ، سب عَٛاغلاح ٌطز٤س A ١زسش سبضسٕبْ ٔطرػبر سب حس٢ وٝ ، زض ظٔبٖ ٍ٘بضش

، ثٙرس   ا٤ٗ اعلافبراظ ػّٕٝ ، ٘سضس افلاْ ا٤ٗ ٔطرػبر وٍٝٞٙب٣ٔ ضا زض ثط٥ٌطز. ٞسشٝ ٞٙسس١  سق٥٥ٗ ػٟز 

 .ٌطززاسشفبزٜ  آٖ ػب٢ ثب٤س ثٝٔحػَٛ ٣ٌ ژ٤ٚ ٔٛضز اعلافبر زضا٤ٗ  لج٣ّ ثب٤س ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ضٛز ٚ

 زٚ عَٛثٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛض ٔقَٕٛ ساضز. ٘ٚػٛز  B  ٚC زسشٝ حبِشٝسه  ٞب٢سبضعَٛ ثطا٢  ٣ٔحسٚز٤ش ٥ٞچ

 .زاز ٔٛضز اسشفبزٜ لطاضسٛاٖ ٣ٔضا  ٔشط

 اجزاٖٗ رٍش    4-ب

 دستگاُ ٍاسٌجٖ   1-4-ب

لبثُ ضٙبسب٣٤ ٤ه آظٔب٤طٍبٜ اسشب٘ساضز ٣ّٔ  زض وٝ 1لبثُ ضز٤بث٣ زسشٍبٜ اظ ٔحػٛتر ٔػٙٛف٣ٚاسٙؼ٣ ثطا٢ 

 .اسشفبزٜ ضٛز ثب٤س ،ٞسشٙس

 گ٘زٕ اًذاسُ    0- 4-ب

 ٍٗذَٖٗٗ هم٘اس خاکستزٕ فيتا استفادُ اس  اًذاسُ گ٘زٕ      1-0-4-ب

سػ٤ٛط ٥ٔساٖ ٘عز٤ه . ٕ٘ب٥٤س ضاسشبٞٓ ،ٔٙؾٛض ضس٥سٖ ثٝ ضطا٤ظ اضسبَ ٔطرعٚضٚز٢ ثٝ  ا٘شٟب٢زض  آظٔٛ٘ٝ ضا

 اظ زض اسرشفبزٜ ط ٍاظ ٕ٘ب٤طر اظ عط٤ك اثرعاض ذٛزوربض ٤رب ثرب اسرشفبزٜ      آٖ ضا ٚ  ٣ سبظ٤سوب٘ٛ٘اظ ا٘شٟب٢ ذطٚػ٣ ضا 

ثرٝ  ٤ربث٣   زسرز  ثرٝ ٔٙؾرٛض   ضا غرلا  ٞسرشٝ ٚ   ٞب٢ وٙٙسٜضٚضٗ. لطاض ز٥ٞس ٔطوع زٚضث٥ٗ ، زضزسش٣اثعاضٞب٢ 

 و٥ٙس. سٙؾ٥ٓضٛز، ٣ٔ اػشٙبةد٥ىسُ اضجبؿ  وٝ اظزضحب٣ِ ،ٔغّٛة١ ٘ٛفس٥ٍٙبَ ثٝ 

ٝ   ضا  سػ٤ٛطا٤ٗ اظ  ضل٣ٕٞب٢ ٤ٚسئ٣٤ٛ  زازٜ ُ اظ ضرسر   ا٢ ثٝ فٙرٛاٖ آضا٤ر ٢ ٞرب  دربضأشط . و٥ٙرس  طجرز   I د٥ىسر

ثرٝ   SX  ٚSY ٤قٙر٣  ،ٕ٘رب٣٤ ثرعضي  ٚاسٙؼ٢٣ بضأشطٞبد  ثب  δYو ٤Y δق٣ٙ  ،X  ٚYٞب٢  ٔحٛضز٣ٞ ثطا٢  فبغّٝ

 ثبضٙس.سطس٥ت ثطاثط ٣ٔ

 پَٗص هکاً٘کٖ في تا استفادُ اسگ٘زٕ اًذاسُ       0-0-4-ب

 ٕک تعذت پَٗص     1-0-0-4-ب

ضا  ذطٚػر٣  ا٘شٟب٢. ضاسشب آٔبزٜ و٥ٙسٚ ٞٓا٤ٕٗ  ٔٛضز اضبضٜ لطاض ٌطفز ثٝ غٛروٝ زض ثبت عٛضٕٞبٖ آظٔٛ٘ٝ ضا

ا٘شٟب٢ سػ٤ٛط  وطز٣ٖضبُٔ وبٕ٘ٛ٘ٔىٗ اسز  ا٤ٗ –ضسٜ، ٥ٔسط ٌطززٕ٘ب٣٤د٤ٛص سػ٤ٛط ثعضي سب و٥ٙس سٙؾ٥ٓ

                                                 

1  - Artefacts traceable 
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 ٔٛلق٥رز  وٝ ٔطوع ٞسشٝ زضعٛض٢ثٝچ٥ٙٗ زض ٔطوع لطاض زازٖ سػ٤ٛط ٚ ٞٓ د٤ٛص ١ضٚظ١٘ غفح ذطٚػ٣ ثط٢ٚ

ٓ  ،ٔغّٛة ١٘ٛفثٝ س٥ٍٙبَ ثٝ  زسش٥بث٣ٔٙؾٛض ثٝ ضا 1)ٞب(ٌطضٚضٗ. لطاض ٥ٌطز ضٛزا٘شؾبض ٔٛضز . زض و٥ٙرس  سٙؾر٥

 ٔٛضز، سٟٙب زض ا٤ٗ .ضٛزٌطفشٝ ٣ٔ وبضٝث  A1 زسشٝ سبضٞٙسس١  ثطا٢ سق٥٥ٗ  غطفبًد٤ٛص ٔىب٥٘ى٣  اغّت ٔٛاضز،

 .ضٛز٣ٕ٘ ضٚضٗ غلا  - ٌطزز٣ٔٞسشٝ اسشفبزٜ  ٌطضٚض٤ٗه  اظ

 . طجز و٥ٙس، X ٤ق٣ٙ  ،ضا  ٔطسجظ ثب آٟ٘بٞب٢ ٚ ٔٛلق٥ز  I، ٤ق٣ٙٞبٚ ضسر و٥ٙسد٤ٛص ضا  سػ٤ٛط ٥ٔساٖ ٘عز٤ه

 

 A1 دستِ ّستٔ، ک تعذٕ ًَعٖت پَٗص ه٘ذاى ًشدٗک - 5-ب ضکل 

 سٍاٗاإ اس در هجوَعِٕ ک تعذتّإ تزک٘ة پَٗص   0-0-0-4-ب

ٝ ، φظٚا٤ب٢چٙس٤ٗ زض سٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز  1-2-2-4-ثٙس ة زضوٝ عٛضٕٞبٖ ضا ٞبد٤ٛص  .زسرز آٚض٤رس  ثر

ٝ چٙرس   ١د٤ٛص ٤ه ٞسش ٔٙؾٛضثٝ .زاضشٝ ثبضٙس ٔطشطن ٔجسأ ٤ه ،ٞب  وٝ د٤ٛص و٥ٙساع٥ٕٙبٖ حبغُ   حبِشر

ا٤رٗ  ، ورٝ  وٙرس  ( فجرٛض  غرلا  ٤ب  )ٔطوع ٞسشٝ  اظثب٤س  ٞط د٤ٛص ،٥ٌطز٣ٔضا ٥٘ع زض ثط غلا  ٣ وٝٞب٤٤ب د٤ٛص

 .ٞب ثبضس ػٟز٤ه اظ ٌط زض ٞط د٤ٛصضاسشب وطزٖ ٔؼسز ٢ٓٞ بثٝ ٔقٙسٛا٘س  ٣ٔ

 ّاضَرٍار هتماعع پَٗص      5-0-0-4-ب

فٕٛز ثط ٔحٛض  ٛطا٢ اظ ذغ زض ٔؼٕٛفٝسٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز  1-2-2-4-ثٙس ة زضعٛض وٝ  ٞب ضا ٕٞبٖ د٤ٛص

 ١فبغرّ . ، ثسسرز آٚض٤رس  y ضرسٜ زض طجرز  ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ٞب٢  ٔٛلق٥ززض  1-2-2-4-ةثٙس  ضسٜ زضد٤ٛص

 .ص ثبضسدٛض سحز د٤ٛص ١فبغّ ثطاثطثب٤س  دٛضصٞبضٛض سحز 

                                                 

1- Illuminator(s) 
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 A1 دستِ تار، ًَعٖ ّاضَرٍار هتماعع  ه٘ذاى ًشدٗک ٓداد -4-بضکل 

 هحاسثات   3-ب

 .ضٛز ٔطاػقٝ صٚ  ر، ٞب٢ ح د٥ٛسزثٝ  ،ضسر ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ثٝ ٞٙسسٝ زاز٠ثٝ ٔٙؾٛض وبٞص 

 ًتاٗج     9-ب

ثب٤س زض غٛضر زضذٛاسز  اعلافبر ظ٤ط ،ٔٛضز ٥٘بظٞب٢  ٣ٌژ٤ٚثٝ  ثب سٛػٝ ٚ  11فلاٜٚ ثط ٘شب٤غ شوط ضسٜ زض ثٙس 

 :ضٛز اضائٝ

 (.٥ٔ٣ساٖ ٘عز٤ه سى د٤ٛص فٗ ضٚظ٘ٝ )سٟٙب ٠٘ٛؿ آضىبضسبظ ٚ ا٘ساظ        -
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 ج پَ٘ست

 )الشاهٖ(

 لثِ  تطخ٘ص لثِ ٍ ساخت جذٍل

 اظْارات همذهاتٖ      1-ج

ثرٝ سرٕز سق٥ر٥ٗ     ٤TNFرب   RNF زاز٠اسبس٣  ٤ه سجس٤ُ، )سطر٥ع ِجٝ( ٤ه ػسٓ سطس٥ٓ ِجٝ سق٥٥ٗ وطاٖ

)لغرط( ٚ   سبزٜ ٞب٢سفبٚر، اظ ػّٕٝ وٙس٣ٔسق٥٥ٗ ضا  ٞٙسسٝ ،ٞبا٤ٗ وطاٖ ث٥طشطسجس٤لار ػسٓ اسز.  ٞٙسس١

ٝ  ث٥ض٣ ا٘غجبقٝ ٤ب ث ٔربِف )ٔطوع( زٚ ِجٝ وبٔلاً سبظ٥ٔ٢ب٥ٍ٘ٗ ٝ  ٞب ثر ٝ ٔؼٕٛفر ٖ ٞرب،  ا٢ اظ ِجر ٝ عٛضٕٞرب زض  ور

ٗ  .غرلا  ٞسرشٝ ٚ   :ٞسشٙس ثس٘ٝزٚ زاضا٢   A ،  B ٚ  C ١زسشٞب٢ ٘ٛض٢ سبض. ر ثٝ آٖ اضبضٜ ضس د٥ٛسز  ٞرب٢ فر

 .وٙس فطؼ ٣ٔ ٔطوعٚ ٞٓ ٔسٚض سمط٤جبً ٞب ضا ثس٘ٝ ا٤ٗ ،ضسٜ زض ا٤ٗ د٥ٛسزِج١ سٛغ٥فسطر٥ع 

 سق٥٥ٗ سبض ٞب٢ زسشٝ( ثطا٢ سٕبْ  2-ح ثٙس ٥ٌط٢ )ضطح زازٜ ضسٜ زض سغح سػ٥ٕٓ فٗوطاٖ ٞسشٝ ثب٤س سٛسظ 

ثطا٢ ٔق٥ٗ ضسٜ اسز  أب  ،A ١زسش ١حبِشٞب٢ چٙسسبض٥ٌط٢ وطاٖ ٞسشٝ ثطا٢ سٕبْ سغح سػ٥ٕٓ ساض. ٔمضٛز

 آٚضزٜظ٤ط زض B ٚ C ١زسشٞب٢ سبض. )ٔمساض سٛغ٥ٝ ضسٜ ثطا٢  سق٥٥ٗ ضسٜ ٥٘سز B  ٚC زسش١ ١حبِشسهٞب٢ سبض

ٗ ، أرب  ٌرطزز ٥ٌرط٢ سق٥ر٥ٗ    سغح سػ٥ٕٓ فٗثب اسشفبزٜ اظ  ٥٘ع ٕٔىٗ اسز  غلا  وطاٖ .(ضسٜ اسز ٞرب٢   فر

ٚ ٔر٣ وٙٙرس  فضب٣٤  اسرشفبزٜ ٔر٣   1سبظ٢ٔشٙبست ، اغّت اظ ا٘ٛاؿ ٔرشّفٞبفٗ )ا٤ٗ ٞسشٙس ٔؼبظ ٢ ٥٘عز٤ٍط

سٛػٝ زاضشٝ ثبض٥س  .(ضٛ٘س٣ٕ٘سٛسظ ا٤ٗ اسشب٘ساضز ضطح زازٜ  ٞبفٗ ا٤ٗ  س زض ٤ه ٤ب زٚ ثقس فُٕ وٙٙس.ٙسٛا٘

 وٝ چٝآ٘، تظْ اسز ضسٜ سٛغ٥ف ة وٝ زض د٥ٛسزعٛض ، ٕٞبRNFٖ ٤ٚسئ٣٤ٛ ذبوسشط٢ٔم٥بس   فٗ وٝ ثطا٢

زض ثطاثط ٤ه لغط  غلا لغط  ٚاسٙؼ٣ٞب٣٤ وٝ ثطا٢  فٗٔطبثٝ  ،غلا  سطر٥ع ِجٝ ثطا٢ سق٥٥ٗ وطاٖ فٗ ثطا٢

 ٌطزز.  اسشفبزٜ ،ضٚزوبض ٣ٔٝٔػٙٛف٣ ث ٠ضٙبذشٝ ضس

 گ٘زٕح تصو٘نَسغ تَسظ تطخ٘ص کزاى    0-ج

 ًگزش کلٖ    1-0-ج

سرغح   ضاٜ ا٘ساظ٤ه زازٜ وٝ  ١ٔؼٕٛف زض ٤ه ا٢ثب د٥سا وطزٖ ٘مغٝ ،سطر٥ع وطاٖ ضٚش٥ٌط٢ سغح سػ٥ٕٓ

 ،اٚع، ضرسر  base Iضسر دب٤ٝ سٛسظ ٤ه  T. وٙس٣ٔٔق٥ٗ ، ٤ه ٔحسٚزٜ ضا زض ٥ٔبٖ ٌطفشٝ اسز ضا T، ضسر

max I فبُٔ سػ٥ٕٓ وٝ ٕٞبٖ  ٚ ٤ه دبضأشط وسط٢K غٛضر زضٖٚسذس ثٝ  وطاٖا٤ٗ . ضٛز٣ٔسق٥٥ٗ ، اسز-

 .ٌطفشٝ اسزثط زضضا  T وٝ ضٛزسقط٤ف ٣ٔ ،١L X ٚ R Xزٚ ٘مغ ٤بث٣

 (         1-)ح 

                                                 

1- Fiters 
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ثرط ض٢ٚ ٤ره    غرلا   ٘طبٖ زازٜ ضسٜ اسز. زض ا٤ٗ ٔظبَ ٘ٛف٣ثقس٢ هس٥ٔساٖ ٘عز٤ه  ، ضسر1-حضىُ زض 

-ضا ٘طبٖ ٣ٔدب٤ٝ  لطٔع سغح ضسر . ذظ(٘ٛضا٣٘ ٥٘سز )س٥طٜ اسز  ٝٚ ٞسش افىٙس٣ٔ سب٤ٝ ،ضٚضٗ ١ظ٥ٔٙدس

زٞس )ثب اسشفبزٜ اظ  ٣ٔ ٕ٘ب٤ص ٥ٌط٢ ضا ذظ سجع سغح سػ٥ٕٓ ٚاسز  اٚع سغح ٔطػـ ٌط ٘طبٖ ، ذظ آث٣زٞس

K5/0  چخ ٚ ضاسز ٔحٛض سٕززض زٚ عط   غلا (. ا٤ٗ 50%٤ب X  اذشلا   ،سبض. لغط وٙسفجٛض ٣ٔ آسشب٘ٝ، اظ

 .ٔحُ فجٛض اسزث٥ٗ ا٤ٗ زٚ 

 (2-)ح 

 

 

 

X)ه٘کزٍى( 

 غلاففمظ ، ًَعٖتعذٕ کت ٓهجوَعِ داد -1- جضکل 
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  K ٍ عاهل A دستِ حالتِچٌذ  تار ّستٔهزجع  سغح      0-0-ج

سق٥ر٥ٗ   ثطا٢سٛا٘س  ٣ٔ ح ٔطػـٛ. ثطآٚضز سغا٘سٜ  ضس ٔطرع، سغٛح ٔطػـ 2-1-ح ثٙس ضسٜ زض اضائٝزض ٔظبَ 

ٔٛضز  ،٥ٌط٢ سػ٥ٕٓ حح ٔطػـ ثٝ ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ سغٛسغوٝ ٣٘ؼب٤ثبضس اظ آ ٤ه ػسٓ ثس٥بض ٟٔٓ وطاٖ ٔقشجط

، ا٤ٗثبضرٙس ثٙربثط  ٣ٔ زاضض٥تثٛزٜ ٚ  ِجٝزض  1ػسٓ زاضا٢ سغ٥٥ط حبِز غلا ٞب٢  . وطا٥ٌٖط٘س لطاض ٣ٔ اسشفبزٜ

 ٌصاضز. ٣ٕظ٤بز٢ ٘ سبط٥ط ،ضٙبسب٣٤ ضسٜ ١ٔحُ ٤ه ِجثط ٥ٌط٢  اذشلا  ثس٥بض وٛچه زض سغح سػ٥ٕٓ

ٝ چٙرس  ١زازٜ ضرسٜ، لغرط ٞسرش    ٘طبٖ 2-حوٝ زض ضىُ عٛض ، ٕٞبٖاٌطچٝ ثرب اسرشفبزٜ اظ فٛأرُ     اغّرت  حبِشر

سغ٥٥رط حبِرز    وٝ زض آٖوٙس ػب٣٤ سق٥٥ٗ ٣ٔ ٘عز٤ه وطاٖ ٞسشٝ ٞب ضا وٝ ٤ٚژ٣ٌضٛز  ٣ٔسقط٤ف  ،٥ٌط٢ سػ٥ٕٓ

ثط  سٛا٘س٣ٔح ٔطػـ ٛزض سغ ٣، سغ٥٥طار وٛچىٙسسٙس ٥٘سش ،ِجٝسغ٥٥طار حبِز وٝ ا٤ٗ  ٣٤اسز. اظ آ٘ؼب 2شطوٕ

 .سبط٥ط لطاض ذٛاٞس زازضا سحزٟ٘ب٣٤  ٠ضسٔحبسجٝ ٞسش١وٝ لغط ثٍصاضز ٔحُ ِجٝ سبط٥ط 

 .ثعضي ضسٜ اسز ثطاثط زٜ y ٘ىشٝ: ٕ٘ٛزاض سٕز ضاسز زض ٔحٛض

 

 

 

 

 

 ًَعٖ  5ضکست تذرٗجٖ ضزٗة تا ّستٔرخ  ً٘ن –0-جضکل 

ٗ ثٝ فٙرٛاٖ  ضىسز سسض٤ؼ٣  ضط٤ت ٞب٣٤ ثب سبض٣ ٞسشٝ اظ ٤سغح ٔطػـ ثبت  ٠ٔحرسٚز ضرسر زض   زاز٠ ثربتسط٤

 سربض  ٞسرش١  ٞرب٢ لغطضرٛز.   ، زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔر٣ اٚع  ١د٥طأٖٛ ٘مغ ٞب زض لبثُ لج٣ِٛ اظ زاز٥ٜٔب٥ٍ٘ٗ  ٞسشٝ ٤ب

ٝ  ٣ ضج٥ٝٔسِثٝ  تظْ اسزوٝ  وٙٙس ٣ٔ ٔطػـ اسشفبزٜ ٣٤سغح ثبتاظ  ا٢، ثب ضط٤ت ضىسز دّٝ حبِشٝچٙس  دب٤ر

٤ه سغح ٔطػرـ   سرز ٘جبضس ٔطالت ثبض٥س زاذُ ٞسشٝ ٕٔىٗ اسز وبٔلاًس٥ٍٙبَ وٝ  ٘ؼب٣٤، اظ آسق٥٥ٗ ضٛز

                                                 

1  - Transition 

2  - Shallow 

3  - Graded index 
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ٚ  ٢سىرطاض  ٝد٥سا وطزٖ سغٛح ٔطػـ دب٤ ثب٤س زض عٛض و٣ّ،ثٝ .سق٥٥ٗ و٥ٙس ،ٞبسبضثطا٢ ا٤ٗ  لبثُ لجَٛ ٣٤ ٚثبت

ٝ   سبٔب٘ٝثطا٢ ثطذ٣  .زلز وطز ث٥ٙب٘ٝٚالـ ٝ ، ثرٝ فٙرٛاٖ ٔظربَ    ٞب٢ ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ا٘شمربَ ٤بفشر ٝ ا٢  سربٔب٘ اظ  ور

ٝ   ، ا٘شؾبض ٣ٔوٙس٣ٔاسشفبزٜ ضسٜ  ٔسِٚٝزٚ س٥ٍٙبَ ضسٜ  ٔسِٚٝ ٞسش١سبظ ضٚضٗ غرفط   ،ضٚز سغح ٔطػرـ دب٤ر

 ٞب سق٥٥ٗ ضٛز. زازٜ تظْ اسز اظ ٔؼٕٛفٝرٛاٞس ثٛز ٚ ٘ٞب، ٔطػـ دب٤ٝ غفط  سبٔب٘ٝ . ثطا٢ ز٤ٍطثبضس

 0025/0 ثب٤س A1  ٚ A4 زسشٝٞب٢ سبض ٞسش٥ٌ١ط٢ لغط  ثطا٢ ا٘ساظٜاسشفبزٜ ضسٜ  ٔطػـ د٥ص فطؼ K فبُٔ

 ( ثب٤س اسشفبزٜ ضٛز.%50) A2  ٚ A3 ،5/0 زسشٝٞب٢ سبضثطا٢  (، ثبضس،%5/2 )

ثطا٢ اسشفبزٜ ضسٜ   K فبُٔ، سب ٔٛضز اغلاح لطاض ٌطفز A ١زسش سبضسٕبْ ٔطرػبر سب حس٢ ، ٍ٘بضشزض ظٔبٖ 

اظ ػّٕٝ ا٤ٗ اعلافبر، ثٙرس   ضٛ٘س ٣ٔوٝ ا٤ٗ ٔطرػبر ٔٙشطط . ٍٞٙب٣ٔضا ٥٘ع ضبُٔ ضٛز ٞسشٝ ٞٙسس١سق٥٥ٗ 

 ػب٢ ذٛز اسشفبزٜ ضٛز. ثب٤س زضٔطرػبر ٔحػَٛ  لج٣ّ ثب٤س ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ضٛز ٚ اظ اعلافبر ٔٛػٛز زض

ٕٔىرٗ اسرز اسرشفبزٜ     ٢ درطزاظش ٞسرشٝ(  ض٤ٚىطزٞب)ز٤ٍط  K ٢ اظ، ٔمبز٤ط ز٤ٍط ا٘ٝٞب٢ ضٚظ ٥ٌط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ

ضٛ٘س  ٍ٘بضز (ضٚش)ٚ  Kٔطػـ ثب٤س ثٝ ٔمساض ٔطػـ ثطا٢ غ٥ط ضس٥ٌ٠ط٢زض ا٤ٗ ٔٛاضز ا٤ٗ ٔمبز٤ط ا٘ساظٜ -س٘ضٛ

 ع سٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز.  د٥ٛسز زض وٝعٛضٕٞبٖ

 B  ٍC دستِ حالتِتک ّإتار    5-0-ج

اسرشفبزٜ لرطاض   ٔرٛضز  ٔطوع ٞسرشٝ   ػٟز سق٥٥ٗ غطفبً حبِشٝسه  ٞب٢سبضثطا٢  ،ٞسشٝ ١وٝ ػسَٚ ِج٣٤ػباظ آٖ

ُ  ث٥ط٥ٙٝ. اسشفبزٜ اظ اِعا٣ٔ ٥٘سزسطر٥ع ِجٝ  ضٚش، ٕ٘ب٤س ٔحبسجٝضا  ثٛزٖٔطوع ذغب٢ ٞٓ ٥ٌطز سب  د٥ىسر

ٝ ، دب٤ٝ ح ٔطػـرررٔٙغم٣ اسز. ثٝ ٔٙؾٛض سق٥٥ٗ سغ ٣٤،ٞسشٝ ثٝ فٙٛاٖ سغح ٔطػـ ثبت ٔحسٚز٠زض   ثٙرس  ثر

ورٓ   ٞرب سبض اظ ثطا٢ ا٤ٗ ٘رٛؿ  و٣ّعٛضٝ ثبض٥س وٝ ذغبٞب زض سغح دب٤ٝ ثٝ، أب سٛػٝ زاضشٔطاػقٝ و٥ٙس 2-2-ح

 ضٛز.اسشفبزٜ ٣ٔ ًً( ٔقٕٛت%25) K 25/0  فب٤ُٔه . سط ٞسشٙس ا٥ٕٞز

 تعذٕ  تک ٓاس داد ٌّذسِ هستم٘ن  ٔهحاسث    4-0-ج

سٛا٘رس ثرٝ    ، لغط ػسرٓ ٔر٣  سطر٥ع ِجٝ وبُٔ ضس وٝظٔب٣٘، سى٣ د٤ٛصثقس٢ ثب هس زاز٠ٔؼٕٛفٝ  ثطا٢ ٤ه 

، سٕز چخ د٤ٛص زضضسٜ  ضٙبسب٣٤ ِج١زض سٕز ضاسز د٤ٛص ٚ  ضسٜضٙبسب٣٤ ِج١ث٥ٗ  ٠اذشلا  سبزغٛضر 

 .ٔحبسجٝ ٌطزز

 غرلا  . ٔطوع غٛضر ٥ٌطز سٛا٘سٔطوع ثٛزٖ ٣ٔٞٓ، سذس سر٣ٙ٥ٕ اظ ضٛ٘س ضٙبسب٣٤ ٞط زٚ غلا  اٌط ٞسشٝ ٚ

ٖ ٞٓ سر٥ٕٗ .ٞب٢ سٕز چخ ٚ ضاسز آٖ اسز ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ِجٝ ، غطفب٤ًب ٞسشٝ زٚ ا٤رٗ  اذرشلا  ثر٥ٗ    ،ٔطوع ثرٛز

 .اسز ٔطوع

 ٕٞب٘ٙرس  ،ثطا٢ ٞط ظا٤ٚٝ سسٛا٘ ، ٞٙسسٝ ٣ٔغٛضر ٥ٌط٘سزض ث٥ص اظ ٤ه ظا٤ٚٝ  ٞبوٝ اٌط د٤ٛصثب٤س سٛػٝ زاضز 

زض ورٝ  عرٛض  ضٛز ٕٞبٖ سٛغ٥ٝ ٣ٔ، ٔٛػٛز ثبضسث٥طشط  ٤ب ا٢ . ثب ا٤ٗ حبَ، اٌط سٝ د٤ٛص ظا٤ٚٝضٛز ٔحبسجٝ ثبت
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ٝ آٚض٢ ػٕـ٤ه ػسَٚ ِجٝ  آٟ٘ب وٝ زضٞب٢ ِجٝ، سٛض٥ح زازٜ ضس 3-حثٙس  ٖ ث٥ضر٣  ٤ره   ٚ ثر ورٝ زض  عٛض ٕٞرب

 .ا٘غجبق زازٜ ضٛ٘ساسز  آٔسٜر  د٥ٛسز

 ّإ خامدادُ اسلثِ  ّإٍلجذٍرٕ آجوع     5-ج

 کل٘ات    1-5-ج

ٔحربع٣ ٤ره    ٘مربط ٞرب٢ آٖ   ورٝ ٚضٚز٢  ضٛز ٣ٔسقط٤ف  X ،Y ٞب٢اظ ػفز زازٜ ٣ػسَٚ ِجٝ ثٝ فٙٛاٖ ٥ِسش

سرغح   ضٚش)ثرب اسرشفبزٜ اظ    ضرٛ٘س  ٔر٣ سطرى٥ُ   ضسٜ ٞب٢ ضٙبسب٣٤ ِجٝ اظ ػساَٚ ِجٝ. ضٛز ضبُٔ ٣ٔػسٓ ضا 

 ٔرسٚض  سمط٤جربً ٔٙحٙر٣ ثسرشٝ   ٤ره  ٔٙبست( ٚ  ١٤ٚ دبت غلا ٤ب ثطا٢  ضس ثبت سٛض٥ح زازٜوٝ زض  ٥ٌط٢ سػ٥ٕٓ

٥ٔرساٖ ٘عز٤ره   ٢ ٞرب  زٚ ثقرس٢ اظ زازٜ ذربْ  ضسر ٢ ٞب زازٜ سٛسظ. ػساَٚ ِجٝ وٙٙس٣ٔ سٛغ٥فضا   360°زض

َ ضرٛ٘س.   ٔر٣  لشجبسا ،ٞب٢ اِف ٚ ة سٛض٥ح زازٜ ضسٜ اسز د٥ٛسززض وٝ  ٤بفشٝضىسشٝ ٤ب ا٘شمبَ ٝ  ػرسٚ ضا  ِجر

 ـ ظٚا٤ب٢ ٔرشّف سى٣ زضٞب٢ ٔشقسز  ٤ب د٤ٛص ٔشمبعـ ٞبضٛضٚاضٞب٢  سٛاٖ اظ ٔؼٕٛفٝ زازٜ ٣ٔ  .ٚض٢ ورطز آ ػٕر

 .ضسٜ اسز زض ظ٤ط سٛض٥ح زازٜ ٞبفطآ٤ٙس ٞط٤ه اظ

 ّاضَرٍار هتماعع ّإ دادُ اس جذاٍل لثِ    0-5-ج

 

 غلاففمظ ، ّاضَرٍار هتماعع ّإ دادُ – 5-جضکل 

ٛ    ٘ٛف٣ ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ د٤ٛص ٤ه 3-حضىُ  زٞرس ورٝ    ٣٤ ضا ٘طربٖ ٔر٣  اظ ٤ه اثعاض ٥ٔرساٖ ٘عز٤ره ٤ٚرسئ

ٝ ثبضس ٣ٔ ،ٞسشٝ سبظضٚضٗ ثسٖٚ ضٚضٗ ١ظ٥ٔٙثطاثط ٤ه دسزض  سبض٤ه غلا ٤ه  ٌط ٕ٘ب٤بٖ ٔٙؾرٛض سربذز   . ثر
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سطر٥ع ِجٝ  ٞب٢ ضٚش ثب اسشفبزٜ اظد٥ىسُ ثٝ د٥ىسُ  اسبسبًسػ٤ٛط ا٤ٗ ثطا٢ ا٤ٗ ٔظبَ،  غلا  ٤١ه ػسَٚ ِج

ٝ اظ  (X ،Y)ٞب٢ ٔىبٖ اظ ٣ٚ ٥ِسش لطاض ٌطفشٝ ثٛزٔٛضز ثحض  2-ح زض ثٙسوٝ   ، ٔرٛضز ضرسٜ ضٙبسرب٣٤  ٞرب٢ ِجر

 ٥ٌطز. لطاض ٣ٔ ثبظضس٣

ضس، سذس ٤ره   ضٚضٗ)اٌط ٞسشٝ  ثبضٙسسطر٥ع لبث١ُ زٚ ِجزاضا٢ ٕٔىٗ اسز  ،ٞط سغط ٚ سشٖٛ زض سػ٤ٛط

٥ٞچ  سبض ١ذبضع اظ ٔٙغم ٞب٢ ضز٤ف (.ثبضسسطر٥ع لبثُ ِج١چٟبض ثب٤س زاضا٢ ٞب  ٔؼٕٛفٝ اظ سغطٞب ٚ سشٖٛظ٤ط

زٞس. ٘طبٖ ٣ٔضا  غلا زض ٘عز٤ى٣ لغط  ٣ضز٤ف ،ذظ سجع (.عٛض ٞٓ ٥ٕٞٗ سبضذبضع اظ  ٞب٢ )سشٖٛ ا٢ ٘ساضز ِجٝ

٘عز٤ه ٔطوع  اظوٝ  ٞب٣٤ . د٤ٛصضٛز ٣ٔد٤ٛص  غلا  ٕٔبس ثب سمط٤جبً وٝ سبظز ٣ٔ ثطػسشٝ ضا٣ ذظ لطٔع ضز٤ف

ٝ  ٞب٢ وٝ د٤ٛص، زضحب٣ِذٛاٞٙس ثٛز ِجٝ سط٤ٗوٙٙس زاضا٢ سٙسفجٛض ٣ٔ غلا  ٣ ثسر٥بض ضرق٥ف  ٞرب٢   ٕٔربس ِجر

ٝ   . اظ ا٤رٗ ضٚ ٔغّرٛة  س وٝ سطر٥ع آٟ٘ب ثس٥بض زضرٛاض اسرز  وٙٙ س٥ِٛس ٣ٔ ٝ  اسرز ور سرغطٞب ٤رب   زض ضا ٞرب   ِجر

 .وٙٙس فجٛض ٣ٔ ٘عز٤ه ثٝ ٔطوع سب حس أىبٖوٝ ضٙبسب٣٤ و٥ٙٓ  ٣٤ٞب سشٖٛ

 ٘عز٤ىر٣ ٔطورع   اظوٝ  ٞب٣٤ اسز سٟٙب زض ضز٤ف ٞب سطر٥ع ِجٝ، سطر٥ع ِجٝ زض ا٤ٗ سػ٤ٛطض٤ٚىطز ػٟز  ٤ه

ٝ  .ضرٛز  سش٣٘ٛ سغ٥٥ط زازٜ ٔر٣  ٥ٌ١ط٢ ثٝ حبِز سطر٥ع ِجٜ چ٥ٙٗ ثطا٢ ثبل٣ ا٘ساظٞٓ ٚ وٙٙس٣ٔ فجٛض عرٛض  ثر

١ ا٘شمبَ اسرز  ٘مغ ٠زٞٙس. ذظ ظضز ٘طبٖ اسز سػ٤ٛط زض 135 °ٚ 45° ظٚا٤ب٢ زض سجبزَ، ا٘شمبَو٣ّ، ثٟشط٤ٗ 

 .وٙسسغ٥٥ط سش٣٘ٛ حبِز ثٝ ضز٤ف٣ حبِز  اظ ٤سش٣ ثب وٝ ضٙبسب٣٤ زضػب٣٤

ثرطا٢  . وٙٙرس ٔر٣  فجرٛض  ػسٓسمط٤ج٣ وع ااظ ٔط ٞب٣٤ اسز وٝسطر٥ع ِجٝ زض د٤ٛص ا٘ؼبْ غطفب ً ،ز٤ٍط ض٤ٚىطز

-ٔؼٕٛفٝ زض سبذز د٤ٛص ٤ه ثقس٢ ٔػٙٛف٣ ٔٙؾٛضثٝسٛاٖ زٚ ثقس٢ ضا ٣ٔ ٤بث٣زضٖٚوُ سػ٤ٛط،  اسشفبزٜ اظ

 : ٤ٚسئ٣٤ٛ ٔٙبست اسز دص٤ط٢ثطا٢ ٌطفشٗ سفى٥ه وبف٣ ٠ثٝ ا٘ساظ وبض ٌطفز وٝظٚا٤ب ثٝا٢ اظ 

 ٞرب٢ . سذس ِجٝوٙسس٥ِٛس ٣ٔ زض ضقبؿ ػسٓ د٥ىسُ فبغّٝ ثطاثط ٤ه عَٛ لٛس ضفشٝ، وبضا٢ ثٝافعا٤ص ظا٤ٚٝ

-ٔر٣ اضبفٝ  ٚ ثٝ ػسَٚ ِجٝ ضٛ٘س٣ٔ ظا٤ٚٝ غفط سجس٤ُ ٔرشػبر ١سبٔب٘ثٝ ٞط د٤ٛص ٔػٙٛف٣  ضس٠ ضٙبسب٣٤

 .ٌطز٘س

 سق٥٥ٗ ذٛاٞس ضس.ضسٜ  آ٘ب٥ِع ثطا٢ ٞط ػسٓ  Xi,Yiٞب٢ اظ ِجٝ neػسَٚ عَٛ وبُٔ ضس ٤ه وٝ ظٔب٣٘

 إ  چٌذ ساٍِٗ تعذٕ تکّإ پَٗصاس لثِ  ّإٍلجذ    5- 5-ج

درطزاظش   2-ح ثٙرس  ضا ٕٞب٘ٙرس  ، ٞط د٤ٛصا٢د٤ٛص چٙس ظا٤ٚٝٔؼٕٛفٝ ٤ه ػسَٚ ِجٝ اظ ٚض٢ آػٕـ ٔٙؾٛضثٝ

. زض دب٤ربٖ،  اسرز  سبضچطذص  ١٘مغ٢ اضػبؿ ضٛز وٝ ، ثٝ ٔطوعضسٜضٙبسب٣٤ ١ٞط ِجٔحُ . ٟٔٓ اسز وٝ و٥ٙس

ٞب٢  ِجٝ ،R ٠زاز. زاضزذٛاٞس  Rk,φkٞب٢ ػفز اظ nφعَٛ  ٤ه ٥ِسز ٔطسجظ اظ ٠ضسٞط ػسٓ سطر٥ع زازٜ 

زاض فلأرز  افساز R ٠. زض ا٤ٗ ٘مغٝ، زازاسز د٤ٛص٤ه ضاسز  ، اظ سٕز چخ ٚػسٓا٤ٗ ثطا٢  ضسٜضٙبسب٣٤

ضا ثرٝ   Rk,φk ػفرز ، سرذس  .(س ثٛز )زض سٕز چخ ٔطورع چرطذص  ٙسٕز چخ ٔٙف٣ ذٛاٞ ٞب٢ٞسشٙس. ِجٝ

 .وٙٙس٣ٔ سجس٤ُ X ،Y ١ ِجػسَٚ  زوبضس٣ٔرشػبر 
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 (3-)ح 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1593:  9919-1-02وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

37 

 

 ت پَ٘ست

 )الشاهٖ(

 لثِ ت٘ضٖ جذٍل تزاسش ٗص ٍپالا

 اظْارات همذهاتٖ   1-ت

ثرٝ   غرلا  ٞسشٝ ٚ  ِج١ضسٜ اسز. ٞط زٚ ػسَٚ  آٚضزٜظ٤ط ِجٝ، زض  ػس٤َٚه ٤ه ث٥ض٣ ثٝ  ثطاظشو٣ّ عٛضثٝ

 .٥ٌطز لطاض ٣ٔ ٔٛضز اسشفبزٜ سبض ٞٙسس١ ١ٔحبسج آٖ ثطا٢ دبضأشطٞب٢ ٤بثٙس وٝ ٞب ثطاظش ٣ٔث٥ض٣

 ت٘ضٖ تزاسشتزإ  کلٖعثارات رٗاضٖ   0-ت

 :ضٛزثس٤ٗ غٛضر اضائٝ ٣ٔضىُ و٣ّ ٤ه ث٥ض٣ 

 (1-)ر         

 :زٞس٣ٔظ٤ط ضا ضاثغ١  ػب٤ٍع٣ٙ٤،ٌسشطش ٚ 

 (2-)ر         

 :وٝ زض آٖ

 (3-)ر         

 

 

 

 :ثطاثط اسز ثبφچطذص ث٥ض٣، 

 (4-)ر         
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 :ضٛز٣ٔ ٔحبسجٝظ٤ط ضاثغ١ ث٥ض٣ سٛسظ ثعضي ٚ وٛچه  اثقبز ضقبؿ

 

 (5-)ر          

 

 :ضٛزث٥بٖ  غٛضر ظ٤طدبضأشط٢ ثٝ اظ ِحبػ سٛا٘س  ث٥ض٣ ٣ٔا٤ٗ 

 (6-)ر      

 

 :ثس٤ٗ غٛضرا٢  ٤ب، زض ٔرشػبر اسشٛا٘ٝ

 (7-)ر   

 

 :ضٛز٣ٔذغ٣ ظ٤ط حُ  ١سبٔب٘ د٥ىسُ، ٠زازا٘غجبق ثطا٢ 

 (8-)ر  

 

 

 .ضٛز٣ٔ ٔحبسجٝ ِجٝ زض ػسX ،Yَٚاظ ٘مبط   ne ٞب٢ثبت ثب اسشفبزٜ اظ ػفز زازٜ فُٕ ػٕـٞط 

زلرز ٔحرسٚز اظ   ثرب   ٢ذغبٞب٣ زضسٛا٘س ٘شب٤غ ضا سحز سبط٥ط لطاض زٞس. سٟٓ اغ٣ّٔ ،وبض ضفشٝٝٞب٢ ث ٢ ضا٤ب٘ٝزلز فسز -ٍرٕٗادآ

ٔطرىلار   ٕرسٜ ثربت، فّرز ف   ضرسٜ زض  سٛغ٥ف سبٔب٘ٝ. زض ٥ٌطز ٣ٔ ر٘طب ،ٞب٢ وٛچه افساز ثعضي ٚ زض ف٥ٗ حبَ ٔطبثٝ اذشلا 

اسز. ثطا٢ ٔظربَ، اٌرط ٔٙطربء     ثطاظش ضسٜ، ػسٓ وطاٖ ذبضع اظ آٖوٝ ٔٙطبء ٘سج٣  ا٢ اسز اسشفبزٜ اظ ػفز زازٜ، زلز فسز٢
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. ثرٝ  ثرٛز  ٔظجز ذٛاٞس بًسٕبٔ  x  ٚy ٔؼٕٛفٝ زازٜ ،ٌطفشٝ ضٛززض ٘ؾط  ٌٛضٝ دب٥٤ٗ سٕز چخ سػ٤ٛطغٛضر ثٝ  غلا  ِج١ػسَٚ 

 .وٓ و٥ٙس x ،y ٠زاز اظ ٞطضا زاذُ ػسٓ  سمط٤ج٣ٔٙؾٛض ػ٥ٌّٛط٢ اظ ا٤ٗ اضشجبٞبر، ٔطوع 

 جذٍل لثِپالاٗص     5-ت

-ذبن( ٔؼٕٛفٝ ٌطز ٚ ٔب٘ٙس )٤ب ز٤ٍط ٔقب٤ت  1ثطشذسبضر  ٘بض٣ اظوٝ  ذبْفقبَ ٤ب حص  ٘مبط ِجٝ  دبت٤ص

 ضسٜ اسز: آٚضزٜظ٤ط  زض ِجٝدبت٤ص اظ  ٣. ٔظبِثبضس٣ٔٔؼبظ  ،ضسٜا٘غجبق زازٜ ٞب٢  ا٢ اظ ِجٝ

 ثطا٢ ٞط ِجٝ زض ػسَٚ ِجٝ -

 (8-ح) ١ثرب اسرشفبزٜ اظ ٔقبزِر   ٚ ث٥ضر٣   ثرطاظش ضرسٜ  ث٥ٗ ٞط ِجٝ زض ٔؼٕٛفٝ ضا  d ١اِف( ثقس اظ ثطاظش، فبغّ

 ،و٥ٙس ٔحبسجٝ

ٝ ٚ ٤ه ضٕبض٘سٜ  و٥ٙس حص  اظ ػسَٚ ِجٝ ضا ، ِجٝاسز ٥ٔىطٚٔشط Tثعضٌشط اظ  dة( اٌط  ٝ  ثر ضرسٜ  ضز  ٞرب٢  ِجر

 ،Nbad، ث٥فعا٥٤س

 .و٥ٙس ثطاظشٔب٘سٜ ثب اسشفبزٜ اظ ثبل٣ ٞب زض ػسَٚ ِجٝ ثبضس، ٔؼسزاً اظ ِجٝ 1 % ث٥طشط اظ  Nbadع( اٌط 

 .و٥ٙس سىطاضثبضس ٘بزضسز  ،ٔطحّٝ عظٔب٣٘ وٝ ٔطاحُ فٛق ضا سب  -

 استخزاج پاراهتز ٌّذسٖ  4-ت

ٝ  غرلا   ػسٓ اظ ث٥ض٢ٛ ثطاظشدبضأشطٞب٢  ث٥ٗ « cl »  ٚ« co» ٤ٛ٘س ظ٤ط زض ا٤ٗ ثٙس،  ، سٕرب٤ع لبئرُ   ٚ ٞسرش

 .ضٛز ٣ٔ

 :زٕ٘ٛ سٛاٖ اسشرطاعضسٜ، دبضأشطٞب٢ ٞٙسس٣ ظ٤ط ضا ٣ٔ زازٜ ثطاظشث٥ض٣ ثب اسشفبزٜ اظ 

Xco,Yco (μm)  :                                          ضسٜ زازٜ ثطاظش ٞسش١ٔطوع 

RMajor co (μm) :                                          ٞسشٝ ثعضيضقبؿ 

RMinor co (μm) :                                          ٞسشٝ وٛچهضقبؿ 

 (RMajor CO+RMinor CO)                                                        (: μm)لغط ٞسشٝ 

  /(RMajor co – RMinor co) 200لغط ٞسشٝ                                (:%ٞسشٝ )ثٛزٖ ٔسٚضغ٥ط

                                                 

1- Cleave 
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Xcl,Ycl (μm) :                                                               ضسٜ زازٜ ثطاظش غلا ٔطوع 

RMajor cl (μm) :                                                                   غلا ثعضي ضقبؿ  

RMinor cl (μm)  :                                              غلا وٛچه ضقبؿ  

 (RMajor CL+RMinor CL)                                                               (: μm) غلا لغط 

 /(RMajor co – RMinor co) 200غلا لغط                                     (:%)  غلا ثٛزٖ ٔسٚضغ٥ط

(Xcl−Xco)]            (:μm)  غلا ٔطوع ثٛزٖ ٞسشٝ / ٢ٓٞ ذغب
2
 + (Ycl−Yco)

2
]½ 
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 ث پَ٘ست

 )الشاهٖ(

 1تَاى ٓلاعذ هذلتِ ٗک  A1 دستِ ه٘ذاى ًشدٗک ّستِ ٓداد تزاسش

 همذهاتٖ هلاحظات    1-ث

ذربْ اظ   ٥ٔساٖ ٘عز٤ره  ٠ٔؼٕٛفٝ زاز )ٔمغـ ( لبٖ٘ٛ سٛاٖ زضضخ ٤ه ٥٘ٓ ثطاظش ضٙبس٣ضٚش ٤ه ص د٥ٛسز

سرٛاٖ ثرب   ٔر٣  ٤بفشٝ ضا ا٘شمبَ ضىسشٝ ٤ب ٥ٔساٖ ٘عز٤ه زاز٠. ٞط زٚ وٙس٣ٔ سٛغ٥فضا  A1 زسشٝ سبضٞسشٝ ٤ه 

-٣ٔضا  ،سٛاٖ ٠ٕ٘ب٢ لبفس، α( ٚٞب، ٔطوع ٞسشٝ )ثب ٔحسٚز٤ز. لغط ٞسشٕٝ٘ٛز دطزاظش ا٤ٗ ض٤ٚىطزاظ اسشفبزٜ 

ثرطاظش  ا٤رٗ   آ٥ٔعٔٛفم٥ز ا٘ؼبْ ، ٥٘بظٔٙس. ٔطاحُ لجُ اظ دطزاظش ٔقٕٛتًٕ٘ٛزسق٥٥ٗ  ،ثطاظش ضٚشسٛاٖ ثب ا٤ٗ 

ػعئ٥ربر   ضا ثرب  ثرطاظش ضٚش  3-ص  ثٙرس  وٙرس. ٔطرع ٔر٣ ، ا٤ٗ ٔطاحُ لجُ اظ دطزاظش ضا 2-ص ثٙس .ٞسشٙس

 وٙس.سٛغ٥ف ٣ٔ

 تزإ تزاسش پ٘ص ضزطّإ دادُ   0-ث

 0اًگ٘شُ    1-0-ث

 :سبظز ثطآٚضزٜضا  وٝ زٚ ضططاسز  ٤ه ٔؼٕٛفٝ زازٜٔٙس ٥٘بظ 3-صضطح زازٜ ضسٜ زض ثٙس  ثطاظش فطا٤ٙس

 ثبضرس ٔر٣  ،)فمظ زض ضقبؿ ٔظجز ٚػٛز زاضز( ٚ زاضا٢ ٤ه دب٤ٝ ضسر غرفط  اسز ه عطف٤ٝ زاز٠ٔؼٕٛفٝ ا٤ٗ 

 ـ  د٤ٛصاِف ٤ق٣ٙ  د٥ٛسز اظثقس٢ ٞب٢ زٚفط زض ذبضع اظ ٔٙغمٝ ٞسشٝ(. زازٜ)ضسر غ اظ ٚ  ٞبضرٛضٚاض ٔشمربع

سٛضر٥ح زازٜ   2-2-ص ثٙرس  عٛض وٝ زضٞب٢ ٔطبثٝ ٕٞبٖضٚشسٛاٖ ثٝ ٣ٔضا ٔم٥بس ذبوسشط٢  فٗ، ةد٥ٛسز 

، سٛغ٥ف ضسٜ 2-3-ثٙس ص زضوٝ عٛضٕٞبٖ ة٤ب  اِف ضٚشثقس٢ اظ ٞب٢ ٤هزازٜ ٕ٘ٛز.اظ د٥ص دطزاظش  ضسٜ،

 .ٌصاض٘س٣ٔثٝ اضشطان  ضا اِعأبر د٥ص دطزاظش

 ک تعذٕتضعاعٖ  ٗک تصَٗز دٍ تعذٕ تِ ه٘ذاى ًشدٗکتثذٗل    0-0-ث

 استفادُ سهاى   1-0-0-ث

ٝ  A1 ١زسش سبضثقس٢ اظ ٤ه ٞسشٝ ٚدطزاظش ثٝ ٔٙؾٛض سجس٤ُ ٤ه سػ٤ٛط ز ضٚشاظ ا٤ٗ  ه سر  ٠ٔؼٕٛفرٝ زاز  ثر

ٔقٕرَٛ،   . ثٝ عٛضضٛز ثطاظشسٛاٖ  ٠لبفس ضخ ٥٘ٓثٝ  ،3-ص ثٙسٙس سٛا٘س ٕٞب٣ٔ٘، سذس وٝو٥ٙس ثقس٢ اسشفبزٜ 

ٔم٥بس ذبوسشط٢ ٥ٔساٖ  فٗثب اسشفبزٜ اظ  وٝ س ثٛزٙسػب٤ٚط ٤ٚسئ٣٤ٛ زض ٔم٥بس ذبوسشط٢ ذٛاٞ ،ا٤ٗ سػب٤ٚط

                                                 

1- Law model 
2- Motivation 
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٥ٔرساٖ   ضٚشثب اسرشفبزٜ اظ   ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـسػب٤ٚط  آ٤ٙس.٣ٔزسز ثٝة، د٥ٛسز ٤بفشٝ ٕٞب٘ٙس  ٘عز٤ه ا٘شمبَ

 س.٘دطزاظش ضٛ ضٚشس ثب ا٤ٗ ٙسٛا٘چ٥ٙٗ ٣ٔ ٞٓضٛ٘س ٚ اِف ٌطفشٝ ٣ٔ اظ د٥ٛسز ضىسشٝ ٘عز٤ه

 )اخت٘ارٕ( 1تَجِهَرد  ٔهٌغم   0-0-0-ث

 غرلا  . ا٤ٗ ٘ٛاح٣ ضربُٔ  ذٛاٞٙس ثٛزذبضع اظ ٞسشٝ  ٣ٔٙبعمحب٢ٚ  ،٤ب سػ٤ٛط ا٥ِٚٝ ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ اغّت، 

ٝ  . ٍٞٙبْ وربٞص سػر٤ٛط  ثبضس٣ٔ ثطا٢ ٤ه سػ٤ٛط ٔم٥بس ذبوسشط٢ ضٚضٗ ٔحسٚز٠ٚ  د٥طا٣٘ٛٔ  ب٣٤ضخ ٕ٘ر  ثر

 ضطح زازٜ ضرسٜ،  3-ثٙس ص زضعٛض وٝ  ضا، ٕٞبٖ ثطاظش فطا٤ٙسس ٙسٛا٘ثقس٢، ٔٙبعك ز٤ٍط ٣ٔ٘عز٤ه ٤ه٥ٔساٖ 

 ٠ٔب٘رس بل٣ثاظ وٝ ذبْ سػ٤ٛط اظ ا٤ٗ  اعطا  ٞسشٝ ٔطثـٔسبحز . اظ ا٤ٗ ضٚ اسشرطاع ٤ه سحز سبط٥ط لطاض زٞٙس

ثربض   ٤2رب   1اظ  3-ص  ثٙرس  ٥٘ربظ زض ٔٛضز ١ورٝ سفط٤رك دب٤ر    ٣٤. اظ آ٘ؼباسز ٔف٥س ،اٍِٛض٤شٓ اسشفبزٜ ذٛاٞس وطز

ضرٛز.   ، اسشرطاع ٚ سٟٙب اسرشفبزٜ اظ ا٤رٗ ٔٙغمرٝ سٛغر٥ٝ ٔر٣     وٙس ٣ٔ اسشفبزٜاعلافبر ثقس اس٣ٕ ضقبؿ ٞسشٝ 

 دطزاظش ضٛز.ثٛز وٝ لطاض اسز ذٛاٞس  ٞبضٛضٚاض ٔشمبعـ ضسٜ،  سػ٤ٛط اسشرطاع سذس

وطز. سٙر ذٛاٞ سغ٥٥ط NRow ،NCol   ٚI، ضٛزسػ٤ٛط اغ٣ّ اسشرطاع ٔٛضز سٛػٝ اظ اظ سػ٤ٛط  اِجشٝ، اٌط ٤ه ٔٙغمٝ

 .ضٛز٣ٔ ٘بز٤سٜ ٌطفشٝ ،ثطا٢ اذشػبض أطا٤ٗ د٥ٛسز ا٤ٗ  ازأٝ زض

 ثملهزکش     5-0-0-ث

ُ        ا٤ٗ ثب اسشفبزٜ اظ  سػ٤ٛط، ٔطوع ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ثب د٥سا وطزٖ ٔطوع طمرُ ٞرط ٔحرٛض زوربضس٣ ثرٝ عرٛض ٔسرشم

سرط٤ٗ  سط٤ٗ ٚ سبض٤هضٚضٗضسر  ثٝ سطس٥ت PMax  ٚPMinوطزٖ ٔطوع طمُ، اثشسا د٥سا. ثٝ ٔٙؾٛض ضٛز٣ٔ ٔحبسجٝ

 ٕ٘ب٥٤س. ٔحبسجٝ ضا T ١ٚ سذس آسشب٘ضا ث٥بث٥س  ٔقشجط زض وُ سػ٤ٛط د٥ىسُ

 (1-)ص  

ثرط  ، Tوٕشرط اظ  ر ثب ضرس  ٞب٣٤د٥ىسُ، ثٝ اسشظٙب٢ حسبة و٥ٙس ٞبد٥ىسُ ٕبْثطا٢ سضا ، سٝ ػٕـ ظ٤ط سذس

  :r  ٚcسغط ٚ سشٖٛ  ٞب٢ ضط٤تض٢ٚ 

 (2-)ص

                                            

 

 

                                                 

1- Interest 
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 X0,Y0، ضا ٔحبسجٝ ٕ٘ب٥٤س زض ٟ٘ب٤ز، ٔطوع طمُ

 (3-)ص       

ثرط ض٢ٚ   ٞسشٝ  سػ٤ٛط وٝزض غٛضس٣ اسز( ضٚضٗ غلا وٝ )٤ق٣ٙ ظٔب٣٘ ثبضسسٛػٝ لبثُ PMax ثب ٔمب٤سٝ زض  PMinاٌط  -ٍرٕٗادآ

  PMinاٌرط   ذٛاٞس ٤بفز ثٟجٛز طمُ . زض ا٤ٗ ٔٛاضز، ثطآٚضز ٔطوعٔٙحط  ضٛز سٛا٘س ٣ٔ طمُ سذس ٔطوع ٘جبضس،سػ٤ٛط و٣ّ ٔشٕطوع 

، سػر٤ٛط  ا٤ٗ ( اظلطاض زاضزوٝ زض آٖ سػ٤ٛط ٞسشٝ  1سش١ٖٛ ٤ب دب٤دب٤ٝ ذظ ز٤ٍط اظ  ثطذ٣ سر٥ٕٗزض )٤ب طمُ ٔطوع  ١لجُ اظ ٔحبسج

 .وسط ضٛز

 ضعاعٖ هحاسثات تَاتع دادُ    4-0-0-ث

ثرب   ٤بثس ٚ ا٤ٗ وبض ضا٣ٔوبٞص ه ثقس٢ س ٤ه سبثـ ضقبف٣ د٥ىسُ زٚ ثقس٢ ثٝزازٜ  ٣،ٔحبسجبسٔطحّٝ ا٤ٗ زض 

 ثرب ( X0,Y0 ثرب ٔطوع٤رز  ) ض٢ٚ ٞرٓ افشربزٜ  سرٛ زض سرٛ ٚ   ٞب٢ ا٢ اظ حّمٝزض ٔؼٕٛفٝ د٥ىسُ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ١ٔحبسج

زض  ٚالـ( ضسٜ ثبضسٔطرع  ز٤ٍطا٢ ثٝ ٌٛ٘ٝ غٛضس٣ وٝ اسز ٍٔط زضmm2/0=  W  )وٝ زض آٖ 2Wضربٔز 

حست ثط   Wٞب حّم١ٝ . فبغّضٛز ا٘ؼبْ ٣ٔ ،سقط٤ف ضسٜ 3-2-2-صعٛض وٝ زض ٕٞبٖ ،X0,Y0   ،سبضٔطوع ٘ٛض٢ 

ُ  ٔطورع  ،ٝحبغرّ ضقبف٣  ٠زض سٛاثـ زاز حّمٝضقبف٣ اٌطچٝ ٔرشػبر  ،اسز ٥ٔىطٚٔشط ٔرشػربر   ضرقبف٣  طمر

 .ثٛزذٛاٞس  زض حّمٝ د٥ىسُ ضقبف٣

 

 

 

 

 پالاٗصهفَْم  - 1-ثضکل 

ُ ٔطثـ ١. فٙبغط ضجىضسٜ اسز٘طبٖ  دبت٤صٔفْٟٛ  1-صزض ضىُ  ٗ ٞرب٢  ، د٥ىسر . زٚ ثبضرٙس ٔر٣  سػر٤ٛط  ا٤ر

ٚ ذرٛضزٜ   ٞبضرٛض  ث٥ط٣٘ٚ ثٝ غرٛضر فٕرٛز٢   ١س: حّم٘ضٛ، ٕ٘ب٤ص زازٜ X0,Y0٣ٔٔطوع ٘ٛض٢  ٚالـ زضحّمٝ، 

ٓ  W ا٢ ثب دٟٙرب٢ زض ٔٙغمٝٚ  زاضشٝ W2 . ٞط حّمٝ فطؼافم٣ زاذ٣ّ ثٝ غٛضر١ حّم . ضرٛز دٛضرب٣٘ ٔر٣   ٞر

                                                 

1-  Pedestal 
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ٖ ٔطاوع٘ؼب وٝ آاظ  ،ضسٜذبوسشط٢ٞب٢ د٥ىسُ. اسز ضزٜذٛثٝ غٛضر ضطثسض ٞبضٛضدٛضب٣٘ ٞٓ ١ٔٙغم زض  ضرب

 .ٌطفشٝ ذٛاٞٙس ضس ٥ٔب٥ٍ٘ٗث٥ط٣٘ٚ  ١حّم زضوٝ ٞب٣٤ ٞسشٙس سَّٛ، ٥ٌطز، لطاض ٣ٔث٥ط٣٘ٚ ١وطاٖ حّم زاذُ

 : و٥ٙس سٛاثـ ضقبف٣ اظ ٔطاحُ ظ٤ط اسشفبزٜ ١ٔٙؾٛض ٔحبسجثٝ

ثطش زض سػ٤ٛط ثسٖٚ  وٝ ا٢. زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثعضٌشط٤ٗ حّمٝو٥ٙس سق٥٥ٗضا  وبُٔ ١ضقبؿ ٤ه حّم ث٥ط٥ٙٝاِف( 

 .ٕ٘ب٥٤س ٔحبسجٝضا  فبغّٝ سب ِجٝ سػ٤ٛط اظ ٔطوع سػ٤ٛط سط٤ٗ. وٛسبٜضٛزثطاظش ضسٜ د٥سا ٣ٔ ،سٛسظ وطاٖ سػ٤ٛط

 (4-)ص   

 

 

ٝ  ث ٤١بثس. زض ٔطح٣ّٔضا چٟبض فبغّٝ  ١و٥ٕٙ « min »وٝ زض آٖ  ثرس٤ٗ   ،و٥ٙرس ٔحبسرجٝ  ضا NR  قس، سقرساز حّمر

 غٛضر:

 (5-)ص    

ثرطا٢ ٞرط    SR(0..NR), SI (0..NR),  ٚ SN(0.. NR)، لرطاض ز٥ٞرس   غرفط   ٚ ورطزٜ  سق٥٥ٗضا  اِف( سٝ آضا٤ٝ ػٕـ

  :ز٥ٞس ا٘ؼبْضا (، ٔطاحُ ظ٤ط cٚ سشٖٛ  r)زض ضز٤ف  د٥ىسُ

 :و٥ٙس ٔحبسجٝضا  ضقبف٣ٔرشػبر ة( 

 ( 6-)ص   

 و٥ٙس ضا حسبة iضط٤ت حّمٝ ع( 

 ( 7-)ص   



 1593:  9919-1-02وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

45 

 

 ػٕـ و٥ٙس i-1ٚ حّمٝ  iٞط زٚ حّمٝ  زضسذس اسز  NRوٕشط ٤ب ٔسب٢ٚ  iاٌط ز( 

 ( 8-)ص   

 

 (9-)ص  

 

 .سبظز 1٣ٔسطدٛضب٣٘ ضا ضاحز١ ٞٓحّم فٛق، ١ٞب٢ زٌٚب٘ ػٕـ

ٝ    ٘ؾطٔٛضز دبضأشط i)وٝ زض آٖ ضا ٜ( زض ٟ٘ب٤ز، ػفز سبثـ دبضأشط٢  ضرقبؿ   ١ٔحبسرج ثرب   اسز( ثرطا٢ ٞرط حّمر

 :زض ٞط حّمٝ حسبة و٥ٙسٚ ضسر ٔشٛسظ ٔشٛسظ 

 ( 10-)ص  

 

ٞب٢ زاذ٣ّ ٕٔىٗ اسز حب٢ٚ ٥ٞچ ا٘شربة ضسٜ، ثطذ٣ حّمٝ ١زٚضث٥ٗ ٚ ضربٔز حّم دص٤ط٢ثسشٝ ثٝ سفى٥ه

ٝ ثب٤س ، حّمحبِز ا٤ٗ زض .ضٛززض ٘ؾط ٌطفشٝ ٣ٔغفط ٝ ٔطثٛع SNٚ ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت ٔمبز٤ط  د٥ىس٣ّ ٘جبضٙس

چ٥ٙٗ زٚ ٤ب . ٤ٓٞبثس٣ٔوبٞص   NR ٚس٢ ثٝ سغح ثبتسط٢ ا٘شمبَ ٤بفشٝ ثق ١حص  ضٛز ٚ سذس فٙبغط آضا٤

زض  -( ٤mm 01/0ىسبٖ، زض ثٝ عٛض ػعئ٤٣ب  )ضا زاضشٝ ثبضٙس  ٥ٔRب٥ٍ٘ٗ ٔؼبٚض ٕٔىٗ اسز ٕٞبٖ  ١حّمچٙس 

ضسٜ ثب ٤ه ٞب٢ ػب٤ٍع٤ٗ ٚ حّم٥ٔٝب٥ٍ٘ٗ ٌطفشٝ ضٛ٘س ٞب٢ ٔؼبٚض ثب٤س زض حّمٝٞب ا٤ٗ ٔٛاضز ضقبؿ ٚ ضسر

 .وبٞص ٤بثٙسثٝ غٛضر ٔٙبست  سش٣ثب٤  NRٚ ضسر ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ Rحّمٝ اظ 

 

 

 

 

                                                 

1- Smoother 



 1593:  9919-1-02وارٓ اٗزاى ض هلٖاستاًذارد 

   

46 

 

 ک تعذٕت پزداسش دادُ ه٘ذاى ًشدٗک پ٘ص    5-0 -ث

 کل٘ات     1-5-0-ث

 ٥ٔساٖ ضٚشسٛا٘س ثٝ فٙٛاٖ ٤ه د٤ٛص ذظ ثب اسشفبزٜ اظ  ثقس٢ ٣ٔهس٥ٔساٖ ٘عز٤ه A1  ١زسش سبض ١ٞسش ٠زاز

ٛ   غرٛضر ٤ب ثرٝ   د٤ٛص ٔىب٥٘ى٣ ٤١بفش٥ٔساٖ ٘عز٤ه ا٘شمبَ ضٚش، ضىسشٝ ٘عز٤ه اظ  ٣٤ ا٘فرطاز٢ ذغرٛط ٤ٚرس٤

زاضا٢  ،ضىُ ا٤ٗ ٜ ثٝزاز٥ٌط٢ ضٛز. ثٝ عٛض و٣ّ،  ٘ساظٜٔم٥بس ذبوسشط٢ ازض  ٤بفشٝز٤ه ا٘شمب٥َٔساٖ ٘ع ضٚش

 فطا٤ٙسضقبؿ ٔٙف٣ ٚ ضقبؿ ٔظجز ٚػٛز زاضز. ، زازٜ ضسر ،ذظا٤ٗ ، ٤ق٣ٙ زض اسز سٕز چخ ٚ سٕز ضاسز

 ٔىب٣٘ٚ ٔطوع زازٜ ثطا٢ سق٥٥ٗ  ضقبؿ ٔظجز اسشفبزٜ وٙساظ سٛا٘س سٟٙب ٣ٔ  3-صضطح زازٜ ضسٜ زض ثٙس ا٘غجبق 

زض اً ٔؼرسز  سسٛا٘ر  ٔر٣  ٣ضرقبف  ضٛز ٔٛلق٥ز ٔقّْٛ ٣ٔ ٔطوعوٝ ٍٞٙب٣ٔ. ثب٤س ٤بفز ضٛز ،اسز R=0 آٖزض  وٝ

 سٛسظسٕز چخ ثٝ سٕز ضاسز  زاز٠)حطوز 1سب ضٛز ٔطوع اعطا  زض ثب٤سزازٜ ا٤ٗ . سذس، ٔطوع ٚالـ ضٛز

سرب  . ثرٝ عرٛض وّر٣،    ٌطززثٝ سٟٙب٣٤ دطزاظش  سب ضٛزٔؼٕٛفٝ اسشرطاع ا٤ٗ اظ  ا٘قىبس(، ٤ب ٤ه عط  زازٜ ثب٤س

 .٥ز زاضززازٜ اضػح ضسٖ

 

 

 

 

 ٖٗ ًَعٖ، خظ ٍٗذَٗک تعذٕت ه٘ذاى ًشدٗک کزدىٖپ٘ص ضزع ًواٗص - 0-ثضکل 

 ٞسشٙس. N، Rˊi,Iˊi ٞب٢ػفز ،ٞب٢ ٚضٚز٢زازٜ

 تع٘٘ي هزکش    0-5-0-ث

ٝ  ،ضرقبؿ ٜ زض ضس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضخ٥٘ٓثب د٥سا وطزٖ ٔطوع طمُ ، فبزٜ اظ سػ٤ٛط، ٔطوع ٥ٔساٖ ٘عز٤هثب اسش  ٔحبسرج

سرط٤ٗ ضرسر زض   سط٤ٗ ٚ وٛچره ثعضي ثٝ سطس٥ت ،PMax  ٚPMin. ثٝ ٔٙؾٛض د٥سا وطزٖ ٔطوع طمُ، اثشسا ٌطزز ٣ٔ

 : ٕ٘ب٥٤س ٔحبسجٝضا  T ١ٚ سذس آسشبٜ٘ ضا ث٥بث٥س ضس٥ٌط٢ ا٘ساظٜ ضخ ٥٘ٓ

 (11-)ص     

                                                 

1-To be folded  
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  :Tضسر وٕشط اظ  ثب ضخ زازٜ ٥٘ٓ، ثٝ اسشظٙب٢ و٥ٙسٔحبسجٝ  ضخ زض سطاسط ٥٘ٓ، ػٕـ ظ٤ط ضا سذس

 

 (12-)ص

 

 ،ضا ٔحبسجٝ ٕ٘ب٥٤س زض ٟ٘ب٤ز، ٔطوع طمُ

 (13 -)ص    

ثرط ض٢ٚ   ٞسشٝ سػ٤ٛط  وٝزض غٛضس٣ اسز( ضٚضٗ غلا وٝ )٤ق٣ٙ ظٔب٣٘ ثبضسسٛػٝ لبثُ  PMax ثب ٔمب٤سٝ زض PMinاٌط  -ٍرٕٗادآ

)٤رب ثطذر٣   طمُٔطورع   ١ٔحبسرج لجرُ اظ    PMin . زض ا٤ٗ ٔرٛاضز، اٌرط  ٔٙحط  ضٛز سٛا٘سسذس ٔطوع ٣ٔ ٘جبضس،سػ٤ٛط و٣ّ ٔشٕطوع 

ثطآٚضز ٔطورع طمرُ ثٟجرٛز ذٛاٞرس      .وسط ضٛز( اظ سػ٤ٛط لطاض زاضزوٝ زض آٖ سػ٤ٛط ٞسشٝ  سش١ٖٛ ٤ب دب٤ دب٤ٝذظ  سر٥ٕٗ ز٤ٍط اظ

 ٤بفز.

 اٖٗرخ ًو ساسٕ( )درّن کزدىتا     5-5-0-ث

 ا٥ٕٞز اسز:ث٣ ب٣٤ٕ٘ضخسبوطزٖ اسز،  ٔقّْٛوٝ ٔطوع ٍٞٙب٣ٔ

، ٔطست ضٛز سب ٣ٔوٝ زازٜ . ٍٞٙب٣ٔٞسشٙسٔمبز٤ط ٔغّك  ٠زٞٙس ٞب٢ فٕٛز٢ ٘طبٖ آٖ ٥ّٔٝوٝ زض زض ٔٛلق٥ش٣ 

 .سبظز٣ٕ٘د٥چ٥سٜ ضا ا٘غجبق ، ٍٛض٤شٓاِ ٠ٔب٘س عٛض٢ وٝ ثبل٣ثٝ ضٛز٣ٔآسبٖ  Rزازٜ زض افعا٤ص  ٔؼٕٛفٝ وطزٖ

 تفزٗك پاِٗ   0-4-ث

ذٛاٞرس   غرفط ٤ه ٔمرساض غ٥ط  ،ذبضع اظ ٔٙغمٝ ٞسشٝ 'NF، سبثـا٘سسٛاثـ ضقبف٣ ٔحبسجٝ ضسٜ وٝظٔب٣٘، ٔقٕٛتً

ٝ ذظ ا٤ٗ ٔمبز٤ط . ضٛزاعلاق ٣ٔ ٤Bب  دب٤ٝذظ ٖ آزض ا٤ٙؼب ثٝ وٝ ، زاضز َ    ٔر٣ ضا  دب٤ر ٞرب٢   سرٛاٖ ثرٝ سر٥ٍٙب

-ٔربزٜ آ ثرطا٢ . ٘سجز زاز ٤ب فُّ ز٤ٍط غلا ٤ه غفط غ٥طضىسز  ضط٤ت، غلا سبظ٢ ضٚضٗ، ٣٤سبض٤ه ٤ٚس٤ٛ

دب٤ٝ ثب٤س ذظ ا٤ٗ ، ، ضطح زازٜ ضس3-رزض ثٙس  وٝعٛضٕٞبٖ ،ا٘غجبقثطا٢  ٣ٌآٔبز ػٟزٞب زازٜسبظ٢ ٔٙبست 

ثطاثرط   6/0 سرب  575/0 ضرقبف٣  ٠زض ٔحسٚز NFٔشٛسظ غٛضر ٝث B ١ٔحبسجا٤ٗ اسز وٝ  ض٤ٚىطزوٓ ضٛز. ٤ه 

  .ٔحبسجٝ ضٛز ،سبض ١ٞسشاس٣ٕ لغط 

 : و٥ٙس سفط٤ك T اظ ضا دب٤ٝ

 ( 15-)ص  
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 ـوٙٙسوٝ ٤ه سم٤ٛز: ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ، ٍٞٙب٣ٔثبضس غفط Bضٚز ا٘شؾبض ٣ٔوٝ زض آٖ  ٔٛاضز٢ ٚػٛز زاضز -٠ لغر

ٔٛضز  ،ثقس٢هساظ ٤ه د٤ٛص ٥ٔساٖ ٘عز٤ه ٔىب٥٘ى٣  ،ضسٜ ٔس٤ِٝٚه س٥ٍٙبَ  وطزٖٔسِٚٝز ثٝ ٔٙؾٛضوٙٙسٜ 

 .لبثُ لجَٛ اسز Bزض ٘ؾط ٌطفشٗ غفط ثطا٢ زض ا٤ٗ ٔٛاضز،  .٥ٌطزلطاض ٣ٔ اسشفبزٜ

 A1 دستِ تاره٘ذاى ًشدٗک  ً٘ن رخ تِ تَاى ٓعذتاتع لاٗک اًغثاق    5-ث

 ضٛز:٣ٔزازٜ  ثطاظش ظ٤ط سٛاٖ ٠فسلب ٔسَ ثب 2-ص ٔططٚط اظ ثٙس ٥ٔساٖ ٘عز٤ه زاز٠

 اٌط  (16-)ص     

ٖ  ٠فرس ضرىُ لب فبٔرُ   α، ثبضرس ٣ٔا٘غجبق  ٔسَضسر ثب سٛػٝ ثٝ ثٟشط٤ٗ  ث٥ط٥ٙٝ ،I0وٝ زض آٖ  ضرقبؿ   aٚ سرٛا

ثٝ  S ضسب٘سٖ و٥ٕٙٝثب ثٝ  سٛاٖ زْٚ ٔق٥بضٞب٢  و٥ٕٙٝ ثب٤س ثب اسشفبزٜ اظ ٔسَاسز. ا٤ٗ  ،ا٘غجبقٞسشٝ ثٟشط٤ٗ 

 .٤بثسا٘غجبق  R  ٚI ٠ٔؼٕٛفٝ زاز

 (17-)ص   

ثرٝ سطس٥رت    iورٝ زض آٖ  زٞٙرس   ضا زضٖٚ دطا٘شع لطاض ٣ٔٞب  زازٜ ١وٝ ٔؼٕٛف ٣ ٞسشٙس٤جاضط i10  ٚi80آٖ وٝ زض 

ُ    ١وطزٖ ٔٙغمر . ٔحرسٚز ثبضس٣ٔ، I ث٥ط٥ٙٝ %80 ٚ %10  ،80% : اثشرسا ٔحرسٚز٤ز  اسرز  ثرطاظش، ثرٝ زٚ ز٥ِر

وٝ وٙس  ضا حص  ٣ٔ  ٕٖ٘ٛضخا٤ٗ  ز٘جب10١ِ %زْٚ ٔحسٚز٤ز  ١ٞب٢ ٘عز٤ه ٔطوع ٞسشٝ ضا ٚ زض ٔطحّ ٕٞسب٣٘٘ب

 ٔغبثمز ٘ساضز. ٔسَثب ا٤ٗ ثٝ ذٛث٣ ٔٛضز٘ؾط عطاح٣  ٞب٢ ٤ٚژ٣ٌ ٚ ا٘شطبضثب سٛػٝ ثٝ 

ا٤ؼبز ضٛز  R زض افعا٤ص ثبزازٜ ثب٤س  ١، ٔؼٕٛفٌٛ٘ٝ وٝ ٘ٛضشٝ ضسٜ ٕٞبٖ (17-ص)١ ٔٙؾٛض اسشفبزٜ اظ ٔقبزِثٝ

 .وٙس دٛض٣چطٓ ،٥ٌطز لطاض ٣ٔ 80 % ٔحسٚز٤زوٕشط اظ زض ٞسشٝ وٝ  ثٝ ثس٥بض ٘عز٤ه ٠زازٌٛ٘ٝ اظ ٞط ٚ

، ثب ا٤ٗ حبَ سٛػٝ و٥ٙس وٝ اسز ذغ٣حُ ٔقبزِٝ غ٥ط ضٚش ٔٙس( ٥٘بظ17-صزض ٔقبزِٝ ) Sضسب٘سٖ  و٥ٕٙٝثٝ 

د٥سا وطزٖ  زضعٛض و٣ّ ثٝ ذغ٣ٔشقبض  غ٥طٞب٢  وٙٙسٜ. حُضٛ٘س٣ٔ ػفز ثٟٓ I0 ،αٚ  a  ثطاظشدبضأشطٞب٢ 

ثب٤س ثٝ وبض ٌطفشٝ ضٛز.   ا٢ٞب٢ ٤ٚژٜ ضٚش ثٙبثطا٤ٗ ٚٔق٥ٗ، ٔٛفك ٘رٛاٞٙس ثٛز  ٠زاز ٤ه ٔؼٕٛفٝثطا٢  ٣حّضاٜ

 :ضٛزض٤ع٢ ٣ٔ عطحغٛضر ظ٤ط ٔؼسزا ( ثٝ 16-صٔقبزِٝ )، و٥ٙس طو٥تػٕلار ضا س، اثشسا

                                     اٌرررط(  18-)ص  

  زض آٖ: وٝ
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 ثبظ٤ٛ٘س٣ وطزسٛاٖ ثٝ غٛضر ظ٤ط ( ضا 17٣ٔ-صٔقبزِٝ )

 (19-)ص   

 

 S ٝٙوٝظٔب٣٘ اسز، و٥ٕ: 

 (20-)ص 

 

 

 : و٥ٙس، ثٙبثطا٤ٗ زاض٤ٓ حُ، I0   ٚK ظٔبٖ ثطا٢ عٛض ٞٓثٝٚ  و٥ٙس  سطو٥تضا  زٚ ٔطشك اَٚ

 

  (21-)ص 

 

سٛاٖ ثٝ عرٛض ٔسرشم٥ٓ    ضا ٣ٔ α، ٓٞ K ٚ ٓٞ I0سٛاٖ ٔطبٞسٜ وطز وٝ ثطا٢ ٞط ( 21٣ٔ-ص) ١ٔقبزِ ثب سٛػٝ ثٝ

٤ره   سربظ٢ و٤ٝٙ٥ٕه ( ثٝ 17-ص) ١ٔقبز٢ِ دبضأشطسٝ ذغ٣غ٥ط سبظ٢ و٥ٕٙٝثٙبثطا٤ٗ وبٞص  .ٕ٘ٛز ٔحبسجٝ

ٝ ا٤رٗ  اسز. سذس فطا٤ٙس حرُ   دص٤طأىبٖ (21-ص) ١ٔقبزِ اظ ٥ٌط٢ثٟطٜثب ، (19-ص)١ ٔقبزِ ٢دبضأشط  ،سربٔب٘

ثبضس ٚ ا٤ٗ ٣ٔ 1سبثـ وطُ٘، ثب ٥٘αٛسٗ( زض  ضٚشثقس٢ )٤ق٣ٙ هسغ٥طذغ٣  ثب حُ (18-ص) ١ٔقبزِحُ  غطفبً

٣ سربثق  غرٛضر ( ثٝ 19-صٔقبزِٝ )ٚ ثبظٌطز  K  ٚI0 ١( ثطا٢ ٔحبسج 21-ص)١ ٔقبزِا٥ِٚٗ ثب اسشفبزٜ اظ  وبض ضا

 .زٞس، ا٘ؼبْ ٣ٔثطسس و٥ٕٙٝ وٝ ثب٤س ثٝ

 (18-ص) ١ثب اسشفبزٜ اظ ٔقبزِ Kاظ ، وٝ اسز a ثطاثطزٚ ثٝ غٛضر ، لغط ٞسشٝ ضٛز٣ٔوٝ ضاٜ حُ د٥سا ٍٞٙب٣ٔ

 ٌطزز.٣ٔ ٔحبسجٝ

 

                                                 

1- Kernel function 
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 ج پَ٘ست

 (آگاّٖ دٌّذُ )

 A دستِ ٔگ٘زٕ لغز ّستاًذاسُ ًگاضت

 همذهاتٖ اظْارات   1-ج

چٙس  سبض ٞسش١سق٥٥ٗ لغط ضا ثطا٢  (RTMآظٖٔٛ ٔطػـ ) ضٚش، رٚ  ح ٞب٢، زض سطو٥ت ثب د٥ٛسزة د٥ٛسز

سٛا٘س ٣ٔ سبض٤ه  ٞب٢ٞب٢ ٔرشّف ٚ ظ٤ط ٔؼٕٛفٝثٙس٢زسشٝ . عَٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢زٞسسٛض٥ح ٣ٔ A ١زسش ١حبِش

 . وٙس٣ٔ ، سق٥٥ٌٗطٜٚ ضاآٖ زسشٝ ٤ب ٔطرػبر ػعئ٣  ٚ ٤بثس ثٝ غسٞب ٔشط ٌسشطش

سق٥ر٥ٗ لغرط    ػٟرز  سربض ٔشرط اظ   چٙس٤ٗفطبض ثبضٌصاض٢ ثسٖٚ وبض٥ٌط٢ ٝث٥٘بظ ثٝ  ا٘ٝ،ٞب٢ ضٚظ ٥ٌط٢ثطا٢ ا٘ساظٜ

فلاٜٚ ثط ا٤ٗ، ثٝ فٙرٛاٖ   ( ٔغّٛة اسز.m2سط )وٛسبٜ ٞب٢عَٛوبض٥ٌط٢ ٝث ، ثٙبثطا٤ٗغ٥طف٣ّٕ اسزآٖ  ٞسش١

ٝ  سطس٥ٓ سق٥٥ٗ ٔٙح٣ٙ ثٝ ٔٙؾٛض ح د٥ٛسزٔغطح ضسٜ زض  ضٚش ،ف٣ّٕ ٔٛضٛؿ٤ه  ورٝ  ظٔرب٣٘  ،وطاٖ ٞسرش

ثسشٝ ثٝ عطاح٣  ٕٔىٗ اسز ضٛز ٣ٔاسشفبزٜ  ،1دط ضسٖث٥ص اظ حس ثب ضطا٤ظ اضسبَ  ٣وٛسبٞ ٞب٢ چ٥ٙٗ عَٛ

ضطا٤ظ آظٖٔٛ ٔطػـ ٕٔىٗ اسرز ثرط ض٢ٚ    ، ٍ٘بضزٞب زضٛاض٢ا٤ٗ  وطزٖٔٙؾٛض ثطعط ثٝ. ثبضس ف٣ّٕغ٥ط ،سبض

 .ضٛز ٍ٘بضز سط،٤ه ضطا٤ظ آظٖٔٛ ف٣ّٕ

ٗ ضطا٤ظ  ٞسش١لغط  ،ضٚز وبضٞب٢ س٥ِٛس ضٚظا٘ٝ ث٥ٌٝط٢ ثطا٢ ا٘ساظٜ ػب٤ٍع٤ٗ ٥ٌط٢ اٌط ضطا٤ظ ا٘ساظٜ ضا  ػرب٤ٍع٤

 .ٕ٘ٛز سجس٤ُ ،ضطا٤ظ ٔطػـ سٛاٖ ثٝ ثطآٚضز لغط ٣ٔ

 تاتع ًگاضت     0-ج

 ،حبِرز دب٤رساض   ٌرطا٤ص ٤ه  شٛاٖ طبثز وطز وٝ سق٥٥ٗث٥ٌط٢، اٌط ظٜا٘سا ٞب٢سبٔب٘ٝٚ  ٔق٥ٗ سبض٤ه فطا٤ٙس  زض

ٚػٛز زاضز، اظ ػّٕٝ عَٛ ٔطػـ ٚ ضطا٤ظ سح٥ُّ   A ١زسش سبض ٞسش١آظٖٔٛ ٔطػـ ثطا٢ سق٥٥ٗ لغط ضٚش  ث٥ٗ

سذس  سط(،وٛسبٜ سح٥ُّ سى٥ٙه٤ب  ٥ٌط٢سػ٥ٕٓ ١ز٤ٍط )ثٝ فٙٛاٖ ٔظبَ اسشفبزٜ اظ عَٛ آظٖٔٛ ٤ب آسشب٘ ضٚشٚ 

ٗ   ضٚش سٛسرظ  ضرسٜ  ٥ٌرط٢  ا٘ساظٜ ٞسش١وٝ لغط ضٚز  وبضٍ٘بضز ٕٔىٗ اسز ث٤ٝه سبثـ  ثرٝ  ضا  ٞرب٢ ػرب٤ٍع٤

ٝ ٍ٘بضرز ٞرب٢   اسز وٝ ا٤ٗ لغرط  لجَٛلبثُ. ٕ٘ب٤س سجس٤ُ ،ٔطػـ ضٚش٘بض٣ اظ  ٞسش١سمط٤ج٣ اظ لغط  ثرٝ   ٤بفشر

 .ثٝ ذٛز ث٥ٍطز ٣سٛا٘س ٞط ضىّسبثـ ٍ٘بضز ٣ٔ .ضٛ٘سٌعاضش  فٙٛاٖ لغط ٞسشٝ

 : Z، ٣افعٚز٘ ٚضٟ٘بز٤ه 

 ( 1-)ع   

                                                 

1- Overfilling 
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 : Mضطث٣،  ٌصاض٢ٔم٥بسفبُٔ 

 (2-)ع   

 : fز٤ٍط،  اطجبر دص٤ط ٔف٥س٤ب ٞط سبثـ 

 (3-)ع    
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