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 خدا نام به

 ايران تاندارداسسازمان ملي  با آشنايي

 استاندارد سازمان مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ کي بند موجب به ايران صنعتي تحقیقات و استاندارد موسسه

 نشر و تدوين تعیین، وظیفه که است کشور رسمي مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقیقات

 .ددار عهده به را استانداردهاي ملي )رسمي( ايران

نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايران به موجب يکصدو پنجاه و دومین جلسه شوراي عالي اداري مورخ 

 جهت اجرا ابلاغ شده است. 996/ 33333به سازمان ملي ايران تغییر و طي نامه شماره  92/6/29

 و مراکز نظران صاحبسازمان، کارشناسان  از مرکب فني هايکمیسیون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توجه با و ملي مصالح با همگام وکوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و تولیدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است وتجاري تولیدي، فناوري به شرايط

 دولتي غیر و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان کنندگان،مصرف

 هاي کمیسیون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پیش .شود مي حاصل

 صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

 .شود مي منتشر و ايران چاپ رسمي() ملي استاندارد عنوان به تصويب

 تهیه شده تعیین ضوابط رعايت با نیز صلاحذي و مندعلاقه هايسازمان و مؤسسات که استانداردهايي نويس پیش

 .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي کنند درکمیتۀمي

 3 شمارۀ ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود مي تلقي ملي بدين ترتیب، استانداردهايي

 .باشد رسیده تصويب به دهدمي تشکیل استاندارد سازمان که مربوط ملي استاندارد کمیتۀ در و تدوين

(ISO)استاندارد  لملليا بین سازمان اصلي اعضاي از ايرانستانداردسازمان ملي ا
المللي  بین کمیسیون 1

(IEC) الکتروتکنیک
(OIML)قانوني شناسي اندازه المللي بین سازمان و9

4رابط تنها به عنوان و است 3
 کمیسیون 

 و کلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .کند مي فعالیت کشور در 3 (CAC)کدکس غذايي

-بهره الملليبین استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپیشرفت آخرين از شور،ک خاص هاي نیازمندي

 .شودمي گیري

کنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بیني پیش موازين رعايت با تواند مي ايران استاندارد سازمان ملي

 و محیطي زيست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ

 با وارداتي، اقلام اي /و ر کشو داخل تولیدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 محصولات براي المللي بین بازارهاي حفظ منظور به تواندمي سازمان نمايد.  استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب

 به بخشیدن اطمینان براي همچنین نمايد.  اجباري را آن بنديو درجه صادراتي الاهايک استاندارد اجراي کشور،

 صدورگواهي و ممیزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و هازمان سا خدمات از کنندگان استفاده

 وسايل واسنجي(کالیبراسیون ) و مراکز ها آزمايشگاه محیطي،زيست مديريت و کیفیت مديريت هايسیستم

 ايران تأيید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه اين ايران  استانداردملي   سازمان ،سنجش

 نظارت مي هاآن عملکرد بر و اعطا هاآن به صلاحیت تأيید گواهینامۀ لازم، شرايط احراز صورت در و کند مي ارزيابي

 انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسايل کالیبراسیون )واسنجي( کاها،ي لملليا بین دستگاه ترويج .کند

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقیقات کاربردي

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point  
5- Codex Alimentarius Commission 
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد 

 “ ن خمشآزمو –: روش هاي آزمون مکانیکي 314 -1قسمت  –کابل هاي ارتباطي هم محور  ”
 

 سمت و/ يا نمايندگي رئیس :
 انجمن صنفي تولید کنندگان سیم و کابل محمد باقر،  پور عبدالله

  مهندسي صنايع( لیسانس)

  : دبیر
 پژوهشگاه استاندارد حسن بگي، شیرزاد 

  )فوق لیسانس مهندسي انرژي(

  

  ) اسامي به ترتیب حروف الفبا (:  اعضاء
 انا کابل ) سهامي خاص (شرکت رس ستخر ، رضا

  ) لیسانس مهندسي متالورژي (

  

 شرکت ارتباطات زيرساخت ) سهامي عام ( سلام، حیدر

  الکترونیک ( -) لیسانس مهندسي برق

  

 پژوهشکده شیمي جهاد دانشگاهي مهدي، کوريش

  (انرژيلیسانس مهندسي فوق )

  

 پژوهشگاه استاندارد شیخ حسیني، شکوفه

  لیسانس مهندسي صنايع()فوق 

  

 شرکت پايش سیستم )سهامي خاص( قرباني، حديث

  )لیسانس فن آوري اطلاعات(

  

 سیم و کابل افق البرز )سهامي خاص( محمد بیگي،ندا

  الکترونیک( -)فوق لیسانس مهندسي برق

 سیمیا ) سهامي خاص (سیم و کابل شرکت  حسینمعتمدرسا ، 

  ورژي () لیسانس مهندسي متال

  

 میرزا خاني، ايرج                                                                                                             

 قدرت(                               –)لیسانس مهندسي برق 

 پژوهشگاه استاندارد
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 مندرجاتفهرست 

 صفحه عنوان 
 ج فني تدوين استاندارد کمیسیون

 د پیش گفتار 

 1 هدف و دامنه کاربرد      1

 1 الزامي مراجع      9

 1 تعاريف و اصطلاحات      3

 1 خمش تکي      4

 3 خمش پي در پي      3

 4 آزمون انعطاف      6

 3 آزمون پايداري انعطاف     3

 6 خمش کابل تحت کشش     3

 2 سختي     2

 13 آزمون پیچ خوردگي   19
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 پیش گفتار 

آزمون  –هاي آزمون مکانیکي : روش314 -1قسمت  –کابل هاي ارتباطي هم محور  ”استاندارد 

هاي مربوط توسط سازمان ملي استاندارد ايران تهیه و که پیش نويس آن در کمیسیون “ خمش

 13/3/23مورخ  مخابراتتاندارد اجلاس کمیته ملي اس صدو شصت و چهارمینيکتدوين شده و در 

قانون اصلاح قوانین و مقررات  3مورد تصويب قرار گرفته است، اينک به استناد بند يک ماده 

، به عنوان استاندارد ملي ايران 1331موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

 شود. منتشر مي

شرفت هاي ملي و جهاني در زمینه صنايع ،علوم و براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پی

خدمات، استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پیشنهادي که براي 

اصلاح و تکمیل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در کمیسیون فني مربوط مورد توجه 

 از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده کرد.  قرار خواهد گرفت. بنابراين، بايد همواره

 منبع و مأخذي که براي تهیه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است : 

 
IEC 61196-1-314:2006 , Coaxial Communication Cables – Part 1-314: Mechanical  

test methods- Test for bending 
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  آزمون خمش –های آزمون مکانیکي : روش413 -1قسمت  –اطي هم محور های ارتبکابل

 هدف و دامنه کاربرد          1 

 به شرح زير است:کابل خمش آزمون  هايروش تعیینهدف از تدوين اين استاندارد 

 (4میله آزمون )بند به دور خمش  -

 (3)بند  پي در پيخمش  -

 (6)بند  کارهنگام در پي در پي  انعطاف -

 (3)بند  کارهنگام در  طافانع -

 (3ها در هنگام نصب )بند ها يا کمانخمش روي غلطک -

 (2گیري سختي کابل )بند اندازه -

 (19)بند  خوردگي آزمون پیچ -

 هاي ارتباطي هم محور کاربرد دارد.اين استاندارد براي کابل

 مراجع الزامي          2

است. بدين  ن استاندارد به آنها ارجاع داده شدهمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است که در متن اي

شوند. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا  ترتیب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي

ها و تجديد نظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظر نیست. با اين وجود بهتر است  تجديد نظر اصلاحیه

ها و تجديدنظرهاي مـدارك الزامي زير  کاربرد آخرين اصلاحیهامکان   کاربران ذينفع اين استاندارد،

آخرين چاپ و /يا  را مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا تجديد نظر، 

 تجديد نظر آن مدارك مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زير براي کاربرد اين استاندارد الزامي است: 
2-1 IEC 61196-1:2005, Coaxial communication cables – Part 1: Generic specification 

– General, definitions and requirements  

2-2 EN 50289-3-1: Communication Cables - Specifications for Test Methods - Part 3-

1: Mechanical Test Methods - General Requirements        

 و اصطلاحات تعاريف      4

 روند.به کار مي 6442-1 مليدر اين استاندارد تعاريف و اصطلاحات داده شده در استاندارد 

 خمش تکي          3

 تجهیزات         3-1

روي میله  نزديک به هم حلقه هايبه صورت مماس در  را نمونهبتوان که تک میله يک دستگاه 

 د.یآزمون پیچ

 



  

 

 
2 

 هآزمون          3-2

 شود.روي دستگاه بسته مناسب  هاياتصال دهندهبه وسیله دو سر بايد از  نمونه

 روش آزمون          3-4

 کلیات          3-4-1

، مي شودنشان داده در استانداردهاي مربوطه کابل  تفصیلييا  جزئيکه در مشخصات  همان طور

 يکي از دو روش زير بايد استفاده شود.

 1روش           3-4-2

پیچانده شود. نیروي کشش  نواختمیله با سرعت يکنزديک به هم به دور هاي بايد در حلقه نمونه

میله آزمون بايد به کار برده شود. سپس نمونه بايد روي نمونه شدن  ماسکافي براي اطمینان از م

 باز شود.

 است.  کردنباز  يک دورو  اندنپیچدور يک چرخه شامل يک 

کابل  و تفصیلي جزئيها بايد در مشخصات در منحني و تعداد چرخه میله آزمون تعداد دورها قطر

 .ه باشدذکر شدمربوطه 

 2روش           3-4-4

يک چرخه شامل محکم بسته شود.  سپسخم شود و درجه  139 میله به اندازه يک روينمونه بايد 

قیم است. و سپس برگشت به حالت مستشکل  U بازنمودن اين خمشکل و به دنبال آن  Uيک خم 

 ذکر شده باشد. و تفصیلي ها بايد در مشخصات جزئيقطر میله آزمون و تعداد چرخه

 الزامات      3-3

هاي مشخص شده باشد. حالت يا تفصیلي دادهمعیار پذيرش آزمون بايد در مشخصات جزئي 

 ، کاهش عملکرد انتقال يا صدمه فیزيکي کابل است.پیوستگي الکتريکي عدممردودي شامل 

 گزارش آزمون          3-5

 زير باشد: اطلاعاتگزارش آزمون بايد شامل 

 ؛ (9يا روش  1الف( روش استفاده شده )روش 

 ؛ میله به قطر کابل( ب( قطر میله آزمون )يا نسبت قطر

 ؛هاپ( تعداد چرخه

 ؛ (1تعداد دورها )براي روش ت( 

 :افزايش تضعیف مجاز بیشینهث( 

 ؛ (ورت کاربرددر صدر هنگام آزمون ) -1

 ؛ (در صورت کاربردبعد از آزمون ) -9

 ؛ج( دماي آزمون

 ؛يا مردودي  يقبول وضعیتچ( 
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 پي در پيخمش           5

 تجهیزات           5-1

در مدتي که خم شود، درجه  139زاويه  تاجلو و عقب  جهتنمونه در طوري باشد که بايد  دستگاه

و محور در دو طرف درجه  29 زاويهبا هم  انتهايينقطه دو  گیرد،نمونه تحت نیروي کششي قرار مي

نشان داده 1ها در شکلتجهیز مناسب براي آزمون کابل .نندايجاد ک بر نقطه شروع خمش عمود

 نشان داده شده است.  9ب در شکلتجهیز مناس اتصالات،کابل آماده شده با شده است. براي آزمون 

 د.ستفاده شواتجهیزات معادل ديگري هم ممکن است 

براي محکم نگه داشتن کابل در هنگام انجام  قابل تنظیم نگه دارندهگیره يک بازوي خمش بايد 

براي نگه داشتن کابل روي  اتصاليک  توان ازمي ،اتصالاتداراي  هايآزمون داشته باشد. براي کابل

 کششي متناسب باشد. نیرويبازوي خمش استفاده کرد که مشخصات آن با 

 نقطهجابجايي نمونه از حالت عمودي به شته باشند. داه آزمون چرخانجام ت بايد قابلیت تجهیزا

عمودي اولیه به عنوان  نقطه محورانتهايي چپ و برگشت به نقطه لغزاندن به انتهايي راست سپس 

اين که مگر  ،ثانیه باشد 9شود. سرعت خمش بايد تقريبا يک چرخه در يک چرخه در نظر گرفته مي

 تعیین شده باشد. يا تفصیلي اين در مشخصات جزئي ازغیر 

در که گیري تغییرات در عملکرد انتقال براي اندازه مورد نیازآزمون  تجهیزاتبايد شامل  هادستگاه

  .باشند شده، تعیینتفصیلي جزئي يا مشخصات 

 نهآزمو           5-2

 طول نمونه          5-2-1

ون مشخص شده کافي باشد. در صورتي که فقط آسیب فیزيکي براي انجام آزم بايد طول نمونه

با قطر  کوتاه اتصالهاي )براي مثال براي کابليک مترتواند از شود، طول نمونه ميارزيابي مي

-گیريهاي بیشتر براي اندازههاي با قطر بزرگتر( باشد. ممکن است طول)براي کابل m3کوچک( تا 

 هاي انتقال لازم باشد. 

 نمونه اتصالات           5-2-2

 يديگر روشاتصال داشته باشد يا انتهاي آن به  اتصال دهندهممکن است آزمونه در هر سر به يک 

خمش کافي باشند، يا ممکن است آزمون هاي تجهیزات . ممکن است گیرهمحکم نگه داشته شود

 ته باشد.دارنده ديگري نداش طول نمونه به اندازه کافي بلند بوده و نیاز به نگه
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 آزمون خمش پي در پي کابل -1شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 آزمون خمش پي در پي برای مجموعه کابل/هادی -2شکل 

 

 روش آزمون          5-4

 تواند در شش مرحله تعريف شود:روش آزمون مي

  h94الف( پیش آماده سازي نمونه در شرايط محیطي استاندارد به مدت 

در مشخصات جزئي يا تفصیلي داده شده وزن آن ايي که نیروي کشش با استفاده از وزنهاعمال ب( 

 است 

 مقادير مبناگیري پارامترهاي معیار پذيرش براي ايجاد پ( اندازه

 وزنه

 نمونه

 محور نوسان

 گیره

 محور نوسان

 نمونه

 هادي

 وزنه
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 به تعداد چرخه تعیین شده در مشخصات جزئي يا تفصیلي انجام آزمون خمش پي در پيت( 

توان نمونه را براي ارزيابي چشمي از در صورت نیاز مي ،امتر معیار پذيرشپار گیريث( انجام اندازه

  .جدا کرددستگاه 

 الزامات          5-3

حالت هاي معیار پذيرش براي آزمون بايد در مشخصات جزئي يا تفصیلي تشريح شده باشد. 

 است.آسیب فیزيکي کابل ناشي از افت عملکرد انتقال  شاملمشخص مردودي 

 گزارش آزمون          5-5

 زير باشد:اطلاعات  گزارش آزمون بايد شامل

 ؛زاويه جابجاييالف( 

 ؛ب(تعداد چرخه ها

 ؛پ(جرم وزنه

 ؛ Rت(شعاع خمش 

 ؛ث(دماي آزمون

 ؛وضعیت قبولي /مردوديج(

 آزمون انعطاف          9

 تجهیزات          9-1

 گیرد.انجام مي 3 نشان داده شده در شکل هايدستگاهآزمون با استفاده از 

هاي تخت داشته باشند. هاي گرد و شیار تخت براي کابلاي براي کابلها بايد شیار نیمه دايرهقرقره

 است، ي که حامل در حال دور شدنتدر حالبايد طوري محکم شوند که  Dهاي نگه دارنده گیره

 اعمال شود.  نیروي کشش همیشه به وسیله وزنه

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 تجهیزات آزمون انعطاف -4شکل 

 

 

 حامل رفت و برگشت

 Aقرقره 

 Dهار گیره م
 Dگیره مهار 

 Bقرقره 

 نمونه
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 نمونه          9-2

براي بايد آماده شود. طول نمونه  يا يک روش جايگزين ديگري هادهندهاتصالآزمونه بايد با دو سر 

 انجام آزمون تعیین شده کافي باشد. 

 آزمونروش            9-4

جرم وزنه و قطر  شود. رو اعمالنیهر سر آن به وسیله وزنه به ها کشیده شود، نمونه بايد روي قرقره

 د.نبايد مطابق مشخصات جزئي و تفصیلي باش Bو  A يهاقرقره

ها خم کابل روي قرقره تفصیلييا  جزئيهاي تعیین شده در مشخصات به تعداد چرخهنمونه بايد 

حرکت ا بکه حرکت حامل از نقطه شروع حرکت تا سر انتهايي ديگر آن شود. يک چرخه به صورت 

 .شودتعريف مي و سپس برگشتن به نقطه شروعگیرد انجام ميیر مخالف به انتهاي ديگر آن در مس

 الزامات          9-3

هاي مشخص حالتمعیار پذيرش براي آزمون بايد در مشخصات جزئي و تفصیلي بیان شده باشد. 

 باشند.شامل افت عملکرد انتقال يا آسیب فیزيکي کابل ميمردودي 

 گزارش آزمون          9-5

 زير باشد: اطلاعات گزارش آزمون بايد شامل

 ؛Bو A هاي الف( قطر قرقره

 ؛هاب(جرم وزنه

 ؛هاي آزمونپ(تعداد چرخه

 ؛ت(دماي آزمون

 ؛ث( وضعیت قبولي /مردودي

 انعطاف پايداریآزمون            7

 تجهیزات          7-1

 گیرد.انجام مي 4آزمون به وسیله تجهیزات نشان داده شده در شکل 

 آزمونه          7-2

يا  اتصال دهندهآزمونه بايد از يک سر کابل تکمیل شده تهیه شود. هر سر آزمونه بايد به وسیله يک 

 شده کافي باشد. تعیینروش جايگزين ديگري آماده شود. طول آزمونه بايد براي انجام آزمون 

 .باشد m 9طول کابل آماده شده بايد کمتر از  بیشینه

 آزمونروش           7-4

نشان داده شده است قرار  4که در شکل  همان طورکابل بايد روي يک میز افقي در يک دستگاه 

به عقب و جلو داده شود. زماني که يک سر آن بسته شده است، سر ديگر کابل در جهت محور کابل 

 حرکت داده شود.
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L                                               طول مستقیم کابل = 

 انعطاف کابل بیشینهتجهیزات آزمون  -3شکل 

 

 الزامات          7-3

پس از آزمون، نبايد هیچ گونه آسیب قابل مشاهده در کابل وجود داشته باشد. الزامات الکتريکي  

 .برآورده شوندتفصیلي بايد جزئي يا بیان شده در مشخصات 

 گزارش آزمون         7-5

 زير باشد: اطلاعاتگزارش آزمون بايد شامل 

 ؛، معمولا نصف طول مجموعه آزمونالف( دامنه حرکت

 ؛399ب( تعداد چرخه آزمون، معمولا 

 اندهاي بصري که مطابق الزامات انجام گرفتههاي الکتريکي يا آزمونپ( آزمون

 ؛ت( دماي آزمون

 ؛ث( وضعیت قبولي / مردودي

 کشش )آزمون دينامیکي(خمش کابل تحت           8

 تجهیزات          8-1

 تجهیزات شامل موارد زير هستند:

 ؛±3 % بیشینه( دستگاه کشش با خطاي 1

گیري تضعیف براي تعیین تغییرات (در صورت نیاز براي کاربردهاي خاص کاربر، تجهیزات اندازه9

 ؛رشته گیري ازدياد طولاندازهتجهیزات تضعیف و/يا 

تفصیلي کابل داده شده جزئي يا خصات شبه صورتي که در م rک غلطک با شعاع : ي1(براي روش 3

 نشان داده شده است. 3طور که در شکل  و همان

که در مشخصات  همان طور  φو زوايه خمش  Yو فاصله  R: دو غلطک به شعاع 9(براي روش 4

 نشان داده شده است. 6طور که در شکل  داده شده و همانيا تفصیلي جزئي 

 

 

 دامنه حرکت

0.98 L m in. 
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 آزمونه         8-2

، آزمونه بايد از يک سر کابل باشدکابل تعیین شده  تفصیلييا  جزئيدر صورتي که در مشخصات 

 تکمیل شده بدون برش تهیه شود.

 آماده شود که بتوان نیروي تعیین شده را اعمال نمود. شکليدو سر قطعه آزمون بايد به 

همان  Bو  Aآزمونه در نقاط  ها بايد متناسب بانهآزمودرخواست شده باشد،  هاي انتقالاگر آزمون

 گذاري شود.نشانه ،نشان داده شده است 6و  3هاي که در شکل طور

 
 Uخمش  -5شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 Sخمش  -9شکل

 

 آزمونروش            8-4

 کلیات          8-4-1

 آزمون بايد در دماي محیط انجام شود.
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تفصیلي تعیین شده باشد، تضعیف بايد قبل از اعمال نیروي ا جزئي يدر صورتي که در مشخصات 

 ن که نیرو صفر است، ثبت شود.زموتعیین شده و پس از آ

تفصیلي نشان داده شده است، يکي از جزئي يا طور که در مشخصات  بستگي به روش نصب و همان

 هاي زير بايد استفاده شود.روش

 1روش           8-4-2

 ست:به شرح زير ا 1روش 

تفصیلي تعیین  ياطور که در مشخصات جزئي  ( کابل بايد به دور يک استوانه يا يک وسیله همان1

نشان  3طوري که در شکل  شکل( خم شود، همان U)خمش  درجه 139 کمینهشده است به اندازه 

 .داده شده است يا بر طبق ديگر مقاديري که به توافق سازنده و مشتري رسیده است

 بد.افزايش ياتفصیلي  ياتا مقدار داده شده در مشخصات جزئي بايد به طور پیوسته  نیروي کشش (9

 برگردانده شود، Aملاحظه شود( و سپس به نقطه  3)شکل  Bتا نقطه  A( کابل بايد از نقطه 3

 تفصیلي باشد. ياتعداد چرخه و سرعت برابر با مقدار تعیین شده در مشخصات جزئي 

 2روش           8-4-4

 به شرح زير است: 9ش رو

 يا، يا به دور وسیله تعیین شده در مشخصات جزئي S( کابل بايد به دور دو استوانه به شکل 1

 خم شود. 6تفصیلي مشابه شکل 

 تفصیلي افزايش يابد.يا ( نیروي کشش بايد به طور پیوسته تا مقدار داده شده در مشخصات جزئي 9

 برگردانده شود، Aملاحظه شود( و سپس به نقطه  6ل )شک Bتا نقطه  Aکابل بايد از نقطه  (3

 تفصیلي باشد. يابرابر با مقدار تعیین شده در مشخصات جزئي بايد تعداد چرخه و سرعت 

 الزامات          8-3

 در بررسي چشمي بدون بزرگنمايي نبايد آسیبي در روکش و/يا اجزاء کابل مشاهده شود.

ونه افزايش دائمي در تضعیف بعد از آزمون نبايد بیش از مقدار در صورتي که تعیین شده باشد، هر گ

 تعیین شده در مشخصات جزئي يا تفصیلي کابل باشد.

 .تعیین شده باشددر مشخصات جزئي يا تفصیلي  يالزامات بیشترممکن است 

 گزارش آزمون          8-5

 زير باشد: اطلاعاتگزارش آزمون بايد شامل 

 ؛ (9يا  1شده )روش اجرايي استفاده  (1

 ؛طول کابل و طول خمش تحت کشش (9

 ؛(آماده سازي انتهاي کابل3

 ؛وسیله اعمال کشش (4

 ؛1، در روش  rها، ( شعاع غلطک3

 ؛9ها در روش ها/میلهها /استوانه، غلطکRشعاع ،  (6
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 ؛9، در روش Y( مسافت ،3

 ؛9، در روش  φ(زاويه خمش ،3

 ؛سرعت حرکت (2

 ؛حرکتهاي  چرخه(تعداد 19

 ازدياد طول فیبري در طول آزمون در صورتي که تعیین شده باشد. بیشینه(11

 ؛ازدياد طول روکش در صورت نیاز  (19

 ؛گیري تضعیف در صورت مرتبط بودن(شرايط جا گذاري و دستگاه اندازه13

 ؛ابلشده در طراحي ک استفادههاي (پارامترهاي الکتريکي در صورتي که تعیین شده باشد، هادي14

 ؛نیروي کشش اعمال شده در طول آزمون بیشینه(13

 ؛(دماي آزمون16

 ؛( معیار قبولي /مردودي13

 سختي          6

 کلیات          6-1

 بسته به نوع کابل سه روش جايگزين قابل کاربرد هستند.

 عموليم يکشش هايروشتوسط  کابلنصب  وقتيبراي ارزيابي عملکرد کابل است پارامتري  سختي

وقتي که نصب حفاظ يا زير کف زمین( و همچنین  ،ها، کانال)براي مثال، در داکت گیردانجام مي

هاي اين که کابل براي اطمینان از سختيهمچنین  گیرد.هوا انجام مي دمیدنهاي کابل توسط روش

تحکم و به اندازه کافي قدرت و انعطاف براي نصب مسهاي داراي مصارف داخلي و کابل کوتاه اتصال

 .شود، استفاده مياستفاده معمول دارند

 .هاي بزرگ مناسب هستندروش الف و ب براي کابل

هاي آرمور و کابل داراي مصارف داخلي هايهاي کوچکتر شامل کابلروش ب همچنین براي کابل

 شده سبک مناسب است.

 کاربرد دارد. سختهاي تک رشته کابل مانندهاي کوچک روش پ براي کابل

 تجهیزات           6-2

 روش الف          6-2-1

 نشان داده شده است. نمونه روي دو نگه 3اي در شکل سه مجموعه دستگاه آزمون خمش نقطه

ها  نگه دارنده)براي مثال ممکن است  گیرد که به صورت آزادانه حرکت کنددارنده طوري قرار مي

نگه فاصله بین نیرو به نمونه در نقطه وسط  هاي چرخان باشند(. بايد وسايلي براي اعمالمیله

 فراهم شود.میزان جابجايي گیري اندازهها و دارنده
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 روش ب          6-2-2

نشان داده شده است. نمونه به وسیله  3در شکل است سر آزاد يک اهرم شامل که مجموعه آزمون 

سپس  ،مونه دور از گیره آماده شودبراي اعمال نیرو به انتهاي ن يوسايلبايد و محکم شده يک گیره 

 گیري شود.جابجايي در نتیجه آن اندازه

تواند براي کنترل شعاع خمش نمونه ( گیره مياتصال کوتاههاي ها )براي مثال کابلدر بعضي حالت

 طراحي شود. ب نشان داده شده است،3که در شکل  همان طور

 روش پ          6-2-4

نیروي که آزمونه به  گیرين داده شده است. در آن وسايل اندازهنشا 2مجموعه آزمون در شکل 

خم شده است، فراهم شده است. تجهیزات مناسب براي اين آزمون يک  Uوسیله آن به صورت

مدت زمان تعیین  براي جدا شده فک داشتن دستگاه استقامت کششي داراي لود سل و قادر به نگه

  شده است.

 

 
 روش الف: آزمون خمش سه نقطه ايي مجموعه آزمون برای -7شکل

 

 

 

 

 

 

 
 مجموعه آزمون برای روش ب: آزمون اهرم -8شکل 

 

 

 آزمونه          6-4

 طول نمونه بايد براي انجام آزمون مشخص شده کافي باشد.
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 روش آزمون          6-3

 روش الف          6-3-1

نشان  ر مشخصات جزئي و تفصیلي کابلد که همان طوراز هم ها را در يک فاصله جدا دارنده نگه

 سپس نیرو اعمال شده وبر آن ها قرار گرفته و نگه دارندهتنظیم کنید. آزمونه روي  داده شده است،

 گیري شود.اندازه يجابجاي

طول آزمونه بايد به مقداري که اطمینان شود هر گونه حرکات داخلي اجزاء کابل تاثیري بر نتیجه 

 ها بیشتر باشد.نگه دارندهله بین آزمون ندارند از فاص

هاي آويزان نصب شده روي دستگاه استقامت کششي يا به وسیله وزنهي تواند به وسیله تیغهنیرو مي

 شده به کابل اعمال شود.

( m)بر حسب  xي به فاصله يهانگه دارنده( با m)بر حسب  y( جابجايي N)بر حسب   Fاگر نیروي

 :برابر است با B سختيباشد، 

).(.
48

2
3

mN
y

Fx
B  

  

هاي حفاظ دار( تغییر رفتاري از الاستیک به غیر الاستیک ها )مانند کابلبه دلیل اين که بعضي کابل

بهتر است افزايش نیرو با نرخ کم  نشان داده شده است، 19که در شکل  همان طورنشان دهند، 

-الاستیک مشخص مي سختيه به عنوان ک سختي  اي هر تغییر شناسايي شود.نقطه انجام گیرد تا

 شود به صورت زير است:

).(tan.
48

2
3

mN
x

B  

 روش ب          9-3-2

 گیري کنید.نمونه را محکم به گیره ببنديد، نیرو را اعمال نموده و جابجايي را اندازه

 تواند به وسیله دستگاه استقامت کششي يا وزنه اعمال شود.نیرو مي

طوري انتخاب شود که هر گونه حرکت داخلي اجزاء کابل بر نتیجه تاثیر نداشته  طول نمونه بايد

 باشد.

 B سختي( باشد، m)بر حسب  l(، فاصله دهانه m)بر حسب  y(، جابجايي N)بر حسب   Fاگر نیروي

 برابر است با:

).(.
48

2
3

mN
y

Fl
B  

 

 يا

 

).(tan.
48

2
3

mN
l

B  

(1) 

(9) 

(3) 

(4) 
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 روش پ          6-3-4

 dشود که کم مي s×dبه تجهیزات بسته خواهد شد. فاصله فک تا مقدار  کشیده شده شکله به نمون

ضريب جداسازي داده شده در مشخصات جزئي يا تفصیلي کابل است. بعد از زمان  sقطر کابل و 

 تعیین شده در مشخصات جزئي يا تفصیلي نیروي حاصل شده به وسیله آزمونه ثبت خواهد شد. 

 بر است با:برا B سختي
).( 22 mNrFB   

 

 در آن که

F گیري شده بر حسب نیروي اندازهN است 

r   شعاع خمش کابل در فک جداساز نهايي بر حسبm  

 الزامات         6-5

 کابل بايد الزامات مشخص شده در مشخصات جزئي يا تفصیلي کابل را برآورده نمايد.سختي 

 گزارش آزمون          6-9

 رش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد:گزا

 ؛( نوع کابل1

 ؛هانگه دارندهفاصله بین  (9

 ؛نیرو بیشینه (3

 ؛طول نمونه (4

 ؛تعداد نمونه آزمون شده (3

 ؛ نرخ بارگذاري )روش الف( (6

 ؛ )روش ب( lدهانه کابل  (3

 ؛ )روش پ( sضريب جداسازي  (3

 ؛ زمان آزمون )روش پ( (2

 ؛دماي آزمون (19

 ؛/مردودي يمعیار قبول (11

 آزمون پیچ خوردگي          11

 نمونه          11-1

 شده کافي باشد. تعیینطول نمونه بايد براي انجام آزمون 

 تجهیزات          11-2

 .هیچ گونه تجهیزات خاصي لازم نیست

 

 

(3) 
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 روش آزمون          11-4

شروع پیچ خوردگي از  احلقه بايد ببايد ساخته شود. قطر  11شکل  1يک حلقه مطابق قسمت 

 ( . 11شکل  9کشیدن دو سر آن کاهش يابد)قسمت  آهستهطريق 

 نیروهاي پايین حلقه بايد در يک سطح اعمال شوند.

 غیر از اين تعیین شده باشد.ان که باشد، مگر  EN50289-3-1شرايط آزمون بايد مطابق استاندارد 

 الزامات           11-3

 رخ دهد. 11شکل  3دگي به صورت نشان داده شده در حالت نبايد پیچ خور

 گزارش آزمون          11-5

 گزارش آزمون بايد شامل اطلاعات زير باشد:

 قطر حلقه که در آن پیچ خوردگي رخ نمي دهد. کمینه(1

 ؛(دماي آزمون9

 ؛(معیار قبولي /مردودي نمونه3

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 مجموعه آزمون برای روش پ -6شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مثالي از نتايج نیروی اعمال شده و جابجايي -11شکل 

 

 شروع جدا شدن فک ها

 جدا شدن فک هاانتهاي 

 الاستیک غیر الاستیک
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 خوردگي آزمون پیچ -11شکل 


