
 

` 
 
 
 

 استاندارد ملي ايران           

 
 

 

 جمهوري اسلامي ايران         
Islamic Republic of Iran           

 

INSO 

 122-1-6449 ايران سازمان ملي استاندارد            211-2-9446

 Iranian National Standards Organization 1st. Edition چاپ اول      

2363      

 

 

:  211-2مت قس –ي هم محور طهای ارتبابلکا

هم شنوايي  آزمون –های آزمون الکتريکي روش

  های هم محوربین کابل
 

 

 

Coaxial Communication Cables – Part 1-122: 

Electrical test methods- Test for cross-talk 

between coaxial cables 

 

 

 

 

 

 

 

ICS: 33.120.10

 

2014 

 



  

 ب 

 

 داخ نام به

 ايران استانداردسازمان ملي  با آشنايي

 استاندارد سازمان مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ کي بند موجب به ايران صنعتي تحقیقات و استاندارد موسسه

 نشر و تدوين تعیین، وظیفه که است کشور رسمي مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي و تحقیقات

 .دارد عهده به را رسمي( ايراناستانداردهاي ملي )

نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايران به موجب يکصدو پنجاه و دومین جلسه شوراي عالي اداري مورخ 

 جهت اجرا ابلاغ شده است. 996/ 33333به سازمان ملي ايران تغییر و طي نامه شماره  92/6/29

 و مراکز نظران صاحبسازمان، کارشناسان  از مرکب فني هايکمیسیون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 توجه با و ملي مصالح با همگام وکوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و تولیدي پژوهشي، مؤسسات علمي،

 تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است وتجاري تولیدي، فناوري به شرايط

 دولتي غیر و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان کنندگان،صرفم

 هاي کمیسیون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پیش .شود مي حاصل

 صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي ۀکمیت در پیشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي ارسال مربوط فني

 .شود مي منتشر و ايران چاپ رسمي() ملي استاندارد عنوان به تصويب

 تهیه شده تعیین ضوابط رعايت با نیز صلاحذي و مندعلاقه هايسازمان و مؤسسات که استانداردهايي نويس پیش

 .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي کنند درکمیتۀمي

 3 شمارۀ ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود مي تلقي ملي بدين ترتیب، استانداردهايي

 .باشد رسیده تصويب به دهدمي تشکیل استاندارد سازمان که مربوط ملي استاندارد کمیتۀ در و تدوين

(ISO)استاندارد  المللي بین سازمان اصلي اعضاي از ايرانستانداردسازمان ملي ا
المللي  بین کمیسیون 1

(IEC) الکتروتکنیک
(OIML)قانوني شناسي اندازه المللي بین سازمان و9

4رابط تنها به عنوان و است 3
 کمیسیون 

 و کلي طشراي به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .کند مي فعالیت کشور در 3 (CAC)کدکس غذايي

-بهره الملليبین استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، هايپیشرفت آخرين از کشور، خاص هاي نیازمندي

 .شودمي گیري

کنندگان،  مصرف از حمايت براي قانون، در شده بیني پیش موازين رعايت با تواند مي ايران استاندارد سازمان ملي

 و محیطي زيست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان لحصو عمومي، و فردي ايمني و سلامت حفظ

 با وارداتي، اقلام اي /و ر کشو داخل تولیدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 تمحصولا براي المللي بین بازارهاي حفظ منظور به تواندمي سازمان نمايد.  استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب

 به بخشیدن اطمینان براي همچنین نمايد.  اجباري را آن بنديو درجه صادراتي کالاهاي استاندارد اجراي کشور،

 صدورگواهي و ممیزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمینۀ فعال مؤسسات و هازمان سا خدمات از کنندگان استفاده

 ،سنجش وسايل )واسنجي( واسنجي و مراکز ها هآزمايشگا محیطي،زيست مديريت و کیفیت مديريت هايسیستم

 ارزيابي ايران تأيید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و هاسازمان گونه اين ايران  استانداردملي   سازمان

 .کند نظارت مي هاآن عملکرد بر و اعطا هاآن به صلاحیت تأيید گواهینامۀ لازم، شرايط احراز صورت در و کند مي

تحقیقات  انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسايل )واسنجي( واسنجي کاها،ي لملليا بین دستگاه ترويج

 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي کاربردي

                                                 
1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal) 

4- Contact point  
5- Codex Alimentations Commission 
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 کمیسیون فني تدوين استاندارد 

هم شنوايي آزمون  –الکتريکي هاي آزمون : روش199-1قسمت  –هاي ارتباطي هم محور کابل”

 “ هاي هم محورکابل

 

 سمت و/ يا نمايندگي  رئیس :
 انجمن صنفي تولید کنندگان سیم و کابل محمد باقر،  پور عبدالله

  مهندسي صنايع( لیسانس)

  : دبیر
 پژوهشگاه استاندارد            حسن بگي، شیرزاد 

  )فوق لیسانس مهندسي انرژي(

  

  ( اسامي به ترتیب حروف الفبا ):  اعضاء
 شرکت رسانا کابل ) سهامي خاص ( ستخر، رضا

  ) لیسانس مهندسي متالورژي (

  

 شرکت ارتباطات زيرساخت ) سهامي عام ( سلام، حیدر

  الکترونیک ( -) لیسانس مهندسي برق 

  

 پژوهشکده شیمي جهاد دانشگاهي  مهدي، کوريش

  (ژيانرلیسانس مهندسي فوق )

  

 ايران سازمان ملي استاندارد شیخ حسیني، شکوفه

  )فوق لیسانس مهندسي صنايع(

  

 شرکت پايش سیستم )سهامي خاص( قرباني، حديث

  )لیسانس فن آوري اطلاعات(

  

 سیمیا ) سهامي خاص (سیم و کابل شرکت  حسینمعتمدرسا ، 

  ) لیسانس مهندسي متالورژي (

  

 رج                                                                                                             میرزا خاني، اي

 قدرت(                               –)لیسانس مهندسي برق 

 پژوهشگاه استاندارد          
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 3 تفسیر نتايج آزمون      3

 3 الزامات     6
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 پیش گفتار 

آزمون   –هاي آزمون الکتريکي : روش 199-1قسمت  –حور ي هم مطهاي ارتباکابل ”استاندارد 

هاي مربوط توسط سازمان که پیش نويس آن در کمیسیون “هاي هم محورهم شنوايي بین کابل

اجلاس کمیته ملي  شصت و چهارمین يکصد وملي استاندارد ايران تهیه و تدوين شده و در 

 3گرفته است، اينک به استناد بند يک ماده  مورد تصويب قرار 13/3/23مورخ مخابرات استاندارد 

، 1331قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتي ايران، مصوب بهمن ماه 

 شود. به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي

براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پیشرفت هاي ملي و جهاني در زمینه صنايع ،علوم و 

خدمات، استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پیشنهادي که براي 

اصلاح و تکمیل اين استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در کمیسیون فني مربوط مورد توجه 

 کرد. قرار خواهد گرفت. بنابراين، بايد همواره از آخرين تجديدنظر استانداردهاي ملي استفاده 

 منبع و مأخذي که براي تهیه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است : 
IEC 61196-1-122:2006 , Coaxial Communication Cables – Part 1-122: Electrical test 

methods- Test for cross-talk between coaxial cables 
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آزمون هم  –های آزمون الکتريکي : روش 211-2قسمت  –ي هم محور طهای ارتباکابل

  های هم محورشنوايي بین کابل

 هدف و دامنه کاربرد          2 

هاي هم محور هم شنوايي بین کابل روش آزمون براي تعیین تعیین ،هدف از تدوين اين استاندارد

 هاي ارتباطي است. مورد استفاده در سیستم

 ارتباطي هم محور کاربرد دارد.هاي اين استاندارد براي کابل

هاي هم محور هم نوع و غیر هم نوع )مانند گیري هم شنوايي بین کابلاين استاندارد براي اندازه 

ابعاد متفاوت، امپدانس متفاوت، سرعت انتشار متفاوت و غیره ( قابل کاربرد است. همچنین داراي 

 کاربرد دارد.  مرکبهاي کابلهاي چند محور يا اين استاندارد براي کابل

 مراجع الزامي          1

است. بدين  مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است که در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده

شوند. در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و يا  ترتیب آن مقررات جزئي از اين استاندارد محسوب مي

ي بعدي اين مدارك مورد نظر نیست. با اين وجود بهتر است ها و تجديد نظرها تجديد نظر اصلاحیه

ها و تجديدنظرهاي مـدارك الزامي زير  امکان کاربرد آخرين اصلاحیه  کاربران ذينفع اين استاندارد،

آخرين چاپ و /يا  را مورد بررسي قرار دهند. در مورد مراجع بدون تاريخ چاپ و يا تجديد نظر، 

 نظر است.تجديد نظر آن مدارك مورد 

 استفاده از مراجع زير براي کاربرد اين استاندارد الزامي است: 
2-1 IEC 61196-1:2005, Coaxial communication cables – Part 1: Generic  specification 

– General, definitions and requirements  

 تعاريف و اصطلاحات          3

 روند.به کار مي 6442-1ملي در اين استاندارد تعاريف و اصطلاحات داده شده در استاندارد 

 گیریاندازه          4

 تجهیزات           4-2

 نشان داده شده است که شامل اجزاء زير است: 1گیري در شکل مجموعه تجهیزات اندازه

ت آزمون يا با يک مبدل امپدانس، تکمیل سیگنال با امپدانس مشخصه مشابه با کابل تح مولديک  -

 براي تضعیف هم شنوايي خیلي زياد لازم است.در صورتي که توان  تقويت کنندهوسیله  ا يکشده ب

تقويت وسیله پیش يک  اشده، تکمیل شده ب واسنجييک دريافت کننده با يک تضعیف کننده  -

 است. لازمبراي تضعیف هم شنوايي خیلي زياد  کننده در صورتي که

 گر شبکه )که شامل تولید کننده و دريافت کننده است(يا يک تحلیل -

 بار مقاومت با يک امپدانس معادل امپدانس نامي کابل تحت آزمون -
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 دور(انتهای تجهیزات آزمون )هم شنوايي  چیدمان -2شکل 

 کابل تحت آزمون          4-1

 ز همدو کابل جدا ا          4-1-2

چسب در کنار هم قرار داده و آنها را محکم به وسیله نوار را  cm (19±639)به طول کابل دو نمونه 

هاي هادي م ببنديد.ه به cm( 19± 699) به طولبراي هر نوار و  cm 19فاصله متناوب حداکثر  با

در طول دو کابل م اتصال کوتاه شوند. فاصله بین دو اتصال کوتاه ه بیروني در سر نزديک و دور به

cm ( 19±699)  .بايد فاصله هر نقطه اتصال کوتاه از سر کابلباشد cm 93  .براي جلوگیري از باشد

توان با ناحیه بین انتهاي کابل و نقطه اتصال کوتاه را مي ،از ناحیه اتصال کوتاه به غیراتصال دو کابل 

دقت خاصي  شودتوصیه ميهمچنین  ي يا مسي.ج، براي مثال لوله هاي برنپوشانید ديگريک حفاظ 

 .استفاده شود ،کمتريامپدانس انتقال  داراي  دهنده هاي اتصال به عمل آيد که

 های چند محور يا مرکبکابل          4-1-1

به برداريد،  cm93به اندازه تقريبي cm (19± 639  )يک نمونه کابل به طول روکش دو طرف 

هاي اصلي را در سر هادي ها/حفاظ هاي بیروني کابل س باشند.قابل دستر ولیهاهاي طوري که کابل

 cm (19± 699م اتصال کوتاه شوند. فاصله بین دو اتصال کوتاه در طول دو کابل ه نزديک و دور به

باشد. براي جلوگیري از اتصال دو کابل  cm 93باشد. فاصله هر نقطه اتصال کوتاه از سر کابل بايد ( 

کوتاه ناحیه بین انتهاي کابل و نقطه اتصال کوتاه را مي توان با يک حفاظ  بیرون از ناحیه اتصال

شود دقت خاصي به عمل همچنین توصیه مييا مسي.  جي، براي مثال لوله هاي برنپوشانید ديگر

که تحت  ولیههاي اکابلآيد که اتصال گرهاي  با انتقال امپدانس پايین، استفاده شود. آماده سازي 

 لازم نیست. آزمون نیستند

 

 ژنراتور
حفاظ هاي ديگر از قبیل 

 مس و برنج

 طول زوج شده

Cm (19 ±699) 

 بار مقاومت

 دريافت کننده

 بار مقاومت

اتصال کوتاه بین 

 کابل و حفاظ ها
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 روش اجرايي          4-3

گیري اندازه بايد تعیین شده بسامددر گستره  طرفدور از دو انتهاي نزديک و انتهاي هم شنوايي 

 .گیري انجام گیرد(اندازه 4)نتیجه گیري براي  شوند

 تفسیر نتايج آزمون          5

aX=ameas-aZ+amp 

 که

aX     بل تضعیف هم شنوايي بر حسب دسي(dB) 

ameas   معادل به ترتیب( تضعیف اندازه گیري شده–S21  ،-S12  بر حسب دسي بل )(dB) 

aZ   ديگري حذف  به روشدر صورتي که  نهايي امپدانس مبدل هاي همسان شده،تضعیف اضافي

 (dB)بر حسب دسي بل  (واسنجيبراي مثال به وسیله )نشده باشد، 

amp  تقويت کنندهو/يا پیش  هده شدتوان نهايي استفا تقويت کننده 

 الزامات          9

و  جزئيگیري بايد با مقدار نشان داده شده در مشخصات حداقل تضعیف هم شنوايي چهار اندازه

 تفصیلي مربوطه مطابقت داشته باشد.
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 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

 سوابق نظری

 کلیات          2 –الف 

هاي انتشار و امپدانس ، سرعتانتقال سطحي حور بستگي به هم شنوايي بین دو خط کابل هم م

 شوند.دارد. روابط تئوري مربوطه در زير نشان داده مي هاکابل شرايط زوج شدن

 مدار معادل          1-الف 

نشان داده شده  1-هم محور در شکل الفمدار معادل براي اندازه گیري هم شنوايي بین خطوط 

( ، مدار تطبیق يافته ثانوي Z1,ZT1,γ1مدار تطابق يافته اولیه يا مختل شده )است. مدار معادل شامل 

 ( است.Z3,γ3,ZA,ZB(و مدار سوم )Z2,ZT2,γ2يا مختل شده )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدار معادل – 2-شکل الف
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 محاسبه هم شنوايي  3 -الف

 شرايط هر بارگذاری  2-3-الف

از حالت هاي با هر شرايط بار يکي  1-ر شکل الفدر سه مدار نشان داده شده د براي ساختار کلي

 بدست مي آيد:زير 
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