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 د ايرانسازمان ملي استاندار با آشنايي

و  استاندارد مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

 نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را استانداردهای ملی )رسمی( ایران

موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ  نام

جهت  اجرا ابلاغ شده  92/3/29مورخ  33333/996به سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره  92/6/29

 است . 

 و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب یفن های کمیسیون در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

به  توجه با و ملی مصالح با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و تولیدی پژوهشی، مؤسسات علمی،

 تولیدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و تولیدی، فناوری شرایط

 حاصل دولتی غیر و دولتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و کنندگان، صادرکنندگانمصرف

 مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران ملی نویس استانداردهای پیش  .شود می

 عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط لیم کمیتۀ در پیشنهادها و نظرها از دریافت پس و شودمی ارسال

 .شود می منتشر و ایران چاپ ملی )رسمی( استاندارد

 می تهیه شده تعیین ضوابط رعایت با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

بدین   .شود می منتشر و چاپ ایران ملی تاندارداس عنوان به تصویب ، درصورت و بررسی و طرح ملی کنند درکمیتۀ

 در و تدوین 3 شمارۀ ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی ترتیب ، استانداردهایی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل مربوط که ملی استاندارد کمیتۀ

المللی الکتروتکنیک  بین ،کمیسیون 1(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران نداردسازمان ملی استا
9(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بین سازمان و(OIML) کدکس غذایی  کمیسیون 2رابط تنها به عنوان و است 

3(CAC)های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند  می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی ، آخرین پیشرفت های از کشور ، خاص

کنندگان ،  مصرف از حمایت برای قانون ، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اقتصادی ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی ، و فردی منیای و سلامت حفظ

 شورای تصویب با وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل تولیدی محصولات برای را ایران ملی استانداردهای از اجرای بعضی

 اجرای کشور ، محصولات برای المللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می سازمان نماید.  استاندارد، اجباری عالی

 از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید . اجباری را آن بندیو درجه صادراتی کالاهای استاندارد

 مدیریت های سیستم صدور گواهی و ممیزی بازرسی ، آموزش ، مشاوره ، در زمینۀ فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات

سازمان ملی استاندارد  سنجش ، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( و مراکز ها آزمایشگاه محیطی ،زیست دیریتم و کیفیت

 احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صلاحیت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه این ایران

 المللی بین دستگاه ترویج .کند  نظارت می آن ها عملکرد رب و اعطا ها آن به صلاحیت تأیید گواهینامۀ لازم ، شرایط

 سطح ارتقای برای تحقیقات کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل کالیبراسیون ) واسنجی ( یکاها ،

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان 

 

 ب سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 و پیش گفتار

 ز مقدمه

 1 هدف و دامنه کاربرد 1

 1 مراجع الزامی 9

 1 اصطلاحات و تعاریف 3

 1 کلیات 2

 9 تجهیزات آزمون 3

 9 آماده سازی قطعه آزمون 6

 3 روش آزمون 3

 3 اقدامات احتیاطی اندازه گیری 3

 3 شرایط اندازه گیری 2

 3 تفسیر نتایج 19

 6 گزارش آزمون 11

 6 الزامات 19

 3 اندازه گیری روی طول تحویل داده شده –پیوست الف 

 



  

 ه  

 پیش گفتار 

آزمون  –ریکی های آزمون الکت: روش 193-1قسمت  –های ارتباطی هم محور کابل ”استاندارد 

های مربوط که پیش نویس آن در کمیسیون “ نوفه القاء شده مکانیکی(میکروفونی کابل ) بارسطح 

ین اجلاس کمیته صدو شصت چهارمتوسط سازمان ملی استاندارد ایران تهیه و تدوین شده و در 

د بند یک ماده مورد تصویب قرار گرفته است، اینک به استنا 13/3/23مورخ مخابرات ملی استاندارد 

قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران، مصوب بهمن ماه  3

 شود. ، به عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می1331

برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت های ملی و جهانی در زمینه صنایع ،علوم و 

ایران در مواقع لزوم تجدید نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای خدمات، استاندارد های ملی 

اصلاح و تکمیل این استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه 

 قرار خواهد گرفت. بنابراین، باید همواره از آخرین تجدیدنظر استانداردهای ملی استفاده کرد. 

 ی تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است : منبع و مأخذی که برا
IEC 61196-1-107:2005 , Coaxial Communication Cables – Part 1-107: Electrical test 

methods- Test for cable microphony charge level (mechanically induced noise). 



  

 7 

آزمون سطح  –هاي آزمون الکتريکي : روش 701-7قسمت  –هاي ارتباطي هم محور کابل

 مکانیکي( شده  القا 7نوفهمیکروفوني کابل ) بار

 هدف و دامنه کاربرد          7 

نوفه القا میکروفونی کابل ) بارسطح  اندازه گیریروش آزمون  تعیین ،هدف از تدوین این استاندارد

  شود.ت فشار مکانیکی تولید می( است که در کابل هنگام قرار گرفتن تحمکانیکی شده

 های ارتباطی هم محور کاربرد دارد.این استاندارد برای کابل

 مراجع الزامي          2

است. بدین  مدارك الزامی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد به آنها ارجاع داده شده

ر مورد مراجع دارای تاریخ چاپ و یا شوند. د ترتیب آن مقررات جزئی از این استاندارد محسوب می

ها و تجدید نظرهای بعدی این مدارك مورد نظر نیست. با این وجود بهتر است  تجدید نظر اصلاحیه

ها و تجدیدنظرهای مـدارك الزامی زیر  امکان کاربرد آخرین اصلاحیه  کاربران ذینفع این استاندارد،

آخرین چاپ و /یا  تاریخ چاپ و یا تجدید نظر،  را مورد بررسی قرار دهند. در مورد مراجع بدون

 تجدید نظر آن مدارك مورد نظر است.

 استفاده از مراجع زیر برای کاربرد این استاندارد الزامی است: 

-کلیات  -قسمت اول  -های فرکانس رادیوییابلک،1339 سال: 6222-1استاندارد ملی  2-7

 مشخصه عمومی -نهای آزمومقررات و روش -اصطلاحات و تعاریف 

 تعاريف و اصطلاحات          1

، تعریف زیر نیز به 1-6222تعاریف و اصطلاحات داده شده در استاندارد علاوه بر در این استاندارد 

 کار می رود.

1-7 

                                           میکروفوني کابل بارسطح  

 . (μC/m 1 )به  ∆Lگیری شده به ازدیاد طولزهاندا بارنسبت  [( )log 20]مقدار لگاریتم 

 کلیات           4

، فشار مکانیکی یا یکششنیروی ، ضربههای مکانیکی همچون های هم محور که تحت تنشکابل

جریان و ولتاژ کابل اثر مختل کردن کنند که در های الکتریکی تولید میبارگیرند، پیچش قرار می

 د.ندار یقابل توجه

                                                 
 Noise- 1 



  

 2 

 

 

 

       3  

شوند که روی می 9یا اثر میکروفونی کابل 1مکانیکی ء شدهالقا هاینوفهها تبدیل به لاختلااین 

های سطح پایین و در حالتی که کابل حاوی سیگنال گیرندمیکابل قرار در ارسالی های سیگنال

 . باشندقابل توجه می ،است

های چاپ شده مقاله )در خواهد رسید kHz 99های الکترومکانیکی تا لتبدیاین  بسامدگستره 

 ولی در این استاندارد شامل نخواهند شد(. ،نیز بیان شده است GHz 1های سریع تا گستره پالس

در  تعیین دقیق روش، کنترل تحریکدر این استاندارد گیری شرح داده شده روش اندازه تمزی

 گیری هستند.نتایج اندازه تکرار پذیری کنترل و ،نمونه کابل تحت آزمون

  (μC/m اثر میکروفونی بر حسب بارمختلف، سطح رفتار نوفه ها با کابل ترآسان بندیای طبقهبر

dB( برابر است با  صفر دسی بل که شودمی تعریفگیری به عنوان واحد اندازه(μC/m 1). 

دارند، با  -dB(μC/m) 69اثر میکروفونی تقریبا  بار های طراحی شده به صورت خاص سطحکابل

 هستند. (μC/m)دسی بل صفر اثر میکروفونی تقریبا بارهای استاندارد دارای سطح ه کابلوجودی ک

 تجهیزات آزمون            5

 اند.نشان داده شده 1تجهیزات آزمون در شکل 

 

 اجزاء:

 kHz 99تا  kHz 9 مولد   1

 توان تقویت کننده   9

 لرزانگر   3

 شتاب دهنده   2

 اضافی دو انتگرال گیربا تقویت کننده الف    3

 بار تقویت کننده ب    3

 گیری ازدیاد طول، اندازهنوسان نما    الف  6

 اثر میکروفونی بارگیری سطح اندازه نوسان نما     ب  6

3         (rig)پایه آزمون 

 کابل تحت آزمون         3

 مجموعه اندازه گیريچیدمان  -7شکل 

 قطعه آزمون سازيآماده          9

 بهکابل تکمیل شده تهیه گردد.  m19از طول دیگر یکاز یک متر  کمینهبه فاصله باید سه نمونه 

سر دیگر هر کدام از نمونه ها باید  ها باید اتصال دهنده مناسب نصب شود.هر کدام از نمونه یک سر

        تقریبا بسته شود.ریکی الکت حفاظاز محیط پیرامون با  فهآشفتگی نوتاثیر برای جلوگیری از 

mm 93  فلزی باید به عقب کشیده شود و  بافتفلزی برداشته شود.  بافتاز روکش بدون آسیب به

                                                 
1 -Mechanically Induced Noises 

 

2 -Cable Microphony 

1 9 3 

 الف6 الف3 2

 ب 6 ب3 

3 
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 بایدفلزی به عقب کشیده شده  بافتبریده شود.  مربعیقطعه از عایق و هادی داخلی به صورت ک ی

فلزی به آسانی قابل لحیم  فتبابدون اتصال به هادی درونی لحیم زده شود. در صورتی که سیم 

 مکانیکی انجام داد. اندنپیچ این عمل را با توان شدن نیست می

 روش آزمون          1

-با استفاده از فک مشخصبا یک وزنه شده و  وصل لرزانگر بدنهباید از یک سر به کابل تحت آزمون 

سر  .ملاحظه شود( 1-3)بند  کشیده شود هستند، سه نظامشبیه حلقه که مخصوص  ایهای گیره

 وصل شود. بار تقویت کنندهآزاد کابل به یک 

شود بر روی کابل تحت آزمون و در راستای محور که با سیگنال سینوسی تغذیه می لرزانگردستگاه 

  کند.طولی تنش اعمال می

ت وسیله حرکه ب 9وسیله تنش در عایق و تریبو الکتریکه ب 1از طرف دیگر دو اثر، پیزو الکتریک

 گیری کرد.گیری آنها را اندازهیک روش اندازهبا توان فقط و می شودمیو عایق ایجاد  بافتنسبی 

گیری و کنترل می با یک شتاب سنج اندازه لرزانگری یگیری جابجاوسیله اندازهه کابل بازدیاد طول 

شود. وصل می بارهای هتقویت کنندیکی از به محکم شده و  لرزانگرشود. شتاب سنج روی صفحه 

تقسیم بر دو کند که متناسب با ازدیاد طول کابل می امینولتاژی را ت بار، تقویت کنندهخروجی 

 سیگنال شتاب سنج است. برابر انتگرال

ولتاژی  بار تقویت کننده. خروجی این شودمیدیگر وصل  بار تقویت کنندهکابل تحت آزمون به یک 

یا یک  نوسان نمابه یک ممکن است ر کابل تحت آزمون است و د بارکند که متناسب با می فراهمرا 

 شخصی وصل شود. رایانه

 گیري اقدامات احتیاطي اندازه          8

 نصب و بارگذاري اولیه مکانیکي کابل            8-7

هستند.  سه نظامهای که شبیه گیره ثابت شود ای مخصوصهای گیرهفک ه وسیلهنمونه کابل باید ب

مکانیکی اعمال نیروی و  احتمالیپیچش از دقت بعمل آید که نمونه طوری محکم شود که باید 

پیچش و بارهای اولیه مکانیکی نتایج متفاوتی در اثر سته به د. بده باشنامشخص اجتناب ش

میکروفونی کابل به دست خواهد آمد. نمونه ممکن است فشرده شود که خطاهای در نتیجه آزمون 

 اولیه مکانیکی مشخصی برای قابلیت تکرار نتایج لازم است.   نیرویبنابراین . بوجود خواهد آمد

ها حاصل خواهد فک متصل بهاولیه مکانیکی مشخص با استفاده از قرقره راهنما و وزنه  اعمل نیروی

های با برای کابل kg 1و وزنه  mm 3های با قطر خارجی تا برای کابل g 399شد. وزنه به مقدار 

 مناسب است، مگر غیر از این در استانداردهای مربوطه تعیین شده باشد. mm 19تا  رجی قطر خا

                                                 
1- Piezoelectric 

 

2-Tribo-electric  
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اولیه مکانیکی نا مشخص، نیروی از شل بودن نمونه آویزان شده در دستگاه آزمون با  برای جلوگیری

 شود لوازم آزمون طوری طراحی شوند که نمونه کابل به صورت عمودی نگه داشته شود.توصیه می

 ازدياد طول          8-2

حداکثر ازدیاد طول نسبی
L

L  سازی شبیه به منظورکابل  پویاییکابل تحت آزمون باید در گستره

کاربردهای تجربی باشد، طوری که کابل در هنگام آزمون دچار صدمه و آسیب نشود. در این گستره 

ازدیاد طول نسبی  پویایی
L

L  % گیری شده افزایش خطی با افزایش مقادیر اندازه بیشینه 2/9حدود

ازدیاد طول نسبی
L

L دهد.را نشان می 

 مکانیکي 7تشديد          8-1

ازدیاد طول نسبی نمونه کابل نسبت به  پویاییگیری شده در گستره اندازه بارال در شرایط ایده

گیری جداگانه در بعضی دهد. بر حسب تنظیمات اندازهه خطی نشان میرابط kHz 99تا  بسامد

مکانیکی رخ دهد که به شدت بر اثر میکروفونی کابل تاثیر گذاشته و  تشدیدها ممکن است بسامد

 سازد. نتایج را نامعتبر می

نشان  دبسامگیری نسبت به ده در نمودار اندازههقابل مشا 9هایمکانیکی به صورت قله تشدیداین 

 گیری شده نامعتبر هستند.ها مقادیر اندازهبسامدداده خواهد شد. در این 

در مکان سفت و محکمی قرار  لرزانگرمکانیکی بهتر است توجه شود که  تشدیدبرای جلوگیری از 

 باشند.اهرمی کوتاه  یی با طول بازوکمدارای اجزاء گرفته باشد و نقاط اتصال و نصب نمونه کابل 

 شود. سخت به عنوان پایه توصیه می تخت فولاد یک صفحه

 است. Hz  999تا   Hz 39 تحریکترجیحی  بسامدگستره 

 تجديدپذيري          8-4

-روش اندازهبه دست آمده از به دلیل تغییرات اثر میکروفونی در امتداد طول کابل، تجدیدپذیری 

مورد  یشتریب یصورتی که تجدیدپذیراست. در  9ضریب دارای  dB 6در هر  به ترتیبگیری تقریبا 

 های آماری استفاده شود.های تحت آزمون زیاد شده و روشعداد نمونهبهتر است تنیاز باشد، 

 هاي زمینحلقه          8-5

 بارتقویت کننده  های زمین ناخواسته،های زمین باید اجتناب شود و برای اجتناب از حلقهاز حلقه

 شود. تواند با باتری تغذیهمی

 بهتر است وسایل آزمون روی صفحه ،های محیطی روی کابل تحت آزموننوفه اثربرای جلوگیری از 

 .شوندنصب  ثابت الکتریسیته ساکن

 

 

                                                 
1-resonances 

2 -Peak 
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 گیري شرايط اندازه          6

ازدیاد طول نسبی  
L

L  % ز این در باشد، مگر اینکه غیر ا 3/9تا %  1/9نمونه کابل باید در گستره

 استانداردهای مربوطه تعیین شده باشد.

انجام گیرند، مگر اینکه غیر از این در  C 93°تا  C 13°ها باید در گستره دمای گیریاندازه

 استانداردهای مربوطه تعیین شده باشد.

باشد، مگر اینکه غیر از این در استانداردهای  Hz  999تا   Hz 39القاء باید بین  بسامدگستره 

 ربوطه تعیین شده باشد.م

  باید کمتر یا مساویگیری اندازه بسامدروی تمام گستره مکانیکی  تشدیدضریب تغییرات ناشی از 

 باشد. %19 

 گیری روی سه نمونه مختلف کابل باید انجام گیرد.سه اندازه

 تفسیر نتايج          70

با ازدیاد طول نسبی  sو مسافت  aرابطه بین شتاب 
L

L  نمونه کابل به وسیله روابط زیر داده می

 شود:

)sin(   tss o 

)sin(2

2

2

  ts
dt

sd
a o 

oo sfa  2)2(  

 بدست آورد: از رابطه زیر توانمیرا   QR بار نسبت

L

Q

L

L
L

Q
Q measmeas

R







.

 

 که 

Qmeas   گیری شده بر حسب اندازه بار (Cμ) 

L∆       ازدیاد طول نمونه کابل بر حسب متر (m) 

L          طول القایی بر حسب متر (m) 

L

L      ازدیاد طول نسبی نمونه کابل 

 باشد.  QR بارباید میانگین سه نسبت اندازه گیری شده   QRm بارمقدار میانگین نسبت 

به لگاریتم مقدار  QRm  بار نسبت میانگین، پایین نوفه با هایکابل ترآسان بندیطبقه یک برای

 m  Cμ 1/با رابطه زیر   dB 9شود که میکروفونی کابل تبدیل می بارتعریف شده به عنوان سطح 
 است:

(1) 

(9) 

(3) 

(2) 
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 گزارش آزمون          77

 گزارش آزمون باید شامل اطلاعات آزمون زیر باشد:

 Lالقاء طول  -

طول نسبی  ازدیاد  -
L

L
 

 آزمون بسامد -

 وزن بارگذاری اولیه -

  باید ثبت شود.  dB(μC/m)میکروفونی کابل بر حسب  بارسطح 

 الزامات          72

مربوطه ویژگی گیری شده کابل نباید از مقداری که در استاندارد میکروفونی اندازه بارمقدار سطح 

 باشد. بیشتر ،کابل تعیین شده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(3) 
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 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

 گیري روي طول تحويل داده شدهاندازه

های تحویل ها را روی طولگیریتوان اندازهمیکروفونی در طول کابل می باربرای تعیین توزیع سطح 

 داده شده کابل انجام داد.

به حد کافی کمتر  بار الکتریکی تقویت کنندهامپدانس ورودی ی که در صورت m1999های تا طول

از ظرفیت امپدانس کل کابل تحت آزمون باشد، اثر ناچیزی روی نتایج آزمون دارند. قسمتی از کابل 

تواند از ابتدا، وسط یا  انتهای کل طول کابل باشد. وسایل و لوازم مناسب آزمون تحت آزمون می

 1-داده شده در شکل الف روی طول کابل تحویلگیری اثر بار الکتریکی میکروفونی برای اندازه

  نشان داده شده است.

ارچوب لوازم آزمون  ه( برای هدایت کابل هستند. دو عدد از آنها به چ9قرقره ) 3لوازم آزمون شامل 

عقب کشیده  و تواند به سمت جلواند. کابل در دستگاه آزمون میبسته شده لرزانگرو یکی دیگر به 

 شود.

بسته شده باشد. برای  لرزانگر( و گیره قرقره 3ایی )های گیرهفکدر هنگام آزمون کابل باید به 

-( بسته می3، ابتدا کابل به گیره فک )ابتدایی ه بودن کابل تحت آزمون و برای اعمال نیرویکشید

 شود.( بسته می3( به آن وصل شده و سپس دومین گیره )3) اعمال نیروشود، سپس وزنه 

هنوز در  لرزانگرگیرد که طول کابل راست بوده در حالی که  جامباید طوری ان اعمال نیروی اولیه

 حالت خاموش است.

( بسته نشود، طول 6) لرزانگرشود. اگر کابل به قرقره ( بسته می6) لرزانگرگیره  بهکابل در نهایت 

 کند، فشرده شود.کار می لرزانگرتواند در هنگام آزمون هنگامی که تحت آزمون نمی

 ها است.طول بین دو گیره فک،  Lشده  تحریکطول کابل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 8 

 اسیلوسکوپ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استوانه کابل 1

 قرقره راهنما 9

 کابل تحت آزمون 3

 بار تقویت کننده 2

 فک های گیره ایی 3

 گیره 6

 بار  تقویت کننده 3

 وزنه بارگذاری اولیه 3

 مولد 2

 شتاب دهنده 19

 لرزاننده 11

 

 طول تحويلي اساس مجموعه آزمون براي اندازه گیري روي -7شکل الف


