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 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  استاندارد مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي ملي استاندارده نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(

به سازمان  29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مورخ 
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

 مؤسسات علمي، و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين

 تجاري و توليدي، فناوري به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،

 مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف توليدكنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است

 به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي

 آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت سپ و شودمي ارسال مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته
 كنند دركميتة مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 مي تلقي ملي بدين ترتيب، استانداردهايي .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي

سازمان ملي استاندارد  مربوط كه ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند
  .باشد رسيده تصويب به دهدمي ايران تشكيل

 و (IEC)2المللي الكتروتكنيك  بين كميسيون، 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد
 فعاليت كشور در (CAC)5 كدكس غذايي  كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

 علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ، خاص هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني
 ايمني و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از يتحما براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي

 منظور به تواند مي سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را

 براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ

 صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان

سازمان ملي  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم
 شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين استاندارد ايران

كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم،
 ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(

  .است سازمان اين وظايف
 

                                                 
                  1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

   ،يبرق يخانگ ليوسا الزامات براي – يسيالكترومغناط يسازگار «
  –مشابه  يها و دستگاه يكيالكتر يابزارها

  »ليگس:  1قسمت
  

 يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  سليماني، باقر

 )مهندسي برقليسانس (

  

  پارت الكتريكسهامي شركت 

   :دبير
  فرزانه ،شيخ حسيني

  ) فوق ليسانس فيزيك(
  

  البرز كيفيت پرداز شركت

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  اورنگ، مجيد   

  )ليسانس مهندسي برق(
  

  ، بهروزيثامن
  )برق يليسانس مهندس(  

 
  شيخ حسيني، شكوفه

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
  

  فقيه، حميدرضا
  )مهندسي شيمي ليسانس( 
  

  كيان خواه، شبنم
   )الكترونيك يمهندسليسانس (  

  
   مشايخي، پرويز

   )علومليسانس (  
  

  كاوه الكتروشركت 
  
  

  كيدلند الكتر سهاميشركت 
  
 

 سازمان ملي استاندارد ايران
 
  

  شركت پژوهشكده سيستمهاي صنعتي
  
 
  

  شركت فردان الكتريك 
  
  
  

  كارشناس استاندارد
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  فهرست مندرجات
 صفحه عنوان

 ب ايران استانداردسازمان ملي ا با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  3  ي مراجع الزام      2
  4         تعاريف و اصطلاحات      3
  10   حدود اغتشاش      4
  MHz30(      20تا  kHz 5/145(در ترمينالولتاژهاي اغتشاش  گيري اندازه هاي روش     5
  MHz300    (  27تا  MHz30(گيري توان اغتشاش  اندازه هاي روش      6
  30  شرايط كار و تفسير نتايج     7
  CISPR 59تفسير حدود اغتشاش راديويي       8
  MHz(  63 000 1تا  MHz 30( يتابش گسيل يريگ اندازه يوشهار      9

  64  عدم قطعيت اندازه گيري      10
 حدود اغتشاش ناشي از عمليات كليد زني وسايل خاص هنگامي كه –)  اطلاعاتي(   الف  پيوست
 قابل اجرا باشد N/ 30   lg 20فرمول 

77  

  80 الزامات براي لوازم پخت و پز القائي–)  اطلاعاتي(   ب  پيوست
تعيين مطابقت با حدود  يمثالي از استفاده از روش چارك بالا برا–)  اطلاعاتي(پ    پيوست

 )مراجعه شود 6-2-4-7به بند (اغتشاش 
84  

  87  )ها كيكل(پوسته ناگيري اغتشاش  نكات راهنما براي اندازه–)  اطلاعاتي(ت    پيوست
  93  نامهكتاب
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  پيش گفتار
 يها و دستگاه يكيالكتر يابزارها ،يبرق يخانگ ليوسا الزامات براي – يسيالكترومغناط يسازگار”استاندارد  

 ايران استانداردسازمان ملي توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه "ليگس:  1قسمت –مشابه 

 قرار تصويب مورد 24/1/92خ مور مخابراتاستاندارد  ملي كميتة اجلاسامين  137ر د و شده تدوين و تهيه

 تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، گرفته

 شود منتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
گيري مشخصات اغتشاش راديويي  حدود و روشهاي اندازه( ،1375سال  4149 ةشمار رانيا ياستاندارد مل

 آن نيگزيجا استاندارد نيباطل و ا )لوازم خانگي گرمايي و موتوري الكتريكي و وسايل الكتريكي مشابه
  .شود يم

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
 

CISPR 14-1: 2011, Electromagnetic compatibility – Requirements for household appliances, 
electric tools and similar apparatus  – Part 1: Emission 
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 – يسيالكترومغناط يسازگار

  –مشابه  يها و دستگاه يكيالكتر يابزارها ،يبرق يخانگ ليوسا الزامات براي 

 لگسي:  1قسمت

  
  هدف و دامنه كاربرد  1
  هدف  1- 1

گيري مشخصات اغتشاش راديويي لوازم  اندازههاي  هدف از تدوين اين استاندارد تعيين حدود و روش
 .باشد و موتوري الكتريكي و وسايل الكتريكي مشابه مي زاخانگي گرما

  دامنه كاربرد  2- 1
عملكرد تابشي حاصل از لوازم خانگي كه هدايتي و هاي فركانس راديويي  اين استاندارد درمورد اغتشاش

 .r.f ييويفركانس راد يمولدهايا وسايل تنظيم كننده، يا توسط  يدزنيكل ليوساتوسط موتور، آنها  ياصل
  .، معتبر استشود يانجام م 1ييپخت و پز القا ليوسادر  بكار رفته

گيرند، كه هم وسايل عمل كننده با منبع برق اصلي و هم  وسايلي كه در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار مي
  : عبارتند ازشود  عمل كننده با باتري را شامل مي

  ،برقي يخانگ ليوسا -
   ،يكيالكتر هايابزار -
  كنترلي با استفاده از وسايل نيمه هادي،  هاي كننده تنظيم -
  پزشكي موتوردار،- ستگاه هاي الكتريكيد -
  الكترونيكي، /اسباب بازي هاي الكتريكي -
  .هاي پخش خودكار همانند پروژكتورهاي سينما و اسلايد ماشين -

  :گيرند در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار ميهمچنين موارد زير نيز 
 توان(رله ها مثال  عنوان بهمانند موتورها، وسايل قطع و وصل  الذكر فوق هاي جداگانه تجهيزات قسمت  -

 مشخصدر اين استاندارد اينكه مگر  معتبر نيستالزامات گسيل هيچ گونه ، با اين وجود )حفاظتييا 
   .شده باشد

  :گيرند قرار نميدامنه كاربرد اين استاندارد در  به شرح زيرموارد 

                                                 
1  - induction cooking appliances 
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ي طور مشخص در ساير استانداردها هآنها در گستره فركانس راديويي ب الزامات گسيلوسايلي كه كليه   -
  گيرند قرار مي CISPR1يا  ،IECملي، 
  :عبارتند از يي از اين وسايلها مثال  1يادآوري

اي و ساير وسايل  ي تخليهها لامپروشنايي قابل حمل توسط كودكان،  وسايل، شامل وسايل روشنايي الكتريكي  -
   ؛CISPR 15: روشنايي

 4146به استاندارد ملي ايران شماره (: ها بازي  موسيقي الكترونيكي، به جز اسباب آلاتتجهيزات صوتي و تصويري و   -
  ؛)مراجعه شود 2-4-5-3-7همچنين به بند ( CISPR 20و  )مراجعه شود 

   IEC61000-3-8:نوزاد از مراقبت يها ستميس نيو همچن، يبرق يوسايل ارتباط  -
 و مقاصد درماني )ييپخت و پز القا ليوساجز  به( تجهيزات توليد و استفاده از انرژي فركانس راديويي براي گرمايش  -

  ؛ )مراجعه شود 4145به استاندارد ملي ايران شماره (
در مورد  3 - 1اما با در نظر گرفتن بند ( مراجعه شود  4145استاندارد ملي ايران شماره به  : هاي ميكروموجي اجاق  -

  ):تجهيزات چندكاره
: ماشين هاي كپي الكترونيكي ،مثال،كامپيوترهاي خانگي، كامپيوترهاي شخصي عنوان بهآوري اطلاعات،  تجهيزات فن  -

  )مراجعه شود  4150به استاندارد ملي ايران شماره (
  CISPR 12 وسايل نقليه موتوري هيزات الكترونيكي براي استفاده در تج  -

ها  يكه با اسباب باز يهنگام، همچنين هاي راديويي ديگر فرستنده و انواعها تاكي -هاي راديويي، واكي كننده كنترل  -
   .شوند استفاده مي

در مورد  3 - 1اما با در نظر گرفتن بند ( ) مراجعه شود  4145به  استاندارد ملي ايران شماره ( كاري جوشتجهيزات   -
  )تجهيزات چندكاره

با جريان  هادي نيمهقطعات تجهيزات داراي رگولاتورهاي فرمان مجهز به و  هاي كنترلي كننده تنظيم  -
   در هر فاز؛ A 25 بيش از اسمي ورودي

  مستقلبع تغذيه امن  -

، كشتي يا هواپيما مشمول يك وسيله نقليه موتوريتغذيه اسباب بازي هاي تغذيه شونده توسط سيستم منبع   2يادآوري
   .باشند اين استاندارد نمي

برداشته شوند، اين استاندارد ملي  CISPR 11از هدف و دامنه كاربرد يي پخت و پز القا ليكه وسا هنگاميتا   3يادآوري
   .انتخاب شوند انطباقمي توانند براي ارزيابي  CISPR 11يا  

  .باشد مي GHz 400تا  kHz 9 از گستره فركانسيدر اين استاندارد   3- 1

                                                 
1 - INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE 
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ها مطرح  يا ساير استاندارد/ هاي مختلف اين استاندارد و زمان در بند  تجهيزات چند كاره كه هم  4- 1
 .استاندارد با عملكرد مربوطه در حين كاركرد، مطابقت داشته باشند/هر بند الزاماتشوند، بايد با  مي

  .ارائه شده است 1- 2- 7جزئيات بيشتر در بند 
اي از  مقرون به صرفه طور به محدود در اين استاندارد بر اساس نظريه احتمالات تعيين ميشود تا ه  5- 1

 ييويسطح مناسب از حفاظت راد كيبه  يابيحال دست نياز اغتشاش جلوگيري شود و در ع ،ينظر اقتصاد
در موارد استثنايي، علي رغم مطابقت با اين حدود ممكن . گردد ريپذ امكان يسيالكترومغناط يو سازگار

   .تمهيدات اضافه ممكن است ضروري باشددر اين موارد، است تداخل فركانس راديويي رخ دهد 
  .باشد نمي دامنه كاربرد اين استاندارد درها  ايمني دستگاه مربوط بههاي الكترونيكي  پديده اثرات  6- 1

  الزاميمراجع   2
. ها ارجاع داده شده است ي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنالزاماتزير حاوي  مدارك الزامي

 .شود جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي الزاماتترتيب آن  بدين

اي بعدي آن ها و تجديدنظره درصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

 .هاي بعدي آنها مورد نظر است شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

   استانداردهاي ملي  2-1
: 76-2قسمت  -ايمني -ي و مشابهوسايل برقي خانگ:  1562-2-76 ايران   استاندارد ملي  1- 1- 2

  هاي انرژي حصار برقي الزامات ويژه منبع
بخش چهارم  -مقررات ويژه  -قسمت دوم  - ها  چراغ:  5920- 2- 4 ايران شماره استاندارد ملي   2ـ1ـ2
  چراغهاي سيار براي مصارف عمومي -
بخش دهم  - مقررات ويژه  -قسمت دوم  -ها  چراغ:  5920- 2-10 ايران شماره استاندارد ملي   3ـ1ـ2

  هاي سيار كودك پسند چراغ
حدود و  -وسايل روشنايي الكتريكي و تجهيزات مشابه : 4146 ايران شماره استاندارد ملي  4ـ1ـ2

  روشهاي اندازه گيري اغتشاش راديويي
  گيري مصونيت  مشخصات تداخل راديويي و تجهيزات اندازه: 4147 ايران شماره استاندارد ملي   5ـ1ـ2
گيري  هاي اندازه حدود و روش - تجهيزات اطلاع رساني : 4150 ايران شماره استاندارد ملي   6ـ1ـ2

  تداخل راديويي
    المللي  بين استانداردهاي  2-2

2-2-1 IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility  Amendment 1: 1997  Amendment 2: 1998   
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2-2-2 IEC 60598-2-10:2003, Luminaires – Part 2-10: Particular requirements – Portable 
luminaires for children  
2-2-3 IEC 61000-4-20:2003, Electromagnetic compatibility (EMC) – Part 4-20: Testing 
and measurement techniques – Emission and immunity testing in transverse electromagnetic 
(TEM) waveguides  
2-2-4 CISPR 15:2000, Limits and methods of measurement of radio disturbance 
characteristics electrical lighting and similar equipment . 

2-2-5 CISPR 16-1-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Measuring apparatus   
2-2-6 CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Ancillary equipment – Conducted disturbances   
2-2-7 CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Ancillary equipment – Disturbance power   
2-2-8 CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Ancillary equipment – Radiated disturbances  Amendment 1 (2007 ( 

2-2-9 CISPR 16-2-1:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 2-1: Methods of measurement of disturbances and immunity – 
Conducted disturbance measurements   
2-2-10 CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity – 
Measurement of disturbance power  
2-2-11 CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity – 
Radiated disturbance measurements  
2-2-12 CISPR 16-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling – Uncertainty 
in EMC measurements  
2-2-13CISPR 22:2005, Information technology equipment – Radio disturbance 
characteristics – Limits and methods of measurement   

 

    اصطلاحات و تعاريف  3
كار  و اصطلاحات زير به تعاريف IEC 60050-161در استاندارد بكار رفته تعاريف علاوه بر در اين استاندارد، 

  .رود مي
   .دنشو مي مشخص CISPR 16-2-2يا  CISPR 16-2-1 اصطلاحات زير در استانداردو  تعاريف  3-1

  مرجع زمين 
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  1آزمونتجهيزات تحت 
  سطح
  دهي وزن

3-2  
  2 كليك

 ms 200از مدت دوام آن رود ولي  اغتشاش پيوسته فراتر مي شبه قله از حد دامنه آن كهاغتشاشي است 
مدت دوام از روي سيگنالي كه از . داشته باشد زماني فاصله ms  200و از اغتشاش بعدي حداقلاست  كمتر

  . شود رود،  تعيين مي گيري، فراتر مي سطح مرجع گيرنده اندازه
در اين صورت زمان مربوط از آغاز ضربه اول تا پايان ضربه آخر . باشد ه ميگاهي شامل تعدادي ضرب كليك

  .)مراجعه شود 3- 2- 4به شكل ( شود  در نظر گرفته مي
  .)مراجعه شود 3-2-4به بند (باشند  مي مستثنياز اين تعريف  بعضي از انواع اغتشاشات ،تحت شرايط مشخص  يادآوري

3-3    
   i.f. 3 سطح مرجع

كه يك گيري يك سيگنال سينوسي مدوله نشده  اندازه گيرنده خروجي ميانيفركانس  مربوط بهمقدار 
  .كند پيوسته را توليد ميبراي اغتشاش  يحد هنشان
3-4  

  عمليات كليد زني
  .باشد اين عمليات شامل باز و بستن يك كليد يا كنتاكت مي

  .شود در نظر گرفته نمي ،قابل مشاهده است يا خير كليكاين نكته كه آيا     يادآوري

3-5  
  حداقل زمان مشاهده

 T  
 به منظور تهيه شواهد محكم و) يا شمارش عمليات كليدزني(هاي  كليكحداقل زمان لازم براي شمارش 
 1-2- 4- 7همچنين به بند (بر واحد زمان ) يا عمليات كليدزني(هاي  كليككافي براي تفسير آماري تعداد 

  )مراجعه شود

                                                 
1 – Equipment under test (EUT) 

2- click 

3- intermediate frequency 
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3-6  
   كليكنرخ 

N  
 كليكاين ميزان براي تعيين حد  ،باشد هاي يا عمليات كليدزني در يك دقيقه مي كليك بطور كلي تعداد

  )مراجعه شود 3-2- 4- 7به بند ( رود  بكار مي
3-7  

  1كليكحد 
Lq  

گيري با آشكارساز شبه قله ارائه  براي اندازه 1-1-4در بند  همانطوركه ،براي اغتشاش پيوسته Lحد مربوط 
  همچنين به (يابد  افزايش مي) شود ميتعيين  N كليكاز نرخ  كه(مقدار معين يك  با ،شده است

  .)مراجعه شود 2- 2- 2-4بند 
  .گردد اعمال مي ،شود بررسي مي 2چارك بالادر مورد اغتشاشي كه بر طبق روش  كليكحد 

3-8  
   چارك بالاروش 

 Lq كليكاز حد  ت،ثبت شده اس Tهاي كه در طي زمان مشاهده  كليكدر اين روش يك چهارم تعداد 
  .رود فراتر مي

يك چهارم تعداد عمليات كليدزني ثبت شده در طي زمان مشاهده مجاز  ،در مورد عمليات كليدزني
  .)مراجعه شود 6- 2- 4- 7به بند ( رود  فراتر مي Lq كليككنند كه از حد  هاي را توليد مي كليكباشند و  مي

3-9  
  اسباب بازي

  .سال طراحي يا درنظر گرفته شده است 14بازي كودكان زير كه براي  محصولي
  .و ساير تركيبات تعبيه شوند كيالكتروني هايدر اسباب بازي ها ممكن است موتور، المنت گرمايي، مدار

ن است توسط كمم وفراتر رود  .d.cريپل بدون يا ) .V a.c.24 )r.m.s نبايد از ولتاژ تغذيه يك اسباب بازي 
  .شودمتصل ترانسفورماتور ايمن به منبع برق اصلي يك يك باتري يا به وسيله يك آداپتور يا 

به استاندارد ( شوند ها قسمتي از يك اسباب بازي تلقي نمي بازي هاي اسباب شارژرها و  مبدل ،ترانسفورماتورها    آوريديا
IEC 61558-2-7 مراجعه شود.(  

                                                 
1   - click limit 

2- upper quartile 
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3-10  
  داراي باتري اسباب بازي
بوده يا از آن استفاده  تنها منبع انرژي الكتريكي عنوان بهاي كه شامل يك يا چند باتري  اسباب بازي

  .كند مي
3-11  

  تراسفورماتور داراي اسباب بازي 
به منبع تغذيه برق اصلي متصل   اسباب بازيمخصوص  تراسفورماتوريك اي كه از طريق  اسباب بازي

  كند تنها منبع انرژي الكتريكي استفاده مي عنوان بهشود و از منبع تغذيه برق اصلي  مي
3-12  

  دو منبع داراياسباب بازي 
يك اسباب بازي داراي باتري و يك اسباب  عنوان بهطور هم زمان يا متناوب  اي كه بتواند به اسباب بازي

  بازي داراي تراسفورماتور عمل كند
3-13  

  جعبه باتري
  شوند  ها در آن قرار داده مي مجزا از يك اسباب بازي يا وسيله كه باتري قسمتي

3-14  
  ايمن جداسازترانسفورماتور 
حداقل هم پيچ خروجي توسط يك عايق  يكي از سيمرطور الكت بهآن پيچ ورودي  سيم ي كهترانسفورماتور

وسيله يا مدار در ولتاژ خيلي  يكو براي تغذيه ، باشد ارز با عايق تكميلي يا عايق تقويت شده جدا شده
  طراحي شده است ضعيف ايمن

3-15   
  ها ترانسفورماتور ايمن براي اسباب بازي

عمل كننده در ولتاژ خيلي ضعيف  هاي طور ويژه براي تغذيه اسباب بازي كه بهايمن  جداسازترانسفورماتور 
  .است، طراحي شده رود ميفراتر ن V24ايمن كه از 

  .دنشو گرفتهدستگاه ترانسفورماتور توانند از  مييا هر دو  .d.c يا   .a.cولتاژ هاي   يادآوري
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3-16  
   1بازي  اسباب )بسته(كيت 

هاي  اسباب بازي عنوان بهشدن  وارالكتريكي، الكترونيكي يا مكانيكي كه براي س طعاتاي از ق مجموعه
  .اند مختلف در نظر گرفته شده

3-17  
  كيت تجربي

مختلف در نظر گرفته  هاي در تركيبسوار شدن الكترونيكي كه براي  يا الكتريكياي اجزاي از  مجموعه
  اند شده

به منظور امر اين . باشد مجموعه تجربي تسهيل دستيابي به دانش توسط تجربه و تحقيق مياز يك اصلي  هدف  يادآوري
  .يستجهيزاتي با استفاده عملي نتيا بازي  ايجاد اسباب

3-18  
  عملكردي اسباب بازي
 ه توسط بزرگسالانتاسيسات ك ايدستگاه  كي و مدلي است از،V 24 تا حداكثربا ولتاژ اسمي  اسباب بازي
  .شود استفاده مي

 توسط كودكانبزرگسال  كي نظارتتحت تواند  مي رود، فراتر نمي  V24يك محصول با ولتاژ اسمي كه از   يادآوري
محصول  عنوان بهو شود،  يستفاده مبه همين منظور اكه  ساتيتاس ايدستگاه  كياست از  يمدل كياستفاده شود كه 

  .شود ميشناخته عملكردي 

3-19  
  قابل حمل براي كودكان روشنايي چراغ
 بهكه  حركت داده شوند در حالي گريمكان به مكان د كياز  دتوان يم عاديكه در استفاده  روشنايي وسيله
 چندقابل حمل  روشنايي چراغ توسط چه كهاز آن ترشيبو براي تامين سطحي از ايمني است  متصلتغذيه 

  .است شده يطراح ،گردد مي تامين IEC 60598-2-4مطابق با استاندارد منظوره 

در زمان كه ممكن است  ي استاستفاده توسط كودكان يبراكه  ،كودكان يقابل حمل برا روشناييچراغ   يادآوري
  .ذي صلاح نباشند افرادتحت نظارت استفاده 

                                                 
1 - constructional kit 
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3-20  
  ويديويياسباب بازي 

 يباز با آن تواند يماست كه توسط كودك  آن يا لهيو فعال كردن وس شيصفحه نما كيشامل  ياسباب باز
  كند ارتباط برقرار نشان داده شده است شيصفحه نما يبر رو ي كهريتصوكند و با 
 د،يصفحه كل ،دسته بازيمانند جعبه كنترل،  ييدئويو يها ياز اسباب باز يبردار بهره يهمه قطعات لازم برا  يادآوري
  .شوند تلقي مي ياز اسباب باز يبخش اتصالات، و نمايشگر

3-21  
  مدار الكترونيكي

  يكيالكترونجزء  كيمجهز به مدار حداقل 
3-22  

  جزء الكترونيكي
  .شود مي حاصلي هاد مهين يا خلاء، گاز در ها الكترونحركت توسط  تيكه در آن هدا اي قطعه

  .شود يها نم ها و سلف ها، خازن مقاومتشامل  يكيقطعات الكترون   يادآوري

3-23  
  ها اسباب بازي يعادعملكرد 
 عاديبا در نظر گرفتن رفتار  شده و متصل دهش هيتوص هيبه منبع تغذ ،يكه تحت آن، اسباب باز شرايطي

  .شود به بازي گرفته مي كودكانمورد انتظار يا قابل پيش بيني از طرف 
3-24  

  ساعتفركانس 
تنها در داخل مدارات  كه آنهايي يمورد استفاده در دستگاه به استثنا گناليهر گونه س صليا فركانس
  .دنشو ياستفاده م) IC(مجتمع 

 ساعت از) 2PLL(قفل شده  -فاز -حلقه اتمدارتوسط ) 1IC(بالا اغلب در داخل مدارات مجتمع  يها فركانس  يادآوري
  .شوند توليد مي ICساز در خارج از  نوسان هاي تر فركانس نييپا

                                                 
1   - integrated circuits 

2 - phase-locked-loop 



10 

  

3-25  
   عمل كننده با باتري يلهوس
هنگامي كه  آن كاركرد مورد نظر انجام يبرا بيني پيشگونه  چيو ه كند ميعمل  يباتر باكه تنها  اي يلهوس
  .استشده ننظر گرفته  در، شود متصلبه برق اصلي  تغذيهمنبع  كي قياز طر ايو  ميمستق طور به اي

   .دنشو ينم يبعنوان اين وسيله تلق ها، ياسباب باز  1يادآوري

دهد، شارژ انجام  حينمورد نظر خود را در عملكرد  دتوان يمناما  ديده شده تداركشارژ  يبرااي كه  وسيله  2يادآوري
  .شود ينظر گرفته م دروسيله عمل كننده با باتري 

3-26  
  عمل كننده با برق اصلي يلهوس

  .وسايلي كه عمل كننده با باتري نيستند تمام

   .دنشو ينم بعنوان اين وسيله تلقي ها، ياسباب باز  1يادآوري

  حدود اغتشاش 4
الزامات  .نيست MHz 1000 و بيش از kHz5/148  هاي اغتشاش راديويي كمتر از گيري اندازه بهلزومي 
  .داده شده است ب پيوستدر  ييلوازم پخت و پز القا يبرا ازيمورد ن

  اغتشاش پيوسته    1ـ4
ابزارهاي الكتريكي و لوازم الكتريكي مشابه  ،موتورهاي كموتاتوردار همانند ساير وسايل داراي لوازم خانگي

  .ممكن است سبب اغتشاش پيوسته شوند
هاي كليدزني همانند كليدهاي مكانيكي و  كه توسط دستگاه ،اغتشاش پيوسته يا ممكن است باند پهن باشد

كه توسط (يا ممكن است باند باريك باشد  ،اند هادي ايجاد شده هاي نيمه كننده كموتاتورها و تثبيت
  .شوند ميها ايجاد  هاي كنترلي الكترونيكي همانند ريزپردازنده دستگاه

در اين استاندارد بين دو نوع اغتشاش مربوط بهم تفاوتي  ،"د باريكبان"و  "باند پهن "بجاي مفاهيم اغتشاش     يادآوري
گيري با  حدود با توجه به اندازه ،براي اين منظور. قائل شده است كه بوسيله نوع آشكارساز بكار رفته تعريف شده است

  .)دشو مراجعه 1-1-6و  1-1-5به بندهاي ( اند  آشكارساز شبه قله و با آشكارساز متوسط تعريف شده
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  )ترمينال  هايولتاژ(  MHz 30تا  kHz5/148  گستره فركانس   4-1-1

   1تر فركانس را در منطقه  حد پايين 1979در سال ) 1WARC(كنفرانس ارتباطات راديويي جهاني   يادآوري
در داخل  kHz 150از آنجايي كه ( گيرد  براي مواردي كه در حوزه اين استاندارد قرار مي. كاهش داده است kHz 5/148 به

  .رسد كافي به نظر مي kHz 5/148ها در  آزمون) گيرد محدوده پهناي باند گيرنده قرار مي

در هر  5بند  ولتاژهاي ترمينال مطابق با. اند ارائه شده 1 حدود ولتاژهاي اغتشاش ترمينال در جدول
  .شود گيري مي ترمينال نسبت به زمين اندازه

الكتريكي به مدارهاي خارجي  تاستفاده مجدد اتصالا هستند كه براي قسمتهاي رساناييها  ترمينال
  .باشند ميمناسب 

به  ،هاي منبع برق اصلي كليه وسايل و خنثي ترمينال) ها(فاز دربايد  3و  2هاي  حدود ستون     4-1-1-1
  .شوند برآورده ،جز ابزارهاي الكتريكي

هاي تثبيت كننده شامل  كنترل ههاي اضاف وسايل همانند بار و ترمينال ههاي اضاف ترمينال   4-1-1-2
  .مناسب هستند 5و  4هاي  حدهاي ارائه شده در ستون ،وسايل نيمه هادي

استفاده  هاضاف/هاي بار هاي منبع برق اصلي يا ترمينال ترمينال عنوان بههايي كه ممكن هستند  ترمينال
  . گيرند هاي منبع برق اصلي قرار مي حدود ترمينال تحت ،شوند
اتصال طور  به(قابل توسعه نيستند  توسط كاربرسادگي  كه به ييها رابطولتاژ ترمينال براي  ودحد  يك ازهيچ
 يكمكيا وسيله دستگاه  يك بارا  زاتيتجه وبوده تر  كوتاه m 2 و از ،)كانكتور خاص كي مجهز به اي، دائم

به تجهيزات )  AC-DC مبدل ، دوشاخه برق باهاي سرعت نيمه هادي به كنترل كنندهمثال  عنوان به(
  .باشند معتبر نميدهند،  مي اتصال
د، حتي اگر طول باشن معتبر نميمجتمع در يك جاروبرقي  يها رابطحدود ولتاژ ترمينال براي   يك ازهيچ

  .اشدب m 2آنها بيش از 

هاي تثبيت كننده مشتمل بر قطعات نيمه  كنترل ههاي اضاف هاي بار و ترمينال در ترمينالگيري  در مورد اندازه   يادآوري
  .مراجعه شود 3-2-5ساير وسايل به بند  ههاي اضاف و در مورد ترمينال 4-2-5هادي به بند 

 6هاي  حدود ويژه ارائه شده در ستون ،هاي منبع برق اصلي ابزارهاي الكتريكي در مورد ترمينال   4-1-1-3
مثال  عنوان به(توان وسيله گرماده از اين قاعده مستثني هستند  ،باشد اسمي موتور مي توانمطابق با  11تا 

ابزارهاي  ههاي اضاف هاي بار و ترمينال درمورد ترمينال .)ها براي جوش پلاستيك توان گرمايي در فن
  .باشد معتبر مي) هش ديگري بدون كا(  5و  4ستون  ،الكتريكي

                                                 
1 - World Administrative Radiocommunications Conference 
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  MHz 30تا  kHz5/148 حدود ولتاژ ترمينال براي گستره فركانسي  -1جدول
  )مراجعه شود 2و  1هاي  به شكل(

  كننده هاي تثبيت كنند و كنترل ايجاد مي يكسانلوازم و تجهيزات خانگي كه اغتشاش 
  موجود در قطعات نيمه هادي 

 هاي اضافه در ترمينالهاي بار و ترمينال  برق اصليمنبع هاي  در ترمينال  گستره فركانس
  شده

1 2 3 4  5  
MHz  dB (µV)  

 شبه پيك
dB (µV)  
 *ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
  *ميانگين

 0.50 تا 0.15

با تغييرات لگاريتمي فركانس مقاديراين 
  70  80  :يابند از بطور خطي كاهش مي

  46 تا 59  56 تا 66
  64  74  46 56   5 تا  0.50

  64  74  50  60 30تا  5

  هاي منبع برق اصلي ابزارها ترمينال
1 6  7 8 9  10  11  

گستره 
  فركانسي

توان اسمي موتور تا حداكثر 
700 W   

توان اسمي موتور بيشتر از 
700 W  000 1تا حداكثر W 

توان اسمي موتور بيشتر از 
1 000 W  

MHz  dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
 *ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
  *ميانگين

dB (µV)  
  شبه پيك

dB (µV)  
  *ميانگين

0.50 تا 0.15
 :يابند از با تغييرات لگاريتمي فركانس بطور خطي كاهش ميمقادير اين 

 59تا  69  69تا  76  53تا  63 63تا  70  49تا  59  59تا  66

 59 69 53 63  49 59   5 تا  0.50

 64 74 58 68  54  64 30تا  5

شود، تجهيزات  برآوردهگيري با آشكارساز ميانگين  چنانچه به هنگام استفاده از گيرنده با آشكارساز شبه قله، حد اندازه     *
  .گيري با استفاده از گيرنده ميانگين انجام شود بايد هردو حد را درنظر بگيرد و لزومي ندارد كه اندازه آزمونتحت 

  
  .تجربي هستند و ممكن است پس از مدتي تجربه تغيير يابند يانگينگيري با آشكارساز م حدود اندازه   يادآوري 
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  معتبر استزير موارد در  يكيالكتر حصار واحدهاي تغذيه يحدود برا   4-1-1-4
  ؛)1از جدول  5و  4هاي  ستون(واحدهاي تغذيه براي همه  هاي حصار ترمينالدر   )الف
 شـوند  وصـل مـي  شـبكه  منبع برق اصلي در واحدهاي تغذيه كه به منبـع بـرق اصـلي    هاي  در ترمينال  )ب

  ؛)1از جدول  3و  2هاي  ستون(
  ؛)1از جدول  5و  4هاي  ستون(شوند  در واحدهاي تغذيه كه از باتري تغذيه مي باتري هاي ترمينالدر   )پ

تواننـد بـه منبـع     نمي كههاي توكار  هاي منبع برق اصلي مجهز به باتري حدود درمورد ترمينالبا وجود اين، 
  بـاتري   چنانچه رابـط اتصـال بـين وسـيله و    شوند  تغذيه ميهاي خارجي  باتري با د، يابرق اصلي متصل شون

  .باشد معتبر نمينباشد به راحتي توسط كاربر بدون ابزار خاص قابل استفاده و  باشدتر  كوتاه m 2از 
كننـده بـا    واحـدهاي تغذيـه عمـل    عنـوان  به IEC  6 0335-2-76مطابق با استاندارد  Dنوع واحدهاي تغذيه 

  .دنشو مي گيري اندازه ،متر 2از  شتريب طول ي باو باترواحد تغذيه  نيب ها رابط با اتصال يباتر

و  وي ـدر راد ژهي ـبـه و  ،ولتاژ بالا هاي هيتخل بعلتفعال  اغتشاشات منبع كي عنوان بهتواند  يم زينحصار در عمل،   يادآوري
 اجتنـاب از نقـاط  به كـاربران   بايستي مي يكيالكتر گان واحدهاي تغذيه حصارهايكنند ديتول. عمل كند ،يمخابرات يها شبكه
  .دهندآموزش  راحصار  ميس بريدن ايمانند لمس كردن پوشش  الكتريكي تخليه

تواننـد بـه منبـع     كه مي) توكار و خارجيهاي  اعم از باتري(كننده با باتري  در مورد لوازم عمل  4-1-1-5
  .رود هاي منبع برق اصلي بكار مي درمورد ترمينال 1در جدول  3و  2حدود ستون  ،برق اصلي متصل شوند

هـيچ   ،توانند به منبع برق اصـلي متصـل شـوند    هاي توكار هستند و نمي در مورد وسايلي كه مجهز به باتري
  .شدبا گونه حد اغتشاش راديويي معتبر نمي

هـيچ   ،باشـد تـر   كوتاه m 2 باتري از چنانچه رابط اتصال بين وسيله و ،هاي خارجي در مورد وسايلي با باتري
باشد يا به راحتي بتـوان  بلندتر  m 2كه رابط اتصال از  در صورتي. باشد گونه حد اغتشاش راديويي معتبر نمي

 ها رابطدرمورد اين 1جدول 5و  4هاي  ونحدهاي ست ،آن را بدون ابزار خاصي توسط مصرف كننده بلند كرد
  .باشند معتبر مي

   MHz 1000تا  MHz30  گستره فركانس   4-1-2
  MHz 300تا  MHz30  گيري توان اغتشاش در گستره فركانس اندازه     1- 4-1-2

ها  ترمينال تمامدر  6بند  مطابق توان اغتشاش. داده شده است الف2در جدول  توان اغتشاشحدود 
  .شود مي گيري اندازه
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  MHz 300تا  MHz30  گستره فركانس در توان اغتشاشحدود  - الف2 جدول
وسايل خانگي و   

  هاي مشابه دستگاه
  ابزار

1 2  3 4 5 6  7  8  9  

گستره 
  فركانسي

توان اسمي موتور تا   
  W 700حداكثر 

توان اسمي موتور بيشتر 
تا حداكثر  W 700از 

1 000 W  

توان اسمي موتور بيشتر 
  W 000 1از 

MHz  dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
 *ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
 *ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
 *ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
 *ميانگين

تا  30
300 

 :يابند از اين مقادير با تغييرات لگاريتمي فركانس بطور خطي افزايش مي

 55تا  45 56تا  55 49تا  39 59تا  49 45تا  35 55تا  45 45تا  35 55تا  45

شود، تجهيزات  برآوردهگيري با آشكارساز ميانگين  چنانچه به هنگام استفاده از گيرنده با آشكارساز شبه قله، حد اندازه     *
 .گيري با استفاده از گيرنده ميانگين انجام شود بايد هردو حد را درنظر بگيرد و لزومي ندارد كه اندازه آزمونتحت 

  
  MHz 300تا  MHz30 س گستره فركان در توان اغتشاش گيري اندازهدر هنگام انجام  هيحاش -   ب2 جدول

وسايل خانگي و   
  هاي مشابه دستگاه

  ابزار

1 2  3 4 5 6  7  8  9  
گستره 
  فركانسي

توان اسمي موتور تا   
  W 700حداكثر 

توان اسمي موتور بيشتر 
تا حداكثر  W 700از 

1 000 W  

توان اسمي موتور بيشتر 
  W 000 1از 

MHz  dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
  ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
  ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
  ميانگين

dB (µV)  
 شبه پيك

dB (µV)  
  ميانگين

تا  2000
300 

 :يابند از اين مقادير با تغييرات لگاريتمي فركانس بطور خطي افزايش مي

 -10dBتا  10dB- 0تا  10dB-  0تا  10dB-  0تا  0

  .مقرر شده باشد 2-3-2-1-4اين جدول فقط درصورتي معتبر است كه در بند       1يادآوري  
در همان (فركانس خاص بايد كمتر از حد مربوط منهاي حاشيه مرتبط با آن هاي بدست آمده در يك  اندازه      2يادآوري 
 .باشد) فركانس
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  MHz  1000تا  MHz30در گستره فركانس  تابشياغتشاش  گيري اندازه   4-1-2-2
تعيين  آزمونهاي  استانداردها و روش مطابق اغتشاش. داده شده است 3در جدول  تابشي اتاغتشاشحدود 
  .شود مي گيري اندازه 3در جدول شده 

  MHz  1000تا  MHz30در گستره فركانس  تشعشعي اغتشاش آزمونهاي  و روش حدود -3جدول
  گستره فركانس  استاندارد  آزمونروش 

MHz  
  حد

dB (µV)  
  شبه پيك

  ملاحظات

OATS a  ياSAC b d  CISPR 16-2-3 

30-230 

230-300 

30 

گيري در فاصله  اندازه  37
10 m 

300-1 000 37  

FAR e  CISPR 16-2-3  
30-230 

230-1 000 
42 f  35 تا 

42  
گيري در فاصله  اندازه

10 m  
TEM-Waveguide  IEC 61000-4-2030-230 

230-1 000  
30 

37 
-  

  .در فركانس گذرا معتبر استتر  نيادآوري    حد پايي
a     OATS =  در فضاي باز  آزمونمكان  
b     SAC =  پژواكنااتاقك نيمه  
c     TEM-Waveguide )بر موج TEM ( از  1-6به وسايل بدون كابل و با حداكثر اندازه برطبق بند

يك طول  GHz 1گيري  بزرگترين ابعاد محفظه در فركانس اندازه(شود  محدود مي  IEC 61000-4-20استاندارد 
  .است GHz 1در   mm 300موج 

d     3ا ها ممكن است در فاصله كمتري ت گيري اندازه m 20ضريب تناسب معكوس . انجام گيرد dB  بر ده بايد براي
  .گيري شده براي فاصله مقرر براي تعيين انطباق بكار رود نرماليزه كردن داده هاي اندازه

e     FAR = تمام تجهيزات شامل تجهيزات ايستاده بر روي كف زمين، بايد در حجم مقرر در . اتاقك كاملا نا پژواك
  .گيري شوند اندازه CISPR 16-2-3از استاندارد  6شكل 

f     يابند اين مقادير بطور خطي با لگاريتم فركانس كاهش مي .  

  

فاصـله اوليـه    و گيـري  اندازهروش  ديبا ،و تائيد شوداصلي بررسي   اندازهدر آن كه لازم است  يتيدر هر موقع
  .رديمورد استفاده قرار گ جينتا از سازگاري نانيبه منظور حصول اطمبايد انتخاب شده  گيري اندازه
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  حدود كاربرد   4-1-2-3
  كليات 4-1-2-3-1

  ).مراجعه شود 10به شكل ( شود وسايل شرح داده مي براي تمامدر اين بند كاربرد حدود 
 ،يك سو سازهاواحدهاي تغذيه حصارهاي الكتريكي،  ،قطعات نيمه هاديمجهز به هاي تثبيت شونده  كنترل

تحت الزامـات   شوند، را شامل نمي kHz 9، كه هيچ فركانس ساعت بالاتر از ها هاي باتري و مبدل شارژكننده
  .گيرند قرار نمي MHz 1000 تا  MHz 30گستره فركانسي  در
  كنند وسايلي كه با منبع برق اصلي كار مي   4-1-2-3-2

برطبـق روش   آزمـون  توسط MHz 1000تا  MHz 30ه ها در گستر گسيل يبرا ديبا آزمونتجهيزات تحت 
  .دنشوي ابيارز) نيز مراجعه شود 10به شكل ( )بيا  )الف
فركـانس  گستره  يبرا الف 2ازجدول  3و  2 هاي ستون حدود ديباابزارهاي برقي جز  به وسايلتمام     )الف

 9تـا   4در سـتون  ويـژه كـه   دود ح ـ هـاي برقـي  براي ابزار. كنند برآوردهرا  MHz 300 تا MHz 30از 
هـر دسـتگاه    تـوان بـدون در نظـر گـرفتن     و موتـور توان اسـمي  با توجه به  ارائه شده است، 2ازجدول 

  .استمعتبر ) دمنده براي جوشكاري پلاستيك در توان حرارتيمثال  عنوان به( يحرارت
كه  شوند مي يتلق MHz  1000تا  MHz 300از  يفركانس گسترهدر بعنوان مطابقت  وسايلدرصورتي 

  :شود برآورده ريز)) 2و ) 1( طدو شر هر
) الـف 2جـدول  ( قابـل اجـرا  از حـدود  تـر  نييپا بايد آزمونتحت  زاتياز تجه گسيل هاي قرائت تمام )1

  ؛دنباش) ب2جدول (مربوط  حاشيه منهاي
  .باشند MHz 30حداكثر فركانس ساعت بايد كمتر از  )2

 تـا  MHz 300 از يفركانس گسترهدر  تشعشع گيري اندازه شود،ن برآورده) 2 ايو ) 1 طياز شرا كياگر هر 

MHz 1000 جـدول  در هر صورت، حدود . معتبر استگسترده آن براي  3حدود جدول انجام گيرد و  ديبا
  . شود بايد برآورده MHz  300 تا  MHz 30ازفركانس  گسترهدر  الف2

توانـد   مـي  3ذكـر شـده در جـدول     گيـري  اندازه يها از روش كيهر  .شود برآورده ديبا 3حدود جدول   )ب
ي به كابل خـارج كه ر اد يباتر وسايلفقط براي  ديباكه  TEM بر موجبه جز انتخاب شود سازنده  توسط

  .)مراجعه شود 3در جدول شماره  يادآوري به نيهمچن( رديمورد استفاده قرار گ شوند، متصل نمي
  .است گرفته شدهو چه حدودي به كار  روش مورد استفاده كدام كه قيد شود آزمونگزارش بايد در 

  كنند وسايلي كه با باتري كار مي   4-1-2-3-3
  ا ت ـ MHz 300 از يفركانس ـ گسـتره  يبـرا  3كننـد حـدود جـدول     همه وسايلي كه با بـاتري كـار مـي    يبرا
 MHz 1000 ) ذكـر شـده    گيـري  انـدازه  يهـا  از روش كي ـهـر   .معتبر است) مراجعه شودنيز  11به شكل
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كـه  ر اد يبـاتر  فقط براي وسايل ديباكه  TEM بر موجسازنده انتخاب شود به جز تواند توسط  يم 3 جدولدر
   .رديمورد استفاده قرار گ شوند، ي متصل نميبه كابل خارج

 وسـايل  .استگرفته شده و چه حدودي به كار  روش مورد استفاده كدام كهقيد شود  آزمونگزارش بايد در 
 آزمـون بـدون   وسـايل  نيا. دونش گيري اندازه دي، نباندارندموتور  ايفعال و  يكيالكترون ير كه مدارهااد يباتر

  .شوند  ميدر نظر گرفته منطبق 
 قي ـطر كهاز LEDيك  .شود مي شامل را ها ها و رلهستوريتر يمدارها ل،فعا يكيالكترون ياز مدارها ييها مثال    يادآوري

مـل  ع سـتور يترانزمقاومت يا  كي فقط با جرياناگر  ست،يفعال ن يكيمدار الكترونت، متصل اس يباتر كيبه  يدست كليد كي
بـا اسـتفاده از يـك     جريـان فعال است درصورتي فعال است كه  يكيالكترون كليد زني مداريك ، اما شود محدود يخط كننده

  .فرستاده شود ستوريترانز كياستفاده از 

  اغتشاش ناپيوسته   4-2
هايي كه با برنامه خودكار كنتـرل   شوند يا در ماشين عمليات كليد زني در لوازمي كه با ترموستات كنترل مي

تـأثير  . كننـد  اغتشاش ناپيوسته توليـد مـي   ،كننده يا كنترل شده بطور الكتريكي شوند و ساير لوازم عمل مي
بنابراين تشخيص بين . كند تصويري تغيير مي اصلي اغتشاش ناپيوسته با نرخ تكرار و دامنه در لوازم صوتي و

  .شود انواع مختلف اغتشاش ناپيوسته انجام مي
ايـن   1-1-5در بنـد  همـانطور كـه   (گيري داراي آشكارساز شبه قلـه   اغتشاش ناپيوسته تنها با گيرنده اندازه

  .شود گيري مي اندازه) مشخص شده است CISPR-16-1-1از استاندارد  4استاندارد و بند 
  .مراجعه شود پراهنمايي به پيوست  براي

در جزئيـات   بـا طور كـه   همان( N كليكحدود اغتشاش ناپيوسته عمدتأ به ماهيت اغتشاش و نرخ    4-2-1
  .بستگي دارد) ارائه شده است 3-2-4و  2-2-4بند 

  .معتبر نيست MHz 1000تا  MHz30هيچ يك از حدود اغتشاش ناپيوسته در گستره فركانسي 

  .شود تفسير مي MHz30نشان دهنده سطح بيش از  عنوان به MHz30سطح اغتشاش كمتر از     يادآوري

  ):ولتاژهاي ترمينال ( MHz 30تا  kHz 5/148 گستره فركانسي    4-2-2
بكـار   ،همچنين به اغتشاش ناپيوسته كليه تجهيزاتي كه خصوصيات زير را دارند 1حدود جدول  4-2-2-1 

  :رود مي
  ،ياها  كليكغير از  هايي به اغتشاش    )الف
  .30بيش از  برابر با يا Nبا نرخ پالس هاي  كليك    )ب

  .هستندهايي از اين نوع اغتشاش  مثال ،اند توضيح داده شده 3-2-4لوازمي كه در بند 
ب مثال هايي از اغتشاش ناپيوسته كه حدود مربوط به اغتشاش پيوسته در مـورد   - 4الف و  - 4هاي در شكل     يادآوري

  .نشان داده شده است ،روند آنها بكار مي
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ارائـه   1-1-4همانطور كـه در بنـد   (براي اغتشاش پيوسته است  Lحد مربوط  ،Lq كليكحد     4-2-2-2
   :يابد كه به طريق زير افزايش مي) شده

 dB 44              2/0در مورد <N   ،يا  
dB 20 Lg (30/N)       30درمورد<N ≤2/0  

 ب  -3 ،الـف  -3هـاي   در شـكل  ،انـد  بنـدي شـده   طبقـه  كليك عنوان بههاي ناپيوسته كه  هايي از اغتشاش مثال     يادآوري

  .نشان داده شده است ،پ -3و  

  .مراجعه شود 2-و جدول الف 1-جدول الف ،همچنين به پيوست الف
كه تحت شرايط كار و تفسير نتايج مشخص شـده در   N كليكهاي  در مورد نرخ Lq كليكحد    4-2-2-3

  .باشد معتبر مي است، تعيين شده 7بند 
  كليك تعريف استثنائات     4-2-3

مراجعـه   2-3به بنـد ( مستثني است كليك فيتعراز  وستهيناپ غتشاشاتاز انواع ا يعضب ،خاص طيتحت شرا
  ).شود

كار  همه انواع وسايل به براي 2-2-4و  1-2-4بندهاي  با بيكه در ترك باشد مي تاستثنا نيا بند شامل نيا
بـه حسـاب    اجرايـي  روش تصـديق  در طيشرا نيا دهد كه چگونه ي، نمودار نشان م9در شكل . شود برده مي

   .آورده شود
كـه  اسـت   ازوسـايلي  فهرستي، باشد نيز مي 2الف، كه شامل جدول پيوست الفخاص محصول در  لاتيتسه
  .بدست آيد N كليكنرخ  تا، باشند مي كليدزني اتيعمل يبرا
طـور غيـر    مسـتقيم و چـه بـه   طور  چه به ،آيد اغتشاشي كه از عمل كليد زني منفرد بوجود مي   4-2-3-1

هاي مشابه بر روي كليد يا كنترلي كه در يـك وسـيله خـانگي يـا      دستي يا توسط فعاليت صورتب ،مستقيم
  :گيرد ساير وسايل در نظر گرفته شده جهت نيل به مقاصد زير مورد استفاده قرار مي

  ؛اتصال يا قطع منبع برق اصلي براي فقط  ) 1
  ؛انتخاب برنامه براي فقط  ) 2
   ؛هاي ثابت كنترل انرژي يا سرعت با كليد زني بين تعداد محدودي از وضعيت براي  ) 3
اي با سرعت متغير براي استخراج  مانند وسيله(به تغيير تنظيم دستي كنترل قابل تنظيم بطور پيوسته   ) 4

وسيله خانگي براي مطابقت با حدود اغتشاش  آزموننبايد به منظور ) هاي الكترونيكي آب يا ترموستات
  .راديويي ارائه شده در اين استاندارد توجهي شود

مشتمل بر آنهايي كه (گيرند عبارتند از كليد لامپ  هايي از انواع كليدهايي كه در اين بند فرعي قرار مي مثال
كنترل جريان هـوا وگرمـا در    يبراكليدهاي دستي  ،كليد ماشين تحرير الكتريكي) شوند با فشار پا فعال مي

 روند ميبكار ها  كمدها يا يخچال ،ها در قفسه امستقيمهايي كه همچنين كليد ،ها ها و موخشك كن فن كوئل
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 .كننـد  ها و امثـال آن عمـل مـي    ي مجاور دربها لامپو كليدهايي كه بر اساس عملكرد ادوات حساس براي 
مثـال كليـد    عنـوان  بـه گيرند  در اين بند فرعي قرار نمي شوند كليدهايي كه بطور مكرر روشن و خاموش مي

  .)مراجعه شود پ -4-2-3-7و  3-2-7به بند ( .ها و امثال آن هويه ،ها ماشين حساب ،چرخ خياطي
همچنين اغتشاشي كه دراثر عملكرد هر وسيله كليد زني يا كنترلي كه در وسايل خـانگي بـه منظـور قطـع     

وسـيله خـانگي بـراي     آزمـون  بايستي در هنگام مي ،شود ايجاد مي، تنها براي مقاصد ايمني ،منبع برق اصلي
  .شود ، ناديده گرفتهاين استاندارد در مقررمطابقت با حدود اغتشاش راديويي 

  ms600كمتر از  يچهارچوب زمان كيدر  اتفاقي هاي پالساز  يبيترك  4-2-3-2
هـر   يـك بـار در   ms 600كمتـر از   يچهارچوب زمان كيدر  كليكاز  يبياي ترك برنامه كننده كنترلدر يك 

  .استمجاز  ،دوره برنامه انتخاب شده
 ني ـا. استمجاز  ،مشاهده زمان بار در طول حداقل كيهاي اتفاقي  پالساز  يبيترك نيچنبراي ساير وسايل 

سه فاز و هر در پشت سر هم سه اغتشاش كه باعث  نيزسه فاز در مورد كليدهاي ترموستاتي كنترل موضوع 
   .شود مي  درنظر گرفته كليك يك عنوان به هاي اتفاقي پالساز  بيتركاين  .است معتبر ،شوند خنثي مي

 زني آنيكليد 3- 3- 4-2

  :كنند تامين ميرا  ريز طيكه شراوسايلي 
  ست،ين 5از  شيب كليكنرخ    -
  ،نيست ms 20از  شيمدت زمان ب يدارا هدش جادياهاي  كليكاز  كي چيه   -
  ،هستندms 10 مدت زمان كمتر از يدارا هشد جادياهاي  كليكاز  ٪90  -

مراجعه  2الف و 1الف جدول به(د نوش يبا حدود تلقاين وسايل بعنوان مطابقت ، بايد كليكمستقل از دامنه 
اعمال  2-2-4مطابق با بند  حدود صورت بخش تامين نشود در آن بطور رضايت طيشرا نياز ا يكياگر ). شود

  .شود يم
   ms 200 كمتر از اتفاقي هاي پالس يزساجدا   4-2-3-4

 زمـان   مـدت  كي ـ كـدام داراي هـر   اغتشـاش ، هـر دو  دارنـد  5كمتـر از   كليـك كـه نـرخ    در مورد وسـايلي 

 ز ا اغتشاشات نيبسازي جدا هنگامي كه يحت ،درنظر گرفته شود كليكدو  عنوان به بايد ،ms 200 ر حداكث

ms 200  باشدكمتر.  
 عنـوان  بـه ، ب4 در شـكل مثال نشان داده شده  ،استمشاهده شده  ها خچالي درمثال  عنوان بهمورد،  نيا در

  .شود درنظر گرفته مياغتشاش پيوسته  عنوان بهو نه  كليكدو 
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 تا kHz 148.5  در گستره فركانسي( گيري ولتاژ اي اغتشاش ترمينال  هاي اندازه روش  5

30 MHz(  
  .گيرد هاي وسايل را در بر مي گيري ولتاژ اغتشاش توليد شده در ترمينال كلي اندازه، الزامات اين بند

  .اين استاندارد ارائه شده است 7شرايط كار در بند 
  گيري وسايل اندازه  5-1

  :گيري به شرح زير بايد استفاده شوند اندازهوسايل 
  گيرنده هاي اندازه گيري  5-1-1

هاي مجهز به آشكارسـاز متوسـط بايـد     و گيرنده 4هاي مجهز به آشكارساز شبه قله بايد مطابق بابند  گيرنده
  .باشند CISPR 16-1-1استاندارد  از 6مطابق با بند 

ها با استفاده از آشكارساز شبه  گيري هر دو نوع آشكارساز ممكن است در گيرنده تكي وجود داشته باشند و اندازه  يادآوري
  .شود قله يا متوسط انجام مي

  شبكه تغذيه مصنوعي  5-1-2
هـاي تجهيـزات تحـت     هاي بالا بين ترمينال تغذيه مصنوعي براي ايجاد امپدانس معين در فركانس Vشبكه 
هاي فركانس راديـويي ناخواسـته منبـع     از سيگنال آزمونين مرجع و همچنين جدا نمودن مدار و زم آزمون

  .باشد ضروري مي ،برق اصلي
اسـتاندارد  از  4همانطور كه در بنـد   ،)Ω5  +µH 50/Ω 50 يا ( µH 50/Ω 50 تغذيه مصنوعي Vشبكه 

CISPR 16-1-1 بايد بكار رود ،تعريف شده است.  
 Vامپدانس منبع برق اصلي واقعأ بر امپـدانس شـبكه    ،گيري آنكه در فركانس اندازه براي حصول اطمينان از
تغذيـه مصـنوعي و    Vيك امپدانس فركانس راديويي مناسب بايد بين شبكه  ،گذارد تغذيه مصنوعي اثر نمي

خ اي راكـه در منبـع بـرق اصـلي ر     هـاي ناخواسـته   اثرات سـيگنال  ،اين امپدانس. منبع برق اصلي قرار گيرد
  .دهد كاهش مي) مراجعه شودنيز  3-5به بند (دهد  مي

كابل هم محوري با امپدانس مشخصـه   توسطگيري بايد  تغذيه مصنوعي و گيرنده اندازه Vاتصال بين شبكه 
Ω 50 انجام شود.  
  پروب ولتاژ    5-1-3

 2-3-2-5بـه بنـد   (هاي منبع برق اصلي  غير از ترمينال هاي به گيري ترمينال پروب ولتاژ بايد در حين اندازه
پـروب ولتـاژ    ،مورد اسـتفاده قـرار گيـرد   ) 4-4-2-5( هاي كنترل و بار مثال ترمينال عنوان به) مراجعه شود 

تغذيه مصنوعي را نتـوان   Vهنگامي كه شبكه  ،هاي منبع برق اصلي استفاده شود همچنين بايد در ترمينال
مثـال در حـالي كـه موتورهـاي      عنـوان  بـه ( آزمـون يا تجهيزات  آزمونبدون تأثير بي جهت تجهيزات تحت 

  .استفاده نمود) كنند در هر فاز كار مي A 25 گيري و وسايل گرمايي در بيشتر از اندازه
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كـه   ،بايـك خـازن قـرار گرفتـه     طور سري باشد كه به مي Ω 1500پروب ولتاژ داراي حداقل مقدار مقاومت 
قابـل   ) MHz30تـا  kHz 150در گسـتره فركانسـي   (در مقايسه با مقدار حقيقـي آن   راكتيو خازنمقدار 

  .مراجعه شو CISPR 16-1-2استاندارد از  2-5به بند (صرف نظر كردن است 
در مـورد ايـن   . تصـحيح شـود  گيـري   تقسيم ولتاژ بين پروب و دستگاه اندازه گيري بايد مطابق با نتايج اندازه

  .ها بايد در نظر گرفته شوند مپدانساهاي مقاومتي  تنها قسمت ،تصحيح
بسيار ضعيف ) كه تحت تأثير امپدانس پروب قرار گرفته است( آزموندر صورتي كه عملكرد تجهيزات تحت 

مورد نياز افـزايش   بايد به ميزان) هاي راديويي و در فركانس Hz60/50 هاي در فركانس(امپدانس آن  ،باشد
  .)pF500بطور سري با خازن  Ω k 15مثال يك مقاومت  عنوان به(يابد 

  دست مصنوعي  5-1-4 
بكارگيري دست مصنوعي براي تجهيـزات دسـتي در حـين     ،سازي تأثير دست مصرف كننده به منظور شبيه

  .باشد گيري ولتاژ اغتشاش ضروري مي اندازه
متصـل اسـت    RCاز تركيب ) Mترمينال (دست مصنوعي شامل ورق نازك فلزي است كه به يك ترمينال 

قـرار   Ω510±% 10 ست كه بطـور سـري بـا مقاومـت    ا PF± 220 %20شامل خازن  RCكه اين تركيب (
بايد به زمين مرجع سيستم اندازه  RCترمينال ديگر تركيب  ،)الف  مراجعه شود - 8شكل  به) (گرفته است

از دسـت مصـنوعي ممكـن     RCتركيب . متصل شود) مراجعه شود  CISPR 16-1-2استاندارد به (گيري 
  .است در محفظه شبكه تغذيه مصنوعي قرار گير

  تحليل گر اغتشاش در مورد اغتشاش ناپيوسته    5-1-5
روش . كنندمطابقت  CISPR 16-1-1استاندارد  زا 10گيري اغتشاش ناپيوسته بايد با بند  تجهيزات اندازه

  .مشروط بر آنكه ميزان دقت آن مناسب باشد ،ديگر استفاده از اسيلوسكوپ است
  .دمراجعه شو CISPR 16-1-1استاندارد گيري مدت دوام اغتشاش به  درمورد اندازه

  گيري ها و روند اندازه آرايش  5-2
  آزموني تجهيزات تحت ها رابطآرايش   5-2-1

اطلاعات بيشتري در مورد اتصال وسـايل الكتريكـي بـه     CISPR 16-2-1استاندارد  و پيوست الف از ا 3بند     يادآوري
  .دهند تجهيزات اندازه گيري ارائه مي

  رابط منبع برق اصلي    5-2-1-1
 ،)هـا  ترمينـال هاي منبع برق اصلي يا ساير  بر روي ترمينال(گيري ولتاژ ترمينال اغتشاش  درحين كليه اندازه

. شـود  هاي منبع برق اصلي متصـل مـي   تغذيه مصنوعي به منظور ايجاد ترمينال معيني به ترمينال Vشبكه 
از وسـيله قـرار    m 8/0در فاصـله   Vشـبكه   ،توضيح داده شده استجزئيات با  2-2-5همانطور كه در بند 

  .شود داده مي
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  .شود شاخه رابط انجام ميهاي ولتاژ اغتشاش معمولا در انتهاي دو  گيري اندازه
 ،باشـد  Vبلندتر از مقدار لازم جهت اتصال به شبكه  آزموندر صورتي كه رابط منبع برق اصلي وسيله تحت 

اي تـا شـود    بايد به صورت رفت و برگشت و به موازات رابط به گونه) m 8/0در حدود (طول اضافه اين رابط 
در صورت تحريم فروش يـا عـدم  تائيـه    . را تشكيل دهد m 4/0تا  m 3/0كه يك دسته افقي با طولي بين 

  .جايگزين نمود  m 1توان آن را با رابطي با كيفيت مشابه و طول  صحت رابط مورد نظر مي
تغذيـه باشـد،    Vكه رابط مورد اندازه گيري داراي طولي كمتر از مقدار لازم بين وسيله و شـبكه   در صورتي

  .يابدطول آن بايد به ميزان لازم افزايش 
انتهـاي دو شـاخه    ،داراي هادي زمـين شـده باشـد    آزموندر صورتي كه رابط منبع برق اصلي وسيله تحت 

  .گيري متصل شود هادي زمين شده بايد به زمين مرجع تجهيزات اندازه
اتصال ترمينال زمين وسيله بـه زمـين   ) اما در رابط موجود نباشد( در جايي كه هادي زمين شده لازم باشد 

بـه   Vگيري بايد با استفاده از رابطي به طول كمتر از مقدار لازم جهت اتصـال شـبكه    تجهيزات اندازهمرجع 
  .از آن انجام شود m 1/0موازات رابط منبع برق اصلي در فاصله اي كمتر از 

تغذيه مصنوعي با رابطـي بـه طـول     Vدر صورتي كه وسيله با يك رابط تغذيه نشود، بايد آنرا به يك شبكه 
   .)همچنين در صورت داشتن دو شاخه يا پريز(متصل نمود  m1كمتر از 

   ها رابطساير     5-2-1-2
هاي تنظيم كننده و همچنين مربـوط بـه    ي كنترلها رابطي اتصال دهنده وسيله به وسايل كمكي و ها رابط
مگر اينكه درايـن اسـتاندارد    كنند،عمل  1-1-2-5ند هاي تغذيه كننده وسايل خانگي بايد مطابق با ب باتري

  .به صورت ديگري بيان شود
  تغذيه مصنوعي  Vو اتصال آنها به شبكه  آزمونترتيب وسايل تحت   5-2-2

  گيرند  كنند و در دست نيز قرار نمي وسايلي كه معمولا بدون اتصال زمين كار مي  5-2-2-1
ابعـاد ايـن سـطح بايـد     . بالاي سـطح هـادي زمـين شـده قـرار گيـرد       m 4/0اين نوع وسيله بايد در فاصله 

تغذيه مصنوعي فاصله داشته باشد و ضمنأ از هر سـطح هـادي    Vاز شبكه  m 8/0وده و ب m2m×2حداقل
دار  ها در يك محفظه پوشـش  گيري در صورتيكه اندازه. فاصله داشته باشد m 8/0زمين شده ديگري، حداقل 
  .فاصله داشته باشد m 4/0له نسبت به يكي از ديوارهاي محفظه، انجام شود، ممكن است وسي

تجهيزات (گيرند  قرار مي نيزم يرودر حين استفاده ، معمولا آنها وزن اي/و يكه، با توجه به طراح يزاتيجهت
  .گيرند ت فوق قرار ميابا الزاميكسان  تحت الزامات )شوند روي كف اتاق ناميده مي ايستاده

  با وجود اين،
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 ± 25% ارتفاعدر ، )مرجع نيزم صفحه(شده زمين يك صفحه فلزي افقي اتصال روي  ديبا زاتيتجه  -
m 1 مرجع نيزم از صفحه )مانند پالت( يفلز ريغگاه  تجهيزات بايد توسط يك تكيهاما  قرار گيرند 

  جداسازي شده باشند؛
بـه   نسـبت  ي شـود و فلـز ريغگاه  تكيهسطح  هم تاقرار گيرد  EUTدر امتداد  نييسمت پا در ديبا رابط  -

  ؛باشد يصورت افق به يمصنوعV -شبكه
مراجعـه   CISPR 16-2-1به اسـتاندارد  ( محدود شودمرجع  نيبه سطح زم ديبا يمصنوع V -شبكه  -

  )شود
  .باشد m2m×2 حداقل بعادا دارايو  EUT يفراتر از مرزها m 5/0حداقل  ديبا نيمرجع زم صفحه  -
  كنند معمولا بدون اتصال زمين عمل ميوسايل دستي كه    5-2-2-2

  .انجام شوند 1-2-2-5ها بايد در ابتدا مطابق با بند  گيري اندازه
  .انجام شود 4-1-5بايد با استفاده از دست مصنوعي توضيح داده شده در بند  ههاي اضاف گيري سپس اندازه

اصول كلي همراه با استفاده از دسـت مصـنوعي عبـارت از آن اسـت كـه ورق نـازك فلـزي بايـد دور كليـه          
بـه   هبايد بطور اضاف Mشوند، پيچيده شود و ترمينال  كه با وسيله تغذيه مي) ثابت و جداشدني(ها  دستگيره

) ص شده اسـت مشخ 2-2-2-2-5تا  4-2-2-2-5كه در بندهاي (هر قسمت فلزي غيرچرخان بدون حفاظ 
  .متصل گردد

شود و بايد  قسمت فلزي درمعرض، در نظر گرفته مي عنوان بهقسمت فلزي پوشيده شده با رنگ يا لاك 
  .متصل شود RCاز تركيب  Mمستقيما به ترمينال 
توسـط سـازنده   كـه   دسـتگاه از  هـايي  و آن قسـمت هـا   ، دسـتگيره ها دسته يفقط بر رودست مصنوعي بايد 
بـه صـورت    دي ـبا يمصنوع دست مشخصات سازنده،درصورت عدم وجود . شود اعمال مي مشخص شده است

  :شود اعمال ريز
امـا   يسـت صـورت ورق نـازك فلـزي لازم ن    موقعي كه قاب وسيله كاملا فلزي باشد، در اين  5-2-2-2-1

  .بايد مستقيما به بدنه وسيله متصل شود RC جزءاز  Mترمينال 

هـا   وسيله از جنس ماده عايقي باشد، ورق نازك فلـزي بايـد دور دسـتگيره   موقعي كه قاب    5-2-2-2-2
. پيچيـده شـود  ) در صورت وجود( Dو همچنين دور دستگيره  Bب، دور دستگيره 8بعنوان مثال در شكل (

اي كه هسته آهني استاتور موتور قرار  در نقطه Cبايد دور بدنه mm  60ورق نازك فلزي به پهناي همچنين
كليـه  . شـود  پيچيـده مـي  ) در صورتي كه سطح اغتشـاش بـالاتري ايجـاد نمايـد    (دارد يا به دور جعبه دنده 

 Mبايد به يكديگر و بـه ترمينـال   ) درصورت وجود(  Aهاي ورق نازك فلزي مذكور و حلقه يا بوشن  قسمت
  .متصل شوند RCاز تركيب 
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ورق  ،هـا نيـز عـايقي باشـند     موقعي كه قاب وسيله هم فلزي و هم عايقي باشد و دستگيره    5-2-2-2-3
در صـورتي كـه   . پيچيده شود) ب8در شكل  Dو  Bهاي  همانند دستگيره(ها  نازك فلزي بايد دور دستگيره

اي كـه   درنقطـه  Cبايـد دور بدنـه    mm 60ورق نازك فلزي به پهنـاي   ،قاب در محل موتور غير فلزي باشد
در صورتي كه سطح اغتشاش بـالاتري ايجـاد   (هسته آهني استاتور موتور قرار دارد يا متناوبأ دور جعبه دنده 

و ورقه نـازك   Dو  Bهاي  ورقه نازك فلزي دور دستگيره) ,Aنقطه ( قسمت فلزي بدنه . پيچيده شود) كند
  .متصل شوند RCاز تركيب  Mبايد به يكديگر و به ترمينال  Cفلزي بر روي بدنه 

 Cاز جـنس مـاده عـايقي و قـاب فلـزي       Bو Aداراي دو دسـتگيره  ) 2(موقعي كه وسيله طبقه     5-2-2-2-4
ورق . پيچيده شود Bو  Aهاي  ورق نازك فلزي بايد دور دستگيره ،باشد) ج  - 8مثال اره الكتريكي شكل  عنوان به(

  .متصل شوند RCاز تركيب  Mبايد به يكديگر و به ترمينال  Cو بدنه فلزي  Bو Aهاي  نازك فلزي در قسمت

  .باشند مي IEC 61140مطابق با استاندارد ) 3(و ) 2(,)01(,)0(طبقات      يادآوري

  وسايل مجهز به اتصال زمين جهت عملكرد     5-2-2-3
بنـد   مطابق با تغذيه مصنوعي قرار گيرند و ولتاژ اغتشاش آنها Vاز شبكه  m 8/0اين وسايل بايد در فاصله 

  .شود گيري مي اندازه 5-2-1
انجـام  ) باشـد  گيري متصل مـي  كه به زمين مرجع تجهيزات اندازه(ها بايد باترمينال زمين وسيله  گيري اندازه
  .شود

زمين وسيله به زمـين مرجـع    اتصال ترمينال ،كه براي اين وسيله رابطي درنظر گرفته نشده باشد در صورتي
اي كمتـر   گيري بايد بوسيله رابطي موازي با رابط منبع برق اصلي و با طول يكسان در فاصله تجهيزات اندازه

  .از آن انجام شود m 1/0از 
  .شود آزمون 1-2-2-5وسيله بايد مطابق با بند  ،كه محفظه وسيله از جنس ماده عايقي باشد در صورتي

تجهيزات (گيرند  قرار مي نيزم يرودر حين استفاده ، معمولا آنها وزن اي/و يتوجه به طراحكه، با  يزاتيجهت
  .گيرند تحت الزامات يكسان با الزامات فوق قرار مي) شوند ايستاده روي كف اتاق ناميده مي

  با وجود اين،
 ± 25% ارتفاعدر ، )مرجع نيزم صفحه(روي يك صفحه فلزي افقي اتصال زمين شده  ديبا زاتيتجه  -

m 1 مرجع نيزم از صفحه )مانند پالت( يفلز ريغگاه  تجهيزات بايد توسط يك تكيهاما  قرار گيرند 
 بايد m 1 ± 25%فاصله ، فظه حفاظت شده انجام شوددر محها  گيري اندازه اگر .جداسازي شده باشند

  ؛فظه حفاظت شده ارجاع داده شودمح شده نيزم فلزبه 
فاصـله   m2m×2حداقل  ي زمين شده با ابعادعمود سطحتا  m 4/0كم  وسايل بايد دست هاي مرز لبه  -

 واري ـد نيكتـر يبـه نزد  ديبا، m 4/0فاصله  فظه حفاظت شده،مح ها در يك گيري اگر اندازه. داشته باشد
  داده شود؛  ارجاع فظهمح
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  .باشد EUT يفراتر از مرزها m 5/0حداقل  ديبا نيمرجع زمصفحه   -
مراجعـه   CISPR 16-2-1به اسـتاندارد  (محدود شود مرجع  نيبه سطح زم ديبا يمصنوع V -شبكه  -

  )شود
  .باشد m2m×2 حداقل بعادو داراي ا EUT يفراتر از مرزها m 5/0حداقل  ديبا نيمرجع زمصفحه   -
بـه  ي شـود و نسـبت   فلـز ريغگاه  تكيهسطح  هم قرار گيرد تا EUTدر امتداد  نييسمت پا در ديبا رابط  -

  ؛باشد يصورت افق بهي مصنوعV -شبكه
  .متصل شود يسطح عمود هب نييامپدانس پا اتصال كيتوسط  ديبا نيمرجع زمسطح   -
  لوازم داراي وسايل كمكي متصل در انتهاي رابطي به غير از رابط منبع برق اصلي -5-2-3

گيرند و تحـت پوشـش بنـد     در اين بند فرعي قرار نمي, هاي تنظيم كننده به كمك قطعات نيمه هادي  كنترل   1يادآوري 
  .باشند مي 5-2-4

مجزايـي باشـند كـه در     آزمـون موقعي كه وسايل كمكي جهت عملكرد وسيله ضروري نباشـند و داراي رونـد      2يادآوري 
در . باشـد  اين بند معتبر نمـي ) مثال كليد قطع و وصل جاروبرقي وانعن به(قسمت ديگري از اين استاندارد مشخص شده است 

  .شود مي آزمونوسيله خانگي منفرد  عنوان بهاين صورت وسيله خانگي اصلي 

  .گيرند قرار مي 1-1-2- 5مطابق با بند  ،m1ي اتصال با طولي بيش از ها رابط
موقعي كه رابط اتصال بين وسيله خانگي و وسيله كمكي بطور دائمي در هر دو انتها ثابت شود و يا طول آن 

باشد يا در صورتي كه رابط اتصال داراي حفاظتي باشـد كـه انتهـاي آن بـه محفظـه فلـزي        m 2تر از  كوتاه
  .باشد گيري نمي لزومي به انجام اندازه ،وسيله خانگي و وسايل كمكي متصل شود

مطـابق  در فركـانس   ديبا m 1ر از هتو كوتا m 2 طول بيش از بارابط بدون سيم  ناليولتاژ ترم گيري اندازه
  :ودآغاز ش ريبا فرمول ز

  
  كه

  مگا هرتز؛ برحسب ناليولتاژ ترم گيري اندازه يفركانس شروع به كار برا  

L    متري، برحسب كمك يها دستگاه و دستگاه نياتصال ب رابططول.  

فركانس  متناظر با موج طول پنجم كياز  شيب دينبا يكمك رابطاست كه طول  اين الزام محاسبه بر اساس نيا  يادآوري
  .باشد گيري اندازهشروع 

  گيري  آرايش اندازه   5-2-3-1
  :شوند چيدمانزير تكميلي  الزاماتو با در نظر گرفتن  2-2-5بايد مطابق با بند  آزمونتجهيزات تحت 
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) همانند وسيله خانگي اصلي(وسيله كمكي بايد در همان ارتفاع و فاصله از سطح هادي زمين شده   ) الف
از وسـيله خـانگي    m  8/0در فاصـله  ،قرار گيرد و درصورتي كه رابط كمكي به اندازه كافي بلنـد باشـد  

  .ديده شودبايد  1-1-2-5بند  ،اصلي
وسيله كمكي بايد در دورتـرين فاصـله ممكـن از وسـيله      ,باشد m  8/0رابط كمكي كوتاهتر از كه درصورتي

  .خانگي اصلي قرار گيرد
اي  بايد بـه گونـه   m  8/0طول اضافه رابط كمكي به ميزان ،باشد m  8/0درصورتي كه رابط كمكي بلندتر از

  .را تشكيل دهد  m  4/0تا  m  3/0به موازات خود تا شود كه يك دسته افقي به طول 
  .يابد رابط كمكي در جهت مخالف رابط منبع برق اصلي امتداد مي

نحـوه عملكـرد آن نبايـد تـأثيري      ،هايي براي وسيله كمكي در نظر گرفته شده باشـد  موقعي كه كنترل
  ،بر روي سطح اغتشاش بگذاردناخواسته 

هـيچ گونـه دسـت مصـنوعي نبايـد       ،در صورتي كه وسيله خانگي داراي وسيله كمكي زمين شده باشد  )ب
 ،اي ساخته شـود كـه در دسـت نگهداشـته شـود      درصورتي كه خود وسيله خانگي به گونه. متصل شود

  ؛شود به وسيله كمكي متصل نمي ،دست مصنوعي بايد به وسيله خانگي متصل شود
وسـيله كمكـي كـه     ،اي ساخته شود كه در دست نگهداشته نشـود  در صورتي كه وسيله خانگي به گونه  ) پ

در دست ساخته شده و به زمين متصل نيست بايـد بـه دسـت مصـنوعي متصـل       داشته شدن نگه براي
بايـد در   ،اي ساخته شده باشد كه در دست نگهداشته نشود گونه كه وسيله كمكي نيز به در صورتي. شود

  .قرار گيرد )توضيح داده شده است 1-2-2-5همانطور كه در بند (بالاي سطح هادي زمين شده 
  گيري روند اندازه -5-2-3-2 

ي هـا  رابـط هاي  ها بر روي ساير ترمينال گيري اندازه ،هاي اتصال منبع برق اصلي گيري ترمينال علاوه بر اندازه
سـري بـا    طـور  بـه كـه  (با استفاده از يـك پـروب   ) مثال خطوط كنترل و بار عنوان به( 10خروجي و ورودي 

  .شود انجام مي) گيرد قرار مي 3-1-5مطابق با بند گيري  ورودي گيرنده اندازه
گيري تحت كليه شـرايط كـار ايجـاد شـده و در حـين       كنترل كننده يا بار جهت انجام اندازه ،وسيله كمكي

  .شوند تأثيرات متقابل بين وسيله خانگي و وسيله كمكي متصل مي
  .شود هاي وسيله كمكي انجام مي هاي وسيله خانگي و هم در ترمينال ها هم در ترمينال گيري اندازه

  هاي داراي قطعات نيمه هادي هاي تنظيم كننده بكار رفته در دستگاه كنترل كننده   5-2-4
ترمينال خروجي كنتـرل بايـد   . قرار گيرند 5هاي تنظيم كننده بايد مطابق شكل  كنترل كننده   5-2-4-1

  .متصل شوند m1 تا   m 5/0يي به طول ها رابطاسمي مناسب بوسيله  مقدار به باري با
  .مگر آنكه توسط سازنده به صورت ديگري مشخص شود ،باشد) ملتهب(اي  هاي رشته بار بايد داراي لامپ
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تجهيـزات  (موقعي كه كنترل كننده تنظيم كننده يا بار آن قرار است با اتصال زمين كـار كنـد      5-2-4-2
تغذيه مصنوعي متصل  Vبنابراين ترمينال زمين كنترل تنظيم كننده بايد به ترمينال زمين شبكه ) 1طبقه 
ايـن امـر    بـه ترمينـال زمـين كنتـرل تنظـيم كننـده و چنانچـه       ) در صورت وجود(ترمينال زمين بار . شود

  .شود تغذيه مصنوعي متصل مي Vمستقيمأ به ترمينال زمين شبكه  ،پذير نباشد امكان

  .گيري شود اندازه 3-2-2-5يا  1-2-2-5كنترل كننده ابتدا بايد مطابق با تمهيدات بند    5-2-4-3

  بق بـا كـه مطـا  (هـاي بـار بـا اسـتفاده از پـروب       گيري ولتاژ اغتشـاش در ترمينـال   سپس اندازه   5-2-4-4
  .شود انجام مي) گيرد گيري قرار مي بطور سري با ورودي گيرنده اندازه 3-1-5بند  

اتصـال بـه واحـد كنتـرل يـا      ه براي هاي اضاف هاي تنظيم كننده داراي ترمينال در مورد كنترل   5-2-4-5
  :درو تمهيدات زير بكار مي ،حس كننده راه دور

به واحد كنترل يا حس كننده راه دور  m 1تا  m  5/0يي بطولها رابط توسطبايد  ههاي اضاف ترمينال  ) الف
بايـد   ،تعبيه شده باشد) است m  8/0كه طول آن متجاوز از(درصورتي كه رابط خاصي . متصل شوند

 m  4/0تـا  m  3/0اي بـه طـول   ي كه يك دسـته طور بهبه صورت رفت و برگشت و با تركيبي موازي 
  .قرار گيرد ،تشكيل دهند

كنترل تنظيم كننده بايـد مطـابق بـا روش توضـيح      ههاي اضاف گيري ولتاژ اغتشاش در ترمينال اندازه  )ب
  .هاي بار انجام شود در مورد ترمينال 4-4-2-5داده شده در بند 

  توليد نشده باشد آزمونكاهش اغتشاش كه توسط تجهيزات تحت   5-3
) هـاي خـارجي   ناشي از منبع برق اصلي يا توليد شده توسط ميدان(گيري  هر گونه ولتاژ اغتشاش قابل اندازه

گيري نشان دهـد كـه    بايد مقداري بر روي دستگاه اندازه ،ايجاد نشده است آزمونكه توسط تجهيزات تحت 
  .گيري باشد كمتر از حداقل ولتاژ مطلوب جهت اندازه dB 20 حداقل
  .گيري ذكر شود گيري باشد و بايد در نتايج اندازه كمتر از سطح اندازه dB 20نه نبايد حداقل نويز زمي

 كـه توسـط تجهيـزات    ،ولتاژهاي اغتشاش ،كنند متصل هستند اما كار نمي آزمونموقعي كه تجهيزات تحت 
  .شوند گيري مي اندازه ،شوند توليد نمي آزمونتحت 

هـا بايـد    گيري كردن يك فيلتر تكميلي در منبع برق اصلي تحقق يابد و اندازه اين شرط ممكن است با اضافه  يادآوري
  .در محفظه پوشش دار انجام شود

  ) MHz 300تا  MHz 30(گيري توان اغتشاش در گستره فركانسي  هاي اندازه روش - 6
  .كند هاي وسايل را مشخص مي گيري توان اغتشاش حاصل از ترمينال عمومي اندازه الزاماتاين بند 

  .اين استاندارد ارائه شده است 7شرايط كار در بند 
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شود كه انرژي اغتشاش از طريـق   چنين در نظر گرفته مي MHz 30هاي بيش از  بطور كلي درمورد فركانس
  .يابد انتشار مي ،تشعشع به وسيله تحت اغتشاش

ي هـا  رابـط دهد كه انرژي اغتشاش عمدتأ توسط قسمتي از رابط منبع بـرق اصـلي و ديگـر     تجربه نشان مي 
بنابر اين همه به اين نكته توافق دارنـد كـه توانـايي اغتشـاش يـك وسـيله       . شود تشعشع مي ،نزديك وسيله

اين تـوان تقريبـأ برابـر بـا      .ي خود اعمال كندها رابطتواند به  خانگي عبارت است از توانائي كه آن وسيله مي
در وضعيتي  ،قرار دارد ها رابطتواني است كه توسط وسيله خانگي به قطعه جاذب مناسبي كه در اطراف اين 

  .شود اعمال مي ،كه توان جذب شده داراي حداكثر مقدار خود است
  .شود انجام مي CISPR 16-1-2از استاندارد  ب كاليبراسيون مطابق با پيوست

  گيري دستگاههاي اندازه   6-1
  گيري هاي اندازه گيرنده   1- 6-1

باشند و  CISPR 16-1-1استاندارد از  4هاي مجهز به آشكارسازهاي شبه قله بايد مطابق با بند  گيرنده
  .باشند CISPR 16-1-1استاندارد از  6هاي مجهز به آشكارسازهاي متوسط بايد مطابق با بند  گيرنده

ها يا با استفاده از آشكار ساز شبه قله  گيري از ممكن است در يك گيرنده منفرد قرار گيرند و اندازههر دو آشكارس  يادآوري
  .شوند يا آشكارساز متوسط انجام مي

  گيره جاذب -6-1-2 
  .باشد CISPR 16-1-3استاندارد از  4گيره جاذب بايد مطابق با بند 

  گيري بر روي رابط منبع برق اصلي روند اندازه 6-2
رسـانا   اءياش ـ ريو سا) ، رابط اندازه گيري و گيره جاذبوسيله(كلمپ  آزمونفاصله بين چيدمان  6-2-1
بر روي ميـز   آزمونوسيله تحت  .باشد m  8/0حداقل ديبا) كف يبه استثنا سقف، و وارهاياز جمله افراد، د(
براي قـرار  در نظر گرفته شده  ليوسا براي m  025/0 ± m 1 ديبا زيارتفاع م. گيرد قرار ميموازي با كف  و

  .باشد مي ديگر ليوسا براي  m  05/0 ± m 1عادي، و  در استفاده گرفتن روي كف
تنظـيم لازم   بـراي گيـره جـاذب و    بمنظـور رابط تحت اندازه گيري در مسير مستقيم با فاصله كافي جهـت  

   .يابد امتداد مي ،گيري و به منظور تنظيم دقيق همراه با اندازه ،موقعيت
گيره بايد در امتـداد رابـط   . گيرد ي در موقعيت حداكثر قرار ميآزموندر هر فركانس  ،گيره جاذب   6-2-2

حـداكثر   ،اي در حدود نصف طول مـوج از آن  حركت نمايد تا بين موقعيتي نزديك به وسيله خانگي و فاصله
  .مقدار حاصل شود

  .رخ دهد ،اي نزديك به وسيله خانگي ممكن است اين ميزان حداكثر در فاصله    يادآوري
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 m6شود بايد داراي طولي در حـدود   گيري روي آن انجام مي بخش مستقيمي از رابط كه اندازه   6-2-3
بدين منظور كه هميشه امكان قرار دادن گيره جاذب  ،با است m 6/0 ± 2 max/λكه اين مقدار برابر ،باشد

  .فراهم گردد ه،و يك گيره ديگر براي جداسازي اضاف
بايد آن را با رابط مشابهي تعويض نمود يـا   ،تر از حد لازم باشد در صورتي كه رابط اصلي وسيله خانگي كوتاه

  .طول آن را به ترتيبي افزايش داد
بايد برداشته شوند يا خصوصـأ در   ،كنند اندازه خود از گيره جاذب عبور نميكه به دليل  پريزهر دو شاخه يا 

توان با رابطي با كيفيـت مشـابه و طـول لازم     رابط مورد نظر را مي ،صورت تحريم فروش يا عدم تائيد صحت
  .جايگزين نمود

مثـال   عنـوان  بـه (ا انجام شـود  گيري بايد درآنج ترين فركانسي است كه اندازه طول موج مربوط به پايين λmax  يادآوري
m10  در فركانسMHz30(.  

درصورتي كه جداسازي فركانس راديويي بين منبع برق اصلي و ورودي گيـره جـاذب در سـمت      6-2-4
بايـد در  ) مراجعه شود  CISPR 16-1-3استاندارد به (يك جاذب فريتي ثابت  ،وسيله خانگي كافي نباشد

پايداري امپدانس بارگذراي را ثابت نمـوده و   ،اين موضوع. از وسيله خانگي قرار گيرد m6اي در حدود  فاصله
ــي      ــاهش م ــلي راك ــرق اص ــع ب ــي از منب ــافي ناش ــويز اض ــد ن ــراي. ده ــد    ب ــه بن ــتر ب ــات بيش    4اطلاع

  .مراجعه شود CISPR 16-1-3استاندارد 
به  ،خاص در مورد وسايل خانگي داراي وسايل كمكي متصل در انتهاي رابط الزامات  6-3

  غير از رابط منبع برق اصلي
  گيري آرايش اندازه   6-3-1
ي هـا  رابـط مثال با انتهاي شـل يـا    عنوان به(ي كمكي كه معمولا بوسيله مصرف كننده ها رابط  6-3-1-1

 3-2-6بايد مطابق با بنـد   ،قابل توسعه هستند) انتها نصب شده با دو شاخه يا سوكت بر روي يك يا هر دو 
توانـد   كه به دليل اندازه خود از گيره جـاذب نمـي   پريزهر دو شاخه يا . افزايش يابند m 6تا طولي در حدود

  .)مراجعه شود 3-2-6به بند (بايد برداشته شود  ،عبور كند
  :درصورتي كه رابط كمكي بطور دائمي بوسيله خانگي و بوسيله كمكي محكم شده باشد و   6-3-1-2
  ،گيري نبايد روي اين رابط انجام شود اندازه ،باشدm  25/0درصورتي كه طول آن كوتاهتر از   -
 بايد به انـدازه دو  ،و كوتاهتر از دو برابر طول گيره جاذب باشدm 25/0درصورتي كه طول آن بيشتر از  -

  ،برابر طول گيره جاذب افزايش يابد
ها بايد با اسـتفاده از رابـط    گيري درصورتي كه طول آن بيشتر از دو برابر طول گيره جاذب باشد، اندازه  -

  .اصلي انجام شود
مثـال كليـد قطـع و وصـل      عنوان به(موقعي كه وسيله كمكي براي عملكرد وسيله خانگي اصلي لازم نباشد 

 ،مجزايي براي وسيله كمكي در جاي ديگري در اين استاندارد مشخص شده باشـد  مونآزو روند ) جاروبرقي
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ها بـر روي وسـيله خـانگي     گيري كليه اندازه ،با اين وجود(بايد متصل شود ) نه وسيله كمكي ،اما(تنها رابط 
  .)بايد انجام شود 2-3-6اصلي مطابق با بند 

  گيري روند اندازه  6-3-2
گيري توان اغتشاش ابتدا بر روي رابط منبع برق اصلي وسيله خانگي اصلي بااستفاده از  اندازه   6-3-2-1

هر رابطي كه وسيله خانگي اصلي را به وسيله كمكـي متصـل   . شود انجام مي 2-6بند  گيره جاذب مطابق با
گـردد يـا بوسـيله     يقطع م) درصورتي كه اين اتصال تأثيري بر عملكرد وسيله خانگي نداشته باشد (كند  مي

  .شود در مجاورت وسيله خانگي ايزوله مي) يا گيره جاذب(هاي فريتي  حلقه
گيري مشابهي سپس بر روي هر رابطي كه بوسيله كمكي متصل بوده يـا ممكـن اسـت     اندازه   6-3-2-2

ور جريان ترانسفورمات. شود انجام مي) چه اين اتصال براي عملكرد وسيله ضروري باشد يا نباشد(متصل شود 
قطـع   1-2-3-6مطابق با بنـد   ها رابطرابط منبع برق اصلي و ساير . گيره به طرف وسيله خانگي اصلي است

  .شوند يا جدا مي

توسط طول رابط محدود ) 3-2-6مطابق با بند فرعي ( جابجايي گيره  ،ي كوتاه و اتصال دائميها رابطدر مورد   يادآوري 
  .شود مي

امادر حالي كه جهت ترانسفورماتور جريان گيره بـه   ،گيري به صورت موارد فوق اندازه ،بعلاوه   6-3-2-3
مگر آنكه اين وسيله كمكي براي عملكرد وسيله خانگي اصلي لازم  ،شود انجام مي ،طرف وسيله كمكي است

 البتـه هـيچ گونـه   (شـود   ديگري براي آن در جاي ديگري مشخص مي آزموننباشد كه در اين صورت روند 
  .)باشد در اين حالت لازم نمي ها رابطقطع يا جداسازي فركانس راديويي از ساير 

  گيري ارزيابي نتايج اندازه   6-4
گيـري و منحنـي    گيري شده از حداكثر مقدار نشان داده شده بدست آمده در هر فركانس انـدازه  توان اندازه

 CISPR 16-1-3اسـتاندارد  از  ب همچنـين بـه مثـال ارائـه شـده در پيوسـت      (كاليبراسيون گيره جاذب 
  .شود حاصل مي) مراجعه شود

  شرايط كار و تفسير نتايج   7
  :وسيله خانگي بايد تحت شرايط زير كار كند ،شود هاي اغتشاش انجام مي گيري موقعي كه اندازه

  كليات    7-1
مگر اينكـه مغـاير بـا دسـتورالعمل      ،باشد 3-7و  2-7شرايط بار عادي بايد مطابق با بندهاي    7-1-1

درجايي كه وسـايل  . باشد) كه در چنين مواردي اولويت با دستورالعمل سازنده است(سازنده جهت استفاده 
  .دستورالعمل سازنده بايد جهت استفاده بكار رود ،گيرند خانگي تحت پوشش اين بند قرار نمي

. اشـد بگذاري شـده   نظر نشانهه خانگي از اين مگر آنكه وسيل ،شود مدت دوام كار محدود نمي   7-1-2
  .ها بايد در نظر گرفته شوند محدوديت صورت، ايندر 
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وسـيله خـانگي بايـد بـه      ،آزمونهيچ گونه زمان كاركرد وسيله مشخص نشده است اما قبل از   7-1-3
شـبيه شـرايط    ،شرايط كار مشابه عملكرد محصـول وسـيله   اطمينان حاصل شود كه مدت كافي كار كند تا

  .اندازي موتورها توسط سازنده بايد انجام شود راه. باشد عملكرد در عمر طبيعي وسيله مي
 ،كند اي كه ولتاژ اسمي و فركانس اسمي وسيله را تأمين مي وسايل خانگي بايد از منبع تغذيه   7-1-4

  .بكار انداخته شوند
برابـر   1/1تـا   9/0در طول گستره  MHz 50ودر حدود فركانس  kHz 160بايد در حدود فركانس  آزمون

درايـن   ،قابل توجهي با ولتاژ تغذيه تغييـر كنـد يـا خيـر     طور بهخواه سطح اغتشاش  ،ولتاژ اسمي انجام شود
  .انجام شود ،كند ها بايد در ولتاژي كه بيشترين اغتشاش را ايجاد مي گيري صورت اندازه

تغذيه  هايولتاژ نيبالاترو  نيتر نييبه پا، آن 1/1و  9/0 باشد، مضارب اسميه ولتاژ گستر ياگر دستگاه دارا
  .شود ياعمال م ،استشده  مشخص سازندهاست كه توسط  اسميولتاژ  گسترهدر كه رايج 

   V 100 ،V 110 ، V115،V  120،V  127 ،V 220 ،V230،V 240تغذيـه رايـج عبارتنـد از     هـاي ولتاژ  يادآوري
  .V 250و 

كـه بيشـترين اغتشـاش     مياس ـ ولتـاژ  ،1/1و  9/0داشته باشد مضارب  اسمي ولتاژ كياز  شياگر دستگاه ب
  .شود ، اعمال ميكند راايجاد مي

 Mz 50 حـدود و در  Hz 160 حـدود در  آزمـون يك  ،Hz 60تا  Hz 50با گستره فركانسي  وسايلدر مورد 
بـه منظـور    ه،يولتاژ تغذ نييتع موارد فوقدر  Hz 60و  Hz 50  بايد انجام شود با استفاده از فركانس تغذيه

صـورت،   ني ـبا فركـانس منبـع متفـاوت اسـت، كـه در ا      يقابل توجه بطور اغتشاشسطح  ايآ نكهيا يبررس
  .شود يم، انجام شود اغتشاش مي حداكثر كه باعث تغذيه منبع فركانسدر  گيري اندازه

هاي ثابت بايد تقريبأ به ميزان متوسط  هاي سرعت با تعداد محدودي از موقعيت كنترل كننده   7-1-5
درايـن اسـتاندارد موجـود نباشـد،      ديگـري و حداكثر سرعت تنظيم شوند و در صورتي كه هيچ گونه دستور 

  .شود بيشترين مقدار قرائت شده ثبت مي
هاي تنظيم شده با حداكثر اغتشاش  بايد داراي كنترلهاي تنظيم كننده الكترونيكي  وسايل مجهز به كنترل

تـا   MHZ 30و MHz 30تـا   kHz  5/148در گستره فركانسي ( 1-5-2-7مطابق با روند ارائه شده در بند 
MHz 300 (باشند.  

كه براي تنظيم مكرر در اسـتفاده عـادي   (هاي با قابليت تنظيم پيوسته  درصورتي كه مجموعه كنترل كننده
   .انجام شود آزموناين تنظيم نبايد در حين  ،قبلا تنظيم شده باشند) اند طراحي نشده

  .قرار گيرد ºC 35تا  ºC  15دماي محيط بايد در گستره    7-1-6
  هاي يكپارچه  شرايط كار براي تجهيزات ويژه و قسمت   7-2
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  تجهيزات چندكاره    7-2-1
 ،شـوند  مطـرح مـي  ساير استانداردها  يا/استاندارد و از اينهايي بند درزمان  طور هم كه به تجهيزات چند كاره

در صورتي كه بدون هـيچ گونـه    ،شوند آزمون ،شود مجزا انجام مي طور بهبايد با هر عملكردي از دستگاه كه 
 آزمـون بنابراين بايد فرض شود كه تجهيزات مـورد  . اصلاح داخلي تجهيزات بتوان به اين امر دسترسي يافت

 ،سـازد  مي برآوردهبند مربوط استاندارد را  الزامات عملكردي،زماني كه هر  ،هاي استانداردكليه بند الزاماتبا 
  .نمايند مطابقت مي

يا  ،عملي نباشد) شود مجزا انجام مي طور بهبا هر عملكردي از دستگاه كه (آنها  آزموندر مورد تجهيزاتي كه 
ستگاه قادر به انجام عملكرد اصـلي خـود   درجايي كه جدا نمودن يك عملكرد خاص منجر به اين شود كه د

اي در نظر گرفته شوند كه تنها در صورتي كه تمهيـدات   دراين صورت اين تجهيزات بايد به گونه ،نيز نباشد
  .مطابقت نمايند ،سازند برآوردههر بند از استاندارد را با فرض انجام عمليات ضروري 

  تجهيزات عمل كننده با باتري   7-2-2 
 آزمـون ، كنـد  كـار مـي   3-7وسيله بايد در حالي كه در هر حد مجاز مطابق با شرايط كار ارائه شده در بنـد  

  .شود
  هاي سرعت و مانند آن  كليدهاي راه انداز يكپارچه وكنترل كننده   7-2-3

مشـابه  هاي سرعت و مانند آن كه در وسايلي مانند چرخ خياطي و وسايل  كنترل كننده ،در مورد راه اندازها
  .باشد معتبر مي 3-2-4-7پاراگراف دوم از بند  ،قرار دارند 2 -ارائه شده در جدول  الف 

هاي دندانپزشكي بـه منظـور    هاي سرعت چرخ هاي خياطي و دريل راه اندازها و كنترل كننده  7-2-3-1
سـرعت در طـول   سرعت موتور بايد به ميزان حداكثر  ،تعيين اغتشاش توليد شده در حين راه اندازي وتوقف

. كنترل كننده رابايد سـريع روي موقعيـت خـاموش آن قـرار داد     ،براي متوقف كردن. افزايش يابد s 5دوره 
  .باشد s  5اندازي بايد مدت زمان بين دو راه N كليكجهت تعيين نرخ 

راه  30هاي پول شمار بايد حداقل متناوبـأ   هاي حساب و صندوق انداز در ماشين كليدهاي راه   7-2-3-2
بنابراين ازكار متناوب بـا هـر تعـداد راه     ،در صورتي كه نتوان به اين ميزان رسيد. اندازي در دقيقه كار كنند

  .بايد استفاده شود ،در صورت امكان ،اندازي دردقيقه
دسـتگاه   N كليـك تعيين نرخ  براي. ييردهنده تصوير در پروژكتورهاي اسلايدهاي تغ دستگاه   7-2-3-3

  .كار كند ،بدون اسلايد ،بايد با لامپ روشن و با چهار تغيير تصوير در دقيقه
  ها  ترموستات   7-2-4

وسايل نفت سوز و گاز , ،ها هاي اتاق الكتريكي يا آب گرم كن هاي مجزا و موجود در كنترل كننده ترموستات
  .باشند سوز و مانند آن مدنظر مي
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درصورتي كه همراه با گرم كننده يـا  (بايد براي حداكثر نرخ عملكرد بيان شده توسط سازنده  N كليكنرخ 
اين گرم كننـده يـا وسـيله مجهـز بـه      ) 50±10( % يا براي دوره كار) وسايل مجهز به سوخت فروخته شود

  .سوخت تعيين شود
در مـورد  . گيـري شـود   يـد بـراي كمتـرين جريـان اسـمي ترموسـتات انـدازه       دامنه و مدت دوام اغتشاش با

بـدون   ،هـاي مشـابهي بايـد عـلاوه بـر ايـن       گيـري  انـدازه  ،باشد هايي كه داراي مقاومت شتاب مي ترموستات
  .انجام شود ،گونه گرم كننده مجزاي متصل شده هيچ

) كنتـاكتور  ،مثال رله عنوان به(كار رود در عمل هنگامي كه ترموستات ممكن است به همراه بارهاي القايي ب
انجام  ،اي كه داراي بالاترين ميزان اندوكتانس سلفي است ها بايد با استفاده از چنين وسيله گيري كليه اندازه

  .شود
ها چندين مرتبه با بـار مناسـب كـار     لازم است كه كنتاكت ،گيري رضايت بخش به منظور دستيابي به اندازه

  .آيد بوجود ميكه در عملكرد عادي آنها  است  سطح اغتشاش همان حاصل شود كهاطمينان كنند تا 
  .مراجعه نمود 4-3-7بايد به بند  ،در مورد وسايلي كه با كليدهاي عمل كننده به صورت ترموستات  1يادآوري 

   4-2-7يـد مطـابق بـا بنـدهاي     با اضـافه شـود   ،اي كه كنترل كننـده نـدارد   كه ترموستات به وسيله درصورتي  2يادآوري 
   .عمل كند 14-4-3-7يا 

  مشخص شده است4-2-7يك روش ديگر كه در بند  -ها ترموستات  7-2-5
 9شكل  انيجر نمودارو  4-3- 2- 4و  2-3- 2- 4 ، بندهاينيگزيجا شرو نيبه دنبال اها  در مورد ترموستات

  .باشد ميقابل اجرا ن
كـه   مر،يمثال بـا تـا   عنوان بهجعبه كنترل،  كيدر تعبيه شده  اي ي مجزاها ترموستات در مورد  7-2-5-1
 را كليـدزني نـرخ   حـداكثر  دي ـبا سـازنده  ،باشـند  مـي  اتاق كننده گرمثابت در تاسيسات راي يكپارچه شدن ب

  = 10N كليـك نـرخ   درغير اينصـورت،  .ودش گيري نتيجه مشخصه نياز ا ديبا كليك Nنرخ  .كند مشخص
  .)مراجعه شود 2-2-2-4به بند ( شود نييتع ديبا Lqو  رد،يمورد استفاده قرار گ ديبا

با به كـار انـداختن وسـيله     يبه صورت دست ايرا ، )نبست 20وشدن باز  20(عمل  40انجام  ديترموستات با
  .شود موجبسرد /دمنده گرم مثال عنوان به طور خودكار به اي، دما ميتنظ

ي كـه  طيدر شـرا . گيري شـود  اندازه ترموستات اسمي انيجر نيكمتر يبرا ديبا اغتشاش دوام دامنه و مدت
اسـتفاده  اسـمي   انجري ـحداكثر  10%تا  برابرگذاري يا اعلام نشده باشد، جريان  نشانه اسمي انيجر حداقل

كـه   يهـاي  ترموستاتدر مورد  .فراتر رود  Lq سطحنباشد، بايد از  ٪25از  شيباغتشاشي كه دامنه . شود يم
هـاي   كننـده  اما درحالي كـه گـرم   مشابهيهاي  يريگ اندازه بايداين علاوه بر ، باشند مي شتاب مقاومت يدارا

  .انجام شودمجزا متصل نشده باشند، 
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همـه   بـه كـار رود،  ) كنتـاكتور  مثـال رلـه،   عنـوان  به(ي القائ يكه ترموستات همراه با بارها هنگاميدر عمل 
 طبـق ميزان اندوكتانس سلفي مجـاز   نيبالاتر داراياي كه  چنين وسيله نيبا استفاده از ا ديبا ها يريگ اندازه

  .انجام شود ت،مشخصات سازنده اس
  .كار كنند اسميمرتبه با بار صد ها  لازم است كه كنتاكت ،آزمونقبل از 

همانهايي هستند كـه در عملكـرد   سطوح اغتشاش  اطمينان از اين است كه نانياطماين امر بمنظور حصول    يادآوري
  دهند عادي آنها رخ مي

  ترموستات كليدهاي سه فاز كنترل شونده با  7-2-5-2
  بـه  ( هـا تحـت عمليـات قـرار گيرنـد      ترموسـتات هماننـد   دي ـكليدهاي سه فاز كنترل شونده با ترموستات با

  باشـد، نـرخ پـالس   ارائـه نشـده   سـازنده  توسـط  مشخصـات   كـه  در صـورتي ). مراجعـه شـود   1-5-2-7بند 
   .شوداستفاده  ديبا N = 10 اتفاقي 

  ترموستات  شونده با كنترل ،اتاق كردن براي گرم جابجاييقابل حمل و قابل  ليوسا  7-2-5-3
عمـل  نـرخ   حـداكثر  ديبا ، سازندهاتاقكردن  براي گرم قابل حمل و قابل جابجايي يشيگرما ليوسا در مورد
-7و روند ارائه شـده در بنـد   ود ش گيري نتيجه مشخصه نياز ا ديبا كليك Nنرخ  .كند را مشخص كليدزني

  .شوددنبال  بايد 2-5-1
، ردي ـمورد استفاده قرار گ ديبا  = 10N كليكنرخ ، باشدشده ن ارائهسازنده توسط مشخصات  در صورتي كه

كنتـرل  وسيله ) 50 ± 10(% كار چرخه كي يبرا ديبا N كليكنرخ  اي ،1-5-2-7در بند  مقررروند متعاقب 
  .شوددنبال  دباي 9روند شكل . تعيين شود
  .موقعيت باشد نيتر نييدر پا ديبا )گستره وجود درصورت( توان وروديگستره كليد داراي 

  .كار كنند اسميمرتبه با بار صد ها  لازم است كه كنتاكت ،آزمونقبل از 

سطوح اغتشاش همانهايي هستند كـه در عملكـرد    اطمينان از اين است كه نانياطماين امر بمنظور حصول    يادآوري
  دهند عادي آنها رخ مي

  قطعات نيمه هادي داراي وسايلدر  تعبيه شدههاي تنظيم كننده  كنترل   7-2-6
  هاي حداكثر سطح اغتشاش  تنظيم كننده   7-2-6-1

گيـري در هـر فركـانس     انـدازه اي تنظيم شود كه بيشترين اثر را بر وسيله  كنترل تنظيم كننده بايد به گونه
 3-1-4-7به بنـد  ( پس از اينكه مقدار اغتشاش در هر فركانس ترجيحي ثبت شد . گيري داشته باشد اندازه

شـود   بدون تنظيم كنترل تنظيم كننده رديابي مي ي،د فركانسي نزديك به فركانس ترجيحبان) مراجعه شود
بـا  kHz 240تـا   kHz  150مثـال رديـابي بـين     انعنـو  بـه (شود  و بيشترين مقادير اغتشاش يادداشت مي

 kHz 160 گيـري را در فركـانس   دستگاه كنترل تنظيم كننده در مقداري كه حداكثر مقدار وسـيله انـدازه  
  .)دهد ارائه مي



35 

  

  هاي تنظيم كننده متعدد  كنترلداراي  تجهيزات   7-2-6-2
كه هـر كـدام   (گيري زير بايد در مورد وسايلي با چندين كنترل تنظيم كننده قابل تنظيم منفرد  روند اندازه

  .بكار رود) هستند A25داراي حداكثر جريان بار اسمي كمتر از 
گيري بايد هم براي وسايلي كه چندين كنترل تنظيم كننده متصل به فاز مشابه منبع برق اصـلي   اين اندازه
بكـار   ،هاي تنظيم كننده متصل به فازهاي مجزاي منبع برق اصلي دارند هم براي وسايلي كه كنترل دارند و

  .رود
 1-6-2-7ها مطابق با بند  گيري اندازه. شود مي آزمونطور جداگانه  كننده به هر كنترل تنظيم   7-2-6-2-1

  .شود هاي وسيله انجام مي ترمينال تمامبر روي 
واحـدي كـه مـورد     ،هاي تنظيم كننده منفرد تعبيـه شـده باشـند    مجزا جهت كنترلكه كليدهاي  درصورتي

  .ها خاموش شود آزمونگيرد بايد در حين اين  استفاده قرار نمي
حتـي الامكـان    ،دهـد  كننده حداكثر جريان اسمي را از خود عبور مي موقعي كه هر كنترل   7-2-6-2-2

تجـاوز   A25بدون آنكه حداكثر جريـان فـاز بـه وسـيله از     (هاي تنظيم كننده منفرد به بارهاي خود  كنترل
  .شوند متصل مي) كند

بـه آن كنتـرل    ،هاي منفرد را به حداكثر بار خودشـان متصـل نمـود    كه نتوان كليه كنترل كننده در مواردي
اولويـت   ،دهنـد  بيشترين مقدار اغتشاش را ارائه مـي  1-2-6-2-7مطابق با بند  آزمونهايي كه موقع  كننده

  .شود داده مي

  .متفاوت باشند ،هاي مختلف هاي مختلف يا ترمينال ها ممكن است براي فركانس كنترل كننده  يادآوري 

 1-2-6-2-7با بند  برطبقگيري  اندازه طيهاي منفرد بايد همانند آنهايي باشد كه در كننده مجموعه كنترل
اي انجام شود كه هـيچ محـل ديگـري اغتشـاش      بعلاوه بايد بررسي ساده. دهند حداكثر اغتشاش را ارائه مي

هاي  ترمينال) كليه فازها و خنثي(هاي منبع برق اصلي  ها بر روي ترمينال گيري اندازه. بيشتري را ارائه ندهد
  .شود وسيله انجام مي ههاي اضاف بار و ترمينال

تنظـيم كننـده منفـرد     مـوقعي كـه كنتـرل    .شود انجام نمي ،كه شرايط زير برقرار باشد درصورتي آزموناين 
هـا   طور مستقل از بقيـه قسـمت   و به بوده )ها مشتمل بر تمامي حذف كننده( 14داراي مدار تثبيت سرخود 

چـه از  (انـد   شـده هاي منفرد ديگر تحت كنترل قرار گرفتـه   كار كند و هيچ باري را كه توسط تثبيت كننده
  .كنترل نكند) تصادفي طور بهطريق طراحي يا 

  شرايط كار استاندارد و بارهاي عادي    7-3
  و وسايل مشابه خانگي وسايل موتوردار    7-3-1
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  ها  جاروبرقي   7-3-1-1
كه بطور پيوسته بـدون لـوازم جـانبي و بـا      بايد در حالي تجهيزات جانبيهاي بدون  جاروبرقي   7-3-1-1-1

هاي مجهز به رابط منبع برق  جاروبرقي. گيري شوند اندازه ،كنند قرار دادن پاكت خالي در محل خود كار مي
كه رابط منبع بـرق اصـلي كـاملا بيـرون      بايد در حالي) كن جمع كابل( خودكار اصلي داراي قرقره بند رابط 

  .گيري شوند اندازه ،1-1-2-5بند ، مطابق با است كشيده شده
مراجعـه   2-1-1-4بند  به ،ها جاروبرقي مكندههاي يكپارچه در لوله خرطومي  رابطدر مورد      7-3-1-1-2

  .شود
گيـري تـوان اغتشـاش بايـد بـا       اندازه، MHz 300تا  MHz 30در مورد گستره فركانسي      7-3-1-1-3

انجـام شـود و در ايـن مـورد     ) هاي منبع برق اصلي گيري در ترمينال علاوه بر اندازه(استفاده از گيره جاذب 
تعـويض  اما تنها اگر دوشاخه يا سوكت به سادگي توسط كاربر قابل (اه آن لوله خرطومي مكنده و رابط همر

بـا طـول لازم داراي تعـداد     ،هاي واحد منبـع بـرق اصـلي    ا بند رابط قابل انعطاف متصل به ترمينالب )باشد
  . شود تعويض مي ،هاي مشابه كه در لوله خرطومي مكنده ارائه شده اصلي تعبيه شده كابل

طور پيوسته بدون بار مكانيكي بـر روي   جاروبرقي بايد به تجهيزات جانبيموتوردار  يسرها     7-3-1-1-4
  .جاروبرقي بايد در صورت لزوم با لوله خرطومي غيرفلزي خنك شود. ها كار كنند برس

متصـل   ،m4/0تـر از   كوتـاه  كلـي  شدني داراي طـول نجداتغذيه يك رابط  موتوردار توسط  سركه  در صورتي
هـر دو بايـد بـا هـم      ،جـاروبرقي متصـل باشـد    پريـز طور مسـتقيم بـه دو شـاخه و     كه به باشد يا در صورتي

  .گيري شوند وسايل بايد بطور جداگانه اندازه ،در ساير موارد. گيري شوند اندازه
كننـده   هاي براق طور پيوسته بدون بار مكانيكي بر روي برس هاي كف زمين بايد به براق كننده  7-3-1-2

  .بكار انداخته شوند
   و قهوه سازها قهوه هاي آسياب   7-3-1-3

  .بكار انداخته شوندبايد بدون بار بطور پيوسته  قهوه هاي آسياب
   قهوه هاي آسياب   7-3-1-3-1

  .بكار انداخته شوند مريتا توسطحداكثر مجاز زمان مدت  يبدون بار برا ديبا دارمريتا قهوه هاي آسياب
 حـداكثر كـردن   ابيس ـآعمـل   يمدت زمان گرفته شده برا يبدون بار برا ديبا مريقهوه بدون تا هاي آسياب

  .بكار انداخته شوند، در دستورالعمل شدهقهوه بو داده، اظهار  يها مقدار دانه
قهـوه   يها دانه مقدار حداكثر با استفاده از ديبا آسياب ،باشد ينم ريامكان پذ باربدون  كار كردن آسياباگر 

  .بكار انداخته شود در دستورالعمل شده علامبو داده، ا
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  يكپارچه با آسياب يوسازهاسو اسپر قهوه سازها   7-3-1-3-2
عملكرد آسياب . شوند آزمون 1-2-7مطابق با بند  ديبا آسياب با كپارچهي ي هاو اسپرسوساز هاقهوه ساز

  .شود آزمون 1-3- 1- 3-7مطابق با بند  ديبا
مدت زمان تنظيم  حداكثر رايآن را ب دي، باشود نييتواند توسط كاربر تعبآسياب قهوه  فعاليتاگر زمان 

  .كرد
  قهوه سازهاي تمام اتوماتيك   7-3-1-3-3

 ،بيبه ترت ديمختلف با عملكردهاي .شوند آزمون 1-2- 7مطابق با بند  ديقهوه سازهاي تمام اتوماتيك با
  .دنشو آزمون، دوممكن پوشش داده ش اغتشاشكه تمام منابع  يطور
منعكس  شده است،استفاده اظهار  دستورالعملهمانطور كه در  را وسيله يعيعملكرد طب ديبا آزمون طيشرا
  :دنشو آزمون ديبا ريزعملكرد جداگانه  يها حالت باشد، مشخص نشده آزمونكه شرايط  صورتيدر  .دكن
 ك؛ياتومات سازهاي تمامقهوه  يحفظ حالت گرم برا  
 اسپرسو؛ سازهاي قهوه يبرا شيگرما شيپ  
 قه؛يهر دق يبه ازا) تريل يليم 125حدود (فنجان قهوه  يك 

 200 ه؛يثان 30، به دنبال توقف داغآب  تريل يليم 

 s20 قهيمصرف بخار در هر دق.  
ها بايد بدون بـار و   آسياب ،ها گيري آب ميوه ،)مورد مصرف در آشپزخانه(هاي غذا  مخلوط كن   7-3-1-4

  .مراجعه شود 5-1-7هاي سرعت به بند  در مورد كنترل كننده. بطور پيوسته كار كنند
  .ها بايد بطور پيوسته كار كنند ساعت   7-3-1-5
  .وسايل ماساژ بايد بدون بار بطور پيوسته كار كنند   7-3-1-6
كـار   بـه ته بـا حـداكثر جريـان هـوا     خروجي گاز بايد بطور پيوس ـ دهايهوها و  هواكش ،ها فن   7-3-1-7

كه اين تسهيلات تعبيه شـده   در صورتي ،كار انداخته شوند بهها بايد با و بدون توليد گرما  فن انداخته شوند؛
هـا   در مورد فن. مراجعه شود 14-4-3-7به بند  ،شوند در مورد كليدهايي كه با ترموستات كنترل مي. باشد

 5-1-7بنـد   ،عـلاوه بـر ايـن    ،هاي تنظيم كننده الكترونيكـي  هاي خروجي مجهز به كنترل دهوها و  هواكش
  .باشد معتبر مي

در مـورد كليـدهايي كـه بـا     . كار انداخته شوند به 7-1-3-7ها بايد مطابق با بند  موخشك كن  7-3-1-8
  .مراجعه شود 14-4-3-7به بند  ،شوند ترموستات كنترل مي

ترموسـتات بايـد روي   . كار انداخته شوند بهها و فريزرها بايد با درب بسته بطور پيوسته  ليخچا -7-3-1-9
گيري بايـد پـس از رسـيدن بـه حالـت       اندازه. اتاقك بايد خالي بوده و گرم نشود. نقطه متوسط تنظيم شود

  .پايدار انجام شود
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  .شود از روي نيمي از تعداد عمليات كليدزني تعيين مي N كليكنرخ 

در حـدود نصـف    ،تعداد عمليات كليدزني در استفاده عـادي  ،هاي خنك كننده بخاطر ايجاد برفك در قسمت    يادآوري
  .باشد آن تعداد در مقايسه با زماني است كه يخچال خالي مي

آب ورودي  دماي ،كار انداخته شوند به منسوجهاي لباسشويي بايد پر از آب ولي بدون  ماشين   7-3-1-10
بايد روي حداكثر برنامـه انتخـاب شـده    ) در صورت وجود(ترموستات . بق دستورالعمل سازنده باشدبايد مطا

نامساعدترين برنامه كنترل وسيله بايـد بـراي تعيـين نـرخ     . شود تنظيم) هر كدام كه كمتر باشد(  ºC  90يا
  .درنظر گرفته شود N كليك

  .مراجعه شود 12-1-3-7 به بند ،عمل خشك كن داردهايي كه قسمتي از برنامه آنها  در مورد ماشين  يادآوري 

  .باشد بعنوان يك وسيله جانبي نمي شير قطع آب 3-6و  3-2-5از نظر بندهاي 
  .رابط اين شيرهاي آب نيست گيري اندازه بهي ازين

 متصـل آب  ريش ـبه  بايد شيلنگ شير قطع آب، توان اغتشاش روي رابط منبع برق اصلي يريگ اندازهدرطي 
پـس از آن   .قرارگيـرد  cm 10فاصـله   حـداكثر بـا   cm 40ي با رابط منبع برق اصلي در ارتفاع موازشود و 
  .شود مي شرح داده شده انجام  2-6در بند  كه همانطورروي رابط منبع برق اصلي  يريگ اندازه

  .باشند مي 10-1-3-7ظرفشويي مطابق با بند  هاي ماشين  7-3-1-11
هاي كتاني دولبه كه  پارچه ،هاي از پيش شسته شده منسوجبايد با  1هاي چرخان  خشك كن   7-3-1-12

، باشـد  در وضعيت خشـك مـي   g/m2  175تا  g/m2  140بينو جرمي  m7/0 m ×7/0به ابعاد تقريبي 
  .كار انداخته شوند به

 وضعيتي كـه بيشـترين نـرخ   . شوند هاي كنترل كننده در كمترين يا بيشترين وضعيت قرار داده مي دستگاه
  .شود در نظر گرفته مي ،كند را ارائه مي N كليك

خشـك كتـاني توصـيه شـده در دسـتورالعمل       منسـوج با نصف حـداكثر وزن   جداگانههاي  كن لباس خشك
وزن منسـوج،   60%و وزن  ºC 5 ± ºC 25 دمـاي منسوج بايد بـا آب داراي  . شوند كار انداخته مي بهسازنده 

  .خيسانده شود
كـه عمليـات شسـتن و چرخانـدن و      مـواردي در ،لباسشـويي  هاي رفته در ماشينهاي بكار  لباس خشك كن

 منسـوج بـا نصـف حـداكثر وزن     ،دهنـد  طور پشت سر هم در يك ظرف منفرد انجام مـي  خشك كردن را به
كـار انداختـه    بـه كـن در دسـتورالعمل اسـتفاده سـازنده      خشك كتاني توصيه شده براي كار لبـاس خشـك  

معادل با همان مقدار در انتهاي كار چرخانـدن پـس از كـار     كردنوع كار خشك ميزان آب در شر شوند، مي
  .شستشوي قبلي است

  .شوند كار انداخته  بههاي مجهز به سانتريفوژ بايد بدون بار و بطور پيوسته  كن خشك  7-3-1-13

                                                 
1- Tumble- dryers 
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 2-1-7مطابق با بند  ،ها بايد بدون بار و بطور پيوسته كن هاي صورت تراشي و مو كوتاه ماشين  7-3-1-14
  .شوند كار انداخته  به
  چرخ خياطي  7-3-1-15

، در حداكثر سـرعت خـود   1موتور به انضمام چرخ دنده خياطيبايد  ،اغتشاش پيوسته موتور آزموندر مورد 
  .شود كار انداخته  بهبطور مداوم ، اما نه درحال دوختن پارچه

مراجعـه   1-6-2-7يـا   1-3-2-7نيمه هادي بـه بنـد    هاي كنترل اغتشاش كليد يا اغتشاش آزموندر مورد 
  .شود

  هاي اداري الكترو مكانيكي  ماشين  7-3-1-16
  .شوند كار انداخته  بههاي تحرير الكتريكي بايد بطور پيوسته  ماشين  7-3-1-16-1
    2كاغذ خردكن ها   7-3-1-16-2
 ،شـود  مـي  هي ـتغذ كاغـذ  بـا طـور مـداوم    كه بـه  گردد آزمون يدر حالاغتشاش پيوسته  يبرا ديبا وسيله نيا

  . )در صورت امكان(كه منجر به كار پيوسته درايو شود  بطوري
 آزمـون شـود،   مـي  هي ـتغذكاغـذ   برگ كيبا هر بار وسيله كه  يدر حال ديبا وستهيناپ غتشاشاتا يبرا وسيله
  .دوش بين هر بار تغذيه خاموشموتور كه  بطوري شود

  .شودسرعت تكرار  ابحدالامكان  ديبا نديفرا نيا
 ـآن طـول   دي ـو با ،باشـد مناسب  يكپ نيماش اي ريتحر نيماش يبرا ديبا كاغذ  mm 310 و mm  278نيب

  .دباش g/m2 80 ديبا دسته وزن. دارد باشدد كن ركاغذ خكه  يمستقل از ابعاد
  پروژكتورها   7-3-1-17
  .شوند كار انداخته  بهپروژكتورهاي سينما بايد بطور پيوسته با فيلم و لامپ روشن   7-3-1-17-1
تعيـين   بـراي . شـوند  كار انداخته  بهاسلايد بايد بدون اسلايد و با لامپ روشن  هايپروژكتور  7-3-1-17-2

  .مراجعه شود 3-3-2-7به بند  ،N كليك نرخ 
  .شوند كار انداخته  بههاي توليد شير بايد بدون خلاء و بطور پيوسته  دستگاه   7-3-1-18
  .شوند كار انداخته  بههاي چمن زني بايد بدون بار و بطور پيوسته  دستگاه  7-3-1-19

                                                 
2- Sewing gear 
3- Paper shredders 
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  تجهيزات تهويه مطبوع  7-3-1-20

دسـتگاه   رفتـه در هاي موتـور كمپرسـور بكـار     بين عمل يفاصله زمان رييغت باهوا  دماياگر   7-3-1-20-1
شـوند، در   مـي  كنترل) ها(ترموستات  توسطاست كه ) وسايلي(وسيله داراي دستگاهچنانچه  اي، كنترل شود

  .دوش انجام 14-4-3-7بند  مشابه لكردعم طيشرا برطبق ديبا ها يريگ اندازهصورت  اين
از  كـه هسـتند   برگرداننـده ) هـاي (مـدار  يكه دارا باشد ريمتغظرفيت  نوع بااز اگر دستگاه   7-3-1-20-2

دما  كننده كنترل ميتنظ باها بايد  يريگ اندازهصورت  در اين، شوند مي  كنترل كمپرسورموتور  ايفن و  دوران
  .وضعيت در حالت گرمايشي، انجام گيرد نيالاتردر حالت خنك كنندگي و در ب تيوضع نيتر نييدر پا

كـه   يهنگـام  2-20-3-7و  1-20-3-7طبق بنـدهاي   زاتيتجه آزمون يبرا طيمح دماي  7-3-1-20-3
كار در حالت خنك كنندگي كه  ينگامهو  ،باشد) C ° )5 ± 15بايد كار مي كند  شيدستگاه در حالت گرما

دمـاي  ، سـت ني يعمل ـدر ايـن گسـتره    طيمح يدما اگر نگه داشتن. باشد) C ° )5 ± 30 دما بايد كند  مي
  .تجهيزات در يك حالت پايدار كار كنندديگري مجاز است مشروط به اينكه 

  .شود مي فيتعرساختمان  داخل جاري در يهوا انيجر يدما در طيمح دماي
، طول )اسپليتنوع (  باشدباز  يدر فضا داخل ساختمان و ياگر دستگاه متشكل از واحدها  7-3-1-20-4

 شـكل  m 1 حـدود  قطـر با  چيپ ميس كي بصورت دباشد و لوله باي m 3/0 ± m 5 ديبا كنسرد اتصال لوله
تـر   يطـولان  m 8 ، امـا از باشـد  بيشـتر  m 4 از طـول آن  دي، باكرد مياگر طول لوله را نتوان تنظ. دداده شو

جـدا   سـردكن لوله ها بايد از  رابطدو واحد،  نيب اتصالهاي  رابط بين توان اغتشاش گيري اندازه يبرا .باشدن
و ولتـاژ   تـوان اغتشـاش   يهـا  يري ـگ انـدازه  سـاير  يبرا. گيره كشيده شوندتا گيري  اندازهانجام  برايشده و 
شده  نيزم يهاد كي هك موارديدر . باشد سردكنطول لوله  در ديبا دو واحد نيب اتصالهاي  رابط اغتشاش
 نيزم ـبـه   دي ـبـاز با  يواحد فضـا  نيزم نالي، ترمموجود نباشد اصلي برقمنبع  رابط در، اما باشد ازيمورد ن
 m فاصـله  در ديبا يمصنوع V -شبكه .شود متصل) مراجعه شود 3-2-5و  2-2-5و  1-2-5به بند ( مرجع

. ، قرار داشـته باشـد  باشدبرق متصل  شبكهبه  كه) باز يفضا درواحد ساختمان يا  داخل واحد(از واحد  8/0
 نـال يترم اغتشـاش ولتاژ  گيري اندازه براي شروع فركانساصلي،  برق جز رابط به، رابطحداكثر طول به بسته 

  .داده شده است 3-2-5در بند مشخص شده توسط رابطه  ها روي رابط

كـه   كـرد  فـرض توان  ي، منشده باشدتوسط سازنده داده  يكمك رابطدر مورد طول  ات مشخصياگر اطلاع  يادآوري
  .باشدكمتر  m 30از و  شتريب m 2 از شهيطول آنها هم

  ابزارهاي الكتريكي   7-3-2
  كليات  7-3-2-1
 15ها بايد براي هر جهت پس از دوره كـار   گيري اندازه ،در مورد ابزارهاي موتوردار دو جهته  7-3-2-1-1

  .بيشترين سطوح اغتشاش بايد با اين حد مطابقت نمايد. دقيقه انجام شود
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درصـورت   ،هاي ارتعاش كننده يا تكان خورنـده هسـتند   ابزارهاي الكتريكي كه داراي بخش  7-3-2-1-2
هـاي   چنين ابزارهايي كه به هنگام كـار كـردن بـدون بخـش    . شوند گيري مي ها اندازه امكان بدون اين بخش

تواننـد در   مـي  ،نوساني يا ارتعاش كننده خود داراي افزايش غير مجازي از ميزان گردش در هر دقيقه باشند
نامي خود از لحاظ تعـداد گـردش در دقيقـه    كه به عملكرد  بهار انداخته شونداي  تر به گونه ولتاژهاي پايين

)min/rpm (دست يابند.  
منبـع  بايسـتي بـه    ميكه اند  طراحي شدهكار با ترانسفورماتوري  برايدر مورد ابزارهايي كه   7-3-2-1-3

  :گيري زير بايد اعمال شود روندهاي اندازه متصل گردد،برق اصلي 
   MHz30تا kHz 5/148ولتاژ ترمينال درگستره فركانسي   ) الف
كـه روي  (گيـري   اغتشـاش بايـد بـا انـدازه     ،كه ابزار همراه با ترانسفورماتور افزاينده فروخته شـود  صورتي در

رابط منبع تغذيه از ابزار تا ترانسفورماتور بايد . بررسي شود) شود غذيه ترانسفورماتور انجام ميقسمت منبع ت
 m 4/0تـا   m 3/0به صورت يك دسته افقي به طول ) در صورت طولاني بودن(باشد يا  m 4/0داراي طول 

  . تا شود
گيري كـه   اغتشاش بايد با اندازه ،كه ابزار جهت استفاده با ترانسفورماتور در نظر گرفته شده باشد در صورتي

 ،شـود  ار انجـام مـي  روي قسمت منبع تغذيه ترانسفورماتور توصيه شده توسط سازنده جهت استفاده بـا ابـز  
  .بررسي شود

بايد در ولتـاژ اسـمي خـود كـار      ،تغذيه نشود "نمونه  "با ترانسفورماتور  آزمونابزار به هنگام  كه موارديدر 
  .هاي انجام شده در اتصالات ورودي توان ابزار بررسي شود گيري كند و اغتشاش بايد با اندازه

  MHz 300تا  MHz  30توان اغتشاش در گستره فركانسي    )ب
كـه در ولتـاژ اسـمي خـود      درحـالي (هايي كه بر روي اتصالات ورودي توان ابزار  گيري اغتشاش بايد با اندازه

گيري به رابط منبـع تغذيـه بـه طـول      ابزار بايد در هنگام اندازه. بررسي شود ،شود انجام مي) شود تغذيه مي
  .مجهز باشد 4-2-6گيري با گيره جاذب مطابق با بند  مناسب براي اندازه

  :همانند ،)قابل حمل(ابزارهاي موتوردار دستي   7-3-2-2
  هاي چكشي دريل ،ها دريل - 
  آچار پيچ گوشتي و آچار چكشي - 
  دستگاه برش نخ  - 
  ها ها و براق كننده اي و ساير سمباده هاي صفحه سمباده ،ها آسياب - 
  چاقو و اره برقي و قيچي الكتريكي - 
  هاي رنده ها و ماشين چكش - 

  .بكار انداخته شوندبايد بدون بار و بطور پيوسته  وسايلاين 
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بكار رفته در بند ) قابل حمل(مانند ابزارهاي دستي ) نيمه ثابت(ابزارهاي موتوري قابل انتقال  -7-3-2-3
  .بايد كار كند 7-3-2-2
  ها  يههاي لحيم كننده و هو تفنگ ،تجهيزات لحيم كننده -7-3-2-4

فاقـد موتـور يـا كنتـرل      ،در مورد تجهيزات فاقد كليدهاي كنترل شده الكترونيكي يـا ترموسـتاتيكي    )الف
  .گيري انجام شود لازم نيست تا اندازه) كنند تجهيزاتي كه اغتشاش توليد مي(تنظيم كننده 

كـار   بهره كار ممكن تجهيزات داراي كليد كنترل شده الكترونيكي و ترموستاتيكي بايد با بيشترين دو  )ب
بايـد   N كليكنرخ  ،وجود داشته باشد دمااي براي  كه دستگاه كنترل كننده در صورتي. انداخته شوند
  .درل كننده تعيين شواين دستگاه كنت) 10±50( % براي دوره كار

كـار  ) هـاي لحـيم كننـده    مانند تفنگ( فشاري   طور مكرر با يك كليد دكمه در مورد تجهيزاتي كه به  )ج
دسـتورالعمل   ،كنند و در جايي كه تنها اغتشاش از اين كليد منبع برق اصلي قابل مشاهده باشـد  مي

ضريب كـار و مـدت   : بايد مورد زير را ملاك عمل قرار دهد) بر روي برچسب مشخصه اسمي(سازنده 
  .كند بيشترين مقدار ممكن عمل كليد زني در واحد زمان را معين مي ،دوام دوره

 كليـك در صورتي كه . انداخته شوندكار  بهبايد بطور پيوسته با چسب  1كاري هاي چسب تفنگ  7-3-2-5
ماننـد تفنگـي در وضـعيت    (بايد تحت شرايط پايدار و بدون انتقـال حرارتـي كـافي     N كليكنرخ  ،رخ دهد

  .بررسي شود) ايستاده واقع در روي ميز
بايـد  ) جـوش پلاسـتيك و ماننـد آن    بادزن بـراي  ،بادزن براي برداشتن رنگ(تفنگ گرمايي    7-3-2-6

  .انداخته شودكار  به 7-1-3-7مطابق با بند فرعي 
در (ترين ميخ يا قلاب مطابق با دستورالعمل سـازنده   بايد با طولاني 2هاي دوخت قوي ماشين   7-3-2-7

  .گيري شود اندازه) شوند انداخته ميكار  بهحالي كه بر روي چوب نرم مانند چوب كاج 
كنـد   ضربه در دقيقه كار مـي  6بايد در حالي كه در  N كليكنرخ  ،هاي گيره زني قوي در مورد كليه ماشين

  .تعيين شود) بدون توجه به اطلاعات توليد يا دستورالعمل سازنده(
بدون توجه به مصـرف  (هاي گيره زني قوي  در مورد ماشين W 700تر از  حدود ابزارهاي قابل حمل كوچك

  .باشد معتبر مي) آنتوان اسمي 
  .انداخته شودكار  بهتلمبه گردپاش بايد با مخزن خالي و بدون لوازم جانبي بطور پيوسته    7-3-2-8
هاي داخلي بايد بطور پيوسته در مركز يك ظرف گرد صفحه فولادي پـر از آب   ارتعاش كننده   7-3-2-9
  .انداخته شوندكار  به) برابر حجم ارتعاش كننده است 50طوري كه حجم آب  به(

                                                 
1- Glue guns 

1- Power staplers 
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  وسايل الكتريكي پزشكي موتوردار   7-2-3
  هاي دندانپزشكي  دريل   7-3-3-1

موتور بايد بطور پيوسته در حداكثر سرعت خود با وسايل متـه زنـي    ،اغتشاش پيوسته موتور آزموندر مورد 
  .انداخته شودكار  به) اي اما بدون مته كرده ماده(

مراجعـه   1-6-2-7يـا   1-3-2-7اش كنترل نيمه هادي بـه بنـدهاي   اغتشاش كليد يا اغتش آزموندر مورد 
  .شود

  .انداخته شوندكار  بهاره و چاقو الكتريكي بايد بدون بار و بطور پيوسته    7-3-3-2
  .انداخته شوندكار  بهبا نوار يا كاغذ بطور مداوم  هاي مشابه بايد دستگاه نوار قلب و ثبات   7-3-3-3
  .انداخته شوندكار  بهها بايد با مايع بطور پيوسته  تلمبه   7-3-3-4
  ي الكتريكي شوسايل گرماي   7-3-4

بايـد بـراي دوره كـار     N كليـك نـرخ  . وسايل بايد به شرايط حالت پايـدار برسـند   ،گيري قبل از انجام اندازه
در صورتي كـه  . مشخص شود طور ديگريمگر آنكه  ،وسيله كنترل كننده تعيين شودمربوط به ) 10±50(%
  .بالاترين دوره كار ممكن بكار رود به جاي آن بايد ،رسيد) 50±10%(وان به دوره كار نت
هـاي انـرژي    ها يا تثبيت كننده كه توسط ترموستات هاي صفحات گرمازا اجزاء گرمازا و المنت  7-3-4-1

يـك   .شـوند  كار انداختـه   رل كننده بهمربوط به وسيله كنت) 50±10(%بايد براي دوره كار  ،شوند كنترل مي
 هـاي  نصف تعـداد عمـل   N كليكخ رن .شود داده ميقرار حرارت  المنتاز آب روي  شده تابه آلومينيومي پر

چنانچـه اجـزاء    .باشـد  كنتـرل مـي  ) وسايل(وسيله مربوط به ) 50±10(%كار  كليد زني در دقيقه براي دوره
گيري شده و به نوبـت بـراي    بايد اندازه كليكشامل بيش از يك المنت باشند، نرخ  گرمازا يا صفحات گرمازا

  .هر المنت مجزا ارزيابي گردد
بايـد   1هاي با ظـرف حجـيم و عميـق    ميزي و سرخ كننوع رو هاي بريان كن ،هاي آشپزي تابه   7-3-4-2

مقـدار  ، روغن مشخص شده باشـد حداقل سطح كه  بجز در مواردي. كار انداخته شوند مانند استفاده عادي به
  :روغن بيشتر از بالاترين نقطه سطح گرمايي به صورت زير بايد باشد

  ،براي تابه mm 30در حدود  - 
  ،هاي ميزي در مورد بريان كن mm10  در حدود - 
  .هاي با ظرف حجيم و عميق در مورد سرخ كن mm10  در حدود - 

هـاي   هـاي شيشـه   گرم كـن  ،شيرجوش ،قهوه جوش ،رقيكتري ب، سماور برقي، هاي غذا ديگ   7-3-4-3
هاي وسايل شستشو بايد تحت شرايط تخليه گرمايي كافي بطـوري   ديگ ،ها استريل كن ،ظرف نچسب ،شير

                                                 
1- Deep - fat fryers 
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هاي غوطـه ور در   گرم كن. انداخته شوندكار  بهبايد ) ولي بدون درپوش(كه نيمي از آن از آب پر شده است 
وسيله بـا كنتـرل   ) ºC60(بايد با شرايطي محيطي  N كليكنرخ . كار كنندمايعات بايد كاملا در داخل آب 

يا با شرايط ثابت وسيله كنترل كننده ثابـت تعيـين    ºC 100تا  ºC 20 اي بين  كننده متغير داراي گستره
  .شود

هاي فوري بايد در وضعيت استفاده عادي با تنظيم جريان آب در نصف حـداكثر   آب گرم كن   7-3-4-4
بايد با بالاترين وضعيت وسيله كنترل نصـب شـده تعيـين     N كليكنرخ . انداخته شوندكار  بهميزان جريان 

  .شود
ر از آب هاي مخزني حرارتي و غير حرارتي بايد در وضـعيت اسـتفاده عـادي و پ ـ    آب گرم كن   7-3-4-5
بـر اسـاس بـالاترين     N كليـك نـرخ  . هيچ آبي نبايد بيرون ريخته شود آزموندر حين . انداخته شوندكار  به

  .شود مكان وسيله كنترل نصب شده تعيين مي
ها و  مثال مورد استفاده در هتل عنوان به(مولدهاي بخار براي گرم كردن غير مستقيم وسايل    7-3-4-6

  .انداخته شوندكار  بهبا انتقال گرمايي كافي و با استفاده از ميزان معمولي از آب ) هاي حمام روباز وان
 3هاي گرمايي  و اتاقك 2كشوهاي گرمايي  ،1ميزهاي با تجهيزات گرمايي ،صفحات گرم كننده   7-3-4-7

  .نداخته شونداكار  بهبايد بدون انتقال گرمايي كافي 
انداختـه  كار  بهبايد بدون انتقال حرارتي كافي و با درب بسته  ها و فرها جوجه گردان ،ها اجاق   7-3-4-8

  .شوند
  .گيرد قرار مي 4145در دامنه كاربرد استاندارد ملي ايران شماره ) درصورت وجود(عملكرد دستگاه ميكروويو    يادآوري 

هيچ مقرر شده باشد،  "قطع و وصل آني" 3-3-2-4شرايط بند كه  در صورتي: ها  نان داغ كن   7-3-4-9
  .باشد معتبر نمي كليكگونه حد 

با استفاده از قطعاتي از نـان سـفيد    2-9-3-4-7يا  1-9-4-3-7ها بايد مطابق با بندهاي  ساير نان داغ كن
بكـار  ) cm 1  ×cm 9  ×cm 10 ابعـاد تقريبـي  بـه  (ساعت قبل پختـه شـده باشـند     24كه ) بار عنوان به(

   .طلايي در آيد -ايي  تا هنگامي كه نان به رنگ قهوه انداخته شوند
  :هايي هستند كه نان عبارت از نان داغ كنساده  هاي كن نان داغ -7-3-4-9-1
در شروع هر دوره داغ كـردن هسـتند و    المنت گرمازاداراي يك كليد عمل كننده دستي براي كليدزني  - 

  و ،در انتهاي دوره از پيش تعيين شده هستند المنت گرمازا خودكارداراي كليد خاموش كردن 
  .در حين كار داغ كردن نيستند المنت گرمازاداراي هيچ وسيله كنترل خودكار جهت تنظيم  - 

  :و سطح اغتشاش توليد شده بايد به شكل زير تعيين شود N كليكنرخ  ،هاي ساده در مورد نان داغ كن

                                                 
2- boiling tables 
3- heating drawers 
4- heating cabinets 
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  :N كليكتعيين نرخ   ) الف
در حـالي كـه   . تنظيم شـود  ،كنترل دستي بايد جهت نيل به نتيجه مورد نياز ،با استفاده از بار عادي

المان گرمايي بايـد از  ) ثانيه برحسب  t1(زمان متوسط روشن بودن  ،وسيله در وضعيت گرم قرار دارد
از هـر زمـان روشـن     پـس  s 30مدت زمان استراحت بايـد  . روي سه عمل برشته كردن تعيين نشود

 N كليـك بنـابر ايـن نـرخ    . ثانيه است) t 1+  30(زمان يك دوره كامل برشته كردن نان . بودن باشد
  :عبارت است از

             s )30  ( t1+/120   N =  
  تشاش بررسي سطح اغ  ) ب

با استفاده از فرمول ارائه  Lq كليكبايد براي محاسبه حد ) الف(ايجاد شده در قسمت  N كليكنرخ 
  .بكار رود 2-2-2-4شده در بند 

چـارك  شـوند و بـا اسـتفاده از روش     آزمـون  Lqمحاسبه شـده   كليكها بايد با استفاده از حد  نان داغ كن
كـه   دوره بدون بار در حالي 20ها بايد به مدت  نان داغ كن. بررسي شوند 6-2-4-7در بند داده شده  بالايي

هر دوره بايد شامل يك دوره كار و يـك دوره اسـتراحت باشـد كـه     . در قسمت الف مشخص شده كار كنند
باشد بطوري كه اطمينان حاصل شود كه وسيله تقريبـأ بـا درجـه     دوره استراحت داراي مدت دوام كافي مي

هاي اجباري هوا نيز استفاده  ممكن است از خنك كننده. ه بعدي خنك شده استحرارت اتاق در شروع دور
  .شود

هـر دوره بايـد شـامل     .با استفاده از بار عادي بكار انداختـه شـوند  ها بايد  ساير نان داغ كن   7-3-4-9-2
در بايـد   N كليـك نـرخ   .)باشـد  مـي  s 30 كه دوره استراحت آن به مدت(زمان كار و دوره استراحت باشد 

  .شود طلايي مي -اي  نان قهوهتنظيمي تعيين شود كه در آن تنظيم 
وسـيله   N1 كليـك نـرخ   :)اتوهاي چرخان و اتوهاي پرسي ي،از جمله اتوهاي روي ميز(اتوها    7-3-4-10

تعيـين   ،بالا قرار دارد دمايكنترل كننده بايد در حالي كه سطح گرمايي در وضعيت باز و وسايل كنترل در 
  .شود
 cm 5/0باابعاد تقريبـي  ( تعيين شود كه دو حوله دستي مرطوب  هنگاميكليد موتور بايد  N2 كليك نرخ
 ×cm 1 (شوند در يك دقيقه اتو مي.  

بايد اعمال شود و اتو بايد  N1 +N2  = N كليكمجموع دو نرخ , Lq كليكداشتن حد  در مورد ثابت نگه
در وسـايل   6-4-2-7در بنـد  چـارك بـالايي مقـرر    شود و با اسـتفاده از روش   آزمونبا استفاده از اين حد 

  .كنترل كننده و كليد موتور بررسي شود
آب يا هـوا كـار    ،اتوها بايد تحت شرايط تخليه گرمايي كافي با استفاده از خنك كننده روغن   7-3-4-11

 ـ  هـاي  در تعداد عمل 66/0ضريب  ،حاصل ضرب N كليكنرخ . كنند ي در دقيقـه بـراي دوره كـار    كليـد زن
  .باشد مي) كنند كه در درجه حرارت بالا كار مي(وسيله كنترل كننده ) 10±50(%
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بار در دقيقه يـا مطـابق دسـتورالعمل سـازنده      هاي خالي يك هاي خلاء بايد با كيسه دستگاه   7-3-4-12
  .انداخته شوندكار  به
هـاي   گـرم كننـده   ،پتـو برقـي   ،از جمله تشـك برقـي  (وسايل گرمايي الكتريكي قابل انعطاف    7-3-4-13

ي كه پشـت  طور به(بايد بين دو سطح قابل انعطاف همانند حصير عايقي ) هاي گرم كننده تشك ،رختخواب
به ضخامت و توانايي هدايت گرمايي آن . پهن شوند) بيرون آمده باشد  mm 1/0صفحه گرم كننده حداقل 

وسيله كنتـرل كننـده تعيـين    ) 50±10(%را بتوان براي دوره كار  N كليكشود كه نرخ  اي انتخاب مي گونه
  .نمود

بايـد تحـت   ) هـاي بـا سـوخت مـايع      گرم كننده ،شوفاژها ،ها فن كوئل(هاي اتاق  گرم كننده   7-3-4-14
  .انداخته شوندكار  بهوضعيت انتقال گرمايي كافي 

وسيله كنترل كننده يـا بيشـترين نـرخ عملكـرد بيـان شـده       ) 50±10(%بايد براي دوره كار  N كليكنرخ 
  .توسط سازنده تعيين شود

) در صـورت وجـود  (ترين موقعيت كليد انتخاب محدوده قـدرت   دامنه و مدت دوام اغتشاش بايد براي پايين
  .گيري شود اندازه

گيري بايـد عـلاوه بـر     همان اندازه ،ه منبع برق اصليدر مورد وسايلي با ترموستات و مقاومت سريع متصل ب
  .انجام شود ،كليد در وضعيت صفر

تمام ) ،كنتاكتور ،همانند رله(ترموستات ممكن است همراه بارهاي القايي استفاده شود  ،موقعي كه در عمل
انجـام  ) ر عمـل دارد كه بالاترين حد القأ سـيم پيچـي را د  (اي  ها بايد با استفاده از چنين وسيله گيري اندازه
  .شود

بار مناسب كـار كننـد تـا     ها به تعداد كافي با لازم است كنتاكت ،به منظور دستيابي به اندازه گيري مطلوب
  .دهد رخ مياستفاده عادي دستگاه است كه در  سطوح اغتشاش هماناطمينان حاصل شود كه 

 1-3-2-4همچنين بـه بنـد    ،اند در مورد تجهيزات گرم كننده اتاق كه جهت استفاده ثابت در نظر گرفته شده   يادآوري 
  .مراجعه شود

از  ينشانه ا چياگر ه. شوند آزمون بسته با دربو  شربآب از پلوپزها بايد با ظرفيت اسمي    4-15- 7-3
  .با آب پر شود داخل قابلمه تيظرفحداكثر  80%تا پلوپز بايد ، شته باشددانوجود  اسمي تيظرف
توان  حداكثر طيشرا تحتبايد  گيري اندازه، ييالقا يك گرم كنبعنوان  كنند اردي كه پلوپز ها كار ميمو در

  .انجام گيرد شده است مشخصپيوست ب  درطور كه همانمشابه  طيو شرا يورود
 حالتبهتر است  ،شود "گرم نگه داشتن"حالت  وارداتوماتيك  طور به پخت و پز فرايند انيدر پاپلوپز  اگر

ترموستات كه شروع فعاليت  زماندر  ديبا كليك گيري اندازهو برسد  انيبه پا يدست طور به ديپخت و پز با
   .شود آغاز ،كند مي را كنترل "گرم نگه داشتن" دماي
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هاي نمايش به منظور تفريح و سرگرمي و  ماشين ،هاي خودكار توزيع كالا ماشين   5- 7-3
  وسايل مشابه

دسـتگاه بايـد مطـابق    . شـرايط كـار خاصـي نبايـد مشـاهده شـود       ،مادامي كه اغتشاش پيوسته وجود دارد
  .انداخته شودكار  بهدستورالعمل سازنده جهت استفاده 

بـا  ) مستقيم يا غيـر مسـتقيم   طور به(در جايي كه فرآيندهاي كليدزني منفرد  ،هاي خودكار در مورد ماشين
در همان بازه وجود ندارد و فرآينـدهاي توزيـع يـا مشـابه آن ايجـاد       كليككنند و بيش از دو  دست كار مي

  .باشد معتبر مي 1-3-2-4بند  ،شود مي
  هاي توزيع خودكار ماشين   7-3-5-1

توسط ماشين شروع  ،ه استراحتسه عمل توزيع بايد انجام شودكه هر يك از اين اعمال پس از طي يك دور
 ،هاي اتفاقي توليد شده توسط هر عمل توزيع مشابه با عمل ديگـر باشـد   كه تعداد پالس در صورتي. شود مي

در . باشـد  توليـد شـده در عمـل توزيـع منفـرد مـي      هـاي   كليـك از نظر عددي برابر با تعـداد   N كليكنرخ 
هفت عمل توزيع ديگر بايد انجام شود و نـرخ   ،تغيير كندها از هر عمل به عمل ديگر  كليككه تعداد  صورتي
با اين فرض كه زمان استراحت بين هر عمل توزيع چنان باشد كه هـر  ( كليك 40بايد از حداقل  N كليك 

زمان اسـتراحت بايـد   . تعيين شود) عمل بطور يكنواختي در طول يك دوره يك ساعته توزيع شده باشد 10
  . برگيردحداقل زمان مشاهده را در 

  هاي گرامافون جعبه   7-3-5-2
با قرار دادن بيشترين تعداد سكه با حداقل مقـدار لازم جهـت راه انـدازي دسـتگاه و بـدنبال آن انتخـاب و       

اين دوره كار بايد آنقدر تكرار شود كـه حـداقل   . شود دوره كار انجام مي ،نواختن تعدادي از قطعات موسيقي
  .شود در دقيقه تعيين ميها  كليكبه اندازه نصف تعداد  N كليكنرخ  .ايجاد كند كليك 40

ي يهـا  كليـك نصـف تعـداد    ها كيكلتعداد  ،هاي مختلف و فركانس عادي استفاده از آن به دليل تركيب سكه   يادآوري 
  .شود مشاهده مي آزموناست كه در حين 

   1 برنده شدنهاي تفريحي خودكار داراي مكانيسم پرداخت  ماشين   7-3-5-3
 بايسـتي  مـي سازي و پرداخت بواسـطه بـرد    در ماشين جهت ذخيره تعبيه شدههاي الكترو مكانيكي  دستگاه
تواند بطور مسـتقل انجـام    كه بواسطه سيستم عامل عمليات نمايش به منظور تفريح و سرگرمي مي هنگامي

  .، قطع شودشود
 .شـود  هت راه اندازي دستگاه شـروع مـي  دوره تفريح با وارد كردن تعداد زيادي سكه با حداقل مقدار لازم ج

بـه انـدازه نصـف     N1 كليـك نرخ  .تكرار شود كليك 40دوره تفريح بايد در صورت لزوم جهت توليد حداقل 
  .شود در دقيقه تعيين مي ها كليكتعداد 

                                                 
1- winnings- payout mechanism 
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 هـايي  كليـك نصف تعداد ها  كليكتعداد  ،هاي عادي استفاده از آن هاي مختلف و فركانس بدليل تركيب سكه   يادآوري 
  .شود مشاهده مي آزموناست كه در حين 

وسايل ذخيـره و   N2 كليكنرخ  .و مقدار پرداخت بواسطه برد بايد توسط سازنده تأمين شود ميانيفركانس 
ترين مقدار پرداخـت   سازنده به نزديك متوسط كه توسطپرداخت بواسطه برد توسط شبيه سازي برد مقدار 

 40شود كـه حـداقل    اي تكرار مي شبيه سازي اين برد در صورت لزوم به گونه .شود بررسي مي ،حاصل شده
  .شود تعيين مي) N2(مكانيسم پرداخت بواسطه برد  كليكبنابر اين نرخ  .توليد كند كليك

در فركـانس   N1هاي تفـريح بكـار رفتـه جهـت تعيـين       تعداد دوره, به منظور مجاز بودن فركانس پرداخت 
شـود و در ايـن    ضـرب مـي   N2هـا در دوره تفـريح در    اين تعداد از پرداخـت  .شود يضرب م ،پرداخت مياني

  .شود حاصل مي) N3(مكانيسم پرداخت بواسطه برد  كليكصورت نرخ 
  .است N1 +N3 يعني كليكماشين معادل با مجموع دو نرخ  كليكنرخ 

   برنده شدنهاي تفريحي خودكار بدون مكانيسم پرداخت  ماشين   7-3-5-4
  1هاي پينبال  ماشين   7-3-5-4-1

انداخته كار  به) دقيقه كار با اين ماشين يا ماشين مشابه 30باحداقل (بايد توسط يك بازيكن ماهر  ها ماشين
دوره كار بايـد   .شود بيشترين تعداد سكه هابا حداقل مقدار لازم جهت راه اندازي دستگاه استفاده مي .شوند

  .تكرار شود كليك 40 در صورت لزوم جهت ايجاد حداقل
  دستگاههاي ويدئويي و ساير وسايل مشابه   7-3-5-4-2

دوره كـار بايـد    .انداخته شوندكار  بهها و وسايل بايد مطابق با دستورالعمل سازنده براي استفاده  اين دستگاه
سـتگاه  برنامه تهيه شده پس از وارد كردن بيشترين تعداد سكه با حـداقل مقـدار لازم جهـت راه انـدازي د    

بايـد   ،دهـد  را ارائه مـي  كليكاي كه بيشترين نرخ  برنامه, هايي داراي چندين برنامه  در مورد دستگاه .باشد
دقيقه باشد و برنامه ريـز نبايـد در محـدوده يـك دقيقـه راه انـدازي        1دوره كار بايد كمتر از  .انتخاب شود

دوره استراحت بايد حداقل زمـان   .ا منعكس كنداي قطع كند كه استفاده عادي ر هاي قبلي را به گونه برنامه
  .تكرار شود كليك 40برنامه بايد در صورت لزوم به منظور توليد حداقل  .مشاهده را در برگيرد

هاي ويدئويي و وسايل مشـابه در اسـتاندارد ملـي ايـران شـماره       اين بند فرعي  موقعي كه تمهيدات دستگاه   يادآوري 
  .شود حذف مي ،شوند درنظر گرفته مي 4147

   و الكترونيكيهاي الكتريكي  اسباب بازي   7-3-6
   طبقه بندي   7-3-6-1

  .شوند بندي مي هاي زير تقسيم ها در رده بازي از نظر اين استاندارد، اسباب
  .شود براي هر رده الزامات ويژه داده مي

                                                 
1- Pinball machines 
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  .هاي با باتري بدون مدار الكترونيكي يا موتور بازي اسباب:  Aرده 

  .باشد ها مي مثالهايي در اين مورد چراغ قوه براي بچه   يادآوري 

  .شوند بعنوان مطابق با اين استاندارد تلقي مي آزمونبدون انجام  Aرده  هاي بازي اسباب
  .هاي با باتري توكار، بدون امكان اتصال به مدار الكتريكي خارجي بازي اسباب:  Bرده 

  .باشد ها مي چراغ قوه براي بچهمثالهايي در اين مورد    يادآوري

  :ت كنندمطابقبايد با حدود داده شده به شرح زير  Bرده  هاي بازي اسباب
  )تابشياغتشاشات ( 2-2-1-4بند  -

هاي با باتري داراي واحدهاي الصاقي كه يا به يك كابل و بند الكتريكي متصل هسـتند   بازي اسباب:  Cرده 
  .توانند متصل شوند يا مي

  .باشد هاي تلفن مي هاي با كنترل با بند و ست بازي مثالهايي در اين مورد اسباب   1يادآوري

  .باشد ها مي هاي باتري، واحدهاي كنترل و هدفون اند از جعبه مثالهايي از واحدهاي الصاقي عبارت   2يادآوري

  .مطابقت كنند MHz 000 1تا  MHz 30از بايد با حدود  Cرده  هاي بازي اسباب
هـاي بـا منبـع تغذيـه دوگانـه بـدون هرگونـه مـدار          بازي هاي با ترانسفورماتور و اسباب بازي اسباب:  Dرده 

  .الكترونيكي

باشـند ماننـد صـفحات گردنـده      هـاي گرمـازا مـي    هاي موتوردار يا بـا المنـت   بازي مثالهايي در اين مورد اسباب   يادآوري
  .ده الكترونيكيبدون كنترل كنن لير يمتحرك رو  مجموعهگري برقي و  سفال

  :بايد با حدود داده شده به شرح زير مطابقت كنند Dرده  هاي بازي اسباب
 ؛)ولتاژهاي ترمينال( 1-1-4بند  -

 ؛)تابشياغتشاشات ( 2-2-1-4و بند ) اغتشاشات توان( 1-2-1-4بند  -

 ).اغتشاش ناپيوسته( 2-4بند  -

با منبع تغذيه دوگانه داراي مـدار الكترونيكـي و   هاي  بازي هاي با ترانسفورماتور و اسباب بازي اسباب:  Eرده 
گيرند اما در دامنه كاربرد اين استاندارد  ها قرار نمي هايي كه در دامنه شمول ساير رده بازي تمام ساير اسباب

  .هستند

 لي ـر يمتحرك رو  مجموعههاي شطرنج و  برقي و مجموعهمثالهايي در اين مورد كامپيوترهاي آموزشي، ادوات    يادآوري
  .باشد مي كنترل كننده الكترونيكيبا 

  :بايد با حدود داده شده به شرح زير مطابقت كنند Eرده  هاي بازي اسباب
 ؛)ولتاژهاي ترمينال( 1-1-4بند  -
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 ؛)تابشياغتشاشات ( 2-2-1-4بند  -

 ).اغتشاش ناپيوسته( 2-4بند  -

توانـد   مـي  2-1-4هاي توان اغتشاش بـر طبـق بنـد     گيري هاي متحرك روي ريل، اندازه بازي درمورد اسباب
  .باشد تابشيگيري اغتشاش  بعنوان يك گزينه ديگر براي اندازه

  ها آزموناجراي   7-3-6-2
  ولتاژهاي اغتشاش ترمينالگيري  اندازه  7-3-6-2-1

 Vبا اسـتفاده از شـبكه   بايد فقط در طرف تغذيه ترانسفورماتور  نالياغتشاش ترم يولتاژها هاي يريگ اندازه
  . انجام گردد) مراجعه شود 2-1-5به بند (تغذيه مصنوعي 

هـاي   بايد فقط در ترمينـال ) مراجعه شود 3-1-5به بند (با استفاده از پروب ولتاژ  ناليترم ولتاژ  گيري اندازه
  .انجام گيرد m 2هاي كنترل بيشتر از  متصل شده به بار و كابل

  توان اغتشاش هاي  گيري ندازها  7-3-6-2-2
  .معتبر نيست cm 60هاي اتصال با طول كمتر از  در مورد كابل آزموناين 

  تابشياغتشاش هاي  گيري اندازه  7-3-6-2-3
  .قيد گردد آزمونشود كه بايد در گزارش انجام ها بايد در كابل خروجي  يريگ اندازه
 MHz 1هايي كه نه موتور و نه مدار الكترونيكي با فركانس ساعت كمتـر از   بازي در مورد اسباب آزموناين 

  .معتبر نيست
  شرايط عمل  7-3-6-3

ي ترانسفورماتورهاي  بازي اسباب. شوند ها تحت شرايط كار عادي بكار انداخته مي بازي ها، اسبابآزموندرطي 
ارائه بدون ترانسفورماتور  اسباب بازياگر . شوند مي آزمون اسباب بازيبا ترانسفورماتور تغذيه كننده 

  .شود آزمونبا يك ترانسفورماتور مناسب بازي بايد  صورت اسباب شود، در اين مي
انـد، و   شده  ها جازده كه باتري در حالي MHz 1هاي با تغذيه دوگانه با فركانس ساعت بيشتر از  بازي اسباب

  .شوند مي آزمونشوند،  بازي تغذيه مي هنگامي كه توسط ترانسفورماتور مخصوص اسباب
كه بطور جداگانـه بـراي اسـتفاده بـا     ) هاي بازي ويدئويي براي مثال كارتريج(درصورت وجود وسايل جانبي 

كم يك دستگاه معرف ميزبـان كـه توسـط     با دست شوند، اين وسايل جانبي بايد وسايل مختلف فروخته مي
هايي كه بـراي   شوند تا انطباق وسيله جانبي براي تمام دستگاه آزمونشود،  سازنده وسيله جانبي انتخاب مي

بايسـتي معـرف يـك مجموعـه از      دسـتگاه ميزبـان مـي   . اند، بررسي شود شده بكار رفتن با آن درنظر گرفته 
  .اي از آنها باشد بايد نمونه هاي توليد شده بوده و دستگاه
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  شرايط عمل    7-3-6-3-1

باشد كه به صورت يك بسـته   بازي الكتريكي شامل جزء متحرك، وسيله كنترل كننده و ريل مي يك اسباب
  .رسد به فروش مي

. بازي بايد مطابق با دستورالعمل ارائه شده همراه آن در بسته فـروش، سـوار شـود    ، اسبابآزمونبراي انجام 
ساير اجزاء بايد مطـابق  . اي باشدكه محدوده ناحيه را به حداكثر مقدار خود برساند حي ريل بايد به گونهطرا

  .قرار گيرند 7با موارد نشان داده شده در شكل 
كليه . شوند آزمون) كنند در حالي كه در روي ريل حركت مي(جداگانه  طور بههر يك از اجزاء متحرك بايد 

شوند و سيستم بايد همچنين با كليه اجزاء متحرك كـه بطـور    آزموناجزاء موجود در بسته فروش نيز بايد 
كليه خودروهـاي خـود متحـرك بكـار رفتـه در سيسـتم اسـباب بـازي          .شود آزمون، كنند همزمان كار مي

بـازي در   اسـباب . بر روي ريـل باشـند  اما سايز خودروها نبايد  ،الكتريكي بايد بطور همزمان راه اندازي شوند
  .گردد مميزي مي آزمونشود، اين شرايط براي هر  مي آزمونبندي  نامساعدترين تركيب

هاي اسباب بازي الكتريكي از اجزاء متحرك يكسان، وسايل كنترل كننـده   در صورتي كه تعدادي از سيستم
بنابراين تنها سيستم اسـباب بـازي الكتريكـي    و ريل تشكيل شده باشد و تنها در تعداد اجزاء متفاوت باشد، 

تـرين   شود كه ريل بايد با وسـيع  آزمونكه در بسته فروش شامل بزرگترين تعداد اجزاء متحرك است، بايد 
در صورتي كه اين سيستم اسباب بـازي الكتريكـي بـا الزامـات مطابقـت كنـد سـاير        . محدوده پوشيده شود

ديگري بعنوان مطابقت بـا الزامـات در نظـر     آزمونبدون انجام هيچ هاي اسباب بازي الكتريكي بايد  سيستم
  .گرفته شوند

حتـي در  (شـوند   قسمتي از سيستم درنظر گرفته مي عنوان بهدر مورد اجزاء منفرد سيستم اسباب بازي كه 
  .باشد ديگري ضروري نمي آزمونهيچ گونه ) مجزا فروخته شوند طور بهصورتي كه 

بايد بر روي ريل ) قسمتي از سيستم در نظر گرفته نشده بودند عنوان بهقبلا كه (اجزاء متحرك منفرد 
ها و وسايل كنترل كننده توسط  رابط ،ريل ضروري. شود آزمون m × 1 m 2گيري به ابعاد  بيضي اندازه

 ،كه چنين تجهيزات كمكي توليد نشده باشد در صورتي. شوند سازنده اجزاء متحرك منفرد توليد مي
  .مورد استفاده انجام شود آزمونبطور مناسب براي شكل  جانبيها بايد بر روي چنين تجهيزات  آزمون

  تجربي )بسته لوازم(هاي كيت  7-3-6-3-2
هـاي سـازگاري   آزمونآپ تجربي كه سازنده آنها را براي استفاده عادي درنظـر گرفتـه ايـت تحـت      چند ست

گيـرد، امـا از بـين آنهـايي كـه       انتخاب توسـط سـازنده انجـام مـي    . گيرند قرار مي EMCالكترومغناطيسي 
  . بيشترين پتانسيل تداخل را دارند

  وسايل و تجهيزات متفرقه   7-3-7

 1-7-3-7بنـدهاي  درمورد وسايل ذكر شده در  300MHZتا  MHZ 30حدود توان اغتشاش در گستره فركانس     يادآوري
  .باشد معتبر نمي) مراجعه شود 1-2-4به بند (غتشاش ناپيوسته تنها بدليل ا 3-7-3-7تا 
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  كليدهاي زماني خارج از تجهيزات يا وسايل  7-3-7-1
) مراجعـه شـود   3-2-4-7به بنـده   –هاي قطع و وصل  تعداد عمل( n2مقدار به حداكثر رساندن كليد براي 
درصورتي كه غيـر از ايـن توسـط سـازنده     حداكثر مقدار اسمي باشد و  0.1جريان بار بايد  .شود تنظيم مي
   .باشد اي رشتههاي  بار بايد شامل لامپ ،بيان شود
بطور رضايت بخش تامين شـده باشـد، هـيچ گونـه      "قطع و وصل آني " 3-3-2-4كه شرايط بند  درصورتي

  .توليد شده وجود ندارد كليكحدي در مورد دامنه 
 1t(متوسط زمان روشن شدن  ،شوند ودكار خاموش ميدر مورد كليدهايي كه بطور دستي روشن و بطور خ

را  n2شود كه مقدار  اي تنظيم مي كه كليد به گونه درحالي(آميز  بايد از سه عملكرد موفقيت) ثانيهبرحسب 
 N كليكبنابراين نرخ  ،باشد ثانيه مي t1+  30زمان دوره كامل . محاسبه شود) به حداكثر مقدار خود برساند

  :با  برابر خواهد بود
30)  +120/(t1 =N  

  واحدهاي تغذيه حصارهاي الكتريكي   7-3-7-2
مـدار  يـك  بـا  مدار حصار بايـد   هاي الكتريكي،مدار حصارهاي  گيري ولتاژ اغتشاش در ترمينال هنگام اندازه

RC  داراي خازن به سري بسته شدهnf 10 )كم معادل با ولتاژ خروجي بـدون بـار واحـد     ولتاژ ضربه دست
واقـع در   μH 50بـه مـوازات يـك سـلف      Ω 250مقاومت ( Ω 250مقاومت يك ) تغذيه حصار الكتريكي

اتصالات  .تعويض شود) كند معادل را ايجاد مي Ω 300تغذيه مصنوعي كه توازن مقاومت بار لازم  Vشبكه 
 .باشد مي 6مانند شكل 

ترمينـال خروجـي واحـد    هـاي تغذيـه و    حدود براي واحدهاي تغذيه حصارهاي الكتريكي در مورد ترمينـال 
هـاي خروجـي    گيري شده در ترمينـال  بايد به مقادير اندازه dB 16يك ضريب تصحيح . تغذيه معتبر است

سري بسته به  Ω 250براساس تقسيم ولتاژ ناشي از استفاده از مدار معادل حصار الكتريكي از يك مقاومت 
نيز مراجعـه   6از توضيح شكل  5به رديف (،اضافه شود تغذيه مصنوعي Vدر شبكه  Ω 50شده با امپدانس 

  ).شود
 .گيرد مقاومت نشتي مدار حصار قرار ميبه موازات مدار سري جهت تعويض  Ω 500يك مقاومت 

بكـار   قـائم وضـعيت  نسـبت بـه    º 15با حـداكثر شـيب   د مانند وضعيت عادي وسيله بايگيري  هنگام اندازه
   .انداخته شود
  .هاي قابل دسترس بدون ابزار بايد در وضعيت توليد حداكثر اغتشاش قرار گيرند كنترل كننده

) c.d(يـا مسـتقيم   ) c.a(كار با ولتاژهـاي متنـاوب    برايحصارهاي الكتريكي طراحي شده واحدهاي تغذيه 
  .شوند آزمونبايد با هر دو نوع تغذيه 

درصـورتي كـه    .تغذيـه مصـنوعي متصـل شـود     Vل زمين مدار حصار بايد به ترمينال زمـين شـبكه   ترمينا
  .بايد به نوبت زمين شوند ،گذاري نشده باشند نشانههاي مدار حصار بطور واضح  ترمينال
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بـالاي واحـد   هاي انـرژي   گيري با پالس به منظور جلوگيري از صدمه به ورودي فركانس راديويي گيرنده اندازه  يادآوري
  .ممكن است وارد كردن يك تضعيف كننده قبل از ورودي فركانس راديويي ضروري باشد ،حصار الكتريكي

  هاي گازي الكترونيكي فندك   7-3-7-3
كه تنها (هاي گازي الكترونيكي مورد نظر  اغتشاش ايجاد شده توسط جرقه زدن منفرد دستي بر روي فندك

 3-3-2-4نبايد مطابق با بنـد  ) كند يا قطع مياتصال را نبع برق اصلي كليد ميك كه كنند  عمل ميموقعي 
 ،هاي گرم كننده و آتش زنهاي گازي از اين قاعده مستثني هسـتند  عنوان مثال ظرف به(در نظر گرفته شود 

   .)گيرند اما تجهيزات پخت و پز تحت پوشش اين بند فرعي قرار مي
  :شوند آزمونونيكي بايد بدون گاز به صورت زير هاي گازي الكتر ساير تجهيزات داراي فندك

  :هاي مورد نظر براي تجهيزات پخت و پز جرقه زدن منفرد فندك   7-3-7-3-1
  :باشد تعيين پيوستگي يا ناپيوستگي اغتشاش به صورت زير مي

 ،كند جاوزت ms  200از كليكهر  اگر .ها توليد نماييد بين جرقه s 2 جرقه منفرد با مدت زمان بيش از 10
قطـع و وصـل    " 3-3-2-4كه شـرايط بنـد    درصورتي .باشد معتبر مي 2و  1حدود اغتشاش پيوسته جداول 

هيچ  3-3-2-4بوده و مطابق با بند  پنجكمتر از  N كليكفرض بر ان است كه نرخ تامين شده باشد،  "آني
  .توليد شده وجود نداردها  كليكگونه حدودي در مورد دامنه 

 N=  2تجربـي   كليـك بـا اسـتفاده از نـرخ     2-2-2-4بايد مطابق با بنـد   Lq كليكحد  صورت، درغير اين
بـيش از حـد    Lq 24 dB كليـك همان مقدار عملي فرضـي اسـت كـه حـد      كليكاين نرخ  .محاسبه شود

  .دهد اغتشاش پيوسته را ارائه مي
 Lqمحاسبه شده  كليكشوند و حد  آزمونبين هر جرقه  s 2قل زمان جرقه در حدا 40ها بايد براي  فندك

  .كنند عمل مي) مراجعه شود  6-2-4-7به بند (  چارك بالارا اعمال نموده و فرض بر آن است كه با روش 
  اي تجهيزات پخت و پزر بركرمهاي با عملكرد  فندك   7-3-7-3-2

  :تعيين پيوستگي يا ناپيوستگي اغتشاش به صورت زير است
  .شوند انداخته ميجرقه بكار  10توليد براي ها  فندك

  ،در صورتي كه
  يا ،باشد 200msهر اغتشاش متجاوز از    )الف
حـدود اغتشـاش پيوسـته     ،مجـزا نشـود   200msدر حـداقل   كليكهر اغتشاش از اغتشاش بعدي يا   ) ب

  .باشند معتبر مي 2و  1جدوال 
 kΩ 2يـك بـار مقـاومتي    . روشن باشد آزمونفندك در تمام طول پيوسته  هاي اغتشاشگيري  هنگام اندازه

  .بايد در مسير تخليه قرار داده شود
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  :در صورتي كه
كمتـر از   N كليـك فرض بر آن است كه نـرخ  ، باشند ms 10 داراي مدت دوام كمتر ازها  كليككليه 
   .باشد توليد شده موجود نمي كليكهيچ گونه حدي در مورد دامنه  3-3-2-4بوده و مطابق با بند  پنج

، بـراي اعمـال اسـتثناء    باشد ms 20اما كمتر از  ms 10 تر ازبيشداراي مدت دوام  كليك 10اگر يكي از     يادآوري
  .ارزيابي شود بايدكليك نرخ  40كم  ، مدت زمان دوام دست3-3-2-4بند 

  :در صورتي كه
بـا اسـتفاده از    2-2-2-4بايد مطابق با بنـد   Lq كليكحد ، نتواند اعمال شود، 3-3-2-4استثناء بند 

 كليـك همان مقدار عملي فرضي است كه حد  كليكاين نرخ . محاسبه شود N=  2تجربي  كليكنرخ 
Lq 24 dB دهد بيش از حد اغتشاش پيوسته را ارائه مي   

-7به بند ( چارك بالاو استفاده از روش  Lqمحاسبه شده  كليكجرقه با اعمال حد  40ها بايد براي  فندك
  .شوند آزمون) مراجعه شود 4-2-6
  ها  حشره كش  7-3-7-4

  .بايد به موازات مسير تخليه قرار گيرد kΩ 2يك بار مقاومتي 

  .توان مشاهده نمود اغتشاش پيوسته را مي فقطمعمولا   يادآوري 

هاي بـا تخليـه گـازي     براي مراقبت افراد همانند وسايل داراي لامپ تابشيدر مورد تجهيزات    7-3-7-5
 4146به استاندارد ملي ايران شـماره   ،هاي ازون و ماوراء بنفش لامپ ،)مثال جهت مقاصد درماني عنوان به(

  .مراجعه شود
هاي هوا به صورت الكتروستاتيكي بايد تحت شرايط كار عـادي همـانطور كـه بـا      تميز كننده   7-3-7-6

  .انداخته شوندكار ب ،اند حجم مناسبي از هوا احاطه شده
   هاشارژباتري   7-3-7-7

بـا   4-2-5بايـد بـه روش مشـابه بنـد      ،انـد  در ساير وسايل يـا تجهيـزات قـرار نگرفتـه     كه يشارژهايباتري 
  .گيري شوند تغذيه مصنوعي اندازه Vتغذيه متصل به شبكه  هاي ترمينال
حصـول اطمينـان از آنكـه حـداكثر      بمنظوراين بار  .هاي بار بايد به بار مقاومتي متغير متصل شوند ترمينال
همچنين به بند (اند  طراحي شده ،توان بدست آورد را مي آزمونيا جريان مشخص شده وسيله تحت /ولتاژ و

هيچ گونه  ،هاي بار در حال بارگذاري قابل دسترس نيستند در مواردي كه ترمينال .)مراجعه شود 4-1-1-2
  .باشد هاي بار ضروري نمي گيري در ترمينال اندازه
موازي بـا   باتري بايد بطور ،كه باتري شارژ شده بطور كاملي براي عملكرد صحيح وسيله ضروري باشد موقعي

  .بار متغير متصل شود



55 

  

كه به صورت مورد نظر موقع اتصال به بار مقاومتي يا باتري شارژ شده بطـور كامـل عمـل     يهاي شارژ باتري
  .شوند آزمون ،بايد پس از اتصال به باتري كه بطور جزيي شارژ شد ،كنند نمي

حداكثر سطح اغتشاش  .تغيير نمايد ،شد بار بايد تا زماني كه حداقل و حداكثر مقادير ولتاژ يا جريان حاصل
  .هاي بار بايد ثبت شود در ورودي و در ترمينال

هـاي   شوند و حدود مربوط به ستون محسوب مي ههاي اضاف ترمينال عنوان بههاي متصل شده به باتري  ترمينال    يادآوري
  .در مورد آنها معتبر است 1از جدول  5و  4

  ها  يكسو كننده   7-3-7-8
بـا   4-2-5بايد به روش مشـابه بنـد فرعـي     ،اند هايي كه در ساير وسايل يا تجهيزات قرار نگرفته يكسوكننده

هاي بار بايـد بـه بـار     شوند و ترمينال گيري مي تغذيه مصنوعي اندازه Vترمينال هاي تغذيه متصل به شبكه 
جريان مشـخص شـده    يا/ولتاژ و اين بار جهت حصول اطمينان از آنكه حداكثر .مقاومتي متغير متصل شوند

  .اند طراحي شده ،توان بدست آورد را مي آزمونوسيله تحت 
حـداكثر سـطح    .تغييـر نمايـد   ،بار بايد تا رسيدن به حداكثر و حداقل مقادير ولتاژ يا جريـان كنتـرل شـده   

  .هاي بار بايد ثبت شود اغتشاش در ورودي و در ترمينال
  ها مبدل   7-3-7-9

بايـد بـه    ،تواند به منبع تغذيه متصـل شـوند   اند و مي ساير وسايل يا تجهيزات قرار نگرفته هايي كه در مبدل
هاي بار مربوط  تغذيه مصنوعي و ترمينال Vهاي تغذيه متصل به شبكه  باترمينال 4-2-5روش مشابه با بند 
ازنده غيـر از ايـن بيـان    مگر آنكه توسـط س ـ  ،بار مقاومتي بايد بكار برده شود .گيري نمود به بار متغير اندازه

  .شود
حـداكثر سـطح    .تغييـر نمايـد   ،بار بايد تا رسيدن به حداكثر و حداقل مقادير ولتاژ يا جريـان كنتـرل شـده   

  .هاي بار بايد ثبت شود اغتشاش در ورودي و در ترمينال
و ولتـاژ   هاي تغذيه بايد مستقيمأ بـه بـاتري متصـل شـود     ترمينال ،هاي عمل كننده با باتري در مورد مبدل

بوسيله پروب ولتـاژ توضـيح داده شـده     2-2-7اغتشاش در سمت باتري همانند موارد مشخص شده در بند 
در مورد آن معتبر  4-1-1-4شود و حدود ارائه شده در آخرين پاراگراف بند  گيري مي اندازه 3-1-5در بند 

   .باشد مي
  )بالابرهاي الكتريكي(وسايل بالابرنده    7-3-7-10

  .بكار انداخته شوندبا عملكرد متناوب بدون بار بايستي  ميايل اين وس
ي كه هـر دوره بايـد شـامل مـوارد زيـر      طور به ،دوره كار در هر ساعت تعيين شود 18بايد با  N كليكنرخ 
  :باشد
  ؛پايين آمدن و توقف ،توقف ،بالا رفتن: سرعت كار  فقطبالابرهاي داراي براي    )الف
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  :هاي متناوب زير  داراي دو سرعت كار و با دورهبالابرهاي براي   ) ب
نـزول  ، نزول نرم ،توقف ،صعود نرم) سرعت كامل( بالا رفتن  ،)با سرعت آهسته(صعود نرم : دوره اول

  .توقف ،نزول نرم ،)سرعت كامل(
  .توقف ،نزول نرم ،توقف ،صعود نرم: دوره دوم 

بـر   كليـك ها ممكن است تسـريع شـود امـا نـرخ      دوره ،آزموندر مورد كوتاه كردن زمان مورد استفاده جهت   يادآوري
جهت صدمه نرسيدن به موتور بدليل تجاوز از دوره كار بايد دقـت لازم بـه عمـل     .شود دوره در ساعت محاسبه مي 18اساس 

  .آيد

  .مشابهي بايد انجام شود آزمون ،در مورد هر راه اندازي كششي
  .شوند و بطور مجزا بررسي گردندگيري  كشش بايد اندازه آزمونبلند كردن و

  تفسير نتايج   7-4
  اغتشاش پيوسته   7-4-1
بيشترين . شود گيري مشاهده مي براي هر اندازه s 15 گيري حدود ميزان قرائت گيرنده اندازه   7-4-1-1

  .ثبت شود ،مقدار قرائت بايد به استثناي جرقه مجزاي صرف نظر شده
اي بيش از  اما زمان صعود يا نزول پيوسته ،پايدار نباشد در صورتي كه سطح كلي اغتشاش  7-4-1-2

dB 2در دوره زماني s 15 گيري اغتشاش بايد مطابق با شرايط استفاده عادي وسايل به  اندازه ،نشان دهد
  :صورت زير انجام شود 

مثال مته الكتريكي  عنوان به( اي كه ممكن است بطور مكرر قطع و وصل شود  در صورتي كه وسيله  )الف
وسيله بايد درست قبل از  ،گيري دراين صورت در هر فركانس اندازه ،بكار رود) يا موتور چرخ خياطي

حداكثر سطح ايجاد شده در حين . گيري قطع شود گيري وصل و درست پس از هر اندازه هر اندازه
  ؛گيري بايد ثبت شود دقيقه اول در هر فركانس اندازه

 عنوان به(تر راه اندازي شود  هاي طولاني وسيله يك بار در استفاده عادي براي دوره درصورتي كه   )ب
 ،گيري كاملي روشن بوده و در هر فركانس صورت بايد براي دوره اندازه در اين) ها كن مثال مو خشك

  .)مراجعه شود 1-1-4-7به بند (سطح اغتشاش بايد تنها پس از مقدار قرائت پايداري ثبت شود 
معتبر بوده و بنابراين  MHZ 30تا  kHZ 148.5 حدود ولتاژ اغتشاش در گستره فركانسي  7-4-1-3

  .مشخصات اغتشاش بايد در اين گستره فركانسي بررسي شوند
مقادير ثبت  ،گيري آشكارساز شبه قله در صورت اندازه. اوليه گستره كامل بايد انجام شود پايشبازديد يا 

ارائه  ،هايي كه در آن ميزان حداكثر موجود است هاي زير و در كليه فركانس شده بايد حداقل در فركانس
  :شود 
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160 kHz, 240 kHz, 550 kHz, 1.4 MHz, 1 MHz, 2 MHz, 3.5 MHz, 
 6 MHz, 10 MHz, 22 MHz, 30 MHz. 

  .قرار گيرند 10± % ها بايد تحت رواداري اين فركانس
معتبر بوده و بنابراين  MHz 300تا  MHz 30حدود توان اغتشاش در گستره فركانسي    7-4-1-4

  .مشخصات اغتشاش بايد در اين گستره فركانسي بررسي شود
مقادير ثبت , گيري آشكار ساز شبه قله  در صورت اندازه. بازديد يا رديابي اوليه گستره كامل بايد انجام شود 

ارائه , هايي كه در آن ميزان حداكثر موجود است  هاي زير و در كليه فركانس كانسشده بايد حداقل در فر
  :شود 

30 MHz, 45 MHz, 65 MHz, 90 MHz, 150 MHz, 180 MHz, 
 220 MHz, 300 MHz. 

  .قرار گيرند ±  5MHzها بايد تحت رواداري اين فركانس
گيري بر روي وسيله منفرد  اندازه MHZ  300تا MHZ 30درصورتي كه گستره فركانسي    7-4-2-5

  :ها بايد بر روي حداقل يك فركانس در مجاورت هر فركانس زير تكرار شود  گيري اندازه ،انجام شود
45 MHz, 90 MHz, 220 MHz. 

گيري  هاي تكرار در حين اولين و دومين اندازه هاي مشاهده شده بين سطوح فركانس در صورتي كه اختلاف
dB 2 در صورتي كه اين اختلاف بزرگتر از . ماند نتايج اوليه باقي مي ،يا كمتر باشدdB 2 گيري  اندازه ،باشد

  .ها در هر فركانس بايد ثبت شود گيري طيف كامل بايد تكرار شود و بيشترين سطح كليد اندازه

لات راه اندازي هاي انجام شده بر روي محصو آزمونمحدوديت بيشتر درمورد فركانس بحراني مربوطه براي    يادآوري
  .باشد مجاز مي

  .معتبر است MHZ  1 000تا MHZ 30گستره فركانسي تابشي از  گسيلحدود   7-4-1-6
گيري اغتشاش آشكارساز متوسط ايجاد شده توسط وسايل الكترونيكي  درصورت اندازه  7-4-1-7
هاي بالاتر منبع  هارمونيكخطوط طيفي مجزايي متشكل از فركانس اصلي و ) ها دازندههمانند ريزپر(

  .اغتشاش ممكن است رخ دهد
  .مقادير ثبت شده با آشكار ساز متوسط بايد حداقل در كليه خطوط طيفي مجزا ارائه شود

 ،منبع اغتشاش باشند عنوان بهموقعي كه تجهيزات داراي تنها يك موتور كموتاتور    7-4-1-7
  .ضروري نيستگيري آشكار ساز متوسط  اندازه

  اغتشاش ناپيوسته  7-4-2
به ) مراجعه شود 2- 2- 4-7به بند (گيري  هاي اندازه در فركانس Tحداقل زمان مشاهده   7-4-2-1

  :آيند طريق زير بدست مي
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  :تر عبارت است از  زمان كوتاه ،شوند در مورد وسايلي كه بطور خودكار متوقف نمي
  يا ،كليد زني 40ط به يا در صورت امكان زمان مربو كليك 40زمان مربوط به ثبت    )1
  .دقيقه 120   )2

هاي كامل ضروري جهت  مدت دوام حداقل تعداد برنامه ،شوند در مورد وسايلي كه بطور خودكار متوقف مي
 40 ،آزموندقيقه پس از شروع  120موقعي كه . باشد كليد زني مي 40يا در صورت امكان  كليك 40توليد 
  .شود در انتهاي برنامه در فرآيند متوقف مي آزمون ،توليد نشود كليك

بجز در  ،فاصله زماني بين انتهاي يك برنامه و شروع برنامه بعدي بايد از حداقل زمان مشاهده مستثني شود
حداقل  ،در مورد اين وسايل. مورد آن وسايلي كه زمان استراحت مجدد و بلافاصله آنها ممنوع شده باشد

  .برنامه بايد حداقل زمان مشاهده را در برگيردزمان لازم جهت شروع مجدد 
تعيين شود و  3-7و  2-7 بايد تحت شرايط كار مشخص شده در بندهاي N كليكنرخ    7-4-2-2
 ,kHz 150 در) كليكحداكثر نرخ (ترين شرايط استفاده نوعي  تحت سخت ،صورتي كه مشخص نباشددر

 kHz 500براي گستره فركانسي   kHz 500و در   kHz 500تا   kHz 148.5براي گستره فركانسي 

  . بايد تعيين شود  MHz 30تا 
اي قرار گيرد كه سيگنال ورودي معادل دامنه حد مربوط را براي اغتشاش  گونه تضعيف كننده گيرنده بايد به

  .گيري توليد نمايد انحراف با مقياس متوسطي بر روي وسيله اندازه ،پيوسته

  .مراجعه شود CISPR 16-1-1از استاندارد  5ر به بند براي جزئيات بيشت    يادآوري

  :شود  به طريق زير محاسبه مي N كليكنرخ    7-4-2-3
در ها  كليك تعداد n1شود كه در آن  محاسبه مي T n1 =N/در دقيقه از رابطه ها  كليكتعداد  Nبطور كلي 

  باشد دقيقه مي Tحين زمان مشاهده 
محاسـبه   T/f ×2 n  =N از رابطـه  N كليـك نـرخ  ) مراجعه شـود  7-3-2-4به بند (در مورد وسايل معين 

 Tدر حـين زمـان مشـاهده    ) مراجعه شـود  3-3به بند ( هاي قطع و وصل تعداد عمل n2شود كه در آن  مي
  .باشد پيوست  الف مي 2 -ضريب ارائه شده در جدول الف  fباشد و  مي

تعيين  2-2-2-4شده در بند  دادهفرمول طبق براي اغتشاش ناپيوسته  Lqمربوط  كليكحد   7-4-2-4
  .شود مي

كه هنگام (بايد با برنامه مشابه هاي قطع و وصل  گيري اغتشاش توليد شده توسط عمل اندازه   7-4-2-5
  :هاي زير انتخاب شده انجام شود در تعداد محدودي از فركانس N كليكتعيين نرخ 

 150 kHz, 500 kHz, 1.4 MHz, 30 MHz. 
براي  ،شود بررسي مي چارك بالامطابق با روش  Lqايي كه براي مطابقت با حد بالاتر  وسيله   7-4-2-6

  .گيرد قرار مي آزمونمورد  Tمدت بيشتر از حداقل زمان مشاهده 
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بايد مطابق با اين حد  آزمونوسيله تخت  ،تعيين شدههاي  كليكاز تعداد  N كليكدر صورتي كه نرخ 
 Lq كليكاز حد  Tثبت شده در حين زمان مشاهده هاي  كليكفرض شود چنانچه كمتر از ربع تعداد 

  .تجاوز كند
بايد مطابق با  آزمونوسيله تحت  ،تعيين شده هاي قطع و وصل از تعداد عمل N كليكدر صورتي كه نرخ 

 ،Tثبت شده در حين زمان مشاهده  صلهاي قطع و و عملاين حد فرض شود چنانچه ربع تعداد 
   .را توليد نمايند Lq كليكمتجاوز از حد  هاي كليك

  .ارائه شده است بدر پيوست  چارك بالامثالي از استفاده روش     1يادآوري 

  .مراجعه شود پگيري اغتشاش ناپيوسته به پيوست  جهت راهنمايي اندازه   2يادآوري 

 CISPRتفسير حدود اغتشاش راديويي    8

  CISPRاهميت حد تداخل امواج   8-1
براي درج در دارند ئوليت ملي سازمانهايي كه مسحد تداخل امواج حدي است كه به   1-1- 8

شود كه  همچنين توصيه مي .شود ميقوانين ملي مربوط و مشخصات اداري توصيه  ،استانداردهاي ملي
  .هاي بين المللي نيز از آن استفاده نمايند سازمان

از وسايل با  %80اهميت حدود براي نوع وسايل بكار رفته بايد بر اساس آمار بوده و حداقل   1-2- 8
  .از آن باشند %80توليد انبوه بايد مطابق با حدود حداقل 

اعمال ) توضيح داده شده 3-2- 2- 8موقعي كه روند كوتاه شده در بند ( در صورتي كه اغتشاش ناپيوسته 
  .شود ضمانت داده مي %80 - %80ود بر اساس مطابقت با اين حد ،شود

  هاي نوعي آزمون 8-2
  :هاي نوعي بايد در مورد وسايل زير انجام شوند  آزمون

  :وسايل توليد كننده اغتشاش پيوسته   1- 2- 8
  .3-8اي از وسايل از نوع بكار رفته در روش آماري مطابقت با بند  يا بر روي نمونه 2-1-1- 8
  .)مراجعه شود 3-1-2-8به بند ( بر روي تنها يك نمونه  ،يا به منظور تسهيل  2-1-2- 8
ضروري هستند  ،شود هاي بعدي بر روي وسايلي كه بطور انتخابي از توليد برداشته مي آزمون 2-1-3- 8
  .)نشان داده شده است 2-1- 2- 8خصوصأ مواردي كه در بند (

  :وسايل توليد كننده اغتشاش ناپيوسته   2-2- 8
   .تنها بر روي يك قسمت 2-2-1- 8



60 

  

ضروري  ،شوند از توليد برداشته مي تصادفيطور  هاي بعدي بر روي وسايلي كه به آزمون  2-2-2- 8
  .هستند

  :رود روند كوتاه شده زير بكار مي ،نوعي آزموندر صورت بحث در مورد    2-2-3- 8
سه وسيله ديگر بايد در همان فركانس يا  ،گيري شود و مردود شود درصورتي كه وسيله اوليه اندازه

  .گيري شود اندازه ،هايي كه وسيله اول خراب شده بود فركانس
  .گيرد ديگر مطابق با مقررات مشابه اعمال شده به وسيله اول مورد قضاوت قرار مي هسه وسيله اضاف

  .شود نوع آن مشخص مي ،مطابق با مقررات مربوطه باشند هدرصورتي كه سه وسيله اضاف
  .شود مي رداين نوع  ،مطابقت نكنند هدر صورتي كه يك يا چند وسيله اضاف

  مطابقت با حدود وسايل در توليد انبوه    8-3
ارائه شده در زير بوده يا  آزمونمطابقت با اين حدود به صورت آماري بررسي شده وبايد مطابق با يكي از دو 

  .باشد ،هستند 2- 1- 8يي كه مطابق با مقررات بند ها آزمونبايد مطابق با ساير 
اما  ،انجام شود قلم از يك نوع 5يك نمونه شامل حداقل بر روي  بايستي مي 2- 3- 8يا  1- 3-8بند  آزمون

   .نمونه انجام شود 3يا  4بايد بر روي  آزمون ،نمونه موجود نبود 5در صورتي كه در حالت استثنايي 
  .انجام شودقلم  7يك نمونه شامل حداقل بر روي  بايستي مي 3- 3- 8بند  آزمون

براي  آزمونو فقط درصورتي كه لازم نباشد  1-3-8ارزيابي با روش توضيح داده شده در بند  شود توصيه مي   يادآوري
  .ادامه دهد، آغاز گرددرا  3-3-8و  2-3-8پذيرفته شدن روشهاي ديگر توضيح داده شده در بند 

  حاشيه كلي براي حدبراساس  آزمون   3-1- 8
گيري شده در مورد تمام اقلام نمونه در حدود و حاشيه  گردد كه مقادير اندازه مطابقت وقتي حاصل مي

  .كوتاهتر نباشد 4حدود باشد كه از حاشيه كلي داده شده در جدول 
  حاشيه كلي درمورد حد براي ارزيابي آماري – 4جدول 

  n (  3  4  5  6(اندازه نمونه 

  dB(  3.8  2.5  1.5  0.7(براي حد حاشيه كلي 

  .يرفته نشده بكار رودعنوان كالاي پذ به كالابررسي يك اين روش نبايد براي 

  .باشد مي CISPR 16-4-3اين روش براساس استاندارد    يادآوري

  :شود كه وقتي حاصل ميمطابقت 
Xmax + kE σmax < L 

  :ي كه طور به 
Xmax   اقلام در نمونه است؛مقدار تمام ) بدترين(بيشترين  
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kE    ضريبي از جدول زير است، براساس به اندازه نمونه  
σmax  كارانه براي انحراف از معيار استاندارد در گروه محصول است؛ مقدار محافظه  

L    حد است.  

  n (  3  4  5  6(اندازه نمونه 

  kE  0.63 0.41  0.24  0.12ضريب 

براي . شود براي هر دو ولتاژ ترمينال و توان اغتشاش توصيه مي dB σmax 6.0 =مقدار  CISPR 16-4-3در استاندارد 
درنظر گرفته  σmaxمقدار مشابه براي  ،گيري شده در مورد وسايل مشمول دامنه كاربرد اين استاندارد اغتشاشات تابشي، اندازه

. باشد مي kEبا ضريب  dB 6.0 مقدار اي از  فوق مضارب ساده 4مقادير مربوط به حاشيه كلي براي حد در جدول . شود مي
يا بيشتر از آن روش داده شده در  n = 7است زيرا براي  n = 6مقادير داده شده فقط براي يك اندازه نمونه تا  4در جدول 

  .اغتشاش دو اسمي بدون حاشيه اضافه بكار رفته باشدكه  درمواردياجرا شود تواند  مي 3-3-8بند 

  غيرمركزي tتوزيع براساس  آزمون   3-2- 8
  شود  مطابقت با رابطه زير بررسي مي

 + kSn ≤ 0  
  كه

X   ميانگين عددي مقاديرXn  مربوط بهn قلم در نمونه است؛  
k  ضريب است كه از جداول توزيعt  80است كه  %80غير مركزي گرفته شده است و با اطمينان% 

  يا بيشتر از نوع مورد نظر زير آن حد قرار خواهد داشت،
  .زير تعيين شده است 5در جدول  nبا توجه به اندازه  kمقدار 

  غير مركزي  tاعمال در توزيع براي  kضريب  – 5جدول 
  n (  3 4  5  6  7  8  9  10  11  12(اندازه نمونه 

  k(  2.04 1.69 1.52 1.42 1.35 1.3  1.27 1.24 1.21 1.2(ضريب 

 

 كه

Sn
∑ برابر است با  2   / 1  

Sn    معيار نمونه است؛انجراف از  
Xn   گيري  براي هر گستره فركانسي معين، تفاوتهاي بين مقادير اندازه: شود گيري مي به شرح زير اندازه

گيري شده زير حد بوده و وقتي مثبت  تفاوت وقتي منفي است كه مقدار اندازه. شده و حد تعيين شده
مقدار متفاوتي  xnمربوط به يك نمونه مجزا،  nthبراي . گيري شده بالاتر از حد باشد است كه مقدار اندازه

  .دهد است در فركانسي كه منحني آن را حداكثر نشان مي
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گيـري شـده    اگر بعضي از مقادير اندازه. كوتاهترين فاصله تا حد=  xnگيري شده زير حد باشند،  اگر مقادير اندازه  يادآوري
  .يابد بيشترين مقداري كه با آن اين حد افزايش مي=  xnبالاتر از حد باشند، 

  :هاي فركانسي زير انجام گيرد ارزيابي آماري بايد بطور جداگانه براي گستره
  kHz – 500 kHz 150  ) الف      :ولتاژ ترمينال

   kHz – 5 MHz 500     )ب    
    MHz – 30 MHz 5     )پ     

 

  MHz – 100 MHz 30  ) الف        :توان اغتشاش

   MHz – 200 MHz 100     )ب    
   MHz – 300 MHz 200     )پ     

 

  MHz – 230 MHz 30  ) الف        :تابشياغتشاش 

   MHz – 500 MHz 230     )ب    
   MHz – 1 000 MHz 500     )پ     

 .شوند بيان مي) dB(µV/m)يا  dB(pW)يا  dB(µV)( بضورت لگاريتمي  Snو  ،xn، xمقادير 

گيري شده زير حد باشند و آزمون فقط بعلت انحـراف معيـار بـالا مـردود شـود، بايـد        اگر تمام مقادير اندازه
در مرز بين دو زير گستره فركانس ناموجه بوده  xnبررسي شود كه آيا اين انحراف معيار بالا بخاطر حداكثر 

  .گيرد انجام مي 3-3-8در اين صورت ارزيابي طبق بند . است يا خير

گيري نزديك مـرز بـين دو    در شكل انتهاي اين يادآوري، مشكلات احتمالي درصورتي كه حداكثر اغتشاشات اندازه  ادآوريي
فركـانس   " f". گيري شـده اسـت؛    مقدار اغتشاش اندازه " U". زير گستره فركانس شده رخ داده باشد، نشان داده شده است

درمـورد مـرز اغتشاشـات مقـدار     . ج از يك نمونه نشان داده شـده اسـت  در اين شكل دو واحد با مشخصات متفاوت خار. است
در يـك   2و واحـد   1هاي بين واحـد   تواند از يك واحد به واحد ديگر تغيير كند، تفاوت حداكثر همچنين فركانس حداكثر مي

براي هر ) ها نشان داده شده استكه دو تا از آن(مقدار ميانگين و انحراف معيار براي تمام واحدها . باشند نمونه بعنوان مثال مي
اسـت   2خيلي بيشتر از زيرگسـتره   1در اين مثال انحراف معيار محاسبه شده مربوط به زيرگستره . شود فركانس محاسبه مي

خيلي كمتر از  1اگرچه ميانگين زير گستره ). در خط مرزي هستند x2 و x1براي مثال توجه شود كه چگونه مقادير مختلف (
در موارد نادري اين امر ممكن است  5ضربدر ضريب مربوط از جدول  Snاست، پس از درنظر گرفتن مقدار بالاي  2زيرگستره 

اي براي روشـي كـه در آن زيرگسـتره     گيري ساده چون اين نتيجه. منجر به مردود شدن سري نمونه در معيار داده شده گردد
  .تواند از گزارش انطباق گرفته شود داري نمي شود، نيست لذا هيچ استنتاج آماري معني تعيين مي
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  اي دو جملهآزمون براساس توزيع   8-3-3

 nدر نمونـه بـا انـدازه     Cمطابقت با شرايط تعداد وسيله با سطح اغتشاش بالاتر از حد مربوط كـه از ميـزان   
  ).مراجعه شود 6به جدول (شود  كند، بررسي مي تجاوز نمي

  اي بكارگيري توزيع دو جمله – 6جدول 
n 7 14 20 26  32  

c  0 1 2 3  4  

  اي دو جملهآزمون براساس توزيع   8-3-4
تواند آزمون شـود و   آزمون بايد بر روي نتيجه آزمون غير مطابقت با الزامات انجام شده، سپس نمونه دوم مي
  .شود نتايج با نتايج حاصل از نمونه اول تركيب شده و مطابقت براي نمونه بزرگتر بررسي مي

  .مراجعه شود CISPR 16-4-3براي اطلاعات كلي به استاندارد   يادآوري

  عدم مطابقت  8-3
يك نوع بايد فقط وقتي بعنوان غير مطابقت با الزامات اين استاندارد درنظر گرفته شود كه ارزيابي با استفاده 

  :از روشهاي مميزي آماري شرح داده شده در بندهاي زير انجام گرفته باشد
  در مورد اغتشاشات ناپيوسته و  3-2-2-8بند  -
 . در مورد اغتشاشات پيوسته 3-8بند  -

  )MHz 000 1تا  MHz 30(تابشي  گسيلگيري  روشهاي اندازه  9
  گيري وسايل اندازه  9-1

  .آزمون شوند CISPR 16-1-1از استاندارد  4هاي با آشكارساز شبه پيك بايد برطبق بند  گيرنده
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  گيري آرايش اندازه  9-2
  .باشد 3گيري مرجع جدول  الزامات روش آزمون معتبر و استاندارد اندازهگيري بايد برطبق  تمام ترتيبات اندازه

  گيري عدم قطعيت اندازه  10
هاي مشـابه بايـد بـا ارجـاع بـه       از وسايل خانگي برقي، ابزارهاي برقي و دستگاه گسيلهاي  گيري نتايج اندازه

  .باشد CISPR 16-4-2گيري ذكر شده در استاندارد  ملاحضات عدم قطعيت ادوات اندازه
ها باشد، و نه بـر اسـاس عـدم     گيري تعيين مطابقت با حدود اين استاندارد بايد براساس نتايج مطابقت اندازه

  .گيري قطعيت ادوات اندازه
گيري بايد محاسـبه   گيري و اتصالات بين ادوات مختلف در زنجيره اندازه حال، عدم قطعيت ادوات اندازه با ين

  .گيري و هم عدم قطعيت محاسبه شده بايد در گزارش آزمون قيد گردد نتايج اندازهشود و هر دو مورد هم 

  
   :براي ابزارهاي برقي  يادآوري

         
  كه

  شبه پيك –) W 700 <(ابزارهاي برقي  
 شبه پيك –برقي، و مشابه  وسايل خانگي 

 ميانگين –) W 700 <(ابزارهاي برقي  

 ميانگين  –برقي، و مشابه  وسايل خانگي 

  نمايش گرافيكي حدود، وسايل خانگي برقي، – 1شكل 
  )مراجعه شود 1-1-4به بند (و ابزارهاي برقي 
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  كه
  شبه پيك –هاي اضافه  هاي بار و ترمينال در ترمينال  
  ميانگين –هاي اضافه  هاي بار و ترمينال در ترمينال  
  شبه پيك –هاي منبع تغذيه اصلي  در ترمينال  
  ميانگين  –هاي منبع تغذيه اصلي  در ترمينال  

 

 

  )مراجعه شود 1-1-4به بند (هاي تنظيم  كننده نمايش گرافيكي حدود، كنترل – 2شكل 
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  الف3شكل 

  كليكيك 
باشـد و در خروجـي فركـانس ميـاني گيرنـده       هـا مـي   شامل يك سري پيوسته از ضـربه  ms 200اغتشاش كمتر از 

  .شود گيري مشاهده مي اندازه

  
  ب3شكل 

  كليكيك 
ادامـه   ms 200اند براي مـدتي بـيش از    قرار گرفته ms 200كه نزديكتر از  ms 200هاي منفرد كوتاهتر از  ضربه

  .شود گيري مشاهده مي هنداشته و در خروجي فركانس مياني گيرنده انداز

  

  
  پ3شكل 

  كليكيك 
اند و در خروجي فركانس ميـاني   قرار گرفته ms 200بيشتر نخواهد بود بمدت حداقل  ms 200دو اغتشاش كه از 

  .شود گيري مشاهده مي گيرنده اندازه
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  )مراجعه شود 2-3به بند (اند  بندي شده مثالي از اغتشاشات ناپيوسته كه بعنوان پالس طبقه – 3شكل 

  
  الف4شكل 

  
ادامـه   ms 200اند براي مـدتي بـيش از    قرار گرفته ms 200كه نزديكتر از  ms 200هاي منفرد كوتاهتر از  ضربه

  .وندش گيري مشاهده مي يافته و در خروجي فركانس مياني گيرنده اندازه
  
  
  
  

  
  ب4شكل 

  
ادامه يافته و در خروجي فركانس ميـاني   ms 200اند براي مدتي بيش از  قرار گرفته ms 200دو اغتشاش كمتر از 

  .شوند گيري مشاهده مي گيرنده اندازه
  

  
 

  هايي از اغتشاشات ناپيوسته براي حدودي كه اغتشاش پيوسته مثال – 4شكل 
  ).مراجعه شود 2-2-4به بند (شود  اعمال مي 

  . مراجعه شود 4-3-2-4و  2- 3-2-4درمورد بعضي استثناها از اين ضابطه به بند 
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  كه
 هاي منبع برق اصلي گيري وضعيت كليد براي اندازه 1

  هاي بار گيري وضعيت كليد براي اندازه 2
  گيري بار آميز در حين اندازه اتصالات موفقيت   4و  3
  
A    شبكهV  50 تغذيه مصنوعي Ω/ 50 µH    

B   هاي منبع برق اصلي ترمينال  
C   هاي بار ترمينال  
D   كابل كواكسيال  
E   به سمت اجزاء از راه دور  
I   واحد ايزوله  

L   بار  
M   گيري گيرنده اندازه  
P   پروب :C ≥ 0.005 µF, R ≥ 1 500 Ω 

R   كننده تنظيم كنترل  
S   ولتاژ تغذيه  
  

  .بيشتر باشد m 2طول كابل كواكسيال پروب نبايد از   1يادآوري
بايد توسط امپدانس معادل گيرنده  1تغذيه مصنوعي در ترمينال  Vباشد، شبكه  مي 2وقتي كه كليد در وضعيت   2يادآوري

  .گيري تداخل امواج متصل شود اندازه
هـا بايـد توسـط     گيـري  شود، انـدازه  تغذيه وصل ميدر مواردي كه تنظيم كننده دو ترمينالي در فقط يك رابط به   3يادآوري

  .ب انجام گيرد5اتصال رابط ثانويه طبق شكل 

  ها چهار ترميناله كننده كننده تنظيم هاي كنترل گيري آرايش اندازه–الف 5شكل 
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  كه
B   هاي منبع برق اصلي ترمينال  
C   هاي بار ترمينال  
E   به سمت اجزاء از راه دور  
L   بار  
R   كننده تنظيم كنترل  
  

  
  

  ها دو ترميناله كننده كننده تنظيم براي كنترل  گيري آرايش اندازه–ب 5شكل 
  

  ها  كننده كننده تنظيم براي كنترل  گيري آرايش اندازه– 5شكل 
  ).مراجعه شود 4-2- 5به بند ( 

  
  
  
  
  
  
  
  
  



70 

  

  
  

  
  
  
  كه

 واحد تغذيه حصار الكتريكي 1

 )2-1-5به بند (تغذيه مصنوعي  Vشبكه  2

  CISPR 16-1-1برطبق استاندارد  CISPRگيرنده تداخل امواج  3

 هاي باتري هاي منبع برق اصلي، يا رابط رابط 4

توسط يـك مقاومـت    Ω 300مقاومت بار مشخص شده (اجزاء مدار معادل جايگزين حصار الكتريكي  5
300 Ω  50به سري بسته شده با امپدانس Ω  شبكهV شود  مي) تغذيه مصنوعي 

افـزوده   5بايستي به مدار معادل رديف  مي(براي شبيه سازي جريان نشت الكتريكي  Ω 500مقاومت  6
 )گردد

  
  
  

تغذيـه   Vشبكه . كند، ضروري نيست با باتري كار مي ETUكه  تغذيه مصنوعي سمت چپ در هنگامي Vشبكه   يادآوري
  .هاي حصارهاي مجازي حفاظت كند ر برابر پالسگير د مصنوعي سمت راست ممكن است از اندازه

  
  

  هاي ولتاژ اغتشاش توليد شده در ترمينال حصار مربوط به  گيري آرايش اندازه– 6شكل 
  )مراجعه شود 2-7- 3-7به بند (واحدهاي تغذيه حصارهاي الكتريكي 
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  كه
A    مراجعه شود 3به يادآوري  
B    مراجعه شود  1به يادآوري  
C   كننده كنترل/ترانسفورماتور  
D   مراجعه شود 2، به يادآوري )درصورت وجود داشتن(هاي دستي  كننده كنترل  
E   بنـدي فـروش وجـود     گونه طرحي در بسـته  بايستي استفاده شود چنانچه هيچ طرح ريل استاندارد كه مي

 نداشته باشد

F   انداز خودرو بر ريل راه  
G   دهنده ورودي منبع برق اصلي  اتصال  
X   ولتاژ بايد در نقطه   گيري ترمينال اندازهX انجام گيرد  
  

  گيـري ريـل نبايسـتي دورتـر     نقطـه انـدازه  ) MHz 30تا  MHz 0.15(هاي ولتاژ ترمينال  گيري براي اندازه  1يادآوري
  .باشد Xاز نقطه  m 1از  

به نزديكتـرين   كننده كنترل/ترانسفورماتورفاصله از ) MHz 300تا  MHz 30(هاي توان  گيري براي اندازه  2يادآوري
  .توسعه يابد تا استفاده از گيره جاذب مطابقت كند m 6گيري ريل بايد به  نقطه اندازه
  ).درصورت امكان(تنظيم شود  M 0.1بايد در  Aفاصله   3يادآوري

  ريل هاي متحرك بر روي بازي براي اسباب  گيري آرايش اندازه– 7شكل 
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   RCجزء  –الف 8شكل 

  
  

  
  كه
A   حلقه يا بوشينگ  
B    دسته  
C   بدنه  
D    درصورت وجود داشتن(دسته ثانويه(  
E   ورق نازك فلزي پيچيده شده بدور دسته 

F   ورق نازك فلزي پيچيده شده بدور قاب هسته آهني استاتور موتور يا جعبه دنده  
  
  

  دريل برقي قابل حمل  –ب 8شكل 
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  كه
A   بندي شده دسته عايق  
B   بندي شده دسته عايق  
C   بدنه فلزي  
D    درصورت وجود داشتن(حفاظ(  
E   ورق نازك فلزي پيچيده شده بدور دسته 

  
  اره برقي قابل حمل  –پ 8شكل 

  
  

  )  2-2-2-5و  4-1-5بند (كاربرد دست مصنوعي  – 8شكل 
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  )به پيوست پ مراجعه شود(گيري اغتشاش ناپيوسته  روندنماي اندازه – 9شكل 
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  براي وسايل تغذيه كننده از منبع برق شبكه  گسيلروندنماي آزمون  – 10شكل 
   MHz 000 1تا  MHz 30در گستره فركانسي از 
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  براي وسايل عمل كننده با باتري در گسيلروندنماي آزمون  – 11شكل 
   MHz 000 1تا  MHz 30فركانسي از  گستره 
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  پيوست الف
  )الزامي(

 حدود اغتشاش ناشي از عمليات كليد زني وسايل خاص هنگامي كه 

  قابل اجرا باشد  N/ 30   lg 20فرمول 

  .هاي اغتشاشي خاص هاي تجهيزات با مشخصه تسهيلات براي طبقه بندي
  كليدهاي سه فاز كنترل شونده با ترموستات 

سه اغتشاش ايجاد شده به ترتيب در هر يك از سه فاز و  ،هاي سه فاز كنترل شونده با ترموستات براي كليد
اغتشاش پيوسته  عنوان بهو نه  كليكسه  عنوان بايد بهشان و منوط به شرايط زير،  مستقل از فاصله ،خنثي 

  :مورد ارزيابي قرار گيرند اگر
 2دوره و سه اغتشاش نه قبل و نه در عرض  ،كند دقيقه عمل نمي 15كليد بيش از يك بار در هر    )الف

  ثانيه توسط هر اغتشاش ديگر؛
و يا كمتر  ms 20ها بايد  كنتاكتاغتشاش ناشي از باز كردن يا بستن هر يك از  زمان طول مدت  ) ب

آن آن زمان در باشد كه مليات كليدزني ناشي از عها  كليكبيشتر از يك چهارم تعداد  بايدو نباشد 
  .فراتر رود پيوسته اغتشاشمربوط به  Lبالاتر از حد  dB 44مجاز است از سطح   ثبت شده
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  براي نرخ   3-2-4و  2-2-4مطابق با بند  حدود لوازم و كاربردهايي از  مثال – 1جدول الف
  ها كليك ي ازتعداد برگرفته از  N  كليك

كاربردبندهاي  انواع لوازم
 شرايط

بندهاي  انواع لوازم
كاربرد شرايط

10-4-3-7 اتو هاي پرس 13-4-3-7 وابخگرم كننده هاي رخت
 3-4-3-7  كتري ها 13-4-3-7  پتوها

 3-4-3-7 شير جوش ها 3-4-3-7 گرم كننده هاي مايعات

 2-4-3-7 ميزي از نوعسرخ كن ها  3-4-3-7 صافي هاي قهوه 

14-4-3-7 *كننده هاي اتاق گرم 14-4-3-7 *مبدل ها 
 6-4-3-7 مولدهاي بخار 8-4-3-7 اجاق هاي پخت و پز

 3-4-3-7 استرل كننده ها 2-4-3-7 تابه هاي پخت و پز 

 2-4-3-7 تابه ها 2-4-3-7 سرخ كن هابا ظروف عميق و پهن

حرارتي و غير (گرم كننده هاي مخزن آب  11-1-3-7 ماشين هاي ظرف شويي
 )حرارتي

7-3-4-5 

كه براي كنترل اتاق با (ها  ترموستات 2-7-3-7 حصارهاي الكتريكي
* )اند هاي آب، روغن و گاز مجزا شده كننده گرم

7-2-4 

 9-4-3-7 گرم كننده هاي نان 14-4-3-7 *فن كوئل ها

 8-4-3-7 جوجه سرخ كن ها 3-4-3-7 گرم كننده هاي شيشه گير 

 8-4-3-7 فر 14-4-3-7 گرم كننده هاي مايعات

13-4-3-7 تشك برقي 2-4-3-7 تابه هاي سرخ كن
 7-4-3-7 صفحات گرم نگهدار 3-4-3-7 دستگاه چسب

10-1-3-7 ماشين لباس شويي 8-4-3-7 جوجه سرخ كن ها
 4-4-3-7 گرم كننده هاي آب 8-1-3-7 مو خشك كن ها

   13-4-3-7 تشكگرم كننده هاي 

   3-4-3-7 غوطه وري هاي كننده گرم

   10-4-3-7 اتوهاي چرخان

   10-4-3-7اتوهاي مجهز به ميز درحالت ايستاده

براي اندازه گيري با آشكارساز شبه 1از جدول  2، حدود ارائه شده درستون MHz 30تا  kHz 5/148در گستره فركانس 
  :قله بر روي لوازم خانگي و لوازم مشابه به صورت زير مي باشد

30 < N ≤2/0 N(µV)   /30 Log 20 

-و جدول الف 1-3-2-4ايستاده قرار مي گيرند به بند  طور بهدر مورد ترموستات هاي يكپارچه در تجهيزات گرمايي كه * 
 .مراجعه شود 2
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بر  fتعداد عمليات كليد زني و ضريب  مربوط به  N  كليكمثال هايي از وسايل و حدود نرخ  -2جدول الف
  حسب شرايط كار مربوط 

 fضريب  بند شرايط كار عمليات نوع

 1 4-2-7 *ترموستات هاي تجهيزات گرم كننده اتاق

 5/0 9-1-3-7 يخچال ها، فريزر ها

 5/0 1-4-3-7 گستره پخت و پز با صفحات خودكار

 5/0 1-4-3-7 وسايل با يك يا چند صفحه گرم شده توسط تثبيت كننده انرژي با ترموستات ها

 66/0 11-4-3-7 اتوها

 1 1-3-2-7 كنترل كننده هاي سرعت چرخ خياطي و كليد هاي راه انداز

 1 1-3-2-7 كنترل كننده هاي سرعت دريل دندان پزشكي كليد هاي راه انداز

 1 2-3-2-7 ماشين هاي تحرير الكترومكانيكي

 1 2-3-2-7 وسايل تغيير دهنده تصوير پروژكتور اسلايد

براي اندازه گيري با آشكارساز شبه  1از جدول  2حدود ارائه شده درستون  ،MHz 30تا  kHz 5/148در گستره فركانس 
  :قله بر روي لوازم خانگي و لوازم مشابه به صورت زير مي باشد

30 < N ≤2/0 N(µV)   /30 Log 20 

 .مراجعه شود 1-3-2-4به بند * 
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  پيوست ب
  )الزامي(

  الزامات براي  لوازم پخت و پز القائي

  حدود اغتشاش   1-ب
  كليات   1-1-ب

  .لازم نيست انجام شود MHz 1000و بالاي  kHz 9هاي اغتشاش راديويي زير  گيري اندازه

    MHz 30و بالاي   kHz 9حدود براي ولتاژهاي اغتشاش ترمينال در گستره فركانسي     2-1-ب

  .استداده شده  1- حدود براي ولتاژهاي اغتشاش ترمينال منبع برق اصلي در جدول ب

  حدود ولتاژ ترمينال براي لوازم پخت و پز القاي  -  1جدول ب
    MHz 30و بالاي   kHz 9در گستره فركانسي 

 گستره فركانسي
داراي ولتاژ  تمام وسايل به جز آنهايي كه

 هستند و بدون اتصال زمين V 100 اسمي

و  V 100تمام وسايلي كه داراي ولتاژ اسمي 
 بدون اتصال زمين هستند

)MHz( 
)µV( dB  

 شبه قله

)µV( dB  
 ميانگين

)µV( dB  
 شبه قله

)µV( dB  
 ميانگين

050/0 – 0009/0 110 - 122 - 

150/0 – 050/0 

90  
 كاهش خطي با گاريتم

  فركانس تا
80 

- 

102  
 كاهش خطي با گاريتم

  فركانس تا
92 

- 

5/0 – 150/0 

66  
 كاهش خطي با گاريتم

  فركانس تا
56 

56  
 كاهش خطي با گاريتم

  فركانس تا
46 

72  
 كاهش خطي با گاريتم

  فركانس تا
62 

62  
 كاهش خطي با گاريتم

  فركانس تا
52 

5/0 - 5 56 46 56 46 

5  - 30 60 50 60 50 
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    MHz 30تا   kHz 9 حدود براي اغتشاشات تشعشعي در گستره فركانسي   3-1-ب

  .مشخص شده است 3و ب 2حدود براي اغتشاشات تشعشعي در جداول ب
  حدود قدرت ميدان مغناطيسي براي لوازم پخت و پز القاي - 2جدول ب

  در نظر گرفته شده براي استفاده تجاري 

  گستره فركانسي
kHz 

   m 3حدود در فاصله 
  شبه قله

)µA/m( dB 

009/0 - 070/0 69 

070/0 – 150/0  

69  
  كاهش خطي با لگاريتم فركانس تا

39 

150/0 – 0/4  

39  
  لگاريتم فركانس تاكاهش خطي با 

3 

0/4 – 30 3 

حدود اين جدول اعمال مي شود به لوازم پخت و پز القايي در نظر گرفته شده بـراي اسـتفاده هـاي تجـاري و           1يادآوري
 m 6/1براي استفاده خانگي با قطر مورب بيش از 

  .CISPR 16-1-4از  انجام مي شود درمتر آنتن حلقه  0،6متر فاصله با  3گيري ها در  اندازه        2يادآوري
 متر ارتفاع 1آنتن عمودي، نصب شده با لبه پايين حلقه در       3يادآوري

  آنتن حلقه m 2حدود ميدان مغناطيسي جريان القايي در  - 3جدول ب
  براي استفاده خانگيالقايي براي لوازم پخت و پز  

  گستره فركانسي
MHz 

  شبه قله
)µA/m( dB 

 مولفه عمودي افقيمولفه 

009/0 – 070/0  88 106 

070/0 – 150/0 

88  
  كاهش خطي با لگاريتم فركانس تا

58 

106  
  كاهش خطي با لگاريتم فركانس تا

76 

150/0 - 30 

58  
  كاهش خطي با لگاريتم فركانس تا

22 

76  
  كاهش خطي با لگاريتم فركانس تا

40 

 .معتبر است m 6/1وسايل پخت و پز القايي براي استفاده خانگي با بعد قطر كمتر از  درموردحدود اين جدول    1يادآوري

 .انجام مي شود CISPR 16-2-3استاندارد  طبق) LAS(با استفاده از سيستم آنتن حلقه  گيري اندازه   2يادآوري
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    MHz 1000تا   MHz 30حدود براي گسيل در گستره فركانسي    4-1-ب

 2-1-4در بند  MHz 1000تا   MHz 30 حدود براي گسيل لوازم پخت و پز القائي در گستره فركانسي 
  .داده شده است

  روش هاي اندازه گيري  2- ب
  .داده شده است 5ولتاژ اغتشاش ترمينال در بند  گيري اندازهروش 
و  6در بندهاي  MHz 1000تا   MHz 30در محدوده در گستره فركانسي  گسيلگيري  هاي اندازه روش

  .داده شده است 9
 CISPRبايد مطابق با استاندارد  MHz 30تا  kHz 9در محدوده فركانس  ابشياغتشاشات ت گيري اندازه

  .انجام شود 16-2-3
  شرايط عملكرد   3- ب

. بكار انداخته شوند از يك منبع تغذيه تامين كننده ولتاژ اسمي فركانس اسميبا استفاده  وسايل بايد
 .قابل اجرا نيست 4- 1-7شرايط عملكرد بند 

  .باشد القايي قابل اجرا ميگرمازاهاي شرايط عملكرد زير براي 
  .بكار انداخته شوندجداگانه به ترتيب  طور بههاي پخت و پز بايد  بخش

  .را بدهد حداكثر توان وروديطوري انتخاب شود كه انرژي كنترل كننده بايد 
هر بخش پخت و پز بايد با يك ظرف استيل  ،قائي با بخش منفرد و چندگانهدر مورد لوازم پخت و پز ال
  .بكار انداخته شود حداكثر ظرفيت ٪80لعاب دار پر شده با آب تا 

كوچكترين ظرف . مطابقت داشته باشدگرمازاي القايي موقعيت ظرف بايد با نشانه گذاري روي صفحه 
در مورد ابعاد ظرف، دستورالعمل . استاندارد قابل استفاده بايد در مركز هر بخش پخت و پز قرار داده شود

  .اولويت داردسازنده 
اولين . كرد گيري اندازهتك پخت و پز با بيش از يك سيم پيچ القايي را بايد با دو شرايط بار  ناحيهيك 
ها  پيچ بايد با تمام سيم گيري اندازهدومين . فعال انجام شودناحيه بايد با كوچكترين سيم پيچ از  گيري اندازه

در هر مورد، كوچكترين ظرف قابل استفاده استاندارد بايد مورد استفاده قرار گيرد . فعال انجام شودناحيه از 
فقط كوچكترين سيم به ترتيب كه  بطوري) يا كوچكترين ظرف طبق دستورالعمل سازنده، كه اولويت دارد(

  .فعال باشد پيچ سيم نواحيپيچ يا تمام 
بايد با ) Wokمثال بخش  عنوان به(اند  پخت و پز كه براي استفاده با ظروف در نظر گرفته نشده نواحي

  .گيري شوند اندازه ظرف توصيه شده توسط سازنده
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  :عبارتند از) ابعاد سطح تماس(ظروف پخت و پز استاندارد 
- mm 110  
- mm 145  
- mm 180  
- mm 210  
- mm 300  

ها بايد با  گيري اندازهبه همين دليل، . باشد ي ميروش پخت و پز القايي براي لوازم فرومغناطيس: مواد ظرف
  .انجام شوند لعابيظروف استيل 

از حالت صاف  C5±  °C20° قطر آن در دماي محيط ٪6/0ظروف بايد مقعر باشد و نبايد از بيش از ته 
  . انحراف داشته باشد

ظروف با اين حال، . برخي از ظروف موجود در بازار از آلياژهاي با بخش فرومغناطيس ساخته شده است   يادآوري
  .جابجايي ظروف را تحت تاثير قرار دهندكننده مربوط به  حسممكن است مدار 

  ارزيابي انطباق   4ب
  .انجام گيرد 8اين ارزيابي بايد مطابق با بند 

  .براي تجهيزات در مقياس كوچك توليد، ارزيابي انطباق ممكن است بر روي يك  نمونه انجام شود
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  پ پيوست
  )اطلاعاتي(

   تعيين مطابقت با حدود اغتشاش براي چارك بالامثالي از استفاده از روش 
  )مراجعه شود 6- 2-4-7به بند (

  )ان چرخهاي  خشك كن: (مثال
و است شود؛ بنابراين زمان مشاهده تعريف شده  اي است كه بطور خودكار قطع مي اين وسيله داراي برنامه

  .باشد مي كليك 40شامل بيش از 
  kHz 500 :فركانس

  dB(μV)56  :حد سطح اغتشاش پيوسته
  آزموناولين مرحله 

  :شماره اغتشاش
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

* - * * - * - * * * 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 

* * * * * * * * * * 

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 

* * * * * * * * * * 

40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 

* * * * * - * * - * 

50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 

- * * * * * * - * * 

    56 55 54 53 52 51 

    * - * * * - 

  
  است كليك*   

  )كند كه از حد اغتشاش پيوسته تجاوز نمي(پيوسته است اغتشاش نا  -
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  .باشد مي min 35=T آزمونكل زمان   -
  ،)n1(= 47 ها كليككل تعداد   -

3/1 = 35/47 = N  
dB 5/27 =3/1  /30 lg 20 = N  /30 = lg 20 

  .مي باشد dB(μV)5/83=5/27  +56= kHz 500براي فركانس   Lq كليكحد 
  :عبارتند از Lq كليكمجاز بيش از حد هاي  كليكتعداد  

  .باشد مجاز مي كليك 11،    به اين معنا كه تنها 4/47 =  75/11
دوم  آزمونمدت زمان  .شود انجام مي Lq كليكاز حد  كليكبا تعيين ميزان تجاوز  آزمونمرحله دوم 

  .باشد اول مي آزمونمشابه با 
  kHz 500 :فركانس

    Lq  :dB(μV)5/83 كليكحد 
  آزموندومين مرحله 
  :شماره اغتشاش

  
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

* - - * * - - * - * 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 

* * * - - - - - - - 

30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 

- - - - - - * - * - 

40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 

- - * - * - - - - - 

50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 

- - - - - - - - * * 

    56 55 54 53 52 51 

    - - - - - - 
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  .هستند lq كليكحد  بيش ازهاي  كليك* 
  .هستند lq كليكاز حد  كمترهاي  كليك -
  

  )نآزمومعادل اولين مرحله (باشد  مي min 35=T آزمونكل زمان   -
  .است Lq = 14 كليكبيشتر از حد ها  كليكتعداد   -
  .باشد باشد، بنابراين اين وسيله مورد قبول نمي مي 11برابر با  ها كليكتعداد مجاز   -
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  ت پيوست
  )اطلاعاتي(
  )ها كليك(پوسته ناگيري اغتشاش  نكات راهنما براي اندازه

  
  كليات   1-ت

 كـاربر راهنمايي  بمنظور، بلكه نيستاين نكات راهنما به منظور به نمايش گذاشتن تمهيدات اين استاندارد، 
 9به ترتيب نشان داده شده در نمودار شكل  4ه است، كه در قسمت پشددر جريان اين روند پيچيده ارائه 

  هاي الزامي، بيان خواهد شد با ارجاع به بندهي اين استاندارد از جمله پيوست
بـا  شـرح داده شـده   ) مراجعـه شـود   2-3به بنـد  ( كليكاغتشاش غيرپيوسته همان طور كه در تعريف يك 

حـدود   ي را درموردشود و بنابراين اين استاندارد شامل تسهيلات اغتشاش كمتر از اغتشاش پيوسته فرض مي
   .باشد مي اغتشاشاتمربوط به اين نوع از 

هاي طيفي كمتر از  مشخصه حداكثرعموما در اثر عمليات كليد زني و اغتشاشات باند پهن با  ها كليك
MHz 2 انجام  ها در تعداد محدود از فركانس فقطها  گيري اندازهبه اين دليل كافي است  .ندشو توليد مي
بستگي  ها كليكنرخ تكرار زماني تكرار  فاصله و بلكه به  مدت زمان ،تاثير اغتشاش نه تنها به دامنه. شود
از آنجا . ارزيابي شوند زمانيبايد نه تنها در بالاي گستره فركانسي، بلكه در طول بازه  ها كليكبنابراين، . دارد

 آماري هاي روشبه كاربرد  نياز آزمونثابت نيست، تكرارپذيري لازم از نتايج  كليككه دامنه و مدت زمان 
  .استفاده مي شودچارك بالا براي اين منظور از روش از . دارد
  گيري اندازه هاي دستگاه  2-ت
  شبكه منبع تغذيه مصنوعي  2-1-ت

، )EUT( آزمونهاي تجهيزات تحت  براي ارائه يك امپدانس تعريف شده در ترمينالشبكه برق مصنوعي 
ولتاژ اغتشاش به كوپلينگ هاي با فركانس راديويي ناخواسته و  از سيگنال آزمونمدار  جداسازيبراي 

  .مورد نياز است )مراجعه شود 2- 1-5به بند ( گيري اندازههاي  دستگاه
  .استفاده شود CISPR 16-1-2از استاندارد  4ند مصنوعي بايد مطابق با ب Vشبكه 

  گيري گيرنده اندازه    2-2-ت
 CISPR 4بند با آشكارساز شبه قله مطابق با  گيري اندازهيك گيرنده  ها كليك  دامنه گيري اندازهبراي 

  .، بايد مورد استفاده قرار گيرد16-1-1
  .مورد نياز استها  كليكبراي ارزيابي مدت زمان و فاصله  گيري اندازهگيرنده  .i. fخروجي
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  تحليلگر اغتشاش    2-2-ت

مطابق  10، بند روش توصيه شده براي ارزيابي اغتشاش ناپيوسته با استفاده از يك تحليل گر اغتشاش ويژه
گـر   قـبلا در تحليـل  شـبه قلـه    گيـري  انـدازه معمولا يـك گيرنـده    .باشد مي CISPR 16-1-1با استاندارد 

  .اغتشاش يكپارچه شده است
مشمول دامنه كاربرد  CISPR 14 - 1 استاندارد نبايد تلقي شود كه تمام  استثناهاي داده شده در

گر اغتشاش ممكن است قادر به نظارت بر انطباق از  بنابراين تحليل. شود مي CISPR 16 -1-1 استاندارد
همخواني ) 2- 3( كليكغتشاش ناپيوسته با تعريف يك صورت چنانچه تركيب ادر اين . ها نباشد همه استثنا

   .بايد مورد استفاده قرار گيردنيز سازي  اسيلوسكوپ ذخيره نداشته باشد، آنگاه يك
  اسيلوسكوپ  4 -2-ت

رويدادهايي گذرا ها  كليك. باشدضروري ها  زمانمدت  گيري اندازهاستفاده از اسيلوسكوپ ممكن است براي 
  .اسيلوسكوپ ذخيره سازي مورد نياز استهستند، در نتيجه يك 

  .پايين تر باشد گيري اندازهگيرنده  ميانيفركانس قطع اسيلوسكوپ بايد از فركانس 

  پارامترهاي اصلي يك اغتشاش ناپيوسته گيري اندازه  3-ت
  دامنه   1-3- ت

يـري يـا تحليلگـر    گ گيرنده انـدازه مربوط به ميزان قرائت شبه قله است از  عبارتدامنه اغتشاش غيرپيوسته 
  .مشخص شده است 1بند پ كه در اغتشاش 

اغتشاش غير پيوسـته، وسـيله نمايشـگر در خروجـي     مربوط به متوالي نزديك به هم هاي  انقطاعدر صورت 
براي اين فاصـله  . فراتر رود فاصله زمانيكل قله ممكن است از حد اغتشاش پيوسته در طي شبه آشكارساز 

بايـد بـه    )مراجعـه شـود   3-3به بند ( هستند. i.fزماني تمام اغتشاشات ثبت شده كه بيش از سطح مرجع 
  .حساب آورده شوند

  و فاصله  مدت دوام  2-3- ت
دار  دستي با استفاده از اسيلوسكوپ حافظه طور بهفاصله و مدت دوام اغتشاش در خروجي فركانس مياني يا 

  .شود گيري مي گر طيف اندازه كار با استفاده از تحليلخود طور بهيا 
دستي راه اندازي اسيلوسكوپ بايد بـراي مرجـع فركانسـي ميـاني سـطح مرجـع گيرنـده         گيري اندازهبراي 
يـك   گيـري  انـدازه خروجـي گيرنـده   . i.f ، اين بدان معناست كه مقـدار متنـاظر در  تنظيم شود گيري اندازه

  بـا حـد اغتشـاش پيوسـته     معـادل نشـانه شـبه قلـه    يـك  كـه  است ورودي سيگنال سينوسي مدوله نشده 
  .كند توليد مي )مراجعه شود3 -3به ( 

با استفاده از ). Hz 100هاي  مثال پالس عنوان به(منابع كاليبراسيون ديگر ممكن است مورد استفاده قرار گيرد   يادآوري
، بايد B، منحني پاسخ پالس براي گروه CISPR 16-1-1اده شده در استانداردوزني د ضريب هممنابع كاليبراسيون پالس 
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  ازها بايد با الزامات پيوست ب  علاوه بر اين، با توجه به منطقه و طيف ضربه، پالس. در نظر گرفته شود
  .مطابقت كنند CISPR 16-1-1استاندارد 

 دهي يك پالس پس از وزن كه نشانهدقت شود سازي بايد  دستي با اسيلوسكوپ ذخيره گيري اندازهدر طي 
  يك سيگنال سينوسي يا  مربوط به تر از نشانه پايين dB20با آشكارساز شبه قله بيش از 

كه روي سطح تمام اغتشاشات ثبت شده بر روي سيلوسكوپ، . با دامنه يكسان استHz 100هاي  پالس
بيشتر  شوند، اما فقط آنهايي كه از حد اغتشاش پيوستهبايد در نظر گرفته ن تنظيم شده استمرجع 

 طور بهگر اغتشاش بايد  بنابراين نشانه آشكارساز شبه قله يا صفحه نمايش تحليل. شوند هستند، لحاظ مي
  لازم به ذكر است كه پس از يك پالس حداكثر نشانه شبه قله . تحت مشاهده قرار گيرد همزمان
  .رخ مي دهد ms 400حدود 

مدت دوام . گيري شود اندازه نيز تواند بر روي خروجي آشكارساز هاي اتفاقي مي مدت دوام و فاصله پالس  ورييادآ
  .امكان پذير نيست در اين آشكارساز ms 160زمان تخليه تعريف شده بدليل ها بعد از آشكارساز شبه قله  گيري اندازه

  .را نشان مي دهد مثال هايي از انواع مختلف اغتشاشات ناپيوسته 4و  3شكل 
شود، بايد  گيري مي اندازه اقدامات احتياطي خاص هنگامي كه اغتشاش ناپيوسته در حضور اغتشاش پيوسته

سطح  درنه را اسيلوسكوپ  ،براي راه اندازيلازم باشد در چنين شرايطي ممكن است . در نظر گرفته شود
  .حذف شود اش پيوستهتأثير اغتشتنظيم كرد تا  يسطح بالاتر مناسبدر مرجع بلكه 

ها ممكن است كاملا  در غير اين صورت قله پالس دقت شود، استفاده از سرعت نوشتن درستبه بايد 
  .نمايش داده نشود

گيرند، جهت استفاده از سرعت تحرير صحيح  هاي حافظه دار مورد استفاده قرار مي زماني كه اسيلوسكوپ
  .بايد دقت به عمل آيد) بطور كامل نمايش داده نشوند هاي پالس هايي كه ممكن است  به غير از قله(

  :دشو توصيه ميتوسط اسيلوسكوپ   گيري براي اندازهمبناهاي زماني زير 
  : ms10تر از  در مورد اغتشاش با مدت دوام كوتاه   -

  ؛ ms/cm5تا  ms/cm 1مبناي زماني 

  :ms200 تر از  و كوتاهms 10تر از  در مورد اغتشاش با مدت دوام طولاني   - 
    ms/cm100 تا   ms/cm 20مبناي زماني  

  ،ms 200 هاي زماني در حدود در مورد اغتشاش بازه -
  ms/cm 100. مبناي زماني 

مشخص شده براي %  5كه با دقت % (  5چنين مبناهايي زماني، تصديق واقعي را جهت دقت تقريبي   يادآوري
  .كنند ايجاد مي) گيرند  در يك رديف قرار مي) مراجعه شود  CISPR 16-1-1از استاندارد  10به بند ( گر اغتشاش  تحليل
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با  آزمونهاي مدت دوام همچنين ممكن است بر روي مدار جريان منبع برق اصلي وسيله تحت  گيري اندازه
زمان پيشاني و قطع اغتشاش ثبت  مشروط بر آنكه ،اتصال اسيلوسكوپ به شبكه تغذيه مصنوعي انجام شود

لبه هاي پالس هاي ثبت شده روي اسيلوسكوپ ( شده خيلي كوتاه باشد در مقايسه با مدت دوام اغتشاش
  .)خيلي تيز هستند

گيري شود  هاي مدت دوام بايد در خروجي فركانس مياني گيرنده اندازه گيري اندازهدرصورت ترديد، 
  .ه استمشخص شد 2-2-پ بند همانطور كه در

شكل و در بعضي مواقع مدت دوام اغتشاش  ،گيري با توجه به پهناي باند محدود شده گيرنده اندازه   يادآوري 
اسيلوسكوپ /تغذيه مصنوعي Vگيري شبكه  گردد كه از تركيب اندازه بنابراين توصيه مي .غيرپيوسته ممكن است تغيير كند
توان گفت كه  كه در اين صورت مياعمال شود،  "كليدزني آني" 3-3-2-4به استثناي بندساده تنها زماني استفاده شود كه 

  .توصيه مي شود گيري اندازهموارد استفاده از گيرنده در . اندازه گيري نشود كليكدامنه 

  )9شكل (گيري اغتشاشات غير پيوسته، طبق روند نما  روند اندازه  4- ت
 كليكتعيين نرخ   1- 4- ت

بسته به ). مراجعه شود 6-3به بند (هاي اتفاقي در دقيقه است  عبارت از ميانگين تعداد پالس كليكنرخ 
  :وجود دارد كليكدو روش براي تعيين نرخ  ETUنوع 
 يا ها كليكگيري تعداد  توسط اندازه  
 هاي كليدزني توسط شمارش تعداد عمل.  

مجاز است، اين بدين  ها كليكتعداد گيري  ازهدتوسط روش ان ETUبراي هر  كليكمعمولا تعيين نرخ 
قابل كاربرد در روشهاي مخصوص درمورد ( "جعبه سياه"يك عنوان  را به ETUتوان  معني است كه مي

در مورد هر دو روش حداقل زمان مشاهده بايد . بحساب آورد) مراجعه شود 4-2-7به بند  ترموستاتها،
  ).دمراجعه شو 1-2-4- 7و  5-3به بند (درنظر گرفته شود

 kHz 500و  kHz 150: بايد فقط در دو فركانس  كليكبراي تعيين نرخ  ها كليكهاي تعداد  گيري اندازه
  .انجام گيرد

در مورد بعضي از انواع وسايل اين . آزمون شوند 3-7و  2- 7وسايل بايد تحت شرايط داده شده در بند 
  .باشند مي كليكنرخ بندها شامل مقررات اضافه ديگري براي تعيين 

بايد تحت نامساعدترين شرايط استفاده يعني شرايطي كه در آن  ETUكه مشخص نشده باشد،  درمواردي
بايد دقت شود كه نرخ . بكار انداخته شوند) مراجعه شود 2-2-4-7به بند (حاصل شود  كليكنرخ بيشترين 

  .ممكن است متفاوت باشد) براي مثال فاز يا خنثي(هاي مختلف منبع برق اصلي  در ترمينال كليك
  .مربوط به اغتشاش پيوسته تنظيم شود Lگيري بايد براي حد  كننده گيرنده اندازه تضعيف

  شود، تعيين مي N = n1 / Tاز فرمول  كليكنرخ 
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 3- 2- 4-7به بند (برحسب دقيقه  Tگيري شده در زمان مشاهده حداقل  اندازه كليكنرخ  تعداد n1كه 
  . باشد مي) مراجعه شود

گيري ها همچنان  از آنجا كه اندازه. شود حدود براي اغتشاش پيوسته اعمال مي N ≥ 30 كليكبا نرخ 
 2- 3در بند  كليكبه تعريف (دهد كه اغتشاشات غير پيوست فراتر از اين حدود وجود دارد  نشان مي

  .باشد در آزمون مردود مي ETU، روشن است كه )مراجعه شود
تواند توسط شمارش  مي كليكنرخ  2يل ذكر شده در پيوست الف، جدول الفدر مورد بعضي از انواع وسا

  .تعداد عملهاي قطع و وصل انجام گيرد
  .بدست آيد N = n2 × f/Tتواند از فرمول  مي كليكنرخ صورت در اين 

برحسب دقيقه  Tعبارت است از تعداد عملهاي قطع و وصل شمارش شده در زمان مشاهده حداقل  n2كه 
  ).مراجعه شود 3- 2-4-7به بند (است  2ضريب داده شده در پيوست الف، جدول الف fو 
 باشد، 30آيد بزرگتر يا برابر با  شمارش تعداد عملهاي قطع و وصل بدست مي كه توسط كليكنرخ  اگر

ETU  هاي  گيري پالس توسط اندازه كليكنرخ هنوز نبايد مردود تلقي شود اما همچنان احتمال تعيين
ي وجود دارد كه اين بدين معني است كه احتمال دارد تعدادي از عملهاي قطع و وصل شمارش شده اتفاق

  .اند بر اثر اغتشاشات با دامنه بيشتر از حد مربوط به اغتشاش پيوسته بوده
 اعمال استثناها  2- 4- ت

در مورد قطع و  3-3-2-4مقررات استثناي بند شود قابليت اعمال  توصيه مي كليكپس از تعيين نرخ 
 ms< 20  90%  ها كليكمدت دوام تمام (اگر اين امر اعمال شرايط داده شده . وصل آني ، بررسي شود

. تواند متوقف شود صورت انجام ازمون مي باشد، در اين ) N < 5 كليكنرخ  ms<10 مدت دوام آنها با 
  .آزمون را با موفقيت گذرانده است ETUست، و ضروري ني ها كليكگيري دامنه  اندازه

علاوه بر اين بايد بررسي شود كه آيا مدت دوام و فاصله تمام اغتشاشات غيرپيوسته مطابقت با تعريف يك 
زيرا فقط در اين حالت حدود برقرار شده براي ) مراجعه شود 2-3به بند (دهد يا خير را نشان مي كليك

  .بكار رود تواند اغتشاشات غيرپيوسته مي
همخواني نداشته باشد، آنگاه قابليت ) 2-3بند ( كليكچنانچه تركيب اغتشاش ناپيوسته با تعريف يك 

  .يا در پيوست الف بايد بررسي شود 3- 2-4اعمال ساير استثناها ذكر شده در بند 
 5ر از كمت كليكباشد و نرخ  ms 200براي مثال چنانچه فاصله جدايي دو اغتشاش ناپيوسته كمتر از 

گر اغتشاش، كه قادر نيست تمام استثناها را  يك تحليل. شود اعمال مي 4-3-2-4باشد اغلب استثنا بند 
 "دهد كه اين به معني نتيجه  ارزيابي كند، در اين حالت بطور خودكار وجود اغتشاش پيوسته را نشان مي

  .است "مردود
پيوسته مشاهده شده اعمال نشود به معني اين بندي اغتشاش نا اگر هيچيك از استثناها در مورد تركيب

  .مردود است ETUانطباق نداشته و )2-3بند (  كليكاست كه با تعريف 



92 

  

 روش چارك بالا  3- 4- ت

اغتشاش غير نشان دهد كه حدود مقرر براي  ها كليكفاصله و مدت دوام  كليكنرخ هاي  گيري اگر اندازه
و  8-3به بند ( شود يبايد با استفاده از روش چارك بالا ارزياب ها كليكتواند اعمال شود، دامنه  ميپيوسته 

  ).مراجعه شود 2-6- 4- 7
به (بايد افزايش يابد  اغتشاش پيوستهبراي  Lرا كه توسط آن حد  L∆بايد مقدار  N كليكبا توجه به نرخ 

  :به شرح زير محاسبه گردد) مراجعه شود 2- 2- 2-4بند 
∆L = 44 dB            برايN < 0.2   

∆L =[20 log(30/N)] dB        برايN < 30 0.2 ≤  
  :شود از فرمول زير تعيين مي Lq كليكحد 

Lq = L + ∆L   
 30و  kHz  ،500 kHz  ،1.4 MHz 150هاي  بايد فقط در تعداد محدود فركانس ها كليكدامنه 

MHz  مراجعه شود 5- 2- 4-7به بند (شود  ارزيابي مي .(  
  .در مورد اغتشاشات غيرپيوسته تنظيم شود Lqگيري بايد براي حد   ورودي گيرنده اندازه تضعيف

ها بايد در شرايط مشابه عملكرد انجام گيرد و با همان زمان مشاهده كه براي تعيين نرخ  گيري اين اندازه
  .گرفت صورت مي كليك

شود كه حداكثر يك چارك  ب ميوسيله تحت آزمون درصورتي مطابق با حدود اغتشاش غيرپيوسته محسو
اين بدين . فراتر رود) 6-2-4- 7بند (  Lq كليكاز حد  Tهاي اتفاقي در زمان مشاهده حداقل  تعداد پالس

 كليكبدست آمده در حين تعيين نرخ  n2يا  n1بايد با تعداد  Lqفراتر از  ها كليك nمعني است كه تعداد 
شود كه شرايط زير  الزامات اين استاندارد هنگامي برآورده مي. مقايسه شود)  3-2-4-7و  1- 4بند پ( 

  :برقرار باشد
N ≤ n1 × 0.25       يا       n ≤ n2 × 0.25 

  .در پيوست ب مثالي از استفاده روش چارك بالا داده شده است
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