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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

  مربوط يها و روش تيمصون يريگ اندازه يها اغتشاش راديويي و دستگاه هايويژگي «
توان  -يجانب زاتيتجه -تيمصون يريگ اندازه يها اغتشاش راديويي و دستگاه: 3- 1 قسمت

 » اغتشاش

  
 يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس

  سليماني، باقر
 )مهندسي برقليسانس (

  

  پارت الكتريكسهامي شركت 

  :دبير
  فرزانهشيخ حسيني ، 

  ) فوق ليسانس فيزيك(
  

  البرز كيفيت پرداز شركت

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
  اورنگ، مجيد   

  )ليسانس مهندسي برق(
  

  ، بهروزيثامن
  )برق يليسانس مهندس(  

 
  شيخ حسيني، شكوفه

  )فوق ليسانس مهندسي صنايع(
  

  فقيه، حميدرضا
  )مهندسي شيميليسانس ( 
  

  كيان خواه، شبنم 
   )الكترونيك يمهندس ليسانس (  

  
  مشايخي، پرويز

   )ليسانس علوم(

  كاوه الكتروشركت 
  
  

  كيدلند الكتر سهاميشركت 
  
 

 سازمان ملي استاندارد ايران
 
  

  شركت پژوهشكده سيستمهاي صنعتي 
  
 
  

  شركت فردان الكتريك
  
  

  كارشناس استاندارد 
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  فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني كميسيون
  ه  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد      1
  1  ي مراجع الزام      2
  1  اختصاراتو   تعاريف ، اصطلاحات      3
  2   جاذب رهيگ زاتيتجه      4

  17  )2-4بند(جاذبرهيساختار گ–)  اطلاعاتي(   الفپيوست
جـاذب و دسـتگاه    رهي ـگيبـراونيبراسيو كالياعتباردهيروش ها –)  لزاميا(   بپيوست

  )4بند( هيجاذب ثانو يها
19  

  30 )4بند(اعتباردهي مكان آزمون گيره جاذب -) الزامي(پيوست پ  
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  پيش گفتار
: 3- 1 قسمت، مربوط يها و روش تيمصون يريگ اندازه يها اغتشاش راديويي و دستگاه هايويژگي”استاندارد 

 آن نويس پيش كه "توان اغتشاش - يجانب زاتيتجه -تيمصون يريگ اندازه يها اغتشاش راديويي و دستگاه

 نيمتفه يس و دصكيدر  و شده تدوين و تهيه ايران استاندارد سازمان مليتوسط  مربوط هاي دركميسيون
 استناد به اينك است، گرفته قرار تصويب مورد 24/1/92استاندارد مخابرات مورخ  ملي كميتة امين اجلاس

 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند

 شود منتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين،  .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
 گيري اندازه هاي دستگاه و راديويي اغتشاش مشخصات( ،1375 سال: 4147 ةشمار رانيا ياستاندارد مل

 نيگزيجا 4147-1-... 1سري استانداردهاياين استاندارد همراه با باطل و  )مربوطه هايروش و مصونيت
  .شوديم 1375سال : 4147استاندارد ملي 
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

CISPR 16-1-3:2004, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods - Part 1-3: Radio disturbance and immunity measuring apparatus - Ancillary 
equipment – Disturbance power 
  

                                                 
  .اندهنوز تدوين نشده CISPR 16-1-5و  CISPR 16-1-4و  CISPR 16-1-2و  CISPR 16-1-1استانداردهاي  -  1
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  مربوط يها و روش تيمصون يريگ اندازه يها اغتشاش راديويي و دستگاه هايويژگي

 زاتيتجه -تيمصون يريگ اندازه يها اغتشاش راديويي و دستگاه: 3- 1 قسمت
  توان اغتشاش -يجانب

   هدف و دامنه كاربرد  1
 اغتشاشتوان  گيري هزانداكاليبراسيون گيره جاذب براي  و مشخصاتهدف از تدوين اين استاندارد تعيين 

   .باشد مي GHz 1 تا MHz 30 فركانسي گستره در راديويي

  مراجع الزامي  2
. ها ارجاع داده شده است زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن مدارك الزامي

 .شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي بدين

ها و تجديدنظرهاي بعدي آن  مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيهدرصورتي كه به 
ها ارجاع داده  در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست

 .هاي بعدي آنها مورد نظر است شده است، همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه

    المللي  بين نداردهاياستا  2-1
2-1-1 CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus – 
Ancillary equipment – Conducted disturbances 

2-1-2 CISPR 16-2-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring 
apparatus and methods – Part 2-2: Methods of measurement of disturbances and immunity  –
Measurement of disturbance power 

2-1-3 CISPR 16-4-2, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus 
and methods – Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelling – Uncertainty in EMC 
measurements 
2-1-4 IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) – Chapter 161: 
Electromagnetic compatibility 
Amendment 1 (1997)  
Amendment 2 (1998)  

 

  اختصارات و  و تعاريف  اصطلاحات  3

   تعاريف و  اصطلاحات  3-1
 .شوند به كار برده مي، برحسب كاربرد IEC 60050-161 استاندارد و اصطلاحات تعاريف ،استاندارد اين در
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 اختصارات  3-2

 عنوان به انگليسي  عنوان   اختصار
ACA سوار كردن گيره جاذب  Absorbing clamp assembly 

ACMM  گيري گيره جاذب روش اندازه  Absorbing clamp measurement assembly

ACRS  مكان مرجع گيره جاذب  Absorbing clamp reference site 
ACTS  مكان آزمون گيره جاذب  Absorbing clamp test site 

CF ضريب گيره  Clamp factor 
CRP نقطه مرجع گيره  Clamp reference point

DF ضريب عدم تزويج  Decoupling factor 

DR  ضريب عدم تزويج كه عدم تزويج جريان
ترنسفورماتور از امپدانس مد مشترك 

  كند گيري را مشخص مي گيرنده اندازه

Decoupling factor that specifies the decoupling 
of the current transformer from the commom 
mode impedance of the measurement receiver  

JTF  ضريب مبدلJig  Jig transfer factor 

LUT رابط تحت آزمون  Lead under test 

RTF ضريب انتقال مرجع  Rreference transfer factor 

SAD  جاذب ثانويهدستگاه  Secondary absorbing device 

SAR اتاق نيمه انعكاس  Semi – anechoic room 

SRP نقطه مرجع اسلايد  Slide reference point 

 

  جاذب رهيگ تجهيزات  4

  كليات  1ـ4
در گستره تابشي گيري توان اغتشاش با استفاده از يك گيره جاذب روشي است براي تعيين اغتشاش  اندازه

گيري استقامت ميدان  معرف يك روش متداول براي اندازهگيري  اين روش اندازه. MHz 30فركانسي بالاتر از 
  استاندارد  7در بند ) ACMM( 1گيري گيره جاذب  روش اندازه. باشد مي OATSاغتشاش روي يك 

CISPR 16-2-2 شود توضيح داده مي.  
ACMM  كند گيري زير را استفاده مي اندازه ادواتاز:  

  گيره جاذب؛ سواركردن -

 وسيله جاذب ثانويه؛ -

 .گيره جاذبآزمون  كانم -

                                                 
1- Absorbing clamp measurement method 
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هاي كاليبراسيون  شامل وسايل مورد نياز اين روش و روش گيري گيره جاذب روش اندازهاي از  خلاصه 1شكل 
. شود در اين بند معين مي ACMMز براي مورد نيامربوط به ادوت الزامات . دهد ميرا ارائه  و ارزيابي وسايل

گيره و وسيله جاذب ثانويه، در پيوست  هاي ويژگيساير  اعتباردهيجاذب، و  گيرهجزئيات روش كاليبراسيون 
. ، در پيوست پ شرح داده مي شودآزمون گيره جاذب كانم اعتباردهيجزئيات . شود داده مي ب شرح

با توجه به ساختمان و اندازه آنها، گيري اغتشاشات بعضي از انواع تجهيزات  هاي جاذب براي اندازه گيره
. گيري دقيق و قابليت كاربرد آن براي هر طبقه از تجهيزات تعيين شده است روش اندازه. باشند مناسب مي

، داراي ابعاد نزديك به يك چهارم طول موج باشند، ) تصال دهندههاي ا بدون رابط(چنانچه خود تجهيزات 
قابليت اغتشاش يك وسيله داراي رابط منبع . طور مستقيم اتفاق بيافتد ممكن است تشعشع از جعبه به

كه به . مجاز است همانند توان دستگاه رابط تغذيه خود را تامين كندتغذيه، به عنوان تنها رابط خروجي 
اين توان تقريبا برابر است با آنچه كه توسط دستگاه براي يك وسيله . كند رستنده عمل ميعنوان آنتن ف

تابش مستقيم از . شود جاذب مناسب قرار گرفته در اطراف رابط درحالت حداكثر توان جذب شده، تامين مي
ممكن است از  منبع تغذيه  جز رابط هاي خارجي به تجهيزات داراي رابط. شود دستگاه به حساب آورده نمي

انرژي با روش مشابه تابش از رابط منبع تغذيه، ) صرفنظر از اينكه حفاظت شده باشند يا نه( هايي چنين رابط
ها انجام  رابطگونه  اينتواند بر روي انواع  ها با استفاده از گيره جاذب مي گيري اندازه. تشعشع كننداغتشاشي 

  .شود
  .تعيين شده است  CISPR 16-2-2از استاندارد  9- 7با جزئيات بيشتر در بند  ACMM كاربرد

  گيره جاذب وار كردنس  4-2
  گيره جاذب سواركردنشرح     4-2-1

  .شود ارائه مي مانيو يك مثال نوعي از چنين ساختداده شده گيره را شرح مان پيوست الف ساختدر 
  :استزير به شرح پنج قسمت شامل  جاذب رهيگ سواركردن

 هن؛باند پ RFيك ترانسفورماتور جريان  -

 براي رابط تحت آزمون؛امپدانس و نثبيت كننده پهن باند  RFيك جذب كننده توان  -

روي سطح  RFبراي كاهش جريان  )هيدروكسيد آهن( هاي فريتي حلقه سوارشدهيك روكش جاذب و  -
 گيري؛ گيرنده اندازهو نسفورماتور جريان اتربين  كواكسيالكابل 

 گيري؛ متصل به گيرنده اندازه كواكسيالبين خروجي گيره جاذب و كابل  dB 6يك تضعيف كننده  -

  .به عنوان كابل گيرنده كواكسياليك كابل  -
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اين نقطه . دهد ميوضعيت طولي جلوي ترانسفورماتور جريان داخل گيره را نشان   )CRP( 1نقطه مرجع گيره 
بايد روي سطح خارجي محفظه  CRP. شود گيري استفاده مي همرجع براي تعيين وضعيت گيره در طي انداز

  .گيره جاذب نشان داده شود

  گيره كانگيره و تضعيف م ضريب    4-2-2
جزئيات . رسم شده است 2در شكل شماتيك كه بطور  ACMMبا استفاده از   2EUTگيري واقعي يك  اندازه

  .است داده شده CISPR 16-2-2استاندارد  7در بند  ACMMمربوط به 
، كه در ورودي گيره جاذب با EUTمتقارن توليد شده توسط  جريان نا اساسگيري توان اغتشاش بر اندازه

هاي جاذب گيره اطراف رابط تحت آزمون،  فريت. باشد شود، مي گيري مي ب جريان اندازهواستفاده از پر
جريان ماكزيمم با حركت گيره جاذب . سازد جدا مي منيع تغذيهترانسفورماتور جريان را از اغتشاشات روي 

خط انتقال، امپدانس ورودي گيره . شود كند، تعين مي در امتداد رابط، كه به عنوان يك خط انتقال عمل مي
 پروبجريان اغتشاش در  حداكثردر بهترين حالت تنظيمات، . دهد انتقال مي EUT جاذب را به خروجي

  .شود گيري اندازهتواند  اش در ورودي گيرنده ميولتاژ اغتشحداكثر جريان يا 
سيگنال خروجي رابطه با توجه به  يك گيره جاذب مربوط به CFactواقعي گيره  ضريب ،در چنين وضعيتي

  :باشد ميزير به شرح   EUTيك Peutمطلوب يعني توان اغتشاش   اندازهبزرگي  و Vrecگيره 
)1 (          Peut = CFact + Vrec   

  كه 
Peut   توان اغتشاشEUT    بر حسبdBpW؛  
Vrec  گيري شده بر حسب  ولتاژ اندازهdBμV ؛  

CFact  واقعي بر حسب گيره  ضريبdBμV/μV.  
تواند با استفاده از رابطه  در ورودي گيرنده مي dBμVبر حسب  Precآل، سطح توان دريافت شده  طور ايده به

  :زير محاسبه شود
)2(      17 - Vrec  =Log(Zi) 10 - Vrec  =Prec   

  كه
Zi  Ω 50 وگيري اندازه، امپدانس ورودي گيرنده ،  

Vrec  گيري شده بر حسب  سطح ولتاژ اندازهdBμV.  

                                                 
1- Clamp reference point 
2- Equipment Under Test 
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توان  Precو  EUTتوان اغتشاش ساتع شده توسط  Peutتواند به يك رابطه بين  مي 2و  1استفاده از معادلات 
  :شود  جرزير من به شرحشده توسط گيرنده  دريافت

)3(          17  +CFact  =Prec  - Peut  
عنوان تضعيف  گيري به شده توسط گيرنده اندازه دريافتو توان   EUTآل بين توان اغتشاش اين ارتباط ايده

  .شود تعيين مي) dBبر حسب ( Aactگيره واقعي  مكان
)4(          17  +CFact  =Prec  - Peut ≡ Aact  

  :گيره واقعي به سه مشخصه بستگي دارد مكاناين تضعيف 
 پاسخ گيره، هاي  ويژگي -

 و ،مكانهاي  ويژگي -

  . EUTهاي ويژگي -

  جاذب رهيگ جيعملكردهاي عدم تزو    4-2-3
كند، تضعيف كننده عدم  گيري مي نسفورماتور جريان گيره جاذب توان اغتشاش را اندازهااينكه تر با توجه به

كند و ترانسفورماتور جريان از  هاي اطراف رابط تحت آزمون، يك امپدانس نامتقارن ايجاد مي تزويج فريت
س انتها و متصل و امپدان منبع تغذيهاين جداسازي تاثير اغتشاش . شود انتهاي رابط تحت آزمون جدا مي

عدم تزويج  ضريباين تضعيف كننده عدم تزويج . دهد ميگيري شده را كاهش  تاثير آن در جريان اندازه
)DF (شود ناميده مي.  

دومين عملكرد عدم تزويج، عدم تزويج ترانسفورماتور . دومين عملكرد عدم تزويج به گيره جاذب نياز دارد
هاي  جاذب حلقه  اين عدم تزويج از بخش. باشد كابل گيرنده مي) يا مد مشترك(جريان از امپدانس نامتقارن 

 ،اين تضعيف عدم تزويج. آيد گيري بدست مي ماتور جريان تا گيرنده اندازه فريتي روي كابل، از ترانسفور
  .شود ناميده مي) DR(گيري عدم تزويج گيرنده اندازه ضريب

  )ACA(گيره جاذب سواركردنالزامات     4-2-4
  :را تامين كنندهاي توان اغتشاش بايد الزامات زير  گيري ذب مورد استفاده براي اندازهجا يها گيره
 تعريف شده 1- 2-4، همانطور كه در بند سوارشده گيره جاذب مربوط به )CFact(واقعي گيره  ضريب  )الف

 ضريبعدم قطعيت . هاي الزامي شرح داده شده در پيوست ب تعيين شود ، بايد مطابق با روشاست
  .هاي الزامي شرح داده شده در پيوست ب تعيين شود گيره بايد مطابق با روش

پهن باند و تثبيت كننده امپدانس براي رابط تحت آزمون بايد  RFجاذب ) DF(عدم تزويج  ضريب  )ب
عدم تزويج بايد در تمام گستره  ضريب. دتصديق شودر پيوست ب  مقررگيري  اندازه روشمطابق با 

  .باشد dB 21 فركانسي حداقل
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گيره جاذب بايد مطابق با ) DR(گيري  عملكرد عدم تزويج از ترانسفورماتور جريان تا خروجي اندازه  )پ
بايد در  گيري اندازهعدم تزويج براي گيرنده  ضريب. در پيوست ب تعيين شود مقرر گيري اندازه روش

از  dB5/9از گيره جاذب  dB5/20 شامل تضعيف  dB 30 .باشد dB 30تمام گستره فركانسي حداقل 
  .باشد مي) CDN(عدم تزويج / شبكه تزويج

  .باشد mm 40 ± mm 600طول محفظه گيره بايد  )ت
  .بايد به طور مستقيم در خروجي گيره استفاده شود dB 6حداقل  RF، Ω50تضعيف كننده   )ث

  متعلقات آنو سوارشده روش هاي كاليبراسيون گيره جاذب   4-3
گيري  شبيه يك اندازه تا حد امكانكه است در وضعيتي  CFگيره  ضريبهدف از كاليبراسيون گيره تعيين 

، EUTبيان شده است كه ضريب گيره تابعي از  2- 2-4، در بند با وجود اين. باشد مي EUTواقعي با يك 
، روش كاليبراسيون بايد از )تكرارپذيري(بمنظور استانداردسازي . باشد مكان مي عملكردهاي گيره و  ويژگي

استفاده  پذيرتكرار عملكردمولد سيگنال و گيرنده با نيز مشخص و تكرارپذير، و  عملكرديك مكان آزمون با 
  .تحت چنين شرايطي، تنها متغير باقي مانده گيره جاذب تحت بررسي خواهد بود. شود

در زير آمده است مربوط به خود هاي    كاربردو  معايبيبراسيون گيره جاذب، هر كدام با مزايا، سه روش كال
  . دهد ميارائه  را يك طرح كلي از سه روش ممكن 3شكل ). مراجعه شود 1به جدول (

  .باشد هاي كاليبراسيون شامل دو مرحله زير مي به طور كلي، هر يك از روش
مستقيما از طريق ) Ω 50با امپدانس خروجي ( RFمولد  Pgenان خروجي ، به عنوان يك مرجع، تواولا

، توان ثانيا). الف مراجعه شود3به شكل (شود  گيري مي با استفاده از يك گيرنده اندازه dB 10تضعيف كننده 
به شرح از سه روش ممكن  يگيره با استفاده از يك طريقاز  dB 10اغتشاش همان مولد و تضعيف كننده 

  .شود گيري مي اندازه، زير
  روش اصلي  )الف

مرجع شامل يك صفحه مرجع عمودي بزرگ  مكانگيره جاذب از يك  برپاييروش كاليبراسيون اصلي 
، زيرا دهد ميرا ارائه   CFبه طور قطع، اين روش مستقيما). ب مراجعه شود3به شكل (كند  استفاده مي

شود و از اين رو به عنوان مرجع  حدود استفاده مي باشد، كه براي تعيين اين روش كاليبراسيون اصلي مي
صفحه عمودي مرجع متصل تغذيه در اتصال دهنده  يرابط تحت آزمون به هادي مركز. شود مي تلقي
براي اين پيكربندي . شود به مولد متصل ميتغذيه در پشت اين صفحه عمودي، اتصال دهنده . شود مي

روش شود، مطابق با  طول رابط تحت آزمون حركت داده مي در گيرهدر حالي كه  Porigكاليبراسيون، 
. شود گيري  آيد، اندازه ي هر مقدار ماكزيمم فركانس به دست ميادر پيوست ب همانند آنچه بر مقرر

توانند با استفاده از معادلات زير تعيين  ميCForig گيره جاذب  ضريبو  Aorig مكانكمترين تضعيف 
  :شوند
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)5(          Porig - Pgen =  Aorig 

  و
)6(          17 - Aorig CForig =  

  . باشد مي dB 22تا  dB 13حدود دردرگستره  Aorig مكان ضعيفتكمترين 
   jigروش كاليبراسيون ) ب

تواند با طول گيره جاذب تحت كاليبراسيون تنظيم شود، و  كه مي jigاز يك  jigروش كاليبراسيون 
بكار به عنوان يك ساختار مرجع براي گيره جاذب  jigاين . كند استفاده مي) SAD(وسيله جاذب ثانويه 

فركانس تابعي از  عنوان به Pjigبا اين پيكربندي كاليبراسيون ). پ مراجعه شود3به شكل( رود مي
گيره  ضريبو  Ajigتضعيف  . باشد مي jigشود در حاليكه گيره در وضعيت ثابت درون  گيري مي اندازه

  :تواند با استفاده از معادلات زير تعيين شود مي CFjigجاذب 
)7(            Pjig Pgen - = Ajig  

  و
)8(           17 - A jig = CF  

  روش دستگاه مرجع  )پ
و يك دستگاه مرجع كه از طريق ) بدون صفحه مرجع عمودي(مرجع  مكانروش دستگاه مرجع از يك 

ت مراجعه 3به شكل(كند  شود، استفاده مي ميتغذيه ) كه يك كابل كواكسيال است(رابط تحت آزمون 
  ).شود

در حالي كه گيره در طول رابط تحت آزمون حركت داده  Prefبراي اين پيكربندي كاليبراسيون، 
شود، مطابق با روش مقرر در پيوست ب همانند آنچه براي هر مقدار ماكزيمم فركانس به دست  مي
تواند با استفاده از  مي CFrefگيره جاذب  ضريبو  Aref انمككمترين تضعيف . شود گيري  آيد، اندازه مي

  :معادلات زير تعيين شود
 )9(          Pref Pgen - = Aref  

  و
)10(          17Pref -   = CFref  

بررسي سه روش . شود داده ميشرح  پيوست ب هر سه روش كاليبراسيون گيره جاذب با جزئيات بيشتردر 
گيري  روش اندازهبين  رابطههمچنين  1در شكل . ارائه شده است 1شكل كاليبراسيون گيره همچنين در 

  .دشو مرجع  ارائه مي مكانهاي كاليبراسيون گيره و نقش  گيره و روش

  . شته شونددا هآنها بايد با هم نگ. گيرد انجام ميگيره، تضعيف كننده و كابل در مورد كاليبراسيون    يادآوري



8 

 

اصلي  ضريباصولا با ) CFref ،CFjig(و روش دستگاه مرجع  jigاز روش  هاي گيره جاذب بدست آمده ضريب
به شرح هاي گيره مختلف  ضريببين اصولي ضروري است كه اين ارتباط . متفاوت است CForig گيره جاذب

  .برقرار بماند. زير
  شود از معادله زير محاسبه مي jig  ،JTFمبدل  ضريب

)11(          CForig -CFjig = JTF    

JTF   برحسبdB سازنده يا يك . شود براي هر نوع گيره جاذب توسط سازنده گيره تعيين بايستي  مي
پنج كاليبراسيون  كم دست ايجگيري از نت با ميانگينرا   JTFبايد تائيد صلاحيت شدهزمايشگاه كاليبراسيون آ

با   RTFبدل مرجع م ضريببه طور مشابه . براي پنج دستگاه از يك سري توليد، تعيين كند انجام شده
  شود  تعيين ميرابطه زير 

)12(          CForig -CFref  = RTF    

سازنده يا يك . شود براي هر نوع گيره جاذب توسط سازنده گيره تعيين مي dBبر حسب   RTFمجددا،
كم پنج كاليبراسيون  گيري از نتايج دست را با ميانگين  JTFآزمايشگاه كاليبراسيون تائيد صلاحيت شده بايد

  . انجام شده براي پنج دستگاه از يك سري توليد، تعيين كند
به ترتيب  و روش دستگاه مرجع jig. دهد ميرا ارائه  CForigبه طور خلاصه، روش كاليبراسيون اصلي مقدار 

CFjig  وCFref  12(و )11(تواند با استفاده از معادلات  گيره جاذب اصلي مي ضريب، كه دهد ميرا ارائه (
  .محاسبه شود

  دستگاه جاذب ثانويه  4-4
 هيدستگاه جاذب ثانوگيري يك  به منظور كاهش عدم قطعيت اندازهعلاوه بر قسمت جاذب گيره، بايد 

)SAD (اين  وظيفه. مستقيما در پشت گيره جاذب به كار رودSAD علاوه بر آنچه  ي استتامين تضعيف
گيره جاذب  همانطور حركت داده شود كهبايد  SAD. شود ميتامين  جاذب رهيگ توسط تضعيف عدم تزويج

. به چرخ هايي براي پيمايش نياز دارد SAD بنابراين. شود ميگيري حركت داده  در حين كاليبراسيون و اندازه
  . اي را داشته باشد كه گيره جاذب دارد بايد چنان باشد كه رابط تحت آزمون همان بلندي SADابعاد 
عدم  ضريب .تصديق شودمقرر در پيوست ب گيري  اندازه روشبايد با مطابق با  SADعدم تزويج  ضريب

  .شود گيري مي همراه با گيره جاذب اندازه SADتزويج براي 

در . براي يكپارچه شدن در گيره جاذب را ممكن سازد SADآوري جديد ممكن است براي عملكردهاي اضافه  فن   يادآوري
  .نيست SADعدم تزويج را برآورده سازد، پس نيازي به بكار بردن  ضريبنتيجه، در صورتي كه گيره جاذب خود مشخصات 
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  )ACTS(جاذب  رهيآزمون گ مكان  4-5
  ACTSشرح     4-5-1

 ACTS. شود استفاده مي ACMM بكارگيريي است كه براي مكان (ACTS) جاذب رهيآزمون گ مكان
  به پيوست پ، شكل( شود زير را شامل مي عواملتواند در داخل ساختمان يا در هواي آزاد باشد و  مي

  ):مراجعه شود 1پ  
 ؛دارد مي نگهرا  EUT، كه واحد EUT ميز -

براي نيز و ) LUTيا رابط تحت آزمون، ( EUTاتصال رابط هاي اي است براي  دارنده نگهاسلايد گيره، كه  -
 ره جاذب؛يگ

 گيره جاذب؛مربوط به تكيه گاه سر خوردن براي كابل گيرنده  -

  .وسايل جانبي مانند يك طناب براي حركت دادن گيره جاذب -
  .شوند گيري اندازه ACTSبايد در روند تصديق ) EUT ميزبدون ( الذكر فوق عواملتمام 

مراجعه  1، به شكل پ SRP(نقطه مرجع اسلايد همانند ) EUTدر اسلايد (انتهاي نزديك به اسلايد گيره 
  .  شود گيره استفاده مي  CRP تافاصله افقي  يينبراي تع SRPاين . شود گذاري مي نشانه) شود

  ACTSعملكرد     4-5-2
ACTS  باشد ميعملكرد هاي زير را دارا.  

  .LUTو   , EUTبراي نگهدارنده خاصيبه منظور تامين وسايل : عملكرد فيزيكي  )الف
گيره و سوار كردن و  EUTدر مورد ) RFبراي (آل  به منظور تامين يك مكان ايده: عملكرد الكتريكي  )ب

كه هيچ  بطوري(است گيره جاذب  اعمالگيري به خوبي مشخص شده براي  محيط اندازهيك به منظور تامين 
 گاه لغزنده و طناب يد گيره، تكيه، اسلا EUTها مانند ميز  ها يا از نگه دارنده ها از ديواره گسيلاعوجاجي از 

  ).وجود نداشته باشد

  ACTS براي  الزامات    4-5-3
  :معتبر است ACTSالزامات زير در مورد 

اين . حركت داده شود m5 تواند در يك فاصله  اسلايد گيره بايد تضمين كند كه گيره جاذب مي طول  )الف
  .باشد m 6گيره جاذب بايد  طولبه اين معناست كه 

 .شود ثابت مي m6و  m5اسلايد گيره و فاصله پوشش گيره به ترتيب  طولساخت مجدد، قابليت  بمنظور  يادآوري
و درازاي گيره جاذب  )m 15 /0  ( CRP و SRP ، حاشيه بين) m5(درازاي پوشش  جمع حاصلدرازاي اسلايد گيره 

)m 64 /0 (يك حاشيه به منظور تطبيق رابط لوازم در انتهاي  اضافه به)m 1 /0( درازاي  حاصل جمعاين با . باشد مي
  ..خواهد شد m6 گيرهاسلايد 
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و در  در داخل گيره جاذباين به اين معناست كه  .باشد m 05/0 ± m 8/ 0بايد  گيرهيد ارتفاع اسلا  )ب
  .خواهد بود يشترمتر ب در بالاي صفحه مرجع چند سانتي LUT، ارتفاع  SAD درون

به اين . داراي خواص دي الكتريكي باشدو  نارسانا، غير بازتابيبايد  گيرهو اسلايد  EUTمواد ميز   )پ
  .الكترومغناطيسي شفاف باشد نظراز  EUT، ميز ترتيب

الكترومغناطيسي  نظربايد از نيز  ،گيرهاسلايد گيره در طول  حركت دادنبكار رفته براي  مواد طناب  )ت
  .شفاف باشد

  .مهم باشد  MHz 300براي فركانس هاي بالاي ممكن است  گيرهو اسلايد  EUTنفوذ مواد ميز    يادآوري

گيري  اندازهضريب گيره مقايسه  توسط) مراجعه شود ACTSبه عملكرد الكتريكي (مكان  بودن مناسب  )ث
 گيره جاذب مكان مرجع درگيري شده  گيره اندازه ضريببا  ACTS (CFin-situ(شده در محل 

  )CForig ()ACRS( با استفاده از روش كاليبراسيون اصلي )اعتباردهي  )به پيوست پ مراجعه شود
  :ت كندمطابق رهاي گيره بايد با الزام زي ضريباختلاف مطلق بين هر دو . شود مي

Δ ACTS = |CForig-CFin-situ|       )١٣(  

  :باشد به شرح زيركه بايد 
dB5/2 <   بينMHz 30  وMHz 150 ،  
dB5/2  تاdB2   بينMHz 150  وMHz 300 كاهنده و ،  
dB5/2 <   بينMHz 300  وMHz 1000  

  .مشخص شده است جزئيات بيشتر در بند بعد بافرايند اعتبار دهي مكان 

  ACTSمربوط به   روش هاي اعتباردهي    4-5-4
  .شود مي دهيزير اعتبار به شرح ACTSمشخصات 

 .اعتباردهي شودتواند با بازرسي  يم  3- 5- 4)ب و 3-5-4)الف 3-5-4الزامات فيزيكي  -

گيره مربوط به  CFگيره  ضريببايد توسط مقايسه ) ث3-5- 4الزام ( ACTSعملكرد الكتريكي  -
به ( "روش كاليبراسيون اصلي"برطبق  محلشده در  گيري اندازه ACTSin-situگيره  ضريبشده با  كاليبره

 .اعتباردهي شود )پيوست پ مراجعه شود

تواند مانند  هاي انتشار مي گيري براي اندازه m 14با طول  SARيا  OATSكه يك  دهد ميتحقيقات نشان 
 m 14با طول  SARيا  OATSرو، يك  از اين. اعتباردهي شود ACMMآل براي اجراي  يك مكان ايده

 OATSدر نتيجه، چنانچه يك . شود پذيرفته مي ACTSبعنوان يك مكان مرجع براي اعتباردهي الكتريكي 
براي مكان آزمون گيره استفاده شود، در اينصورت عملكرد الكتريكي اين مكان نيازي  m 14با طول  SARيا 

  .به اعتباردهي بيشتر ندارد
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  .آزمون گيره در پيوست پ شرح داده شده است نمكاعملكرد الكتريكي  دهياعتبار جزئيات رويه

  گيره جاذب ادواتي براروش اجرايي تضمين كيفيت     -4-6
  كليات    4-6-1

پيـدا   رييتغنقص  اي يزمان استفاده، كهنگ در طيممكن است  هيجاذب ثانو لهيجاذب و وس رهيگ كي عملكرد
   .كندپيدا  رييتغ يكهنگدر اثر  ايممكن است در اثر اصلاح در ساختار  ACTS همين ترتييب عملكرد به. كند
 تي ـفيك نيتضـم  يـي اجرا يبرا يتواند به راحت يدستگاه مرجع م ونيبراسيو روش كال jig ونيبراسيكال روش

   .شده باشدا شناختهددستگاه مرجع در ابت رهيگ ضريبو  رهيگ ضريببه شرط آنكه  ،استفاده شود

   ACTSبررسي تضمين كيفيت براي     4-6-2

تواند  شود، مي كه در هنگام اعتباردهي مكان تعيين مي ACTSمربوط به Aref ن داده هاي تضعيف مكا
  .استفاده شودبعنوان مرجع 

تكرار شود و  تواند ميمكان گيري تضعيف  اين اندازهاز اصلاح مكان،  پساز يك فاصله زماني مشخص و  پس
  . با داده هاي مرجع مقايسه شود ايجنت

  .شوند همزمان ارزيابي مي ACMM عواملمزيت اين روش اين است كه 

  بررسي تضمين كيفيت براي گيره جاذب    4-6-3

تواند بعنوان مرجع  شود، مي كه در هنگام اعتباردهي گيره تعيين ميگيره تعيين شده  ضريبو  زويجعملكرد ت
  .استفاده شود

گيري  تواند با اندازه پس از يك فاصله زماني مشخص يا پس از انجام تغيير در مكان، اين عوامل عملكردي مي
  ).پيوست ب(اعتباردهي شود  jigتوسط روش  رهيگ بيضرگيري  با اندازهو  زويجت يها بيضر

  مردود تضمين كيفيت /معيار قبول    4-6-4
گيري مورد  هاي عدم قطعيت پارامتر اندازه گيري به اندازه تيفيك نيتضم هاي براي آزمون مردود/قبول اريمع

باشد اگر اين  مورد بحث قابل قبول مييك پارامتر اين به آن معني است كه تغيير . گردد مربوط مي بحث
  .باشد گيري عدم قطعيت تغيير كمتر از يك بار اندازه
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  )ACMM(گيره جاذب گيري اندازهروش 
 )CISPR 16-2-2   7بند(  

  :الزامات
 EUT 
 يك گيره كاليبره شده 

  يكabs مكان گيره آزمون .اعتباردهي شده)ACTS( 

 يك گيرنده كاليبره شده 

  آزمون مشخص برپايييك 

 روند آزمون مشخص 

  EUTتوان اغتشاش يك : شرح

        
  )ABS )ACTSارزيابي مكان آزمون گيره     

  )مشخص شده در پيوست پ(
  :الزامات
 ACTS )تحت ارزيابي) مكان آزمون گيره جاذب 

  گيره كاليبره باSAD كاليبره شده با روش اصلي 

 يك گيرنده كاليبره 

  آزمون مشخص  برپايييك 

 يك روند آزمون مشخص  
  آزمون ارزيابي مكان آزمون گيره جاذب: شرح

        
  روش هاي كاليبراسيون گيره

  )مشخص شده در پيوست ب(
  ارزيابي گيره-الف

  :الزامات
  با وسيله جاذب ثانويه ارزيابي عملكرد دكوپلاژ

  روش اصلي -ب
  :الزامات
  گيره تحت كاليبراسيون باSAD  
 تجهيزات گيري اندازه  
 مكان ارزيابي :ACRS )مكان مرجع گيره جاذب(  
  صفحه مرجع عمودي بزرگ+ مولد(منبع مشخص( 

 آزمون مشخص برپايي 

 روند آزمون مشخص 

  )CForig(ضريب گيره اصلي: شرح
  روش راهنما) پ

  :الزامات
  گيره تحت كاليبراسيون باSAD  
 تجهيزات گيري اندازه  
 روش راهنما  
   منبع مشخص 

 آزمون مشخص برپايي 

 روند آزمون مشخص 

محاسبه شود با استفاده  تواند مي  CFjig  CForigضريب گيره اصلي : شرح

    

تجزيه گيره جاذب با وسايل اعتباردهي عملكرد 
  ثانويه
  :الزامات
  گيره باSAD  
 روش راهنما  
   منبع مشخص 

  گيري اندازهتجهيزات 

 آزمون مشخص برپايي 

  روند آزمون مشخص
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 JTFبه ضريب  jigاز انتقال 

  روش دستگاه مرجع -ت
  :الزامات
  گيره تحت كاليبراسيون باSAD  
 تجهيزات گيري اندازه  
 يك مكان معتبر: ACRS )مكان مرجع گيره جاذب(  
 وسيله مرجع گيره 

 چيدمان آزمون مشخص 

 روند آزمون مشخص  
محاسبه شود با استفاده  تواند مي  CFref  CForigضريب گيره اصلي : شرح

  .RTFبه ضريب  jigاز انتقال 

  )ABS  )ACRSمكان مرجع گيره 
  

، ارزيابي شده براي  SAR  m 10   يا OATS يك 
 MHzو  MHz 30گسيل تابشي بين  گيري اندازه

  بررسي شده همچنين  1000
گيره جاذب و روند گيري اندازهخلاصه روش  - 1شكل 

كاليبراسيون ومعتبر سازي مربوطه همچنين معتبر به 
  .عنوان يك مكان براي كاليبراسيون گيره

  

  گيري گيره جاذب و كاليبراسيون آن و رويه اعتباردهي طرح كلي روش اندازه – 1شكل 
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  و روابط آنها گيرهخلاصه مشخصات روش كاليبراسيون سه  – 1جدول 
نام روش

  كاليبراسيون
آزمون  مكان

  استفاده شده
EUTكاربردها  )•(و ملاحظات) -(، معايب(+)مزايا استفاده شده  

مرجع  مكانيك   روش اصلي
  آزمون گيره

صفحه مرجع عمودي بزرگ و 
تغذيه پشت اين صفحه مرجع 

  توسط يك مولد

گيري اندازهكاليبراسيون يك  برپاييشباهت هاي  •
  بزرگ EUTواقعي  با يك 

جابجايي صفحه مرجع عمودي بزرگ دشوار  -
  است

  مورد نياز است) ACRS(مرجع  مكان -
 شود ميمستقيما ارائه  CFبا تعريف اين روش + 

زيرا اين روش ، روش كنترل اصلي است و بنابراين 
  .شود ميبه عنوان مرجع بررسي 

كاليبراسيون مستقيم
  گيره جاذب

يك كاليبراسيون  jigروش 
 jigگيره جاذب 

و تغذيه  jigيكي از لبه هاي 
 توسط يك مولد jigپشت لبه 

كاليبراسيون شبيه يك آزمون واقعي  برپايي  -
  باشد مين

  جابجايي مناسب+ 
  باشد مورد نياز نمي) ACRS(مرجع  مكان+ 
  تكرار پذيري خوب+ 
-  CF ؛ شود ميمستقيما ارائه نCF  با استفاده از

JTF  شود ميمحاسبه 

كاليبراسيون غير 
 مستقيم گيره جاذب

بررسي تضمين 
  كيفيت گيره

روش وسيله 
  مرجع

مرجع گيره  مكان
  جاذب

وسيله مرجع كوچك تغذيه 
شده از انتهاي دور توسط يك 

  مولد

واقعي  با  گيري اندازهكاليبراسيون به يك  برپايي •
  بزرگ شبيه است EUTيك 

  شود ميوسيله مرجع به سادگي جابجا + 
  باشد مورد نياز مي) ACRS(مرجع  مكان -

CF -  ؛ شود ميمستقيما ارائه نCF  با استفاده از
JTF  شود ميمحاسبه  

كاليبراسيون غير 
 مستقيم گيره جاذب

 ACTS اعتبار دهي
بررسي تضمين 

 برپاييكيفيت كلي 
  گيره گيري اندازه

  .SAR يا  OATSتسهيلات  m10اعتبار دهي شده  ACRSيك   يادآوري
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  راهنما

Peut   توان اغتشاشEUT  برحسبdBpW؛ 

Vrec   شده برحسب  گيري اندازهولتاژdBpV؛  
CFact  برحسب گيره واقعي  ضريبdBpW/μV؛  

Prec   برحسب سطح توان دريافتيdBpW. 

  

  

  طرح كلي روش آزمون گيره جاذب – 2شكل 
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  راهنما

CForig  ،CFjip  ،CFref  هاي گيره جاذب ضريب  
Porig ، Pref  ،Pjip     وابستگي به روش معتبرسازي استفاده شده گيري اندازه  
Pgen         توان خروجي مولد و تضعيف كنندهdB 10 .  

  .مي باشند 1ت  به ترتيب مطابق با سه روش جدول 3پ و 3ب، 3هاي  شكل  يادآوري
طرح كلي روش هاي كاليبراسيون گيره – 3شكل 
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  ساختار گيره جاذب
  )2- 4بند (

  جاذب رهيساختار گمثال هايي از   1-الف
سه بخش اصـلي گيـره جـاذب شـرح     . شود داده ميشرح  گيره اوليه سوار كردن 2-و الف 1-هاي الف شكلدر 

، و روكش  D، جذب كننده توان و تثبيت كننده امپدانس  Cترانسفورماتورهاي جريان  2-4داده شده در بند 
هسـته  . باشـد  هاي فريتـي مـي   ها يا لوله شامل حلقه Eهاي فريتي و  شماره حلقه شامل D. باشند مي Eجاذب 

ترانسـفورماتور  ثانويـه   سـيم پـيچ  . استفاده شده اسـت  Dنوعي دارد كه در از دو ياسه حلقه  Cترانسفورماتور 
بـه   Eكابل از ميان روكش . ها را دربرگرفته است كه حلقهاست كوچك  كواكسيالور كابل جريان شامل يك د

نزديـك هـم و در    Dو  dB6 .(Cاحتمالا از طريق تضعيف كننـده  (گذرد  مييك ترمينال هم محور روي گيره 
 Eروكـش  . حركـت كنـد   Bدر طـول محـور تحـت آزمـون      بتواندشوند تا  نصب ميروي يك محور يك راستا 

تضـعيف نامتقـارن روي   جريانهـاي   Eو هـم   Dهـم  . شـود  مـي نصب  Dجذب كننده  امتداد طوليولا در معم
  .شوند خود را باعث مي يها رابط

. دهـد  مـي را نشان  گيره جاذباز تركيبهاي بهينه از عملكرد همچنين بعضي  2-مثال ارائه شده در شكل الف
. عمـل كنـد  محفظه عايقي يك همانند نصب شده است تا  Cداخل هسته ترانسفورماتور ) A )1 يفلزسيلندر 

استفاده  يك لوله عايق براي مركزيت دادن به رابط در داخل ترنسفورماتور. شود سيلندر به دو نيمه تقسيم مي
و براي اسـتفاده  شود  كشيده مي Dاولين حلقه جذب كننده به ورودي ترانسفور ماتور سر اين لوله از . شود مي

  .رود وچك بكار ميو براي رابط هاي با قطر ك گيرهسيون در طي كاليبرا
استفاده از حلقه  از MHz1000تا  MHz30فركانسي گستره جاذب ممكن است به منظور پوشش دادن  گيره

  .ساخته شود هاي فريتي مناسب
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  .جزئ لاينفك گيره سرهم بندي شده هستند گيري اندازهو كابل  dB 6تضعيف كننده   يادآوري

  جاذب و قسمت هاي آن گيره واركردنس – 1-شكل الف 

  
  راهنما

B رابط تحت ازمون  
C  ترانسفورماتور جريان  
D  بخش جاذب  
E  بخش جاذب روي كابل ترنسفورماتور  
  دو نيمه -سيلندر فلزي  1
 Bلوله مركزيت دهنده براي رابط   2

  )براي تضعيف كننده هم محور(متمركز كننده هم محور   3
    مثال هايي از ساختار يك گيره جاذب  – 2-شكل الف
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  پيوست ب
  )الزامي(

  ثانويهجاذب و دستگاه هاي جاذب  گيرهدهي و كاليبراسيون براي هاي اعتبارروش 
  )4بند(

  مقدمه    1-ب
و  سوار شـده براي گيره جاذب  اعتباردهي و  كاليبراسيون فاوتمتهاي  مربوط به روش اين پيوست جزئياتدر 

  .دهد ميرا ارائه  براي دستگاه جاذب ثانويه
  ).مراجعه شود 3-4همچنين به بند ( ارائه شده است 2 گيره جاذب در بند ب ضريبهاي كاليبراسيون  روش
  .3-داده شده است در متن ب DRو  DFدهي توابع تجزيه  هاي اعتبار روش

  وار شدهروش هاي كاليبراسيون گيره جاذب س  2-ب
و  dB 6حـداقل   كننده تضعيفشامل  شدهوارجاذب س رهيگدرمورد ) CF(گيره  ضريبدر تمام اين سه روش، 

. باشد،گيره با كابل اثـر متقابـل دارد   گيره كامل نمي دكوپلاژاز آنجا كه . كابل دريافت كننده تعيين شده است
بنـابراين كاليبراسـيون بايـد بـه     . عدم قطعيـت تـاثير بگـذارد   نتايج طول و نوع كابل ممكن است در از اين رو 

  .انضمام كابل گيرنده انجام شود

  روش كاليبراسيون اصلي  1-2-ب
  كاليبراسيون   برپاييتجهيزات و    1-1-2-ب

تـا از  واقـع شـود    ACRSكاليبراسيون بايد روي يـك   برپايي. دهد ميكاليبراسيون را نشان  برپايي 1شكل ب
يك صفحه زمين فلزي نداشته باشـد، يـك    ACRSدر صورتي كه . دشوتاثير فوري آن روي محيط جلوگيري 

  .باشد لازم مي m 2  ×  m 6طور نمونه  صفحه افقي به
معتبـر  m 10 گيـري  انـدازه براي يك فاصله  SARيا يك  OATSكاليبراسيون يك  ويهكه براي ر ACRSك ي

  .مطابقت داردCISPR NSA باشد با الزامات  مي
  .شود ميهاي زير راشامل  كاليبراسيون مولفه برپايي

به منظـور اطمينـان از اينكـه     ، m 6حدود بلندي در از ماده غير بازتابي با ساخته شده يك اسلايد گيره  -
اين امر دلالت بر ايـن دارد كـه   . بالاي سطح زمين باشد m 05/0  ±  m 8/0رابط تحت آزمون در ارتفاع 
ح زمين فقط چند سانتي متر بلند تر از سطح بالاي سط LUT، بلندي  SADداخل گيره جاذب و درون 

 زمين باشد؛
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 N، متصل به صفحه عمودي فلزي و با يك جك نوع  m 2  ×  m 2يك صفحه زمين عمودي بزرگتر از  -
اين صفحه عمودي فلزي زمين . نصب شده باشد m 87/0در ارتفاع  خود روي محور عمودي متقارنكه 
 شود ميآزمون گيره جاذب ناميده  مكان، كه نقطه مرجع قرارگرفته است جلوي اسلايد گيره ينزديكدر 

)SRP( ؛ 

 mm 4و ساخته شده از رابط با قطر  m 05/0  ±  m 7/0 طولآزمون، با  انجامدار براي  يك رابط عايق -
. شود شده متصل مي به جك نصب) لحيم شده سر مثال رايب(يك سر رابط به  از، )عايقبدون احتساب (

مراجعه  2-شكل پ CISPR 16-1-2به (شود  به فاز و خنثي متصل مي Mنوع   CDNدر سر ديگر رابط 
 Ω 50با  CDNگيري خارج از  اندازهشود؛  متصل مي شده، زمين) افقي(، كه به صفحه فلزي )شود

ي در گستره فركانس CDNاين  .)شود ميمتصل ن تغذيهبه منبع  CDNبه دلايل ايمني ( گيرد صورت مي
را  رابط تحت آزمون سر دورتردر  الزام شدهمتقارن نايك امپدانس پايدار  )MHz 50تا  MHz 40تا 

 ؛ كند تامين مي

رابط تحت براي آهسته كشيدن  غيرفلزي مناسب در طرف ديگر اسلايد گيرهاي  سيستم گيرهيك  -
 آزمون؛

تگاه جاذب ثانويه ممكن دس. قرار مي گيرد گيره جاذب  mm50در ) SAD(يك دستگاه جاذب ثانويه  -
در بند  مقدار مقرربزرگتر يا برابر با  DF دكوپلاژبا يك عملكرد ) با حركت آسان(فريتي  گيرهاست يك 

 .، باشد 4

 فاصله نزديك به صفحه زمين عمودي براي اطمينان از اينكه شفافيك حائل از مواد الكترومغناطيسي  -
CRP  هرگز كمتر از از صفحه عمودي قائمmm150 باشد نمي. 

سطوح سيگنال . شود استفاده مي گيرهگيري خروجي مولد و خروجي  يك گيرنده يا تحليلگر شبكه براي اندازه
شده محيط اطراف در خروجي گيره جاذب  گيري اندازهبيشتر از سيگنال هاي  dB 40شده بايد  گيري اندازه

  . باشد dB  1/0  بايد كمتر از گيري زهانداهاي غير خطي  سيستم. باشد ،شود ميهنگامي كه مولد خاموش 
كابل  توسط يك) NA(تحليلگر شبكه  مربوط به گيرنده يا، رديابي خروجي مولد گيري اندازهبه عنوان مرجع 

  .شود متصل مي NAبراي ورودي  dB 10از طريق يك تضعيف كننده  كواكسيال

  كاليبراسيون   روش اجراي  2-1-2-ب

شـود كـه    نصـب مـي   طوريتحت آزمون  رابط تحت آزمون در خارج گيره جاذبيك راهنماي غيرفلزي براي 
  ).مراجعه شود 2-به شكل ب(عبور كند  رابط از ميان مركز مبدل جريان

نشان داده شده است قـرار   1-در طرفي كه در شكل ب) SAD(جاذب  گيرهتحت آزمون و  گيره، گيرههر دو 
لبـه   .گيرد كه نزديك صـفحه زمـين عمـودي باشـد     قرار ميمبدل جريان گيره تحت آزمون طوري . گيرند مي

در گيـره   .و بايد توسط سـازنده نشـانه گـذاري شـود     باشد مي) CRP(جلويي مبدل جريان نقطه مرجع گيره 
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 گيـره رابط تحت آزمون از ميان هـر دو  . شود قرار داده مي و صفحه عمودي زمين CRPبين  mm 150فاصله 
 مناسـب در انتهـاي اسـلايد گيـره    اي غيرفلـزي   يك سيتم گيـره با استفاده از  يبايست ميو  شود ميعبور داده 

 متصـل شـود   CDNرابط تحت آزمون نبايد صفحه فلزي زمين را قبـل از اينكـه بـه    . آهستگي كشيده شود به
  . لمس كند
براي ورودي  dB 10نصب شده توسط يك كابل كواكسيال از طريق يك تضعيف كننده به جك  NAخروجي 

NA كابل دريافت كننده گيره جاذب به ورودي  .شود متصل ميNA شود متصل مي .  
 MHzو تـا   MHz 2 هاي  پلهدر  MHz 120، تا   MHz 1 هاي  ر پلهد  MHz 60در حداقل تا  تضعيف مكان

  .شود گيري مي اندازهMHz 10 هاي پلهدر   MHz 300و حدود     MHz 5هاي  پلهدر   300
بـا هـم بـا سـرعت     ) SADگيـره جـاذب و   (كه دو گيـره  شود  اندازه گرفته ميحالي در  مكانحداقل تضعيف 

كشـيده   گيره ممكن است توسط يـك طنـاب غيرفلـزي   . شوند حركت داده مي مناسب در امتداد اسلايد گيره
در هر فركانس  مكانتضعيف  مي بايستي طوري باشد كهشوند  حركت داده مي ها گيرهسرعتي كه با آن . شود

  .شود گيري اندازهبتواند  mm 10در فواصل كمتر از  
  .شود محاسبه مي 3-4بند ) 5(گيره با استفاده از معادله  مكانگيره جاذب از تضعيف  CForigگيره  ضريب

   jigروش كاليبراسيون     2-2-ب

  گيره جاذب jigمشخصات كاليبراسيون   1-2-2-ب
. اسـتفاده شـود   بـراي گيـره جـاذب    تواند ميگيره جاذب  jig ونيبراسيكالتوصيف شد،  4همانطور كه در بند 

در يـك سيسـيتم    SAD داخـل سـازي گيـره جـاذب بـه همـراه      تلفـات   گيـري  انـدازه براي  jig ونيبراسيكال
. يسـت ن Ω 50خـالي   jig همشخص ـامپـدانس  هـيچ يـك از   دقـت شـود كـه    . رود بكار مـي  Ω 50 يگير اندازه
  مشخصات ابعـاد  . اندازه گرفته شودجداي از محيط  گيري اندازهتلفات  دهد مياجازه  jigدر يك  گيري اندازه

jig   نشان داده شده است 5-و ب 3-ب هاي شكلدر  ها گيره رتيباتتو.  
  كاليبراسيون   روش انجام  2-2-2-ب

 شود كه طوري نصب مي غيرفلزي براي رابط تحت آزمون در طرف جلو گيره جاذب تحت آزمون راهنماييك 
بـا نقطـه مرجـع      jigگيره جـاذب  سپس . عبور كند) مراجعه شود 2-به شكل ب( جريان پروبرابط از مركز 

، نشان داده شده است 4-و ب 3-ب هاي شكلاز لبه عمودي همانطور كه در  mm30گيره جاذب   CRPگيره 
رابـط  . شـود  اسـتفاده مـي   لبه هاي عموديبه ساير  SADبراي انتهاي  mm30همان فاصله . شود قرارداده مي

  .شود به پريز متصل ميعمودي  توسط دوشاخه در جهتتحت آزمون 
 dB 40شـده بايـد    گيـري  انـدازه سطح سـيگنال  . شود گيري مي اندازه NAتلفات جا اندازي با استفاده از يك 

تلفات جا اندازي غير  گيري زهاندا. شده در خروجي گيره جاذب باشد گيري اندازههاي  بلندتر از محيط سيگنال
  .باشد dB 1/0خطي بايد كمتر از  
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 برپـايي كـاليبره كـردن   بمنظـور   dB 10از طريق يك كابل هم محـور و يـك تضـعيف كننـده      NAخروجي 
  .شود متصل مي NAبه ورودي  گيري اندازه
و يك تضعيف كننده  كواكسيالاز طريق يك كابل  NAكاليبره شد، خروجي  گيري اندازه برپايياز اينكه  پس
dB 10  جك در طرفjig  جايي كهCRP  مقابـل   در طرفجك نصب . شود ، متصل ميگيره قرار گرفته است

CRP  اب  Ω 50 يك تضعيف كننده خروجي گيره جاذب از طريق . شود وصل ميdB 6  به  گيرندهكابل و يك
  .شود متصل مي NAورودي 

و تـا   MHz 2 هـاي   در پلـه  MHz 120، تـا    MHz 1هاي   پلهدر   MHz 60در حداقل تا تلفات جا اندازي 
MHz 300  هاي  در پلهMHz 5     و حدودMHz 300  هاي  در پلهMHz 10شود گيري مي اندازه.  
 ضـريب سازنده بايد حداقل . شود محاسبه مي )7(از تلفات جا اندازي با استفاده از معادله  CF jigگيره  ضريب
نـوع  ايـن  بـراي   CF orig  دهد مي، كه اجازه را تعيين كند 3-4بند ) 11(معادله تعريف شده در  JTF انتقال

   .گيره جاذب محاسبه شود
  دستگاه مرجع روش كاليبراسيون    3-2-ب

  مشخصات و استفاده از دستگاه مرجع و مكان آزمون  1-3-2-ب
صرف نظر از  وشده روي رابط تحت آزمون خازني يك جريان تعريف  دكوپلاژبايد قادر باشد با  دستگاه مرجع

از  RFهنگامي كه دستگاه مرجع بـا ولتـاژ   امر اين . ، تحريك شودتجهيزات تحت آزمون تغذيه وولتاژ  ،محيط
مـواد   ازدستگاه مرجـع  . شود تغذيه شود، تضمين مي dB 10طريق يك كابل هم محور و يك تضعيف كننده 

طـوري  در ميانه تخته مدار يك اتصـال دهنـده هـم محـور     . شود ساخته مي تخته مدار يك طرفه موادهمانند 
بـه يـك    كواكسيالاتصال دهنده . گردد متصل ميمسي  نازكمياني به ورق فقط شاخك كه است نصب شده 

بـراي   بـا غـلاف دوتـايي   يك كابـل  بايد ). مراجعه شود 7-به شكل ب( شود ميمتصل  dB 10تضعيف كننده 
توليـد شـده   جريان هاي نامتقارن اينكه اطمينان حاصل شود كه براي استفاده شود جع اتصال اين دستگاه مر

  .باشد نمي نشت مستقيم درون كابلبوده و از دستگاه مرجع ناشي از رابط تحت آزمون در 
 برپـايي . گـردد  مـي  ACRSكاليبراسيون اصـلي  روش دستگاه مرجع جايگزين صفحه زمين عمودي بزرگ در 

. باشـد  مـي  ACRSمكان مناسب بـراي روش كاليبراسـيون   . نشان داده شده است 6-كل بكاليبراسيون در ش
ACRS  كاليبراسيون  روشمورد قبول برايOATS  ياSAR گيري  براي يك فاصله اندازهm 10  كـه بـا   است
  .مطابقت دارد CISPR NSAالزامات 

  كاليبراسيون روش اجراي    2-3-2-ب 
شـود كـه    يك راهنماي غيرفلزي براي رابط تحت آزمون در خارج گيره جاذب تحت آزمون طوري نصـب مـي  

  . عبور كند) مراجعه شود 2-به شكل ب(رابط از ميان مبدل جريان 



23 

 

-همانطور كه در شكل به در طرف اسلايد گير) SAD) (فريتي(هر دو گيره، گيره تحت آزمون و گيره ثانويه 
مبدل جريان گيره تحت آزمون درحالتيكه كناره آن به سوي دسـتگاه  . گيرند است قرار مينشان داده شده  1

لبه جلـويي مبـدل جريـان نقطـه مرجـع گيـره       . باشد اسلايد گيره مي  SRPگيرد، كه در مرجع باشد قرار مي
)CRP (گيره در فاصله . باشد و بايد توسط سازنده نشانه گذاري شود ميmm 150  بينCRP  مرجـع  و وسيله

شـود   از ميان هر دو گيره عبور داده مي) كابل هم محور از تحليلگر شبكه(رابط تحت آزمون. شود قرار داده مي
آهسـتگي كشـيده    اي غيرفلزي مناسب در انتهاي اسـلايد گيـره بـه    بايستي با استفاده از يك سيتم گيره و مي
  .شود

كابـل گيرنـده   . شـود  متصل مـي  NAخروجي  به dB10با تضعيف كننده  ) رابط تحت آزمون(كابل هم محور 
  . شود متصل مي NAگيره جاذب به ورودي 

 MHzو تـا   MHz 2 هاي  در پله MHz 120، تا   MHz 1هاي   در پله  MHz 60تضعيف مكان در حداقل تا 
  .شود گيري مي اندازهMHz 10هاي  در پله  MHz 300و حدود     MHz 5هاي  در پله  300

بـا هـم بـا سـرعت     ) SADگيـره جـاذب و   (شود كه دو گيـره   حداقل تضعيف مكان در حالي اندازه گرفته مي
گيره ممكن است توسط يـك طنـاب غيرفلـزي كشـيده     . شوند مناسب در امتداد اسلايد گيره حركت داده مي

در هر فركانس شوند مي بايستي طوري باشد كه تضعيف مكان  ها حركت داده مي سرعتي كه با آن گيره. شود
  .گيري شود بتواند اندازه mm 10در فواصل كمتر از  

  .شود محاسبه مي 3-4بند ) 5(از تضعيف مكان گيره با استفاده از معادله گيره جاذب  CForgگيره  ضريب
 دهد را تعيين كند، كه اجازه مي 3-4بند ) 12(تعريف شده در معادله  RTFسازنده بايد حداقل ضريب انتقال 

 CF orig براي اين نوع گيره جاذب محاسبه شود .  
  گيره جاذب عدم قطعيت كاليبراسيون گيري اندازه    4-2-ب

عـدم   عوامـل گزارش كاليبراسـيون بايـد   . ذكر شود بايد در هر گزارش كاليبراسيون ونيبراسيكال تيعدم قطع
  .به شرح زير را دربر داشته باشدقطعيت 

  :روش كاليبراسيون اصلي  -
 گيري اندازهتجهيزات  تيعدم قطع 

     بـا تضـعيف كننـده     (عدم مطابقت بين خروجـي گيـره جـاذبdB 6   و تجهيـزات  ) گيرنـده و كابـل
 و  ،گيري اندازه

 جريـان و   ترانسـفورماتور مانند مركز رابط تحت آزمـون در   به عوامليها، كه  تكرارپذيري كاليبراسيون
  .باشد مربوط مي تحليلگر شبكه گيرندهكابل  راهنماي

  .باشد ميDR و  DFهاي تزويج  ضريبره جاذب براي برآورده شدن حداقل الزامات مربوط به گي
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  jigروش كاليبراسيون   -
 رهيگ ضريب تيعدم قطع CF، 

 گيري اندازهتجهيزات  تيعدم قطع، 

  بـا تضـعيف كننـده    (بـين خروجـي گيـره جـاذب      انطبـاق عدمdB 6   و تجهيـزات  ) گيرنـده و كابـل
 و  ،گيري اندازه

 ترانسـفورماتور رابـط تحـت آزمـون در     يتمانند مركز ايبيضرشامل ها، كه  تكرارپذيري كاليبراسيون 
  باشد ميجريان 

  .باشد مي DRو  DFضرايب دكوپلاژ حداقل الزامات براي برآورده شدن تحليلگر شبكه 
  :روش كاليبراسيون دستگاه مرجع  -

 رهيگ ضريب تيعدم قطع CF، 

 گيري اندازهتجهيزات  تيعدم قطع، 

  با تضعيف كننـده   (بين خروجي گيره جاذب انطباق عدمdB 6    و تجهيـزات  ) و كابـل دريافـت كننـده
 و  گيري اندازه

  ها، كه شامل ضرايبي مانند مركزيـت رابـط تحـت آزمـون در ترانسـفورماتور       كاليبراسيونتكرار پذيري
  .باشد مي تحليلگر شبكه گيرندههدايت كابل راهنماي و جريان 

  .باشد مي DRو  DFتحليلگر شبكه براي برآورده شدن حداقل الزامات ضرايب دكوپلاژ 
ــات  ــورد  جزئيـ ــايي در مـ ــت    راهنمـ ــدم قطعيـ ــه عـ ــين بودجـ ــره در  در تعيـ ــيون گيـ   روش كاليبراسـ
  .داده شده است CISPR 16-4-2استاندارد 

  هاي اعتباردهي عملكرد عدم تزويج روش  3-ب

  گيره جاذب با دستگاه جاذب ثانويه DFعدم تزويج  ضريب  1-3-ب

به عنوان يك الزام براي سازنده  هيبا دستگاه جاذب ثانوعدم تزويج براي گيره جاذب  ضريبگيري  روش اندازه
  .شود اعمال مي مديريت كيفيت هاي رويهگيره و يك انتخاب براي 

 )مراجعـه شـود   5-و ب 4-، ب 3-ب هاي شكلبه ( jigبا استفاده از كاليبراسيون گيره  DFعدم تزويج  ضريب
براي هـر دو مرجـع    Ω 50 يگير از يك سيستم اندازه DFعدم تزويج  ضريب گيري اندازه .شود گيري مي اندازه
مقـادير  خالي منجـر بـه    jig ارجاع به يك. رود بكار مي با دستگاه تحت آزمونگيري  و براي اندازه گيري اندازه
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شـود، تغييـر    جـازده مـي   jigاخـل  در دهنگامي كه گيـره   jig، چون امپدانس شود ميغير واقعي  گيري اندازه
  .يستن Ω 50 يك سيستمخالي  jig دقت شود كه. كند مي

گيـري نشـان داده    دو مرحله اندازه 8-در شكل ب. به اين شرح است DFگيري ضريب عدم تزويج  روش اندازه
. شـود  گيري مرجع انجام مي ابتدا يك اندازه. شندشده است كه هنگام استفاده از تحليلگر طيف ضروري مي با

گيـري   انـدازه  Prefسـپس خروجـي   . شـود  گيـري مـي   اندازه dB 10خروجي مولد از طريق دو تضعيف كننده 
در هـر  . شرح داده شد قرار مي گيرند 2-2-2-همانطور كه در بند ب SADپس از آن گيره جاذب با . شود مي

و نقطـه مرجـع     jigفاصله بين لبـه عمـودي   . شود به كار برده مي dB 10، يك تضعيف كننده  jigدو اتصال 
گيـري   اندازه Pfilسپس خروجي . باشد mm30و انتهاي گيره بايد ) در مورد گيره CRP(دستگاه تحت آزمون 

  :شود به شرح در زير تعيين مي DFضريب عدم تزويج . شود مي

  Pfil -Pref =DF              )1-ب( 

  .بيشتر از باند فركانسي مورد بحث باشد dB 21بايد حداقل  SADعدم تزويج براي گيره جاذب با  ضريب

  .باشد dB 15حدود  بايستي ميشده است  گيري اندازهكه جداگانه  DFبراي اطلاع،   يادآوري

عملكرد تضعيف كننده ها ممكـن   صورت در اين. انجام شود NAهمچنين ممكن است با يك  گيري اندازهاين 
  .انجام شود jig در محيط واسط متصل به  NAاست حذف شود در صورتي كه كاليبراسيون 

  گيره جاذب  DRعدم تزويج  ضريب  2-3-ب

مراجعـه   5-و ب 4-، ب 3-هـاي ب  بـه شـكل  (گيره  jigكه با استفاده از كاليبراسيون  DR جيضريب عدم تزو
هاي مديريت كيفيـت   شود به عنوان يك الزام براي سازنده گيره و يك انتخاب براي رويه گيري مي اندازه) شود

  .شود اعمال مي

-و ب 8-ب هاي شكلبه ( همانطور كه در زير نشان داده شده است  DFعدم تزويج  ضريب گيري اندازه روش
از مبـدل جريـان، گيـره جـاذب بـدون       كواكسيالولتاژ نامتقارن روي كابل  گيري اندازهبراي ). مراجعه شود 9

SAD  درونjig خروجــي دســتگاه . شــود قــرار داده مــي ،شــرح داده شــد 2-2-2-همــانطور كــه در بنــد ب
از طريـق يـك   ) مراجعـه شـود   1-، شـكل پ CISPR 16-1-2به استاندارد (  Aنوع  CDNبه يك  گيري اندازه

بايـد بـراي    Ω 50يك بار . شود نصب ميروي صفحه زمين فلزي  CDN. شود متصل مي بل هم محور كوتاهكا
  .استفاده شود CRPدر طرف مقابل گيره  jigاتمام اتصال 
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ضـروري   مرجع هنگام اسـتفاده از تحليلگـر طيـف    گيري اندازهكه  دهد مي، نشان  8-شكل باز  1در مرحله 
 گيـري  اندازه Prefسپس خروجي . شود گيري مي اندازه dB 10خروجي مولد از طريق دو تضعيف كننده . است
  .شود مي

نزديكتـر   گيـره  CRPاز طرفي كـه بـه   ( jipمولد به . شود تنظيم مي 9-شكل ب طبقپس از آن، گيره جاذب 
 .شـود  متصل مـي  Ω 50  ديگر به يك بار  jip اتصال. شود متصل مي dB 10يك تضعيف كننده  توسط) است

 dBاز طريق يك تضـعيف كننـده    CDN گيري اندازهخروجي دستگاه . شود ميمتصل  CDNخروجي گيره به 
 Pfil سـپس خروجـي    .شـود  بـه دريافـت كننـده متصـل مـي      Ω 50يـك بـار     متصل به CDNخروجي . 10
  :شود ميزير تعيين  به شرح DRعدم تزويج  ضريب. شود مي گيري دازهان

  Pfil -Pref =DR              )2-ب( 

 dB 30. بيشتر از باند فركانسـي مـورد بحـث باشـد     dB 30عدم تزويج براي گيره جاذب بايد حد اقل  ضريب
  .باشد مي CDNاز  dB 5 /9از گيره جاذب و  dB 5 /20شامل  تضعيف كننده 

صورت عملكرد تضعيف كننده ها ممكـن   در اين. انجام شود NAگيري همچنين ممكن است با يك  اين اندازه
  .انجام شود CDNدر محيط واسط متصل به  NAاست حذف شود در صورتي كه كاليبراسيون 
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 كاليبراسيون اصلي مكان – 1-شكل ب

  
  . ودتصحيح ش كابل هاي هم محوربراي قطر هنگام استفاده از كابل هم محور براي وسايل مرجع، شيار بايد 

 وضعيت راهنما براي مركزيت دادن به رابط تحت آزمون  – 2-شكل ب
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 jigنماي جانبي كاليبراسيون  – 3-شكل ب

  
  jig از بالا در موردنماي  – 4-شكل ب

  
   jig نما از لبه عمودي – 5-شكل ب
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   برپايي آزمون براي روش كاليبراسيون وسيله مرجع – 6-شكل ب

  
 مشخصات وسيله مرجع -  7-شكل ب
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 گيري مرجع اندازه  -الف   -8-شكل ب

  

  
  jigقرار گرفته در  SADگيري با گيره جاذب و  اندازه  -   2-8-شكل ب

 DFگيري ضريب دكوپلاژ  برپايي اندازه -    8-شكل ب

  
 DRگيري ضريب دكوپلاژ  برپايي اندازه -   9-شكل ب
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  پيوست پ
  )الزامي(

  آزمون گيره جاذب  مكان اعتباردهي
  )4بند(

  مقدمه  1-پ
  . دهد ميآزمون گيره جاذب را ارائه  مكان يابيارزاين پيوست جزئيات روش 

 جـازدن در يـك گيـره كـاليبره شـده بـا       CFگيره  ضريببايد با مقايسه ) ACTS1(آزمون گيره جاذب  مكان
ACTS  گيري شده  اندازهو ضريب جاذبCFin-situ    شـود   تصـديق مـي  با استفاده از روش كاليبراسـيون اصـلي

  ).و پيوست ب 3-4مراجعه شود به بند (

  تصديقالزامات تجهيزات براي   2-پ
تحـت آزمـون    مخصـوص رابط و زمين شده عمودي با صفحه ) مراجعه شود 1 -2-به پيوست ب(روش اصلي 

ايـن جريـان حالـت     .شود استفاده مي رابط تحت آزمون دربراي توليد يك جريان حالت مشترك تعريف شده 
  .پذيرد منحرف شود تاثير مي ACRS، كه ممكن است از ACTSمشترك توسط محيط 

  اعتباردهي گيري اندازه روش  3-پ
  .گيرد بايستي اعتباردهي شود، انجام مي كه مي ACTS درموردكاليبراسيون زير  روش
 تضعيف مكان گيري اندازه روش  
 مرجع مولد توانگيري  ندازها -1مرحله  

  dBو تضعيف  بكار رفتهكابل هاي  به طور مستقيم توسطمولد  Pgenمرجع، توان خروجي يك ابتدا، به عنوان 
  .شود مي گيري اندازه )الف 1-شكل پ(استفاده از گيرنده با  10

   ACTS ضريب گيره مربوط به جازدن در گيري اندازه -2مرحله

و بـا   dB 10با استفاده از مولد يكسان قـرار گرفتـه در تضـعيف     LUTروي  Pref، ماكزيمم توان اغتشاش ثانيا
  .شود گيري مي اندازه ب1-داده شده در شكل پ برپايي از استفاده

  

  
                                                 

1- Absorbing clamp test site 
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ب  نشان داده  1-در طرف اسلايد گيرهمانطور كه در شكل پ) SAD(هر دو گيره، گيره جاذب و گيره ثانويه 
در راسـتاي عمـود بـر صـفحه زمـين قـرار       نقطه مرجع گيره در گيره تحت آزمـون  . گيرند ار ميشده است قر

روي  LUTيك راهنمـاي غيـر فلـزي بـراي     . قرار مي گيرداسلايد گيره   SRPدرصفحه عمود زمين . گيرد مي
كـه رابـط تحـت آزمـون از مركـز ترانسـفورماتور        شود بطـوري  سمت بيرون گيره جاذب تحت آزمون نصب مي

قـرار داده   صـفحه عمـودي زمـين شـده    و  CRPبـين   mm 150گيره در فاصله . بگذرد) 2-شكل ب(جريان 
اي  بايستي بـا اسـتفاده از يـك سـيتم گيـره      شود و مي هر دو گيره عبور داده مياز  رابط تحت آزمون. شود مي

رابط تحت آزمون بـه جـك نصـب شـده در      .آهستگي كشيده شود غيرفلزي مناسب در انتهاي اسلايد گيره به
 .شود شده متصل مي صفحه فلزي زمين

براي ورودي  dB 10به جك نصب شده توسط يك كابل كواكسيال از طريق يك تضعيف كننده  NAخروجي 
NA كابل دريافت كننده گيره جاذب به ورودي . شود متصل ميNA شود متصل مي .  

  MHz 300و تـا   MHz 2 هاي  در پله MHz 120، تا   MHz 1ي  ها در پله  MHz 60در حداقل تا  سيگنال
  .شود گيري مي اندازهMHz 10هاي  در پله  MHz 300و حدود     MHz 5هاي  در پله

تـا    mm 150از بـا هـم بـا سـرعت مناسـب       ها شود كه گيره در حالي اندازه گرفته ميحداكثر توان اغتشاش 
ممكن است توسط يك طنـاب   ها گيره. شوند گيره حركت داده مي از صفحه عمودي زمين شده m 5/4تقريبا 

تلفـات  شوند مي بايسـتي طـوري باشـد كـه      ها حركت داده مي سرعتي كه با آن گيره. دنغيرفلزي كشيده شو
  .گيري شود بتواند اندازه mm 10در هر فركانس در فواصل كمتر از  جازدن
  محاسبه ضريب گيره جازدن  -2مرحله

  :تواند از معادله زير تعيين شود مي) ACTS(مربوط به مكان تحت بررسي ) dBبرحسب ( ن ضريب گيره جازد
  Pref Pgen - ( = CFin-situ  ( - 17        )1-پ(

مركز ( تواند توسط ازمون در در مركز توليدي يا توسط شخص سوم  مي  CFin-situ و  CFin-situ اين تعيين 
  .انجام گيرد) كاليبراسيون 

  ACTSاعتباردهي   4-پ
ايـن معيـار پـذيرش درمـورد     . مقايسه شـود   CFin-situضريب گيره جازدن بايد با  CForig ضريب گيره اصلي 

چنانچه روش كاليبراسيون ) مراجعه شود 3-5-4به بند (داده شده است ) 13(در معادله  RCASاعتباردهي 
كننده انجام شده باشد و مشروط بـه اينكـه   توسط خود توليد ) 1-2-و ب 3-بندهاي پ(گيري معتبر  و اندازه

  .تامين گردد 5-الزامات عدم قطعيت داده شده دربند پ
اگر ضريب گيره توسط شخص ثالث انجام گرفته باشد معيار پذيرش بـراي اعتبـاردهي بـه شـرح زيـر تغييـر       

  :كند مي
dB 3 <   بينMHz 30  وMHz 150 ،  
dB 3  تاdB 5/2   بينMHz 150  وMHz 300 كاهنده و ،  
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dB 2 <   بينMHz 300  وMHz 1000  
  ACTSعدم قطعيت روش اعتباردهي   5-پ

  :به موارد زير بستگي دارد ACTSمربوط به اعتباردهي  گيري اندازه تيعدم قطع
 گيري، گيري مربوط به تجهيزات اندازه اندازه تيعدم قطع -

 گيري، و  و تجهيزات اندازه )dB 6با تضعيف كننده  (دم مطابقت بين خروجي گيره جاذب ع -

بـه عـواملي ماننـد رابـط تحـت آزمـون در       شامل عدم قطعيت مربوط بـه  ها، كه  گيري اندازهتكرارپذيري  -
  .باشد تحليلگر شبكه مربوط ميبه ترانسفورماتور جريان و راهنماي كابل گيرنده 

  .حساب آورده شود بهالذكر بايد  درمورد روش اعتباردهي مكان گيره، الزامات عدم قطعيت فوق
  
  

  

  
  مرجع مولد توان گيري اندازه –الف  1-شكل پ
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   ACRSيا در  RCTSهاي توان در  گيري برپايي اندازه –ب  – 1-شكل پ

  گيري تضعيف مكان در مورد اعتباردهي مكان گيره  برپايي آزمون براي اندازه  – 1-شكل پ
 با استفاده از وسيله مرجع

  
 


