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 خذا وامبٍ

 سازمان ملی استاوذارد ايران با آشىايی

 طاى،ٗ  ا ٖطٌقت مبت٘استبًساضز ٍ تحم هَسسِ همطضات ٍ ي٘لَاً اطلاح لبًَى 3 ٓهبز هٗ ثٌس هَخت ثِ طاىٗا استبًساضز هلٖ سبظهبى

ِ  ضا طاىٗ  ا( ٖ)ضس و  ٖهل   ٕاستبًساضزّب ًشط ٍ يٗتسٍ ي،٘٘تق فٍِ٘ؽ وِ است وشَض ٖضسو هطخـ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هظَة  ث 

 .زاضز فْسُ

 ،ٖفلو   هؤسسبت ٍ هطاوع ًؾطاى طبحت ،سبظهبى وبضشٌبسبى اظ هطوت ٖفٌ ّٕب َى٘س٘زضوو هرتلف ّٕب حَظُ زض استبًساضز يٗتسٍ

 ٍ ٕفٌ بٍض  ،ٕس٘  تَل ظٗشطا ثِ تَخِ ثب ٍ ٖهل هظبلح ثب ّوگبم ٍٖوَشش شَزٖ ه اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ ٕالتظبز ٍ ٕس٘تَل ،ٖپژٍّش

 ٍ ط بزضوٌٌسگبى  وٌٌ سگبى، هظ ط   سوٌٌ سگبى، ٘تَل ش به   ًف ـ،  ٍ ح ك  طبحجبى ٔهٌظفبً ٍ آگبّبًِ هشبضوت اظ وِ ستا ٕتدبض

َ  ش٘پ   .شَزٖ ه حبط  ٖزٍلت ط٘غ ٍ ٖزٍلت ّٕب سبظهبى ًْبزّب، ،ٖترظظ ٍ ٖفلو هطاوع ٍاضزوٌٌسگبى،  ٖهل   ٕاس تبًساضزّب  سًٗ 

 زض ش ٌْبزّب ٘پ ٍ ًؾطّ ب  بف ت ٗزض اظ پس ٍ شَزٖه اضسبل هطثَط ّٕب َى٘س٘وو ٕافضب ٍ ًفـٕ ش هطاخـ ثِ ًٖؾطذَاّ ٕثطا طاىٗا

 .شَزٖ ه هٌتشط ٍ چبح طاىٗا (ٖضسو) ٖهل استبًساضز فٌَاىثِ ت،ٗتظَ طَضت زض ٍ عطح ضشتِ آى ثب هطتجظ ٖهل ٔت٘وو

 ٔت٘زضوو وٌٌسٖ ه ِ٘تْ شسُ ي٘٘تق ضَاثظ تٗضفب ثب عً٘ ظلاحٗش ٍ هٌس فلالِ ّٕب سبظهبى ٍ هؤسسبت وِ ٖٗاستبًساضزّب سًَٗ ش٘پ

 ٖتلم ٖهل ٖٗاستبًساضزّب ت،٘تطت يٗثس. شَزٖ ه هٌتشط ٍ چبح طاىٗا ٖهل استبًساضز فٌَاىثِ ت،ٗتظَ زضطَضت ٍ ٖثطضس عطح، ٖهل

 اس تبًساضز  ٖسبظهبى هل   زض وِ هطثَط استبًساضز ٖهل ٔت٘وو زض ٍ يٗتسٍ 5 ٓشوبض طاىٗا ٖهل استبًساضز همطضات ثطاسبس وِ شَزٖ ه

 .ثبشس سُ٘ضس تٗتظَ ثِ شَزٖه  ٘تشى طاىٗا

(ISO) استبًساضز ٖالولل ي٘ث سبظهبى ٖاطل ٕافضب اظ طاىٗا استبًساضز ٖهل سبظهبى
(IEC) ه٘  الىتطٍتىٌ ٖالولل   ي٘ث َى٘س٘وو 1

2 ٍ 

(OIML) ٖلبًًَ ٖشٌبس اًساظُ ٖالولل ي٘ث سبظهبى
4ضاثظ تٌْب فٌَاىثِ ٍ است 3

(CAC)  ٖٗغ صا  و سوس  َى٘س  ٘وو 
 وش َض  ضز 5

 ٕشطفتْب٘پ يٗآذط اظ وشَض، ذبص ّٕبٕ بظهٌسً٘ ٍ ٖول ظٗشطا ثِ تَخِ ضوي طاىٗا ٖهل ٕاستبًساضزّب يٗتسٍ زض .وٌسٖ ه ت٘فقبل

 .شَزٖه ٕط٘گثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕاستبًساضزّب ٍ خْبى ٖطٌقت ٍ ٖفٌ ،ٖفلو

 ٍ س لاهت  حف ؼ  وٌٌسگبى، هظط  اظ حوبٗت ٕثطا بًَى،ل زض شسُ ٖثٌ٘ پ٘ش هَاظٗي ضفبٗت ثب تَاًسٖ ه طاىٗا استبًساضز ٖهل سبظهبى

ٕ استبًساضزّب اظ ٖثقض ٕاخطا ،ٕالتظبز ٍ ٖغ٘هح ستٗظ هلاحؾبت ٍ هحظَلات ت٘ف٘و اظ ٌبى٘اعو حظَل ،ٖفوَه ٍ ٕفطز ٖوٌٗا

 س بظهبى . وٌ س  ٕاخج بض  اس تبًساضز،  ٖف بل  ٕش َضا  تٗتظَ ثب ،ٍٖاضزات اللام بٗ/ٍ وشَض زاذ  ٕس٘تَل هحظَلات ٕثطا ضا طاىٗا ٖهل

 ٕاخج بض  ضا آى ٕثٌسزضخِ ٍ ٖطبزضات ٕوبلاّب استبًساضز ٕاخطا وشَض، هحظَلات ٕثطا ٖالولل ي٘ث ٕثبظاضّب حفؼ هٌؾَضثِ تَاًسٖ ه

 آه َظ،،  هش بٍضُ،  ٌٔ  ٘ظه زض فق بل  هؤسس بت  ٍ س بظهبًْب  ذ سهبت  اظ وٌٌسگبى استفبزُ ثِ سى٘ثرش ٌبى٘اعو ٕثطا يّ٘وچٌ .وٌس

ُ ٗآظهب ،ٖغ  ٘هحس ت ٗظ تٗطٗه س  ٍ ت٘  ف٘و تٗطٗه س  ّٕ ب  س تن ٘س ٖضگَاّط سٍ  ٍ ٕع٘  هو ،ٖثبظضس    ٍٖاس ٌد  هطاو ع  ٍ ّ ب  ش گب

 سٗ٘  تأ ًؾ بم  ض َاثظ  ثطاس بس  ضا هؤسس بت  ٍ ّ ب  سبظهبى گًَِ يٗا استبًساضز ٖهل استبًساضز سبظهبى سٌدش،  ٍٗسب (َى٘وبل٘جطاس)

 ًؾ بضت  ّ ب آى فولى طز  ث ط  ٍ افغب ّب آى ثِ ت٘طلاح سٗ٘تأ ٌٔبه٘گَاّ لاظم، ظٗشطا احطاظ طَضتزض ٍ وٌسٖ ه ٖبثٗاضظ طاىٗا ت٘طلاح

ٕ اضتمب ٕثطا ٕوبضثطز مبت٘تحم اًدبم ٍ گطاًجْب فلعات بض٘ف ي٘٘تق سٌدش،  ٍٗسب ٍٖاسٌد ىبّب،ٗ ٖالولل ي٘ث زستگبُ حٗتطٍ .وٌسٖ ه

 .است سبظهبى يٗا فٍٗؽب گطٗز اظ طاىٗا ٖهل ٕاستبًساضزّب سغح

 

                                                 

1- International organization for Standardization 

2- International Electro technical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission 
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 دکمیسیًن فىی تذييه استاوذار

َاي دسترسی وًري ي  َاي تار وًري در شبکٍ کىىذٌ کاربردَاي تقًيت ؛(TM)اوتقال ي َمتافتگري » 

 «سافت طًلاویم

 رئیس: 
 طبزل٘بى، حس٘ي

 )وبضشٌبسٖ الىتطًٍ٘ه(

 :سمت ي / يا محل اشتغال
سبظهبى تٌؾ٘ن همطضات ٍ  -هسٗطو  استبًساضز ٍ تبٗ٘س ًوًَِ

 اضتجبعبت ضازَٖٗٗ

  :دبیر

 ، احوسضضبول٘شبزٕ

 )وبضشٌبسٖ الىتطًٍ٘ه(
 

 مبت٘تحم هطوع - هٍ٘ الىتطًٍ فٌبٍضٕ اعلافبت عات٘هقبٍى تدْ

 ه٘اًفَضهبت ـٗطٌب

  ))اسبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب :اػضاء

 اسوبف٘لٖ، سحط

 )وبضشٌبسٖ اضشس فتًَ٘ه(

 

 هطوع تحم٘مبت طٌبٗـ اًفَضهبت٘ه -هسئَل ف٘عٗه ثْساشت

 پَضاوجط، فلٖ

 ضشس ف٘عٗه()وبضشٌبسٖ ا

 هطوع تحم٘مبت طٌبٗـ اًفَضهبت٘ه -سطپطست آظهبٗشگبُ ل٘عض

 

 ، سوبًِفطخبّسٕ

 )وبضشٌبسٖ الىتطًٍ٘ه(

 

 ٍ اضتجبعبت ضازَٖٗٗ سبظهبى تٌؾ٘ن همطضات -وبضشٌبس 

 
  

 ضاشس هحظ ، خل٘ 
 )زوتطٕ هربثطات ه٘ساى(

 زاًشگبُ تْطاى -فضَ ّ٘بت فلوٖ

  

 ظًسثب ، فجبس

 طات()وبضشٌبسٖ هربث

 

 شطوت اضتجبعبت ظٗطسبذت -وبضشٌبس 
 

 سطاخٖ، فطاهطظ

 )زوتطٕ هربثطات( 

 

 پژٍّشگبُ اضتجبعبت ٍ فٌبٍضٕ اعلافبت -فضَ ّ٘بت فلوٖ

 )هطوع تحم٘مبت هربثطات اٗطاى(

 س٘س هَسَٕ، س٘سحسي

 )زوتطٕ هربثطات(

 

 فطٍخٖ، س٘س هْسٕ

 )وبضشٌبسٖ اضشس هسٗطٗت فٌبٍضٕ اعلافبت( 
 

 )ّوطاُ اٍل( اضتجبعبت س٘بض اٗطاى - هشبٍض هسٗطفبه

 
 

سبظهبى تٌؾ٘ن همطضات ٍ اضتجبعبت  -استبًساضزسطپطست گطٍُ تسٍٗي 

 ضازَٖٗٗ
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 ))اسبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب :اػضاء

 ظازُ، فلٖ اوجط هحسي

 )وبضشٌبسٖ اضشس هربثطات(

 

 سمت ي / يا محل اشتغال:
 اٗطاى طٌقت هربثطات -وبضشٌبس

 

 هحوَزٕ، هسقَز

 بضشٌبسٖ ف٘عٗه()و

 

 زاًشگبُ شْ٘س ثْشتٖ -وبضشٌبس آظهبٗشگبُ هربثطات ًَضٕ

 هلىٖ، حو٘سُ

 )وبضشٌبس اضشس هٌْسسٖ فتًَ٘ه(

 

 

 وبضشٌبس هطوع تحم٘مبت طٌبٗـ اًفَضهبت٘ه

 ٗگبًِ، حسي 

 )وبضشٌبسٖ اضشس هربثطات(

 ييراستار

 تَضاًٖ، فطظام

 ()وبضشٌبسٖ اضشس هسٗطٗت فٌبٍضٕ اعلافبت

 

پژٍّشگبُ اضتجبعبت ٍ فٌبٍضٕ  -ُ اضتجبعبت ثبثتهسٗط گطٍ

 )هطوع تحم٘مبت هربثطات اٗطاى( اعلافبت

 

 

  شطوت ذسهبت اًفَضهبت٘ه -وبضشٌبس
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 گفتار پیش

 ّٕب ٍ شجىِ هسبفت عَلاًٖزض  ًَٕضتبض  ّٕب وٌٌسُ تٗتمَ ٕ(؛ وبضثطزّبTMبل )ًتمٍ ا ّٕوتبفتگط»استبًساضز 

استبًساضزّبٕ ثط هجٌبٕ پصٗط، هطث َط   ّبٕ زض وو٘سَ٘ى آى ًَٗس پ٘ش وِ «هسبفت عَلاًٍٖ  ًَٕض ٖزستطس

تِْ٘ ٍ  5، استبًساضز هلٖ شوبضُ 7فٌَاى استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضٍ، اشبضُ شسُ زض هَضز الف، ثٌس إ ثِهٌغمِ

تظَٗت شس.  10/11/95هَضخ هربثطات اخلاسِ٘ وو٘تِ هلٖ استبًساضز زٍٗست ٍ سٖ ٍ زٍه٘ي ، زض تسٍٗي شسُ

ًَى اطلاح لَاً٘ي ٍ همطضات هَسسِ استبًساضز ٍ تحم٘مبت لب 3اٌٗه اٗي استبًساضز ثِ استٌبز ثٌس ٗه هبزُ 

 فٌَاى استبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتشط هٖ شَز.، ث1371ِطٌقتٖ اٗطاى، هظَة ثْوي هبُ 

سبذتبض ٍ شَ٘ٓ  -)استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى 5استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اسبس استبًساضز هلٖ اٗطاى شوبضٓ 

 ِّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘شطفت شًَس. ثطإ حفؼ ًگبض،( تسٍٗي هٖ

طٌبٗـ، فلَم ٍ ذسهبت، استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض طَضت لعٍم تدسٗسًؾط ذَاٌّس شس ٍ ّط پ٘شٌْبزٕ وِ ثطإ 

 فٌٖ هطثَط، هَضز تَخِ لطاض تىو٘  اٗي استبًساضزّب اضائِ شَز، زض ٌّگبم تدسٗسًؾط زض وو٘سَ٘ى ٗباطلاح 

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًؾط استبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى استفبزُ وطز.ذَاّس گطفت. 

تِْ٘ ٍ تسٍٗي شسُ ٍ « هقبزل ٗىسبى»إ ظٗط ثِ ضٍ، اٗي استبًساضز هلٖ ثطهجٌبٕ پصٗط، استبًساضز هٌغمِ

 إ هعثَض است.ضز هٌغمِثبشس ٍ هقبزل ٗىسبى استبًساشبه  تطخوِ ترظظٖ وبه  هتي آى ثِ ظثبى فبضسٖ هٖ

 

ETSI ETR 126: 1994, Transmission and Multiplexing (TM); Applications of optical fibre 

amplifiers in long distance and optical access networks 
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 مقذمٍ

ت ٍ اضتجبعبت سبظهبى تٌؾ٘ن همطضاتَس ظ  هطث َط، ٍ ًْبٖٗ فٌٖ ّبٕ زض وو٘سَ٘ى اٗي استبًساضز ًَٗس پ٘ش

 تسٍٗي شسُ است. هطوع تحم٘مبت طٌبٗـ اًفَضهبت٘ه، تِْ٘ ٍضازَٖٗٗ ٍ 
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َاي    تار وًري در شبکٍ َاي کىىذٌ کاربردَاي تقًيت ؛(TM) اوتقال ي َمتافتگري

 مسافت طًلاویدسترسی وًري ي 

 َذف ي دامىٍ کاربرد       4

 ًَضٕ تبض ّبٕ  وٌٌسُ تمَٗتثطإ وبضثطزّبٕ هوىي هَاضز ط٘ف تق٘٘ي ٍ تَ ،اٗي استبًساضزّس  اظ تسٍٗي 

(OF)زستطسٖ ًَضٕشجىِ زض ّط زٍ  1ّب (OAN)ّوچٌ٘ي تأث٘ط وبضثطز  است. هسبفت عَلاًٍٖ  2ّبOFA ّب

 شَز.ثطضسٖ هٖ تَسقِزض حبل  ّبٕزض ّط زٍ سبهبًِ ًظت شسُ ٍ سبهبًِ

ثب ًبحِ٘ ّب زض ّط زٍ OFA استمطاضي ولٖ ّستٌس تب اهىبى تب حس هوى استبًساضزشسُ زض اٗي اضائِ تَط٘فبت 

 فطاّن شَز.nm550 1  ٍ nm3101 ّبٕ  عَل هَج

ّبٕ تبضّبٖٗ تأو٘س زاضز وِ اظ OFA ضٍٕ استبًساضز ضاٗح لبث  زستطس اظ ًؾط تدبضٕ، اٗيزل٘  فٌبٍضٕ ثِ

nm5501 إ ثب عَل هَج  هٌغمِفقبل فول٘بتٖ زض ضسبًِ فٌَاى  ثِ 4ذبوٖ وو٘بةفٌبطط ثب  3تغل٘ؼ شسُ

 وٌٌس. استفبزُ هٖ

 السامی مراجغ     2

طَضت العاهٖ ثِ آًْب اضخبؿ زازُ شسُ است. ثِزض هطاخـ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي استبًساضز 

 شًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي استبًساضز هحسَة هٖ ثسٗي

ٍ تدسٗسًؾطّبٕ ثقسٕ آى  بّ شبض اضخبؿ زازُ شسُ ثبشس، اطلاحِ٘زضطَضتٖ وِ ثِ هطخقٖ ثب شوط تبضٗد اًت

ّب اضخبؿ زازُ شسُ  بضٗد اًتشبض ثِ آىتآٍض ً٘ست. زض هَضز هطاخقٖ وِ ثسٍى شوط  ثطإ اٗي استبًساضز العام

 ّبٕ ثقسٕ ثطإ اٗي استبًساضز العام آٍض است. است، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًؾط ٍ اطلاحِ٘

2-1 ITU-T Recommendation G.661 (1993): "Definition and test methods for the relevant 

generic parameters of optical fibre amplifiers". 

2-2 ITU-T Recommendation G.652 (1993): "Characteristics of a single-mode opticalfibre 

cable". 

2-3 ITU-T Recommendation G.653 (1993): "Characteristics of a dispersion-shiftedsingle-

mode optical fibre cable". 

                                                 

1- Optical Fiber Amplifier 

2 - Optical access network 

 doped-3 

 rare-earth   -4 
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2-4 EN 60825: "Radiation safety of laser products, equipment classification, requirements 

and user's guide". 

العاهبت  ثٌسٕ ٍ عجمِ :1لسوت  -اٗوٌٖ هحظَلات ل٘عضٕ، 1393: سبل 3501-1استبًساضز هلٖ اٗطاى شوبضُ  -يادآيري

  ، تسٍٗي شسُ است.IEC 60825-1 ، ثب استفبزُ اظ استبًساضزتدْ٘عات

2-5  IEC-825: "Radiation safety of laser products, equipment classification, requirements 

and user's guide". 

ثٌسٕ ٍالعاهبت  عجمِ :1لسوت  -اٗوٌٖ هحظَلات ل٘عضٕ، 1393: سبل 3501-1استبًساضز هلٖ اٗطاى شوبضُ  -يادآيري

 ، تسٍٗي شسُ استIEC 60825-1 ، ثب استفبزُ اظ استبًساضزتدْ٘عات

 َاوًشتکًتٍ        9

 ضًٍس: وبض هّٖبٕ ظٗط ثِ ًَشت وَتِ ،زض اٗي استبًساضز

 Amplitude ModulatedAM شسُ هسٍلِِ زاهٌ

Amplified Spontaneous EmissionASE  ثرَزٕذَز شسُ گس٘  تمَٗت

Cable TelevisionCATV ٖوبثلتلَٗعَٗى 

Continuous WaveCW هَج پَ٘ستِ

Loss of Optical input SignalLOS ًَضٕ ٍضٍزٕ ًشبًه اظ زست زازى 

Operation And MaintenanceOAM فول٘بت ٍ ًگْساضٕ

Optical Access NetworkOAN شجىِ زستطسٖ ًَضٕ

Optically Amplified ReceiverOAR شسُ ًَضٕ گ٘طًسُ تمَٗت

Optically Amplified TransmitterOAT شسُ ًَضٕ فطستٌسُ تمَٗت

Optical Fiber AmplifierOFA ًَضٕتبض وٌٌسُ  تمَٗت

Optical Network Unit (customer side)ONU طن(ٍاحس شجىِ ًَضٕ )سوت هشت

Plesiochronous Digital HierarchyPDH شجِ ّوعهبىضلوٖ سلسلِ هطاتت 

Stimulated Brillouin ScatteringSBS ثطاًگ٘رتِ پطاوٌسگٖ ثطٗلَٗي

Synchronous Digital HierarchySDH ّوعهبى ضلوٖ سلسلِ هطاتت

Synchronous Transport ModuleSTM پَزهبى اًتمبل ّوعهبى

Wavelength Division MultiplexingWDM  هَجثٌسٕ عَل ّوتبفتگطٕ ثب تمس٘ن

  OFAبىذي  طبقٍ        1

 َاOFAاوًاع       1-4

 گ٘طًس: هَضز هلاحؾِ لطاض هٖ استبًساضز ّبٕ ظٗط زض اٗيOFAّبٕ  ضزُ
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 ؛3تَاىٗب  2، پس٘ي1افعاتَاىثب  ّبٕوٌٌسُ تمَٗت -الف

 ؛4وٌٌسُ ذغٖ تمَٗت -ة

 .5وٌٌسُ پ٘ش تمَٗت -ح

 آٍضزُ شسُ است. 1زض شى   هلاحؾِاٗي سِ ضزٓ هَضز  طضسٖ اخوبلٖث

 ّبٕ هقطٍ  ثِ وٌٌسُ تمَٗتوِ زض حبلٖپطزاظز،  هٖگسستِ ّبٕ OFAتٌْب ثِ ثطضسٖ  استبًساضز اٗي

ّس  ٍ زض  پبٗبًِ(اًتْبٕ زض اظ زٍض ش زهٍس٘لِ  ًبذبلظٖ ون ثِبلٖ ثب ًتمّبٕ اتبض)تَظٗقٖ ّبٕ  وٌٌسُ تمَٗت

 شًَس. هّٖب فطع OFAخْتٖ  فلاٍُ، زض اٌٗدب تٌْب فول٘بت ته ثِ .ثبشسًوٖ استبًساضز زاهٌِ وبضثطز اٗي

وٌٌسُ  تمَٗت پ٘شتَاى ٍ هثبل،  عَض ، ثًِسپصٗط هدعإ سِ گعٌِٗ ثبلا، تطو٘جبت هتقسزٕ اهىبى ثط استمطاض فلاٍُ

  .وٌٌسُ ذغٖ تمَٗت وٌٌسُ ٍ تمَٗت شپ٘ ،تَاىٗب 

                                                 

 booster amplifier-1 

post amplifier-2 

3- power amplifier 

 line amplifier-4 

 pre-amplifier-5 
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 OFAَاي  ردٌررسی اجمالی ب -4شکل  

 کىىذٌ تًان تقًيت      1-2

گصاضٕ  ٗب خبٕ ،شسُ ثب ٗىپبضچِ OFAٗه افعا تَاىوٌٌسُ  تمَٗت ٗب، پس٘يوٌٌسُ  تمَٗتتَاى، وٌٌسُ  تمَٗت

ٗه فطستٌسُ وِ اٍل٘ي گعٌِٗ ثِ اظ ٗه فطستٌسُ ل٘عضٕ است، خبٖٗثلافبطلِ پس ذظ ًَضٕ  ،شسُ زض

ثرش  ًبهِ شسُ زض تَطِ٘تَط٘ف طَضت  اًدبهس ٍ زٍه٘ي گعٌِٗ ثِ هٖ 1(OAT) طَضت ًَضٕ شسُ ثِ تمَٗت

ضا إ  ٗىپبضچِ ًشسُوٌٌسُ تَاى ًَضٕ  تمَٗتG.661[1]   ITU-Tالوللٖ هربثطات استبًساضزسبظٕ اتحبزِٗ ث٘ي

ثِ  ثب فطستٌسُ ًَضٕتَاًٌس  هٖ OAMزض هَضز زٍم، وبضوطزّبٕ وٌ٘س(.  هطاخقِ 2آٍضز )ثِ شى   ٍخَز هٖ ثِ

تَاى  ،وٌس شسُ فو  هٖ حبلت اشجبؿثِ احتوبل ثس٘بض زض وِ  OFAاٗي  اشتطان گصاشتِ شًَس ٗب ًشًَس.

فلاٍُ،  زّس. ثِ افعاٗش هٖإ عَض لبث  هلاحؾِثِهٌبثـ ل٘عضٕ لبث  زستطس اظ ًؾط تدبضٕ ضا ًَضٕ ذطٍخٖ 

زل٘  سغح ًسجتب ثبلإ تَاى ثِإ ً٘بظ ًساضز.  ثطإ پبلاٗش ًَضٕ ٍ ًَفِ ٖثِ العاهبت سرتOFAاٗي ضزُ 

 زض ًت٘دِ فطآٌٗس عَض شاتٖثِوِ ًبهغلَة  2(ASE) شسُ هقوَلا ًَفِ گس٘  ّوعهبى تمَٗت،OFAذطٍخٖ 

 شَز. ًبزٗسُ گطفتِ هٖ ،آٗس ثِ ٍخَز هOFAٖتَل٘س فَتَى زض زاذ  آهبضٕ 

                                                 

1- Optically Amplified Transmitter 

22- Amplified Spontaneous Emission 

 استبًساضز

وٌٌسُ  تمَٗت

 افعاتَاى

 وٌٌسُتمَٗت پ٘ش

 وٌٌسُ ذغٖ تمَٗت
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 وشذٌ يکپارچٍ OFA -ي ب OAT -صًرت الفبٍکىىذٌ تًان وًري  قًيتطرح ت -2شکل 

 کىىذٌ خطی تقًيت      1-9

شَز تب  گصاضٕ هٖ غ٘طفقبل خبٕتبض ًَفِ پبٗ٘ي است وِ ث٘ي زٍ ثرش  OFAوٌٌسُ ذغٖ ٗه  تمَٗت

چٌس  -ثِ -ّبٕ ًمغOANِزض  3گعٌٖٗشبذِّبٕ   تلااٗب تبض  2ّبٕ زٍض ثطز زض ثرش 1ّبٕ تضق٘ف اتلا 

 خجطاى شَز.  4ًمغِ

 هَلسّبٕ ٗب توبهٖ ٖ اظ لسوتخبٗگعٗي  تَاًس هٖثِ زضستٖ عطاحٖ شَز  وِطَضتٖزض  وٌٌسُ ذغٖ تمَٗت

تَاى تظَض وطز وِ  هٖ ،وٌٌسُ ذغٖ تمَٗتّبٕ تَاًوٌسٕزٍض ثطز شَز. ثب تَخِ ثِ تبض ّبٕ  زض ثرشهتساٍل 

ثب هعٗت آشىبض تقساز وبّش  ،ذغٖ هدعاوٌٌسُ  تتمَٗتَاًس تَسظ ٗه  هٖهتساٍل حتٖ ث٘ش اظ ٗه هَلس 

 وِ ّط زٍتظَض است لبث هَلق٘ت زض خبٖٗ ٗه فلاٍُ،  ثِ ٗبفتِ تدْ٘ع زض پًَ٘سّبٕ اًتمبل، خبٗگعٗي شَز.

ّبٕ  هٌفطز زض شجىِ 5ثطإ خجطاى افَخبج ،هتساٍلوٌٌسُ ذغٖ ثطإ خجطاى تضق٘ف هٌفطز ٍ هَلسّبٕ  تمَٗت

 ًس.شَ ؽبّط هٖ هسبفت عَلاًٖ

ّبٕ  ًبهِ فولٖ، ثب تَخِ ثِ تَطِ٘استمطاض اظ زاضإ گستطُ پَٗبٕ وبفٖ ثبشس تب  ثْتط است وٌٌسُ ذغٖ تمَٗت

ITU-T  ،اعوٌ٘بى حبط  شَز.هَخَز 

 کىىذٌ تقًيتپیش     1-1

هس٘ط ًَضٕ  خبٗگصاضٕ زضٗب  ،ثبٗىپبضچگٖ ًَفِ ثس٘بض پبٗ٘ي است وِ زض ٌّگبم OFA ٗه وٌٌسُ تمَٗت پ٘ش

ثرشس. گعٌِٗ اٍل  إ ثْجَز هٖ لبث  هلاحؾِه٘عاى  پصٗطٕ گ٘طًسُ ضا ثِ حسبس٘ت ،لج  اظ گ٘طًسُ ًَضٕ زضست

ًبهِ  ثِ طَضت تَط٘ف شسُ زض تَطِ٘ ،ذَاّس وطز ٍ گعٌِٗ زٍم اٗدبز( ضا OARشسُ ًَضٕ ) گ٘طًسُ تمَٗت

                                                 

 Attenuation -1 

2- long-haul 

  Branching  -3 

  Point-to-multipoint-4 

  distortion-5  
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G.661 [1] وٌ٘س(. زض هَضز  هطاخقِ 3اًدبهس )ثِ شى   ًشسُ هٖٗىپبضچِوٌٌسُ ًَضٕ  تمَٗت ثِ ٗه پ٘ش،

 ثِ اشتطان گصاشتِ شًَس ٗب ًشًَس. ثب گ٘طًسُ ًَضٕ ٍتَاًٌس  هٖ OAMزٍم، وبضوطزّبٕ 

تٌؾ٘ن تَاًوٌسٕ زست آٗس. ثِّبٕ ًَضٕ ثبضٗه ثبًس  تَاًس ثب استفبزُ اظ پبلاِٗ هٖ ASE هَضزً٘بظ سغح پبٗ٘ي

اظ اٍلَٗت ث٘شتطٕ ثطذَضزاض است تب طستٌسُ وٌٌسُ ثب عَل هَج ف تمَٗتذَزوبض عَل هَج هطوعٕ پبلاِٗ پ٘ش

 ثطآٍضزُ شًَس.هست آى ثلٌس  اٍلِ٘ عَل هَج فطستٌسُ ٍ ثجبت 1ضٍازاضٕهطثَط ثِ العاهبت ثِ اٗي تطت٘ت 

فولٖ  استمطاضوٌٌسُ زض تطو٘ت ثب گ٘طًسُ ًَضٕ زاضإ گستطُ پَٗبٕ وبفٖ ثبشس تب اظ  تمَٗتثْتط است پ٘ش

 اعوٌ٘بى حبط  شَز. 

 

 وشذٌ يکپارچٍ OFA -ي ب OAR -کىىذٌ وًري بٍ صًرت الف تقًيتطرح پیش -9شکل 

 َاي ساماوٍ جىبٍ       2

ٍ  اظ ٗه سَّب  وٌٌسُ تمَٗت ّبٕ تَاى ٍ پ٘ش وٌٌسُ ًگْساضٕ ٍ ًؾبضت، ثْتط است توبٗعٕ ث٘ي تمَٗتزض ظهٌِ٘ 

 زٗگط اٗدبز شَز. اظ سَّٕبٕ ذغٖ  وٌٌسُ تمَٗت

ثِ  OFAّبٕ ًگْساضٕ هدطا شَزتطخ٘ح زازُ هّٖبٕ تَاى،  وٌٌسُ ّب ٍ تمَٗت وٌٌسُ تمَٗتزض هَضز پ٘ش

ّب ون OARّب ٍ OATزض هَضز  هَضَؿهساضات ًگْساضٕ هَخَز زض تدْ٘ع پبٗبًِ فبزٕ هتظ  شًَس. اٗي 

 س ثَز.ٌضطٍضٕ ًرَاّ ت اذتظبطّٖبٕ ذسههدطا اّو٘ت است. ثٌبثطاٗي،

اضتجبعٖ هدعا ثب اهىبى ّشساض، ًؾبضت ٍ  هدطا ثطذَضزاضٕ اظذغٖ  ّبٕ وٌٌسُ ٍخَز، زض هَضز تمَٗتثب اٗي

طَضتٖ ثًِؾبضتٖ هدطا العاهٖ است. ثْتط است چٌ٘ي زض هىبى زٍض ّبٕ ذغٖ ًظت شسُ  وٌٌسُ ٍاپبٗش تمَٗت

ٗب پٌدطُ عَل هَج فول٘بتٖ ٍخَز زهشٖ ّبٕ ل٘عض  عَل هَجّبٕ شَز وِ ّ٘چ هحسٍزٗتٖ زض اًتربة پ٘بزُ

اهب اٗي  ،ًشبًه هٌؾن است ثط( AMثسبهس پبٗ٘ي )زاهٌِ هسٍلِ شسُ فطاًْبزى هدطا  هىبىس. ٗه اًساشتِ ثبش

عَل هَج هدطا تأث٘ط ذَاّس گصاشت. گعٌِٗ زٗگط استفبزُ اظ )هَخَز( ّبٕ فطستٌسُ  اهط هغوئٌب ضٍٕ عطح

 است. OFAذبص زضٍى ٗب ث٘طٍى پٌدطُ عَل هَج فول٘بتٖ 

                                                 

  tolerance-1 
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فٌَاى ثِتَاًٌس هَضز هلاحؾِ لطاض گ٘طًس هحسٍز شسُ ٍ تٌْب  فبت ذغب وِ هّٖبٕ اعلا ثْتط است تقساز ًشبًه

ًشسُ هبًٌس اتلا  ًشبًه ٍضٍزٕ ًَضٕ ٗىپبضچٍِٗژُ زض هَاضز ثِهطتجظ شًَس،  OFAثِ « خقجِ س٘بُ»

(LOS)1 ،تٌعل-OFA آستبًِ ثبثت( ٍ ذطاثٖ ٗه ثبلإ زهشٖ  )افعاٗش خطٗبى ل٘عضOFA ٖهْلهّبٕ  )ذطاث 

هبًٌس وبّش تَاى ذطٍخٖ ظٗط ٗه آستبًِ  ،فولىطز سبهبًِ شًَس تٌعلعَض خسٕ ثبفث ثِتَاًٌس ٖ وِ ه

 هشرض(. 

ّبٕ ًگْساضٕ )هسٗطٗت ٍ  عطحزض و  وبضثطز ذبطٖ عطاحٖ شًَس، ٗه تَاًٌس ثطإ  ّب هOFAٖگطچِ ثطذٖ 

شًَس. اٗي اهط اهىبى  ازُ هٖتطخ٘ح ز ،هستم  اظ وبضثطز ،هتٌبؽطّبٕ هطثَعِ ثطذَضزاضٕ اظ هشرظِثب ضت( بًؾ

 اظ ّب فٌَاى هثبل، فجَض اظ شجىِآٍضز )ثِ سبهبًِ ضا فطاّن هٖضسبًٖ ضٍظثِ  هَضززض OFAاستفبزُ هدسز اظ 

PDH  ِثSDH فٌَاى ًوًَِ اظ ثِ ،ٗب افعاٗش ًطخ ث٘تSTM4  تبSTM16 ، ّٕبٕ ذغٖ  وٌٌسُ تمَٗتخبٗگصاض

ّبٕ زٗگط ثب  ضٍٗىطز(. ثب اٗي ٍخَز، ثطذٖ WDMاظ عطٗك  ضبفّٖبٕ اهدطا لحبقزضٍى تدْ٘ع ًظت شسُ ٗب ا

 شسُ لبث  اخطا ّستٌس.تقجِ٘ ّبٕ هدطااستفبزُ اظ 

 ػمًمی مخابراتی َاي  َا در شبکOFAٍکاربردَاي         3

 کلیات      3-4

OFA ثب هدبظ ، ثِ تطت٘ت فَق القبزُ افعاٗش ثَزخِ تَاى لبث  زستطسهعٗت تَاًٌس ثب  هٖ ثِ عَض ولّٖب

ثِ ّبONAٍ  هسبفت عَلاًٖزض ّط زٍ شجىِ  ،تفى٘ه ثبلاتطّبٕ ًسجت ّبٖٗ ثب عَل ث٘شتط ٍزاًستي ثرش

زض ًت٘دِ ثطإ ثَزُ ٍ هستم  اظ ًطخ ث٘ت ٍ لبلت ًشبًه ّبٕ شفب   زض اط  افعاضُّب OFAلاٍُ فثِ وبض ضًٍس.

 آل ّستٌس. شجىِ اٗسُ تمَٗت 

  مسافت طًلاویَاي  َا در شبکٍ OFAبرد ضکا     3-2

ّبٕ تَاى، پ٘ش  وٌٌسُ ّب )تمَٗتOFAتَاًس ثب افعٍزى  ثَزخِ تَاى لبث  زستطس هٖ، زٍض ثطزّبٕ  زض سبهبًِ

ٍٗژُ افعاٗش ٗبثس. ثِإ  عَض لبث  هلاحؾِثِهقوَل ّبٕ ذغٖ( ثِ تدْ٘ع پبٗبًِ  وٌٌسُ ّب ٗب تمَٗت وٌٌسُ تمَٗت

 SDHثِ PDHضٍظآٍضٕ اظ  ثِ اهىبى ًِ تٌْبوِ  آشىبض استضا ،OFAثطز زٍض ثطز، اهت٘بظات وبض بلًتمزض هَضز ا

ضا  هَج آتٖ زضٍى ّوبى پٌدطُ فول٘بتٖ ّبٕ عَلهدطاّبٕ ث٘ت ثبلاتط ٗب حتٖ افعٍزى  ثلىِ ّوچٌ٘ي ثِ ًطخ

سُ لحبػ شّبٕ وبفٖ ثطإ پبضاهتطّبٕ  پصٗط است وِ حبشِ٘ ضسبًٖ تٌْب ظهبًٖ اهىبى ضٍظ ، ثِّطحبلِث زّس، هٖ

 ولٖ ذظ(. 2گٖبشٌسفٌَاى هثبل، تَاى ذطٍخٖ اشجبؿ، پ س )ثٌِلبث  زستطس ثبش

ثٌبثطاٗي، هوىي است  ذَاٌّس وطز.خجطاى هربثطاتٖ ضا ّبٕ  زض شجىِّبٕ تضق٘ف  اتلا ّب OFAزض و  

خَز، گٖ هحسٍز شًَس. ثب اٗي ٍبشٌساوٌَى اظ ًؾط پ ثَزًستضق٘ف هحسٍز شسُ اثتسا اظ ًؾط ّبٖٗ وِ زض  سبهبًِ

                                                 

 Loss of Optical input Signal -1 

 dispersion-2 
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OFA ًبهِ گٖ )تَطِ٘بشٌسٗبفتِ ثسٍى پ هىبىّبٕ تغ٘٘طتبضزض ّط زٍ استبًساضز، تَاًٌس هّٖب ّوچٌبى 

 G.652 [2] ITU-T )ٌتَطِ٘هىبى  ّبٕ تغ٘٘طتبضي ٍ٘ ّوچ( ًبهِ  ٗبفتِ افَخبجG.653 [3]ITU-T)

-ّبٕ زاضإ افَخبجتبضضز زض هَتَاًس ظٍزتط  هٖحسٍز پبشٌسگٖ . ّب فطاّن وٌٌس ّبٕ ث٘شتطٕ ثطإ ثرش عَل

ّبٕ ثسٍى افَخبج تبض وٌٌس ٗب هٖوبض  nm 310 1هَج  إ ثب عَل وِ زض هٌغمِضٍٕ زٌّس تغ٘٘طٗبفتِ 

ّبٕ هتقسزٕ ثطإ  وٌٌس. ثب اٗي ٍخَز، ضٍ، هٖوبض  nm550 1 هَج  إ ثب عَل تغ٘٘طٗبفتِ وِ زض هٌغمِ

گٖ ٗب هَج بشٌسوٌٌسُ پ ّبٕ خجطاىتبضاستفبزُ اظ فٌَاى هثبل،  گٖ ٍخَز زاضز، ثِبشٌسسبظٕ هشىلات پ ووٌِ٘

 ذبضخٖ. ّبٕسبظِ هسٍلثب  ون فطع ذغٖزاضإ وِ ثب ل٘عضّبٕ  1(CWپَ٘ستِ )

ثب  ٘بًّٖبٕ ه ّب زض هَاضزٕ وِ هىبى وٌٌسُ تمَٗت- تَاى ٍ پ٘شّبٕ وٌٌسُتمَٗتثبثت شسُ است وبضثطز 

ّبٕ زضٗبٖٗ(، ثس٘بض هؤثط است.  هبًٌس سبهبًِ ٖضتفجبتدْ٘ع فقبل ًبهغلَة ٗب غ٘طلبث  زستطس ّستٌس )ثِ

ثِ عَض ضوٌٖ گَٗبٕ ًگْساضٕ آسبًتط ثطإ وبضٍض شجىِ ّستٌس. ثٌبثطاٗي،  ٘بًّٖبٕ ووتط ه فلاٍُ، هىبى ثِ

ٗه خبٕ )ثِ OATتطٗي گبم زض افعاٗش ثَزخِ تَاى لبث  زستطس استفبزُ اظ ٗه  اٍل٘ي ٍ فطاتط اظ آى، سبزُ

 اظ فطستٌسُ هٌؾن است. پس وٌٌسُ تَاى هستم٘وب  ه تمَٗتفطستٌسُ هٌؾن( ٗب ٗ

لبث  هتساٍل زضست لج  اظ گ٘طًسُ OARوٌٌسُ ٗب  تمَٗت پ٘شٗه افعاٗش هقبزل ثَزخِ تَاى ثب استفبزُ اظ 

تط اظ  وٌٌسُ زض و  پ٘چ٘سُ تمَٗت  ّبٕ پ٘ش ثب اٗي ٍخَز، اظ آًدب وِ پ٘ىطثٌسٕ تشر٘ض است.

ثطإ وبّش سغَح  ضبفّٖبٕ ًَضٕ ثبضٗه ثبًس ا زل٘  ضطٍضت ٍخَز پبلاِٗس، ثِّبٕ تَاى ّستٌ وٌٌسُ تمَٗت

ASEشًَس. استفبزُ هٖ ّبٕ تَاى ٍ ًِ ثِ خبٕ آًْب، وٌٌسُ ّب زض تطو٘ت ثب تمَٗت وٌٌسُتمَٗتپ٘ش ، احتوبلا  

و٘جٖ اظ ّط ٗب تط ٕ تٌْبّب وٌٌسُ تمَٗت-پ٘ش تٌْب ّبٕ تَاى وٌٌسُ سبهبًِ اظ عطٗك تمَٗت ثْسبظٕزض و ، 

 هطاخقِ 5ّب ثطتط ّستٌس )ثِ ثٌس  سبهبًِ، اٗي پ٘ىطثٌسٕ ًمغِ ًؾطزٍٕ آًْب ثِ زست ذَاّس آهس. ّوچٌ٘ي، اظ 

ّبٕ ذغٖ تٌْب زض هَضز سبظگبضٕ عَلٖ ٗب هٌْسسٖ  وٌٌسُ وٌ٘س(. ثٌبثطاٗي، ثْتط است استفبزُ اظ تمَٗت

 ّبٕ اضتجبعٖ ث٘يهدطاثب سبظگبضٕ فطضٖ زض ضاثغِ  پًَ٘سگبُ زض ًؾط گطفتِ شًَس، زض ًت٘دِ اظ العاهبت زشَاض

 شَز. ّبٕ ذغٖ چٌس هٌجقٖ اختٌبة هٖ وٌٌسُ تمَٗت

ّبٕ ذغٖ زض  وٌٌسُ تمَٗت ثب خبٗگصاضٕتَاًس  هٖعَض ًؾطٕ ثِبل فطاعَلٖ )ّعاضاى و٘لَهتط(، اًتمّبٕ  فبطلِ

لطاض  2آثشبضٕعَض ثOFAِسٗي تشر٘ض زازُ شَز. ثب اٗي ٍخَز، ظهبًٖ وِ چٌإ ثِ طَضت زٍضًَُضٕ  هس٘ط

ضًگٖ ٍ تأث٘طات غ٘طذغٖ اًتشبض گ٘طًس، زض پٖ اًجبشت ًَفِ، ٍاثستگٖ ع٘فٖ ثْطُ و ، تأث٘طات لغجش،  هٖ

ّبٕ آظهبٗشگبّٖ ًشبى زازُ هوىي است هشىلاتٖ ضٍٕ زّس. آظهَىضا زض پٖ زاضًس، وِ افت فولىطز سبهبًِ 

تط اظ هَضز تقساز  ثس٘بض پ٘چ٘سُآثشبضٕ ّبٕ ذغٖ  وٌٌسُ تمَٗتشتط تقساز ث٘اًس وِ ضفتبض ولٖ سبهبًِ زض هَضز 

-ثِّبٕ ذغٖ  وٌٌسُ تمَٗت إ اظُعَض ذبص، ثْطُ و  ظًد٘طاست. ثِآثشبضٕ ّبٕ ذغٖ  وٌٌسُ اًسن تمَٗت

 وِزض حبلٖگ٘طز  ، حَل عَل هَج ذبطٖ اٍج هٖذبصوٌٌسُ  زضو ، ثستِ ثِ پ٘ىطثٌسٕ تمَٗتعَض سطٕ 

                                                 

 Continuous Wave-1 

 cascaded-2 
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ثٌبثطاٗي، عطح اٗي  زّس.تَخْٖ وبّش هٖ ه٘عاى لبث  ضا ثِ OFAفول٘بتٖ لبث  استفبزُ گستطُ عَل هَج 

 است.آثشبضٕ ّبٕ  وٌٌسُ ًَؿ سبهبًِ ثس٘بض هتفبٍت اظ هَلق٘ت تقساز اًسوٖ اظ تمَٗت

هٌفطز ٍ  هدطا بلًتم، ثْتط است ث٘ي اآثشبضّٕبٕ OFAالصوط ّب ثطإ هشىلات فَقوبض زض ظهٌِ٘ ٗبفت ضاُ

 عَل هَج چٌسگبًِ توبٗع اٗدبز شَز.هدطا بل ًتما

ًَفِ زض تطو٘ت ثب پبلاٗش ًَضٕ  ّبٕ ونOFAتَاًس ثب استفبزُ اظ  اًجبشت ًَفِ هٖ هٌفطز، هدطا بلًتمزض هَضز ا

 اًتشبض  هَج تَاًس اظ عطٗك فول٘بت ًعزٗه ثِ عَل هقوَلا هٖ اًتشبض ّبٕ وبفٖ گصضثبًس وبّش ٗبثس. هحسٍزٗت

تأث٘طات غ٘طذغٖ هبًٌس پطاوٌسگٖ تحت ٍاپبٗش ًگِ زاشتي فلاٍُ، لاظم است ثطإ  ثِ. َزووٌِ٘ ش تبض طفط

ضطٗت ٕ )تغ٘٘طات فبظسبظٕ ذَز  وٌ٘س( ٍ هسٍلِ هطاخقِ 3-6( )ثِ ظٗطثٌس SBSسبظٕ شسُ ) شجِ٘ثطٗلَ٘ى 

 ّبٕ ثبلإ ًشبًه( زلت شَز. شستتَسظ اٗدبز شسُ  ٕتبض شىست

ٖ ٌَاذتزض ًت٘دِ ٗىهشىلات خسٗسٕ ، هوىي است ٌٖس عَل هَخّبٕ زاضإ چهدطا زض ٌّگبم هقطفٖ

 هَخٖ ضٍٕ زّس.چْبض ًبوبفٖ ثْطُ ٍ تطو٘ت 

 َاOAN درَا OFAکاربرد       3-9

OFAّٖبٕ ًمغِ  زض شجىِ ّبٕ تفى٘ه ثبلاتط ٗب اٗدبز اهىبى ًسجتثَزخِ تَاى ًَضٕ ثطإ افعاٗش تَاًٌس  ّب ه

تَاى زض وٌٌسُ تمَٗتذغٖ ٍ   وٌٌسُ تمَٗت ثٌبثطاٗي، زض و  ّط زٍ. ًسّب استفبزُ شOANَزض ثِ چٌس ًمغِ 

 وبض ذَاٌّس ضفت. اٗي ًَؿ شجىِ ثِ

خجطاى هٌؾَض ، ثِ)اًشقبة( گعٌٖٗشبذِّبٕ  ٕ زضست لج  اظ افعاضَُّبٕ حلم ّب زض شجىOFAِاستفبزُ اظ 

 إ اظ وبضثطز ثبلمَُ است. /تفى٘ه، ًوًَِگعٌٖٗشبذِ ّبٕاتلا 

ّب  ّبٕ تلَٗعًَٖٗ ذَاّس ثَز. زض آغبظ، اٗي سبهبًِ ّب تَظٗـ ًشبًهOANّب زض OFAاٍل٘ي وبضثطزّبٕ  اظ ٖٗى

ّبٕ تلَٗعَٗى  تغ٘٘ط ذَاٌّس وطز. زض هَضز سبهبًِ ضلوّٖبٕ  ثبشٌس اهب ثِ تسضٗح ثِ سبهبًِ هوىي است ل٘بسٖ

ضطٍضٕ ّستٌس تب  إ افعًٍِ اهبت، العضلوّٖب ثطإ وبضثطزّبٕ OFAزض همبٗسِ ثب ل٘بسٖ ( CATVوبثلٖ )

هَضز استفبزُ لطاض گ٘طًس،  AMل٘عضّبٕ  فٌَاى ًوًَِثِ حبه  ثِ ًَفِ حفؼ شَز. چٌبًچِ هٌبستّبٕ  ًسجت

ّبٕ  سبظٕ شست وِ ثِ افَخبج ثسبهس ثِ هسٍلِ ّبٕثبشس تب اظ تجسٗ  طب ثس٘بض  OFAثْتط است ثْطُ 

وبض ضفتِ زض  ثِ CWل٘عضّبٕ ثب استفبزُ اظ تَاًس  ز. اٗي تأث٘ط هٖذَززاضٕ شَ ،اًدبهٌس ٗبفتِ ًشبًه هٖ افعاٗش

ثْتط است تأث٘طات لغجش ً٘ع ووٌِ٘ شًَس. طَضت . زض اٗي شَزووٌِ٘ سبظّبٕ ذبضخٖ  تطو٘ت ثب هسٍلِ

وبض ضٍز تب  زلت ذبطٖ ثِلجَل زض سغَح لبث  OFAّبٕ ذطٍخٖ  ّوچٌ٘ي، ثْتط است ثطإ حفؼ تَاى

حبه  ثِ  سجتثب وبّش ًًشبًه ًَضٕ لسوتٖ اظ وبّش ٗبثٌس. زض اٗي فطآٌٗس،  SBS ذغٖ چَى-غ٘طتأث٘طات 

ضٍ وبّش ٗبفتِ ًشبًه پ٘شتَاى وِ حبلٖشَز، زض زض خْت هقىَس تجسٗ  هٖهٌتشط شًَسُ ثِ ًشبًه  ًَفِ

 ٗبثس.افعاٗش هٖ سغَح ًَفٍِ 
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 ملاحظات ايمىی لیسر       4

ّب ثطإ OFA اظ ّبٕ ثبظ(، هوىي است تَاى ًَضٕ ذطٍخُٖ زٌّس ، اتظبلتبضتحت شطاٗظ ذبص )شىست 

ثطإ تضو٘ي فول٘بت اٗوي تحت توبهٖ شطاٗظ الساهبت ذبطٖ چشن اًسبى ذغطًبن ثبشس. ثْتط است 

است، اتربش  IEC-825 [5]وِ هجتٌٖ ثط استبًساضز  EN 60825ثٌٖ٘، ثب تَخِ ثِ استبًساضز  فول٘بتٖ لبث  پ٘ش

 شَز.

اًس. زض استبًساضز  إ ضا پشت سط گصاشتِ فوسُتدسٗس ًؾطّبٕ  IEC-825  ٍEN 60825ساضز اذ٘طا ّط زٍ استبً

 ثطاثط nm550 1 ٍ زض   (+mW  8/8 dBm) 4/9ثطاثط nm 300 1زض  1عجمِ شاتٖ  اٗوٌٖ سغَحاطلاح شسُ، 

 mW 10 ( dBm10)+ عجمِ شسُ  اٗوٌٖ هحسٍزوِ سغَح حبلٖ، زض استA 3  ِاٗوٌٖ ثسٍى هلاحؾ(

 . است+mW 50 (dBm 17 )ثطاثط nm 550 1ٍ زض +mW  24 (dBm 8/13 )ثطاثط  nm300 1 ّب( زض  ووه

 .استثطضسٖ  تحت هٌبست ّبٕ اٗوٌٖ سبظٍوبضزض حبل حبضط 


