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 بٍ وام خذا

 ساسمان ملی استاوذارد ایزان با آشىایی

ٍ استبًساضز هؤسسِ همطضات ٍ لَاًیي اغلاح لبًَى 3هبزُ یه ثٌس هَجت ثِ ایطاى غٌؼتی تحمیمبت ٍ استبًساضز هؤسسِ

استبًساضزّبی ًطط ٍ تسٍیي تؼییي، ٍظیفِ وِ است وطَض ضسوی هطجغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة ایطاى، غٌؼتی تحمیمبت

.زاضز ػْسُ ثِ ضا هلی)ضسوی(ایطاى

ث29/6/90ِزٍهیيجلسِضَضایػبلیازاضیهَضخٍهَسسِاستبًساضزٍتحمیمبتغٌؼتیایطاىثِهَجتیىػسٍپٌجبًُبم

.جْتاجطااثلاؽضسُاست24/7/90هَضخ35838/206سبظهبىهلیاستبًساضزایطاىتغییطٍعیًبهِضوبضُ

هؤسسبت ٍ هطاوع ًظطاى غبحت سبظهبى،وبضضٌبسبى اظ هطوت فٌی یّبَىیسیوو زض هرتلف یّبحَظُ زض استبًساضز تسٍیي

تَلیسی، ثِضطایظ تَجِ ثب ٍ هلی هػبلح ثب ّوگبم ٍوَضطی ضَزیه اًجبم هطتجظ ٍ آگبُ التػبزی ٍ تَلیسی پژٍّطی، ػلوی،

،وٌٌسگبىهػطف تَلیسوٌٌسگبى، ضبهل ًفغ، ٍ حك غبحجبى هٌػفبًِ ٍ آگبّبًِ هطبضوت اظ وِ است تجبضی ٍ فٌبٍضی

ًَیس پیص .ضَزیه حبغل زٍلتی غیط ٍ زٍلتی یّبسبظهبى ًْبزّب، ترػػی، ٍ ػلوی هطاوع وٌٌسگبى،ٍاضز ٍ غبزضوٌٌسگبى

اظ پس ٍ ضَزهی اضسبل هطثَط فٌی یّبَىیسیوو اػضبی ٍ ًفغ شی هطاجغ ثِ ًظطذَاّی ثطای ایطاى هلی استبًساضزّبی

ایطاى ضسوی()هلی استبًساضز ػٌَاى ثِ تػَیت غَضت زض ٍ عطح ضضتِ آى ثب هطتجظ هلی تِیوو زض پیطٌْبزّب ٍ ًظطّب زضیبفت

.ضَزهی هٌتطط ٍ چبح

وٌٌسیه ِذبلی ضسُ تؼییي ضَاثظ ضػبیت ثب ًیع غلاح شی ٍ هٌس ػلالِ یّبسبظهبى ٍ هؤسسبت وِ استبًساضزّبیی ًَیس پیص

هی هٌتطط ٍ چبح ایطاى هلی استبًساضز ػٌَاى ثِ تػَیت، غَضتزض ٍ ثطضسی ٍ عطح هلی تِیزضوو تطتیت،ضَز. ثسیي

هلی تِیوو زض ٍ تسٍیي 5 ضوبضُ ایطاى هلی استبًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفبز اسبس ثط وِ ضًَسیه تلمی هلی استبًساضزّبیی

.ثبضس ضسیسُ تػَیت ثِ زّسهی تطىیلسبظهبىهلیاستبًساضزایطاى وِهطثَط استبًساضز

استبًساضز هلی  الوللی ثیي سبظهبى اغلی اػضبی اظ ایطاى سبظهبى (ISO)استبًساضز
الىتطٍتىٌیه ثیي وویسیَى،1 الوللی

2
(IEC)ٍ 3لبًًَی ضٌبسی اًساظُ الوللی ثیي سبظهبى

(OIML)ػٌَاى ٍ است 4ٍاسظ تٌْب ثِ
 وویسیَى   وسوسغصایی

5
(CAC)وطَض، ذبظ یّبیبظهٌسیً ٍ ولی ضطایظ ثِ تَجِ ضوي ایطاى هلی استبًساضزّبی تسٍیي زض.وٌسهی فؼبلیت وطَض زض 

ضَز.هی یطیگثْطُ یالولليیث استبًساضزّبی ٍ جْبى غٌؼتی ٍ فٌی ػلوی، یّبططفتیپ آذطیي اظ

حفظ هػطف اظ حوبیت ثطای لبًَى، زض ضسُ ثیٌی پیص هَاظیي ضػبیت ثب تَاًسیهایطاىسبظهبىهلیاستبًساضز  وٌٌسگبى،

 اجطایثؼضی ،التػبزی ٍ هحیغی ظیست هلاحظبت ٍ هحػَلات ویفیت اظ اعویٌبى حػَل ػوَهی، ٍ فطزی ایوٌی ٍ سلاهت

 استبًساضز،اججبضی ػبلی ضَضای تػَیت بث ٍاضزاتی، اللام یب/ٍ وطَض زاذل تَلیسی هحػَلات ثطای ضا ایطاى هلی استبًساضزّبی اظ

 ٍ غبزضاتی وبلاّبی استبًساضز اجطای وطَض، هحػَلات ثطای الوللی ثیي ثبظاضّبی حفظ هٌظَض ثِ تَاًسیه سبظهبى ًوبیس.

 فؼبل هؤسسبت ٍ ّبسبظهبى ذسهبت اظ وٌٌسگبى استفبزُ ثِ ثرطیسى اعویٌبى ثطای ّوچٌیي .ًوبیس اججبضی ضا آى یثٌسزضجِ

 ّبطگبُیآظهب ،یغیهحستیظ هسیطیت ٍ ویفیت هسیطیت یّبسبهبًِ گَاّیغسٍض ٍ هویعی ثبظضسی، آهَظش، هطبٍضُ، ٌِیظهزض

 ضَاثظ اسبس ثط ضا هؤسسبت ٍ ّبسبظهبى گًَِ ایي سبظهبىهلیاستبًساضزایطاى سٌجص، ٍسبیل وبلیجطاسیَى)ٍاسٌجی( ٍهطاوع

 ّبآى ثِ غلاحیت غحتسٌجی ٌبهِیگَاّ لاظم، ضطایظ احطاظ غَضت زض ٍ وٌسیه اضظیبثی ایطاى غلاحیتغحتسٌجی ًظبم

 ػیبض تؼییي ،سٌجص ٍسبیل وبلیجطاسیَى)ٍاسٌجی( یىبّب، الوللی ثیي زستگبُ تطٍیج.وٌسیهًظبضت ّبآىوبضوطز ثط ٍ اػغب

.است سبظهبى ایي ٍظبیف زیگط اظ ایطاى هلی استبًساضزّبیسغح اضتمبی ثطای تحمیمبتوبضثطزی اًجبم ٍ گطاًجْب فلعات
  

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 پیش گفتار

 )»استبًساضز هست ثلٌس ) (؛LTEتىبهل یبفتِ تىبهل جْبًی ظهیٌی ضازیَ زستطسی (؛E-UTRANضجىِ

هطثَطتَسظیّبَىیسویووِپیصًَیسآىزض«(12ًطط0/1/12)ًسرX2ِّبیولیجٌجٍِاغَل

فطزٍسیهطْس اضتجبعبتضازیَییایطاىٍزاًطگبُ تْیٍِتسٍیيضسُاستٍزضسبظهبىتٌظینهمطضاتٍ

 هربثطاتهَضخ هلیاستبًساضز ًَظزّویياجلاسوویتِ گطفت22/04/1395ِزٍیستٍ تػَیتلطاض هَضز

ایٌهثِاستٌبزثٌسیههبزُ ضزٍتحمیمبتغٌؼتیلبًَىاغلاحلَاًیيٍهمطضاتهَسسِاستبًسا3است،

.ضَزهی،ثِػٌَاىاستبًساضزهلیایطاىهٌتطط1371هػَةثْويهبُایطاى،

ٌِغٌبیغ،ػلَمٍذسهبت،هیهلیٍجْبًیزضظیّبططفتیپٍّوبٌّگیثبتحَلاتٍ هیثطایحفظّوگب

لایيویثطایاغلاحٍتىاستبًساضزّبیهلیایطاىزضهَالغلعٍمتجسیسًظطذَاّسضسٍّطپیطٌْبزیوِ

اضائِضَز،ٌّگبمتجسیسًظطزضو ثٌبثطایي،ویاستبًساضزّب سیَىفٌیهطثَطهَضزتَجِلطاضذَاّسگطفت.

ثبیسّوَاضُاظآذطیيتجسیسًظطاستبًساضزّبیهلیاستفبزُوطز.



 ظیطاست:هٌجغٍهبذصیوِثطایتْیِایياستبًساضزهَضزاستفبزُلطاضگطفتِثِضطح

ETSI TS 136 420 V12.1.0, 2015, LTE; Evolved Universal TerrestrialRadio Access Network 

(E-UTRAN);X2 general aspects and principles:(3GPP TS 136.420 version 12.1.0 Release 12) 
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 مقذمٍ

ثبًسفطوبًسی اظ تَجِثِایٌىِهمطضاتٍضَاثظاستفبزُ ثب ثطاسبسضازیَییّبیسطٍیسٍ زضّطوطَض

ضَزوِتَسظضگَلاتَضیّوبىوطَضتْیِضسُاستزضهَضزهمطضاتعیفهیتؼییي جسٍلهلیفطوبًسی

ضازیَییٍثبًسّبیفطوبًسیایيهجوَػِاستبًساضزّب،ًیعثبیسثِهمطضاتٍضَاثظاستفبزُاظعیفضازیَیی،

ثِػٌَاىهطجغهطتجظwww.cra.irعبتضازیَییثًِطبًیایٌتطًتیهػَةسبظهبىتٌظینهمطضاتٍاضتجب

.همطضاتٍضَاثظعیفضازیَییاضبضُضسُزضایياستبًساضزاٍلَیتزاضزهیهطاجؼِوطزوِثطتوب





http://www.cra.ir/
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 شبکٍ دستزسی رادیً سمیىی جُاوی تکامل یافتٍ (؛LTEتکامل بلىذ مذت )

(E-UTRANٍ؛ جىب) َای کلی ي اصًلX2 

 َذف ي دامىٍ کاربزد 5

سبهبًِفٌیّبیهطرػTSG RAN TS 36.42xِهؼطفیهجوَػِتؼییيٍ،ّسفاظتسٍیيایياستبًساضز

تؼطیف2X2ٍاسظوِثبضسهی1(UMTSسیبض)جْبًیهربثطات هتمبثلثطایاتػبلٍاسظایيٌس.ٌوهیضا

4هَلفِز3ٍ)هیبًی( E-UTRAN NodeB)جْبًیتىبهلیبفتِهیٌیضجىِزستطسیضازیَییظBگطُ
یب5

.(TS 36.401[2])هطجغضٍزهیثىبضE-UTRANثبهؼوبضی(eNBثغَضذلاغِ

  میمزاجع الشا  9

اضجبعزازُضسُاست.ّبآىثِظیطحبٍیهمطضاتیاستوِزضهتيایياستبًساضزهلیایطاىهیهساضنالعا

.ضَزیهيتطتیتآىهمطضاتجعئیاظایياستبًساضزهلیایطاىهحسَةثسی

یسًظطّبیثؼسیآىٍتجسّبیِاغلاحزضغَضتیوِثِهسضویثبشوطتبضیداًتطبضاضجبعزازُضسُثبضس،

زضهَضزهساضویوِثسٍىهَضزًظطایي اضجبعزازُّبآىتبضیداًتطبضثِشوطاستبًساضزهلیایطاىًیست.

هَضزًظطاست.ّبآىثؼسیّبییِاغلاحضسُاست،ّوَاضُآذطیيتجسیسًظطٍ

غیطذبظ،ثغَض(،یههطجغGSM)ضبهلیهاستبًساضز3GPPزضهَضزاضجبعثِیهاستبًساضز -

ضوٌیثِآذطیيًسرِهٌتططضسُاظآىاستبًساضززضظهبىاًتطبضاستبًساضزفؼلیاضبضُزاضز.

است: هیاستفبزُاظهطاجغظیطثطایایياستبًساضزالعا
2-13GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications" 

2-2 3GPP TS 36.401: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); 

Architecture description" 

2-3 3GPP TS 36.421: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); 

X2 layer 1" 

2-4 3GPP TS 36.422: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); 

X2 signaling transport" 

2-5 3GPP TS 36.423: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); 

X2 application protocol (X2AP)" 

2-6 3GPP TS 36.424: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); 

X2 data transport" 

2-7IETF RFC 4960 (2007-09): "Stream Control Transmission Protocol" 

2-8  3GPP TS 36.300: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA), Evolved 

Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description; Stage 2" 
                                                 

1 - Universal Mobile Telecommunication System 

2- Interface 

3- Interconnection 

4- Component 

5- Evolved Universal Terrestrial Access Node B 
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  َاومادَا يکًتٍ وًشتعاریف، تاصطلاحات،    9

 تعاریفاصطلاحات ي   9-5

[،اغغلاحبت1ٍ]TR 21.905)گعاضشفٌی(زازُضسُزض زضایياستبًساضز،ػلاٍُثطاغغلاحبتٍتؼبضیف

ضَز،ثطّوبىاغغلاحبتوِزضهیضًَس.اغغلاحبتیوِزضایياستبًساضزتؼطیفهیتؼبضیفظیطًیعاستفبزُ

TR 21.905[1اضائِضسُاست)زضغَضت].ٍجَز(اٍلَیتزاضز

9-5-5 

 5ديگاوٍاتصال 

تؼطیفضسُاست.TS 36.300[8]هطجغزض

9-5-9 

  E-UTRAN (E-RAB)9حامل دستزسی رادیًیی 

تؼطیفضسُاست.TS 36.401[2]زضهطجغ

9-5-9 

X2 GW
9 

تؼطیفضسُاست.TS 36.300[8]هطجغزض

  کًتٍ وًشت َا  9-9

ّبیزضایياستبًساضزًَضت،وَتِTR 21.905[1]وبضضفتِزضّبیثًَِضتوَتِزضایياستبًساضزػلاٍُثط

TR 21.905ًَضتیىسبًیوِزضضَز،ثطوَتِهیًَضتیوِزضایياستبًساضزتؼطیفضٍز.وَتِهیًیعثِوبض

اضائِضسُاست)زضغَضتٍجَز(اٍلَیتزاضز.[1]

ECM EPS Connection Management یطیتاتػبلهسEPS

E-RAB E-UTRAN Radio Access Bearer حبهلزستطسیضازیَییE-UTRAN 

MeNB   Master eNB eNBاغلی

SeNB Secondary eNB eNB(ثبًَیفطػی)

X2-C X2 Control plane X2غفحٍِاپبیص

X2 GW X2 GateWay ُزضٍاظX2 

 

  

                                                 
1- Dual Connectivity 

2- E-UTRAN Radio Access Bearer 

 تؼطیفضسُاست.2-3زضجسٍلظیطثٌس-3



3 

 جىبٍ َای کلی   4

 معزفی  4-5

ضَز.هیضٌبذتX2ٍِاسظزّس،ثِػٌَاىهیّبثبیىسیگطضاeNBهیبًیاتػبلیوِاجبظٍُاسغ

 X2 ياسطاصًل کلی   4-9

ظیطّستٌس:ضطحثX2ٍِاسظهطرػبتاغَلولی

 ثبظثبضس.X2ٍاسظثْتطاست -

اظثِػلاٍُ،ٍاسظثبیس،پطتیجبًیوٌسeNBثیيزٍزّیًطبًهاعلاػبتجبزلتاظثبیسX2ٍاسظ -

 هطثَعًِیعپطتیجبًیوٌس.یهجطاّبثًِمبطپبیبًی1PDUضٍپیصاًتمبل

ثْتطاستثبضس.هیE-UTRANزضeNBًمغِثًِمغِثیيزٍٍاسظیهX2اظًمغًِظطهٌغمی، -

ػولیًیعeNBثیيزٍهستمینهٌغمیًمغِثًِمغِحتیزضغیبةیهاتػبلفیعیىیٍاسظیه

 ثبضس.

 X2 ياسطاَذاف مشخصات    4-9

 کلیات  4-9-5

ًوبیس:تسْیلثبیسهَاضزظیطضاX2ٍاسظهطرػبت

 ؛ضًَسهیػطضِّبوِتَسظتَلیسوٌٌسگبىهرتلفeNBهیبًیاتػبل -

 اضائِضسُاست.S1ٍاسظوِاظعطیكE-UTRANذسهبتیّبeNBثیيپطتیجبًیاظاستوطاض -

ضازیَیی2یوبضوطزلبثلیتجساسبظی - X2ٍاسظضجىِ حولوبضوطزلبثلیتٍ هٌظَضیضجىِ ثِ

آیٌسُ.ّبیفٌبٍضیتسْیلهؼطفی

 X2 ياسط ريیَا eNBدَی وشاوی  4-9-9

 X2 ياسطای َقابلیت  4-4

 َای مزتبط با کاربزد رادیًییدَی  وشاوک  4-4-5

ییّبUEزض اتػبل یه وِ ثبضٌسE-UTRANثب زاضتِ ،X2ٍاسظ، پطتیجبًی ثطای ضا اظلبثلیتْبیی

آٍضز.هیفطاّنّبeNBثیيزٍگبًِاتػبلضازیَییٍٍاسظپصیطیحطنت

  

                                                 
1- Forwarding 

2- Functionality 
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 X2مجزاَای   4-4-9

 X2 ياسطَای مشخصٍ  4-1

 SCTPاستفادٌ اس    4-1-5

 کلیات  4-1-5-5

SCTP([7]هطجغ IETF RFC 4960ِث)پطٍتىلوبضثطزیزّیًطبًهّبیپیبمتجبزلهٌظَضپطتیجبًیاظ

X2(X2AP)1زٍثیيeNBُضَز.هیاستفبز

استفبزX2 GWُاستفبزُضَز،ثِجعظهبًیوX2-Cٍِاسظ2ًوًَِاظایثبیسثِتىیSCTPاضتجبطیه

ضَز.هی

ضَز،هیهطرعاستفبزeNBُ(یبچٌس)ثِیهeNBیهزازىثطایاتػبلX2 GWتٌْبظهبًیوِیه

eNBآىاظSCTPبطجاضتهطثَعِاظعطیكّوبى(ّبی)eNBثeNBِآىاظX2-Cٍاسظّبیًوًَِیتوبه

ضًَس.هیهطثَعِحول)ّبی(eNBثX2 GWِجساگبًِاظSCTPثطضٍیاضتجبط)ّبی(ٍ،X2 GWثِ

ّبیضٍیِّبیجطیبىثطاییهجفتضٌبسِاظ،ثبیسSCTPیهاضتجبطثطضٍی X2-Cٍاسظثطایّطًوًَِاظ

ضَزX2-Cهطتطن ،استفبزُ استٍ ثْتط اظ تٌْب ضٌبسِهحسٍزیّبیجفتتؼساز ثطایاظ ّبیجطیبى

ز.استفبزُض3X2-Cَاذتػبغیّبیضٍیِ

ضٌبسِ هٌجغeNBاضتجبط4هحتَایّبی هٌجغeNBوِ هیّبیضٍیِثطای ٍاگصاض ٍوٌساذتػبغی

ثبیسثطایوٌساذتػبغیٍاگصاضهیّبیضٍیِثطایّسفeNBوِّسفeNBاضتجبطهحتَایّبیضٌبسِ ،

اضتجبطزضپیبهْبیهحتَایّبیاستفبزُضًَس.ضٌبسUEِهرتعX2-Cزّیًطبًهحولّبیتوبیعحبهل

X2APضًَس.هیهطثَعِهٌتمل

 X2 ياسط کارکزدَای  1

 کارکزدَای فُزست  1-5

زضظیطآهسُاست:X2ٍاسظوبضوطزّبیفْطست

ECM-CONNTECTED UEثطایLTEپصیطیسبهبًِزستطسیزاذلیاظتحطنپطتیجبً -

 ّسفeNBثِهٌجغeNBاظهحتَااًتمبل -

 )همػس(ّسفeNBٍهٌجغeNBثیي6وبضثطغفحِحولّبیحبهل5ٍاپبیص -

7زگطسپبضیلغَ -
 

                                                 
1- X2 Application Protocol 

2- Instance 

3- Dedticated 

4- Context 

5- Control 

6- User plane 

7- Handover 
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 ٌجغهeNBزضUEیهحتَاآظازسبظی -

 زٍگبًِاتػبل -

 هسیطیتثبض -

 ٍاسظثیيسلَلی1سبظیّوبٌّگ -

 2هسیطیتثبضٍاسظپیًَسثبلا -

3پیًَسپبییياجتٌبةاظتساذل -
 

 ذغب: هسیطیتX2ٍػوَهیهسیطیتوبضوطزّبی -

 ذغب4اػلاى -

5ثبظًطبًی -
 

 ّبeNBثیيیوبضثطزسغحتجبزلزازُ -

6ضزیبثیوبضوطزّبی -
 

7سبظیتجبزلزازُثطایذَزثْیٌِ -
 

 کارکزدشزح   1-9

 ECM-CONNTECTED UEبزای  LTEپذیزی ساماوٍ دستزسی داخل تحزکپشتیباوی اس   1-9-5

.زگطسپبضیوٌسزیگطeNBیههطرعضاثUEِیهٍاپبیصزّستبهیاجبظeNBُثِوبضوطزایي

 َذف eNBبٍ  مىبع eNBاس  محتًا اوتقال  1-9-5-5

 وبضوطزایي اًتمبلاجبظُ ًگْساضی ثطای لاظم E-UTRANذسهبتاعلاػبت یه  زضUEثطای

ECM-CONNECTEDضااظeNBزّس.هیّسفثِهٌجغ

 َذف eNBبٍ  مىبع eNBکاربز بیه  صفحٍ حملَای حامل ياپایش  1-9-5-9

ثطپبییٍضّبسبظیحبهل ،زازُضٍپیصاًتمبلثطایهوىيسبذتيوبضوطزایي ًملحولّبیاجبظُ ثیيٍ

eNBّبیزازُضلِوطزىزّس.ثطایهیضاّسفٍهٌجغDLزضیبفتیاظEPCاظeNBثِهٌجغeNBّسف،

ثیطیٌِ ضلِ.ثطایهجبظاست UEثِیبفتِاذتػبظE-RABِاظایوبضثطثغفحِحولیهحبهلثطلطاضیِ

ثطلطایثیطیٌِیهّسفeNBثِهٌجغeNBاظUEزضیبفتیاظULّبیزازُوطزى غفحِحولحبهل،

هجبظاست.UEثِیبفتِاذتػبظE-RABِاظایوبضثطث

 

 

 

                                                 
1- Coordination 

2- Uplink 

3- Downlink 

4- Indication 

5- Reset 

6- Trace 

7- Self-optimisation 
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 دگزسپاری لغً  1-9-5-9

اظلجلضسُاعلاعضسبًیضَزوِزگطسپبضیآهبزُاظلجلّسفeNBزّستبثِیههیاجبظُوبضوطزایي

سبظیآظازآهبزُیهاتفبقًرَاّسافتبز.ایياهطاجبظُذَاّسزازتبهٌبثغاذتػبظیبفتِزضعَلضسُآهبزُ

ضَز.

 مىبع eNBدر  UE یمحتًاآساد ساسی   1-9-5-4

1فؼبلهٌجغeNBضازضUEسبظیهٌبثغاذتػبظیبفتِثِزّستبآظازهیاجبظُّسفeNBثِوبضوطزایي

.وٌس

 ديگاوٍاتصال   1-9-5-1

اغلاحثطپبیی،MeNBٍSeNBزّس.هیضازٍگبًِاتػبلاجبظُپطتیجبًیاظMeNBٍSeNBثِوبضوطزایي

وٌٌس.هیٍاپبیصضاX2ضٍیهسیطیتوطزٍُهجطاّبیغفحِوبضثطSeNBضازضUEیهحتَاسبظیآظازٍ

 مذیزیت بار  1-9-9

وبضوطزایي تطافیىیٍ تجبزلاعلاػبتثبض تطافیهاجبظُ ثبض ثیياضبفِ eNBضا گًَِهیّب ثِ ایوِزّس،

eNBثِغَضتذَزثِذَزثِتَاىضاهیياعلاػبتوٌٌس.ایٍاپبیصثبضتطافیىیضاهٌبستّبثتَاًٌسثغَض

eNBتَسظیهوِوطزگعاضشّوبًگًٍَِیبز،زااًتمبلضسًُتربةّبیّوسبیِاeNBِپیىطثٌسیّوسبی

.استضسُ

 َماَىگی تذاخل بیه سلًلی  1-9-9

 وبضوطزایي هیاجبظُ تحت سلَلی ثیي تساذل هٌظَضٍاپبیصزّس ایي ثطای ّوسبیeNBِ،ثبضس. ّبی

ایاًجبمزٌّسوِتساذلغضازیَییضاثگًَِهٌجّبیٍاگصاضیّبeNBوٌٌستبهیاعلاػبتهٌبستضاهجبزلِ

وبّصیبثس.

 پیًوذ بالا مذیزیت بارگذاری تذاخل  1-9-9-5

ثِثِعَضذبظوِاػلاىضَزجؼیّبیهٌثستهٍپیًَسثبلاتساذلاضبفِثبضزّستبهیاجبظُوبضوطزایي

ّبیّوسبیِثتَاًٌسثبیىسیگطeNBایوِ،ثگًَِحسبسّستٌسّبیّوسبیeNBِثیيثیيسلَلیتساذل

ثگًَِ،وٌٌسّوىبضی ػلتترػیعهٌبثغضازیَییتساذلزٍجبًجِایوِ ثِ ثبلاایوِ آهسُپیًَس ثَجَز

.یبثسوبّص

 پیًوذ پاییه اجتىاب اس تذاخل  1-9-9-9

ثِهٌجغیبثستهثِاظایذَزشّبیّبیّوسبیِضازضسلَلeNBزّستبهیبظُاجeNBثِوبضوطزایي

آگبُپبییيپیًَستَاىّبیاظهحسٍزیتّبیّوسبیeNBِتَسظثٌسیآگبُاظتساذلظهبىثطایلبةظیطاظای

سبظز.

 X2مذیزیت ي خطا  مذیزیت کارکزدَایکلیات   1-9-4

زّس.هیٍثبظیبثیاظذغبضاX2ٍاسظثطضسیّب،eNBثیياضتجبطزّیًطبًهاجبظُهسیطیتوبضوطزّبیایي

                                                 
1- Trigger 
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 خطا اعلان  1-9-4-5

زّس.هیضایوبضثطزسغحزضهیضطایظذغبیػوَزّیاجبظُگعاضشوبضوطزایي

 

 باسوشاوی  1-9-4-9

ضسُاستٍتطهینػبزیاعلاعزّسوِذغبیغیطزیگطeNB2یهزّستبثِهیاجبظeNB1ُثِوبضوطزایي

ضَز(وِزضضجَع5-2-6ثِظیطثٌس–یوبضثطزسغحّبی)ثِجعزازeNB1ُیهطتجظثبهحتَایتوبهایٌىِ

eNB2اًسضسٍُهٌبثغهطثَعِآظاز،ضَزپبنثبیسشذیطُضسُاست.

 ردیابی کارکزدَای  1-9-1

س.ًضَهیضاُاًساظیهطرعUEثطاییهEPCتَسظE-UTRANّبیٍاسظضزیبثیزضضجظّبیًطست

هطرعزگطسپبضیّبیضسُثِپیبمپیَستثػَضتزگطسپبضیاًساظیضزیبثیزضعَلّوچٌیياعلاػبتضاُ

.یبثٌسهیاًتمبلّسفeNB،ثX2ِزض

 َاeNBبیه  یکاربزد سطحتبادل دادٌ   1-9-6

وبضوطزایي زٍهیاجبظُ هجبزلِغفحِثتَاًٌسزازX2ُاتػبلثطپبیییهزضظهبىeNBزّستب وبضثطزضا

ضسبًیوٌٌس.وٌٌسٍزضّطظهبىایياعلاػبتضاثطٍظ

 تبادل دادٌ بزای خًد بُیىٍ ساسی  1-9-7

وبضوطزایي eNBزّسزٍهیاجبظُ اعلاػبتیضا،ذَزثْیٌِسبظیلبثلیتوبضوطزیثِهٌظَضپطتیجبًیاظ

هجبزلِوٌٌس.

 ساختار پزيتکلي  X2 ياسطپزيتکلُای   6

 کلیات   6-5

ًطبى1ٍلایِضجىِضازیَییٍجَززاضز.ثٌبثطایيّوبًگًَِوِزضضىلحولآضىبضثیيلایِجساسبظییه

زازٍُهسیطیتتطافیهجساحولجغاظهX2ٌضجىِضازیَییٍجطیبًْبیزازُزّی،ًطبًهزازُضسُاست

.ّستٌس



8 

 کواشو یاَ لکتيزپ
ییًیدار یَد

ٌداد لقو ي لمح

 


 X2بز ريی  حملي َای شبکٍ رادیًیی پزيتکلجذاساسی  -5شکل 

 

 رادیًییدَی  وشاوکپزيتکلُای   6-9

 X2APپزيتکل   6-9-5

فطاّن ٍاسظزّیًطبًهسبظیاعلاػبتایيپطٍتىلهسئَل سطاسط آىاستX2زض ثِ ٍX2APاعلاق

ضَزهی .X2AP عطیكهیبًیزاضایاتػبلeNBتَسظزٍ 1ّبیپَزهبىاظ پبیبىX2ٍاسظX2APضٍیِ

یبثس.هی

 کاربز صفحٍپزيتکل   6-9

 GTP-U مجزاسویپزيتکل   6-9-5

 X2 ياسطساختار پزيتکل   6-4

ثبضس:هیضبهلزٍلایِػولیبتیX2پطٍتىلٍاسظهؼوبضی

-  ضازیَییلایِ ضجىِ ّبیضٍیِ، ثِ وٌصهطثَط ثطّن eNBثیي تؼطیف ضا ضجىِوٌسهیّب لایِ .

 ثبضس.ضجىِضازیَییهیییضبهلیهغفحٍِاپبیصضجىِضازیَییٍیهغفحِوبضثطضازیَ

 .وٌسهیفطاّنزّیًطبًهحولوبضثطٍغفحِضاثطایذسهبت،حوللایِضجىِ -

                                                 
1- Modules 
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 X2 ياسطساختار پزيتکل  -9شکل 

 X2 ياسط اتمشخصدیگز   7

 (TS 36.421مزجع )  X2 اس 5لایٍ  :  E-UTRAN X2 ياسط  7-5

ایگستطُ،TS 36.421[3]هطجغ هطرعهیلایِفیعیىیّبیفٌبٍضیاظ آًْبوِوٌسضا اظ ثطایاستفبزُ

 .هجبظاستX2ٍاسظپطتیجبًیاظ

 (TS 36.422مزجع )  X2دَیوشاوک حمل :   E-UTRAN X2 ياسط  7-9

.وٌسهیضاهطرعX2ثطضٍیX2APزّیًطبًهپیبهْبیحولچگًَگی،TS 36.422[4]هطجغ

 (TS 36.423مزجع ( )X2AP) X2 یپزيتکل کاربزد :E-UTRAN X2 ياسط  7-9

 زّیًطبًهّبیضٍیِ،TS 36.423[5]هطجغ ضازیَیی ضجىِ ٍاپبیصغفحِلایِ زضeNBثیي ضا ّب

E-UTRANوٌسهیعهطر.

 (TS 36.424مزجع ) X2 دادٌ حمل: E-UTRAN X2 ياسط  7-4

 پطٍتىلّبیاستبًساضز،TS 36.424[6]هطجغ حولّبی وبضثط ضٍیزازُ ضاE-UTRAN X2ٍاسظثط

.وٌسهیهطرع

 E-UTRAN X2 ياسطی فى مشخصاتای اس خلاصٍ  7-1

تؼطیفضسُاست.3زضضىلوٌٌسضاتؼطیفهیE-UTRAN X2ٍاسظوِیفٌهطرػبتثیياضتجبط
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 لمح ٍیلا
لقو ي

 لقو ي لمح
X2 یَد کواشو

TS 36.422

X2 ٌداد لقو ي لمح

 
 X2مشخصات فىی ياسط  -9شکل 




