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 خذا ًام بِ

 استاًذارد ايزاىساسهاى هلی  با آضٌايی

 هاُ تْوي ههَب ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى، همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لاًَى 3هازٓ ٗه تٌس هَخة تِ اٗطاى اؾتاًساضز ؾاظهاى هلٖ

 .زاضز ػْسُ تِ ضا اؾتاًساضزّإ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْا 1371

 هؤؾؿات ػلوٖ، ٍ هطاوع ًظطاى ناحة *واضقٌاؾاى ؾاظهاى اظ هطوة فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّإ حَظُ زض اؾتاًساضز تسٍٗي

 ٍ تَل٘سٕ، فٌاٍضٕ تِ قطاٗظ تَخِ تا ٍ هلٖ ههالح تا ّوگام ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدام هطتثظ ٍ آگاُ التهازٕ ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ،

 ٍاضز ٍ وٌٌسگاى، نازضوٌٌسگاىههطف تَل٘سوٌٌسگاى، قاهل ًفغ، ٍ حك ناحثاى هٌهفأً ٍ آگاّاًِ هكاضوت اظ وِ اؾت تداضٕ

 تطإ اٗطاى هلٖ ًَٗؽ اؾتاًساضزّإ پ٘ف .قَز هٖ حانل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّإ ؾاظهاى ًْازّا، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگاى،

 هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْازّا ٍ ًظطّا زضٗافتاظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾال هطتَط فٌٖ ّإ وو٘ؿَ٘ى اػضإ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ تِ ًظطذَاّٖ

 .قَز هٖ هٌتكط ٍ اٗطاى چاج ضؾوٖ() هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى تا هطتثظ

 وٌٌس زضوو٘تٔ هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاتظ ضػاٗت تا ً٘ع شٗهلاح ٍ هٌس ػلالِ ّإ ؾاظهاى ٍ هؤؾؿات وِ اؾتاًساضزّاٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

 تلمٖ هلٖ قَز. تسٗي تطت٘ة، اؾتاًساضزّاٖٗ هٖ هٌتكط ٍ چاج اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز ػٌَاى تِ تهَٗة، زضنَضت ٍ تطضؾٖ ٍ عطح هلٖ

 اؾتاًساضز هؤؾؿِ وِ هطتَط هلٖ اؾتاًساضز وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قواضٓ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضز زض قسُ ًَقتِ هفاز تطاؾاؼ وِ قَز هٖ

 .تاقس ضؾ٘سُ تهَٗة تِ زّسهٖ تكى٘ل

(ISO)اؾتاًساضز  الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى انلٖ اػضإ اظ ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى
(IEC)الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ت٘ي وو٘ؿَ٘ى 1

2  ٍ 

(OIML) لاًًَٖ قٌاؾٖ اًساظُ الوللٖ ت٘ي ؾاظهاى
4ضاتظ تٌْا تِ ػٌَاى ٍ اؾت  3

(CAC) وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 
 وكَض زض  5

 پ٘كطفتْإ آذطٗي اظ وكَض، ٍٗػُ ّإ ً٘اظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ تِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ تسٍٗي زض .وٌس هٖ فؼال٘ت

 .قَزهٖ گ٘طٕتْطُ الوللٖ ت٘ي اؾتاًساضزّإ ٍ خْاى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ،

 ٍ ؾلاهت وٌٌسگاى، حفظ ههطف تٌٖ٘ قسُ زض لاًَى، تطإ حواٗت اظ تَاًس تا ضػاٗت هَاظٗي پ٘ف ؾاظهاى هلٖ اؾتاًساضز اٗطاى هٖ

 اؾتاًساضزّإ اظ اخطإ تؼضٖ التهازٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظات ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘اى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

 تَاًس هٖ هؤؾؿِ . ًواٗس اؾتاًساضز، اخثاضٕ ػالٖ قَضإ تهَٗة تا ٍاضزاتٖ، اللام ٗا وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات تطإ ضا اٗطاى هلٖ

 ًواٗس. اخثاضٕ ضا آى تٌسٍٕ زضخِ نازضاتٖ والاّإ اؾتاًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات تطإ الوللٖ ت٘ي تاظاضّإ حفظ هٌظَض تِ

 تاظضؾٖ، آهَظـ، هكاٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ فؼال هؤؾؿات ٍ ذسهات ؾاظهاًْا اظ وٌٌسگاى اؾتفازُ تِ ترك٘سى اعوٌ٘اى تطإ ّوچٌ٘ي

 ٍؾاٗل وال٘ثطُ وطزى )ٍاؾٌدٖ( ٍ هطاوع ّا آظهاٗكگاُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّإ ؾاهاًِ نسٍضگَاّٖ ٍ هو٘عٕ

 نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗاتٖ اٗطاى تإٗ٘س نلاح٘ت ًظام ضَاتظ تطاؾاؼ ضا هؤؾؿات ٍ ّا ؾاظهاى گًَِ اٗي اؾتاًساضز هؤؾؿٔ ؾٌدف،

وال٘ثطُ  ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي تدْ٘عات تطٍٗح وٌس. ًظاضت هٖ آًْا ػولىطز تط ٍ اػغا ّا آى تِ نلاح٘ت تإٗ٘س گَاٌّ٘اهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ

 اظ اٗطاى هلٖ اؾتاًساضزّإ ؾغح اضتمإ تطإ تحم٘مات واضتطزٕ اًدام ٍ گطاًثْا فلعات ػ٘اض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾاٗل وطزى )ٍاؾٌدٖ(

 .اؾت ؾاظهاى اٗي ٍظاٗف زٗگط

 

                                                 

 

1 - International organization for Standardization 

2 - International Electro technical Commission 

3 - International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

ّاي رٍش چٌذ ًقطِ؛ -بِ -: تجْیشات ًقط6ِ-2قسوت  راديَيی ثابت؛ آسهَى اًطباق؛ّاي ساهاًِ»

-MC)ّاي دستزسی چٌذگاًِ با تقسین بٌذي سهاًی چٌذ حاهلی آسهَى بزاي ساهاًِاجزايی 

TDMA)» 

 

 رئیس: 
 ضاقس هحهل، خل٘ل

 )زوتطٕ هراتطات ه٘ساى(

 سوت ٍ / يا هحل اضتغال          
  زاًكگاُ تْطاى -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

  دبیز:

 اضلٌس، اٗطج

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)
 

هطوع  - ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖؾطپطؾت آظهاٗكگاُ 

 تحم٘مات نٌاٗغ اًفَضهات٘ه

  ))اؾاهٖ تِ تطت٘ة حطٍف الفثا :اعضاء

 آضظٍهٌس، هؿؼَز

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)
 

 هطوع تحم٘مات هراتطات اٗطاى –ػضَ ّ٘ات ػلوٖ 

 خوك٘سٕ، ؾاهاى

 (الىتطًٍ٘ه واضقٌاؾٖ
 

قطوت  -واضقٌاؼ اٗوٌٖ ٍ ؾاظگاضٕ الىتطٍهغٌاع٘ؿٖ

 ّإ نٌاٗغ اًطغٕ آظهاٗكگاُ

 ذؿطٍٕ، ضاه٘ي

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)
 

 زاًكگاُ آظاز اؾلاهٖ  -ػضَ ّ٘ات ػلوٖ

 ظًستاف، ػثاؼ

 هراتطات(واضقٌاؾٖ )

 

 قطوت اضتثاعات ظٗطؾاذت -واضقٌاؼ
 

 ظاضػٖ، ٍح٘س

 هراتطات( واضقٌاؾٖ اضقس)

 

آظهاٗكگاُ هطوع تحم٘مات  -واضقٌاؼ

 نٌاٗغ اًفَضهات٘ه

 ػطٍخٖ، ؾ٘س هْسٕ

 هسٗطٗت فٌاٍضٕ اعلاػات( واضقٌاؾٖ اضقس) 
 

ؾاظهاى تٌظ٘ن همطضات ٍ  -اؾتاًساضز ؾطپطؾت گطٍُ تسٍٗي

 اضتثاعات ضازَٖٗٗ
 

 

 ًدفٖ، ًانط

 الىتطًٍ٘ه( )واضقٌاؾٖ اضقس

 هطوع تحم٘مات نٌاٗغ اًفَضهات٘ه - پطٍغُهسٗط 
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 15 ؾاهاًِ ّٕا هكرهِ      4-4

 15 اٗپَ ؾغح ٓگؿتط   4-4-1
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 گفتار پیص

ّإ ضٍـ چٌس ًمغِ؛ -تِ-: تدْ٘عات ًمغ6ِ-2لؿوت  آظهَى اًغثاق؛ ّإ ضازَٖٗٗ ثاتت؛ؾاهاًِ» اؾتاًساضز

 وِ« (MC-TDMA)تٌسٕ ظهاًٖ چٌسحاهلٖ زؾتطؾٖ چٌسگاًِ تا تمؿ٘ن ّإآظهَى تطإ ؾاهاًِاخطإ 

اخلاؾِ٘  ٗىهس ٍ ّكتاز ٍ پٌدو٘ي، زض اؾت قسٍُ تسٍٗي هطتـَط تِْ٘   ّإ زض وو٘ؿَ٘ى آى ًَٗؽ پ٘ف

لاًَى  3 ٓتهَٗة قس. اٌٗه اٗي اؾتاًساضز تِ اؾتٌاز تٌس ٗه هاز 5/11/94هَضخ  هراتطاتوو٘تِ هلٖ اؾتاًساضز 

، تِ ػٌَاى 1371ههَب تْوي هاُ ؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحم٘مات نٌؼتٖ اٗطاى، ؤانلاح لَاً٘ي ٍ همطضات ه

 قَز. اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط هٖ

 ٓؾاذتاض ٍ قَ٘ -)اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى 5 ٓاؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى تط اؾاؼ اؾتاًساضز هلٖ اٗطاى قواض

 ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ زض ظهٌِ٘ قًَس. تطإ حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘كطفت ًگاضـ( تسٍٗي هٖ

نٌاٗغ، ػلَم ٍ ذسهات، اؾتاًساضزّإ هلٖ اٗطاى زض نَضت لعٍم تدسٗسًظط ذَاٌّس قس ٍ ّط پ٘كٌْازٕ وِ 

تطإ انلاح ٗا تىو٘ل اٗي اؾتاًساضزّا اضائِ قَز، زض ٌّگام تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ى فٌٖ هطتَط، هَضز تَخِ 

 زّإ هلٖ اٗطاى اؾتفازُ وطز.تاٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتاًساض ،لطاض ذَاٌّس گطفت. تٌاتطاٗي

 هٌثغ ٍ هأذصٕ وِ تطإ تِْ٘ ٍ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ تِ قطح ظٗط اؾت:

ETSI EN 301 126-2-6, V1.1.1: 2002, Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-6: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for Multi CarrierTime Division Multiple 

Access (MC-TDMA) systems 
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 هقذهِ

تؼ٘٘ي  تا تَخِ تِ اٌٗىِ همطضات ٍ ضَاتظ اؾتفازُ اظ تاًس فطواًؿٖ زض ّط وكَض تط اؾاؼ خسٍل هلٖ فطواًؿٖ

قَز وِ تَؾظ ضگَلاتَضٕ ّواى وكَض تِْ٘ قسُ اؾت زض هَضز همطضات ع٘ف ضازَٖٗٗ ٍ تاًسّإ  هٖ

فطواًؿٖ اٗي هدوَػِ اؾتاًساضزّا ً٘ع تاٗس تِ همطضات ٍ ضَاتظ اؾتفازُ اظ ع٘ف ضازَٖٗٗ، ههَب ؾاظهاى 

تِ ػٌَاى هطخغ هطتثظ هطاخؼِ وطز وِ   www.cra.irتٌظ٘ن همطضات ٍ اضتثاعات ضازَٖٗٗ تِ ًكاًٖ اٌٗتطًتٖ 

 .تط تواهٖ همطضات ٍ ضَاتظ ع٘ف ضازَٖٗٗ اقاضُ قسُ زض اٗي اؾتاًساضز اٍلَٗت زاضز

 

http://www.cra.ir/
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چٌذ  -بِ -ِ: تجْیشات ًقط6-2قسوت  ّاي راديَيی ثابت؛ آسهَى اًطباق؛ِ ساهاً

بٌذي  ّاي دستزسی چٌذگاًِ با تقسینآسهَى بزاي ساهاًِّاي اجزايی رٍش ًقطِ؛

 (MC-TDMA)سهاًی چٌذحاهلی 

 کاربزد  ّذف ٍ داهٌِ 2

اؾتاًساضز قسُ تطإ آظهَى اًغثاق  آظهًَٖ ّإ قطح خعئ٘ات ضٍِٗ ، تؼ٘٘ي ٍّسف اظ تسٍٗي اٗي اؾتاًساضز

ًسٓ ضٍـ واضگ٘طتِ 2(P-MPًمغِ )چٌس ًمغِ تِ  1ضازَٖٗٗ ضلوٖ )زٗد٘تال(ّإ ضلِ  تدْ٘عات زض ؾاهاًِ

 اؾت. 3(MC-TDMA) ظهاًٖ چٌس حاهلٖتٌسٕ زؾتطؾٖ چٌسگاًِ تا تمؿ٘ن

زٍ تط هثٌإ تِ ضؾو٘ت قٌاذتي  CEPT/ERC/DEC/(97) 10 [1]ّإ اؾتاًساضز قسُ تِ هٌظَض تحمك  ضٍِٗ

 CEPTالعاهٖ اؾت وِ زض ّط ٗه اظ وكَضّإ  CEPTّإ اًغثاق تدْ٘عات زض هحسٍزٓ  خاًثٔ ًتاٗح آظهَى

ّإ تَن٘ف قسُ زض اٗي اؾتاًساضز تِ هٌظَض اٗداز اهىاى تحمك ضٍِٗ اضظٗاتٖ تِ ػلاٍُ، ضٍِٗ .قَز اًدام هٖ

EC [3]/1999/5 ضٌّوَز 2 5تَن٘ف قسُ زض فهل 4اًغثاق
اًس )تا ٗىسٗگط زض اضتثاعٌس( تا  تِ ٗىسٗگط ٍاتؿتِ  6

 R&TTE[3]ضٌّوَز  3وِ زض هازُ  اثثات قَزتا العاهات اؾاؾٖ هطتَعِ  DRRSتِ اٗي تطت٘ة اًغثاق 

ّإ  ETSّا/EN 301 126-2-1 [2]  ٍENاٗي اؾتاًساضز تطإ واضتطز تِ ّوطاُ اؾتاًساضز تؼطٗف قسُ اؾت، 

وٌٌس ٍ نطفٌظط اظ )هؿتمل  ضا تَن٘ف هTDMAٖ ّإ  ضٍـوِ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت  ٖهدعاٗ اتتدْ٘ع

 اخطاوٌٌسُ آظهَى، ّواًٌسٕ ًتاٗح آظهَى ضا فطاّن ذَاّس وطز. 8)هغلغ( ٗا ًْاز هؼتثط 7وٌٌسُ تإه٘ي اظ(

إ ذال ضازَٖٗٗ ّؿتٌس وِ ّإ هطتثظ تا پاضاهتطّ ّإ اًغثاق تَن٘ف قسُ زض اٗي اؾتاًساضز، آظهَى آظهَى

إ  وطاًِ EN /ETSّإ اًغثاق تا  ّإ ضلِ ضازَٖٗٗ ٍاتؿتِ هَضز ً٘اظًس. آظهَىETS/ّاEN هؿتم٘وا تَؾ٘لِ

ّإ ٍضٍزٕ/ذطٍخٖ ؾاهاًِ ٍ فطآٌٗس تاًس پاِٗ ٍاتؿتِ( خعء ّسف ٍ  )هطظٕ( زٗگط )تِ ػٌَاى هثال، ٍاؾظ

 ً٘ؿتٌس.زاهٌِ واضتطز اٗي اؾتاًساضز 

 یالشاه هزاجع               2

ٍخَز زاضز وِ زض هتي اٗي اؾتاًساضز تِ نَضت العاهٖ تِ آًْا اضخاع زازُ قسُ اؾت. زض هطاخغ ظٗط ضَاتغٖ 

 قًَس. تطت٘ة، آى ضَاتظ خعئٖ اظ اٗي اؾتاًساضز هحؿَب هٖ تسٗي

                                                 
1- Digital Radio-Relay Systems 
2- Point-to-Multipoint 

3- Multi Carrier Time Division Multiple Access 
4 - Conformance 
5 - Chapter  
6-  Directive 
7- Supplier 
8- Accredited Body 
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ٍ تدسٗسًظطّإ تؼسٕ آى  اّ زض نَضتٖ وِ تِ هطخؼٖ تا شوط تاضٗد اًتكاض اضخاع زازُ قسُ تاقس، انلاحِ٘

ّا اضخاع زازُ قسُ  اضٗد اًتكاض تِ آىتٍض ً٘ؿت. زض هَضز هطاخؼٖ وِ تسٍى شوط آ تطإ اٗي اؾتاًساضز العام

 آٍض اؾت. ٕ تؼسٕ تطإ اٗي اؾتاًساضز العامّا اؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾت: ٖاؾتفازُ اظ هطاخغ ظٗط تطإ واضتطز اٗي اؾتاًساضز العاه
 CEPT/ERC/DEC(97)10: "ERC Decision of 30 June 1997 on the mutual recognition of 1-2ظ

conformity assessment procedures including marking of radio equipment and radio 

terminal equipment". 
2-2 ETSI EN 301 126-2-1: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-1: Point-to-

Multipoint equipment; Definitions and general requirements". 
2-3 Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 

on radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual 

recognition of their conformity. 
2-4 EN 60835: "Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio 

transmission systems". 
2-5     CEPT/ERC/REC 74-01E: "Spurious emissions". 

 ّا ًَضتتعاريف، ًوادّا ٍ کَتِ ٍ اصطلاحات       9

9-2 

 فيتعار ٍ اصطلاحات

 ضًٍس: واض هٖ تِ EN 301 126-2-1 [2] اؾتاًساضز زض قسُ آٍضزُ فٗتؼاض ٍ انغلاحات اؾتاًساضز اٗي زض

9-2 

 ًوادّا

 ضٍز. هٖواض  تًِ٘ع  EN 301 126-2-1 [2]ًوازّإ آٍضزُ قسُ زض اؾتاًساضز  اٗي اؾتاًساضز، زض

9-9 

 ّا ًَضتکَتِ

 ضٍز. واض هٖ تِ EN 301 126-2-1 [2]ّإ آٍضزُ قسُ زض اؾتاًساضز  ًَقت وَتِاؾتاًساضز،  اٗي زض

 ّاي کلیهطخصِ      1

  .قَز اضخاع زازُ هٖ EN 60835 [4]تِ اؾتاًساضز زض نَضت ً٘اظ، ّإ آظهَى،  تطإ زضن تْتط واضتطز ضٍـ 

 هلاحظات کلی:
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 TDMAٗىؿاى )ؾاهاًِ  Txوٌٌسُ ت٘ف اظ ٗه حاهل ضٍٕ ّإ اضؾال زض خاٖٗ وِ لاظم تاقس ؾاهاًِ

ّط حاهل آظهاٗف قًَس، واضتطز زض تطإ  -اًس هسٍلِ قسُغاتك اؾتاًساضز هطتَعِ ّا ه توام حاهل -چٌسحاهلٖ(

ٗه ضاّىاض حاهل  ّإ آظهًَٖ تؼطٗف قسُ تطإ هطتَعِ ت٘اى ًكَز، ضٍِٗ EN/ETSچٌاًچِ ضٍِٗ زٗگطٕ زض 

ؾاظٕ  هسٍلِّإ  عطحعهاى اظ تَاًس تِ عَض ّو گ٘طًسُ هٖ-ز. زض خاٖٗ وِ فطؾتٌسُضٍ هٌفطز تِ واض هٖ

ّإ  عطحّا اظ  اهلػثاضت زٗگط، ظٗط ح پكت٘ثاًٖ وٌس )تِ ITU/CEPT ٕهدطاطح گاًِ زضٍى هحسٍزُ عچٌس

وٌٌس تِ عَضٕ وِ ظٗط  ٍ غ٘طُ، زض ٗه ظهاى پكت٘ثاًٖ هٖ 64، ؾغح 16، ؾغح 4ؾاظٕ، ؾغح  هتفاٍت هسٍلِ

ٗي( تط گ٘طًس(، ؾاهاًِ تاٗس ًفَشًاپصٗطتطٗي )تٌگ لطاض هٖؾاظٕ هتفاٍت  هسٍلِعطح ّا زؾت ون ضٍٕ زٍ  حاهل

ؾاظٕ تطآٍضزُ وٌس.  هسٍلِهوىي ّإ  عطحاًِ فطؾتٌسُ تطو٘ثٖ ضا تطإ تطٗي پَقپَقاًِ اضؾال ٗا ًفَش ًاپصٗط

تط تاٗس تطآٍضزُ قًَس. اٗي العام تطإ  حؿاؼ Co  ٍRSLتطٗي  هداٍض، ؾرت BERتِ ّو٘ي تطت٘ة، العاهات 

زّس  ؾاظٕ چٌسگاًِ ضا پَقف هٖ هسٍلِٕ ّا عطح٘طًسُ اّساف عطاحٖ ضطٍضٕ اؾت. زض خاٖٗ وِ فطؾتٌسُ گ

 عطح ٘طًسُ تاٗس اظ ًظط آى وٌس، تٌاتطاٗي اٗي فطؾتٌسُ گ واض هٖعطح ٗه ظهاى تٌْا ضٍٕ ٗه اها زض 

 ؾاظٕ آظهاٗف قَز. هسٍلِ

 بٌذي تجْیشاتپیکز       1-2

   
 

CCS ُهطوعٕ ٍاپاٗف اٗؿتگا  

CRS ُٕهطوع َٖٗٗضاز اٗؿتگا   

CS ُٕهطوع اٗؿتگا   

RS ُتىطاض وٌٌسُ  اٗؿتگا  

TE 1إ ٗاًِپا تدْ٘ع  

TS ُٗاًِپا اٗؿتگا  

 ساختار کلی ساهاًِ -2ضکل 

                                                 
1 -terminal equipment 
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 RFًوَدار بستک ساهاًِ  -2ضکل 

 بٌذي ساهاًِ پیکز     1-2-2

ى هثال ؾَزُ ػٌَا إ )تِ هاًِ زؾتطؾٖ هتهل تِ ٗه گطُ قثىِػٌَاى ٗه ؾا تطإ واض تِ P-MP تدْ٘عات

ّإ اًغثاق هدعا زض ٗه  (. آظهَىوٌ٘س هطاخؼِ 1تِ قىل ) اًس واضتط عطاحٖ قسُپاٗاًِ هحلٖ( ٍ تدْ٘عات 

 ػٌَاى ًوًَِ تطإ ّإ ذال، تِ قًَس اها تطإ آظهَى هٖوٌ٘س( اًدام  هطاخؼِ 2)تِ قىل پًَ٘س هٌفطز خْت 

ٗس واض )ػول( وٌٌس، ووٌِ٘ چ٘سهاى ًَ٘س پ٘ف ضٍ ٍ هؼىَؼ تاّط زٍ پ زّٖ زض تدْ٘عات،  ًكاًهساظٕ اً ضاُ

ضٍ ٍ  اٌٗدا هؿ٘طّإ پ٘فًكاى زازُ قسُ اؾت، زض  3ّا تٌْا تا ٗه هكتطن زض قىل  تطإ آظهَى تدْ٘عات

اًس ٍ زض ّط  خسا قسُاظ ٗىسٗگط  )زؾتگاُ اٗدازوٌٌسُ اضتثاط زٍ عطفِ( تَؾظ ٗه خفت زٍپلىؿط RFگكت تط

ٖ اظ ؾَٕ ّإ ذان زؾتَضالؼولنَضتٖ وِ . زض ّإ هدعاٖٗ خإ زازُ قسُ اؾت ٌٌسُو هؿ٘ط تضؼ٘ف

ًهف  nوٌٌس، زض اٌٗدا ػول  n dB + (RSL)ّا زض آؾتاًِ پًَ٘سقَز  هٖپ٘كٌْاز اضائِ ًكَز،  وٌٌسُتإه٘ي

ط تِ )ّإ( زٗگهَى اؾت. تْتط اؾت گ٘طًسُگؿتطٓ پَٗإ پًَ٘س اؾت تِ اؾتثٌإ ظهاًٖ وِ گ٘طًسُ تحت آظ

 ازاهِ زّس )زٌّس(.   n dB + (RSL)واض زض آؾتاًِ 

هَضزً٘اظ  ّٕإ هدعا آظهَىّواًغَض وِ تطإ  ،زاض ّإ خْت وٌٌسُ ّإ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗا تعٍٗح وٌٌسُ تفى٘ه

ٍ  3ّإ  )تِ قىل A ،B ،C  ٍDزض ًماط  وٌٌسُّإ تساذل ًكاًهٗداز ًماط آظهَى ٗا هٌاتغ اؾت، ٗا تطإ ا

 گصاضٕ ذَاٌّس قس(. وٌ٘س( خإ زازُ ذَاٌّس قس )خإ هطاخؼِ 4

 هٌظَض ًكسُ اؾت.إ )*( ّ٘چ پالاِٗ
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 وٌٌسُ ً٘اظ زاقتِ تاقٌس.تٌْا تِ ٗه هؿ٘ط هٌفطز تا ٗه تضؼ٘فهداظًس   TDDّإ ؾاهاًِ -يادآٍري

 هٌفزد گاُ پاياًِبٌذي آسهَى بزاي يک ايستپیکز -9ضکل 

ّإ  ًكاًهػٌَاى هٌاتغ  تِػٌَاى ًماط آظهًَٖ ٗا  ٗا تِزاض  ّإ خْت وٌٌسُ ّإ ٍاؾٌدٖ قسُ ٗا تعٍٗح وٌٌسُ تفى٘ه -2يادآٍري 

 گصاضٕ ذَاٌّس قس.هَضز ً٘اظ اؾت، خإ ٕتِ نَضتٖ وِ تطإ آظهَى ّإ هدعا A ،B ،C  ٍDگط زض ًماط  تساذل

 قَز، گ٘طٕ هٖ ئس ٍ پَقاًِ گؿ٘ل اًساظُّإ ظا ّإ گؿ٘ل طإ اثثات ضػاٗت هحسٍزُتTS ظهاًٖ وِ فطؾتٌسُ  -2يادآٍري 

 هتهل ذَاّس زاقت ٍ حصف اٗي قثىِ هداظ اؾت. TSوٌٌسُ تٌْا ٗه قثىِ تفى٘ه

إ( چَى  ّإ زٍپلىؿٖ )زٍعطفِ ّا ٍ ٍٗػگٖ ًس ؾاهاًِوِ تاٗس هَضز آظهاٗف لطاض گ٘ط P-MPّإ  ؾاهاًِ -9يادآٍري 

اعوٌ٘اى اظ اٌٗىِ ًتاٗح ٕ تطإ واضوطز نح٘ح تِ ّط زٍ هؿ٘ط ً٘اظ زاضز. تطا ATPCؾاظٕ تؿاهس/ظهاى ّؿتٌس ٍ  ّوگام

٘طز، گ ط زٗگط لطاض ًوٖگ٘طًسُ، تحت تإث٘ط قطاٗظ هؿ٘ RSLػٌَاى هثال  ضٍ ٗا تطگكت، تِ پ٘ف ّإّا ضٍٕ هؿ٘ط گ٘طٕ اًساظُ

ّإ  زؾتَضالؼولتط ٗا اضتماء تَاى فطؾتٌسُ زض اٗي هؿ٘ط زٗگط ضطٍضٕ تاقس. زض نَضتٖ وِ  هوىي اؾت تساضن تضؼ٘ف پاٗ٘ي

 واض )ػول( وٌس.  n dB + (RSL)قَز اٗي هؿ٘ط زٗگط زض آؾتاًِ  ٘ي وٌٌسُ اضائِ ًكَز، پ٘كٌْاز هٖذانٖ تَؾظ تإه

واض ضًٍس. اخطإ  )ّا( تِ TS)ّا( ٍ  CRSتاٗس تطإ ّط زٍ ضٍ  تٌسّإ پ٘فّإ آظهًَٖ اضائِ قسُ زض  ضٍِٗ توام

ًْاٖٗ اؾوٖ ٍ حسٍز  تاٗس زض(، زض نَضتٖ وِ العام زٗگطٕ ت٘اى ًكَز، ERّإ العاهات اؾاؾٖ ) تواهٖ آظهَى

تؿاهسٕ، ع٘فٖ ّإ  گ٘طٕ اًساظٍُ پاضاهتطّإ هح٘غٖ ٍ زض ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ تضو٘ي قًَس.  هٌثغ تغصِٗ

اًتراب تاٗس زض تؿاهسّإ پاٗ٘ي، تالا ٍ هتَؾظ زضٍى گؿتطٓ تؿاهسّإ اػلام قسُ تضو٘ي قًَس.  RFٍ تَاى 

 هداظ اؾت. زٗگط ّإ زٍض ٗا ضٍـاظ  اظ عطٗك ٍاپاٗف RFي تؿاهسّإ اٗ
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ٗا زٍض هدْع تِ ّإ هطوعٕ  اٗؿتگاُوٌٌسُ تاٗس ّوطاُ  ّإ تَن٘ف قسُ، تإه٘ي گ٘طٕتِ هٌظَض تؿْ٘ل اًساظُ

 ً٘ع اضائِ قًَس.هَخثط ٗا ّن هحَض هٌاؾة  )گصض( ّإ ٗىپاضچِ، اًتمال آًتي

ّا ضطٍضٕ اؾت، ٗه چ٘سهاى هكاتِ چ٘سهاى  زض آى TSچٌسٗي  اظ ّوعهاى ّاٖٗ وِ اؾتفازُ تطإ آظهَى

ؾاظٕ قَز تاض تطاف٘ىٖ قثِ٘ تطإ اٗداز اهىاى اضتثاط هداظ اؾتهَضز ً٘اظ اؾت.  4ًكاى زازُ قسُ زض قىل 

 س.ٗاتٖ تطاف٘ه زض ؾطاؾط ؾاهاًِ هَضز اؾتفازُ لطاض گ٘طًزٍض تطإ هؿ٘طاظ إ  اظگكت حلمٍِ تؿْ٘لاتٖ چَى ت

ػازٕ ضٍـ  فطؾتٌسُ تِ ٍ پَقاًِ RSLچَى ّاٖٗ  گ٘طٕ اًساظُؾاهاًِ تطإ  وِ زّس اٗي چ٘سهاى اعوٌ٘اى هٖ

 وٌس. آى واض هٖ تٌسٕ پ٘ىطهكاتِ 

 وٌٌسُ ً٘اظ زاقتِ تاقٌس. هداظًس تٌْا تِ ٗه هؿ٘ط هٌفطز تا ٗه تضؼ٘ف  TDDّإ ؾاهاًِ -1يادآٍري 

 
 

 چٌذگاًِ ّاي پاياًِ ايستگاُ بٌذي آسهَى بزاي پیکز -1 ضکل

 ّاي فزستٌذُ هطخصِ      1-2

 RFبیطیٌِ تَاى خزٍجی      1-2-2

 ّذف:
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زض ًمغِ زض ح٘ي ضگثاضُ اضؾال گ٘طٕ قسُ  اًساظُ RFه٘اًگ٘ي تَاى ذطٍخٖوٌ٘س وِ تالاتطٗي  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 تِ اضافِ/هٌْإ وٌٌسُ، تإه٘يهحسٍزٓ همساض اػلام قسُ تَؾظ  ٍىزضوٌ٘س(  هطاخؼِ 5)تِ قىل 'Cٗا  'Bهطخغ

تؼ٘٘ي  EN/ETS )زض نَضتٖ وِ زض EN/ETSلطاض زاضز ٍ اظ ت٘كٌِ٘ همساض ت٘اى قسُ زض EN/ETS ضٍازاضٕ

 ضٍز. فطاتط ًوٖ وٌ٘س( هطاخؼِ ITU/CEPT ًكسُ تاقس تِ

 ابشارآلات آسهَى:

إ خْت  عٗي هٌاؾة )اظ خولِ هحاؾثِ فطضِ٘ٗا ٗه خاٗگ ٖتا واضوطز زضٍاظُ تٌسٕ ظهاً 1ؾٌح ه٘اًگ٘ي تَاى

 ؾٌح(.انلاح ذَاًف ػازٕ تَاى

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 RFتَاى خزٍجی بیطیٌِ بٌذي آسهَى بزاي پیکز -0ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ٍ غ٘طُ، ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ  ATPC/RTPCاظ خولِ تا تٌظ٘ن ؾغح تَاى فطؾتٌسُ زض همساض ت٘كٌِ٘، 

قَز وِ تَؾظ  گ٘طٕ هٖ إ اًساظُ طٗي هَضز ضگثاضُ اضؾال هسٍلِ قسُتستعٖ زض  B' (C')فطؾتٌسُ زض ًمغٔ 

تٌسٕ  ؾٌح ه٘اًگ٘ي تا واضوطز زضٍاظُ اىگ٘طٕ تاٗس اظ ٗه تَ قسُ اؾت. تطإ اًدام اٗي اًساظُ وٌٌسُ اػلام تإه٘ي

تؿاهس آظهاٗف قًَس: تؿاهسّإ  3ّا زض  فازُ وطز. تْتط اؾت توام ؾاهاًِٗا ٗه خاٗگعٗي هٌاؾة اؾت ٖظهاً

پ٘ف اظ آًىِ تتَاًس واض وٌس تِ ٗه پًَ٘س  TSتالا )ضؤؼ(، پاٗ٘ي )وف( ٍ ه٘اًٖ گؿتطٓ لاتل زؾتطؼ. چٌاًچِ 

RF  حانل اظCRS داظ وٌٌسُ ً٘اظ تاقس. هوٌٌسُ تَاى ٗا تعٍٗح اقتِ تاقس، هوىي اؾت تِ ٗه تفى٘هً٘اظ ز

وٌٌسُ ّا ٍ توام ق٘اضّإ ظهاًٖ اضؾال ؾٌح تا توام ظٗطحاهل اظ ٗه تَاىتا اؾتفازُ  CRSاؾت اٗي ً٘اظ تطإ 

)ّإ( گ٘طٕ تَاى تا ضگثاضُ ؾاظٕ اًساظُ اظ عطٗك ّوگاماًدام اٗي واض  TSزض ت٘كٌِ٘ تَاى ضفغ قَز. تطإ 

اظ  TSفؼال ٗا انلاح تَاى تا انلاح زض ًت٘دِ زٍضُ واضٕ ضٍقي/ذاهَـ هداظ اؾت. ّوچٌ٘ي ً٘اظ اؾت تَاى 

اٗي انلاح تاٗس زض گعاضـ ت٘اى  انلاح قَز. TS ٕهدطا( تطإ پٌْإ تاًس ظٗط CRS) هدطاًظط پٌْإ تاًس 

 قَز.

 )در صَرت کاربزد( RFکویٌِ تَاى خزٍجی        1-2-2

 ّذف: 

 تدْ٘عات زاضإ  'Cٗا  'Bهطخغ  ًمغِ گ٘طٕ قسُ زض اًساظُ RFووٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ وِ وٌ٘س آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 همساض اػلام قسُ لطاض زاضز. هكرم ٍاپاٗف تَاى زضٍى هحسٍزٓ اهىاًات 

                                                 
1-Average Power Meter 
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 ابشارآلات آسهَى:

 هكاتِ آظهَى ت٘كٌِ٘ تَاى اؾت.

 بٌذي آسهَى:پیکز

 هكاتِ آظهَى ت٘كٌِ٘ تَاى اؾت.

 رٍيِ آسهَى:

تْتط  قَز. گ٘طٕ اًساظُ B' (C')تا تٌظ٘ن ؾغح تَاى فطؾتٌسُ زض همساض ووٌِ٘، ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تاٗس زض 

تؿاهس پ٘ف ضٍ آظهاٗف قًَس؛ تؿاهسّإ تالا )ضؤؼ(، پاٗ٘ي )وف( ٍ هتَؾظ  3ّا زض  اؾت توام ؾاهاًِ

 )ه٘اًٖ( گؿتطٓ لاتل زؾتطؼ.

 ( ATPC) خَدکار ارسال تَاى صيٍاپا        1-2-9

ٗه ٍٗػگٖ اذت٘اضٕ اؾت. تا اٗي ٍخَز، زض نَضت ًهة ٍ/ٗا ً٘اظ اؾتاًساضز، ت٘كٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ؾغَح ًَػا  ATPC -يادآٍري

 ترف تَزُ اؾت.تَاى ذطٍخٖ تاٗس تطضؾٖ قًَس. تِ ػلاٍُ، تاٗس ثاتت قَز ػولىطز تؿْ٘لات ذَزواض ضضاٗت

 ّذف: 

ػثاضت زٗگط:  طضؾٖ قَز، تِترف تضضاٗتاٗس اظ ًظط ػول٘ات ٍاپاٗف ت حلمٔ قَز، اخطا هٖ ATPCظهاًٖ وِ 

 .لطاض زاضز زٍضاًتْإ )لثِ(   گ٘طًسُوِ زضهطتثظ اؾت. تا ؾغح ٍضٍزٕ Txتَاى ذطٍخٖ 

 ابشارآلات آسهَى:

 هكاتِ آظهَى ت٘كٌِ٘ تَاى اؾت.

 بٌذي آسهَى: پیکز

 وٌٌسُ اػلام قَز.تاٗس تَؾظ تإه٘ي

 رٍيِ آسهَى:

ت٘اى قسُ زض ّإ  هحسٍزُفطؾتٌسُ، ؾغح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تاٗس زضٍى اًتراتٖ زض ؾطاؾط گؿتطٓ تَاى 

EN/ETS آظهَى ضا تاٗس تىطاض وطز ز. وٌٌسُ ًگْساضٕ قَ إه٘يهطتَعِ ٗا هؼ٘اضّإ واضٕ تضو٘ي قسُ تَؾظ ت

فطؾتٌسُ ٍ ووٌِ٘ تَاى اًتراب قسٓ ت٘ي ت٘كٌِ٘ تَاى  ذَزواض، ػولىطز ٍاپاٗف تَاىقَز  آظهاٖٗ ضاؾتٖتا 

 .وٌس ضا تطآٍضزُ هٖ EN/ETS وٌٌسُ ٗاػولىطز تإه٘ي ّإ هحسٍزُ ،فطؾتٌسُ

 (RTPCاس دٍر )ارسال ٍاپايص تَاى       1-2-1

زض ح٘ي آظهَى تَاى قَز، هداظ اؾت اٗي واضوطز  ًهة هٍٖاپاٗف تَاى اضؾال اظ زٍض  گعٌِٗ وِ زض خاٖٗ

 1-2-4تٌس ظٗطواض ضفتِ )اػوال قسُ( زض  تَاى ًثاٗس اظ همساض تِ . ت٘كٌِ٘تطضؾٖ ٍ ثثت قَز ذطٍخٖ فطؾتٌسُ

 ػٌَاى العام اؾاؾٖ فطاتط ضٍز.تا 
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 درستی بساهذ      1-2-0

 ّسف:

 لطاض زاضز.هطتَعِ  EN/ETSّإ تؼ٘٘ي قسُ زض  هحسٍزُزضٍى  Txذطٍخٖ  تؿاهسوٌ٘س وِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

قًَس، تْتط اؾت زضؾتٖ تؿاهس زض  ؾاظٕ ذاهَـ )لغغ( ًوٖ ّوگاماظ زؾت زازى ّاٖٗ وِ زض ًت٘دِ  تطإ ؾاهاًِ -2يادآٍري 

 ؾاظٕ ً٘ع اًساظُ گ٘طٕ قَز. قطاٗظ غ٘ط ّوگام

 ابشارآلات آسهَى:

 ّإ هسٍلِ قسُ؛ ًكاًهگ٘طٕ قواضًسُ تؿاهس تا تَاًاٖٗ اًساظُ -1

ضتثٔ زاهٌِ پ٘كٌْازٕ تعضگتط اظ هحسٍزُ هداظ(، زضًٍٖ ٗا  گط ع٘فٖ تا هطخغ تؿاهسٕ نح٘ح )زٍ تحل٘ل -2

 ت٘طًٍٖ.

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 بٌذي آسهَى بزاي درستی بساهذپیکز -6ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

Tx ٗا قطاٗظ( ٕتاٗس زض قطاٗظ هسٍلِ قسُ واض ػاز (CW) 1  ٖزض نَضت ٍ )وِ زض زؾتطؼ تاقس

وٌس وِ اظ عطٗك ٍاپاٗف تؿاهس اظ زٍض، زض نَضت ًهة، ضٍٕ ّط ؾِ تؿاهس  واض ّإ تؿاهسٕ گ٘طٕ اًساظُ

گ٘طٕ قسُ تاٗس زضٍى گؿتطٓ واضٕ ت٘اى قسُ تَؾظ  اًس. تؿاهس اًساظُ تٖ )تالا، ٍؾظ، پاٗ٘ي( اًدام قسُاًترا

ً٘اظ  CRSحانل اظ  RF تِ ٗه پًَ٘س آًىِ ػول٘اتٖ قَز پ٘ف اظ  TSوٌٌسُ لطاض گ٘طز. زض نَضتٖ وِ تإه٘ي

 وٌٌسُ ً٘اظ تاقس.وٌٌسُ تَاى ٗا تعٍٗحزاقتِ تاقس، هوىي اؾت تِ ٗه تفى٘ه

إ هٌاؾة  زضٍاظُ تؿاهسقواضًسُ ٗا گط ع٘فٖ  تحل٘لٗا فطاقىافت حاهل تاٗس تا اؾتفازُ اظ  CW ًكاًه

 گ٘طٕ قًَس. اًساظُ

ٍخَز ًساقتِ ًثاقس، تإه٘ي  گ٘طٕ تا اٗي ضٍـ اًساظُهٌاؾة تطإ ؾٖ تِ ثثات ٗا زضؾتٖ چٌاًچِ اهىاى زؾتط

وٌٌسُ تاٗس ضٍـ هٌاؾة لاتل زؾتطؾٖ ضا تطإ خإ زازى فطؾتٌسُ زض حالتٖ اضائِ زّس وِ تِ ٍؾ٘لِ آى 

 اٗي ضٍـ تاٗس زض گعاضـ ثثت قَز. گ٘طٕ تؿاهس حاهل ٗا خفت تاًسّإ وٌاضٕ فطاّن قَز.اهىاى اًساظُ

قًَس، تْتط اؾت زضؾتٖ تؿاهس  ًوٖؾاظٕ ذاهَـ )لغغ(  ّوگام اظ زؾت زازى  ّاٖٗ وِ زض ًت٘دِ  طإ ؾاهاًِت -2يادآٍري 

 گ٘طٕ قَز. زض قطاٗظ غ٘ط ّوگام ؾاظٕ ً٘ع اًساظُ

                                                 
1 -Countimious Wave 
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گ٘طٕ تاٗس تؿاهس تفى٘ه حانل  زّس، اًساظُ گ٘طٕ تؿاهس هطوعٕ ضا ًوٖ اًساظُ ّا اهىاى هدطاوِ تؼساز ظٗط  زض خاٖٗ -9يادآٍري 

 تحت آظهَى ضا اػلام وٌس. هدطاط ظٗ ITU ٕهدطااظ تؿاهس هطوعٕ 

 RFطیفی  پَضاًِ     1-2-6

 اًدام قًَس.ٍاحس تحت آظهَى  تالاٖٗ، پاٌٖٗ٘ ٍ ه٘اًٖ هدطاتاٗس زض  RFع٘فٖ  ّإ پَقاًِ گ٘طٕ اًساظُ

 ّذف: 

 هطتَعِ لطاض زاضز. EN/ETSتؼ٘٘ي قسٓ ّإ  هحسٍزُع٘ف ذطٍخٖ زضٍى ؾٌدٖ وٌ٘س وِ نحت

 ابشارآلات آسهَى:

 گط ع٘فٖ. تحل٘ل -1

 شذ٘طُ. )ضؾاًِ( ضؾام ٗا زٗگط ٍاؾغِ-2

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 طیفیبٌذي آسهَى بزاي پَضاًِ پیکز -7 ضکل

 رٍيِ آسهَى:

تطذٖ تا هتهل قَز ٗا  1گط ع٘فٖ وٌٌسُ تِ تحل٘ل طؾتٌسُ تاٗس ٗا اظ عطٗك ٗه تضؼ٘فزضگاُ ذطٍخٖ ف

گط ع٘فٖ تاٗس زاضإ نفحِ  ع٘فٖ تِ ٗه تاض ههٌَػٖ. تحل٘لگط  تا ٗه تحل٘لّوطاُ ّا  اتعاضّإ پاٗف گؿ٘ل

 ،هطتَعِ ت٘اى ًكسُ تاقس EN/ETSزض چٌاًچِ تاقس. ضلوٖ ؾاظٕ  ٗا تؿْ٘لات شذ٘طُ هتغ٘طًواٗف تا هماٍهت 

 گط ع٘فٖ تاٗس هغاتك تحل٘لتهَٗطٕ ٍ تٌظ٘وات پالاِٗ  ، ظهاى پَٗفپصٗطٕ، پٌِْ تؿاهس إ تاًس تفى٘هپٌْ

 CRSاظ حانل  RF تِ ٗه پًَ٘سػول٘اتٖ قَز ًىِآپ٘ف اظ  TS زض نَضتٖ وِ تٌظ٘ن قًَس. ظٗط ّإ ًكاًِ

ّا تاٗس  آظهَى CRSتطإ وٌٌسُ تَاى ٗا تعٍٗح وٌٌسُ ً٘اظ تاقس.  اقتِ تاقس، هوىي اؾت تِ ٗه تفى٘هً٘اظ ز

ٖ ، پَقاًِ ع٘فّؿتٌسّا تِ عَض ّوعهاى تا تَاى واهل زض حال اضؾال  هدطاكاى زٌّس وِ ٍلتٖ توام ظٗط ً

ًِ ع٘فٖ تاٗس تا افعٍزى ظٗط ، پَقاTSقَز(. تطإ  قَز )تطآٍضزُ هٖ اػلام قسُ ضػاٗت هٖ ٕهدطاتطإ 

گط ع٘فٖ( اظ ًظط پَقاًِ ع٘فٖ تا ظهاًٖ  اظ واضوطز ًگْساضٕ ت٘كٌِ٘ تحل٘ل ّإ هدعا )تا اؾتفازُ حاهل

 واهل تِ زؾت آٗس. ٕهدطاآظهاٗف قًَس وِ 

 

 

                                                 
1-Spectrum Analyser 
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 EN/ETS)در صَرتی کِ در  CRSتٌْا بزاي  RFگیزي طیف تَاى گز طیفی بزاي اًذاسُتحلیلتٌظیوات  -2جذٍل 

 تعزيف ًطذُ باضذ(

 <20 20تا  RF (MHz) <75/1 75/1 هدطاتٌسٕ فانلِ

 ٍالؼٖ ٍالؼٖ ٍالؼٖ تؿاهس هطوعٕ

 وٌ٘س هطاخؼ1ِٗازآٍضٕ تِ  وٌ٘س هطاخؼ1ِٗازآٍضٕ تِ  وٌ٘س هطاخؼ1ِٗازآٍضٕ تِ  (MHz)پٌْإ خاضٍب 

 ذَزواض ذَزواض ذَزواض ظهاى پَٗف

 IF (kHz) 30 30 100پٌْإ تاًس 

 1/0 3/0 3/0 (kHz)تهَٗطٕ پٌْإ تاًس 

 تؼطٗف ًكسُ تاقس(. EN/ETSوٌ٘س )زض نَضتٖ وِ زض  هطاخؼِ 2تِ ٗازآٍضٕ  TSتطإ تٌظ٘وات 

 × 5هدطاتٌسٕ  فانلِ <پٌْإ خاضٍب>× 7 هدطاتٌسٕ فانلِ -2يادآٍري 

 زٍضُ ظهاًٖ( تِ TS) TDMAّإ پاٗاًِ  زض اٗؿتگاُ RFگ٘طٕ ع٘ف تَاى گط ع٘فٖ تطإ اًساظُ تٌظ٘وات تحل٘ل -2يادآٍري 

 ٍ پٌْإ تاًس  ≈ RF30 kHz، تٌظ٘وات پ٘كٌْازٕ ػثاضتٌس اظ پٌْإ تاًس μs 50 ≈ضگثاضُ  زٍضُ ظهاًٖضگثاضُ ٍاتؿتِ اؾت. تطإ 

 .≈kHz 10تهَٗطٕ 

 ، تٌظ٘وات پ٘كٌْازٕ تِ نَضت ظٗط ّؿتٌس:ضطتِزٗگط  ظهاًّٖإ  زٍضُتطإ 

 پٌْإ تاًسIF≈ 30 kHz x 50 μs / ِتِ اضاف(  ًٖتط حؿة زٍضُ ظها μs)؛ 

  10 ≈تهَٗطٕ پٌْإ تاًس kHz x 50 μs  /ُتِ اضافِ تاظ( تط حؿة μs)؛ 

 وٌٌسُ تاٗس تٌظ٘وات ضا اػلام وٌس.تإه٘ي

هطتَعِ، چگالٖ تَاى  EN/ETSّإ اضائِ قسُ زض زاضإ هكرهِ ًكاًهفطؾتٌسُ تَؾظ ؾاظٕ  پؽ اظ هسٍلِ

ت٘اى قسُ تاقس( تاٗس تَؾظ  EN/ETSفطؾتٌسُ )اظ خولِ ذغَط ع٘فٖ زض ًطخ ًوازٕ زض نَضتٖ وِ زض 

گ٘طٕ قسُ ٍ ثثت قَز. ًوَزاضّإ هٌحٌٖ چگالٖ تَاى ع٘فٖ فطؾتٌسُ تاٗس زض نَضت  گط ع٘فٖ اًساظُ تحل٘ل

 وٌٌسُ ثثت قًَس.تالا، پاٗ٘ي ٍ ه٘اًٖ گؿتطُ واضٕ اػلام قسُ تَؾظ تإه٘ياهىاى زض تؿاهسّإ 

 ٍاپايص بساهذ اس دٍر     1-2-7

ٍاپاٗف تؿاهس اظ  زٍض ٗه ٍٗػگٖ اذت٘اضٕ اؾت. تا اٗي ٍخَز، واضوطز زض نَضت ًهة تاٗس زض ح٘ي آظهَى 

وٌ٘س تا تٌظ٘وات تؿاهسٕ تىطاض  5-2-4تٌس ظٗطهغاتك ضا زضؾتٖ تؿاهس آظهاٗف قَز. زض نَضت ً٘اظ، آظهَى 

 اًس. اٗف تؿاهس اظ زٍض ٍاپاٗف قسُگعٌِٗ ٍاپوِ تا اؾتفازُ اظ 

 خطَط طیفی در ًزخ ًوادي       1-2-8

زض قَز،  آظهاٗف هٖ RFع٘فٖ  قَز وِ پَقاًِ طخ ًوازٕ زض ّواى ظهاًٖ اًدام هٖزض ً آظهَى ذغَط ع٘فٖ

 وٌ٘س. هطاخؼِ 6-2-4تٌس ظٗطتِ نَضت واضتطز زض اٗي اؾتاًساضز 
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 ّاي سائذ )بیزًٍی( گسیل       1-2-9

 ّذف:

)اظ خولِ ذغَط ع٘فٖ زض ًطخ ًوازٕ ّط ًَع گؿ٘ل ظائس تَل٘س قسُ تَؾظ فطؾتٌسُ وٌ٘س وِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

گ٘طز.  هطتَعِ خإ هٖ EN/ETSشوط قسُ زض  ّإ هحسٍزُ ضت٘اى قسُ تاقٌس( ز EN/ETSزض نَضتٖ وِ زض

إ  زازُ ٍضٍزٕ زض فطؾتٌسُ تِ گ٘طًسُّإ ذاضج اظ پٌْإ تاًس ضطٍضٕ تطإ اًتمال  ّإ ظائس گؿ٘ل گؿ٘ل

ّإ ظائس ػثاضتٌس اظ  . گؿ٘لاعلاػات هداظ اؾت هتٌاظط ّؿتٌس وِ واّف ؾغح آى تسٍى تإث٘ط ضٍٕ اًتمال

ٍ هحهَلات تثسٗل  هتماتل ؾاظٕ ، هحهَلات هسٍلِ)پاضاظٗتٖ( ّإ هعاحن ، گؿ٘لواٌّگّإ ّ گؿ٘ل

 تؿاهس.

 ابشارآلات آسهَى:

 گط ع٘فٖ. تحل٘ل  -1

 تِ نَضت هَضز ً٘اظ. -گط ع٘فٖ حل٘لتوٌٌسُ تطو٘ةّإ ٍاحس -2

 ؾاظٕ.ّإ زٗگط شذ٘طُ)ضؾاًِ(  ضؾام ٗا ٍاؾغِ -3

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 آًتي ّذايت ضذُ درگاُ ّاي سائذبٌذي آسهَى بزاي گسیلپیکز -8ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

گط ع٘فٖ هتهل قَزٍ/ٗا تِ  تِ تحل٘ل وٌٌسُ هٌاؾةزضگاُ ذطٍخٖ فطؾتٌسُ تاٗس ٗا اظ عطٗك ٗه تضؼ٘ف

هحسٍزُ گط هحسٍز وٌس. زض تطذٖ هَاضز، خاٖٗ وِ  ِ زاذل اًتْإ )لثٔ( خلَٖٗ تحل٘لتا تَاى ضا تپالاِٗ ق٘اض 

ً٘اظ ٍ تطو٘ة وٌٌسُ هٌاؾة  َخثطّإ هضٍز، تِ گصض گط فطاتط هٖ اظ گؿتطٓ واضٕ پاِٗ تحل٘لتؿاهس تالاتط 

گط ع٘فٖ ضٍٕ گؿتطٓ تؿاهسٕ  وٌٌسُ ٗا تحل٘ل تطو٘ةذَاّس تَز. تَن٘ف هساضات ت٘ي فطؾتٌسُ ٍ ٍضٍزٕ تِ 



 2991ال س:   25902-2-6استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ

 

13 

 

تا گط  تحل٘لهحسٍزُ ّا تطإ تٌظ٘ن ذظ  ائع اّو٘ت اؾت. تْتط اؾت اٗي افتح گ٘طٕ قَز اًساظُ وِ تاٗس

 هطاخؼِ 9)تِ قىل  'Cزض ًمغٔ  ى حانل قَز هؼ٘اضّإ ٍٗػگٖوِ اعوٌ٘ا سًهَضز اؾتفازُ لطاض گ٘ط همساضٕ

 ضًٍس. وٌ٘س( فطاتط ًوٖ

ّإ  ًكاًهوٌس ٍ ؾغح ٍ تؿاهس توام )واض( وٌٌسُ ػول  زض ت٘كٌِ٘ تَاى ذطٍخٖ اؾوٖ تإه٘يفطؾتٌسُ تاٗس 

آى تطؾ٘ن ٍ ًوَزاض گ٘طٕ قسُ  هطتَعِ اًساظٍُٗػگٖ لاتل تَخِ تاٗس زض ؾطاؾط تاًس تؿاهسٕ شوط قسُ زض 

تِ  GHz2/21تالإ  GHz10ّإ  ٍ پلِ GHz2/21ظٗط  GHz5ّإ  قَز ّط پَٗف زض پلِ قَز. تَنِ٘ هٖ

ه تِ هحسٍزُ ضٍٕ گؿتطٓ هحسٍز ّإ ظائس ًعزٗ گؿ٘لًوَزاض )عطح( زؾت آٌٗس. تا اٗي ٍخَز تْتط اؾت 

 اظ هحسٍزُ هطتَعِ فطاتط ًطفتِ اؾت. ًكاًهثاتت قَز  تِ ٍضَح  تطؾ٘ن قًَس تا تِ اٗي تطت٘ةإ  قسُ

 ٕهدطازضٍى  هدطاتطٗي ظٗط تاٗس ضٍٕ پاٗ٘ي TS« حاهل»ّإ ظٗط تؿاهس  گ٘طٕ، تطإ اًساظTSُزض ظهاى آظهاٗف  -2يادآٍري 

 ٕهدطازضٍى  هدطاتاٗس ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط TS« حاهل»ّإ تالإ تؿاهس  گ٘طٕال اضؾال تاقس. تطإ اًساظُتحت آظهَى زض ح

 ت آظهَى اضؾال ضا اًدام زّس.تح

قَز، پٌْإ تاًس آظهَى گؿ٘ل ظائس تاٗس تا تدْ٘ع زض قطاٗظ هسٍلِ قسُ اًدام وِ وٌس  آًدا وِ ٍٗػگٖ ت٘اى هٖ -2يادآٍري 

گط  تحل٘لگط ع٘فٖ تاٗس زض ؾغح شوط قسُ زض ٍٗػگٖ تٌظ٘ن قَز. تْتط اؾت پٌِْ تؿاهس ٍ ًطخ پَٗف  تحل٘ل پصٗطٕ تفى٘ه

 گط ع٘فٖ زض قطاٗظ ٍاؾٌدٖ تؼسٗل قَز. ًگْساضٕ تؿتط ًَفِ ظٗط ذظ هحسٍزُ ٍ حفظ تحل٘لتطإ 

إ تاًس تَاًس تا پٌْٖ ه CWزض قطاٗظ  زض ح٘ي واض گ٘طٕ ؾغَح گؿ٘ل ظائس حانل اظ تدْ٘ع )تدْ٘عات( اًساظُ -9 يادآٍري

٘ي تؿتط ًَفِ ٍ ذظ هحسٍزُ، ت dB10  زؾت ونّإ پَٗكٖ اًدام قَز وِ ّوعهاى تا حفظ تفاٍت  تفى٘ه، پٌْٔ تؿاهس ٍ ًطخ

 زاضًس.  ًگِ هٖگط ع٘فٖ ضا زض قطاٗظ ٍاؾٌدٖ قسُ  تحل٘ل

ؾاظٕ پْي تاًس هَضز اؾتفازُ زض اٗي  ٍ هسٍلِ RF ًكاًهزض ًت٘دِ ؾغَح پاٗ٘ي  RFّإ تَاى تاتكٖ  گ٘طٕ اًساظُ -1يادآٍري 

ِ ل٘ك ً٘ؿتٌس. تٌاتطاٗي ظهاًٖ وِ تدْ٘ع )تدْ٘عات( تِ عَض ػازٕ تّإ اًدام قسُ ز ًَع تدْ٘عات زض هماٗؿِ تا اًساظُ گ٘طٕ

تاتكٖ ضا تِ ٗه  ًكاًهقَز، تإه٘ي وٌٌسُ تاٗس ٗه هاًس افعاض آظهًَٖ هؿتٌسٕ فطاّن وٌس وِ  ٗه آًتي ٗىپاضچِ هدْع هٖ

 تثسٗل وٌس.  Ω50 ّساٗت قسُ ٍ ؾپؽ تِ ٗه پاٗاًِ  ًكاًه

تاقس، زض خْت  GHz5/26تطإ توام تؿاهسّإ ظٗط تؿاهس واضٕ، زض نَضتٖ وِ ظٗط تاٗس  RFقسُ ّساٗت ًكاًه -0يادآٍري 

گ٘طٕ خلَگ٘طٕ اظ ٍخَز ّط گًَِ هَخثط ت٘طًٍٖ  گ٘طٕ قَز. زل٘ل اٗي اًساظًُساظُگط ع٘فٖ ا تِ تحل٘ل Ω50ٗه ذظ ّن هحَض 

 زض حال فؼال٘ت تِ ػٌَاى ٗه پالاِٗ گصض تالا اؾت.

ّا تطإ تَاى ٕ گ٘ط ، اًساظُزّس اضخاع هٖ CEPT/ERC/REC 74-01E [5]زض خاٖٗ وِ اؾتاًساضز تدْ٘عات تِ 

ّإ گؿ٘ل  گ٘طٕتطإ اًساظُهوىي اؾت آٌٗس.  ضگثاضٓ اضؾال تِ زؾت هٖعٖ زض  ّإ ظائس ه٘اًگ٘ي گؿ٘ل

پصٗط ًثاقس  قسُ اهىاىٗه ضطتٔ ّوگام ح٘ي گط ع٘فٖ زض  تؿاهسٕ تحل٘لپَٗف تىو٘ل ٗه  TSظائس ضٍٕ 

فطو  هَضز تاٗس تاقس(. زض اٗي TSگط ع٘فٖ تؿ٘اض ت٘كتط اظ ظهاى ضطتٔ  تِ ػثاضت زٗگط، ظهاى خاضٍب تحل٘ل)

ظٗط هحسٍزُ تَاى  ،گط ع٘فٖ لاتل تَخِ اظ ًظط آهاضٕ ّإ تحل٘ل اگط تَاى اٍج ضٍٕ قواضٕ اظ خاضٍبوطز وِ 

ًواٗف ًثاقس، اؾتفازُ اظ . اگط اٗي هَضز لاتل قَز هٖ ه٘اًگ٘ي تاقس، هحسٍزُ تَاى ه٘اًگ٘ي تطآٍضزُ

 ّا زض گعاضـ ت٘اى قَز. گ٘طٕ وِ خعئ٘ات هٌغك اًساظُّا زض نَضتٖ هداظ اؾت  خاٗگعٗي
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قسُ اًدام قًَس. خعئ٘ات ّط ًَع تغ٘٘ط تاٗس ت٘اى قسُ ٍ تِ تإٗ٘س هٌتكط ّا تاٗس هغاتك اؾتاًساضز گ٘طٕ اًساظُ

 تطؾس. 1وكَض ضٕ()ضگَلاتَ گصاضٕ لاًَىًْاز 

 ّاي گیزًذُ هطخصِ      1-9

 )در صَرت کاربزد( گستزٓ سطح ٍرٍدي     1-9-2

 ّذف: 

سٓ ؾغَح ضٍٕ گؿتطٓ تؼطٗف قضا هطتَعِ  ٍٗػگٖزض هَضز ًظط  BER قَز وِ گ٘طًسُ هؼ٘اض آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 وٌس. ٍضٍزٕ گ٘طًسُ تطآٍضزُ هٖ

 ابشارآلات آسهَى:

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 2-3-3-4تٌس ظٗطوٌ٘س )تِ  هطاخؼِزض هماتل ؾغح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ  BERتِ ضٍِٗ آظهًَٖ 

 بٌذي آسهَى:پیکز

 بٌذي آسهَى بزاي گستزٓ سطح ٍرٍدي پیکز -9ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

هتهل وٌ٘س.  ZBB Rxٍ آقىاضؾاظ ذغا ضا تِ ذطٍخٖ  BBفطؾتٌسُ  'Zذطٍخٖ هَلس الگَ ضا تِ ٍضٍزٕ 

وٌٌسُ هتغ٘ط ضا تطإ اٗداز ت٘كٌِ٘ ٍ تضؼ٘ف )لطاض زازُ( فطؾتٌسُ ضا زض حالت آهازُ تِ واض ؾَزّٖ وطزُ

ؾٌح ضا اظ عطٗك حؿگط تَاى هٌاؾة تِ  ًسُ تحت آظهَى ضا لغغ وٌ٘س. تَاىتضؼ٘ف تؼسٗل وٌ٘س. اتهال گ٘ط

وٌٌسُ ضا تِ هٌظَض ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف وٌ٘س(. فطؾتٌسُ ضا هطاخؼِ 9هتهل وٌ٘س )تِ قىل  B (C)ًمغِ 

تٌظ٘ن تَاى زض هحسٍزُ تالاتط تطإ آظهَى گؿتطُ ؾغح ٍضٍزٕ تؼسٗل وٌ٘س. فطؾتٌسُ ضا زض حالت آهازُ تِ 

 ٍ گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وٌ٘س.)لطاض زازُ( واض ؾَزّٖ وطزُ 

                                                 
1-Nation Regualtor 
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هطتَعِ ٗا اػلام قسُ تَؾظ  ETS/ENتط تؼ٘٘ي قسُ زض  تاٗس زض ؾغَح تالاتط ٍ پاٗ٘ي Rxؾغح ٍضٍزٕ تِ 

. زض نَضت ً٘اظ، تاقسّا ثثت قسُ  RSLزض آى تاٗس  BERٍ اؾت تٌظ٘ن قَز ؾاظًسُ ّط وسام وِ تعضگتط 

تا هحسٍزُ شوط  BERزض گ٘طًسُ تاػث قَز  ًكاًهؾغح تضؼ٘ف ضا تا حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ ؾغح ٍضٍزٕ 

ضا هحاؾثِ وٌ٘س، تِ ػثاضت زٗگط، ؾغح ٍضٍزٕ تالاتط  ًكاًهٍ ؾغح  قسُ زض ٍٗػگٖ هطتَعِ تطاتط قَز

ت٘ي ؾغَح ٍضٍزٕ تالاتط ٍ  ًكاًهگؿتطٓ  ،گ٘طًسُ هٌْإ افعاٗف زض تضؼ٘ف گؿتطُ ؾغح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ

 تط گ٘طًسُ اؾت. پاٗ٘ي

ِ ػٌَاى هثال، زض ٗه ت وٌس، قىاضؾاظ ًطخ ذغإ ت٘ت خلَگ٘طٕ هٖظهاًٖ وِ ٍاؾظ تاًس پاِٗ اظ واضتطز ٗه آ -2يادآٍري 

إ، هداظ اؾت ؾٌدِ زٗگط ػولىطز ذغا تَؾظ تإه٘ي وٌٌسُ تِ قطعٖ تؼ٘٘ي قَز وِ اهىاى ًواٗف  إ تؿتِ ؾاهاًِ زازُ

 تطاتطٕ زض گعاضـ ثثت قَز. اثثاتٍخَز زاقتِ تاقس. تْتط اؾت  BERتطاتطٕ ػسزٕ آى تا آظهَى 

تاٗس  RSLّا، قىل  هدطا ظٗط . زض نَضت آظهاٗفل٘س قسُ زض اٗي اؾتاًساضز تاقس ٕهدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -2يادآٍري 

ّإ فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ تا هحاؾثِ  فطاّن قَز ٗا تا توام ظٗطحاهل هدطااًساظُ انلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط 

 ٍاض، زض نَضت ً٘اظ، زض گعاضـ آظهَى ثثت قًَس.ًوًَِ

 ّاي سائذ گسیل     1-9-2

اظ ٗه فطؾتٌسُ ٍ  ضٍز. ؾغَح گؿ٘ل ظائس تِ واض هٖ 9-2-4تٌس ظٗطّواى ضٍـ آظهَى تَن٘ف قسُ زض 

تِ عَض ّوعهاى  وٌٌس اؾتفازُ هٖ وِ اظ ٗه زضگاُ هكتطن (تا اضتثاط زٍعطفِ) گ٘طًسٓ تدْ٘عات زٍپلىؽ

 قَز. اًدام ً٘اظ اؾت آظهَىتٌْا ٗىثاض  قًَس ٍ گ٘طٕ هٖ اًساظُ

 ّذف:

 ّا لطاض زاضًس. هحسٍزُّإ ظائس حانل اظ گ٘طًسُ زضٍى  گؿ٘لوٌ٘س وِ  آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 ّاي ساهاًِ هطخصِ     1-1

 گستزٓ سطح پَيا       1-1-2

 ّذف:

هَضز ًظط ٍٗػگٖ  BERّإ )زض نَضت واضتطز( هؼ٘اض زض حال واض ATPCؾاهاًِ تا  وٌ٘س وِ آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 وٌس. تؼطٗف قسٓ ؾغَح ٍضٍزٕ تطآٍضزُ هٖضٍٕ گؿتطٓ ضا هطتَعِ 

 ابشارآلات آسهَى:

 تَاى ؾٌح ٍ حؿگط تَاى؛ -1

 ؾاظ ذغا/هَلس الگَ.آقىاض -2
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 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 پَيا بٌذي آسهَى بزاي گستزٓ سطح پیکز -25ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

هتهل وٌ٘س.  ZBB Rxٍ آقىاضؾاظ ذغا ضا تِ ذطٍخٖ  BBفطؾتٌسُ  'Zذطٍخٖ هَلس الگَ ضا تِ ٍضٍزٕ 

ٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ هتغ٘ط ضا تطإ اٗداز ت٘كٌِ٘  )لطاضزازُ( فطؾتٌسُ ضا زض حالت آهازُ تِ واض ؾَزّٖ وطزُ

ؾٌح ضا اظ عطٗك حؿگط تَاى هٌاؾة تِ  ًسُ تحت آظهَى ضا لغغ وٌ٘س. تَاىتضؼ٘ف تؼسٗل وٌ٘س. اتهال گ٘ط

وٌٌسُ ضا تطإ تٌظ٘ن سُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘فوٌ٘س(. فطؾتٌ هطاخؼِ 12ٍنل وٌ٘س )تِ قىل  B (C)ًمغِ 

زض  ًكاًهتَاى زض هحسٍزُ تالاتط خْت آظهَى گؿتطُ ؾغح ٍضٍزٕ تا حسٕ تؼسٗل وٌ٘س وِ ؾغح ٍضٍزٕ 

تا هحسٍزُ شوط قسُ زض ٍٗػگٖ هطتَعِ قَز. فطؾتٌسُ ضا زض حالت آهازُ تِ واض  BERتاػث تطاتطٕ  گ٘طًسُ

 ؾَزّٖ وطزُ ٍ گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وٌ٘س.

تا هحسٍزُ  BERزض گ٘طًسُ تاػث تطاتطٕ  ًكاًهؾغح تضؼ٘ف ضا تا حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ ؾغح ٍضٍزٕ 

ضا هحاؾثِ وٌ٘س، تِ ػثاضت زٗگط، ؾغح ٍضٍزٕ  ًكاًهتط شوط قسُ زض ٍٗػگٖ هطتَعِ قَز ٍ ؾغح  پاٗ٘ي

ت٘ي ؾغَح ٍضٍزٕ تالاتط ٍ  ًكاًهگؿتطٓ  ،تالاتط گ٘طًسُ هٌْإ افعاٗف تضؼ٘ف. گؿتطُ ؾغح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ

 تط گ٘طًسُ اؾت. پاٗ٘ي

تط  قسُ ت٘ي ؾغح ٍضٍزٕ تالاتط ٍ پاٗ٘ي ٕ٘طگظ عطٗك گؿتطُ ؾغح ٍضٍزٕ اًساظُگؿتطُ پَٗإ ؾغح ٍضٍزٕ ا

تاٗس  ًكاًهوٌٌسُ زضٍى تٌا زض هؿ٘ط قَز )ّط ًَع تضؼ٘ف هحاؾثِ هٖإ  تؼ٘٘ي قسُ BERاضخاع ٗافتِ تِ 

افعاٗف ٗافتِ  RTPCٗا  ATPCگ٘طٕ قسٓ وِ تَؾظ گؿتطُ ٍاپاٗف اػلام قسُ ٍ اًساظُ هس ًظط لطاض گ٘طز(

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 4-2-4ٍ  3-2-4تٌسّإ ظٗطاؾت )تِ 

تاٗس  RSLّا، قىل  هدطاتاقس. زض نَضت آظهاٗف ظٗط تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز ٕهدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -يادآٍري

انلاح قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس  هدطا اًساظُ زض ّإ فؼال )پ٘كٌْاز قسُ( آظهاٗف قَز ٗا تطإ اٗداز اهىاى تغ٘٘ط تا توام ظٗطحاهل

 .عاضـ آظهَى ثثت قًَسّوطاُ تا ٗه هحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ، زض گ
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1-1-2      BER  بِ عٌَاى کارکزدRSL  ٍرٍدي گیزًذُ ًطاًکسطح 

 ّذف:

)زض ّإ تؼ٘٘ي قسُ  هحسٍزُزضٍى  BERّإ  زضٗافتٖ زض هماتل آؾتاًِ ًكاًه ؾغَح ؾٌدٖ وٌ٘س وِنحت

 لطاض زاضًس.هطتَعِ  EN/ETS( زضBERووٌِ٘ زٍ ؾغح 

 ابشارآلات آسهَى:

 ذغا.هَلس الگَ/آقىاضؾاظ  -1

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى.تَاى -2

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 RSLبِ عٌَاى يک کارکزد  BER بٌذي آسهَى بزايپیکز-22ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ضا تِ آقىاضؾاظ ذغا  BBRxذطٍخٖ  ًكاًههتهل وٌ٘س. فطؾتٌسُ  BBذطٍخٖ هَلس الگَ ضا تِ ٍضٍزٕ 

هتٌاظط  RSL وِ وٌ٘س آظهاٖٗ ضاؾتٖضا ثثت وٌ٘س.  BERهٌحٌٖ  ،اضؾال وٌ٘س. ؾپؽ تا تغ٘٘ط ؾغح زضٗافتٖ

 ز.گ٘ط هٖلطاض ّا  ٍٗػگٖزض هحسٍزٓ  BERّإ  تا آؾتاًِ

تاٗس  RSLّا، قىل  هدطاتاقس. زض نَضت آظهاٗف ظٗط تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز هدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -يادآٍري

ّإ فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ  فطاّن قَز ٗا تا توام ظٗط حاهل ٕهدطا اًساظُ اًساظُانلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط 

 تا ٗه هحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ، زض گعاضـ آظهَى ثثت قًَس.

1-1-9     BER سهیٌِ تجْیشات 

 ّذف:
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 ز.زاضلطاض  هطتَعِ EN/ETSظهٌِ٘ تدْ٘عات ظٗط همساض تؼ٘٘ي قسُ زض  BERوِ وٌ٘س آظهاٖٗ ضاؾتٖ

 ابشارآلات آسهَى:

 هَلس الگَ/آقىاض ؾاظ ذغا. -1

 تَاى ؾٌح. -2

 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 سهیٌِ BER بٌذي آسهَى بزايپیکز -22ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ؿتطُ ٍاؾٌدٖ ٍنل وطزُ ٍ تَاى ذطٍخٖ فطؾتٌسُ ضا زض ؾغحٖ زضٍى گ B(C)ؾٌح ضا تِ ًمغِ زض اتتسا تَاى

تؼ٘٘ي قسُ زض  RFوٌٌسُ ضا افعاٗف زّ٘س تا ؾغح  تٌظ٘وات تضؼ٘فگ٘طٕ وٌ٘س.  ؾٌح اًساظُ قسٓ تَاى

EN/ETS ّٖوٌٌسُ ؾٌح ضا اظ تضؼ٘ف آهازُ تِ واض، تَاى فطؾتٌسُ زض حالت )لطاضزازى( تِ زؾت آٗس. تا ؾَز

ضا ثثت  BERفطؾتٌسُ ضا زٍتاضُ ضٍقي وطزُ ٍ  RFٍنل وٌ٘س. ذطٍخٖ  B(C)خسا وطزُ ٍ گ٘طًسُ ضا تِ ًمغِ 

 وٌ٘س.

تاٗس  RSLّا، قىل  هدطاتاقس. زض نَضت آظهاٗف ظٗط تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز ٕهدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -يادآٍري

ّإ فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ تا ٗه  فطاّن قَز ٗا تا توام ظٗطحاهل ٕهدطا اًساظُ انلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط

 گعاضـ آظهَى ثثت قًَس.هحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ، زض 

 حساسیت پذيزي تذاخل      1-1-1

ٍ   TSتِ CRSتساذل زض ّط زٍ خْت  ّإ پصٗطٕ گ٘طٕ حؿاؾ٘ت ضٍ تاٗس تطإ اًساظُ ٕ آظهَى پ٘فّا ضٍِٗ

TS  ِتCRS گ٘طًس. هَضز اؾتفازُ لطاض 

 هجزاپذيزي تذاخل ّن حساسیت        1-1-1-2

هطتَعِ اؾت  تدْ٘ع EN/ETSهتٌاؾة تا  ضا وِ  2ٗا  1 ٗىٖ اظ زٍ ضٍـوٌٌسُ ٗا آظهاٗكگاُ  تإه٘يتْتط اؾت 

 تِ واض تثطز.
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 : 2رٍش 

 اّذاف:

قسُ قثِ  هسٍلِ ًكاًهتحت آظهَى زض حضَض ٗه گ٘طًسُ  Zزض ًمغٔ  BER وٌ٘س وِ آظهاٖٗ ضاؾتٖ

ّإ  ًكاًهٖ ًكاًىهاًس. ؾغَح  تالٖ هٖهطتَعِ هحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط ٕهدطاوٌٌسُ ضٍٕ ّواى  تساذل

 ٍٗػگٖ هطتَعِ تٌظ٘ن قًَس. هَضزًظطتاٗس زض ؾغَح  B(C)وٌٌسُ ٍ ذَاؾتِ قسُ زض ًمغِ  تساذل

 ابشارآلات آسهَى:

 .زٍ هَلس الگَٕ ت٘تٖ -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى.تَاى -3

 :2بٌذي آسهَى  پیکز

 

 

 بیزًٍی -هجزاپذيزي تذاخل ّن بٌذي آسهَى بزاي حساسیت پیکز -29ضکل 

 اًدام قَز. RFحَل ه٘اًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى تاٗس ضٍٕ ٗه 

 :2 رٍش يبزا آسهَى ِيرٍ

ّإ هتفاٍتٖ  ًكاًهزض ح٘ي اٗي آظهَى، ّط زٍ فطؾتٌسُ تاٗس ضٍٕ تؿاهس ٗىؿاى اضؾال ضا اًدام زٌّس ٍ تا 

َزّٖ وطزُ ّا ضا زض حالت آهازُ تِ واض ؾ فطؾتٌسُ ّإ ٗىؿاًٖ ّؿتٌس هسٍلِ قًَس. وِ زاضإ هكرهِ

ؾٌح ٍ حؿگط  ٗه تَاى وٌ٘س(. هطاخؼِ 13وٌ٘س )تِ قىل  لغغ B(C)ضا زض ًمغِ  تافٍِ هَخثط ٗا )لطاضزازُ( 

 هٌاؾةزض ؾغح  ًكاًهضا تطإ تٌظ٘ن  1وٌٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف Tx1.تَاى هٌاؾة ضا ٍنل وٌ٘س

ضا زض حالت آهازُ تِ واض  Tx 1.زضٍى گؿتطُ ؾغح ٍضٍزٕ گ٘طًسُ وِ ؾغح هطخغ ذَاّس تَز تؼسٗل وٌ٘س
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وٌٌسُ زض ؾغحٖ ظٗط تساذل ًكاًهضا تطإ تٌظ٘ن  2وٌٌسُ ضا ضٍقي وٌ٘س. تضؼ٘ف Tx2ؾَزّٖ وطزُ ٍ 

ت٘اى قسُ  (C/I)گط  إ تؼسٗل وٌ٘س وِ اظ عطٗك ًؿثت حاهل تِ تساذل گ٘طٕ قسُ ؾغح هطخغ اظ لثل اًساظُ

 ضا زض حالت آهازُ تِ واض ؾَزّٖ وٌ٘س. Tx 2.زض ٍٗػگٖ تؼطٗف قسُ اؾت

ضا تا حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ  1وٌٌسُ  ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ تضؼ٘ف Tx1گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وطزُ، 

BER هكرم قسُ زض هَضز ً٘اظ EN/ETS 1وٌٌسُ  ضا تِ ّواى اًساظُ تضؼ٘ف 2وٌٌسُ  تِ زؾت آٗس. تضؼ٘ف 

 ضا ثثت وٌ٘س.  BERضا ضٍقي وطزُ ٍ  Tx2افعاٗف زّ٘س، 

تطإ ٍاپاٗف ؾغَح هغلك  ( B(C)وٌٌسُ ٍ گ٘طًسُ )ًمغِ  إ ت٘ي تعٍٗح وٌٌسُ افعًٍِؾتفازُ اظ ٗه تضؼ٘فا -2يادآٍري 

ًؿثت نح٘ح حاهل  حفظ 2ٍ  1ّإ  وٌٌسُ واضوطز تضؼ٘ف ذَاؾتِ قسُ ٍ ًاذَاؾتِ زضٍى گ٘طًسُ ً٘ع لاتل لثَل اؾت. ًكاًه

 تِ تساذل اؾت.

 :2رٍش 

 ّذف:

 BER10ضٍٕ 1dB  ٍ3 dB واّفتطإ  C/Iوٌ٘س وِ ت٘كٌِ٘ همساض  آظهاٖٗ ضاؾتٖ
-6  ٍ10 

زض حضَض ٗه  3-

 هاًس. هطتَعِ تالٖ هٖهحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط  هدطاوٌٌسُ ضٍٕ ّواى  هسٍلِ قسُ قثِ تساذل ًكاًه

 ابشارآلات آسهَى:

 زٍ هَلس الگَ. -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى.تَاى -3

 :2بٌذي آسهَى  پیکز

 وٌ٘س. هطاخؼِ 13تِ قىل 

 اًدام قَز. RFحَل ه٘اًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى تاٗس ضٍٕ ٗه 

 :2رٍيِ آسهَى بزاي رٍش 

وِ زاضإ ّاٖٗ  ًكاًهل ضا اًدام زٌّس ٍ تا ٗىؿاى اضؾا هدطاآظهَى، ّط زٍ فطؾتٌسُ تاٗس ضٍٕ  زض ح٘ي اٗي

حالت آهازُ تِ واض، ّط زٍ  ّا زض فطؾتٌسُلطاضزازى . پؽ اظ ّإ ٗىؿاًٖ ّؿتٌس هسٍلِ قًَس هكرهِ

 تٌظ٘ن وٌ٘س.آًْا وٌٌسُ ضا زض همازٗط ت٘كٌِ٘  تضؼ٘ف

 ًكاًهضا تطإ تٌظ٘ن  1ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ  Tx1هتهل وٌ٘س.  B(C)ؾٌح ضا زض ًمغِ  تَاى

 10تطإ  EN/ETSذَاؾتِ قسُ زض ؾغح هَضز ً٘اظ 
 10)ٗا  6-

 ضا تِ ه٘عاى 1وٌٌسُ تضؼ٘ف ( تؼسٗل وٌ٘س.3-

dB1ٗا( dB3 ُواّف زاز )ًاذَاؾتِ( ضا ضٍقي وطزُ ٍ  ًكاًهگط )ٗا  ٍ تٌظ٘وات آى ضا ثثت وٌ٘س. تساذل

 BER10ضا تطإ زؾت٘اتٖ تِ  2تضؼ٘ف وٌٌسُ 
 10)ٗا  6-

( ضٍٕ آقىاضؾاظ ذغا واّف زّ٘س. ّط زٍ فطؾتٌسُ 3-
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ضا ثثت وطزُ ٍ  2هتهل وٌ٘س. تٌظ٘وات تضؼ٘ف وٌٌسُ  B(C)ضا زض ًمغِ  تافِضا ذاهَـ وطزُ ٍ هَخثط ٗا 

 ٗا هَخثط ٍنل وٌ٘س. تافِؾٌح ضا تِ حؿگط تَاى ٍ تَاى

ضا تطإ  1وٌٌسُ ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف ضا Tx1اظ پ٘ف ثثت ًكسُ تاقس،  ذَاؾتِ قسُ ًكاًهچٌاًچِ ؾغح 

ّف زّ٘س. ؾغح تَاى ٍ ؾٌح وا قسُ زضٍى گؿتطٓ ٍاؾٌدٖ قسُ تَاى ذَاؾتِ ًكاًهاٗداز ٗه ؾغح 

گ٘طٕ قسُ هٌْإ تغ٘٘ط زض تضؼ٘ف، ضا  ؾغح تَاى اًساظُ =ذَاؾتِ قسُ  ًكاًه واّف تضؼ٘ف ضا ثثت وٌ٘س. تَاى

تىطاض  ًاذَاؾتِ ًكاًهضا ضٍقي وٌ٘س ٍ ضٍِٗ ضا تطإ هحاؾثِ تَاى  Tx 2ضا ذاهَـ وطزُ،  1Tx هحاؾثِ وٌ٘س.

 وٌ٘س. 

10زض  dB 3ٗا  dB 1واّف  تطإ هدطاّن  C/Iت٘كٌِ٘ همساض 
10ٗا 6-

 تِ نَضت ظٗط اؾت: 3-

  =C/I ًاذَاؾتِ ًكاًه/ تَاى ذَاؾتِ قسُ  ًكاًهتَاى 

 RSLّا، قىل  هدطاتاقس. زض نَضت آظهاٗف ظٗط تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز ٕهدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -2يادآٍري 

ّإ فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ  ا توام ظٗط حاهلتتاٗس فطاّن قَز ٗا  هدطااًساظُ تاٗس انلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط 

پًَ٘س تحت آظهَى لطاض  هدطاگط تاٗس ضٍٕ ّواى ظٗط  زض گعاضـ آظهَى ثثت قًَس. تساذل تا ٗه هحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ،

 گ٘طز.

 هجاٍر RF- يهجزاپذيزي تذاخل  حساسیت     1-1-1-2

هطتَعِ  تدْ٘ع EN/ETS هتٌاؾة تاوِ ّط وسام  2ٗا  1وٌٌسُ ٗا آظهاٗكگاُ ٗىٖ اظ زٍ ضٍـ  تإه٘يتْتط اؾت 

 اؾت ضا تِ واض تثطز.

اؾتاًساضز هحهَل همتضٖ تِ ضا زًثال وٌ٘س وِ تطإ  2ٗا  1ّإ  ضٍـگ٘طٕ ّط وسام اظ  تطإ خعئ٘ات اًساظُ

 ضٍز. واض هٖ

 : 2رٍش 

 ّذف:

 ٖهسٍلِ قسُ قثِ تساذل ًكاًهتحت آظهَى زض حضَض ٗه گ٘طًسُ  Zزض ًمغٔ  BER وٌ٘س وِ آظهاٖٗ ضاؾتٖ

ٍ ذَاؾتِ  ّٖإ تساذل ًكاًهٖ ًكاًىهاًس. ؾغَح  لٖ هٖتاهطتَعِ هحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط هداٍض  ٕهدطاضٍٕ 

 ٍٗػگٖ هطتَعِ تٌظ٘ن قًَس.هَضز ًظط تاٗس زض ؾغَح  B(C)قسُ زض ًمغِ 

 ابشارآلات آسهَى:

 اؾت. هدطا-آظهَى ّن هكاتِ

 :2بٌذي آسهَى پیکز

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 13اؾت )تِ قىل  هدطا-ظهَى ّنآ هكاتِ

 اًدام قَز. RFحَل ه٘اًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى تاٗس ضٍٕ ٗه 
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 :2رٍيِ آسهَى بزاي رٍش 

ّإ هكاتِ  ّاٖٗ هسٍلِ قَز وِ زاضإ هكرهِ ًكاًهتا تاٗس وٌٌسُ  تساذلفطؾتٌسُ زض ح٘ي اٗي آظهَى، 

ّا ضا زض حالت  هداٍض ه٘عاى قَز. فطؾتٌسُ هدطا اضؾال ذَاؾتِ قسُ ّؿتٌس ٍ زض ٗهتا وٌٌسُ هسٍلِ ًكاًه

ؾٌح ٍ حؿگط تَاى  ٗه تَاى لغغ وٌ٘س. B(C)ضا زض ًمغِ  تافِآهازُ تِ واض ؾَزّٖ وطزُ ٍ اتهال هَخثط ٗا 

ذَاؾتِ قسُ زض ؾغح  ًكاًهتطإ تٌظ٘ن  ضا 1ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ  Tx 1هٌاؾة ضا ٍنل وٌ٘س.

ضا زض حالت آهازُ تِ  dBm، .Tx1 30-ػٌَاى هثال، اؾت، تِ هٌاؾة گ٘طٕ وِ تطإ اًساظُتؼسٗل وٌ٘س إ  اٍلِ٘

وٌٌسُ زض ؾغحٖ  تساذل ًكاًهضا تطإ تٌظ٘ن  2ضا ضٍقي وٌ٘س. تضؼ٘ف وٌٌسُ  Tx2واض ؾَزّٖ وطزُ ٍ 

ًظط  هَضز (C/I)إ تؼسٗل وٌ٘س وِ تا ًؿثت حاهل تِ تساذل گط  گ٘طٕ قسُ هطخغ اظ پ٘ف اًساظُ ًكاًهتالإ 

 ضا زض حالت آهازُ تِ واض ؾَزّٖ وٌ٘س. Tx2 ٍٗػگٖ تطاتط اؾت.

گ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هدسزا ٍنل وطزُ ٍ ّط زٍ تضؼ٘ف وٌٌسُ ضا تِ همساض ٗىؿاى افعاٗف زّ٘س تا اعوٌ٘اى 

لطاض زاضًس. ّط زٍ  آىاؾتِ زضٍى گ٘طًسُ زض همازٗط نح٘ح ذَاؾتِ قسُ ٍ ًاذَ ًكاًهحانل قَز ؾغَح 

 گ٘طًسُ ضا ثثت وٌ٘س. BERفطؾتٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ هسٍلِ وٌ٘س. 

گ٘طًسُ تا هحسٍزُ شوط قسُ زض ٍٗػگٖ تطاتط قَز. ًؿثت  BERضا تا حسٕ واّف زّ٘س وِ  2وٌٌسُ تضؼ٘ف

 حاهل تِ تساذل ضا هحاؾثِ وطزُ ٍ ثثت وٌ٘س.

 هداٍض ه٘عاى قسُ اؾت تىطاض وٌ٘س. ٕهدطاإ وِ زض زٍه٘ي  وٌٌسُفطؾتٌسُ تساذلآظهَى ضا تا 

ذَاؾتِ  ًكاًهوٌٌسُ ٍ گ٘طًسُ تطإ ٍاپاٗف ؾغَح هغلك  إ ت٘ي تطو٘ة وٌٌسُ افعًٍِتضؼ٘فاؾتفازُ اظ ٗه  -2يادآٍري 

ضا اٗس ًؿثت نح٘ح حاهل تِ تساذل ت 2ٍ  1ّإ  وٌٌسُ واضوطز تضؼ٘ف قسُ ٍ ًاذَاؾتِ زضٍى گ٘طًسُ ً٘ع لاتل لثَل اؾت.

 .وٌس حفظ 

تاٗس  RSLّا، قىل  هدطاتاقس. زض نَضت آظهاٗف ظٗط تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز هدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -2يادآٍري 

ّإ فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ تا ٗه  فطاّن قَز ٗا تا توام ظٗط حاهل هدطا اًساظُ انلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط

 هدطاتطٗي ظٗط  تاٗس تا پًَ٘س ضٍٕ پاٗ٘ي -1 هداٍض ٕهدطاهحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ، زض گعاضـ آظهَى ثثت قًَس. آظهَى 

 ٕهدطاآظهَى  هداٍض لطاض گ٘طز. -1 هدطا ٕهدطاگط تاٗس ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط ذَاؾتِ قسُ اًدام قَز ٍ تساذل ٕهدطازضٍى 

 هدطاتطٗي ظٗط  گط تاٗس ضٍٕ پاٗ٘ي ذَاؾتِ قسُ اًدام قَز ٍ تساذل ٕهدطازضٍى  هدطا+ تاٗس تا پًَ٘س ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط1هداٍض 

 + لطاض گ٘طز.1هداٍض  ٕهدطا

 :2رٍش 

 ّسف:

 BER10ضٍٕ dB1  ٍ dB3 واّف تطإ  [C/I ت٘كٌِ٘ همساض ؾٌدٖ وٌ٘س وِنحت
-6  ٍ[10 

زض حضَض ٗه  3-

 هاًس. هطتَعِ تالٖ هٖهحسٍزُ ٍٗػگٖ ظٗط هداٍض  هدطاضٍٕ  ٖهسٍلِ قسُ قثِ تساذل ًكاًه

 ابشارآلات آسهَى:

 زٍ هَلس الگَ. -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2
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 ؾٌح ٍ حؿگط تَاى. تَاى -3

 بٌذي آسهَى:پیکز

 وٌ٘س(. هطاخؼِ 13اؾت )تِ قىل  هدطا-هكاتِ آظهَى ّن

 اًدام قَز. RFحَل ه٘اًِ گؿتطُ  هدطااٗي آظهَى تاٗس ضٍٕ ٗه 

 :2بزاي رٍش  آسهَى ِيرٍ

ّإ هداٍض اضؾال ضا اًدام  هدطاٗىٖ اظ تاٗس ضٍٕ ( Tx2ًاذَاؾتِ  ًكاًهگط )ٗا  تساذلزض ح٘ي اٗي آظهَى، 

فطؾتٌسُ ذَاؾتِ قسُ اؾت. قسُ  هسٍلِ ًكاًهّإ  هكرهِّواى زاضإ  ٖ هسٍلِ قَز وًِكاًىٍ تا زّس 

تٌظ٘ن آًْا ّا ضا زض همازٗط ت٘كٌِ٘  وٌٌسُحالت آهازُ تِ واض، تضؼ٘ف زٍ فطؾتٌسُ زض لطاض گطفتي ّطپؽ اظ 

 وٌ٘س.

 ًكاًهضا تطإ تٌظ٘ن  1وٌٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف Tx1 هتهل وٌ٘س. B (C)ؾٌح ضا زض ًمغِ  تَاى

 10تطإ  ETSذَاؾتِ قسُ زض ؾغح هَضز ً٘اظ 
 10)ٗا  6-

 dB 1ضا تِ ه٘عاى  1وٌٌسُ ( تؼسٗل وٌ٘س. تضؼ٘ف3-

ًاذَاؾتِ ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ  ًكاًهگط ٗا  ( واّف زّ٘س ٍ تٌظ٘وات آى ضا ثثت وٌ٘س. تساذلdB3)ٗا

 BER10ضا تطإ زؾت٘اتٖ تِ  2وٌٌسُ  تضؼ٘ف
 10)ٗا  6-

( ضٍٕ آقىاضؾاظ ذغا واّف زّ٘س. ّط زٍ فطؾتٌسُ 3-

ضا ثثت وطزُ ٍ  2وٌٌسُ تٌظ٘وات تضؼ٘ف وٌ٘س. لغغ B (C)ضا زض ًمغِ  تافِضا ذاهَـ وٌ٘س ٍ هَخثط ٗا 

 ٍنل وٌ٘س. تافِؾٌح ضا تِ هَخثط ٗا حؿگط تَاى ٍ تَاى

Tx1 ذَاؾتِ قسُ زضٍى گؿتطُ ٍاؾٌدٖ  ًكاًهضا واّف زّ٘س تا ؾغح  1وٌٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تضؼ٘ف

ؾغح تَاى  =تِ قسُ ذَاؾ ًكاًهؾٌح اٗداز قَز. ؾغح تَاى ٍ واّف تضؼ٘ف ضا ثثت وٌ٘س. تَاى قسُ تَاى

ضا ضٍقي وٌ٘س ٍ  Tx2ضا ذاهَـ وطزُ،  Tx1گ٘طٕ قسُ هٌْإ تغ٘٘ط زض تضؼ٘ف، ضا هحاؾثِ وٌ٘س.  اًساظُ

 تىطاض وٌ٘س.ًاذَاؾتِ  ًكاًهضٍِٗ ضا تطإ هحاؾثِ تَاى 

 BER10زض  1dBٍ3 dBواّف تطإ  هدطاّن  C/Iت٘كٌِ٘ همساض 
-6 ٍ10 

 تطاتط اؾت تا: 3-

  =C/I ًاذَاؾتِ ًكاًه/ تَاى ذَاؾتِ قسُ  ًكاًهتَاى 

 هداٍض تىطاض وٌ٘س. هدطاگط ضٍٕ زٍه٘ي  اٗي آظهَى ضا تا تساذل

 RSLّا، قىل  هدطاتاقس. زض نَضت آظهاٗف ظٗط تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز ٕهدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -9يادآٍري 

ّإ فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ تا  فطاّن قَز ٗا تا توام ظٗطحاهل هدطااًساظُ  تاٗس انلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط

تطٗي ظٗط  تاٗس تا پًَ٘س ضٍٕ پاٗ٘ي -1داٍض ه ٕهدطاٗه هحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ، زض گعاضـ آظهَى ثثت قًَس. آظهَى 

 ٕهدطاهداٍض لطاض گ٘طز. آظهَى   -1 هدطا ٕهدطاگط تاٗس ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط  اذلذَاؾتِ قسُ اًدام قَز ٍ تس هدطازضٍى  هدطا

 هدطاتطٗي ظٗط گط تاٗس ضٍٕ پاٗ٘ي ذَاؾتِ قسُ اًدام قَز ٍ تساذل هدطازضٍى  هدطا+ تاٗس تا پًَ٘س ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط 1هداٍض 

 + لطاض گ٘طز.1هداٍض 

 CWتذاخل سائذ       1-1-1-9
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 ّذف:

ّا )تؿاهسّا( هداظ اؾت زاضإ  وِ گ٘طًسُ زض آى قَز هٖٖ عطاحٖ اٗي آظهَى تطإ قٌاؾاٖٗ تؿاهسّإ ذان

پاؾد ظائس تاقس، تِ ػٌَاى هثال، تؿاهس تهَٗطٕ، پاؾد ّواٌّگ پالاِٗ گ٘طًسُ ٍ غ٘طُ. تْتط اؾت گؿتطُ 

 تؿاهسٕ آظهَى تا ٍٗػگٖ هطتَعِ هغاتمت زاقتِ تاقس. 

 ابشارآلات آسهَى:

 هَلس الگَ. -1

 آقىاضؾاظ ذغا. -2

 .ًكاًههَلس  -3

 ٍ حؿگط تَاى. ؾٌح تَاى -4

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 CWبٌذي آسهَى بزاي تذاخل سائذ پیکز -21ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ؾتفازُ اظ ٗه حؿگط تَاى ٗا فطؾتٌسُ ضا تا ا RF، تَاى ذطٍخٖ ًكاًهپؽ اظ ذاهَـ وطزى ذطٍخٖ هَلس 

گ٘طًسُ تحت آظهَى  گ٘طٕ وٌ٘س. اًساظُ B (C)گط ع٘فٖ هٌاؾة تا ؾغح تضؼ٘ف قٌاذتِ قسُ زض ًمغِ  تحل٘ل

 BER وٌ٘س ٍ ؾغح تضؼ٘ف ضا تا حسٕ افعاٗف زّ٘س وِ آؾتاًِ گط ع٘فٖ /تحل٘لضا خاٗگعٗي حؿگط تَاى

 هحاؾثِ وطزُ ٍ ثثت وٌ٘س. BER( ضا تطإ اٗي dBmؾغح گ٘طًسُ ) گ٘طٕ قَز. اًساظُ EN/ETS ت٘اى قسُ زض

تالإ  x dBٖ وِ تطإ اٗداز ٗه ؾغح ًكاًى، تَاى ذطٍخٖ هَلس EN/ETSزض عَل تاًس تؿاهسٕ هَضز ً٘اظ 

زض اٌٗدا  xگ٘طٕ وطزُ ٍ ثثت وٌ٘س؛  هَضزً٘اظ اؾت ضا اًساظُ EN/ETSت٘اى قسُ زض  BERؾغح آؾتاًِ 

 اؾت. EN/ETSوٌٌسُ ٍ ّوچٌ٘ي افعاٗف ت٘اى قسُ زض  تساذل ًكاًهافعاٗف هَضز ً٘اظ ؾغح تطإ 
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 ؾغحتإٗ٘س وٌ٘س وِ  سُ تحت آظهَى ضا ٍنل وٌ٘س.لغغ وطزُ ٍ گ٘طً B (C)اتهال حؿگط تَاى ضا اظ ًمغِ 

BER ُت٘اى قسُ زضاؾتثٌإ ّط ًَع تاًس زض ًظط گطفتي اؾت. تا  تغ٘٘ط ًىطزEN/ETS ، ضا اظ  ًكاًههَلس

 تؼ٘٘ي قسُ زض لؿوت فَق خاضٍب وٌ٘س.زضؾغح ذطٍخٖ ٕ هَضز ً٘اظ عطٗك گؿتطُ تؿاهس

ط ضٍز تاٗس ثثت قًَس. پ٘كٌْاز فطات EN/ETSاظ ؾغح ت٘اى قسُ زض  BERقًَس  توام تؿاهسّاٖٗ وِ تاػث هٖ

 قَز ٍاؾٌدٖ زض اٗي تؿاهسّا هدسزا تطضؾٖ قَز.  هٖ

پلِ تؿاهسٕ تعضگتط اظ ٗه ؾَم پٌْإ تاًس اًساظُ  إ تِ قطعٖ هداظ اؾت وِ  پلِ ًكاًهاؾتفازُ اظ ٗه هَلس  -2يادآٍري 

 گ٘طًسُ تحت آظهَى ًثاقس. ٕهدطا

ٌإ گ٘طًسُ تِ زضٍى تاًس اؾتث ًكاًههَلس  ّإ ّواٌّگگ٘طٕ(  ظهَى تطإ پ٘كگ٘طٕ اظ )خإهوىي اؾت اٗي آ -2يادآٍري 

 ً٘اظ زاقتِ تاقس. ًكاًهگصض ضٍٕ ذطٍخٖ هَلس پاٗ٘ي ّإ  اؾتفازُ اظ پالاِٗ

ٍاؾٌدٖ ؾغح تساذل ظائس  ؾاػت(، پصٗطـ 4گ٘ط تاقس )ت٘ف اظ  زض نَضتٖ وِ ظهاى ولٖ خاضٍب تؿ٘اض ٍلت -9يادآٍري 

CW زضdB(x + 3) تٌٖ٘ ت٘كٌِ٘ افعاٗف ٗافتِ  ٍ پ٘فBER  :10)تِ ػٌَاى هثال
10تِ خإ 3-

( هداظ اؾت. زض نَضتٖ وِ 6-

تطٕ زض ؾطاؾط آى ًماط تؿاهسٕ تِ ّوطاُ  زض ّط ًمغِ فطاتط ضٍز، تاٗس خاضٍب آّؿتِ BERهحسٍزُ ت٘كٌِ٘ افعاٗف ٗافتِ 

قًَس. ضػاٗت ٗىٖ اظ العاهات تطإ ّط ًمغِ تؿاهسٕ هداظ اًدام تط  پاٗ٘ي BERٍ العام   x dBٍاؾٌدٖ قسُ زض CWگط  تساذل

 اؾت. 

زضٍى  ٕهدطاتطٗي ظٗط  تاٗس ضٍٕ پاٗ٘ي TS« حاهل»ّإ ظٗط تؿاهس  گ٘طٕ ، تطإ اًساظTSُگ٘طٕ  زض ظهاى اًساظُ -1يادآٍري 

زضٍى  ٕهدطاتاٗس ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط  TS« حاهل»ّإ تالإ تؿاهس  گ٘طٕ اًساظُ. تطإ تحت آظهَى زضٗافت قَز ٕهدطاهحسٍزُ 

 تحت آظهَى زضٗافت قَز. ٕهدطاهحسٍزُ 

پْي ٍ ًگْساضٕ ت٘كٌِ٘  VBW/RBWگط ع٘فٖ تطإ ٍاؾٌدٖ ؾطػت )اؾتفازُ اظ  اؾتفازُ اظ تحل٘لهعٗت  -0يادآٍري 

گ٘طٕ  تا ػسم لغؼ٘ت اًساظُ َز آظهَى ضا اظ عطٗك ؾغحٖ تطاتطق ٌْاز هٖضزٗاتٖ( زض زلت پاٗ٘ي اؾت. زض اٗي هَضز، پ٘ك

 ٗ٘س قَز.اقَز تا ؾغح آظهَى تطٕ گ٘تا اؾتفازُ اظ ٗه تَاى ؾٌح هدسزا اًساظُ گط ع٘فٖ اًدام زاز ٍ ّط ًَع ًمهٖ تحل٘ل

ولٖ(. زض  CRS ٕهدطااًساظُ  تؼ٘٘ي قسُ زض اٗي اؾتاًساضز تاقس )تِ ػثاضت زٗگط ٕهدطا RSLتاٗس ّواى  RSL -6يادآٍري 

ّإ  تا توام ظٗط حاهل تاٗس فطاّن قَز ٗا هدطااًساظُ تاٗس انلاح قَز تا اهىاى تغ٘٘ط  RSLّا، قىل  هدطانَضت آظهاٗف ظٗط

ثثت قًَس. آظهَى تاٗس ضٍٕ  فؼال آظهاٗف قَز. اٗي خعئ٘ات تاٗس ّوطاُ تا ٗه هحاؾثِ ًوًَِ، زض نَضت ً٘اظ، زض گعاضـ آظهَى

اػلام قسُ اًدام  ٕهدطازض تؿاهسّإ تالإ  هدطااػلام قسُ ٍ ضٍٕ تالاتطٗي ظٗط  هدطاتطٗي ظٗط حاهل زض تؿاهسّإ ظٗط  پاٗ٘ي

 قَز. 


