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 ة 
 

 بِ ًام خذا

 استاًذارد ايزاى هلیآضٌايی با ساسهاى 

 نۀٙؼت٣  ٚ تحم٥مۀبت  اؾۀتب٘ساضز  ٔؤؾؿۀ١  ضاتٔمط ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لبٖ٘ٛ 3ٔبز٠  ٤ه ثٙس ٔٛخت ثٝ ا٤طاٖ اؾتب٘ساضز ٣ّٔؾبظٔبٖ 

 )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، وٝ ٚظ٥ف١ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة ا٤طاٖ،

  .زاضز ػٟسٜ ثٝ ضا

ع ٚ ٔؤؾؿۀبت  وۀ ٘ظۀطاٖ ٔطا نۀبحت  ،بضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖوت اظ ؤط ٣فٙ ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕوٞب٢ ٔرتّف زض ٗ اؾتب٘ساضز زض حٛظ٤ٜتسٚ

، ٢س٥ۀ ظ ت٤ِٛٚ ثب تٛخٝ ثٝ قطا ٣ّٔقٛز ٚ وٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح آٌبٜ ٚ ٔطتجظ ا٘دبْ ٣ٔ ٢ٚ التهبز ٢س٥، ت٣ِٛ، پػٚٞك٣ػّٕ

ِٛ     ١ت آٌبٞب٘ۀٝ ٚ ٔٙهۀفب٘  وٚ تدبض٢ اؾت وۀٝ اظ ٔكۀبض   ٢فٙبٚض ٙٙۀسٌبٖ،  وٙٙۀسٌبٖ، ٔهۀط   وس٥نۀبحجبٖ حۀك ٚ ٘فۀغ، قۀبُٔ ت

ٛ  ف٥قۀٛز  پۀ  زِٚت٣ حبنۀُ ٔۀ٣  ٚ غ٥ط ٣زِٚت ٢ٞب، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔب٣ٖٚ ترهه ٣ع ػّٕووٙٙسٌبٖ، ٔطانبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز ؽ ٤٘ۀ

بفۀت  ٤اظ زض قۀٛز ٚ پۀؽ   ٣ٔطثٛط اضؾۀبَ ٔۀ   ٢ٞب ٥ٖٛؿ٥ٕو ٢٘فغ ٚ اػضب٢ثٝ ٔطاخغ ش ٣ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛاٞ ٣ّٔ ٢اؾتب٘ساضزٞب

( ا٤طاٖ چۀبح ٚ  ٣)ضؾٕ ٣ّٔثٝ ػٙٛاٖ اؾتب٘ساضز  ،ت٤ٔطتجظ ثب آٖ ضقتٝ عطح ٚ زض نٛضت تهٛ ٣ّٔ ١ت٥ٕوكٟٙبزٞب زض ٥٘ظطٞب ٚ پ

 قٛز ٣ٔٙتكط ٔ

ٟ ٥ۀ٥ ت ضٛاثظ تؼ٥٘٤ع ثب ضػب نلاحش٢ٔٙس ٚ  ػلالٝ ٢ٞب ٝ ٔؤؾؿبت ٚ ؾبظٔبٖو ٣٤ؽ اؾتب٘ساضزٞب٤٘ٛ ف٥پ وٙٙۀس   ٣ٝ ٔۀ ٥ۀ ٗ قۀسٜ ت

ٛ  ٣ثطضؾ ،عطح ٣ّٔزضو٥ٕتٝ  ٖ  ّٔۀ٣  ت، ثۀٝ ػٙۀٛاٖ اؾۀتب٘ساضز   ٤ٚ زضنٛضت تهۀ ت، ٥ۀ ٗ تطت٤قۀٛز  ثۀس   چۀبح ٚ ٔٙتكۀط ٔۀ٣    ا٤ۀطا

اؾتب٘ساضز ٔطثۀٛط   ٣ّٔ ١ٗ ٚ زض و٥ٕت٤تسٚ 5 ض٠ا٤طاٖ قٕب ٣ّٔاؾتب٘ساضز  ضات ٔمطٝ ثط اؾبؼ وقٛز ٣ٔ ٣تّم ٣ّٔ ٣٤اؾتب٘ساضزٞب

 سٜ ثبقس ٥ت ضؾ٤ثٝ تهٛ قٛز ٣ُ ٔى٥تكا٤طاٖ اؾتب٘ساضز  ٣ّٔزض ؾبظٔبٖ ٝ و

(ISO) اؾتب٘ساضز ٣إِّّٗ ٥ؾبظٔبٖ ث ٣انّ ٢طاٖ اظ اػضب٤از اؾتب٘ساض ٣ّٔؾبظٔبٖ 
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙۀه  و٥ٕؿ٥ٖٛ ث٥ٗ ،1

(OIML) لب٣٘ٛ٘قٙبؾ٣  ا٣ِّّٕ ا٘ساظٜ ٚ ؾبظٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؿ٥ٖٛ وسوؽ غصا٣٤ 4اؾت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ تٟٙب ضاثظ 3

زض وكۀٛض   5

ٗ ٤كۀٛض، اظ آذۀط  وذۀبل   ٢ٞۀب  ٢بظٔٙۀس ٥ٚ ٘ ٣ّۀ وظ ٤ا٤طاٖ ضٕٗ تۀٛخٝ ثۀٝ قۀطا   ٣ّٔ ٢ٗ اؾتب٘ساضزٞب٤تسٚوٙس  زض  فؼب٥ِت ٣ٔ

 قٛز  ٥ٌط٢ ٣ٔ ثٟطٜ ٣إِّّٗ ٥ث ٢خٟبٖ ٚ اؾتب٘ساضزٞب ٣ٚ نٙؼت ٣، ف٣ٙػّٕ ٢ٞب كطفت٥پ

وٙٙسٌبٖ، حفظ ؾۀلأت    ت اظ ٔهط٤قسٜ زض لبٖ٘ٛ، ثطا٢ حٕب ٥ٙ٣ث ف٥ٗ پ٤ت ٔٛاظ٤تٛا٘س ثب ضػب ٣طاٖ ٤ٔاؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ 

اظ  ٣ثؼضۀ  ٢، اخۀطا ٢ٚ التهۀبز  ٣غۀ ٥ٔح ؿۀت ٤ت ٔحهۀٛتت ٚ ٔلاحظۀبت ظ  ٥ۀ فو٥ٙبٖ اظ ٥، حهَٛ اع٣ٕٚ ػٕٛٔ ٢فطز ٤ٕٙ٣ٚ ا

 ٢ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛتت ت٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/٤ب اللاْ ٚاضزات٣، ثب ته٤ٛت قٛضا٢ ػۀب٣ِ اؾۀتب٘ساضز، اخجۀبض    ٣ّٔاؾتب٘ساضزٞب٢ 

ٚ  ٣نۀبزضات  ٢بتٞۀب واؾۀتب٘ساضز   ٢كۀٛض، اخۀطا  ؤحهۀٛتت   ٢ثۀطا  ٣إِّّۀ ٗ ٥ثۀ  ٢ٔٙظٛض حفظ ثبظاضٞب تٛا٘س ث٣ٝ  ؾبظٔبٖ ٔوٙس

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت فؼۀبَ زض   ٙٙسٌبٖ اظ ذسٔبت ؾبظٔبٖو ثٝ اؾتفبزٜ ثرك٥سٖٙبٖ ٥ٗ ثطا٢ اع٥ٕ  ٕٞچٙوٙس ٢آٖ ضا اخجبض ٢ثٙس زضخٝ

ٜ ٤، آظٔب٣غ٥ٔح ؿت٤ت ظ٤ط٤ت ٚ ٔس٥فو٥ت ٤ط٤ٔس ٞب٢ؾ٥ؿتٓ ٣ٚ نسٚضٌٛاٞ ٢ع٥، ٣ٕٔٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ ٥ٙ١ظٔ ٞۀب ٚ   كۀٍب

ٞب ٚ ٔؤؾؿبت ضا ثط اؾۀبؼ ضۀٛاثظ ٘ظۀبْ     ٌٛ٘ٝ ؾبظٔبٖٗ ٤اؾتب٘ساضز ا ٣ّٔؾبظٔبٖ ٚؾب٤ُ ؾٙدف،  (ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ)ؤطاوع ٚاؾٙد٣ 

ٞۀب  طز آٖىثط ػّٕٞب اػغب ٚ ت ثٝ آ٥ٖس نلاح٥٤ٙب١ٔ تأ٥ظ تظْ، ٌٛا٤ٞاحطاظ قطا نٛضتوٙس ٚ زض  ٣ٔ ٣بث٤طاٖ اضظ٤ت ا٥س نلاح٥٤تأ

 ٢بضثطزوۀ مبت ٥بض فّعات ٌطا٘جٟب ٚ ا٘دبْ تحم٥ٗ ػ٥٥ُ ؾٙدف، تؼ٤بٞب، ٚاؾٙد٣ ٚؾب٤ى ٣إِّّ ٥ٗح زؾتٍبٜ ث٤وٙس  تطٚ ٣٘ظبضت ٔ

  اؾت ؾبظٔبٖٗ ٤ف ا٤ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب ٣ّٔ ٢ؾغح اؾتب٘ساضزٞب ٢اضتمب ٢ثطا

 

. 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد

 چٌذ ًقطِ؛-بِ-: تجْیشات ًقط4ِ-2قسوت  آسهَى اًطباق؛ ّاي راديَيی ثابت؛ ساهاًِ» 

 «FH-CDMAّاي  آسهَى بزاي ساهاًِ ّاي اجزايی رٍش

 

 رئیس: 
 ضاقس ٔحهُ، خ٥ُّ

 )زوتط٢ ٔربثطات ٥ٔساٖ(

 سوت ٍ / يا هحل اضتغال          
  زا٘كٍبٜ تٟطاٖ -ػضٛ ٥ٞبت ػ٣ّٕ

  دبیز:

 اضلٙس، ا٤طج

 ٔربثطات( وبضقٙبؾ٣ اضقس)
 

ٔطوع  - ٣ؿ٥اِىتطٚٔغٙبع ٢ؾبظٌبضؾطپطؾت آظٔب٤كٍبٜ 

 تحم٥مبت نٙب٤غ ا٘فٛضٔبت٥ه

  ))اؾب٣ٔ ثٝ تطت٥ت حطٚ  اِفجب :اعضاء

 آضظٚٔٙس، ٔؿؼٛز

 ٔربثطات( وبضقٙبؾ٣ اضقس)
 

 ٔطوع تحم٥مبت ٔربثطات ا٤طاٖ –ػضٛ ٥ٞبت ػ٣ّٕ 

 خٕك٥س٢، ؾبٔبٖ

 (اِىتط٥٘ٚه وبضقٙبؾ٣)
 

قطوت  -اِىتطٚٔغٙبع٥ؿ٣وبضقٙبؼ ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾبظٌبض٢ 

 ٞب٢ نٙب٤غ ا٘طغ٢ آظٔب٤كٍبٜ

 ذؿط٢ٚ، ضا٥ٔٗ

 ٔربثطات( وبضقٙبؾ٣ اضقس)
 

 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلا٣ٔ  -ػضٛ ٥ٞبت ػ٣ّٕ

 ظ٘سثب ، ػجبؼ

 ٔربثطات(وبضقٙبؾ٣ )

 

 قطوت اضتجبعبت ظ٤طؾبذت -وبضقٙبؼ
 

 ظاضػ٣، ٚح٥س

 ٔربثطات( وبضقٙبؾ٣ اضقس)

 

آظٔب٤كٍبٜ ٔطوع تحم٥مبت  -وبضقٙبؼ

 نٙب٤غ ا٘فٛضٔبت٥ه

 ػطٚخ٣، ؾ٥س ٟٔس٢

 ٔس٤ط٤ت فٙبٚض٢ اعلاػبت( وبضقٙبؾ٣ اضقس) 
 

ؾبظٔبٖ تٙظ٥ٓ ٔمطضات ٚ  -اؾتب٘ساضز ؾطپطؾت ٌطٜٚ تس٤ٚٗ

 اضتجبعبت ضاز٣٤ٛ٤
 

 

 ٘دف٣، ٘بنط

 اِىتط٥٘ٚه( )وبضقٙبؾ٣ اضقس

 ٔطوع تحم٥مبت نٙب٤غ ا٘فٛضٔبت٥ه - ٔس٤ط پطٚغٜ
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 فْزست هٌذرجات

 صفحِ                                  عٌَاى       

 ٚ           پ٥كٍفتبض

 ظ           ٔمسٔٝ

  1               وبضثطز  زأٙٝ ٚ ٞس            1

 1 ٣اِعأ ٔطاخغ           2

  2                     ٞب ٘ٛقت تؼبض٤ف، ٕ٘بزٞب ٚ وٛتٝانغلاحبت،            3

 2 ف٤تؼبضٚ  تانغلاحب       3-1

 2 ٞب ٘ٛقت وٛتٝ      3-3

 3 ٣وّ ٢ٞبٔكرهٝ          4

 3 عات٥تدٟ ٢ثٙسپ٥ىط       4-1

 4 ؾبٔب٘ٝ ٢ثٙسپ٥ىط   4-1-1

 8 فطؾتٙسٜ ٢ٞبٔكرهٝ       4-2

 8 ٣اؾٕ ٣ذطٚخ تٛاٖ ٥ٝٙك٥ث    4-2-1

 9 (٢ط٤وبضثطزپص نٛضت زض) ٣اؾٕ ٣ذطٚخ تٛاٖ ٥ٝٙوٕ    4-2-2

 9 ( ATPC) اضؾبَ تٛاٖ ذٛزوبض ف٤ٚاپب    4-2-3

 11 (RTPC) زٚض ضاٜ اظ فطؾتٙسٜ تٛاٖ ف٤ٚاپب    4-2-4

 11 ثؿبٔس ٣زضؾت    4-2-5

 ٣RF  12ف٥ع پٛقف      4-2-6

 13 زٚض ضاٜ اظ ثؿبٔس ف٤ٚاپب     4-2-7

 13 ٢ٕ٘بز ٘ؿجت زض ٣ف٥ع ذغٛط     4-2-8

 13 (٣ط٥٘ٚث) ظائس ٢ٞبُ ٥ٌؿ     4-2-9

 15 ط٘س٥ٌٜ ٢ٞبٔكرهٝ         4-3

 15 (٢ط٤وبضثطزپص زضنٛضت) ٢ٚضٚز ؾغح ٠ٌؿتط     4-3-1

 17 ظائس ٢ٞب٥ٌُؿ     4-3-2

 17 ؾبٔب٘ٝ ٢ٞبٔكرهٝ         4-4

 17 (٢ط٤وبضثطزپص زضنٛضت) ب٤پٛ ؾغح ٠ٌؿتط     4-4-1

4-4-2    BER ٝ18 ط٘س٥ٌٜ ٢ٚضٚز ٘كب٘ه ؾغح وبضوطز ػٙٛاٖ ث 

 22 تساذُ ٢ط٤پصت٥حؿبؾ ٢ٞبآظٖٔٛ      4-4-4
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 گفتار پیص

ٞب٢  ضٚـ چٙس ٘مغٝ؛ -ثٝ -: تد٥ٟعات ٘مغ4ٝ-2لؿٕت  ٞب٢ ضاز٣٤ٛ٤ ثبثت؛ آظٖٔٛ ا٘غجبق؛ؾبٔب٘ٝ» اؾتب٘ساضز

ٚ تس٤ٚٗ ٔطثۀٛط ت٥ٟٝ   ٞب٢ زض و٥ٕؿ٥ٖٛ آٖ ٤ٛ٘ؽ پ٥ف وٝ« FH-CDMAٞب٢ آظٖٔٛ ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ اخطا٣٤

ته٤ٛت  5/11/94ٔٛضخ  ٔربثطاتاخلاؾ٥ٝ و٥ٕتٝ ٣ّٔ اؾتب٘ساضز  ٤ىهس ٚ ٞكتبز ٚ پٙد٥ٕٗ، زض اؾت قسٜ

ؾؿٝ اؾتب٘ساضز ٚ ؤلبٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔ 3 ٠قس  ا٤ٙه ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ اؾتٙبز ثٙس ٤ه ٔبز

 قٛز  تب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط ٣ٔ، ثٝ ػٙٛاٖ اؾ1371تحم٥مبت نٙؼت٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٠ؾبذتبض ٚ ق٥ٛ -)اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ 5 ٠اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثط اؾبؼ اؾتب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبض

 ٞب٢ ٣ّٔ ٚ خٟب٣٘ زض ظ٥ٔٙٝ قٛ٘س  ثطا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تحٛتت ٚ پ٥كطفت ٍ٘بضـ( تس٤ٚٗ ٣ٔ

٣ّٔ ا٤طاٖ زض نٛضت ِعْٚ تدس٤س٘ظط ذٛاٞٙس قس ٚ ٞط پ٥كٟٙبز٢ وٝ نٙب٤غ، ػّْٛ ٚ ذسٔبت، اؾتب٘ساضزٞب٢ 

ثطا٢ انلاح ٤ب تى٥ُٕ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞب اضائٝ قٛز، زض ٍٞٙبْ تدس٤س٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطثٛط، ٔٛضز تٛخٝ 

 ثب٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط اؾتب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اؾتفبزٜ وطز  ،لطاض ذٛاٞٙس ٌطفت  ثٙبثطا٤ٗ

 ٔأذص٢ وٝ ثطا٢ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ثٝ قطح ظ٤ط اؾت: ٔٙجغ ٚ

ETSI EN 301 126-2-4, V1.1.1: 2000, Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-4: 

Point-to-Multipoint equipment; Test procedures for FH-CDMA systems 
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 قذهِه

 ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٔمطضات ٚ ضٛاثظ اؾتفبزٜ اظ ثب٘س فطوب٘ؿ٣ زض ٞط وكٛض ثط اؾبؼ خسَٚ ٣ّٔ فطوب٘ؿ٣

قٛز وٝ تٛؾظ ضٌٛتتٛض٢ ٕٞبٖ وكٛض ت٥ٟٝ قسٜ اؾت زض ٔٛضز ٔمطضات ع٥ف ضاز٣٤ٛ٤ ٚ ثب٘سٞب٢  تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

ع٥ف ضاز٣٤ٛ٤، ٔهٛة ؾبظٔبٖ  فطوب٘ؿ٣ ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ اؾتب٘ساضزٞب ٥٘ع ثب٤س ثٝ ٔمطضات ٚ ضٛاثظ اؾتفبزٜ اظ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔطخغ ٔطتجظ ٔطاخؼٝ وطز وٝ   www.cra.irتٙظ٥ٓ ٔمطضات ٚ اضتجبعبت ضاز٣٤ٛ٤ ثٝ ٘كب٣٘ ا٤ٙتط٘ت٣ 

 .ثط تٕب٣ٔ ٔمطضات ٚ ضٛاثظ ع٥ف ضاز٣٤ٛ٤ اقبضٜ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ا٤ِٛٚت زاضز

 

http://www.cra.ir/
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چٌذ  -بِ -: تجْیشات ًقط4ِ-2قسوت  ّاي راديَيی ثابت؛ آسهَى اًطباق؛ساهاًِ

 FH-CDMAّاي آسهَى بزاي ساهاًِ ّاي اجزايی رٍش ًقطِ؛

 کاربزد  ّذف ٍ داهٌِ 2

آظ٣٘ٛٔ اؾتب٘ساضز قسٜ ثطا٢ آظٖٔٛ ا٘غجبق  ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـخعئ٥بت ، تؼ٥٥ٗ ٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضزٞس  اظ تس٤ٚ

ضٚـ  اؾت وٝ اظ( P-MP) 1٘مغٝ ثٝ چٙس ٘مغٝ (ز٤د٥تبَضل٣ٕ )ٞب٢ ضِٝ ضاز٣٤ٛ٤ ض ؾبٔب٘ٝتد٥ٟعات ز

   وٙٙس اؾتفبزٜ ٣ٔ 2(FH-CDMAثٙس٢ وس٢ ٕٞطاٜ ثب پطـ ثؿبٔس٢ ) زؾتطؾ٣ چٙسٌب٘ٝ ثب تمؿ٥ٓ

ثٝ ضؾ٥ٕت جٙب٢ ثط ٔ /ERC/DEC/(97) 10 [1] CEPTاؾتب٘ساضز قسٜ ثطا٢ تحمك  ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـ

اِعا٣ٔ اؾت وٝ زض ٞط ٤ه اظ  CEPTٞب٢ ا٘غجبق تد٥ٟعات زض ٔحسٚز٠ زٚ خب٘ج١ ٘تب٤ح آظٖٔٛقٙبذتٗ 

تٛن٥ف قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ ٔٙظٛض ا٤دبز  ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـػلاٜٚ، ثٝ .٥ٌط٘س ا٘دبْ ٣ٔ CEPTوكٛضٞب٢ 

R&TTEضٕٞٙٛز  2 4تٛن٥ف قسٜ زض فهُ 3أىبٖ تحمك ض٤ٚٝ اضظ٤بث٣ ا٘غجبق
5

1999/5/EC [2]  ثٝ ٤ىس٤ٍط

وٝ  اثجبت قٛزثب اِعأبت اؾبؾ٣ ٔطثٛعٝ  DRRSا٘س )ثب ٤ىس٤ٍط زض اضتجبعٙس( تب ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت ا٘غجبق  ٚاثؿتٝ

 تؼط٤ف قسٜ اؾت،  R&TTEضٕٞٙٛز  2-3زض ٔبزٜ 

ٞب٢ تد٥ٟع ٔدعا٢ ETSٞب/EN 301 126-2-1 [1]  ٚENثٝ ٕٞطاٜ اؾتب٘ساضز اؾتفبزٜ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثطا٢ 

 اػتجبضز٣ٞ قسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت ٚ نطفٙظط اظ آظٔب٤كٍبٜ  FH-CDMAٞب٢  وٙٙسٜ ضٚـ تٛن٥ف

 آظٖٔٛ، ٕٞب٘ٙس٢ ٘تب٤ح آظٖٔٛ ضا فطاٞٓ ذٛاٞس وطز 

ٞب٢ ٔطتجظ ثب پبضأتطٞب٢ ذبل ضاز٣٤ٛ٤ ٞؿتٙس وٝ  ٛن٥ف قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز آظٖٔٛا٘غجبق تٞب٢  آظٖٔٛ

 EN/ETSٞب٢ ا٘غجبق ثب  ز٣٤ٛ٤ ٚاثؿتٝ ٔٛضز ٥٘بظ٘س  آظٖٔٛٞب٢ ضِٝ ضاETSٞب/EN ثٛؾ٥ّٝٔؿتم٥ٕب 

( زض ٞس  طثٛطٔٞب٢ ٚضٚز٢/ذطٚخ٣ ؾبٔب٘ٝ ٚ فطآ٤ٙس ثب٘س پب٤ٝ  ز٤ٍط )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  ٚاؾظ )ٔطظ٢(ا٢ وطا٘ٝ

 ٌٙدٙس   زأٙٝ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٣ٕ٘ ٚ

 الشاهی هزاجع               2

زض ٔطاخغ ظ٤ط ضٛاثغ٣ ٚخٛز زاضز وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ نٛضت اِعا٣ٔ ثٝ آٟ٘ب اضخبع زازٜ قسٜ اؾت  

 قٛ٘س  تطت٥ت، آٖ ضٛاثظ خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔحؿٛة ٣ٔ ثس٤ٗ

                                                 
1 -Point-to-Multipoint 

2 -Time division multiple access 

3 -Conformance 

4 -Chapter  

5- R&TTE Directive 
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ٚ تدس٤س٘ظطٞب٢ ثؼس٢ آٖ  بٞ ؼ٣ ثب شوط تبض٤د ا٘تكبض اضخبع زازٜ قسٜ ثبقس، انلاح٥ٝزض نٛضت٣ وٝ ثٝ ٔطخ

ٞب اضخبع زازٜ قسٜ  بض٤د ا٘تكبض ثٝ آٖتآٚض ٥٘ؿت  زض ٔٛضز ٔطاخؼ٣ وٝ ثسٖٚ شوط  ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْ

 آٚض اؾت  ٢ ثؼس٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعاْٞب اؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾت: ٣اؾتفبزٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط ثطا٢ وبضثطز ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اِعأ

 
2-1 ETSIEN301126-2-1: "Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 2-1: Point-to-

Multipoint equipment; Definitions and general requirements". 
2-2 Directive1999/5/EC of the European Parliament and of the council of 9March 1999 on 

radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutualrecognition 

of their conformity. 
2-3   EN 60835:" Methodsof Measurement for Equipment use din Digital Microwave Radio 

Transmission Systems". 
2-4     CEPT/ERCRecommendation74-01:"Spuriousemissions". 
2-5  CEPT/ERC/DEC(97)10ERC Decisionof30June1997on the mutualre cognition of    

conformity as sessment proceduresin cluding marking of radio equipment and radio    

terminal equipment. 
 

 ّا ًَضت تعاريف، ًوادّا ٍ کَتِاصطلاحات،         9

9-2  

 تعاريفٍ اصطلاحات 

 EN 301 126-2-1 [1]تؼبض٤ف آٚضزٜ قسٜ زض اؾتب٘ساضز انغلاحبت ٚ ثطا٢ اٞسا  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ 

 ٔطاخؼٝ و٥ٙس 

9-2        

 ًوادّا

 و٥ٙس  ٔطاخؼٝ EN 301 126-2-1 [1]ثطا٢ اٞسا  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، ثٝ ٕ٘بزٞب٢ آٚضزٜ قسٜ زض اؾتب٘ساضز 

9-9 

 ّا ًَضت کَتِ

 و٥ٙس  ٔطاخؼٝ EN 301 126-2-1 [1]ٞب٢ آٚضزٜ قسٜ زض اؾتب٘ساضز  ٘ٛقت سا  ا٤ٗ اؾتب٘ساضز، ثٝ وٛتٝثطا٢ اٞ



 2994سال :   25902-2-4استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ

 

3 
 

 ّاي کلی هطخصِ      4

ٞب٢  )ضٚـ EN 60835 [3]ٞب٢ آظٖٔٛ، ٞط ودب وٝ ٥٘بظ اؾت ثٝ اؾتب٘ساضز  طا٢ زضن ثٟتط وبضثطز ضٚـث 

  ؼٝ قٛزٔطاخآظٖٔٛ( 

 بٌذي تجْیشاتپیکز       4-2

 

 ساختار کلی ساهاًِ -2ضکل 
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 RFًوَدار بستک ساهاًِ  -2ضکل 

 ساهاًِ يبٌذپیکز     4-2-2

ا٢ )ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ؾٛزٜ  ٔتهُ ثٝ ٤ه ٌطٜ قجىٝٔب٘ٝ زؾتطؾ٣ ثطا٢ وبض ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ؾب P-MPتد٥ٟع 

خٟت ٔٙفطز پ٥ٛ٘س ٞب٢ ا٘غجبق ٔدعا زض ٤ه  (  آظ1ٖٛٔ)قىُ  قٛز ٣ٔثط عطاح٣ ٔح٣ّ( ٚ تد٥ٟع پب٤ب٘ٝ وبض

ز٣ٞ زض تد٥ٟع، ٞط  ٘كب٘ها٘ساظ٢  ٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطا٢ ضاٜٞب٢ ذبل، ثٝ ػٙ قٛ٘س أب ثطا٢ آظٖٔٛ ( اخطا 2٣ٔ)قىُ 

ٞب تٟٙب ثب ٤ه ٔكتطن زض قىُ  ، و٥ٕٙٝ چ٥سٔبٖ تد٥ٟع ثطا٢ آظٖٔٛٔؼىٛؼ ثب٤س وبض وٙٙسضٚ ٚ زٚ پ٥ٛ٘س پ٥ف

اظ ٤ىس٤ٍط تٛؾظ ٤ه خفت زٚپّىؿط  RF ٣ضٚ ٚ ثبظٌكت٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، زض ا٤ٙدب ٔؿ٥طٞب٢ پ٥ف 3

ٌٛ٘ٝ ٥ٞچا٘س  زض نٛضت٣ وٝ  ٞب٢ ٔدعا٣٤ خب٢ زازٜ قسٜ سٜوٙٙ ا٘س ٚ زض ٞط ٔؿ٥ط تضؼ٥ف خسا قسٜ

وبض  n dB + (RSL)ٞب زض آؾتب٘ٝ قٛز پ٥ٛ٘س وٙٙسٜ اضائٝ ٘كٛز، پ٥كٟٙبز ٣ٔ ٥ٗٛضاِؼُٕ ذبن٣ تٛؾظ تأٔزؾت

٘هف ٌؿتط٠ پ٤ٛب٢ پ٥ٛ٘س اؾت ثٝ اؾتثٙب٢ ظٔب٣٘ وٝ ٥ٌط٘سٜ تحت آظٖٔٛ اؾت  ثٟتط اؾت  nوٙٙس، زض ا٤ٙدب 

 ازأٝ زٞس )زٞٙس(    n  dB + (RSL)وبض زض آؾتب٘ٝ  ٥ٌط٘سٜ)ٞب٢( ز٤ٍط ثٝ

اؾت،  اِعا٣ٔٞب٢ ٔدعا  ، ٕٞب٘غٛض وٝ ثطا٢ آظ٣ٖٛٔخٟت ٞب٢ وٙٙسٜ ٞب٢ ٚاؾٙد٣ قسٜ ٤ب تع٤ٚح وٙٙسٜ تفى٥ه

 ( خب٢ زازٜ ذٛاٞٙس قس 3)قىُ  A ،B ،C  ٚDزض ٘مبط  ٣ٞب٢ تساذّ ٘كب٘ه٤دبز ٘مبط آظٖٔٛ ٤ب ٔٙبثغ ثطا٢ ا

 ؾبظ٢ ٔٙظٛض ٘كسٜ اؾت  )*( ٥ٞچ پبت٤ٝ

 ٤ب ثب٘س پبRF ،IFٝ٤)**( اتهبَ خب٤ٍع٤ٗ زض 
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 بٌذي آسهَى بزاي يک ايستگاُ پاياًِ هٌفزدپیکز -9ضکل 

اؾت، ثٝ  اِعا٣ٔ ٞب٢ ٔدعا ، ثٝ نٛضت٣ وٝ ثطا٢ آظ٣ٖٛٔٞب٢ خٟت وٙٙسٜٞب٢ ٚاؾٙد٣ قسٜ ٤ب تع٤ٚح وٙٙسٜ تفى٥ه -2يادآٍري 

 ٌصاض٢ ذٛاٞٙس قس  خب٢ A ،B ،C  ٚDزض ٘مبط  ٣ٞب٢ تساذّ ٘كب٘هٛاٖ ٘مبط آظ٣٘ٛٔ ٤ب ٔٙبثغ ػٙ

قٛز،  ط٢ ٥ٌ٣ٌٔؿ٥ُ ا٘ساظٜپٛقب٘ٝ ٞب٢ ظائس ٚ  ٞب٢ ٌؿ٥ُ ثطا٢ اثجبت ضػب٤ت ٔحسٚزٜ TSظٔب٣٘ وٝ فطؾتٙسٜ  -2يادآٍري 

 ٔتهُ ذٛاٞس زاقت ٚ حص  ا٤ٗ قجىٝ ٔدبظ اؾت  TSوٙٙسٜ تٟٙب ٤ه  قجىٝ تفى٥ه

ؾبظ٢  چٖٛ ٍٕٞبْ  زٚعطفٝٞب٢  ٞب ٚ ٤ٚػ٣ٌ س ٔٛضز آظٔب٤ف لطاض ٥ٌط٘س ؾبٔب٘ٝوٝ ثب٤ P-MPٞب٢  ؾبٔب٘ٝ -9يادآٍري 

ٞب ض٢ٚ  طا٢ اع٥ٕٙبٖ اظ ا٤ٙىٝ ٘تب٤ح ؾٙدفح٥ح ثٝ ٞط زٚ ٔؿ٥ط ٥٘بظ زاضز  ثنپص٤ط٢ ثطا٢ وبضوطز APCثؿبٔس/ظٔبٖ ٞؿتٙس ٚ 

، ٕٔىٗ ٥٘ؿتتأث٥ط قطا٤ظ ٔؿ٥ط ز٤ٍط لطاض  ٥ٌط٘سٜ، تحت RSL، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ٣ضٚ )ضفت( ٤ب ثطٌكت ٤ى٣ اظ زٚ ٔؿ٥ط پ٥ف

 ٞب٢ ذبن٣ نٛضت٣ وٝ زؾتٛضاِؼُٕض٢ ثبقس  زض تط ٤ب اضتمبء تٛاٖ فطؾتٙسٜ زض ا٤ٗ ٔؿ٥ط ز٤ٍط ضطٚ اؾت تساضن تضؼ٥ف پب٥٤ٗ

 وبض وٙس   n dB + (RSL)قٛز ا٤ٗ ٔؿ٥ط ز٤ٍط زض آؾتب٘ٝ  ٥ٗ وٙٙسٜ اضائٝ ٘كٛز، پ٥كٟٙبز ٣ٔتٛؾظ تأٔ ز٤ٍط

)ٞب( TS)ٞب( ٚ CRSضٚ ثب٤س ثطا٢ ٞط زٚ  ٞب٢ پ٥ف لؿٕتآظ٣٘ٛٔ اضائٝ قسٜ زض ظ٤ط  ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـتٕب٣ٔ 

(، زض نٛضت٣ وٝ ERٞب٢ اِعأبت اؾبؾ٣ ) ٖ قٛز  اخطا٢ تٕب٣ٔ آظٍٖٔٛط٢ ث٥بوبض ضٚ٘س، ٍٔط ا٤ٙىٝ ض٤ٚٝ ز٤ ثٝ

ٖ اِعاْ ز٤ٍط٢ ث٥بٖ ٘كٛز، ثب٤س زض حسٚز اؾ٣ٕ ٚ ٟ٘ب٣٤ ٔٙجغ تغص٤ٝ ٚ پبضأتطٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚ زض ث٥ك٥ٙٝ تٛا

ثب٤س زض ثؿبٔسٞب٢ پب٥٤ٗ، ثبت ٚ ٔتٛؾظ  RFٞب٢ ثؿبٔس٢، ع٥ف٣ ٚ تٛاٖ  ٥ٌط٢ ذطٚخ٣ تض٥ٕٗ قٛ٘س  ا٘ساظٜ

زٚض ٤ب اظ اظ عط٤ك ٚاپب٤ف  RFزضٖٚ ٌؿتط٠ ثؿبٔسٞب٢ اػلاْ قسٜ تض٥ٕٗ قٛ٘س  ا٘تربة ا٤ٗ ثؿبٔسٞب٢ 

 ٞب٢ ز٤ٍط ٔدبظ اؾت  ضٚـ



 2994سال :   25902-2-4استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ

 

6 
 

ٞب٢ ٤ىپبضچٝ ثب٤س ثب  ٞب٢ ٔطوع٢ ٤ب زٚض ٔدٟع ثٝ آ٘تٜٗ ٞب٢ تٛن٥ف قسٜ، ا٤ؿتٍب ٥ٌط٢ ثطا٢ تؿ٥ُٟ ا٘ساظٜ

 وٙٙسٜ اضائٝ قٛ٘س ٔٛخجط ٤ب ٞٓ ٔحٛض ٔٙبؾت تٛؾظ تأ٥ٔٗ صض()ٌ ا٘تمبَ

ٞب ضطٚض٢ اؾت، ٤ه چ٥سٔبٖ ٔكبثٝ چ٥سٔبٖ  زض آٖ TSٞب٣٤ وٝ اؾتفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ چٙس٤ٗ  ثطا٢ آظٖٔٛ

قٛز  ؾبظ٢ أىبٖ اضتجبط، ثبض تطاف٥ى٣ قج٥ٝ ٔٛضز ٥٘بظ اؾت  ٔدبظ اؾت ثطا٢ ا٤دبز 4٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ 

 ٤بث٣ تطاف٥ه زض ؾطاؾط ؾبٔب٘ٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س زٚض ثطا٢ ٔؿ٥طاظ ا٢  ٖ ثبظٌكت حّمٝٚ تؿ٥ٟلات٣ چٛ

طؾتٙسٜ ثٝ نٛضت ػبز٢ فپٛقب٘ٝ ٚ  RSLٞب٣٤ چٖٛ  ٥ٌط٢ زٞس ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ا٤ٗ چ٥سٔبٖ اع٥ٕٙبٖ ٣ٔ

 وٙس  وبض ٣ٔ آٖثٙس٢  پ٥ىطٔكبثٝ 

ٚض٢ ضط 4آٟ٘ب اِعا٣ٔ اؾت، چ٥سٔب٣٘ ٔكبثٝ چ٥سٔبٖ قىُ ؾبظ٢ ثبض تطاف٥ى٣ زض  ٞب٣٤ وٝ قج٥ٝ ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ

زٚض ثطا٢ ٔؿ٥ط اظ ا٢  بزٜ اظ تؿ٥ٟلات٣ چٖٛ ثبظٌكت حّمٝقٛز ٚ اؾتف ؾبظ٢ ٣ٔ ذٛاٞس ثٛز  ثبض تطاف٥ى٣ قج٥ٝ

ٞب ٔدبظ  ٤ىؿبٖ ض٢ٚ تٕبْ ٚضٚز٢ ٢ٍِٛ٣ آظ٤٘ٛٔبث٣ تطاف٥ه زض ؾطاؾط ؾبٔب٘ٝ ٔدبظ اؾت  زض وُ اؾتفبزٜ اظ ا

 ٞب زض ٍٞٙبْ ٌصض اظ ٚاؾظ ٞٛا٣٤ ػبز٢ ذٛاٞس ثٛز  زازٜ ضٔعٌصاض٢ض٤رت٣ٍ ٤ب زضٞٓ اؾت چطا وٝ

ثٙس٢  پ٥ىطفطؾتٙسٜ زض ٤ه پٛقب٘ٝ ٚ  RSLٞب٣٤ چٖٛ  ٥ٌط٢ زٞس وٝ ؾبٔب٘ٝ ثطا٢ ا٘ساظٜ ا٤ٗ أط اع٥ٕٙبٖ ٣ٔ

 وٙس  ػبز٢ ػ٥ّٕبت٣ ػُٕ ٣ٔ

 
 ِٔٛسٞب٢ ا٢ٍِٛ ث٥ت٣، 

 وٙٙسٜ ٥٘بظ زاقتٝ ثبقٙس ٕٔىٗ اؾت تٟٙب ثٝ ٤ه ٔؿ٥ط ٔٙفطز ثب ٤ه تضؼ٥ف  TDDٞب٢ ؾبٔب٘ٝ -يادآٍري

 ّاي پاياًِ چٌذگاًِ بٌذي آسهَى بزاي ايستگاُ پیکز -4ضکل 
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ثٙس٢  پ٥ىط٥ٛ٘سٞب٢ ٔدعا٣٤ ٥٘بظ زاض٘س ٞب٢ پطـ ٔتفبٚت ثٝ پ ٞب٣٤ وٝ ثطا٢ تٛا٣ِ ٕٔىٗ اؾت ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ

 وٙس  پ٥ٛ٘س ثطلطاض ٣ٔ TSثب ٤ه ٤ب چٙس  CRSضطٚض٢ ثبقس  زض ا٤ٗ نٛضت، ٤ه  5قىُ 

 و٥ٙس  ٔطاخؼٝ 3ٞب٢ ٔمتض٣ زض ظ٤ط قىُ  ثٝ ٤بزآٚض٢ -يادآٍري

 

 چٌذ گاًِ CRS  ٍTSبٌذي آسهَى بزاي پیکز -0ضکل 

 و٥ٙس  ٔطاخؼٝ 3ٞب٢ ٔٙبؾت ظ٤ط قىُ  ثٝ ٤بزآٚض٢ -يادآٍري

 زض ٤ى٣ اظ قطا٤ظ ظ٤ط تٙظ٥ٓ وطز:ٕٔىٗ اؾت ٥٘بظ ثبقس ثب تٛخٝ ثٝ اٞسا  آظٖٔٛ ا٢ٍِٛ پطـ ثؿبٔس٢ ضا 

 ٗوٙٙسٜ اػلاْ قسٜ اؾت  ا٤ٗ تٛا٣ِ ٕٔىٗ اؾت تهبزف٣ ٤ب اظ ضٚـ ػبز٢ ػ٥ّٕبت وٝ تٛؾظ تأ٥ٔ

ٞب٢ ثؿبٔس٢ زضٖٚ  ٔدطا -ٗ تٛا٣ِ ثب٤س اظ تٕبْ ظ٤طثبقس، ثب ا٤ٗ ٚخٛز ا٤ )اخجبض٢( قسٜپ٥ف تؼ٥٥ٗ

 ثب٘س ػجٛض وٙس؛

 ٞب٢ ذبل؛ ٘ظط ثطا٢ ثطذ٣ آظٖٔٛتٝ قس٠ ٔٛضز قٙبذپطـ ٞب٢  ثطذ٣ تٛا٣ِ 

  قٛز  ؾبٔب٘ٝ ض٢ٚ ثؿبٔس ٤ىؿبٖ ا٘دبْ ٣ٔٞب٢  خب٣٤ وٝ پطـ -« تٛا٣ِ ثؿبٔس٢ ٔٙفطز»زض ٤ه 

  زض ٤ه حبِتCW قٛز  ٥ٞچ پطق٣ ا٘دبْ ٣ٕ٘ 

ثٙس٢  پ٥ىطٞب ثٝ  ز ٕٔىٗ اؾت ثطذ٣ آظٖٔٛضٚـ ػبز٢ ػ٥ّٕبت، زض نٛضت أىبٖ، اضخح٥ت زاضز ثب ا٤ٗ ٚخٛ

 قتٝ ثبقٙس ٔتفبٚت٣ ٥٘بظ زا
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 ّاي فزستٌذُهطخصِ      4-2

 بیطیٌِ تَاى خزٍجی اسوی      4-2-2

 :ّذف

٥ٌط٢ قسٜ زض ح٥ٗ ضٌجبضٜ اضؾبَ زض  ا٘ساظٜ RFؾٙد٣ قٛز ثبتتط٤ٗ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛاٖ ذطٚخ٣ ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

ضٚازاض٢ وٙٙسٜ ثٝ اضبفٝ/ٟٔٙب٢ ( زضٖٚ ٔحسٚز٠ ٔمساض اػلاْ قسٜ تٛؾظ تأ6ٗ٥ٔ)قىُ  '٤Cب  'B٘مغٝ ٔطخغ

EN/ETS  لطاض زاضز ٚ اظ ث٥ك٥ٙٝ ٔمساض ث٥بٖ قسٜ زضETS/EN ضٚز  فطاتط ٣ٕ٘ 

 ابشارآلات آسهَى:

  ظٔبٖ ٤ب ٤ه خب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾت  ٢ثٙسزضٚاظٜتٛاٖ ؾٙح ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثب وبضوطز 

 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 RFبٌذي آسهَى بزاي بیطیٌِ تَاى خزٍجی پیکز -6ضکل  

 CRS       TSجْت

ثٙس٢ ظٔبٖ ٤ب ٜ ؾٙح ثب وبضوطز زضٚاظ ٥ٌط٢ ثٝ ٤ه تٛاٖ٘دبْ ا٤ٗ ا٘ساظٜچٙب٘چٝ اضؾبَ پ٥ٛؾتٝ ٘جبقس، ثطا٢ ا

ٌط ع٥ف٣ ٚاؾٙد٣ قسٜ ثب وبضوطز ٍٟ٘ساض٢ اٚج ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز  ٌع٤ٙٝ ز٤ٍط تمؿ٥ٓ ٘ت٥دٝ  احتٕبت ٤ه تح٥ُّ

 ػلاْ قسٜ اؾت وٙٙسٜ ااظ عط٤ك زٚضٜ وبض٢ فطؾتٙسٜ اؾت وٝ تٛؾظ تأ٥ٔٗ

 تٛا٘س ؾٛزٔٙس ثبقس: ؾغح تٛاٖ ٔلاحظٝ زٚ تؼط٤ف ظ٤ط ٣ٔٞب٢  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ ثطا٢ پكت٥جب٣٘ اظ -يادآٍري

 ٢آٖ ضٚ ٥ٗب٥ٍ٘وٝ ٔ بٖ،٤اظ ِٚتبغ ٚ خط بفت٤ٝ ت٥تطو ٢ا( ٔحهَٛ ِحظ٣ٝ)اتلاف ٢فبظ -زضٖٚ ٔؤِفٝ: ٥ٗب٥ٍ٘ٔ تٛاٖ -1

 اؾت؛ آٔسٜ زؾت ثٝ ٣ٔٛخ ٢ٞبچطذٝاظ  ٣تٛاِ

  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ تٛاٖ ٔمساض ٤ٗثبتتط: ٥ٗب٥ٍ٘ٔ تٛاٖ ٥ٝٙك٥ث -2

 رٍيِ آسهَى:

CRS  ٞب٢ فؼبَ تٙظ٥ٓ و٥ٙس ٔدطاضا زض حبِت پطـ ػبز٢ ثب ث٥ك٥ٙٝ تؼساز ظ٤ط 

 '٤Cب  'Bتٙظ٥ٓ ؾغح تٛاٖ فطؾتٙسٜ زض ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛاٖ ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ ثب٤س زض ٘مغٝ  ثب

 ٥ٌط٢ قٛز  ا٘ساظٜ

 TS       CRSجْت 



 2994سال :   25902-2-4استاًذارد هلی ايزاى ضوارُ

 

9 
 

وٙٙسٜ ضا اضائٝ زٞس  ( ثب٤س ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ ذطٚخ٣ ث٥بٖ قسٜ تٛؾظ تأTSٗ٥ٔٞب٢ ظ٤ط، تد٥ٟع ) ٞس  آظٖٔٛثطا٢ 

ٔٙفطز ا٘دبْ ذٛاٞٙس قس  پؽ اظ تٙظ٥ٓ ؾغح تٛاٖ فطؾتٙسٜ زض ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ،  TSٞب ض٢ٚ ٤ه  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

٥ٌط٢ قٛز   ( ا٘ساظ6ٜ)قىُ  'Bث٥ك٥ٙٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛاٖ ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ ثب٤س زض ح٥ٗ ضٌجبضٜ اضؾبَ زض ٘مغٝ 

ثٙس٢ ظٔبٖ  ؾٙح ثب وبضوطز زضٚاظٜ ثٝ ٤ه تٛا٥ٌٖط٢  ا٘ساظٜزض نٛضت٣ وٝ اضؾبَ پ٥ٛؾتٝ ٘جبقس، ثطا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ 

ٌط ع٥ف٣ ٚاؾٙد٣ قسٜ ثب وبضوطز فؼبَ قسٜ ٍٟ٘ساض٢ اٚج ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز  ٌع٤ٙٝ ز٤ٍط  ٤ب احتٕبت ٤ه تح٥ُّ

 اػلاْ قسٜ تٛؾظ تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ اؾت  فطؾتٙسٜ تمؿ٥ٓ ٘ت٥دٝ اظ عط٤ك زٚضٜ وبض٢ 

 ضا زض نٛضت وبضثطز زض ٔمساض ث٥ك٥ٙٝ تٙظ٥ٓ و٥ٙس  TSتٛاٖ ذطٚخ٣ 

 بٌذي آسهَى:پیکز

 قٛز  خب٢ ٌصاض٢ ٣ٔ 4ثٙس٢ آظٖٔٛ قىُ  پ٥ىطزض  Dزاض ٚاؾٙد٣ قسٜ زض ٘مغٝ ٔطخغ  ٌط خٟت ٤ه تع٤ٚح

 رٍيِ آسهَى:

TS ٔس٢ ٔٙفطز تٙظ٥ٓ و٥ٙس ضا زض حبِت پطـ ػبز٢ ٤ب زض حبِت ثؿب 

٘جب٤س اظ ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ  '٤Cب  'Bزض ٘مغٝ  TSقٛز  تٛاٖ ذطٚخ٣  ٔسِٚٝ ٣ٔ PRBS ٘كب٘هثب ٤ه  TSفطؾتٙسٜ 

 ذطٚخ٣ تؼ٥٥ٗ قسٜ زض اؾتب٘ساضز ٔطثٛعٝ فطاتط ضٚز 

 کویٌِ تَاى خزٍجی اسوی )در صَرت کاربزد(       4-2-2

 ّذف: 

تٛاٖ ذطٚخ٣ تد٥ٟع زاضا٢ ٔساض ٚاپب٤ف تٛاٖ وٝ زض ٘مغٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؾٙد٣ قٛز و٥ٕٙٝ  ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

 ٔمساض اػلاْ قسٜ لطاض زاضز  ٔكرم ( ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ اؾت زضٖٚ ٔحسٚز٠ 6)قىُ  '٤Cب  'Bٔطخغ 

 ابشارآلات آسهَى:

 ٔكبثٝ آظٖٔٛ ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ اؾت 

 بٌذي آسهَى: پیکز

 ٔكبثٝ آظٖٔٛ ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ اؾت 

 رٍيِ آسهَى:

 ٥ٌط٢ قٛز  ا٘ساظٜ ٥B (C')ٓ ؾغح تٛاٖ فطؾتٙسٜ زض ٔمساض و٥ٕٙٝ، ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ ثب٤س زض ثب تٙظ

 ( ATPCٍاپايص خَدکار تَاى ارسال )     4-2-9

ATPC  ٖ٤ه ٤ٚػ٣ٌ اذت٥بض٢ اؾت  ثب ا٤ٗ ٚخٛز، زض نٛضت ٘هت، ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ؾغٛح ٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٛا

 تؿ٥ٟلات ذٛزوبض ثب٤س ثبثت قٛز ضضب٤ت اظ وبض ذطٚخ٣ ثب٤س ثطضؾ٣ قٛ٘س  ثٝ ػلاٜٚ، 
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 ّذف: 

ثطضؾ٣ قٛز، ثٝ ػجبضت ز٤ٍط: تٛاٖ ذطٚخ٣ وبض زِرٛاٜ ، حّمٝ ٚاپب٤ف ثب٤س اظ ٘ظط ATPCؾبظ٢  پؽ اظ پ٥بزٜ

Tx  ٥ٌط٘س٠ زٚض ٔطتجظ اؾت زض ثب ؾغح ٚضٚز٢ 

 ابشارآلات آسهَى:

 ٔكبثٝ آظٖٔٛ ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ اؾت 

 بٌذي آسهَى )خَدکار(:پیکز

 

 ATPCبٌذي آسهَى بزاي پیکز -7ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

تٙظ٥ٓ و٥ٙس  پؽ اظ ا٘تربة ث٥ك٥ٙٝ ؾغح ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ، ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  آٖ  ؾبٔب٘ٝ ضا زض حبِت پطـ ػبز٢

٥ٌط٢ قٛز  آظٖٔٛ ثب٤س ثب ا٘تربة و٥ٕٙٝ تٛاٖ ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ تىطاض  ا٘ساظٜ B (C')ؾغح تٛاٖ ثب٤س زض ٘مغٝ 

 قٛز  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜ '٤Cب  'Bقٛز  ؾغح ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ زض ٘مغٝ 

 ؾغح ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ تٙظ٥ٓ قسٜ اؾت ثب٤س تبو٥ٕٙٝ ( وٝ اثتسا ثطا٢ ا٤دبز 7)قىُ  Bوٙٙسٜ  تضؼ٥ف

زؾت ٤بثس  ؾغح ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ ثب٤س زض  آٖتؼس٤ُ قٛز وٝ فطؾتٙسٜ ثٝ ث٥ك٥ٙٝ ؾغح ذطٚخ٣ ٍٞٙب٣ٔ 

وبض٢ تض٥ٕٗ قسٜ ٔؼ٥بضٔطثٛعٝ ٤ب  ETSٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ زض  ٌؿتط٠ تٛاٖ فطؾتٙسٜ زضٖٚ ٔحسٚزٜ ؾطاؾط

تٛاٖ  ؾٙد٣ قٛز ػّٕىطز ٚاپب٤ف ذٛزوبض ٛز  آظٖٔٛ ثب٤س تىطاض قٛز تب نحتوٙٙسٜ ٍ٘ٝ زاقتٝ ق تٛؾظ تأ٥ٔٗ

 وٙس  ّٕىطز تأ٥ٔٗ وٙٙسٜ ضا ثطآٚضزٜ ٣ٔٞب٢ ػ ٤ب ٔحسٚزٜ ETSث٥ٗ ث٥ك٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ تٛاٖ فطؾتٙسٜ ٔحسٚزٜ 

ثؿبٔس٢ ٚ  ٔدطاظ٤ط تط٤ٗ ٚ ثبتتط٤ٗ  زض پب٥٤ٗ ٤ه ض٤ٚٝ آظ٣٘ٛٔ خب٤ٍع٤ٗ اؾتفبزٜ اظ ٤ه تٛا٣ِ ثؿبٔس٢ ٔٙفطز

 ثؿبٔس٢ ٥ٔب٣٘ اؾت  ٢ٔدطاظ٤ط
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 (RTPCاس دٍر )ل ارسا ٍاپايص تَاى      4-2-4

ػٙٛاٖ ٔثبَ ثطا٢ ؾ٣ اؾت )ثٝوبضوطز ٔس٤ط٤ت٣ لبثُ زؾتط٤ه  ،وٝ ٚاپب٤ف تٛاٖ اضؾبَ اظ زٚض زض خب٣٤

ٔدسز( ا٤ٗ وبضوطز ثب٤س زض ح٥ٗ آظٖٔٛ تٛاٖ ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ ثطضؾ٣ قسٜ ٚ  -ثٙس٢ وٙٙسٜپ٥ىطٞب٢  قجىٝ

 ثجت قٛز  

 ضا ثب ٚاپب٤ف تٛاٖ اضؾبَ اظ زٚض تىطاض و٥ٙس   2-2-4ٚ  1-2-4ٞب٢ ظ٤طثٙسٞب٢  آظٖٔٛ

 ثٝ وبض ضفتٝ اؾت فطاتط ضٚز  1-2-4ث٥ك٥ٙٝ تٛاٖ ٘جب٤س اظ ٔمساض٢ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ اِعاْ اؾبؾ٣ زض ظ٤طثٙس 

 درستی بساهذ      4-2-0

 : ّذف

 قٛز  ٥ٌط٢ ٣ٔ ا٘ساظٜٝ ٔطوع ٌؿتط٠ پطـ زضؾت٣ ثؿبٔس ثطا٢ ثؿبٔس ٔٛضز تٛافك ٘عز٤ه ث
قٛ٘س(، ثٟتط اؾت زضؾت٣  )ذبٔٛـ ٣ٕ٘افتٙس  اظ وبض ٣ٕ٘ؾبظ٢  ٍٕٞبْ اظ زؾت زازٖ٘ت٥دٝ  ٞب٣٤ وٝ زض ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ -يادآٍري

 ٥ٌط٢ قٛز  ثؿبٔس زض قطا٤ظ ٘بٍٕٞبْ ٥٘ع ا٘ساظٜ

 ضا اػلاْ وٙس  CRS  ٚTSؾبظ٢ ثؿبٔس وٙٙسٜ ثب٤س وبضوطز ٍٕٞبْتأ٥ٔٗ

 :ابشارآلات آسهَى

 ٔؼٕٛت قٕبض٘سٜ ثؿبٔس 

 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 بٌذي آسهَى بزاي درستی بساهذ پیکز -8ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

ز٤ٍط٢ ثب  ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـپص٤ط ٥٘ؿت،  ض وٙس  زض خب٣٤ وٝ ا٤ٗ أط أىبٖوبCWفطؾتٙسٜ ثب٤س زض حبِت 

٥ٌط٢ قسٜ ثب٤س زضٖٚ ضٚازاض٢ ث٥بٖ قسٜ زض قٛز  ثؿبٔس ا٘ساظٜ پص٤طفتٝ ٣ٔ 1ٕ٘ٛ٘ٝتٛافك آظٔب٤كٍبٜ تأ٥٤س 

EN/ETS  ٔطثٛعٝ لطاض ٥ٌطز 

 ثؿبٔس آظٔب٤ف قٛ٘س )پب٥٤ٗ، ثبت، ٥ٔب٣٘(  3ٞب زض  ثٟتط اؾت تٕبْ ؾبٔب٘ٝ

 

 

 

                                                 
1-Type Approval Laboratory 
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 RFطیفی  پَضاًِ      4-2-6

آظٖٔٛ ثب٘س ٥ٔب٣٘ ٚاحس تحت  ٔدطا٢ٚ  ٔدطاتط٤ٗ ٚ ثبتتط٤ٗ  ثب٤س زض پب٥٤ٗ RFع٥ف٣  پٛقب٘ٝ ٞب٢ ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ا٘دبْ قٛ٘س  

 ّذف: 

ٔطثٛعٝ ثطا٢  EN/ETSٞب٢ تؼ٥٥ٗ قس٠  قٛز ع٥ف ثؿبٔس ذطٚخ٣ زضٖٚ ٔحسٚزٜؾٙد٣ ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

CRS ٖٚاػلاْ قسٜ ثطا٢  پٛقب٘ٝ ٚ زضTS  لطاض زاضز 

 :آسهَى ابشارآلات

 ٌط ع٥ف٣  تح٥ُّ -1

 )ضؾبْ( وٙٙسٜ تطؾ٥ٓ -2

 بٌذي آسهَى:پیکز

 طیفیپَضاًِ بٌذي آسهَى بزاي پیکز -9ضکل 

 قٛز  لطاض زازٜ ٣ٔ 5ثٙس٢ آظٖٔٛ قىُ  پ٥ىطٔطخغ زض  Bزاض ٚاؾٙد٣ قسٜ زض ٘مغٝ  وٙٙسٜ خٟت ٤ه تع٤ٚح

  CRS       TSجْت 

 :رٍيِ آسهَى

وٙٙسٜ ٔٙبؾت ثٝ زضٌبٜ ٌط ع٥ف٣ ٔٙبؾت وٝ اظ عط٤ك تضؼ٥ف ٥ط٢ ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ٤ه تح٥ٌُّ ا٘ساظٜ

 قٛز فطؾتٙسٜ ٔتهُ قسٜ اؾت ا٘دبْ 

ٔحسٚز قسٜ اؾت ثب٤س  ٥ٔRFب٣٘  ٢ٔدطاٚ  RF ٢ٔدطاتط٤ٗ  ا٢ وٝ ثٝ ثبتتط٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ ع٥ف٣ ؾبٔب٘ٝپٛقب٘ٝ  

آظٔب٤ف قسٜ  RF ٢ٔدطازضٖٚ  ٔدطا-تط٤ٗ ظ٤ط پطـ ث٥ٗ ثبتتط٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ آظٔب٤ف قٛز  ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثطا٢

 تٙظ٥ٓ قٛز 

 TS       CRSجْت 

 :رٍيِ آسهَى

 ٣وٙٙسٜ خٟت ٤ححبنُ اظ تعٚ ٘كب٘هقٛز  ٔسِٚٝ ٣ٔ PRBSآظ٣٘ٛٔ ِٔٛس  ٘كب٘هثب ٤ه  TSفطؾتٙسٜ ٤ه 

 ، ؾغح)ظائس( ٞب٢ ثبل٥ٕب٘سٜ ظ حبُٔپٛق٣ ا ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ تطؾ٥ٓ قٛز  ثب چكٓ ٌط ع٥ف٣ ثب٤س ض٢ٚ تح٥ُّ
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0 dB ٌٓط ع٥ف٣ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض  قٛز  ثٟتط اؾت تٙظ٥ٕبت تح٥ُّ ٣ٔ زض ثبت٢ ع٥ف ٔسِٚٝ قسٜ تٙظ٥

 ، زض نٛضت٣ وٝ تٙظ٥ٕبت ٔكره٣ ٚخٛز ٘ساقتٝ ثبقس، ثطا٢ ا٤ٗ آظٖٔٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز 1خسَٚ 

آظٔب٤ف  ٥ٔRFب٣٘  ٢ٔدطاٚ  RF ٢ٔدطاتط٤ٗ  ع٥ف٣ ثب٤س ثطا٢ ؾبٔب٘ٝ ٔحسٚز قسٜ ثٝ ثبتتط٤ٗ ٚ پب٥٤ٗپٛقب٘ٝ 

 آظٔب٤ف قسٜ تٙظ٥ٓ قٛز  RF ٢ٔدطازضٖٚ  ٔدطا-تط٤ٗ ظ٤ط پطـ ث٥ٗ ثبتتط٤ٗ ٚ پب٥٤ٗ قٛز  ؾبٔب٘ٝ ثب٤س ثطا٢

 RFبٌذي هجزاي جْت فاصلِ RFگیزي طیف تَاى تٌظیوات تحلیل گز طیفی اًذاسُ -2جذٍل 

 20< 20تب  RF (MHz) 1 1,75 هجزابٌذي فاصلِ

 ٚالؼ٣ ٚالؼ٣ ٚالؼ٣ بساهذ هزکشي

 ٤بزآٚض٢  ٤بزآٚض٢  ٤بزآٚض٢  (MHzپٌْاي جارٍب )

 ذٛزوبض ذٛزوبض ذٛزوبض سهاى پَيص

 IF (kHz) 32 32 122پٌْاي باًذ 

 1/2 3/2 3/2 (kHzپٌْاي باًذ ٍيذئَيی)

 × 5ٔدطافبنّٝ ثٙس٢ <پٟٙب٢ خبضٚة>× 7 ٔدطاثٙس٢ فبنّٝ -يادآٍري

 ٍاپايص بساهذ اس دٍر      4-2-7

ٚاپب٤ف ثؿبٔس اظ زٚض ٤ه ٤ٚػ٣ٌ اذت٥بض٢ اؾت  ثب ا٤ٗ ٚخٛز، وبضوطز زض نٛضت ٘هت ثب٤س زض ح٥ٗ آظٖٔٛ 

وٝ ثب  تىطاض و٥ٙسضا ثب تٙظ٥ٕبت ثؿبٔس٢  5-2-4زضؾت٣ ثؿبٔس آظٔب٤ف قٛز  زض نٛضت ٥٘بظ، آظٖٔٛ ظ٤طثٙس 

   اؾتفبزٜ اظ ٌع٤ٙٝ ٚاپب٤ف ثؿبٔس اظ زٚض ٚاپب٤ف قسٜ اؾت

 ط طیفی در ًزخ ًواديخطَ       4-2-8

قٛز، زض آظٔب٤ف ٣ٔ RFع٥ف٣  پٛقب٘ٝ قٛز وٝطخ ٕ٘بز٢ زض ٕٞبٖ ظٔب٣٘ ا٘دبْ ٣ٔآظٖٔٛ ذغٛط ع٥ف٣ زض ٘

 و٥ٙس  ٔطاخؼٝ 6-2-4نٛضت وبضثطزپص٤ط٢ ثطا٢ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ثٝ ظ٤طثٙس 

 )بیزًٍی( 2ّاي سائذگسیل       4-2-9

 ّذف:

ٞب٢ شوط قسٜ زض  ٥ِٛسقسٜ تٛؾظ فطؾتٙسٜ زض ٔحسٚزٜظائس تؾٙد٣ قٛز ٞط ٘ٛع ٌؿ٥ُ ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

EN/ETS ُزازٜ ٞب٢ ذبضج اظ پٟٙب٢ ثب٘س ضطٚض٢ ثطا٢ ا٘تمبَ  ٞب٢ ظائس ٌؿ٥ُ ٔطثٛعٝ خب٢ ٌطفتٝ اؾت  ٌؿ٥

َ ٔتٙبظط اعلاػبت ا٢ ٞؿتٙس وٝ وبٞف ؾغح آٖ ثسٖٚ تأث٥طٌصاض٢ ض٢ٚ ا٘تمب ٚضٚز٢ زض فطؾتٙسٜ ثٝ ٥ٌط٘سٜ

ؾبظ٢ ٞب٢ ٔعاحٓ، ٔحهٛتت ٔسِٚٝ ، ٌؿ٥ُٞب٢ ٕٞبًٞٙ ٢ ظائس ػجبضتٙس اظ ٌؿ٥ُٞب ٔدبظ اؾت  ٌؿ٥ُ

 ٔتمبثُ ٚ ٔحهٛتت تجس٤ُ ثؿبٔس 

 

                                                 
1 -spurious 
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 ابشارآلات آسهَى:

 ٌط ع٥ف٣؛ تح٥ُّ -1

 ثٝ نٛضت ٔٛضز ٥٘بظ؛ -ع٥ف٣ 1ٌط تح٥ُّ وٙٙسٜ تطو٥تٚاحسٞب٢  -2

 ٔٙح٣ٙ ٍ٘بض  -3

 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 ّاي سائذ در گاُ آًتي ّذايت ضذُبزاي گسیلبٌذي آسهَى پیکز -25ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

تٙظ٥ٓ و٥ٙس  زضٌبٜ ذطٚخ٣  RF ٢ٔدطافطؾتٙسٜ ضا زض حبِت پطـ ثب تٛا٣ِ ثؿبٔسٞب٢ ٔحسٚز قسٜ ثٝ ٤ه 

ٌط ع٥ف٣ ٔتهُ قٛز ٚ/٤ب ثٝ پبت٤ٝ ق٥بض تب تٛاٖ  وٙٙسٜ ٔٙبؾت ثٝ تح٥ُّ ك ٤ه تضؼ٥ففطؾتٙسٜ ثب٤س ٤ب اظ عط٤

ثبتتط اظ ٌط ٔحسٚز وٙس  زض ثطذ٣ ٔٛاضز، خب٣٤ وٝ ٔحسٚزٜ ثؿبٔس ٟب٢ )ِج١( خ٣٤ّٛ تح٥ُّضا ثٝ زاذُ ا٘ت

ٔكرم ٥٘بظ ذٛاٞس ثٛز  وٙٙسٜ  تطو٥تضٚز، ثٝ ٌصضٞب٢ ٔٙبؾت ٔٛخجط ٚ  ٌط فطاتط ٣ٔ ٌؿتط٠ وبض٢ پب٤ٝ تح٥ُّ

س٢ وٝ ٌؿتط٠ ثؿبٌٔط ع٥ف٣ ض٢ٚ  ٤ب تح٥ُّوٙٙسٜ  تطو٥تٛخٛز ث٥ٗ فطؾتٙسٜ ٚ ٚضٚز٢ ثٝ ٔساضات ٔوطزٖ 

ٌط تب ٥ٔعا٣٘  ٞب ثطا٢ تٙظ٥ٓ ذظ ٔحسٚزٜ تح٥ُّ بئع ا٥ٕٞت اؾت  ثٟتط اؾت ا٤ٗ افت٥ٌط٢ قٛز ح ثب٤س ا٘ساظٜ

و٥ٙس( اظ ا٤ٗ  ٔطاخؼٝ 12)ثٝ قىُ  'Cٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌطز وٝ اع٥ٕٙبٖ حبنُ قٛز ٔؼ٥بض ٤ٚػ٣ٌ زض ٘مغ١ 

 ضٚز   ٔحسٚزٜ فطاتط ٣ٕ٘

ٞب٢ لبثُ  ٘كب٘هوٙس ٚ ؾغح ٚ ثؿبٔس تٕبْ وٙٙسٜ وبض  تٛاٖ ذطٚخ٣ اؾ٣ٕ تأ٥ٔٗفطؾتٙسٜ ثب٤س زض ث٥ك٥ٙٝ 

ٔٙح٣ٙ آٟ٘ب تطؾ٥ٓ  تٛخٝ ثب٤س زض ؾطاؾط ثب٘س ثؿبٔس٢ شوط قسٜ زض ٤ٚػ٣ٌ ٔطثٛعٝ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ ٚ ٕ٘ٛزاض

ْ ا٘دب  GHz2/21ثبت٢  GHz12ٞب٢  ٚ پّٝ GHz2/21ظ٤ط  GHz5ٞب٢  قٛز ٞط پ٤ٛف زض پّٝ قٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔ

ٞب٢ ظائس ٘عز٤ه ثٝ ٔحسٚزٜ ض٢ٚ ٤ه ٌؿتط٠ ٔحسٚز قسٜ تطؾ٥ٓ قٛز ثٝ  ب ا٤ٗ ٚخٛز ثٟتط اؾت ٌؿ٥ُ  ثقٛز

 اظ ٔحسٚزٜ ٔطثٛعٝ فطاتط ٘طفتٝ اؾت  ٘كب٘هعٛض٢ وٝ آقىبضا ٘كبٖ زٞس 

                                                 
1-Analyser Mixer Units 

 وٙٙسٜ ت٥تطو
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ٚ پٟٙب٢ ثب٘س  GHz1ٞب٢ ثبت٢  ثطا٢ ٌؿ٥ُ MHz 1تفى٥ه ٞب٢ ظائس ثب٤س زض ٤ه پٟٙب٢ ثب٘س )ٌؿ٥ُ

kHz122 ٞب٢ ث٥ٗ  ٌؿ٥ُثطا٢MHz32  ٚGHz1 ٜپٟٙب٢ ثب٘س ثٝ زؾت آٔسٜ اظ  -٥ٌط٢ قٛ٘س( ا٘ساظEN/ETS 

 ٔطثٛعٝ 

دبْ قٛز، پٟٙب٢ ثب٘س تفى٥ه وٙس آظٖٔٛ ٌؿ٥ُ ظائس ثب٤س ثب تد٥ٟع زض قطا٤ظ ٔسِٚٝ قسٜ ا٘آ٘دب وٝ ٤ٚػ٣ٌ ث٥بٖ ٣ٔ -يادآٍري

ٌط ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢  اؾت پٟٙٝ ثؿبٔس ٚ ٘طخ پ٤ٛف تح٥ٌُّط ع٥ف٣ ثب٤س زض ؾغح شوط قسٜ زض ٤ٚػ٣ٌ تٙظ٥ٓ قٛز  ثٟتط  تح٥ُّ

 ٌط ع٥ف٣ زض قطا٤ظ ٚاؾٙد٣ تؼس٤ُ قٛز ٚ حفظ تح٥ُّحس٢ ثؿتط ٘ٛفٝ ظ٤ط ذظ 

اؾتفبزٜ زض ؾبظ٢ پٟٗ ثب٘س ٔٛضز ٚ ٔسِٚٝ RF ٘كب٘هزض ٘ت٥دٝ ؾغٛح پب٥٤ٗ  RFٞب٢ تٛاٖ تبثك٣  ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ

ٞب٢ ٞسا٤ت قسٜ زل٥ك ٥٘ؿتٙس  ثٙبثطا٤ٗ ظٔب٣٘ وٝ تد٥ٟع ثٝ عٛض  ٥ٌط٢ ساظٜا٤ٗ ٘ٛع تد٥ٟع زض ٔمب٤ؿٝ ثب ا٘

فطاٞٓ ا٢ ضا قسٜوٙٙسٜ ثب٤س ٤ه ٔب٘سافعاض آظ٣٘ٛٔ ٔؿتٙس قٛز، تأ٥ٔٗ ػبز٢ ثٝ ٤ه آ٘تٗ ٤ىپبضچٝ ٔدٟع ٣ٔ

 تجس٤ُ وٙس  ٤Ω52ه پب٤ب٘ٝ  ٞسا٤ت قسٜ ٚ ؾپؽ ثٝ ٘كب٘هتبثك٣ ضا ثٝ ٤ه  ٘كب٘هوٙس تب 

ثٝ  Ω52ثب٤س زض خٟت ٤ه ذظ ٞٓ ٔحٛض  RFٞسا٤ت قسٜ  ٘كب٘هثطا٢ تٕبْ ثؿبٔسٞب٢ ظ٤ط ثؿبٔس وبض٢، 

٥ٌط٢ قٛز  ز٥ُِ ا٤ٗ أط خ٥ٌّٛط٢ اظ فؼب٥ِت ٞط ثبقس، ا٘ساظٜ GHz5/26ٌط ع٥ف٣، زض نٛضت٣ وٝ ظ٤ط  تح٥ُّ

 اؾت ٘ٛع ٔٛخجط ث٥ط٣٘ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه پبت٤ٝ ٌصض ثبت 

CEPT/REC 74-01 [4] زض خب٣٤ وٝ اؾتب٘ساضز تد٥ٟع ثٝ تٛن٥ٝ ٘بٔٝ
ٞب ثطا٢  ٥ٌط٢قٛز، ا٘ساظٜ ٔطثٛط ٣ٔ 1

ثؿبٔس٢ پ٤ٛف اؾت تى٥ُٕ ٤ه  آ٤ٙس  ٕٔىٗ ضٌجبض٠ اضؾبَ ثٝ زؾت ٣ٔع٣ زض  ٞب٢ ظائس تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٌؿ٥ُ

پص٤ط ٘جبقس  أىبٖ TSظائس ض٢ٚ ٞب٢ ٌؿ٥ُ  ٥ٌط٢ضطث١ ٍٕٞبْ قسٜ ثطا٢ ا٘ساظ٤ٜه  ع٣ ٌط ع٥ف٣ زض تح٥ُّ

ثبقس(  زض ا٤ٗ نٛضت ثب٤س ا٤ٗ  TSٌط ع٥ف٣ ثؿ٥بض ث٥كتط اظ ظٔبٖ ضطث١  ٤ٍط، ظٔبٖ خبضٚة تح٥ُّ)ثٝ ػجبضت ز

ٌط ع٥ف٣ اظ ٘ظط آٔبض٢ ظ٤ط ٔحسٚزٜ  ٞب٢ تح٥ُّ اظ خبضٚة وبف٣ اٌط تٛاٖ اٚج ض٢ٚ قٕبض٢عٛض فطو وطز وٝ 

ضا ٘كبٖ زاز، اؾتفبزٜ اظ قٛز  اٌط ٘تٛاٖ ا٤ٗ ٔٛضز  ٔحسٚزٜ تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثطآٚضزٜ ٣ٔ تٛاٖ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبقس،

 ٞب زض ٌعاضـ ث٥بٖ قٛز  ٥ٌط٢ ٔدبظ اؾت وٝ خعئ٥بت ٔٙغك ا٘ساظٜ ٞب زض نٛضت٣ خب٤ٍع٤ٗ

أ٥٤س قسٜ ا٘دبْ قٛ٘س  خعئ٥بت ٞط ٘ٛع تغ٥٥ط ثب٤س ث٥بٖ قسٜ ٚ ثٝ تٔٙتكط ٞب ثب٤س ٔغبثك اؾتب٘ساضز  ٥ٌط٢ا٘ساظٜ

 ثطؾس  ٣ّٔ2 ٟ٘بز ضٌٛتتٛض٢

 ّاي گیزًذُهطخصِ      4-9

 گستزٓ سطح ٍرٍدي )در صَرت کاربزدپذيزي(     4-9-2

 ّذف:

ٔٛضز ٘ظط ٤ٚػ٣ٌ ٔطثٛعٝ ضا ض٢ٚ ٌؿتط٠ تؼط٤ف قس٠  BERؾٙد٣ قٛز ٥ٌط٘سٜ ٔؼ٥بض ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

 وٙس ؾغٛح ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ ثطآٚضزٜ ٣ٔ

 

                                                 
1- Recommendation 

2- Nation Regualtor 
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 ابشارآلات آسهَى:

 ٚ حؿٍط تٛاٖ؛ ؾٙح تٛاٖ -1

 آقىبضؾبظ ذغب/ِٔٛس اٍِٛ  -2

 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 بٌذي آسهَى بزاي گستزُ سطح ٍرٍديپیکز -22ضکل 

 ثب اؾتفبزٜ اظ پٟٙب٢ ثب٘س وبُٔ ؾبٔب٘ٝ تحت آظٖٔٛ، ا٢ٍِٛ پطق٣ ضا زض حبِت وبض٢ ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس 

٥ٌط٢ تأث٥ط ض٢ٚ ٘ت٥دٝ ا٘ساظٜزض ؾغح تٛاٖ ذطٚخ٣ فطؾتٙسٜ ٕٔى٣ٙ اع٥ٕٙبٖ حبنُ و٥ٙس ٥ٞچ ٘ٛع تغ٥٥ط 

 Rx( ٚ آقىبضؾبظ ذغب ضا ثٝ ذطٚخ٣ ٤TSب  ٣ٕ٘CRS ٌصاضز  ذطٚخ٣ ِٔٛس اٍِٛ ضا ثٝ ٚضٚز٢ فطؾتٙسٜ )

 ( ٤CRSب  TSٔتهُ و٥ٙس )ثٝ تطت٥ت 

وٙٙسٜ ٔتغ٥ط ضا ثطا٢ ا٤دبز ث٥ك٥ٙٝ تضؼ٥ف تؼس٤ُ فطؾتٙسٜ ضا زض حبِت آٔبزٜ ثٝ وبض ؾٛز٣ٞ وطزٜ ٚ تضؼ٥ف

وٙس  اتهبَ ٣ اؾت وٝ اظ ٔؿ٥ط ان٣ّ ػجٛض ٣ٔ٘كب٘ىزض٤بفت٣ تٛؾظ ٥ٌط٘سٜ  ٘كب٘هو٥ٙس  ٔغٕئٗ ق٤ٛس تٟٙب 

زض ٚضٚز٢ –B (C)ؾٙح ضا اظ عط٤ك ٤ه حؿٍط تٛاٖ ٔٙبؾت ثٝ ٘مغٝ ٥ٌط٘سٜ تحت آظٖٔٛ ضا لغغ و٥ٙس  تٛاٖ

وٙٙسٜ ضا ثطا٢ تٙظ٥ٓ تٛاٖ زض ٔحسٚزٜ ثبتتط ثٝ ٜ ضا ضٚقٗ وطزٜ ٚ تضؼ٥فٔتهُ و٥ٙس  فطؾتٙس -٥ٌط٘سٜ

زض ٥ٌط٘سٜ ثبػث ثطاثط٢  ٘كب٘هٔٙظٛض آظٖٔٛ ٌؿتطٜ ؾغح ٚضٚز٢ تب حس٢ تؼس٤ُ و٥ٙس وٝ ؾغح ٚضٚز٢ 

BER  ٜثب ٔحسٚزٜ ل٥س قسٜ زض ٤ٚػ٣ٌ ٔطثٛعٝ قٛز  فطؾتٙسٜ ضا زض حبِت آٔبزٜ ثٝ وبض ؾٛز٣ٞ وطزٜ ٚ ٥ٌط٘س

 ٖٔٛ ضا ٔدسزا ٚنُ و٥ٙس تحت آظ

ٔطثٛعٝ ٤ب اػلاْ قسٜ تٛؾظ  ETS/ENتط تؼ٥٥ٗ قسٜ زض  ثب٤س زض ؾغٛح ثبتتط ٚ پب٥٤ٗ Rxؾغح ٚضٚز٢ ثٝ 

ٞب ثجت قسٜ اؾت، تٙظ٥ٓ قٛز  زض نٛضت ٥٘بظ، ؾغح  RSLزض آٖ  BERؾبظ٘سٜ، ٞطوساْ وٝ ثعضٌتط ثٛزٜ ٚ 

ثب ٔحسٚزٜ ل٥س قسٜ  ٥ٌBERط٘سٜ ثبػث ثطاثط٢ زض  ٘كب٘هتضؼ٥ف ضا تب حس٢ افعا٤ف ز٥ٞس وٝ ؾغح ٚضٚز٢ 

ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس، ثٝ ػجبضت ز٤ٍط، ؾغح ٚضٚز٢ ثبتتط ٥ٌط٘سٜ ٟٔٙب٢  ٘كب٘هزض ٤ٚػ٣ٌ ٔطثٛعٝ قٛز ٚ ؾغح 

 تط ٥ٌط٘سٜ اؾت ث٥ٗ ؾغٛح ٚضٚز٢ ثبتتط ٚ پب٥٤ٗ ٘كب٘هافعا٤ف تضؼ٥ف  ٌؿتطٜ ؾغح ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ ٌؿتط٠ 
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 ظٔب٣٘ وٝ ٚاؾظ ثب٘س پب٤ٝ اظ وبضثطز ٤ه آقىبضؾبظ ٘طخ ذغب٢ ث٥ت خ٥ٌّٛط٢ ٣ٔ وٙس، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، زض ٤ه -يادآٍري

وٙٙسٜ ثٝ قطع٣ ٔدبظ اؾت وٝ ا٢، تؼ٥٥ٗ ؾٙدٝ ز٤ٍط ػّٕىطز ذغب تٛؾظ تأ٥ٔٗ ٞب٢ ثؿتٝ ذطٚخ٣ آ٘بِٛي ٤ب ٤ه ؾبٔب٘ٝ زازٜ

 ثبقس  ثٟتط اؾت ا٤ٗ ٔسضن ثطاثط٢ زض ٌعاضـ ثجت قٛز ٚخٛز زاقتٝ  BERأىبٖ ٕ٘ب٤ف ثطاثط٢ ػسز٢ آٖ ثب آظٖٔٛ 

 سائذ يّا لیگس     4-9-2

ضٚز  ؾغٛح ٌؿ٥ُ ظائس حبنُ اظ ٤ه فطؾتٙسٜ ٚ  وبض ٣ٔ ثٝ  9-2-4ثٙس ظ٤ط قسٜ زض ن٥فٕٞبٖ ضٚـ آظٖٔٛ تٛ

٥ٌط٢  ا٘ساظٜوٙٙس ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ  وٝ اظ ٤ه زضٌبٜ ٔكتطن اؾتفبزٜ ٣ٔوٙٙسٜ( )تمؿ٥ٓزٚعطفٝ  ٥ٌط٘س٠ تد٥ٟع

 قٛ٘س ٚ تٟٙب ٤ىجبض ٥٘بظ اؾت آظٖٔٛ اخطا قٛز  ٣ٔ

 ٞس :

 ٞب لطاض زاض٘س  ٞب٢ ظائس اظ ٥ٌط٘سٜ زضٖٚ ٔحسٚزٜ ؾٙد٣ و٥ٙس وٝ ٌؿ٥ُ نحت

 ّاي ساهاًِهطخصِ     4-4

 گستزٓ سطح پَيا )در صَرت کاربزدپذيزي(       4-4-2

 ّذف:

ٞب٢ ضخب٣٤ وٝ وبضثطزپص٤ط اؾت( ٔؼ٥بض)ززض حبَ وبض   ATPCؾٙد٣ قٛز ؾبٔب٘ٝ، ٕٞطاٜ ثب ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

BER  وٙس  ؾغٛح ٚضٚز٢ تؼط٤ف قسٜ ثطآٚضزٜ ٣ٔٔٛضز ٘ظط ٤ٚػ٣ٌ ٔطثٛعٝ ضا ض٢ٚ ٌؿتط٠ 

 ابشارآلات آسهَى:

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ؛تٛاٖ -1

 آقىبضؾبظ ذغب/ِٔٛس اٍِٛ  -2

 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 بٌذي آسهَى بزاي گستزٓ سطح پَياپیکز -22ضکل 

 آسهَى:رٍيِ 

 ؾبٔب٘ٝ ضا زض حبِت پطـ ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس 
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 ، زض نٛضت وبضثطز ضٚقٗ قسٜ اؾت ATPCٔغٕئٗ ق٤ٛس 

 ٞب٢ پ٥ف ضٚ ثٝ عٛض ٔتٙبؾت ثطا٢ ٞط زٚ خٟت ثطٖٚ ثب٘س ٚ زضٖٚ ثب٘س ا٘دبْ قٛ٘س  ٥ٌط٢ ثٟتط اؾت ا٘ساظٜ

  CRS       TSجْت 

تٛن٥ف قسٜ اؾت  ثٝ  2-4-4اضخبع ٤بفتٝ اؾت( زض ظ٤طثٙس C ثٝ ٘مغٝ  12)زض قىُ  RSLض٤ٚٝ تؼ٥٥ٗ ؾغح 

زض٤بفت٣ ضا زض ث٥ك٥ٙٝ  ٘كب٘هؾغح  AB، ثب تؼس٤ُ تضؼ٥ف زض ٔؿ٥ط TSٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٌؿتط٠ پ٤ٛب٢ ٥ٌط٘سٜ 

٥ٌط٢  ا٘ساظٜ BERتب ٔحسٚزٜ ث٥بٖ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز افعا٤ف ز٥ٞس  ثٟتط اؾت  dB12ٞب٢(  ٞب٢ )ٌبْ پّٝ

10 وٙٙسٜ ظ٤ط تٙظ٥ٓ تضؼ٥فقسٜ ثطا٢ ٞط 
 ٘جبقس  3-

 TS       CRSجْت 

تٛن٥ف قسٜ اؾت  ثٝ  2-4-4اضخبع ٤بفتٝ اؾت( زض ظ٤طثٙس  Cثٝ ٘مغٝ  12)زض قىُ  RSLض٤ٚٝ تؼ٥٥ٗ ؾغح 

ثٝ ا٘ساظٜ ٤ه  CDزض٤بفت٣ ثب تؼس٤ُ تضؼ٥ف زض ٔؿ٥ط ٘كب٘ه، ؾغح CRSٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٌؿتط٠ پ٤ٛب٢ ٥ٌط٘سٜ 

٥ٌ10ط٢ قسٜ ظ٤ط  ا٘ساظٜ ٤BERبثس  ثٟتط اؾت  اؾتب٘ساضز افعا٤ف ٣ٔ قسٜ زض ا٤ٗ ث٥بٖ dBؾغح
 ٘جبقس  3-

4-4-2      BER  ٍرٍدي گیزًذُ ًطاًکبِ عٌَاى کارکزد سطح 

  CRS       TSجْت 

 ّذف:

ٞب٢ تؼ٥٥ٗ  سٚزٜزضٖٚ ٔح BERٞب٢  زض٤بفت٣ زض ٔمبثُ آؾتب٘ٝ ٘كب٘ه ؾٙد٣ قٛز ؾغٛح ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

 ٔطثٛعٝ لطاض زاض٘س   EN/ETS( زض BERقسٜ )زض و٥ٕٙٝ زٚ ؾغح 

 ابشارآلات آسهَى:

 ِٔٛس)ٞب٢( اٍِٛ؛ -1

 آقىبضؾبظ ذغب؛ -2

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ؛ تٛاٖ -3

 ِٔٛس تطاف٥ه  -4
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 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 RSLبِ عٌَاى کارکزدي اس  BERپیکزبٌذي آسهَى بزاي  -29ضکل 

وٙٙسٜ ٔٙبؾت زض  ٤ب تفى٥ه ٚاؾٙد٣ قسٜ وٙٙسٜتع٤ٚح ٥ٌطز  ٤ه ا٘دبْ ٣ٔ 13ثٙس٢ آظٖٔٛ ٔغبثك قىُ  پ٥ىط

 قٛز(  قٛز )ٚاضز ٣ٔ لطاض زازٜ ٣ٔ 5ثٙس٢ آظٖٔٛ قىُ  پ٥ىط A ٘مغٝ ٔطخغ

 رٍيِ آسهَى:

ٔطثٛعٝ تؼ٥٥ٗ  ETS)وٝ زض  PRBSآظ٣٘ٛٔ  ٘كب٘هثب ٤ه  CRSؾبٔب٘ٝ ضا زض تٛا٣ِ پطق٣ ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس  

٤بثس وٝ ؾغح  ا٢ افعا٤ف ٣ٔ ثٝ ٌٛ٘ٝ A-Bقٛز  تضؼ٥ف زض ٔؿ٥ط  ِٔٛس اٍِٛ ٔسِٚٝ ٣ٔاؾت( حبنُ اظ قسٜ 

RSL  ٝزض ٘مغC  ُ٘كب٘ه( ثب ؾغح تؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٔغبثمت ٤بثس  ثطا٢ ا٤ٗ ؾغح 5)قى 

10]ثب٤س ثطاثط  ٥ٌTSط٢ قسٜ زض ا٘ساظٜ BERزض٤بفت٣، 
 ٖ ثبقس تؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز ٤ب وٕتط اظ آ [ 3-

٤BER 10ه [فٛق ضا ثطا٢ فطآ٤ٙس   
-6

 اؾتب٘ساضز ٔطثٛعٝ تىطاض و٥ٙس  BERز٤ٍط اِعأبت  ]

 TS      CRS    جْت 

 ّذف:

ٞب٢ تؼ٥٥ٗ  زضٖٚ ٔحسٚزٜ BERٞب٢  زض٤بفت٣ زض ٔمبثُ آؾتب٘ٝ ٘كب٘ه ؾٙد٣ قٛز ؾغٛح ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

 ٔطثٛعٝ لطاض زاض٘س   EN/ETS( زض BERقسٜ )زض و٥ٕٙٝ زٚ ؾغح 

 ابشارآلات آسهَى:

 ِٔٛس اٍِٛ  -1

 آقىبضؾبظ ذغب  -2

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ تٛاٖ -3

 ِٔٛس تطاف٥ه  -4
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 بٌذي آسهَى:پیکز

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت  13ثٙس٢ آظٖٔٛ زض قىُ پ٥ىط

 رٍيِ آسهَى:

 ETS/EN)وٝ زض  PRBSآظ٣٘ٛٔ  ٘كب٘هثب ٤ه  TSؾبٔب٘ٝ ضا زض ٤ه تٛا٣ِ پطق٣ ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس  

ا٢  ثٝ ٌٛ٘ٝ C-Dقٛز  تضؼ٥ف زض ٔؿ٥ط  سِٚٝ ٣ٔٔطثٛعٝ ٔكرم قسٜ اؾت( حبنُ اظ ٤ه ِٔٛس اٍِٛ ٔ

( ٕٞبٖ ؾغح تؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اؾت  ثطا٢ 5)قىُ  Cزض ٘مغٝ  ٤RSLبثس وٝ ؾغح  افعا٤ف ٣ٔ

10ثب٤س  ٥ٌCRSط٢ قسٜ زض ا٘ساظٜ BERزض٤بفت٣،  ٘كب٘ها٤ٗ ؾغح 
-x  ٗاؾتب٘ساضز ٤ب وٕتط اظ آٖ ٔٛضز ٥٘بظ ا٤

 ثبقس 

BER10فٛق ضا ثطا٢ ٤ه فطآ٤ٙس  
-y  ٔٛضز ٥٘بظ ا٤ٗ اؾتب٘ساضز تىطاض و٥ٙس 

4-4-9     BER )سهیٌِ تجْیشات )در صَرت کاربزد 

 ّذف:

 لطاض زاضز  ٔطثٛعٝ EN/ETSظ٥ٔٙٝ تد٥ٟع ظ٤ط ٔمساض تؼ٥٥ٗ قسٜ زض  BERؾٙد٣ قٛز  ثطا٢ ا٤ٙىٝ نحت

 ابشارآلات آسهَى:

 اٍِٛ/آقىبضؾبظ ذغب  ِٔٛس -1

 تٛاٖ ؾٙح  -2

 بٌذي آسهَى:پیکز

 

 سهیٌِ BERبٌذي آسهَى بزاي پیکز -24ضکل 

 پذيزي تذاخل ّاي حساسیت آسهَى      4-4-4

ثٝ  CRSٞب٢ تساذُ زض ٞط زٚ خٟت  پص٤ط٢ ٥ٌط٢ حؿبؾ٥ت ضٚ ثب٤س ثطا٢ ا٘ساظٜ آظٖٔٛ پ٥ف ٞب٢ اخطا٣٤ ضٚـ

TS  ٚTS  ٝثCRS  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض٥ٌط٘س 

وٝ  ا٘دبْ قٛ٘سRF  ٢ٔدطأٛضز ٘ظط ٤ب ض٢ٚ ٤ه  RFٞب ثب٤س زض نٛضت تٙبؾت حَٛ ٥ٔب٘ٝ ٌؿتط٠  تٕبْ آظٖٔٛ

 .ثب٤س تٛؾظ ؾبظ٘سٜ اػلاْ قٛز
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 هجزاپذيزي تذاخل ّن حساسیت        4-4-4-2

 ّذف:

ٔطثٛعٝ  EN/ETSؾبٔب٘ٝ زض ؾغٛح ث٥بٖ قسٜ زض  ٢ٔدطاپص٤ط٢ تساذُ ٞٓ  ؾٙد٣ حؿبؾ٥ت ٞس  نحت

 اؾت 

 TS       CRSجْت 

 ابشارآلات آسهَى:

  ث٥ت٣  ِٔٛس اٍِٛ 2 -1

 آقىبضؾبظ ذغب  -2

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ تٛاٖ -3

 ِٔٛس تطاف٥ه  -4

 :بٌذي آسهَى پیکز

اؾتفبزٜ ٔٛضز  5ٜ زض قىُ ثٙس٢ آظٖٔٛ ٘كبٖ زازٜ قس پ٥ىط، ٔدطاط٢ تساذُ ٞٓ پص٤ ثطا٢ اضظ٤بث٣ حؿبؾ٥ت

قٛز تب ثٝ ا٤ٗ تطت٥ت  ٌصاض٢ ٣ٔ خب٢ Cوٙٙسٜ خٟت زاض ٚاؾٙد٣ قسٜ زض ٘مغٝ ٔطخغ  ٥ٌطز  تع٤ٚح لطاض ٣ٔ

 فطاٞٓ قٛز  ٔدطاتساذُ ٞٓ  ٘كب٘هأىبٖ تعض٤ك )اػٕبَ( 

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س ثب٤س ٔغبثك حبِت  CRSٞب٣٤ وٝ لطاض اؾت زض آظٖٔٛ ٥ٌط٘سٜ TSتؼساز 

 ػ٥ّٕبت ؾبٔب٘ٝ ٔكرم قٛ٘س، ٕٞب٘غٛض وٝ تٛؾظ ؾبظ٘سٜ اػلاْ قسٜ اؾت پص٤ط٢ ٚ  حؿبؾ٥ت

 ٗٙٙسٜ زض ا٤ٗ و ثطا٢ ٤ه ا٢ٍِٛ پطق٣ ٘بٔتؼبٔس، ظطف٥ت وبُٔ ثٝ نٛضت تؼط٤ف قسٜ تٛؾظ تأ٥ٔ

 ٞب ثب٤س زض تٛا٣ِ پطق٣ ػبز٢ ذٛز وبض وٙٙس  ٔٛضز، تٕبْ فطؾتٙسٜ

  ٝ٘ثطا٢ ؾبٔبFH-CDMA زٚ ٚاحس ٔتؼبٔس :TS ٘ زض نٛضت ٚ( ٥بظ زٚ ٚاحسCRS  ٜثب٤س ٔٛضز اؾتفبز )

ٞب ثب٤س ثب اؾتفبزٜ اظ ٕٞبٖ تٛا٣ِ پطق٣ ٕٞجؿتٝ )ٞٓ  لطاض ٥ٌط٘س  زض نٛضت أىبٖ، تٕبْ فطؾتٙسٜ

 ٢ٔدطا٤ه ثطا٢ ظٔبٖ ٚ ٞٓ ثؿبٔس( ثب تٛا٣ِ پطق٣ ػبز٢ ذٛز )وبض( وٙٙس أب ؾبٔب٘ٝ ثٝ اؾتفبزٜ اظ 

RF  ٗپص٤ط ٘جبقس، تٕبْ  ىبٖثٙس٢ أ پ٥ىطچٙب٘چٝ ٤ه ٔحسٚز ذٛاٞس قس  ٔكبثٝ زض ٤ه ظٔبٖ ٔؼ٥

ٞب٢  ٔدطا-فطز وبض وٙٙس )پطـ ض٢ٚ ظ٤طثب٤س زض ٤ه حبِت ثؿبٔس٢ ٔٙ CRS  ٚTSٞب٢  ثٙس٢ پ٥ىط

 ٤ىؿبٖ( 

 :رٍيِ آسهَى

  ٖٛٔ٥ٌط٘سٜ تحت آظCRS1  ا٢ٍِٛ( ضا زض ا٢ٍِٛ پطـ ثؿبٔس٢ ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙسf0 ) 
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 ( ٜ٤ه فطؾتٙسTS1 ا٢  ٚ تضؼ٥ف ٔؿ٥ط ا٘تمبَ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ضا زض ٕٞبٖ ا٢ٍِٛ پطق٣ تٙظ٥ٓ و٥ٙس

قٛز، ٔمساض٢ وٝ عجك ؾغح تؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ  Ieافعا٤ف ز٥ٞس وٝ ؾغح زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ ثطاثط 

 وٙس   اؾتٝ قسٜ ضا ت٥ِٛس ٣ٔذٛ ٘كب٘هثبتتط اؾت  ا٤ٗ فطؾتٙسٜ  RSLاؾتب٘ساضز اظ و٥ٕٙٝ 

 ٛٔ٥ٌط٢ ٞب ٚ افعاضٜ ا٘ساظٜ ثٝ فطؾتٙسٜ ِسٞب٢ ا٢ٍِٛ ضطٚض٢ ضاBER  ضا ثٝ ٥ٌط٘سٜ ٚنُ و٥ٙس 

 ( ٕٞبٖ ا٢ٍِٛ تٛا٣ِ پطق٣ ٕٞجؿتٝ ٤ه فطؾتٙسٜ ضاTS2 ٓٞ ٚ ٖ( ضا تٙظ٥ٓ و٥ٙس )ٞٓ ثطا٢ ظٔب

 ضا ت٥ِٛس وٙس  ٔدطاتساذُ ٞٓ ٘كب٘ه(  ا٤ٗ فطؾتٙسٜ ثب٤س f1ثؿبٔس( )

  ْزض ٔٛضز ٤ه ا٢ٍِٛ پطـ ثؿبٔس٢ ٘بٔتؼبٔس تٕبTS  ٞب ضا زض حبِت وبض ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس  ؾغح

 تٙظ٥ٓ و٥ٙس  Ieثٝ  CRSIٞط فطؾتٙسٜ ضا زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ 

  ؾغحTS2  ٔٛضز٥٘بظ زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ تحت آظٖٔٛ  ٘كب٘ه٤ب تضؼ٥ف ٔؿ٥ط آٖ ضا ثطا٢ ا٤دبز ؾغح

ٔٛضز٥٘بظ ظ ؾغح ا٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ ٥ٌBERط٢ و٥ٙس  ثٟتط اؾت ضا ا٘ساظٜ BERتؼس٤ُ وطزٜ ٚ 

 تط ثبقس  اؾتب٘ساضز پب٥٤ٗ

 CRS       TSجْت 

 :ابشارآلات آسهَى

 ِٔٛس ا٢ٍِٛ ث٥ت  2 -1

 آقىبضؾبظ ذغب  -2

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ تٛاٖ -3

 ِٔٛس تطاف٥ه  -4

 :بٌذي آسهَىپیکز

ٔٛضز اؾتفبزٜ  5ٜ زض قىُ ثٙس٢ آظٖٔٛ ٘كبٖ زازٜ قسپ٥ىط، ٔدطاپص٤ط٢ تساذُ ٞٓ ثطا٢ اضظ٤بث٣ حؿبؾ٥ت

قٛز تب ثٝ ا٤ٗ  ٌصاض٢ ٣ٔ خب٢ Cوٙٙسٜ خٟت زاض ٚاؾٙد٣ قسٜ زض ٘مغٝ ٔطخغ  ٥ٌطز  ٤ه تع٤ٚح لطاض ٣ٔ

 فطاٞٓ قٛز  ٔدطاتساذُ ٞٓ  ٘كب٘هتطت٥ت أىبٖ تعض٤ك )اػٕبَ( 

وٝ پطـ ضا ض٢ٚ ٕٞبٖ تٛا٣ِ پطق٣  اؾتفبزٜ وطز  TS ٚ ٤ه ٤ب زٚٚاحس CRSزضنٛضت ٥٘بظ، ثب٤س اظ زٚ ٚاحس 

ا٘دبْ  5ثٙس٢ قىُ  پ٥ىطزٜ اظ ثب اؾتفب ٥ٌTS- > CRSط٢  ٞٓ ثؿبٔس( ٔب٘ٙس ا٘ساظ٢ٜ ظٔبٖ ٚ ٕٞجؿتٝ )ٞٓ ثطا

 زٞٙس   ٣ٔ

 وٙٙسٜ وسٞب٢ ا٢ٍِٛ پطق٣ ضا فطاٞٓ وٙس  ثٟتط اؾت تأ٥ٔٗ

 :رٍيِ آسهَى

1- TS ( ٖٛٔتحت آظTS1 ( ضا زض ٤ه تٛا٣ِ پطـ ثؿبٔس٢ ػبز٢ )تٛا٣ِf0 تٙظ٥ٓ و٥ٙس ) 
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س ٚ )ٞٓ ثطا٢ ظٔبٖ ٚ ٞٓ ثطا٢ ثؿبٔس( تٙظ٥ٓ و٥ٙ( ضا زض ٕٞبٖ تٛا٣ِ پطـ CRS1) ٤CRSه  -2

قٛز، ٔمساض٢   Ieثطاثط ٥ٌط٘سٜ ا٢ افعا٤ف ز٥ٞس وٝ ؾغح زض ٚضٚز٢  تضؼ٥ف ٔؿ٥ط اضؾبَ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ٘كب٘هٜ ثبتتط اؾت  ا٤ٗ فطؾتٙس RSLوٝ عجك ؾغح تؼ٥٥ٗ قسٜ زض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اظ و٥ٕٙٝ 

 وٙس  ذٛاؾتٝ قسٜ ضا ت٥ِٛس ٣ٔ

 CRSضا ثٝ ٥ٌط٘سٜ ٚنُ و٥ٙس   ٥ٌBERط٢  ٞب ٚ افعاضٜ ا٘ساظٜ طٚض٢ ضا ثٝ فطؾتٙسِٜسٞب٢ ا٢ٍِٛ ضٔٛ -3

ز٤ٍط )وٝ ثطا٢ تى٥ُٕ پ٥ٛ٘س اؾتفبزٜ قسٜ اؾت( ضا زض ٕٞبٖ  TS( ٚ زض نٛضت ٥٘بظ CRS2ز٤ٍط )

(  ا٤ٗ f1تٛا٣ِ پطـ ٕٞجؿتٝ ثب٤ٛ٘ٝ )ز٣ٔٚ( تٙظ٥ٓ و٥ٙس )ٞٓ ثطا٢ ظٔبٖ ٚ ٞٓ ثطا٢ ثؿبٔس( )

 تساذُ ضا ت٥ِٛس وٙس  ٘كب٘هفطؾتٙسٜ ثب٤س 

ٔٛضز٥٘بظ زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ تحت  ٘كب٘هآٖ ضا ثطا٢ ا٤دبز ؾغح  ٤ب تضؼ٥ف ٔؿ٥ط CRS2ؾغح  -4

ظ ؾغح ٔٛضز ا ٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ ٥ٌBERط٢ و٥ٙس  ثٟتط اؾت  ضا ا٘ساظٜ BER آظٖٔٛ تؼس٤ُ وطزٜ ٚ

 تط ثبقس  ٥٘بظ اؾتب٘ساضز پب٥٤ٗ

 هجاٍر RF ياهجزپذيزي تذاخل  حساسیت       4-4-4-2

 ّذف: 

ٔدبٚض ؾبٔب٘ٝ ثب ؾغٛح ث٥بٖ قسٜ زض  RF ٢ٔدطاپص٤ط٢ تساذُ  ؾٙد٣ تغبثك حؿبؾ٥ت ٞس  نحت

EN/ETS  ٔطثٛعٝ اؾت 

 TS       CRSجْت 

 :ابشارآلات آسهَى

 ِٔٛس ا٢ٍِٛ ث٥ت  2 -1

 آقىبضؾبظ ذغب  -2

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ تٛاٖ -3

 ِٔٛس تطاف٥ه  -4

 بٌذي آسهَى: پیکز

ٔٛضز  4ثٙس٢ آظٖٔٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  پ٥ىطٔدبٚض،  ٢ٔدطاپص٤ط٢ تساذُ  ثطا٢ اضظ٤بث٣ حؿبؾ٥ت

قٛز تب ثٝ  ٌصاض٢ ٣ٔ خب٢ Cزاض ٚاؾٙد٣ قسٜ زض ٘مغٝ ٔطخغ  وٙٙسٜ خٟت٥ٌطز  ٤ه تع٤ٚح اؾتفبزٜ لطاض ٣ٔ

 ٔدبٚض فطاٞٓ قٛز  ٔدطاتساذُ  ٘كب٘ها٤ٗ تطت٥ت أىبٖ تعض٤ك )اػٕبَ( 
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زٚ ا٢ٍِٛ  وٝ پطـ ضا ض٢ٚ ٕٞبٖ اؾتفبزٜ وطز CRSٚاحس  ٚ ٤ه ٤ب زٚ TSنٛضت ٥٘بظ، ثب٤س اظ زٚ ٚاحس  زض

ا٘س  ثٟتط اؾت  ٔٙفطز ٔحسٚز قسٜ RF ٔدطاثٝ ٤ه ٞب  اظ آٖزٞٙس ٚ ٞط وساْ  ٕٞجؿتٝ ٔدبٚض ا٘دبْ ٣ٔ

 وٙٙسٜ وسٞب٢ ا٢ٍِٛ پطق٣ ضا فطاٞٓ وٙس  تأ٥ٔٗ

 رٍيِ آسهَى:

( تٙظ٥ٓ و٥ٙس وٝ ثٝ ٤ه f0ضا زض ا٢ٍِٛ پطق٣ ثؿبٔس ػبز٢ )ا٢ٍِٛ  ٥ٌCRS1ط٘سٜ تحت آظٖٔٛ  -1

 ٔحسٚز قسٜ اؾت  RFذبل  ٢ٔدطا

ا٢  ضا ثٝ ٌٛ٘ٝآٖ س ٚ تضؼ٥ف ٔؿ٥ط اضؾبَ ( ضا زض ٕٞبٖ ا٢ٍِٛ پطق٣ تٙظ٥ٓ و٤TSI٥ٙه فطؾتٙسٜ ) -2

قٛز، ٔمساض٢ وٝ عجك ؾغح تؼ٥٥ٗ قسٜ   Ieثطاثط  CRS1افعا٤ف ز٥ٞس وٝ ؾغح زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ 

 وٙس   ذٛاؾتٝ قسٜ ضا ت٥ِٛس ٣ٔ ٘كب٘هٜ ثبتتط اؾت  ا٤ٗ فطؾتٙس RSLزض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اظ و٥ٕٙٝ 

 ضا ثٝ ٥ٌط٘سٜ ٚنُ و٥ٙس  ٥ٌBERط٢  ٞب ٚ افعاضٜ ا٘ساظٜ ِسٞب٢ ا٢ٍِٛ ضطٚض٢ ضا ثٝ فطؾتٙسٜٔٛ -3

وٝ ثٝ ٤ه  تٙظ٥ٓ و٥ٙس(، f1ٕجؿتٝ ظٔبٖ )( ضا زض ثؿبٔس ٔدبٚض، ا٢ٍِٛ تٛا٣ِ ٤TS2ٞه فطؾتٙسٜ ) -4

 تساذُ ضا ت٥ِٛس وٙس  ٘كب٘هٔدبٚض ٔحسٚز قسٜ اؾت، فطؾتٙسٜ ثب٤س  RF ٔدطا

ٔٛضز٥٘بظ زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ تحت آظٖٔٛ تؼس٤ُ وطزٜ  ٘كب٘هضا ثطا٢ ا٤دبز ؾغح  TS2تضؼ٥ف ٔؿ٥ط  -5

 ٚBER ٜ٥ٌط٢ و٥ٙس  ثٟتط اؾت  ضا ا٘ساظBER ٜتط  ٔٛضز ٥٘بظ اؾتب٘ساضز پب٥٤ٗظ ؾغح ا٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظ

 ثبقس 

  CRS       TSجْت 

 ابشارآلات آسهَى:

 ِٔٛس ا٢ٍِٛ ث٥ت  2 -1

 آقىبضؾبظ ذغب  -2

 ؾٙح ٚ حؿٍط تٛاٖ تٛاٖ -3

 ِٔٛس تطاف٥ه  -4

 بٌذي آسهَى: پیکز

ٔٛضز اؾتفبزٜ  4ثٙس٢ آظٖٔٛ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  پ٥ىطٔدبٚض،  ٔدطاپص٤ط٢ تساذُ  ثطا٢ اضظ٤بث٣ حؿبؾ٥ت

قٛز تب ثٝ ا٤ٗ  ٌصاض٢ ٣ٔ خب٢ Cزاض ٚاؾٙد٣ قسٜ زض ٘مغٝ ٔطخغ ٥ٌطز  ٤ه تع٤ٚح وٙٙسٜ خٟت ٣ٔلطاض 

 ٔدبٚض فطاٞٓ قٛز  ٢ٔدطاتساذُ  ٘كب٘هتطت٥ت أىبٖ تعض٤ك )اػٕبَ( 

زٚ ا٢ٍِٛ  وٝ پطـ ضا ض٢ٚ ٕٞبٖ اؾتفبزٜ وطز TS ٚاحس ٚ ٤ه ٤ب زٚ CRS زضنٛضت ٥٘بظ، ثب٤س اظ زٚ ٚاحس

ٔٙفطز  RF ٔدطاثٝ ٤ه  5ثٙس٢ قىُ پ٥ىطثب اؾتفبزٜ اظ ٞب  اظ آٖزٞٙس ٚ ٞط وساْ  ٕٞجؿتٝ ٔدبٚض ا٘دبْ ٣ٔ

 وٙٙسٜ وسٞب٢ ا٢ٍِٛ پطق٣ ضا فطاٞٓ وٙس  ا٘س  ثٟتط اؾت تأ٥ٔٗٔحسٚز قسٜ
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 رٍيِ آسهَى:

 ( تٙظ٥ٓ و٥ٙس f0ضا زض ا٢ٍِٛ پطق٣ ثؿبٔس ػبز٢ )ا٢ٍِٛ  ٥ٌTS1ط٘سٜ تحت آظٖٔٛ  -1

ضا ثٝ آٖ  ٞب٢ اضؾبَ وٙٙسٜ ( ضا زض ٕٞبٖ ا٢ٍِٛ پطق٣ تٙظ٥ٓ و٥ٙس ٚ تضؼ٥ف٤CRSIه فطؾتٙسٜ ) -2

قٛز، ٔمساض٢ وٝ عجك ؾغح تؼ٥٥ٗ قسٜ  Ieا٢ افعا٤ف ز٥ٞس وٝ ؾغح زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ ثطاثط  ٌٛ٘ٝ

  وٙس  ذٛاؾتٝ قسٜ ضا ت٥ِٛس ٣ٔ ٘كب٘هٜ ثبتتط اؾت  ا٤ٗ فطؾتٙس RSLزض ا٤ٗ اؾتب٘ساضز اظ و٥ٕٙٝ 

 ضا ثٝ ٥ٌط٘سٜ ٚنُ و٥ٙس  ٥ٌBERط٢  ٞب ٚ افعاضٜ ا٘ساظٜ ِسٞب٢ ا٢ٍِٛ ضطٚض٢ ضا ثٝ فطؾتٙسٜٔٛ -3

( تٙظ٥ٓ و٥ٙس  ا٤ٗ f1( ضا زض ٕٞبٖ ز٥ٔٚٗ ا٢ٍِٛ تٛا٣ِ ثؿبٔس ٕٞجؿتٝ ٔدبٚض )٤CRS2ه فطؾتٙسٜ ) -4

 ضا ت٥ِٛس وٙس  ٣تساذّ ٘كب٘هفطؾتٙسٜ ثب٤س 

ٔٛضز٥٘بظ زض ٚضٚز٢ ٥ٌط٘سٜ تحت  ٘كب٘ه٤ب تضؼ٥ف ٔؿ٥ط آٖ ضا ثطا٢ ا٤دبز ؾغح  CRS2ؾغح  -5

ظ ؾغح ٔٛضز ا٥ٌط٢ قسٜ ا٘ساظٜ BERضا ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ و٥ٙس  ثٟتط اؾت  BERآظٖٔٛ تؼس٤ُ وطزٜ ٚ 

 تط ثبقس  ٥٘بظ اؾتب٘ساضز پب٥٤ٗ

CW  تذاخل سائذ     4-4-4-9
2

 

 ّذف:

عطاح٣ قسٜ اؾت وٝ زض آٟ٘ب ٥ٌط٘سٜ ٔدبظ اؾت زاضا٢ پبؾد ا٤ٗ آظٖٔٛ ثطا٢ قٙبؾب٣٤ ثؿبٔسٞب٢ ذبن٣ 

ػٙٛاٖ ٔثبَ ثؿبٔس ته٤ٛط، پبؾد ٕٞبًٞٙ پبت٤ٝ ٥ٌط٘سٜ ٚ غ٥طٜ  ثٟتط اؾت ٌؿتط٠ ثؿبٔس٢ ظائس ثبقس، ثٝ

 آظٖٔٛ ثب ٤ٚػ٣ٌ ٔطثٛعٝ ٔغبثمت زاقتٝ ثبقس  

 ابشارآلات آسهَى:

 ِٔٛس اٍِٛ  -1

 آقىبضؾبظ ذغب  -2

  ٘كب٘هِٔٛس  -3

 حؿٍط تٛاٖ ؾٙح ٚ  تٛاٖ -4

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 -continues wave 
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 بٌذي آسهَى: پیکز

 

 

 CWبٌذي آسهَى بزاي تذاخل سائذ پیکز -20ضکل 

 رٍيِ آسهَى:

، ؾغح تضؼ٥ف ٘كب٘هؾبٔب٘ٝ ضا زض حبِت پطق٣ ػبز٢ تٙظ٥ٓ و٥ٙس  پؽ اظ ذبٔٛـ وطزٖ ذطٚخ٣ ِٔٛس 

 زؾت آ٤س ٔطثٛعٝ ثٝ  EN/ETSث٥بٖ قسٜ زض  RSLافعا٤ف ز٥ٞس وٝ ؾغح ٍٞٙب٣ٔ ٔؿ٥ط اضؾبَ ضا تب 

ثبت٢   x dBزض ؾغح  EN/ETSضا زض عَٛ ٌؿتطٜ ثؿبٔس٢ ٔٛضز٥٘بظ  ٘كب٘هِٔٛس ، فطؾتٙسٜ ضا ذبٔٛـ و٥ٙس

 اؾت  CWوٙٙسٜ  تساذُ ٘كب٘هافعا٤ف ٔٛضز٥٘بظ ؾغح ثطا٢  x( ٚاؾٙد٣ و٥ٙس، زض ا٤ٙدب dBm) RSLؾغح 

ضا اظ عط٤ك  ٘كب٘ه، ِٔٛس EN/ETSفطؾتٙسٜ ضا ضٚقٗ و٥ٙس ثب ٔلاحظٝ ٞط ٘ٛع ثب٘س اؾتثٙب٢ ث٥بٖ قسٜ زض 

 ٌؿتطٜ ثؿبٔس ٔٛضز٥٘بظ زض ؾغح ٚاؾٙد٣ قسٜ خبضٚة و٥ٙس 

قٛز  طاتط ضٚز ثب٤س ثجت قٛز  تٛن٥ٝ ٣ٔف EN/ETSاظ ؾغح ث٥بٖ قسٜ زض  BER ٞط ثؿبٔس٢ وٝ ثبػث قٛز

 ٚاؾٙد٣ زض ا٤ٗ ثؿبٔسٞب ٔدسزا ثطضؾ٣ قٛ٘س 

ث٥كتط اظ ٤ه ؾْٛ پٟٙب٢ ثب٘س ٥ٌط٘س٠  )ٌبْ( قطع٣ ٔدبظ اؾت وٝ اثؼبز پّٝا٢ ثٝ  پّٝ ٘كب٘هاؾتفبزٜ اظ ٤ه ِٔٛس  -2يادآٍري 

 تحت آظٖٔٛ ٘جبقس 

زضٖٚ ثب٘س  ٘كب٘هِٔٛس  ٞب٢( ٞب٢ )ٞبض٥٘ٛٔه ٕٞبًٞٙثطا٢ پ٥ك٥ٍط٢ اظ لطاض٥ٌط٢ زض ا٤ٗ آظٖٔٛ ت ٕٔىٗ اؾ  -2يادآٍري 

 اِعا٣ٔ ثبقس  ٘ه٘كبٌصض ض٢ٚ ذطٚخ٣ ِٔٛس پب٥٤ٗ ٞب٢  تثٙب٢ ٥ٌط٘سٜ، اؾتفبزٜ اظ پبت٤ٝاؾ

 CWٌط ظائس  قٛز، ٕٔىٗ اؾت ٚاؾٙد٣ ؾغح تساذُ زض نٛضت٣ وٝ ظٔبٖ و٣ّ خبضٚة ثبػث اتلا  ٚلت آظٖٔٛ -9يادآٍري 

10ػٙٛاٖ ٔثبَ:  )ثٝ BERث٣ٙ٥ ث٥ك٥ٙٝ افعا٤ف ٤بفتٝ  ٚ پ٥ف dB x + 3زض
10ثٝ خب٢ 3-

( لبثُ لجَٛ ثبقس  زض نٛضت٣ وٝ  6-

ط آٖ ٘مبط ثؿبٔس٢ ثٝ ٕٞطاٜ تط٢ زض ؾطاؾ مغٝ فطاتط ضٚز، ثب٤س خبضٚة آٞؿتٝزض ٞط ٘ BERث٥ك٥ٙٝ افعا٤ف ٤بفتٝ ٔحسٚزٜ 

اخطا قٛ٘س  ضػب٤ت ٤ى٣ اظ اِعأبت ثطا٢ ٞط ٘مغٝ ثؿبٔس٢ ٔدبظ  BERتط  ٚ اِعأبت پب٥٤ٗ  x dBٚاؾٙد٣ قسٜ زض CWٌط  تساذُ

 اؾت  

 
 


