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 تِ ًام خذا

 اعتاًذارد اٗزاى هلٖآؽٌاٖٗ تا عاسهاى 

ٔ  ضاتهمط ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ  ٗه ثٌس هَرت ثِ اٗطاى اؾتبًساضز هلٖؾبظهبى  ٖ  ٍ تحم٘مۀبت  اؾۀتبًساضز  هؤؾؿۀ  نۀٌٗت

 )ضؾوٖ( اٗطاى هلٖاؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تٗ٘٘ي، وِ ٍْ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطرٕ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى،

  .زاضز ْٖسُ ثِ ضا

ع ٍ هؤؾؿۀبت  وۀ ًٓۀطاى هطا نۀبحت  ،بضقٌبؾبى ؾبظهبىوت اظ وهط ٖفٌ ّٕب َى٘ؿ٘ووّبٕ هرتلف زض ي اؾتبًساضز زض حَظُٗتسٍ

، ٕس٘ۀ ٍ تَلٍٗ ثب تَرِ ثِ قۀطا  هلٖقَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح آگبُ ٍ هطتجٍ اًزبم هٖ ٍٕ التهبز ٕس٘، تَلٖ، پػٍّكٖٖلو

ٌٌۀسگبى،  وٌٌۀسگبى، ههۀط   وس٘نۀبحجبى حۀك ٍ ًفۀٕ، قۀبهل تَل     ٔت آگبّبًۀِ ٍ هٌهۀفبً  وٍ تزبضٕ اؾت وۀِ اظ هكۀبض   ٕفٌبٍض

ٖ  ٍ غ٘ط ٖزٍلت ّٕب، ًْبزّب، ؾبظهبىٍٖ ترهه ٖع ٖلوووٌٌسگبى، هطانبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز َ  ف٘قۀَز  پۀ  زٍلتٖ حبنۀل هۀ ؽ ًٗۀ

بفۀت  ٗقۀَز ٍ پۀؽ اظ زض  ٖ هطثٌَ اضؾۀب  هۀ   ّٕب َى٘ؿ٘وو ٍٕ اًٖبًفٕ ٕثِ هطارٕ ش ٖاٗطاى ثطإ ًٓطذَاّ هلٖ ٕاؾتبًساضزّب

( اٗطاى چۀبح ٍ  ٖ)ضؾو هلٖثِ ٌَٖاى اؾتبًساضز  ،تٗهطتجٍ ثب آى ضقتِ َطح ٍ زض نَضت تهَ هلٖ ٔت٘ووكٌْبزّب زض ً٘ٓطّب ٍ پ

 قَز ٖهٌتكط ه

ْ ٘ۀ٘ ت يَاثٍ تًٗٗ٘ع ثب ضٖب نلاحشٕهٌس ٍ  ٖلالِ ّٕب ِ هؤؾؿبت ٍ ؾبظهبىو ٖٗؽ اؾتبًساضزّبًَٗ ف٘پ وٌٌۀس  ٖ ِ هۀ ٘ۀ ي قۀسُ ت

َ  ٖثطضؾ ،َطح هلٖزضوو٘تِ  ٖ  ت، ثۀِ ٌٖۀَاى اؾۀتبًساضز   ٍٗ زضنَضت تهۀ ٖ    اٗۀطاى  هلۀ ت، ٘ۀ ي تطتٗقۀَز  ثۀس   چۀبح ٍ هٌتكۀط هۀ

اؾتبًساضز هطثۀٌَ   هلٖ ٔي ٍ زض وو٘تٗتسٍ 5 ضٓاٗطاى قوب هلٖاؾتبًساضز  ضات همطِ ثط اؾبؼ وقَز ٖه ٖتلم هلٖ ٖٗاؾتبًساضزّب

 سُ ثبقس ٘ت ضؾٗثِ تهَ قَزٖ ل هى٘تكاٗطاى اؾتبًساضز  هلٖزض ؾبظهبى ِ و

(ISO) اؾتبًساضز ٖالولل ي٘ؾبظهبى ث ٖانل ٕطاى اظ اًٖبٗاز اؾتبًساض هلٖؾبظهبى 
 2(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ۀه  وو٘ؿَ٘ى ث٘ي ،1

(OIML) لبًًَٖقٌبؾٖ  الوللٖ اًساظُ ٍ ؾبظهبى ث٘ي
(CAC) وو٘ؿَ٘ى وسوؽ غصاٖٗ 4اؾت ٍ ثِ ٌَٖاى تٌْب ضاثٍ 3

زض وكۀَض   5

ي ٗكۀَض، اظ آذۀط  وذۀبل   ّٕۀب ٕ بظهٌۀس ٍ٘ ً ٖلۀ وٍ ٗاٗطاى يوي تۀَرِ ثۀِ قۀطا   هلٖ ٕي اؾتبًساضزّبٗوٌس  زض تسٍ فٗبل٘ت هٖ

 قَز  گ٘طٕ هٖ ثْطُ ٖالولل ي٘ث ٕرْبى ٍ اؾتبًساضزّب ٍٖ نٌٗت ٖ، فٌٖٖلو ّٕب كطفت٘پ

وٌٌسگبى، حفّ ؾۀلاهت   ت اظ ههط ٗقسُ زض لبًَى، ثطإ حوب ٌٖ٘ث ف٘ي پٗت هَاظٗضٖبتَاًس ثب ٖ طاى هٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى 

اظ  ٖثًٗۀ  ٕ، ارۀطا ٍٕ التهۀبز  ُٖۀ ٘هح ؿۀت ٗت هحهۀَتت ٍ هلاحٓۀبت ظ  ٘ۀ فوٌ٘بى اظ ٘، حهَ  اَوٍٖ ٖوَه ٕفطز ٖوٌٍٗ ا

 ٕاٗطاى ضا ثطإ هحهَتت تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ٖۀبلٖ اؾۀتبًساضز، ارجۀبض    هلٖاؾتبًساضزّبٕ 

ٍ  ٖنۀبزضات  ٕبتّۀب واؾۀتبًساضز   ٕكۀَض، ارۀطا  وهحهۀَتت   ٕثۀطا  ٖالوللۀ  ي٘ثۀ  ٕتَاًس ثِ هٌَٓض حفّ ثبظاضّۀب ٖ  ؾبظهبى هوٌس

ّب ٍ هؤؾؿبت فٗۀب  زض   ٌٌسگبى اظ ذسهبت ؾبظهبىو ثِ اؾتفبزُ ٘سىثركٌبى ٘ي ثطإ اَو٘  ّوچٌوٌس ٕآى ضا ارجبض ٕثٌس زضرِ

ُ ٗ، آظهبُٖ٘هح ؿتٗت ظٗطٗت ٍ هس٘فو٘ت ٗطٗهس ّبٕؾ٘ؿتن ٍٖ نسٍضگَاّ ٕع٘، هوٖهكبٍضُ، آهَظـ، ثبظضؾ ٌٔ٘ظه ّۀب ٍ   كۀگب

ثط اؾۀبؼ يۀَاثٍ ًٓۀبم    ّب ٍ هؤؾؿبت ضا  گًَِ ؾبظهبى يٗاؾتبًساضز ا هلٖؾبظهبى ٍؾبٗل ؾٌزف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)وهطاوع ٍاؾٌزٖ 

ّۀب  طز آىىّب اُٖب ٍ ثط ٖولت ثِ آى٘س نلاحٌٗ٘بهٔ تأٍ٘ تظم، گَاّٗاحطاظ قطا نَضتوٌس ٍ زض  هٖ ٖبثٗطاى اضظٗت ا٘س نلاحٗ٘تأ

 ٕبضثطزوۀ مبت ٘بض فلعات گطاًجْب ٍ اًزبم تحم٘ي ٖ٘٘ل ؾٌزف، تٗٗبّب، ٍاؾٌزٖ ٍؾبٗى ٖالولل ي٘ذ زؾتگبُ ثٗوٌس  تطٍ ًٖٓبضت ه

  اؾت ؾبظهبىي ٗف اٗاٗطاى اظ زٗگط ٍْب هلٖ ٕؾُح اؾتبًساضزّب ٕاضتمب ٕثطا
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 گفتارؼ٘پ

ف، العاهبت ٗتٗبض -ًمُِ -ثِ-عات ًمُِ٘: تز1ْلؿوت  حبثت؛ آظهَى اًُجبق؛ َٖٗٗضاز ّٕبؾبهبًِ» اؾتبًساضز

ي قسُ اؾت، زض ٍٗ تسٍ ِ٘هطثۀٌَ تّْٕبَى٘ؿ٘زض وو آى ؽًَٗف٘پ وِ« آظهَى ّٕبٖٗضٍـ ارطاٍ  ٖول

ي ٌٗه اٗت قس  اٗتهَ 5/11/94اؾتبًساضز هربثطات هَضخ  ٖتِ هلِ٘ وو٘ارلاؾ يّ٘فتوىهس ٍ ّكتبز ٍ ٗ

 ٖمبت نٌٗت٘ي ٍ همطضات هؤؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘لبًَى انلاح لَاً 3ه هبزٓ ٗاؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز ثٌس 

 قَز ٖطاى هٌتكط هٗا ٖ، ثِ ٌَٖاى اؾتبًساضز هل1371طاى، ههَة ثْوي هبُ ٗا

َٓ ٘ؾبذتبض ٍ ق -طاىٗا ٖهل ٕ)اؾتبًساضزّب 5طاى قوبضٓ ٗا ٖطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٗا ٖهل ٕاؾتبًساضزّب

ٌِ ٘زض ظه ٍٖ رْبً ٖهل ّٕبكطفت٘ثب تحَتت ٍ پ ٍٖ ّوبٌّگ ٖحفّ ّوگبه ٕقًَس  ثطاٖي هًٗگبضـ( تسٍ

وِ  ٕكٌْبز٘سًٓط ذَاٌّس قس ٍ ّط پٗنَضت لعٍم تزسطاى زض ٗا ٖهل ٕٕ، ٖلَم ٍ ذسهبت، اؾتبًساضزّبٗنٌب

هطثٌَ، هَضز تَرِ  َٖى فٌ٘ؿ٘سًٓط زض ووٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز، زض ٌّگبم تزسٗل ا٘ب تىوٗانلاح  ٕثطا

 طاى اؾتفبزُ وطز ٗا ٖهل ٕسًٓط اؾتبًساضزّبٗي تزسٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي، ثبٗلطاض ذَاٌّس گطفت  ثٌبثطا

 ط اؾت:ٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗي اِٗ ٍ تسٍ٘تْ ٕوِ ثطا ٕهٌجٕ ٍ هأذص

ETSI EN 301 126-1: V1.1.2, 1999: Fixed Radio Systems; Conformance testing; Part 1: Point-

to-Point equipment -Definitions, general requirements and test procedures 
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 همذهِ

 فطوبًؿٖ ٖزض ّط وكَض ثط اؾبؼ رسٍ  هل ٖهمطضات ٍ يَاثٍ  اؾتفبزُ اظ ثبًس فطوبًؿ ٌىِٗثب تَرِ ثِ ا

ٍ ثبًسّبٕ  َٖٗٗضازَ٘ف ِ قسُ اؾت زض هَضز همطضات ٘قَز وِ تَؾٍ ضگَتتَضٕ ّوبى وكَض تْٖي ه٘٘تٗ

ؾبظهبى س ثِ همطضات ٍ يَاثٍ اؾتفبزُ اظ َ٘ف ضازَٖٗٗ، ههَة ٗع ثب٘ي هزوَِٖ اؾتبًساضزّب، ًٗفطوبًؿٖ ا

ثِ ٌَٖاى هطرٕ هطتجٍ هطارِٗ وطز وِ   www.cra.ir ٌٖتطًتٗا ٖثِ ًكبً َٖٗٗن همطضات ٍ اضتجبَبت ضاز٘تٌٓ

 .ضازَٖٗٗ اقبضُ قسُ زض اٗي اؾتبًساضز اٍلَٗت زاضز َ٘ف ثط توبهٖ همطضات ٍ يَاثٍ
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 -ًمغِ -تِ-شات ًمغِ٘: تد1ْلغوت  ثاتت؛ آسهَى اًغثاق؛ َٖٗٗراد ّٕاعاهاًِ

 آسهَى ّٕإرٍػ اخزا ٍ ٖف، الشاهات کلٗتؼار

 کارتزدداهٌِ ٍ ّذف       1

عات ٘آظهَى اًُجبق تزْ ٕطااؾتبًساضز قسُ ث ّٕبٖٗضٍـ ارطابت ٘رعئ ي٘٘تٗ ،ي اؾتبًساضزٗي اّٗس  اظ تسٍ

 ( اؾت DRRSًمُِ ثِ ًمُِ ) 1(تب ٘زٗزضلوٖ ) َٖٗٗضلِ ضاز ّٕبؾبهبًِزض 

ثِ  ٕجٌبثط ه ERC/DEC/(97) 10 [1]تحمك ثِ هٌَٓض اؾتبًساضز قسُ  ّٕبٖٗضٍـ ارطا ٖٗارطا ضٍـ

ه ٗاؾت وِ زض ّط  ٖالعاه CEPT ٓعات زض هحسٍز٘اًُجبق تزْ ّٕبذ آظهَىًٗتب ٔزٍ ربًجضؾو٘ت قٌبذتي 

  قَزٖاًزبم ه CEPT ًَٖ ٕاظ وكَضّب

ٖبم اؾتبًساضزّب زض  ّٕبٕپطزاظقسُ زض چبضچَة ٍاغُبى ٘ث فٍٗ تٗبض )انَ ( ي اؾتبًساضز ثبظتبة لَاٖسٗا

ضا  ٖكٗطاٍٗ ٍ ٖفٌ ٕهحتَا ٖاؾت وِ لبلت ول TR 101 036-1 [2]اؾتبًساضز  DRRS ّٕبٌِ هكرهِ٘ظه

حبثت ًمُِ ثِ ًمُِ  َٖٗٗضلِ ضاز ّٕبهطتجٍ ثب ؾبهبًِثِ ََض هزعا ٍ عات ٘تزْ ٕتوبم اؾتبًساضزّب ٕثطا

 ٕضا ثطا ٖآظهًَ ّٓب ٍ اّسا  ّوبٌّگ قسٖٗضٍـ ارطا ٖٗضٍـ ارطاي اؾتبًساضز ٗوٌس  اٖف هٗتٗطتب  ٘زٗز

 ٕي اؾتبًساضز ثطاٗي، اٗوٌس  ثٌبثطاٖف ه٘تَن TR 101 036-1 [2]قطح زازُ قسُ زض اؾتبًساضز  ٕپبضاهتطّب

 ٕرطاهٗتجط اًْبز عات زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت ٍ نطفٌٓط اظ ٘تزْ ٕهزعا ٕثب اؾتبًساضزّبّوطاُ وبضثطز 

 ط ذَاّس وطز  ٗپصذ آظهَى ضا اهىبىًٗتب ٕآظهَى، ّوبًٌس

ّؿتٌس وِ  َٖٗٗذبل ضاز ٕهطتجٍ ثب پبضاهتطّب ّٕبآظهَى، ي اؾتبًساضزٗف قسُ زض ا٘اًُجبق تَن ّٕبآظهَى

 ٕاًُجبق ثب اؾتبًساضزّب ٕبٌّس  آظهَىّؿت بظٍ٘اثؿتِ هَضز ً َٖٗٗزضلِ ضا ٕاؾتبًساضزّبٍؾ٘لِ ِثوب ٘هؿتم

زاهٌِ  ّس  ٍ رعءِ ٍاثؿتِ( ٌٗس ثبًس پبٗؾبهبًِ ٍ فطآ ٖ/ذطٍرٍٕضٍز ّٕبٌَٖاى هخب ، ٍاؾٍگط )ثِٗز  بز٘اًم

  ثبقسٖي اؾتبًساضز ًوٗوبضثطز ا

 ٖالشاه هزاخغ        2

ثِ آًْب اضربٔ زازُ قسُ اؾت   ٖثِ نَضت العاه ي اؾتبًساضزٍٗرَز زاضز وِ زض هتي ا ٖط يَاثُٗزض هطارٕ ظ

 قًَس ٖي اؾتبًساضز هحؿَة هٗاظ ا ٖت، آى يَاثٍ رعئ٘تطتيٗثس

آى  ٕثٗس ٕسًٓطّبٍٗ تزس بِّ٘د اًتكبض اضربٔ زازُ قسُ ثبقس، انلاحٗثب شوط تبض ٖوِ ثِ هطرٗ ٖزض نَضت

ّب اضربٔ زازُ قسُ د اًتكبض ثِ آىٗبضتوط وِ ثسٍى ش ٖؿت  زض هَضز هطارٗ٘آٍض ًي اؾتبًساضز العامٗا ٕثطا

 ي اؾتبًساضز العام آٍض اؾت ٗا ٕثطا ٕثٗس ّٕبِ٘سًٓط ٍ انلاحٗي تزسٗاؾت، ّوَاضُ آذط

 اؾت: ٖي اؾتبًساضز العاهٗوبضثطز ا ٕط ثطاٗاؾتفبزُ اظ هطارٕ ظ
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2-1  ERC/DEC/(97)10: "ERC Decision on the mutual recognition of conformity assessment 

procedures including marking of radio equipment and radio terminal equipment". 

2-2   TR 101 036-1: "Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay Systems 

(DRSS); Generic wordings for standards on DRRS characteristics; Part 1: General aspects 

and point-to- point equipment parameters". 

2-3   ETS 300 019 Parts 1 and 2:  "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1: Classification of 

environmental conditions; Introduction; Part 2: Specification of environmental tests; 

Introduction". 
 
2-4   ETS 300 132 Part 1 and Part 2: "Equipment Engineering (EE); Power supply interface at 

the input to telecommunications equipment; Part 1: Operated by alternating current (ac) 

derived from direct current (dc) sources; Part 2: Operated by direct current (dc)". 

2-5  ETS 300 385: "Radio Equipment and Systems (RES); ElectroMagnetic Compatibility 

(EMC) standard for digital fixed links and ancillary equipment with data rates at around 2 

Mbit/s and above". 

2-6  IEC 60835: "Methods of measurement for equipment used in digital microwave radio 

transmission systems". 

2-7  ITU-R Recommendation F. 746-3: "Radio-frequency channel arrangements for radio-

relay systems". 

2-8    ITU-R Recommendation F.1191-1: "Bandwidths and unwanted emissions of digital 

radio-relay systems". 

2-9  EN 45001: "General criteria for the operation of testing laboratories". 

2-10  EN 45002: "General criteria for the assessment of testing laboratories". 

2-11 ISO/IEC Guide 25: "General requirements for the competence of calibration and testing 

laboratories". 

2-12   ISO/IEC Guide 28: "General rules for a model third party certification system for 

products".  

2-13  EN 300 339: "Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 

General ElectroMagnetic Compatibility (EMC) for radio communications equipment". 
 
 

 ّاًَؽتکَتِ ٍ ًوادّا ،فٗتؼار اصغلاحات،        3

 فٗتؼار ٍ اصغلاحات 3-1

 ضًٍس:ٖوبض هط ثِٗظ فٍٗ تٗبض انُلاحبتي اؾتبًساضز، ٗا زض

3-1-1 

 ًاهِ اػتثار

Accreditation 

اظ  ذبنٖب اًَأ ٗ ّبفٗآظهب وبهل زض اًزبم (ٖتَؾٍ هطرٕ )اٖتجبضزّ ظهَىآثِ ضؾو٘ت قٌبذتي آظهبٗكگبُ 

 اؾت  َى آظه
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3-1-2 

 اػتثاردّٖ هزخغ

accreditation 

 ضا ثطْٖسُ زاضز  اٖتجبض ًبهِ ٕكگبُ ٍ اُٖبٗآظهبزّٖ ِ اٖتجبضؾبهبً ٕت ٍ ارطاٗطٗاؾت وِ هس ًْبزٕ 

3-1-3 

 اػتثاردّٖ عاهاًِ

accreditation 

 كگبُ ٗآظهبزّٖ اٖتجبضاًزبم  ٕذَز ثطا ٖٗضٍـ ارطاٍ  ٖتٗطٗهسلَاٖس زاضإ اؾت  ٕاؾبهبًِ 

3-1-4 

 ؽذُ اػتثاردّٖ ؾگاُٗآسها

accredited laboratory 

 ٕب اؾتبًساضزّبٗ ISO/IEC [12]28 ٍ [11] 25ٕاؾت وِ اٖتجبضًبهِ آى هُبثك ضاٌّوبآظهَى كگبُ ٗآظهب 

 EN 45001 [9]  ٍEN 45002 [10] نبزض قسُ اؾت  

3-1-5 

 ذٗ٘تأ آسهَى

approval testing 

ي ٗاؾت  زض ا همطضاتٖ )ضگَتتَضٕ(اّسا   ٕتَؾٍ هطرٕ هٌبؾت ثطا 1(IUT) تحت آظهَىِٗ ارطإ سٗ٘تأ 

 هُبثك ثبوٌس وِ آظهَى ٖضا ثطآٍضزُ ه ٕاؾتبًساضز ٖبؾالعاهبت اؾ ITUاؾت وِ  ٖي هٌٗٗثِ ا ِٗسٗ٘تأ ٌِ٘ظه

 آًْب اًزبم قسُ اؾت 

3-1-6 

 (هکول) هتون الشاهات

complementary requirements 

 قًَس ٖهحؿَة ًو ٖاظ العاهبت اؾبؾ ٖلؿوتقَز وِ ٖضا قبهل ه ٖالعاهبت ٖتوبه 

                                                 
1-Implementation Under Test 
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3-1-7 

 اًغثاق آسهَى

conformance testing 

 ثب اؾتبًساضز اؾت  ITUعاى اًُجبق ٘ه ٖٗآظهب ٖضاؾترْت  آظهَى ًَٔ )ًوًَِ( فطآٌٗس 

3-1-8 

 ٖعاعا الشاهات

essential requirements 

قسُ همطضاتٖ )ضگَتتَضٕ( همطض ثطآٍضزى ّط ًَٔ العام  ٕاؾت وِ ثطاپبِٗ  ٕهزوَِٖ پبضاهتطّب ٍ وبضوطزّب

 اؾت  ٕيطٍض 1(EMC) ٖؿ٘الىتطٍهغٌبَ ٍٕ ؾبظگبض َٖٗٗثؿبهس ضاز ّٖوبٌّگ ٕثطا

3-1-9 

 کاهل اًغثاق

full conformance 

ت ٘آظهَى اًُجبق ضا ثب هَفمفطآٌٗس وِ توبم العاهبت  ٖاؾت ظهبًًَقت آهسُ زض وَتِ ITUت ٍ٘يٗ ٓوٌٌسبى٘ث 

 اؾتبًساضز ضا ثطآٍضزُ وطزُ اؾت  ٕالعاهبت ارجبضتوبهٖ زِ ً٘ت پكت ؾط گصاقتِ ٍ زض

3-1-10 

 ٕاخثار الشاهات

mandatory requirements 

 ٕتوبم العاهبت اؾتبًساضز ارجبض ،ثِ اًُجبق وبهل ٖبث٘زؾت ٕس آى ضا ثطآٍضزُ وٌس  ثطاٗثب ITUاؾت وِ  ٖالعاه 

 ّؿتٌس 

3-1-11 

 ٕار٘اخت الشاهات

optional requirements 

 ضٍز:ٖه اؾتبًساضز ثِ وبض هٗتفبٍت زض ه ٕثب زٍ هٌٗب  

                                                 
1 -ElectroMagnetic Compatibility 
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ىط٘پ بٗ هوىي همساض هٗ اظ ف٘ث اهب اؾت ٕارجبض وبضوطز بٗ پبضاهتط ذَز وِ ٖهٌٗ يٗا ثِ ٕبض٘اذت -1

 وِ ٗىجبض(  ُط٘غ ٍ ِٗپب ثبًس ٍاؾٍ ،ٖذطٍر تَاى ضزُ هخب ، ٌَٖاىثِ) زاضز ٍرَز اًتربة ٕثطا ٕثٌس

 قَز؛ٖه لٗتجس ٕارجبض ٌِٗگع ثِ قَز اًتربة ٌِٗگع هٗ

 ذَزوبض فطؾتٌسُ تَاى فٍٗاپب هخب  ٌَٖاىثِ) ؿتً٘ ٕارجبض ٖػگٍٗ وِ ٖهٌٗ يٗا ثِ ٕبض٘اذت -2

(ATPC)
ٌِ ٗقَز ثِ گعارطا  ٕاٌِٗي گع٘چٌٗه ثبض وِ ي ٍرَز، ٗب اطُ(  ثٍ٘ غت ذسه ّٕبهزطا، 1

 بقس ي اؾتبًساضز هُبثمت زاقتِ ثٗقَز تب ثب العاهبت اٖل هٗتجس ٕارجبض

3-1-12 

 کٌٌذُ ي٘تأه

supplier 

 ِ اؾت ٗسٗ٘تأ ٖهتمبي ٖ وِؾبظهبً 

3-1-13 

 (SD) کٌٌذُ ي٘تأه2 ًاهِ رْااظ

Supplier's Declaration (SD) 

ي ٗب وبضوطز ثب اٗه پبضاهتط ٗوٌس وِ وتجب تًو٘ي هٖي وٌٌسُ ٘هَرت آى تأه اؾت وِ ثِإ ًبهِ، ضٍِٗاْْبض 

 اؾتبًساضز هُبثمت زاضز 

3-1-14 

 (ًوًَِ) ذٗ٘تأ هزخغ

type approval authority 

 اؾت  ٖهلٖ /هزَظ زّضگَتتَضٕهطرٕ  

3-1-15 

 (ًًَِو) ذٗ٘تأ آسهَى

type approval testing 

تِ٘ ثِ ََض هَفمٗسٗ٘بفت تأٗزض ٕاس ثطٗاؾت  آظهَى )ًوًَِ( ثب ِٗسٗ٘تأنسٍض  ٕآظهَى )ًوًَِ( ثطافطآٌٗس  

 اًزبم قَز  ٕع٘آه

                                                 
1- Automatic Transmit Power Control 
2 - Declaration 
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3-1-16 

 (ًوًَِ) َىآسه

type testing 

فطو قسُ ٕ زِ آظهَى وبضثطزً٘ت گ٘طز وِ تحت آظهَى لطاض هٖ عات اؾت٘هٗط  تزْ ًٔوًَ ،(آظهَى )ًوًَِ

 عات ؾبذتِ قسُ اؾت ٘تزْتوبم  ٕثطا آظهَى ٗىؿبىزِ ً٘ت ٓزٌّسٍ ًكبى

 ًوادّا    3-2

 ضًٍس:ٖي اؾتبًساضز ثِ وبض هٗاّسا  ا ٕط ثطاٗظ ًٕوبزّب

 decible dB جل٘زؾ

 mW decible relative to 1 mW dBm 1جل هطتجٍ ثب ٘زؾ

 ّاًَؽتکَتِ  3-3

 ضًٍس:ٖثِ وبض هط ٗظ ّٕبًَقتساضز وَتِي اؾتبًٗزض ا

 Automatic Transmit Power ذَزوبض ٖف تَاى اضؾبلٍٗاپب

Control 

ATPC 

 Baseband BB ِٗثبًس پب

BER ٌِ٘ظه Background BER BBER 

 Bit Error Rate BER ت٘ث ٕذُب ًؿجت

 evaluation BandWidth BWe ٖبثٗثبًس اضظ ٕپٌْب

 Carrier to Interface C/I حبهل ثِ ٍاؾٍ

 Co-channel CC ًَسُ٘پّن 

 Complementary Requirement CR ٖل٘تىوالعام 

 Conformance Test CT آظهَى اًُجبق

 Continuous Wave CW َؾتِ٘هَد پ

 Digital Radio Relay Systems DRRS ضلوٖ  َٖٗٗضلِ ضاز ّٕبؾبهبًِ

 ElectroMagnetic Compatibility EMC ٖؿ٘الىتطٍهغٌبَ ٕؾبظگبض

 Essential Requirement ER ٖالعام اؾبؾ

 .Extreme conditions Ext ٍٖٗ ًْبٗقطا

 Intermediate Frequency IF ٖبً٘ثؿبهس ه

 Implementation Under Test IUT تحت آظهَى ٕؾبظبزُ٘پ

 Local Oscillator LO ٖهحل ًَؾبى ؾبظ  

 .Maximum Max ٌِ٘ك٘ث

 .Minimum Min ٌِ٘وو
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 .Nominal Norm  ًٖبه

 Optional requirement OR ٕبض٘العام اذت

 Reference conditions Ref ٍ هطرٕٗقطا

 Radio Frequency RF َٖٗٗثؿبهس ضاز

 Radio Frequency Channel RFC َٖٗٗثؿبهس ضاز ٕهزطا

 Received Signal Level RSL  ٖبفتٗزض ًكبًهؾُح 

 Remote Transmit Power Control RTPC ف تَاى اضؾب  اظ زٍضٍٗاپب

 Supplier Declaration SD وٌٌسُيِ٘ تأهٗاْْبض

 Telecommunication Management هربثطاتٖت ٗطٗقجىِ هس

Network 

TMN 

 Test Required TR بظ٘آظهَى هَضزً

 Transmit Tx اضؾب 

 Cross-Polar Interface Canceller XPIC وٌٌسُ ٍاؾٍ لُجف هتمبثللغَ
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 DRRS ش٘تدْ اًغثاق آسهَى تا هزتثظ اتالشاه          4

 «ٖالشاهات کل» ٕتٌذعثمِ – 1خذٍل      

 ٕز حذٗهماد آسهَى ّٕارٍػ

 (ٕا)هحذٍدُ
 ٖو٘ظ اللٗؽزا

 آسهَى ٕتزا

ف کارکزد ٘تَص اًغثاق ٕت تزاٍ٘ضؼ غثاقآسهَى اً ٕالشام تزا تغذِٗ  ظ هٌثغ ٗؽزا

 ا پاراهتزٗ

IEC 60835 [6]ٗ ا

 گزٗهزاخغ د

 Ref  تٌذ هزخغ

+  

Ext. 

 

Ref. 

Ref 

+  

Ext. 

Ref. SD+ 

TR(ٗ1ٕادآٍر) 
 

TR 

 

SD 

 

OR 

 

CR 

 

ER 
 

-ITUًبهِ ِ٘تَن

RF.746-3 [7] 

 ٓ/گؿتطهزطاَطح  X   X        َؾت الف٘پ

 ٕثؿبهس وبض

-ITUًبهِ ِ٘تَن

RF.746-3 [7] 
ثب  ٕه ثؿبهس٘تفى xx MHz       X   X َؾت الف٘پ

 اضتجبٌ زٍ َطفِ

-ITUًبهِ ِ٘تَن

RF.746-3 [7] 
 ٕهطوع ٔفبنل xx MHz       X   X َؾت الف٘پ

-ITUًبهِ ِ٘تَن

RF.746-3 [7] 
 هزطا ٕثٌسفبنلِ xx MHz       X   X َؾت الف٘پ

 ثب لُجف هتمبثل

-ITUِ ًبهِ ٘تَن

RF.746-3 [7] 
فبنلِ يٗتطٖزضًٍ xx MHz       X   X َؾت الف٘پ

 هزطا ٕثٌس

ي ٘ث ٕالعام ؾبظگبض  X X X        َؾت الف٘پ 

 ّبؾبهبًِ

ٖالعاهبت زؾتطؾ             

 ٍ ٖولىطز ٕطٗپص

 ٍُٖ٘ هحٗقطا             
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اداهِ -1خذٍل    

ETS 300 019 [3] 4-4- 2 

 (4ٕبزآٍضٗ)

بزآٍضٗ)X X  X       (3 ٕبزآٍضٗ)

ٕ2) 

حفبْت  ّٕبهىبى

 قسُ اظ آة ٍ َّا
ETS 300 019 [3] 4-4-2 

 (4ٕبزآٍضٗ)

بزآٍضٗ)X X  X       (3 ٕبزآٍضٗ)

ٕ2) 

حفبْت  ّٕبهىبى

آة  ثطاثط  زض كسًُ

 ٍ َّا
ETS 300 132 [4] (5 ٕبزآٍضٗ) َؾت الف٘پ       X X X   ٕتغصِٗ  هٌج 
ETS 300 385 [5] َؾت الف ٘پ

 ٕبزآٍضٗ)

7) 

       X(ٗبزآٍض

ٕ6) 

  X EMC 

ًوَزاض ثؿته              

 ؾبهبًِ

َؾت الف ٘پ 

 ٕبزآٍضٗ)

8) 

       X X X   ٍٍاؾTMN 

العاهبت              

ِ/ ٗآًتي/تغص

 ٕاًكٗبة ؾبظ

 ثطهَد 1ّٕبزاضلجِ  X  X        َؾت الف٘پ 

 ّٕبب ضاثٍٗ)

 گط(ٗز

 ٖافت ثبظگكت  X  X       [xx dB] َؾت الف٘پ 

  

                                                 
1-Flange 

 1اداهِ خذٍل 
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 اداهِ -1خذٍل 

 xxx-] َؾت الف٘پ 

dBw] 
      X  X  ِهحهَتت هسٍل

 هتمبثل ٕؾبظ

 ٕپبضاهتطّب ثطا             

 ضلوٖ  ّٕببهبًِؾ

 xx Mbit/s       X   X َؾت الف٘پ 
 (9ٕبزآٍضٗ)

 اضؾب   ت ْ٘طف

 X  X X  (11ٕآٍضبزٗ) َؾت الف٘پ 
 (11ٕبزآٍضٗ)

  X(ٕٗبزآٍض 

11) 

X(ٕٗبزآٍض

11) 

ثبًس  ٕپبضاهتطّب 

 ِٗپب

 ّٕبهكرهِ             

 فطؾتٌسُ

تَاى  ٓگؿتط             

 فطؾتٌسُ
IEC 60835 [6] َؾت الف ٘پ

+ 

 5-2-1 

xxdBm≥ X  X  X     X تَاى ٘ك٘ث ٌِ

)همساض اٖلام قسُ( 

 (12 ٕبزآٍضٗ)
IEC 60835 [6] َؾت الف ٘پ

 + 

5-2-2 

≥xxdBm X  X  X   X X  تَاى ٌ٘وو ِ

( 13 ٕبزآٍضٗ)

)همساض اٖلام قسُ( 

 (12 ٕبزآٍضٗ)
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 اداهِ -1خذٍل 

گؿتطُ:  5-2-3 

 هحسٍزُ

 xxثبتتط

dB≤
xxdBm 

 X  X X   X X  ف ذَزوبض ٍٗاپب

 Txتَاى 

(ATPC )

 (13 ٕبزآٍضٗ)

گؿتطُ:  5-2-4 

 هحسٍزُ

 xxثبتتط

dB≤
xxdBm 

 X  X X   X X  ف تَاى ٍٗاپبTx 

ُ اظ ضا

( RTPCزٍض)

 (13ٕبزآٍضٗ)

 5-2-7 [MHz]  X  X X   X X  ف ثؿبهس اظ  ٍٗاپب

 (13 ٕبزآٍضٗزٍض )

 5-2-1 ≤xx dB X  X  X     X تَاى  ٕضٍازاض

 .Tx ٖذطٍر

 ٕسهبى ّب٘چ  MHz±       X  X َؾت الف٘پ 

 ًَؾبى ؾبظ  ثؿبهس 

 .Tx ٖهحل

IEC 60835-2-4 

[6] 
( ٕ)ّبپَقبًِ 5-2-6

اؾتبًساضز 

ََِ هطث

 (14ٕبزآٍضٗ)

X  X  X     X ٕٖبز ّٕبهزطا- 

 پَقبًِ   

 RFٖفَ٘

IEC 60835-2-4 

[6] 
َؾت الف ٘پ

+ 

 5-2-6 

 X  X  X   X X  ًٍهزطاي ٗتطٖزض

 ّب

 

 1اداهِ خذٍل 
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 اداهِ -1خذٍل 

 IECاؾتبًساضز 4ثٌس 

60835-1-2 [6] 
5-2-8 ≤xx dBmٗ ب

ف٘تًٗ

 xx≤وٌٌسُ

dBm 

X  X   X    X َ ٌَُزض  ٖف٘ذ

 ًٕوبز ًؿجت

 IECاؾتبًساضز 4ثٌس 

60835-1-2 [6] 
5-2-9 ≤xx dBm ٍ

 y ٓگؿتط

 ٕثؿبهس

 X 
 ٕبزآٍضٗ)

15) 

 X   
 ٕبزآٍضٗ)

15) 

 X    X ظائس  ّٕبل٘گؿ

(TX.)- ٖطًٍ٘ث 

ب xx dBmٗ≥ َؾت الف٘پ 

ف٘تًٗ

 xx≤وٌٌسُ

dBm 

      X  X 
 (ٕبزآٍضٗ)

16) 

ظائس  ّٕبل٘گؿ 

(TX.)- ًٍٖزض 

 IECاؾتبًساضز  3ثٌس 

60835-1-2 [6] 
5-2-5 ±xx ppm 

(=δf/fO 

x10
6
) 

X  X  X (ٕٗبزآٍض 

17( 

    X وَتبُ  لؿوت

 ٕهست ضٍازاض

 َٖٗٗثؿبهس ضاز

 xx ppm± َؾت الف٘پ 
(=δf/fO x 

10
6
) 

      X   X ثلٌس هست  لؿوت

ثؿبهس  ٕضٍازاض

 َٖٗٗضاز

 ّٕبهكرهِ             

 طًسُ٘گ

 IECاؾتبًساضز  5ثٌس 

60835-2-4 [6] 
 اؾتبًساضز 3ثٌس 

IEC 60835-1-4 

[6] 

5-3-1 -xx dBm 
 xx–تب 

dBm زض

آؾتبًِ همبثل 
BER 

 X  X  X   X  ؾُح  ٓگؿتط

 ٍٕضٍز
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 اداهِ -1خذٍل 

 ّٕبسهبى٘چ  MHz±       X  X َؾت الف٘پ 

ًَؾبى ثؿبهس 

 ٖهحل ّٕبؾبظ
Rx 

اؾتبًساضز  2-3ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-1-2 

[6] 

 ٕبزآٍضٗ)Tx.  Xهبًٌس  َؾت الف٘پ

15) 

 X(ٗ15 ٕبزآٍض)  X    X ظائس  ّٕبل٘گؿ

(Rxث )ًٍٖ٘ط 

 xxdBm≥ َؾت الف٘پ 

 ف٘تًٗ بٗ

 وٌٌسُ

≥xx dBc 

      X  X 
 ٕبزآٍضٗ)

16) 

ظائس  ّٕبل٘گؿ 

(Rxًٍزض )ٖ 

 Rx ٖبً٘س هثؿبه  xx MHz       X X X َؾت الف٘پ 

 ٕبزآٍضٗ) َؾت الف٘پ 

18) 

      X  X  َطًسُ٘ط گٗضز ته 

اؾتبًساضز  5-4ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-4 

[6] 

 ٕبزآٍضٗ) َؾت الف٘پ

18) 

      X  X   ٖزضًٍگعٌٗف

 هزطاي ٗتط

ٖولىطز ؾبهبًِ              

 ٖثسٍى گًَبگًَ

اؾتبًساضز  2-5ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-4 

[6] 

  پَقبًِ ≤ 5-3-3-1

 پَقبًِ

 ETSزض

 هطثََِ

X   X  X    X 
 ٕبزآٍضٗ)

19) 

 Rx ًكبًهؾُح 

 BERزض همبثل 
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 اداهِ -1خذٍل 

 اؾتبًساضز 2ثٌس 
IEC 60835-1-4 

[6] 

 ٕذُبّب≥ َؾت الف٘پ

xx /ُزٍض 

      X  X  BER ٘ظه ٌِ

 عات٘تزْ

 ٕطٗپصت٘حؿبؾ             

 تساذل

 3-3طثٌس ٗظ

 IECاؾتبًساضز

60835-2-10 [6] 

هٌُجك ثب  5-3-3-2
ETS 

 X 
 ٕبزآٍضٗ)

15) 

 X  X    X پصٗطٕ  حؿبؾ٘ت 

 هزطاتساذل ّن 

 ٖطًٍ٘ث
IEC 12E (Sec.) 

255 
هٌُجك ثب  َؾت الف٘پ

ETS 
      X  X 

 
پصٗطٕ  حؿبؾ٘ت  

 هزطاتساذل ّن 

 ٕبزآٍضٗ) ٖزضًٍ
21) 

 3-3طثٌس ٗظ

 IECاؾتبًساضز

60835-2-10 [6] 

هٌُجك ثب  5-3-3-3
ETS 

 X  X  X    X  پصٗطٕ  حؿبؾ٘ت

 هزبٍض هزطاتساذل 

هٌُجك ثب  5-3-3-4 

آؾتبًِ تٌع  

C/I زضETS 

 X  X  X    X  تساذل ظائسCW 

ت ٘العاهبت ٖسم ذُ  X  X        َؾت الف٘پ 

 ٖٗ)اًتْبٕ( رلَ ٔلج

 ٖتٌ)تساذل ظائس زٍ 
CW) 
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 اداهِ -1خذٍل 

اؾتبًساضز  3-5ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-4 

[6] 
اؾتبًساضز  4-3طثٌس ٗظ

IEC 60835-2-8 

[6] 

5-3-3-5 xx MHz 

  پَقبًِ  ٍ

  پَقبًِ

 xx( ّٕب)

dB– ط٘تأذ 

 τ nsٖظهبً

 X 
 ٕبزآٍضٗ)

15) 

 X X   X X  ٕطٗپصت٘حؿبؾ 

 اَٖربد

  ??       X  X  ِهكرهِ هسٍل

ضتجِ  هتمبثل ٕؾبظ

 طًسُ٘ؾَم گ

 ّٕبهكرهِ             

 ٖگًَبگًَؾبهبًِ ثب 

( ٖگ)چٌسگبً

 (21 ٕبزآٍضٗ)

اؾتبًساضز  3-3ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-7 

[6] 

 xx ns       X  X  ط ٘رجطاى تأذ

 ٕبزآٍضٗ) ٖتفبيل

13) 

اؾتبًساضز  3-3ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-7 

[6] 

هٌُجك ثب  5-3-4-2
ETS 

X   X  X    X  ٖولىطزBER 

 (13 ٕبزآٍضٗ)

اؾتبًساضز  3-3ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-10 

[6] 

هٌُجك ثب  5-3-4-2
ETS 

 X  X X     X ٕطٗپصت٘حؿبؾ 

  هزطاتساذل ّن 

 ٕبزآٍضٗ( )ٖطًٍ٘)ث

13) 
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 اداهِ -1خذٍل 

IEC 12E (Sec.) 

255 
هٌُجك ثب  5-3-4-2

ETS 
      X  X  ٕطٗپصت٘حؿبؾ 

 هزطاتساذل ّن 

( 13 ٕبزآٍضٗ)

( ٖ)زضًٍ

 (21ٕبزآٍضٗ)

اؾتبًساضز  3-3ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-10 

[6] 

هٌُجك ثب  5-3-4-2
ETS 

 X  X X     X ٕطٗت پص٘حؿبؾ 

 هزطاتساذل 

 ٕبزآٍضٗهزبٍض )

13) 

اؾتبًساضز  2-4ط ثٌس ٗظ
IEC 60835-2-7 

[6] 

 ٕطٗت پص٘حؿبؾ  X  X X   X X  ٖتحت ثطضؾ 5-3-4-3

 ٕبزآٍضٗاَٖربد )

13) 
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 اداهِ -1خذٍل 

 قَز ٖزض ًٓط گطفتِ ه ٕيطٍضاًزبم آظهَى  ٕطاب اضائِ اَلاٖبت ثٗلبثل زؾتطؼ  ّٕبٌِٗي گع٘( ثِ هٌَٓض اًتربة هٌبؾت اظ ثSDوٌٌسُ )ي٘تأه ِٗاْْبض - 1ٕادآٍرٗ

 قَز ٖزض ًٓط گطفتِ ه ٖگط اؾبؾٗز ٖانل ٕپبضاهتطّب ٍٕ ضٍ٘ط هح٘اظ ًمُِ ًٓط تأح -2 ٕادآٍرٗ

 قسُ تَؾٍ اؾتبًساضز هطثََِ  ٌٖ٘ف ث٘پ ٖوٍ٘ اللٗب قطاٗ ETS 300 019 [3]زض اؾتبًساضز  5-3ٍ  4-3، 3-3، 2-3، 1-3 ّٕبضزُ ي ٘اًتربة اظ ث -3 ٕادآٍرٗ

 . ETS 300 019-2-3 [3]اؾتبًساضز  ّٕبهُبثك هزوَِٖ -4 ٕادآٍرٗ

   ETS 300 132 [4]اؾتبًساضز  2ب لؿوت ٍٗ/ 1اضائِ قسُ زض لؿوت  ٍٕلتبغ ّٕباًتربة گؿتطُ -5 ٕادآٍرٗ

 طًس ٘هَضز اؾتفبزُ لطاض گ EN 300 339 [13]س ّوگبم ثب اؾتبًساضز ٗوِ ثب ٕٖولىطز ٕبضّب٘هٗ ٕثطا Mbit/s 2ه ووتط اظ ٘ت تطافْ٘طف ٕب ثطاٗ ETS 300 385 [5]اضائِ قسُ زض اؾتبًساضز  ّٕبَجمِاًتربة  ٕثطا SD-6 ٕدآٍراٗ

قَز  هَافمت ٖگط هزبظ قوطزُ هٗزض هَاضز زEN 300 339 [13]اؾتبًساضز  َٖٗٗعات ضاز٘تزEMCْ ٕثطاٖوَهٖ كتط(  وبضثطز اؾتبًساضز٘ب ثٗ Mbit/s 2ثطاثط  DRRSثبقس )ٕ وِ وبضثطز ٖزض نَضت ETS 300 385 [5]اؾتبًساضز  -7 ٕادآٍرٗ

 قَز ٖگط هزبظ قوطزُ هٗز ّٕبٕط٘وكَض ثب اًساظُ گ ٖٗارطا ّٕب زؾتگبُ

 ّب اؾتفبزُ قَز ي ًَٔ ضٍـٗس اظ اٗس، ثب٘ثِ اتوبم ضؾ ETSIآظهَى تَؾٍ  ٌٕىِ وبض ضٍٗي ٍرَز ثِ هحى اٗقَز  ثب اآظهَى تَاًس ّوعهبى ًٖو TMNاًتربة قَز، ٍاؾٍ  قسُ ٌِ ٍاؾٍ اؾتبًساضزٗچٌبًچِ گع -8 ٕادآٍرٗ

 قَز ٖهزض ًٓط گطفتِ  ٖاؾبؾ RF ٖفِ٘ هطرٕ رْت آظهَى َٗپب-ثبًس ٖآظهًَ ًكبًهاًتربة  ٕتٌْب ثطا SDِ اًتربة قسُ تَؾٍ ٗثبًس پب ٕ( اضؾب  ٍ پبضاهتطّبٕت )ّبْ٘طف -9 ٕادآٍرٗ

 لحبِ قًَس  SDس زض ٗثب TM ٕب اؾتبًساضزّبٗهطتجٍ ٍ/ ITU-T ِٕ ًبهِ ّبّ٘ب  تَنهزطاِ ٗثبًسپب 1ٖبؾ٘ل ّٕب ٍ ٍاؾٍ ّبهزطاِ ٗثبًس پب ٕضلوٖ  ّٕبؾٍ، ٍاSDH ،PDH ،ISDNاًتربة  -10 ٕادآٍرٗ

 ِ قًَس ٘هطثََِ تْ 2ٖئت فٌ٘تَؾٍ ّ ٖآظهًَ ّٕب ٍٖٗـ ارطاضبظ اؾت وِ ٘هَضز ً ٖهَى زض نَضتآظ -11 ٕادآٍرٗ

 ٍ ثسٍى آى  ATPCّوطاُ ثب  -12 ٕادآٍرٗ

 زض نَضت ٖسم وبضثطز حص  )پبن( قَز  -13 ٕادآٍرٗ

 س ٘وٌ هطارِٗي اؾتبًساضز ٗا 7-3-2-5ط ثٌس ٗظبظ ثبقس، ثِ ٘س هَضز ًٗثب ٖف٘ل گط َ٘ه تحل٘ثبًس تفى ٕه پٌْبٗ -14 ٕادآٍرٗ

 اًزبم قًَس  Ref+ Extثَزى زض ّط زٍ  ّٖب زض نَضت ٖولٕط٘گثْتط اؾت اًساظُ-15 ٕادآٍرٗ

 قًَس ٖهطثٌَ ه SDؿتٌس ٍ تٌْب ثِ ي العاهبت هتون )هىول( ّٗي اٗ( اؾت  ثٌبثطاٖ)ذبضر ٖطًٍ٘ل ظائس ث٘گؿ ّٕب( ووتط اظ هحسٍزُٖ)زاذل ٖل ظائس زضًٍ٘گؿ ّٕبهحسٍزُ -16 ٕادآٍرٗ

 وَتبُ هست ضا اٖلام وٌس  ٕس ضٍازاضٗي وٌٌسُ ثب٘تأه -17 ٕادآٍرٗ

 وٌٌس اضائِ زّس ٖثطآٍضزُ ه ربهٕبظ ضا ثِ ََض ٘هَضزً گعٌٗف  ضا وِ  RF ،IF  ٍBB ّٕبِٗپبت ٖحاَط ّٕبس زازُٗوٌٌسُ ثبي٘تأه -18 ٕادآٍرٗ

 طًس ٘گٖزض ًٓط ه ٖ، اؾبؾًوًَِ سٗ٘تأ ٕثطالام ضا ي الٗبى اٗهزط ٖثطذ -19 ٕادآٍرٗ

 قَز ارطا  XPICاگط  -20 ٕادآٍرٗ

 قَز ٖهَوَ  ه ٕمبت ثٗس٘ثِ تحم -21 ٕادآٍرٗ

 

 

                                                 
1- Analogue 
2- Technical Body 

 1اداهِ خذٍل 
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 ٖالشاهات کل     4-1

ت وِ اؾ ٖهكتطو ٕآظهَى اًُجبق توبم پبضاهتطّب ٖٗارطا ّٕبضٍـي اؾتبًساضز پَقف ٗي اٗظ تسٍّس  ا

ي اؾتبًساضز ٗزض ا ٖوِ ضٍـ آظهًَ ٌٖٗس  زض ربّؿت بظً٘ هَضز DRRSعات ٘تزْ ٕهٗوَت زض اؾتبًساضزّب

هٗتجط ٍ آظهَى كگبُ ٗي وٌٌسُ، آظهب٘تأهثب هَافمت ه ضٍـ هٌبؾت ٗس ٗف اظ آظهَى ثب٘لحبِ ًكسُ ثبقس، پ

 قَز آهسُ اضـ آظهَى اظ ضٍـ آظهَى زض گع ٖفٍ٘ تَنًوًَِ تٗ٘٘ي قَز س ٗ٘تأًْبز نبزض وٌٌسُ 

ي ٘ث ٕع آقىبضٗتوب قًَس ٖت هٗتهَ ٕطٗزض نَضت وبضثطزپص IEC 60835 [6]آظهَى اؾتبًساضز  ّٕبضٍـ

بظ اؾت ٍ ٘هَضز ً« ِٗ سٗ٘آظهَى تأ»ثطإ ضگَتتَضٕ هس ًٓط ًْبز وِ  قَزٖزبز هٗا« ٖاؾبؾ ٕپبضاهتطّب»

ز هطثََِ ثطْٖسُ اؾتبًساض ٕضا ثطا«آظهَى اًُجبق» ٕوِ ارطا« ٕبض٘العاهبت اذت»ب ٗ« العاهبت هتون )هىول(»

 فطاّن « وٌٌسُي٘تأه ًبهِاْْبض» ٕثطا ٕع ٍ هزَظٗتوب پبضاهتطّب، ٖثطذهَضز زض  يّ٘وچٌزاضًس، 

 قَز ٖه

 ٖ/ذطٍرٍٕضٍز ّٕبٍاؾٍ ٕثطا ٖٗى هخب ، اؾتبًساضزّبٌَٖاگط )ثِٗ( زٕ)هطظ ٕاوطاًِ ٕاًُجبق ثب اؾتبًساضزّب

ِ( هكوَ  ٗ( ٍ هٌجٕ تغصTMN)1ت اضتجبَبت ضاُ زٍضٗطِٗ هطثََِ، ٍاؾٍ قجىِ هسٗظـ ثبًس پبؾبهبًِ ٍ پطزا

زض اضتجبٌ ّب آىاًُجبق ٍاثؿتِ  ّٕبِ ثب آظهَىاؾت و ٖ( ٍ ّط ًَٔ اؾتبًساضز ذبنSD) 2وٌٌسُيِ٘ تأهٗاْْبض

 اؾت 

ي اًُجبق ٘تًو ٕثبقس ٍ ثطا ًبهِ اْْبضزض بًبت( ٘)ث ّٕبگفتِ ٖهؿئَ  توبه ٖاظ ًٓط لبًًَ سٗوٌٌسُ ثبي٘تأه

، الساهبت ًوًَِس ٗ٘آظهَى تأ ٕ( اضائِ قسُ ثطاITUتحت آظهَى ) ٕبزُ ؾبظًَ٘ٔ ثب پ بىّواظ عات ِ٘ تزْ٘ول

 س ٗضا اتربش ًوب ٕيطٍض

 اؾت  1فْطؾت قسُ زض رسٍ   ّٕبپبضاهتط ٕگعاضـ آظهَى ثطا َٕؾت ة قبهل الگَ٘پ

 الشاهات ٕتٌذردُ        4-2

 DRRS ٕتٌذردُ          4-2-1

 ضا اظ لحبِ  TR 101 036-1 [2]اؾتبًساضز  ٖول ٕاّسا  آظهَى اًُجبق، پبضاهتطّب ٍ ثٌسّب ٕ، ثطا1رسٍ  

ضا وِ زض  ٖوٍ٘ اللٗي قطاّ٘وچٌ 1وٌس  رسٍ  ٖه ٕثٌسضزُ 1-3طثٌس ٗف قسُ زض ظٗهتٗسز تٗط ّٕبَجمِ

 وٌس ٖف هٗ، تٗطٖٗب ًْبٍٗ هطرٕ ٗ  قطاّؿتٌس، ثِ ٌَٖاى هخب ٕي آظهَى پبضاهتطّب وبضثطز٘ح

 اؾت  SDب ٗ( ٍ/CTَى اًُجبق )آظه ٕطٖٗسم وبضثطزپص ٓذَضزُ ًكبى زٌّسّبقَض  ّٕبلؿوت

 اًغثاق آسهَى ٕتزا IUT آسهَى ذهاى٘چ       4-3

زضٍى ٗه ً٘وِ  ثٌب/ثطٍىثِ نَضت ٗه ً٘وِ سهبى آظهَى ٘زضٍى ثٌب ٍ چسهبى آظهَى وبهلا ٘چ ٕثطا َٖطح ول

 RFٖبم( ) ٖثب ثؿتط آظهَى ول ٖو٘الل ّٕبٍ اتبق ITUًكبى زازُ قسُ اؾت )ثِ ٌَٖاى هخب ،  1ثٌب زض قىل 

 ٍاؾٍ(  ٕطٗپصت٘طًسُ هؿتمل ٍ حؿبؾ٘گ-ت فطؾتٌسُالعاهب ٕثطا

 ّؿتٌس  ٕكٌْبز٘/پًَٖٖ ّٕبٕثٌسىط٘پاًس ي اؾتبًساضز ًكبى زازُ قسُٗزض ا وِ ٖآظهًَ ّٕبٕثٌسىط٘پ ٖتوبه

                                                 
1 -Telecommunication Management Network 
2 -Supplier Declaration 
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 (ٖآسهَى ًَػ ٕ)راُ اًذاس آسهَى ٕاًذاسًوًَِ راُ -1ؽکل 

 آظهَى ًَس ٘هتٌبْط زض ّوبى پ طًسُ٘قًَس  فطؾتٌسُ ٍ گٖهآظهَى طًسُ هتٌبْط زض ّوبى زهب ٘فطؾتٌسُ ٍ گ

 قًَس  ٖه

( زٍ ٖٗ)آة ٍ َّا ٖو٘الل ّٕبطز، زٍضُ٘گٖلطاض هآظهَى زضٍى ثٌب هَضز وًِ٘ب/ ثٌثطٍىوِ ً٘ ITUه ٗوِ  ٖظهبً

« ٕط٘حبلت ضزگ»زض  ETS 300-019 [3]اؾتبًساضز  ث٘بى قسُ زض  ي٘بظ ثط اؾبؼ لَاً٘هَضز ً ُٖ٘اتبق هح

ٍ ٗي قطاٗب ثبتتطٗتط يٍٗ٘ پبٍٗ هطرٕ، قطاٗل قطا٘اظ لج ٖو٘گط ّوبى هطظ اللٖٗجبضت زاٌّس قس )ثِس ذَ٘تَل

 س ذَاّس قس( ٘زض ّط زٍ اتبق تَل

 

 تٗبز  ؾُح ٕثطا  -1

 ٖٗ( فًبٖگ)چٌسگبًِ ٌِٖ گًَبگًَٗگع ٕه وٌٌسُ تَاى ثطا٘تفى  -2

 ٕطٗزض نَضت وبضثطزپص ُٖ٘هح ٓزٍ گؿتط -3

 (ٕطٗ)زض نَضت وبضثطزپص ITU ٕلؿوت ثطٍى ثٌب -4

 (ٕطٗ)زض نَضت وبضثطزپص ITU ٕلؿوت زضٍى ثٌب -5

 جبى آظهَى(٘)پكت ITU ٍٕى ثٌبثط ّٕبلؿوت -6

 جبى آظهَى(٘)پكت ITU ٕزضٍى ثٌب ّٕبلؿوت -7
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ITU آظهَى  ٕثَزُ ٍ اظ تُبثك هٌبؾت ثطا ٕس٘تَل ّٕبهس  ٓس ًكبى زٌّسًٗوًَِ ثبس ٗ٘تأ ٕاضائِ قسُ ثطا

 گط:ٗهطثََِ ثطذَضزاض ثبقس، ثِ ٖجبضت ز

 ٗهطثََِ؛ اؾتبًساضز اًُجبق ٕثطا ٖووى عات٘تزْ ايبفِ ثِ هٌفطز طًسُ٘گ-فطؾتٌسُ ه 

 ٗاًُجبق ّس  ٕثطا( هؿتمل) ؿتبٗا ذَز هزْع وبهلا ٖى٘هىبً لفؿِ ه EMC؛ 

 ً1 بٗ 1:1 ٖؾَزّ حفبْت وِ ٖظهب:n قَز؛ لحبِ سٗثب طًسُ٘گ-فطؾتٌسُ زٍ ون زؾت اؾت 

وٌٌس ٖفطاّن ه XPICضا ّوطاُ ثب  ٕهزطاوِ ٖولىطز ّن  ّٖٗبؾبهبًِ ٕاثط ٕاُ افعًٍِطًس٘گ-ه فطؾتٌسُٗ

 ( CCبت( ٘( زض وبض )ٖولCC) هزطاطًسُ ّن ٘گ-تٌسُفطؾ )زٍ

 اًغثاق آسهَى ٕتزا IUT ٖغ٘هح ّٕاهؾخصِ       4-4

 هزخغ ظٗؽزا در آسهَى      4-4-1

 ٍُٖ٘ هحّٗب تحت قطإط٘گزِ اًساظًُ٘تهطرٕ اًزبم قًَس   ٍُٖ٘ هحٗزض قطاس ٗاًُجبق ثب ّٕبتوبم آظهَى

هٗط   ّٕبٕط٘گؿِ ثب اًساظُٗس ثِ ٌَٖاى ٖولىطز هطرٕ زض ًٓط گطفتِ قًَس  ٖولىطز هطرٕ زض همبٗهطرٕ ثب

 اًس هَضز اؾتفبزُ لطاض ذَاّس گطفت اًزبم قسُ ٖو٘الل ّٕبوِ زض هحسٍزُ

 ٖو٘اللضزُ  ٍٖ ضََثت ٖٗجبت زهبِ٘ تطو٘ي اؾتبًساضز ثب ولٗالعاهبت هَضز ًٓط ا ٖ)اضتجبٌ( توبه ٍٖاثؿتگ

ٍ گعاضـ  1ًكبى زازُ قسُ زض رسٍ   ّٕبآظهَى ٖي ٍرَز هزبظ اؾت ثطذٗثب ا  قَزهٖس ٗ٘اًتربة قسُ تأ

 طرٕ اًزبم قًَس ه ٍُٖ٘ هحٗتٌْب زض قطا ٕطٗپصاهىبى ٍ ٖل ضاحت٘ثِ زل 1آظهَى اًُجبق

اؾت وِ زضٍى هحسٍزُ ٍٖٗ فكبض َّازهب، ضََثت  ٕهَرَز ثطاهوىي تطو٘جبت اظ  ٖىٗهطرٕ  ُٖ٘قطٌ هح

 طًس:٘گٖه ٕرب 2رسٍ   ّٕب

 2خذٍل 

+10°C 35+تب°C زهب 
 ٖضََثت ًؿج  %80تب 10%

8,6 × 10
4 
Pa  10 × 1,06تب

5
 Pa فكبض َّا 

 ًْٖٗا ظٗؽزا در آسهَى       4-4-2

ٍ زض ٘هحظٗؿت قٌبذتٖ ٍ  ٖٗب٘و٘، قٖى٘ط زهب اًزبم قَز؛ فكبض هىبً٘٘تغ ٕس ثطاٗآظهَى اًُجبق تٌْب ثب

 ثِ وبض ضٍز  ETS 300 019-2 [3]س اؾتبًساضز ٗگٌزس  ثبٖي اؾتبًساضز ًوٗزاهٌِ وبضثطز ا ّس  ٍ

IUT بت گعاضـ قسُ زض اؾتبًساضزٖ٘ول ٖاًتربثضزُ ب ٗبظ ً٘ هَضزضزُ هُبثك  ٍٖٗ ًْبٗس تحت قطاٗثب 

 ETS 300 019-2 [3] ٗ قسُ اؾت  ٌٖ٘ثف٘قَز وِ تَؾٍ اؾتبًساضز هطثََِ پآظهَى  ٕگطٗزضزُ ب ّط 

هطثََِ تساضن  ETS 300 019-2 [3]بظ اؾتبًساضز ً٘ هَضز ٖٗارطا ّٕبضٍـس تحت ٗثب ٖٗآظهَى قطٌ ًْب

 ُ قَز سٗز

                                                 
1- Conformance Test Report 
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ك ٗقسُ زض اؾتبًساضز هطثََِ، زض نَضت ٍرَز، اظ َط ٌٖ٘ثف٘( پٌٖكٗ)گع ٕبض٘اذت ّٕبضزُي ٘اًتربة اظ ث

 ي وٌٌسُ اًزبم ذَاّس گطفت ِ٘ تأهٗاْْبض

بظ ٘تَؾٍ اؾتبًساضز هطثََِ هَضز ً ETS 300 019-1 [3]آٍضزُ قسُ زض اؾتبًساضز ضزُ ط اظ ٘غ ٕاضزُچٌبًچِ 

اًزبم قَز ثِ  ETS 300 019-2 [3]اؾتبًساضز ضزُ ي ٗىتطٗس ثِ ٌَٖاى ًعزٗ(، آظهَى ثبثبقس )ذَاؾتِ قَز

 بثٌس ٗب وبّف ٗتط قسُ ىٖٗط ًْٖٗب ّٕبهُبثك آى هحسٍزُ وِ ٖقطَ

لام س اٖٗقًَس  ؾبظًسگبى ثباًزبم ٍ ٘هح ٖزض ضََثت ًؿج ُٖ٘هح ّٕبثْتط اؾت آظهَى :ٖرعَتت ًغث

تط شوط قسُ زض يٗ٘ثبتتط ٍ پب ّٕباؾتبًساضز هطثََِ زض هحسٍزُ ٕبّعات زضٍى هحسٍزُ٘وٌٌس وِ تزْ

 هبًس ٖه ٖ( ثبلٕ)وبض ٖبتٖ٘ولزض حبلت  ETS 300 019 [3] اؾتبًساضز

 بظ اؾت ً٘ حجبت )پبٗساض(  ٓه زٍضٗثِ  ًْٖٗب ٖٗزهب ٍٗآظهَى زض قطا ف اظ٘پ -ٕادآٍرٗ

 DRRS  آسهَى گشارػ       4-5

ي لبلت گعاضـ ٗس ثب اؾتفبزُ اظ اٗذ آظهَى ثبًٗتب ٖاؾت  توبه ّٓوبٌّگ قسآظهَى َؾت ة قبهل گعاضـ ٘پ

 ي گعاضـ آظهَى ايبفِ قَز ٗثِ ا ٕبت آظهَى افعًٍِ ا٘آظهَى حجت قًَس  زض نَضت تٌبؾت هزبظ اؾت رعئ

آظهَى اؾتبًساضز قسُ لحبِ ًكسُ ثبقس ثْتط اؾت گعاضـ ثِ  زض گعاضـ ٖذبن ٖوِ پبضاهتط آظهًَ ٖزض نَضت

 طز ٘هَضز اؾتفبزُ لطاض گ ٕيطٍض َؾت٘پزض لبلت  ٌَٖاى ضاٌّوب

 DRRS ّٕاهؾخصِ الشاهات ٕتزا آسهَى ٖٗاخزا ّٕاػرٍ     5

 ّٕبقَز )ضٍـ هطارِٗ IEC 60835 [6]بظ ثِ اؾتبًساضز ٘نَضت ًآظهَى زض  ّٕبزضن ثْتط وبضثطز ضٍـ ٕثطا

 آظهَى( 
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 ٖکل ّٕاهؾخصِ          5-1

 شات٘تدْ ٕتٌذکز٘پ        5-1-1

 

 لحبِ ًكسُ اؾت  ٕؾبظِٗچ پبتّ٘ -1 ٕادآٍرٗ

 ثبقس ORِ ٗ، چٌبًچِ ثبًس پبRFي زض ٗگعٗاتهب  رب-2 ٕادآٍرٗ

 ًوَدار تغتک عاهاًِ -2ؽکل 

 فزعتٌذُ ّٕاهؾخصِ       5-2

 ٖخزٍخ تَاى ٌِ٘ؾ٘ت       5-2-1

 ّذف:

همساض اٖلام  ٍٓززض هحس 'Cب ٗ 'Bقسُ زض ًمُِ هطرٕ  ٕط٘گاًساظُ ٖي تَاى ذطٍر٘بًگٌِ٘ ه٘ك٘ث ٕط٘لطاضگ

  وٌ٘س ٖٗآظهبٖضاؾت ضا ساضزاؾتبً ٕضٍازاض ّٕب ثِ ايبفِ/هٌْبقسُ تَؾٍ ؾبظًسُ

 اتشارآلات آسهَى:

 ؾٌذ؛ تَاى -1

  تَاى حؿگط -2
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 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 
 

 3ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

س زض ٗتَاى فطؾتٌسُ ثب ٖي ذطٍر٘بًگ٘قَز هٖن هٌِ٘ تٌٓ٘ك٘طؾتٌسُ زض همساض ثوِ ؾُح تَاى ف ٖزض حبل

ؾٌذ ثِ آظهَى ٍ تَاى ٔي ًمُّ٘ب ثافت ٖس اظ هحبؾجِ توبهٗزِ وبهل ثبً٘ت قَز  ٕط٘گاًساظُ B'(C') ًٔمُ

 س ٗزؾت آ

 ٖخزٍخ تَاى ٌِ٘کو        5-2-2

 ّذف:

ف تَاى ّٗوطاُ هساضات ٍاپبعات ًهت قسُ ثِ ٘تزْ ٖي تَاى ذطٍر٘بًگٌِ٘ ه٘وِ وووٌ٘س  ٖٗآظهبٖضاؾت

 قسُ لطاض زاضز  همساض اٖلام ٕي قسُ ثطا٘٘تٗ ٓزضٍى هحسٍز 'Cب ٗ 'Bقسُ زض ًمُِ هطرٕ  ٕط٘گاًساظُ

 اتشارآلات آسهَى:

 ٌِ آظهَى تَاى اؾت ٘ك٘هكبثِ ث

 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 ٌِ آظهَى تَاى اؾت ٘ك٘هكبثِ ث

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

اًساظُ B'(C') ٔس زض ًمُٗفطؾتٌسُ ثب ٖقَز ذطٍرٖن هٌِ٘ تٌٓ٘فطؾتٌسُ زض همساض وووِ ؾُح تَاى ٖزض حبل

 س ٗآظهَى ٍ تَاى ؾٌذ ثِ زؾت آ ٔي ًمُّ٘ب ثافت ِٖ توبهس اظ هحبؾجِٗ وبهل ثبزً٘ت قَز  ٕط٘گ

 (ATPC)خَدکار ارعال تَاى ؼٍٗاپا      5-2-3

ATPC ٍٗ ي تَاى ٘بًگٌِ٘ ه٘كٌِ٘ ٍ ث٘ي ٍرَز، زض نَضت ًهت، ؾَُح ووٗاؾت  ثب ا ٕبض٘اذت ٖػگٗه

لات ذَزوبض احجبت قَز  زض ٘تؿْ لؿوت ثرفتٗس ٖولىطز ضيبٗثِ ٖلاٍُ، ثبقًَس   ٖس ثطضؾٗثب ٖذطٍر

تٗ٘٘ي قسُ  ٖػگٍٗ ثط اؾبؼس ٗ، آظهَى ثبطز٘گًٖوزض ًٓط  ATPC ٕضا ثطا ٖػگٍٗ ه اؾتبًساضزٗوِ  ٖٗرب

 ّب اًزبم قَز ؾبظًسُتَؾٍ 

 :ّذف
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بزُ٘فطؾتٌسُ زض نَضت پ َٖاى ذطٍرگط تٗ، ثِ ٖجبضت زوٌ٘س ٖٗآظهبٖضاؾت فٍٗاپب ٔح حلمٖ٘ولىطز نح

س اظ ٗف ثبٍٗاپب ٔحلم ثِ ٖلاٍُ،  ن قَزٌِ٘ تٌٓ٘كٌِ٘ ٍ ث٘زض ؾُح وو ٖزؾت ثِ نَضتتَاًس ٖه ATPC ٕؾبظ

زض  ٕثب ؾُح ٍضٍز Tx ٖگط: تَاى ذطٍرٗقَز، ثِ ٖجبضت ز ٖثطضؾ لؿوتثرف ّط ت ًٗٓط ٖولىطز ضيب

 طًسُ زٍض هطتجٍ اؾت ٘گ

 اتشارآلات آسهَى:

 ٌِ تَاى اؾت ٘ك٘ثآظهَى هكبثِ 

 (:ٖآسهَى )دعت ٕتٌذکز٘پ

 
 آسهَى: ٖٗرٍػ اخزا

آظهَى  قَز  ٕط٘گاًساظُ B'(C')س زض ًمُِ ٗي ؾُح تَاى ثب٘بًگ٘فطؾتٌسُ، ه ٌِٖ ؾُح ذطٍر٘ك٘ثب اًتربة ث

س هس ٗؾٌذ ثبٍ تَاى B'(C') ٔي ًمُّ٘ب ثافت ٖتىطاض قَز  توبههٌترت سُ فطؾتٌ ٌِٖ تَاى ذطٍر٘س ثب ووٗثب

 طًس ٘گ ًٓط لطاض

ثؿتِ  ٔحلم لؿوت ثرفتٗس اظ ًٓط ٖولىطز ضيبٗف ذَزوبض تَاى ثبٗعات ًهت قسُ ثب ٍاپب٘تزْ ٖتوبه

 ٌِٖ ؾُح ذطٍر٘س وو٘تَل ٕس( وِ زض اثتسا ثطا٘وٌ هطارِٗ 5وٌٌسُ ة )ثِ قىل ف٘قًَس  تًٗ ٖثطضؾ

  ضؾ٘سُ ثبقساـ ٖذطٍر ٌِ ؾُح٘ك٘بثس وِ فطؾتٌسُ ثِ ثٗف ٗافعا ٖس تب ظهبًٗن قسُ اؾت ثب٘فطؾتٌسُ تٌٓ

بى قسُ زض اؾتبًساضز هطثََِ ٘ث ّٕبتَاى فطؾتٌسُ زضٍى هحسٍزُ ٓس زض ؾطاؾط گؿتطٗطًسُ ثب٘گ ٕؾُح ٍضٍز
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ٖولىطز وِ قَز  ٖٗآظهبٖضاؾتٌىِ ٗا ّٕب ًگِ زاقتِ قَز  ثطاؾبظًسُتَؾٍ  ٓقسي ٘تًو ٕوبض ٕبضّب٘ب هٗٗ

اؾتبًساضز هطثََِ  بّٗب ٖولىطز ؾبظًسُ ّٕبطؾتٌسُ هحسٍزٌُِ تَاى فٌِ٘ ٍ وو٘ك٘ي ث٘ف ذَزوبض تَاى ثٍٗاپب

 س تىطاض قَز ٗوٌس، آظهَى ثبٖضا ثطآٍضزُ ه

 (RTPC) دٍر اس فزعتٌذُ تَاى ؼٍٗاپا    5-2-4

 ٖي آظهَى تَاى ذطٍر٘زض حس ٗثبوبضوطز  اؾت، ٖزٍض لبثل زؾتطؾف تَاى اضؾب  اظ ٗوِ ٍاپب ٖٗزض رب

 ٍ حجت قَز  ٖفطؾتٌسُ ثطضؾ

 تغاهذ ٖدرعت       5-2-5

 :ّذف

لطاض زاضز  هكرم قسُ زض اؾتبًساضز هطثََِ  ّٕبحسٍزُزضٍى ه Tx ٌٖىِ ثؿبهس ذطٍرٗا ٖٗآظهبٖضاؾت ٕثطا

ٌِ ضٍـ آظهَى ٘س زض ظهٍٗرَز ًساضز، ؾبظًسُ ثب CWٍ ّٗب زض قطاُفطؾتٌس ٖزّٕوِ اهىبى رب ٖٗزض رب

 ٕزاض( اؾتفبزُ اظ قوبضًسُ ثؿبهستٗكگبُ هٗتجط ثبقس  ضٍـ اضرح )اٍلَٗثؿبهس ثِ زًجب  تَافك ثب آظهب ٖزضؾت

ي ًَٔ قوبضًسُ لبثل ٗوِ ا ٖزض نَضت ثبقس هسٍلِ قسُ ًكبًه ٕثؿبهس هطوع ٕط٘گًساظُاؾت وِ لبزض ثِ ا

 ثب اؾتفبزُ اظ فطهَ  هطثََِ هحبؾجِ قَز   ٖقسُ ٍ ثؿبهس ذطٍر ٕط٘گس اًساظُٗثب LOطؼ ًجبقس، ثؿبهس زؾت

ٍاحس تحت  هزطا ٖبً٘ي ٍ ثبًس هٗي، ثبتتطٗتطيٗ٘زض پباهىبى س زض نَضت ٗثؿبهس ثب ٖزضؾت ّٕبٕط٘گاًساظُ

 طًس ٘آظهَى اًزبم گ

 :اتشارآلات آسهَى

  قوبضًسُ ثؿبهس 

  :هَىآس ٕتٌذکز٘پ
 

 
 

 6ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

Tx ٗس زض قطاٗثب ٍCW ُاًزبم قًَس وِ اظ لجل تَؾٍ  ٕهزطا ٕس ضٍٗثب ٕثؿبهس ّٕبٕط٘گوبض وٌس ٍ اًساظ 

بى قسُ زض اؾتبًساضز ٘ث ٕضٍازاض ٓس زضٍى هحسٍزٗقسُ ثب ٕط٘گاًتربة قسُ اؾت  ثؿبهس اًساظُ آظهبٗكگبُ

 طز َِ٘ لطاض گهطثَ

اضؾب   RFِ ٗپبت فطؾتٌسُ ؾبظهسٍلِ

س اًكٗبة ٘تَل

 (ٕؾبظ)اًكٗبة

ف ٘تًٗ

 وٌٌسُ

قوبضًسُ 

 ثؿبهس

 ًگبض ٖهٌحٌ 
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 RF ٖف٘ع 1پَؽاًِ    5-2-6

وٌٌسُ هٌبؾت ثِ زضگبُ ف٘ه تًٗٗك ٗآغبظ قَز وِ اظ َط ٖهٌبؾج ٖف٘گط َل٘س ثب تحلٗثب ٕط٘گاًساظُ

 فطؾتٌسُ هتهل قسُ اؾت  

ٍاحس تحت  هزطا ٖبً٘ي ٍ ثبًس هٗي، ثبتتطٗتطيٗ٘زض پباهىبى ت س زض نَضٗثب RF ٖفَ٘پَقبًِ  ّٕبٕط٘گاًساظُ

 طًس  ٘آظهَى اًزبم گ

فطاتط ضٍز،  ٖفَ٘پَقبًِ  ّٕباظ هحسٍزُ ًٕوبز ًؿجتهىبى زّس زض ا ٖف٘وِ اؾتبًساضز ثِ ذٌَُ َ ٖٗزض رب

 طز ٘س هس ًٓط لطاض گٗي آضاهف ثبٗا

زض  ٖهمتًپَقبًِ ثل زؾتطؼ ثبقس ثْتط اؾت لب ٖفَ٘پَقبًِ ه ٗف اظ ٘وِ زض اؾتبًساضز ث ٖزض نَضت

 گعاضـ آظهَى حجت قَز 

 :ّذف

 اؾتبًساضز هطثََِ لطاض زاضز هكرم قسُ  ّٕبزضٍى هحسٍزُ ٖف ثؿبهس ذطٍر٘وِ َوٌ٘س  ٖٗآظهبٖضاؾت

 :اتشارآلات آسهَى

 ؛ٖف٘گط َل٘تحل -1

  ضؾبم  -2

 :آسهَى ٕتٌذ کز٘پ

 
 7ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

 ٖك ثطذٗاظ َطب ٗهتهل قَز  ٖف٘گط َل٘ف وٌٌسُ ثِ تحل٘ه تًٗٗك ٗاظ َطب ٗس ٗفطؾتٌسُ ثب ٖزضگبُ ذطٍر

س ثِ ٗثب ٖف٘گط َل٘  تحلٍنل قَز ٖه ثبض ههٌَٖٗثِ  ٖف٘گط َل٘ه تحلّٗب ّوطاُ ثب ل٘ف گؿٗپب ٕاثعاضّب

وبت ٘هزْع ثبقس  تٌٓ ٕؾبظطُ٘شذضلوٖ لات ٘ب تؿْٗط( ٗطپص٘٘ن )تغ٘لبثل تٌٓ ٕساضٗف ثب پبٗه نفحِ ًوبٗ

س هُبثك اؾتبًساضز هطثََِ ٗثب ٖف٘گط َل٘تحل ٕطِٗ تهَٗف ٍ پبتٗظهبى پَه، پٌِْ ثؿبهس، ٘ثبًس تفى ٕپٌْب

 اًزبم قَز 

تَاى  ٖاؾتبًساضز هطثََِ، چگبل زض هَضز ًٓط ّٕبهكرهِ ٕزاضا ًكبًه فطؾتٌسُ تَؾٍ ٕؾبظٍلِپؽ اظ هس

Tx ى تَا ٖ( چگبلٖهٌحٌ ٕ)ًوَزاضّب ّٕبن٘ن قَز  تطؾ٘قسُ ٍ تطؾ ٕط٘گاظُاًس ٖف٘گط َل٘س تَؾٍ تحلٗثب

ّب حجت قًَس  ثِ ٖلاٍُ، هزطا ٖبً٘ي ٍ ثبًس هٗي، ثبتتطٗتطيٗ٘زض پباهىبى س زض نَضت ٗفطؾتٌسُ ثب ٖفَ٘

 ٌس ٗثِ زؾت آ ٍٖٗ زهب ُٖ٘هح ٖٗزض حسٍز ًْب ٍٖٗ ًْب ِٕ ٖبزٗهٌجٕ تغص ٕس زض ٍلتبغّبّٗب ثبن٘تطؾ

                                                 
1 - mask 
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ي ٗفطاتط ضٍز، ثْتط اؾت ا ٖفَ٘پَقبًِ  اظ  ًٕوبز ًؿجتاهىبى زّس زض  ٖف٘ه اؾتبًساضز ثِ ذٌَُ َٗوِ  ٖٗزض رب -ٕادآٍرٗ

 طز ٘آضاهف هس ًٓط لطاض گ

 دٍر اس تغاهذ ؼٍٗاپا      5-2-7

ي آظهَى ٘س پؽ اظ ًهت زض حٗي وبضوطز ثبٗي ٍرَز، اٗاؾت  ثب ا ٕبض٘اذت ٖػگٗه ٍٗف ثؿبهس اظ زٍض ٍٗاپب

 قَز  آظهَى ثؿبهس  ٖزضؾت

 ًٕواد ًغثت در ٖف٘ع خغَط      5-2-8

 :ّذف

 x dBm-اظ  ووتط ًٕوبز ًؿجتوِ ثطاثط ثب  هزطا ٕاظ ثؿبهس هطوع ٕازض فبنلِ ٖفٌ٘ىِ ؾُح تَاى ذٌَُ َٗا

  وٌ٘س ٖٗآظهب ٖضاؾتضا  ي ؾُح تَاى حبهل اؾت ٘بًگ٘ط هٗظ xdBب ٗ

 لك ه ؾُح هُٗب ٗي تَاى حبهل ثبقس ٘بًگٍ٘اثؿتِ ثِ ه ،ف٘ه تًٗٗب ٗهزبظ اؾت العام اؾتبًساضز هطثََِ 

 س ٘وٌ هطارِٗ 6-2-5ط ثٌس ٗظ ٕبزآٍضٗثِ 

 (ٖزًٍ٘ت) 1سائذ ّٕال٘گغ      5-2-9

 ّذف:

قسُ زض س ٘ل ّٕبسقسُ تَؾٍ فطؾتٌسُ زضٍى هحسٍزُ٘ظائس تَل ّٕبلٌ٘ىِ توبم گؿٗا ٖٗآظهبٖضاؾت ٕثطا

 ّٕباًتمب  زازُ ٕثطا ٕثبًس يطٍض ٌٕبذبضد اظ پْ ّٕبل٘ظائس گؿ ّٕبل٘طًس  گؿ٘گٖطاض هاؾتبًساضز هطثََِ ل

  اَلاٖبت هتٌبْط اًتمب ٕضٍ ٕطگصاض٘طًسُ ّؿتٌس وِ وبّف ؾُح آًْب ثسٍى تأح٘فطؾتٌسُ ثِ گزض  ٍٕضٍز

هتمبثل ٍ  ٕبظؾ، هحهَتت هسٍلِٖتٗپبضاظ ّٕبل٘اٌّگ، گؿّن ّٕبل٘ظائس قبهل گؿ ّٕبل٘هزبظ اؾت  گؿ

 ل ثؿبهس ّؿتٌس ٗهحهَتت تجس

 :اتشارآلات آسهَى

 ؛ٖف٘گط َل٘تحل -1

 بظ؛٘هُبثك ً -ٖف٘گط َل٘تحل تطو٘جٖ ٍٕاحسّب -2

 ضؾبم  -3

 

 

 

 

 

 
 

                                                 
1 -Spurious 
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 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 

 8ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

بض ِ٘ قٗب ثِ پبتٍٗ/ ٖف٘گط َل٘وٌٌسُ هٌبؾت ثِ تحلف٘ه تًٗٗك ٗب اظ َطٗس ٗفطؾتٌسُ ثب ٖزضگبُ ذطٍر

 ٖٗبتث وِ هحسٍزُ ٖٗهَاضز، رب ٖگط هحسٍز وٌس  زض ثطذل٘تحل ٖٗرلَ ٔتَاى ضا ثِ زاذل لجهتهل قَز تب 

بظ ذَاّس ثَز  ٘هٌبؾت ً ثطهَد ٕگصضّب ٍ وٌٌسُتطو٘تضٍز، ثِ ٖگط فطاتط هل٘تحل پبِٗ ٕوبض ٓظ گؿتطثؿبهس ا

 ٓگؿتط ٕضٍ ٖف٘گط َل٘ب تحلٗوٌٌسُ تطو٘تثِ  ُٕ ٍ ٍضٍزي فطؾتٌس٘بت هساض هَرَز ث٘ي ذهَن٘٘تٗ

ل٘ن ذٍ هحسٍزُ تحل٘تٌٓ ّٕب ثطاي افتٗت اؾت  ثْتط اؾت ا٘بئع اّوقَز ح ٕط٘گس اًساظُٗوِ ثب ٕثؿبهس

اظ آى همساض فطاتط  'C ٔهكرهِ زض ًمُ ّٕببض٘وٌس هٖٗي ه٘طز وِ تًو٘هَضز اؾتفبزُ لطاض گ ٕگط زض همساض

 س( ٘وٌ هطارِٗ 8ضٍز )ثِ قىل ًٖو

لبثل تَرِ  ّٕبًكبًهض وٌس ٍ ؾُح ٍ ثؿبهس توبم ّب وبؾبظًسُ ًٖبه ٌِٖ تَاى ذطٍر٘ك٘ض ثس زٗفطؾتٌسُ ثب

قَز ّط ٖه ِ٘ن قًَس  تَن٘قسُ ٍ تطؾ ٕط٘گهطثََِ اًساظُ ٖػگٗس قسُ زض ٍ٘ل ٕثبًس ثؿبهس س زض ؾطاؾطٗثب

ثِ زؾت  GHz2/21 ٕثبت GHz11( ّٕب)گبم ّٕبٍ پلِ GHz2/21ط ٗظ MHz5( ّٕب)گبم ّٕبف زض پلِٗپَ

قًَس وِ ن ٘تطؾ ٕاهحسٍز قسُ ٓگؿتط ٕه هحسٍزُ ضٍٗعزظائس ً ّٕبل٘ي ٍرَز، ثْتط اؾت گؿٗس  ثب اٗآ

 ضٍز ٖتط ًواظ هحسٍزُ هطثََِ فطا ًكبًهزّس ٖآقىبضا ًكبى ه

زبم قَز، ٍ هسٍلِ قسُ اًٗعات زض قطا٘س ثب تزْٗل ظائس ثب٘آظهَى گؿ وِ وٌسٖبى ه٘ث ٖگػٍٗه ٗوِ  ٖٗزض رب -1 ٕادآٍرٗ

ف ٗپَ ًؿجتٍ  ٕپٌِْ ثؿبهس ن قَز  ثْتط اؾت٘تٌٓ ٖػگٗي ٍٗس قسُ زض ا٘س زض ؾُح لٗثب ٖف٘گط َل٘ه تحل٘ثبًس تفى ٕپٌْب

 ل قًَس ٗقسُ تٗس ٍٖ ٍاؾٌزٗزض قطا ٖف٘گط َل٘ط ذٍ هحسٍزُ ٍ حفّ تحلًَٗفِ ظ وف ًٕگْساض ٕگط ثطال٘تحل

ٍ  ٕه، پٌِْ ثؿبهس٘ثبًس تفى ٕتَاًس ثب پٌْبٖه  CWٍ ٗزض قطا ٕعات وبض٘ل ظائس اظ تزْ٘ؾَُح گؿ ٕط٘گاًساظُ -2 ٕادآٍرٗ

ضا زض  ٖف٘گط َل٘لتح ي وف ًَفِ ٍ ذٍ هحسٍزُ٘ث dB 11ي حفّ تفبٍت زؾت ون ٘وِ زض ح اًزبم قَز ٖكٗپَ ّٕبًؿجت

 زاضز ٖقسُ ًگِ ه ٍٖ ٍاؾٌزٗقطا

ت اًساظُ٘عات، ٖسم لُٗ٘ي ًَٔ تزْٗپْي ثبًس هَضز اؾتفبزُ زض ا ٕؾبظٍ هسٍلِ RF ًكبًهي ٗ٘ل ؾَُح پب٘ثِ زل -3 ٕادآٍرٗ

عات ثِ ٘وِ تزْ ٖٗي زض ربٗكتط اؾت  ثٌبثطا٘اًزبم قسُ ث ّٕبٕطً٘ؿجت ثِ اًساظُ گ RF ٖتَاى تبثك ّٕبٕط٘گزض اًساظُ ٕط٘گ

 ًكبًه)حجت قسُ( ضا ثِ وبض ثطز وِ  ٕاهؿتٌس قسُ ٖس هبًسافعاض آظهًَٗقَز، ؾبظًسُ ثبٖىپبضچِ ًهت هٗه آًتي ٗثب  ٕٖبز ََض

 وٌس ٖل هٗتجس A51 ٖبى زّٗه پبٍٗ اظ آى ثِ  ٖتّٗسا ًكبًهه ٗضا ثِ  ٖتبثك
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 ف ًكسُ ثبقٌس ٗتٗط ٖثِ ذَث DRRS ٕهَرت قسُ اؾت العاهبت اوخط اؾتبًساضزّب ٕؾبظٖسم اؾتبًساضز

 ط ثبقٌس:ٗظ ٕط٘گبًساضزّب فبلس زٍ پبضاهتط اًساظُهرهَنب هوىي اؾت اؾت

 ٖبثٗثبًس اضظ ٕپٌْب (BWeوِ ثب )ٗطز؛٘هَضز اؾتفبزُ لطاض گ ٖف٘گط َل٘س زض آظهَى تحل 

 زض « ذبضد اظ ثبًس ّٕبل٘گؿ»ّب ل٘وِ زض آى گؿ ًٖبه ٕهطوعثؿبهس  اؾتخٌب زض ََ ثبًس  ٕپٌْب

 « ظائس ّٕبل٘گؿ»قًَس ٍ ًِ ًٖٓط گطفتِ ه

تِ قَز )ثِ زض ًٓط گطف« ٍ حبهل هسٍلِ ًكسُٗقطا» ٕثطا CEPTسات ٘س ثِ ٌَٖاى توْٗي هَاضز، العام ثبٗزض ا

س ٗثب ًٖبهثبًس اؾتخٌب زض ََ  ثؿبهس  ٕقًَس(  پٌْبٖزض ًٓط گطفتِ ه CW ّٕبل٘گط تٌْب گؿٖٗجبضت ز

هطثََِ ثِ  هزطا ٕثٌسفبنلِ ± %250ثِ ٌَٖاى 9ITU-RF.1191-1 [8]گطٍُ هُبلٗبتٖ  ِ ًبهِ٘هُبثك تَن

 س ٗزؾت آ

BWe طٗثؿبهس ظ ٕس ثطاٗثب GHz1  ثطاثطkHz121/111 ي حس ثطاثطٗا ٕثؿبهس ثبت ٍٕ ثطا MHz1  ثِ زؾت

 س ٗآ

 طز ٘ي اضلبم هَضز اؾتفبزُ لطاض گٗبى قَز، ثْتط اؾت ا٘عات ث٘زض اؾتبًساضز تزْ BWeاگط ي ٍرَز، ٗثب ا

س ثب ٗثب ٕط٘گي هَضز اًساظُٗؿتٌس، زض ا٘ل حبهل هسٍلِ ًكسُ ًٗلبزض ثِ تحًََٗي  DRRSاظ آًزب وِ اوخط 

ٌَٖاى ًَفِ )ثِثب ؾبظگبض  ظائس ّٕبل٘گؿ ٕؾُح ثطا ّٕبحبهل هسٍلِ قسُ اًزبم قَز ثِ قطٌ آًىِ هحسٍزُ

ِ ثطاثط ٌِ٘ ؾُح زض ّط ثبًس اٍل٘ك٘ث»ّوبٌّگ( ثِ ٌَٖاى  ّٕبلٍ٘ گؿوٌٌسُ تطو٘تط ٗتهَ ٕثؿبهسّبهخب  

 زض ًٓط گطفتِ قًَس «  BWeثب 

ٍ  ٍ حبهل هسٍلِ قسُ ثبقسٗگط هزبظ اؾت اؾتبًساضز هطثََِ ثِ ََض ٍايح ذَاؾتبض قطاٗزض هَاضز ز

 آظهَى اضائِ زّس  ٖٗاضٍـ ارط ٕضا ثطا ٖٗپبضاهتطّب

 زًذُ٘گ ّٕاهؾخصِ          5-3

 ٍٕرٍد عغح ٓگغتز       5-3-1

 ّذف:

 ٍٕاثؿتِ ضٍٍٗػگٖ ب تَرِ ثِ ( ضا ثBERت )٘ث ٕذُب ًؿجت ٕبضّب٘طًسُ هٗ٘قَز گ ٖٗآظهبٖضاؾت ٌىِٗا ٕثطا

 وٌس  ٖطًسُ ثطآٍضزُ ه٘گ ٕؾَُح ٍضٍز ٓسف قٗتٗط ٓگؿتط

 :اتشارآلات آسهَى

 تَاى ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى؛ -1

  1آقىبضؾبظ ذُب/هَلس الگَ -2

 

 

 

                                                 
1 - Pattern 
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 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 

 9ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

ٍنل  BB Rx ٖذطٍر Z( ٍ آقىبض ؾبظ ذُب ضا ثِ BB) 1ِٗثبًس پب Tx ٍٕضٍز 'Zهَلس الگَ ضا ثِ  ٖذطٍر

 ٕط ضا ثطا٘ف وٌٌسُ هتغ٘وطزُ )لُٕ ٍ ٍنل وطزُ( ٍ تًٗ ٖس  فطؾتٌسُ ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّ٘وٌ

 ه حؿگط تَاى ٗك ٗس  تَاى ؾٌذ ضا اظ َط٘طًسُ تحت آظهَى ضا لُٕ وٌ٘س  گ٘ل وٌٗف تٗسٌِ٘ تًٗ٘ك٘زبز ثٗا

ف وٌٌسُ ضا ٘س(  فطؾتٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ تًٗ٘وٌ هطارِٗ 9س )ثِ قىل ٘هتهل وٌ B(C)ثِ ًمُِ هٌبؾت 

س  فطؾتٌسُ ضا زض حبلت ٘وٌل ٗتٗس ٕآظهَى گؿتطُ ؾُح ٍضٍز ٕثطا ٖٗثبت ن تَاى زض هحسٍزُ٘ثِ هٌَٓض تٌٓ

 ٕاضا ثط BERس  ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هزسزا ٍنل وٌ٘وطزُ )لُٕ ٍ ٍنل وطزُ( ٍ گ ٖآهبزُ ثِ وبض ؾَزّ

 س ٘وطزُ ٍ حجت وٌ ٕط٘گثبتتط اًساظُ ٓگؿتط

س ٘تط ليٗ٘ضا ثب هحسٍزُ پب BERطًسُ ٘زض گ ًكبًه ٕس وِ ؾُح ٍضٍز٘ف زّٗافعا ٖف ضا تب ظهبً٘ؾُح تًٗ

ؾُح  ٓس  گؿتط٘وطزُ ٍ حجت وٌ ٕط٘گي ؾُح اًساظُٗضا زض ا BERت ٍاثؿتِ ثطاثط وٌس، ٘ض ذهَنقسُ ز

ثطآٍضزُ  BERوِ  ٖطًسُ اؾت ثِ قطَ٘گ ٕي تط ٍضٍزٗ٘ي ؾَُح ثبتتط ٍ پب٘ث ًكبًه ٓگؿتط ،طًسُ٘گ ٍٕضٍز

 قَز 

 سائذ ّٕال٘گغ      5-3-2

ه فطؾتٌسُ ٍ ٗل ظائس اظ ٘ضٍز  ؾَُح گؿٖثِ وبض ه 9-2-5طثٌس ٗقسُ زض ظ ف٘تَنآظهَى ّوبى ضٍـ 

 ٕط٘گاًساظُ وٌٌس ثِ ََض ّوعهبىٖه زضگبُ هكتطن اؾتفبزُ هٗوِ اظ ثب اضتجبٌ زٍَطفِ عات ٘تزْ ٓطًس٘گ

 ثبض تظم اؾت آظهَى ارطا قَز  هٗقًَس ٍ تٌْب ٖه

 :ّس 

 ّب لطاض زاضًس طًسُ زضٍى هحسٍزُ٘ظائس حبنل اظ گ ّٕبل٘قَز گؿ ٖٗهبآظٖضاؾتٌىِ ٗا ٕثطا

                                                 
1- BaseBand 
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 (ٖگچٌذگاً) ٖگًَاگًَ تذٍى عاهاًِ ػولکزد        5-3-3

5-3-3-1     BER ِزًذُ٘گ ٍٕرٍد ًؾاًک عغح کارکزد کٗ ػٌَاىت 

 :ّذف

هٗوَت زض ؾِ  ٖٗآظهبٖضاؾتي ٗقَز  اٖه ٖٗآظهب ٖضاؾت BER ّٕبآؾتبًِزض همبثل  ٖبفتٗزض ًكبًهؾُح 

 قَز ٖه ٕط٘گقسُ زض اؾتبًساضز هطثََِ اًساظُ هكرم BERؾُح 

 اتشارآلات آسهَى:

 آقىبضؾبظ ذُب/هَلس الگَ؛ -1

 تَاى ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى  -2

 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 

 10ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

س  ٘ضا ثِ آقىبضؾبظ ذُب اضؾب  وٌ BBRx ٖذطٍر ًكبًهس  ٍ٘نل وٌ BBTx ٕهَلس الگَ ضا ثِ ٍضٍز ٖذطٍر

 هُبثك  RSLس وِ ٘وٌ ٖٗآظهبٖضاؾتس  ٌ٘ضا حجت و BER ٖهٌحٌ ٖبفتٗساى زض٘ط ه٘٘ك تغٗؾپؽ اظ َط

 بت لطاض زاضز ٘ذهَن ٓزضٍى هحسٍز BER ّٕبآؾتبًِ

 ٖزًٍ٘ت -هدزا ّن تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع      5-3-3-2

 ٍرَز هزطاتساذل ّن  ٕطٗصپت٘حؿبؾ ٕط٘گظُهكبثِ العاهبت اًسا ٖطات٘٘اؾتبًساضز تغ ّٕبلؿوتاظ  ٖزض ثطذ

هحل اًس  ثْتط اؾت ّب تحت پَقف لطاض گطفتِي آظهَىٗا ٕثطا 2ٍ  1 ّٕبطات ثب تساضن ضٍـ٘٘ي تغٗزاضز  ا

 طز ٘عات هطثََِ ضا ثِ وبض گ٘بى قسُ زض اؾتبًساضز تزْ٘ىطز ثٗآظهَى ضٍ

 :1رٍػ 

 :اّذاف
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 ٖ قجِ تساذل ٓهسٍلِ قس ًكبًهه ٗحًَض زض  تحت آظهَى، ٓطًس٘گ Zزض ًمُِ  BER وِ قَز ٖٗآظهبٖضاؾت

ذَاؾتِ قسُ ٍ  ّٕبًكبًهزض  ًكبًههبًس  ؾَُح ٖه ٖت هطثََِ ثبل٘ط هحسٍزُ ذهَنٗ، ظهزطاّوبى  ٕضٍ

 ن قًَس ٘ت هطثََِ تٌٓ٘س زض ؾَُح هَضز ًٓط ذهَنٗثب B(C) ٔوٌٌسُ زض ًمُتساذل

 :اتشارآلات آسهَى

 ؛ٖت٘زٍ ث ٕالگَ ٕهَلسّب -1

 ُب؛آقىبضؾبظ ذ -2

 ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى تَاى -3

 :1آسهَى  ٕتٌذ کز٘پ

 

 11ؽکل 

 :1آسهَى  ٕتٌذکز٘پ ٕآسهَى تزا ٖٗرٍػ اخزا

هتفبٍت  ّٕبًكبًهاضؾب  ضا اًزبم زٌّس ٍ ثب ىؿبى ٗثؿبهس  ٕس ضٍٗي آظهَى، ّط زٍ فطؾتٌسُ ثبٗي ا٘زض ح

وطزُ )لُٕ ٍ ٍنل وطزُ(  ّٖب ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّّب هسٍلِ قًَس  فطؾتٌسُّوبى هكرهِ ٕزاضا

ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى س(  تَاى٘وٌ هطارِٗ 11س )ثِ قىل ٘لُٕ وٌ B(C)ب وبثل ضا زض ًمُِ ٗ ثطهَدٍ اتهب  

، هٌبؾت ٖزض ؾُح ًكبًهن ٘تٌٓ ٕطاضا ث 1وٌٌسُ ف٘ضا ضٍقي وطزُ ٍ تTx 1ًٗس ٘هٌبؾت ضا ٍنل وٌ

dBm31-س ٘ل وٌٗ، تٗس Tx1 ّوطزُ ٍ  ٖضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزTx2 ٌ2وٌٌسُ ف٘س  تًٗ٘ضا ضٍقي و 

س وِ ٘ل وٌٗتٗس ٕاقسُ ٕط٘گف اًساظُ٘هطرٕ اظ پ ًكبًهط ٗظ ٖوٌٌسُ زض ؾُحتساذل ًكبًهن ٘تٌٓ ٕضا ثطا

وبض ضا زض حبلت آهبزُ ثِ Tx 2ت ثطاثط اؾت  ٘قسُ زض ذهَني ٘٘( تC/Iٗگط )ثب ًؿجت حبهل ثِ تساذل

 س( ٘س )لُٕ ٍ ٍنل وٌ٘وٌ ٖؾَزّ

س ٘ف زّٗافعا ٕضا تب حس 1وٌٌسُ فٍ٘ تًٗ س٘ضا ضٍقي وٌ Tx1 طًسُ تحت آظهَى ضا هزسزا ٍنل وطزُ،٘گ

س وِ ٘ف زّٗافعا ٕاضا ثِ ّوبى اًساظُ 2وٌٌسُ ف٘س  تًٗٗبظ اؾتبًساضز ثِ زؾت آ٘هَضز ً 116وِ ؾُح 

بى قسُ اؾت ٘ضا ّوبًَُض وِ زض اؾتبًساضز ث BERضا ضٍقي وطزُ ٍ  Tx 2س، ٗف زازٗضا افعا 1وٌٌسُ ف٘تًٗ

 س  ٘حجت وٌ C/I ٕثطا
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 ت ثطاثط ثبقس ٘ي ذهَنٗس قسُ زض ا٘طًسُ ثب هحسٍزُ ل٘گ BERس وِ ٘وبّف زّ ٕضا تب حس 2وٌٌسُ ف٘تًٗ

 ضا هحبؾجِ ٍ حجت وٌ٘س C/Iًؿجت 

 :1ي ٗگشٗخا ٍٖٗػ اخزار

 ًكبًهوٌس تب ؾَُح هُلك ٖطًسُ اؾتفبزُ ه٘وٌٌسُ ٍ گت٘ي تطو٘ث ٕاف وٌٌسُ افعًٍِ٘ه تًٗٗاظ  ٖٗضٍـ ارطاي ٗا -ٕادآٍرٗ

ضا حفّ  ح٘نح C/I س ًؿجتٗثب 2ٍ  1 ّٕبوٌٌسُف٘تًٗ ٕف وٌس  وبضوطزّبٗطًسُ ٍاپب٘ذَاؾتِ قسُ ٍ ًبذَاؾتِ ضا زضٍى گ

 وٌٌس 

 :2آسهَى  ٕتٌذکز٘پ

 

 12ؽکل 

 :2آسهَى  ٕتٌذکز٘پ ٕآسهَى تزا ٖٗرٍػ اخزا

فٍ٘ تًٗ آًْبٌِ ٘ك٘ط ثٗضا زض همبز 2ٍ  1 ّٕبوٌٌسُف٘تًٗ ،وبضآهبزُ ثِّب زض حبلت فطؾتٌسُن ٘پؽ اظ تٌٓ

 هطارِٗ 12لُٕ وطزُ )ثِ قىل  B(C)ضا زض ًمُِ  ثطهَدب ٗ  اتهب  وبثل س٘ن وٌ٘ضا زض نفط تٌٓ 3وٌٌسُ 

زبز ٗا ٕضا ثطا 1وٌٌسُ فٍ٘ تًٗ ضٍقي وطزُضا  Tx 1س ٍ٘ حؿگط تَاى هٌبؾت ضا هتهل وٌتَاى ؾٌذ س( ٍ ٘وٌ

ضا زض حبلت آهبزُ ثِ  Tx 1س ٘قسُ ضا حجت وٌ ٕط٘گس  ؾُح اًساظُ٘، وبّف زّ-dBm31 هٌبؾت،  ٖؾُح

ف اًساظُ٘ط ؾُح اظ پٗظ ًكبًهه ٗس ٘تَل ٕضا ثطا 2وٌٌسُ ف٘تًٗ س ٘ضٍقي وٌ ضاTx 2  ٍ وطزُ َٖزّوبض ؾ

طًسُ ٘گ ٕن ؾُح ٍضٍز٘تٌٓ ٕضا ثطا 3ف وٌٌسُ ٘س  تًٗ٘وبّف زّ C/Iثطاثط ثب ًؿجت  ٕقسُ ثِ همساض ٕط٘گ

 س ٘ف زّٗت هَضز ًٓط افعا٘س قسُ زض ذهَن٘زض ؾُح ل

طًسُ تحت ٘حبلت آهبزُ ثِ وبض ّؿتٌس، اتهب  حؿگط تَاى ضا لُٕ وطزُ ٍ گوِ ّط زٍ فطؾتٌسُ زض  ٖظهبً

 ٕطًسُ ضا ضٍ٘گ BERس ٍ ٍ٘ هسٍلِ قسُ ضٍقي وٌٗس  ّط زٍ فطؾتٌسُ ضا زض قطا٘آظهَى ضا هزسزا ٍنل وٌ

 س ٘وطزُ ٍ حجت وٌ ٕط٘گاًساظُ ذُب ؾبظآقىبض
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ت ثطاثط قَز  ٘ي ذهَنٗس قسُ زض ا٘ل طًسُ ثب هحسٍزُ٘گ BERس وِ ٘وبّف زّ ٕضا تب حس 2وٌٌسُ ف٘تًٗ

 س ً٘ؿجت ذَاؾتِ قسُ ثِ ًبذَاؾتِ ضا هحبؾجِ وطزُ ٍ حجت وٌ

 :2رٍػ 

 :ّذف

BER 10  ٕضٍ dB1  ٍdB3وبّف  ٕثطا C/Iٌِ ٘ك٘همساض ثوِ قَز  ٖٗآظهبٖضاؾت
-6 ٍ10

ه ٗزض حًَض   3-

 هبًس ٖه ٖثبلت هطثََِ ٘ط هحسٍزُ ذهَنٗظ هزطاّوبى  ٕضٍ ٖقجِ تساذل ٓهسٍلِ قس ًكبًه

 :اتشارآلات آسهَى

 ؛2 ٕهَلس الگَ -1

 آقىبض ؾبظ ذُب؛ -2

 ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى تَاى -3

 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 س ٘وٌ هطارِٗ 11ثِ قىل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

هسٍلِ قًَس  ّٖٗبًكبًهاضؾب  ضا اًزبم زازُ ٍ ثب ىؿبى ٗ هزطا ٕس ضٍٗي آظهَى، ّط زٍ فطؾتٌسُ ثبٗي ا٘زض ح

ف وٌٌسُ ّ٘ب زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ّؿتٌس، ّط زٍ تًٗوِ فطؾتٌسُ ٖ  زض حبلزاضًس ٖىؿبًٗ ّٕبوِ هكرهِ

 س ٘ن وٌ٘تٌْٓب آًٌِ ٘ك٘ط ثٗضا زض همبز

ذَاؾتِ  ًكبًهن ٘تٌٓ ٕضا ثطا 1وٌٌسُ ف٘ضا ضٍقي وطزُ ٍ تًٗ Tx1س  ٍ٘نل وٌ B(C)ؾٌذ ضا زض ًمُِ تَاى

10 ٕبظ اؾتبًساضز ثطا٘زض ؾُح هَضز ً قسُ
10ب ٗ)6-

ب ٗ) dB1عاى ٘ضا ثِ ه 1وٌٌسُ ف٘س  تًٗ٘ل وٌٗ( تٗس3-

dB3 ُٖبث٘زؾت ٕضا ثطا 2ف وٌٌسُ ٘گط ضا ضٍقي وطزُ ٍ تًٗس  تساذل٘وبت آى ضا حجت وٌٍ٘ تٌٓ( وبّف زاز 

BER10ثِ 
10ب ٗ)6-

ب ٗ ثطهَد س  ّط زٍ فطؾتٌسُ ضا ذبهَـ وطزُ ٍ اتهب ٘آقىبضؾبظ ذُب وبّف زّ ٕ( ض3ٍ-

ضا حجت وطزُ ٍ  2وٌٌسُ ف٘وبت تًٗ٘س  تٌٓ٘وٌ هطارِٗ 11ثِ قىل  -س٘لُٕ وٌ B(C)ض ًمُِ وبثل ضا ز

 س  ٍ٘نل وٌ ثطهَدب ٗؾٌذ ضا ثِ وبثل حؿگط تَاى ٍ تَاى

Tx1 ًٗٓقس ٍٖاؾٌز ٓقسُ زضٍى گؿتط ذَاؾتِ ًكبًهس ؾُح ٘تَل ٕضا ثطا 1ف وٌٌسُ ٘ضا ضٍقي وطزُ ٍ ت 

  س ٘ف ضا حجت وٌ٘بّف تًٗؾُح تَاى ٍ و س ٘ؾٌذ وبّف زّتَاى

 «س ٘ضا هحبؾجِ وٌ «ف٘ط زض تًٗ٘٘تغ –قسُ  ٕط٘ؾُح تَاى اًساظُ گ =ذَاؾتِ قسُ ًكبًه تَاى 

 Tx. 1  ،ُضا ذبهَـ وطزTx. 2 ٌتىطاض ًبذَاؾتِ  ًكبًه هحبؾجِ تَاى ٕضا ثطا ٖٗضٍـ ارطاس ٍ ٘ضا ضٍقي و

 س ٘وٌ

10 ٕضٍ dB3ب ٗ dB1 تٌع  ٕثطا هزطاّن  C/Iٌِ همساض ٘ك٘ث
10ب 6ٗ-

 ثطاثط اؾت ثب: 3-

 C/I ; ُذَاؾتِ قس ًكبًه تَاى  –ِ ًبذَاؾت ًكبًه  تَاى    
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 هداٍر ٕهدزا تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع      5-3-3-3

هزبٍض  هزطاتساذل  ٕطٗپصت٘حؿبؾ ٕثطا ٕط٘گزض العاهبت اًساظُ ط٘٘هبًٌس تغ ٖطات٘٘اؾتبًساضزّب تغ ٖزض ثطذ

ّب پَقف زازُ ي آظهَىٗا ٕثطا 2ٍ ضٍـ  1ضٍـ  ٕبٌِّٗگعقطٌ اًزبم طات ثب ٘٘ي تغٗقَز  اٖهكبّسُ ه

 عات هطثََِ ضا ثِ وبض ثطز ٘بى قسُ زض اؾتبًساضز تزْ٘ىطز ثٗآظهَى ضٍهحل اًس  ثْتط اؾت قسُ

گط ثب ه تساذلٗذَاؾتِ قسُ  ًكبًهس َ٘لت ٕي ثِ ربَٗز ثٌبثطاذَاّس ث ٖهٌف C/Iاظ هَاضز ًؿجت  ٕبض٘زض ثؿ -1 ٕادآٍرٗ

 س ٗآ ٖؾُح ثبتتط ثِ ٍرَز ه

 :1رٍػ 

 :ّذف

 ٕضٍ ٖقجِ تساذل ٓقسهسٍلِ ًكبًهطًسُ تحت آظهَى زض حًَض ٘گ Zزض ًمُِ  BERوِ وٌ٘س  ٖٗآظهبٖضاؾت

وٌٌسُ ٍ ذَاؾتِ تساذل ٕبًّكبًه ًٖكبًىهبًس  ؾَُح ٖه ٖثبلت هطثََِ ٘ط هحسٍزُ ذهَنٗهزبٍض ظ هزطا

 ن قَز ٘ت هطثََِ تٌٓ٘ي قسُ زض ذهَن٘٘س زض ؾَُح تٗٗثب B(C)قسُ زض ًمُِ 

 :اتشارآلات آسهَى

 اؾت  هزطاهكبثِ آظهَى ّن 

 :1آسهَى  ٕتٌذ کز٘پ

 س( ٘وٌ هطارِٗ 11اؾت )ثِ قىل  هزطاهكبثِ آظهَى ّن 

 :1آسهَى  ٕتٌذکز٘پ ٕآسهَى تزا ٖٗرٍػ اخزا

هسٍلِ ًكبًهىؿبى هبًٌس ٗ ّٕبهِهكر ٕزاضا ّٕبًكبًهس ثب ٗوٌٌسُ ثبتٌسُ تساذلَى، فطؾي آظهٗي ا٘زض ح

 ك زازُ قَز( ٘ل قَز )تُجٗهزبٍض تٗس هزطاه ٗوٌٌسُ اضؾب  ذَاؾتِ قسُ هسٍلِ قَز ٍ زض 

مُِ ضا زض ً ثطهَدب ٗوطزُ )لُٕ ٍ ٍنل وطزُ( ٍ اتهب  وبثل  ّٖب ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّفطؾتٌسُ 

B(C) ٌس  ٘س  تَاى ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى هٌبؾت ضا ٍنل وٌ٘لُٕ وTx 1 ًٗضا  1ف وٌٌسُ ٘ضا ضٍقي وطزُ ٍ ت

ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض  Tx1 س ٘ل وٌٗ، تٗسdBm 30- ،هٌبؾتذَاؾتِ قسُ زض ؾُح  ًكبًهن ٘تٌٓ ٕثطا

زض  ٖتساذل ًكبًهن ٘تٌٓ ٕضا ثطا 2وٌٌسُ ف٘س  تًٗ٘ضا ضٍقي وٌ Tx2وطزُ )لُٕ ٍ ٍنل وطزُ( ٍ  ٖؾَزّ

ي قسُ زض ٘٘تٗ C/Iس وِ ثب ًؿجت ٘ل وٌٗتٗس ٕاقسُ ٕط٘گاظ لجل اًساظُ ٖتساذل ًكبًه ٕثبت ٖؾُح

 س( ٘س )لُٕ ٍ ٍنل وٌ٘وٌ ٖضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ؾَزّ Tx2بت ثطاثط ثبقس  ٘ذهَن

ٌبى ٘س تب اَو٘ف زّٗافعا ٕثطاثط همساض ف وٌٌسُ ضا تب ٘طًسُ تحت آظهَى ضا هزسزا ٍنل وطزُ ٍ ّط زٍ تًٗ٘گ

لطاض زاضًس  ّط زٍ ّب آى ٖح٘ط نحٗطًسُ زض همبز٘گزض ذَاؾتِ قسُ ٍ ًبذَاؾتِ  ًكبًهحبنل قَز ؾَُح 

 س ٘طًسُ ضا حجت وٌ٘گ BERس  ٘فطؾتٌسُ ضا ضٍقي وطزُ ٍ هسٍلِ وٌ

ل قسُ اؾت( ٗت )تٗسك زازُ قسُ اؾ٘گط تُجٗهزبٍض ز هزطاوِ زض  ٕاوٌٌسٌُسُ تساذلآظهَى ضا ثب فطؾت

 س ٘تىطاض وٌ
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 :1ي ٗگشٗخا ٖٗرٍػ اخزا

وٌس تب ؾَُح هُلك ٖطًسُ اؾتفبزُ ه٘وٌٌسُ ٍ گت٘ي تطو٘ث ٕاوٌٌسُ افعًٍِف٘ه تًٗٗاظ  ٖٗضٍـ ارطاي ٗا -2 ٕادآٍرٗ

ًؿجت حفّ  ثِ هٌَٓض 2ٍ  1 ّٕبوٌٌسُف٘تًٗ ٕوٌس  وبضوطزّب فٗطًسُ ٍاپب٘ذَاؾتِ قسُ ٍ ًبذَاؾتِ ضا زضٍى گ ًكبًه

   ثبقسهٖ C/I  ح٘نح

 :2آسهَى  ٕتٌذکز٘پ

 س( ٘وٌ هطارِٗ 12اؾت )ثِ قىل  هزطاآظهَى ّن  1ي ٗگعٗهكبثِ رب

 :2آسهَى  ٕتٌذکز٘پ ٕآسهَى تزا ٖٗرٍػ اخزا

ٍ ّب آىٌِ ٘ك٘ط ثٗضا زض همبز 2ٍ  1 ّٕبوٌٌسُف٘وبض ّؿتٌس، تًٗآهبزُ ثِّب زض حبلت وِ فطؾتٌسُ ٖزض حبل

ؾٌذ ٍ لُٕ وطزُ ٍ تَاى B(C)ضا زض ًمُِ  ثطهَدب ٗس  اتهب  وبثل ٘ن وٌ٘ضا زض نفط تٌٓ 3ٌسُ وٌف٘تًٗ

 ، ًٖكبًىس ؾُح ٘تَل ٕضا ثطا 1وٌٌسُ ف٘ضا ضٍقي وطزُ ٍ تًٗ Tx1س  ٘ضا ٍنل وٌ ٖهٌبؾجتَاى حؿگط 

-30dBm، ّس  ٘قسُ ضا حجت وٌٕط٘گس  ؾُح اًساظُ٘وبّف زTx1 وطزُ  ٖؾَزّ ضا زض حبلت آهبزُ ثِ وبض

ؾُح اظ لجل  ٕثبت ًٖكبًىس ؾُح ٘تَل ٕضا ثطا 2وٌٌسُ ف٘س  تًٗ٘ضا ضٍقي وٌ Tx2)لُٕ ٍ ٍنل وطزُ( ٍ 

ثطاثط ثب  ٕتساضن ٍضٍز ٕضا ثطا 3وٌٌسُ ف٘س  تًٗ٘وبّف زّ C/Iثطاثط  ثب ًؿجت  ٖعاً٘قسُ ثِ ه ٕط٘گاًساظُ

 س ٘ف زّٗطًسُ افعا٘گ ٕي قسُ ثطا٘٘طًسُ تٗ٘ؾُح گ

طًسُ تحت آظهَى ضا ٘وِ ّط زٍ فطؾتٌسُ زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ّؿتٌس، حؿگط تَاى ضا لُٕ وطزُ ٍ گ ٖزض حبل

آقىبضؾبظ  ٕطًسُ ضا ضٍ٘گ BERٍ هسٍلِ قسُ ضٍقي وطزُ ٍ ٗس  ّط زٍ فطؾتٌسُ ضا زض قطا٘هزسزا ٍنل وٌ

 س ٍ٘ حجت وٌ ٕط٘ذُب اًساظُ گ

ل قسُ اؾت( ٗك زازُ قسُ اؾت )تٗس٘گط تُجٗهزبٍض ز هزطاوِ زض  ٕاوٌٌسُضا ثب فطؾتٌسُ تساذلآظهَى 

 س ٘تىطاض وٌ

 :2رٍػ 

 :ّذف

BER10 ٕضٍ dB 1  ٍdB 3 تٌع  ٕثطا C/Iٌِ ٘ك٘همساض ثوٌ٘س تب  ٖٗآظهبٖضاؾت 
-6  ٍ10

ه ٗزض حًَض   3-

 هبًس ٖه ٖت هطثََِ ثبلٍ٘زُ ذهَنط هحسٗظ هزبٍض، هزطا ٕوٌٌسُ ضٍقجِ تساذل ٓهسٍلِ قس ًكبًه

 :ت آسهَىاتشارآلا

 ؛2 ٕهَلس الگَ -1

 آقىبضؾبظ ذُب؛ -2

 ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى تَاى -3

 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ

 س ٘وٌ هطارِٗ 11ثِ قىل 

 :آظهَى ٖٗضٍـ ارطا



37 

 ًٖكبًىثب  هزبٍض اضؾب  ضا اًزبم زّس ٍ ّٕبهزطااظ  ٖىٗ ٕي آظهَى ضٍٗي ا٘ح س زضٗ( ثبTx2وٌٌسُ )تساذل

وِ ّط زٍ  ٖاؾت هسٍلِ قَز  زض حبل هَضز ًٓط وٌٌسُ فطؾتٌسُ لِهسٍ ًكبًه ّٕبّوبى هكرهِ ٕوِ زاضا

 س ٘ن وٌ٘تٌٓآًْب ٌِ ٘ك٘ط ثّٗب ضا زض همبزوٌٌسُف٘فطؾتٌسُ زض حبلت آهبزُ ثِ وبض ّؿتٌس، تًٗ

ذَاؾتِ ًكبًهن ٘تٌٓ ٕضا ثطا 1وٌٌسُ ف٘ضا ضٍقي وطزُ ٍ تًٗ Tx1س  ٍ٘نل وٌ B(C)ؾٌذ ضا زض ًمُِ تَاى

10 ٕاؾتبًساضز ثطاام قسُ تَؾٍ العقسُ زض ؾُح 
10ب ٗ)6-

 dB 1عاى ٘ضا ثِ ه 1وٌٌسُ ف٘س  تًٗ٘ل وٌٗ( تٗس3-

 ٕضا ثطا 2وٌٌسُ ف٘گط ضا ضٍقي وطزُ ٍ تًٗس  تساذل٘وبت آى ضا حجت وٌ٘( وبّف زازُ ٍ تdB3ٌٓبٗ)

BER10ثِ  ٖبث٘زؾت
10ب ٗ)6-

 ثطهَدُ ٍ س  ّط زٍ فطؾتٌسُ ضا ذبهَـ وطز٘آقىبضؾبظ ذُب وبّف زّ ٕ( ض3ٍ-

ضا حجت وطزُ ٍ  2وٌٌسُ ف٘وبت تًٗ٘س  تٌٓ٘وٌ هطارِٗ 11ثِ قىل  -س٘لُٕ وٌ B(C)ب وبثل ضا زض ًمُِ ٗ

 س ٍ٘نل وٌ ثطهَدب ٗؾٌذ ضا ثِ وبثل حؿگط تَاى ٍ تَاى

Tx 1 ٌٓقس ٍٖاؾٌز ٓذَاؾتِ قسُ زضٍى گؿتط ًكبًهس ؾُح ٘تَل ٕضا ثطا 1وٌٌسُ ف٘س ٍ تًٗ٘ضا ضٍقي و 

 س:٘ف ضا حجت وٌ٘س  ؾُح تَاى ٍ وبّف تًٗ٘وبّف زّؾٌذ تَاى

 س ٘ف ضا هحبؾجِ وٌ٘ط زض تًٗ٘٘تغ –قسُ  ٕط٘; ؾُح تَاى اًساظُ گذَاؾتِ قسُ  ًكبًه تَاى 

Tx1  ،ُضا ذبهَـ وطزTx. 2 ُس ٘تىطاض وًٌبذَاؾتِ  ًكبًه هحبؾجِ تَاى ٕضا ثطا ٖٗضٍـ ارطاٍ  ضا ضٍقي وطز 

10 ٕضٍ 3dBب 1dBٗتٌع  ٕثطا هزطاّن  C/Iٌِ همساض ٘ك٘ث
10ب ٗ 6-

 ثطاثط اؾت ثب: 3-

 C/I ًبذَاؾتِ ًكبًهتَاى  –ذَاؾتِ قسُ  ًكبًه ; تَاى   

 س ٘گط تىطاض وٌٗهزبٍض ز هزطا ٕآظهَى ضا ثب تساذل ضٍ

 CW سائذ ٍاعظ       5-3-3-4

 ّذف:

طًسُ هزبظ اؾت پبؾد ٘قسُ اؾت وِ زض آًْب گ َٖطاح ٖذبن ٕثؿبهسّب ٖٗبي آظهَى ثِ هٌَٓض قٌبؾٗا

طُ  ثْتط اؾت گؿتطُ ٘بفت ٍ غِٗ زضٗ، پبؾد ّن آٌّگ پبتٕطٗزاقتِ ثبقس، ثِ ٌَٖاى هخب ، ثؿبهس تهَ ٕظائس

 ثبقس   هُبثكبت هطثََِ ٘آظهَى ثب ذهَن ٕثؿبهس

 :اتشارآلات آسهَى

 هَلس الگَ؛ -1

 آقىبضؾبظ ذُب؛ -2

 ؛ًكبًههَلس  -3

 تَاى ؾٌذ ٍ حؿگط تَاى  -4

 :آسهَى ٕتٌذکز٘پ
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 13ؽکل 

 :آسهَى ٖٗرٍػ اخزا

ضا َجك ؾُح  B(C)فطؾتٌسُ زض ًمُِ  RF ٖ، تَاى ذطٍرًكبًههَلس  ٖپؽ اظ ذبهَـ وطزى ذطٍر

طًسُ تحت آظهَى ضا ٘س  گ٘وٌ ٕط٘گاًساظُه حؿگط تَاى هٌبؾت ٗف قٌبذتِ قسُ ثب اؾتفبزُ اظ ٘تًٗ

اؾتبًساضز اًساظُ العام زض  س وِ ثِ ؾُح ٘ف زّٗافعا ٕف ضا تب حس٘س ٍ ؾُح تًٗ٘ي حؿگط تَاى وٌٗگعٗرب

 س ٘( حجت وdBmٌطًسُ )٘ي ؾُح گٗا ٕثطا زاضزضا ّط وزب وِ وبضثطز  BERثطؾس   ٕط٘گ

ضا زض ََ   ًكبًهس  هَلس ٘طًسُ تحت آظهَى وٌ٘ي گٗگعٗؾتٌسُ ضا ذبهَـ وطزُ ٍ حؿگط تَاى ضا ربفط

( ثبقس، dBmؾُح هَضزًٓط ) ٕثبت x dBس وِ ٘وٌ ٍٖاؾٌز ٖبظ اؾتبًساضز زض ؾُحً٘ زهَض ٕثؿبهس ٓگؿتط

 اؾت  CWوٌٌسُ تساذل ًكبًه ٕبظ زض ؾُح ثطا٘ف هَضز ًٗافعا xٌزب ٗزض ا

ّط  ٔس  ثب هلاحٓ٘س وٌٗ٘ضا تأ BERط ؾُح ٘٘ي حؿگط تَاى وطزُ ٍ ٖسم تغٗع٘گٗظهَى ضا ربطًسُ تحت آ٘گ

بظ زض ٘هَضز ً ٕثؿبهس ٓضا زض ؾطاؾط گؿتط ًكبًه، هَلس هطثََِ EN/ETSبى قسُ زض ٘ث ًَٕٔ ثبًس اؾتخٌب

 س ٘قسُ ربضٍة وٌ ٖؾُح ٍاؾٌز

قَز ِٖ ه٘س حجت قَز  تَنٗطاتط ضٍز ثبضز فبى قسُ زض اؾتبًسا٘اظ ؾُح ث BERوِ ثبٖج قَز  ّٕط ًَٔ ثؿبهس

 قًَس  ٖي ثؿبهسّب هزسزا ثطضؾٗزض ا ٍٖاؾٌز

ثبًس  ٕه ؾَم پٌْبٗهزبظ اؾت وِ اًساظُ پلِ )گبم( اظ  ٖ( ثِ قطَٕا)هطحلِ ٕاپلِ ًكبًهه هَلس ٗاؾتفبزُ اظ  -1 ٕادآٍرٗ

 طًسُ تحت آظهَى ثعضگتط ًجبقس ٘گ

ي آظهَى ثِ ٗطًسُ هوىي اؾت ا٘گ ٍٕى ثبًس اؾتخٌبضز ًكبًههَلس ّبٕ ٌّگآ ّن ٕط٘گٕاظ رب ٕط٘رلَگ ٕثطا -2 ٕادآٍرٗ

 بظ زاقتِ ثبقس ً٘زض ذطٍرٖ هَلس ؾ٘گٌب  ي ٗ٘گصض پب ّٕبِٗاؾتفبزُ اظ پبت

 اػَخاج ٕزٗپذت٘حغاع       5-3-3-5

 :ّذف

  زاضزت ثبت( وبضثطز ٘)ثب ْطف ٖذبن ّٕببهبًِؾ ٕي آظهَى تٌْب ثطاٗا

زض لبلت تأٗ٘س قسُ )نحِ ذٗعات اظ ًٓط اَٖربد اًتكبض اؾت  ًتب٘ت تزْ٘ي آظهَى قبهل آظهَى ههًَٗا

 قَز ٖاضائِ ه گصاضٕ قسُ(

ت٘تطو

 وٌٌسُ
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 :اتشارآلات آسهَى

 هَلس الگَ؛ -1

 آقىبضؾبظ ذُب؛ -2

 ؛RFوٌٌسُ ت٘تطو -3

 ؛IF ٖؾبظ هحَقسگِ٘قج -4

 :آسهَى ٌٕذتکز٘پ

 قَز ٖآظهَى زض ًٓط گطفتِ ه ٕثٌسىط٘پزٍ 

 :1آسهَى  ٕتٌذکز٘پ

 ٕهرهَنب ثطا ٕثٌسىط٘پي ٗهزبظ اؾت ٍ ا Rx ٕؾبظبزُ٘آظهَى ثب توبم اًَأ پ ٕثٌسىط٘پي ٗاؾتفبزُ اظ ا

 اؾت:هف٘س ن ٘هؿتم ٕؾبظثب ٍاهسٍلِ Rxآظهَى 

 

 

 
  ه آقىبضؾبظ ذُب ثبقسٗقبهل  IF ٖؾبظ هحَ قسگِ٘قج هزبظ اؾت  -1

  تفبٍت زاقتِ ثبقس Rx. IFثب ثؿبهس  IF ِٖ ؾبظ هحَ قسگ٘ثؿبهس قج هزبظ اؾت -2

 هزبظ اؾت  B'(C)  ٍB(C)ي ًمبٌ ٘ث RFي ٍرَز اًكٗبة ّ٘وچٌ -3

 14ؽکل 

 :1آسهَى  ٕتٌذکز٘پ ٕآسهَى تزا ٖٗرٍػ اخزا

 س؛ٍ٘نل وٌ BB TX ٕهَلس الگَ ضا ثِ ٍضٍز ٖذطٍر -1

آظهَى ٗ٘س أهَضز تع ٘هتٌبْط زض ه RF ٖضا ثِ ًمبٌ زؾتطؾ RX RF ٍٕ ٍضٍز TX RF ٖذطٍر -2

 س؛٘هتهل وٌ

 س؛٘هتهل وٌ BB RX ٖآقىبضؾبظ ذُب ضا زض ذطٍر -3
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ن ٘تٌٓ IF ٖؾبظ هحَقسگِ٘ثؿبهس قج+  هزطا ٕهطوع ًٖبهضا زض ثؿبهس  RFوٌٌسُ ت٘ثؿبهس تطو -4

 س ٘وٌ

 س ٘ثبت اًتربة وٌ اهىبى  ضا، زض نَضت IF ٖؾبظ هحَقسگِ٘قَز ثؿبهس قجِٖ ه٘تَن -1 ٕادآٍرٗ

ِ٘ثؿبهس قج - هزطا ٕهطوع ًٖبهثِ نَضت ثؿبهس  RFوٌٌسُت٘زبظ اؾت ثؿبهس تطوهَاضز ذبل، ه ٖزض ثطذ -2 ٕادآٍرٗ

 اًتربة قَز  IF ٖؾبظ هحَقسگ

 :شارآلات آسهَىات

 (؛Mbit/s155) STM-1هَلس الگَ/آقىبضؾبظ ذُب  -1

  ٖؾبظ هحَ قسگِ٘قج -2

 :2آسهَى  ٕتٌذ کز٘پ

 

 15ؽکل 

 

 :2آسهَى  ٕتٌذکز٘پ ٕآسهَى تزا ٖٗرٍػ اخزا

وٌٌسُ تٗي تمَ٘( ضا ثns3/6  ط٘)تأذ ٖؾبظ هحَقسگِ٘س  قج٘هتهل وٌ BBTx ٕهَلس الگَ ضا ثِ ٍضٍز ٖذطٍر

IFRx ؾبظ هتهل وطزُ ٍ ٍاهسٍلِ ٍٕ ٍضٍزBER ٖضا زض ذطٍر BB Rx ُس ٘وٌ ٕط٘گاًساظ 

 (ٖگچٌذگاً) ٖگًَاگًَ ٕدارا عاهاًِ ّٕاهؾخصِ      5-3-4

 BER ػولکزد       5-3-4-1

ز  ثْجَز ط٘لطاض گهَضز اؾتفبزُ  1-5-2-5طثٌس ٗف قسُ زض ظ٘تَاًس ثِ نَضت تَنّٖوبى ضٍـ آظهَى ه

 زبز قَز ٗهَضز ًٓط ا ٖػگٍٗ ّٕبهحسٍزُزاذل س ٗآؾتبًِ ثب

 تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع      5-3-4-2

 بظ زاضز ٘كتط ً٘ك ث٘ثِ تحم
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 اػَخاج ٕزٗپذت٘حغاع    5-3-4-3

 ٖگًَبگًَ ٕزاضا ٔؾبهبً اَٖربد زض ٕطٗپصت٘حؿبؾ ٕثطا ٖچ العاه٘قَز وِ زض حب  حبيط ّ ٕبزآٍضٗس ٗثب

انلٖ ل ٘ى ًكسُ اؾت  زلب٘ث ٕگطٗچ اؾتبًساضز زٍ٘ ًِ زض ّ TR 101 036-1 [2]( ًِ زض اؾتبًساضز ٖگ)چٌسگبً

ي ٗهٌبؾت آظهَى اؾت  ثب ا ٕاًساظضاُ ٖسگ٘چ٘  ٍ پهكوَ ٕضاهتطّببز پبٗف تٗساز ظٍٗاپب ّٕبٕي اهط زقَاضٗا

 َؾت ح گعاضـ ٘زض پهوىي ّبٕ گ٘طٕاًساظُ ّٖوطاُ ثب ثطذ ٍٖ ول ٖآظهَى ٖول ٕاًساظه ضاٍُٗرَز، 

 قَز ٖه
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 َعت الف٘پ

 (ٖ)الشاه 

 کٌٌذُيِ٘ تأهٗاظْار

 

 کٌٌذُي٘تأه ِٗاظْار      1-الف

 کٌٌذُي٘تأه اًغثاق ٗٔاظْار       1-1-الف

 لِ هب:٘ي ٍؾٗثس

                                                                                                                                                                                              

 ًبم قطوت:

                                                                                                                                                                                              

 قطوت: ًٖكبً

                                                                                                                                                                                              

 :ضلوٖ  َٖٗٗن وِ ؾبهبًِ ضلِ ضاز٘وٌٖذَز اٖلام ه ٕت اًحهبض٘حت هؿئَلت

                                                                                                                                                                                              

 فبت:ً٘بم هحهَ ، تَن

                                                                                                                                                                                              

 :( زازُٕ)ّبًؿجتًَٔ هحهَ /

                                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                              

 :هٌُجك اؾت وٌٌسُي٘تأه ٓقسَؾت٘پ ٖػگٗثب ٍآٗب 

                                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                              

 :ٖػگٍٗ

                                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                              

 

 ضٍ هٌُجك اؾت:ف٘هطتجٍ پ ٕاؾتبًساضزّبثب ٍ 

                                                                                                                                                                                              

                                                                                                                                                                                              

 د:ٗىبى، تبضه
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 قطوت:

 هؿئَ  هزبظ: ٕاهًب
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 کٌٌذُي٘هِ تأٗخلاصِ اظْار     2-1-الف

 )تَض٘حات( ًظزات T I NA پاراهتز

     ٖول ٕهكرهِ ّب

     طُ٘، ٍ غٕ، فبنلِ هطوعزطاهَطح 

     ّبي ؾبهبًِ٘ث ٕالعام ؾبظگبض

     ٍُٖ٘ هحٗقطا

     ِٗهٌجٕ تغص

     (EMC) ٖؿ٘الىتطٍهغٌبَ ٕؾبظگبض

     TMNٍاؾٍ 

     ثط هَد ّٕبزاضلجِ

     ٖافت ثبظگكت

     هتمبثل ٕؾبظهحهَتت هسٍلِ

     ضلوٖ   ٕؾبهبًِ ّب ٕپبضاهتطّب ثطا

     ِٗثبًس پب ٕضاهتطّبپب

     فطؾتٌسُ ّٕبهكرهِ

     Txتَاى  ٍٓ گؿتط ٕضٍازاض
ATPC     
RTPC     

RFC     

     LO ٕثؿبهس ّٕبسهبى٘چ

     ّب هزطاي ٗتطٖزضًٍ –RF ٖفَ٘پَقبًِ  

     ٖزضًٍ -(Txظائس ) ّٕبل٘گؿ

     وَتبُ هست َٖٗٗثؿبهس ضاز ٕضٍازاض

     ثلٌس هست َٖٗٗازثؿبهس ض ٕضٍازاض

     طًسُ٘گ ّٕبهكرهِ

     ٖزضًٍ -(Rxظائس ) ّٕبل٘گؿ

     Rx ٖبً٘ثؿبهس ه

     طًسُ٘ط گٗتهَز ض

     هزطاي ٗتطٖزضًٍ Rxگعٌٗف  

     (ٖگ)چٌسگبً ٖؾبهبًِ ثسٍى گًَبگًَ ّٕبهكرهِ

     BERعات ٌِ٘ تزْ٘ظه

     ٖزضًٍ -هزطاتساذل ّن  ٕطٗپصت٘حؿبؾ

     ٖٗرلَ)اًتْبٕ( ٔت لج٘لعاهبت ٖسم ذُا

     اَٖربد ٕطٗپصت٘حؿبؾ

     طًسُ٘هتمبثل ضتجِ ؾَم گ ٕؾبظت هسٍلِ٘ههًَ

     (ٖگ)چٌس گبً ٖگًَبگًَ ٕؾبهبًِ زاضا ّٕبهكرهِ

     (ٖط )تفبيل٘رجطاى تأذ
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     هزطاتساذل ّن  ٕطٗپصت٘حؿبؾ

     هزبٍض هزطاتساذل  ٕطٗپصت٘حؿبؾ

     اَٖربد ٕطٗپصت٘حؿبؾ

     ٖاّسا  ّوبٌّگ ٕپبضاهتطّب ثطا

     Txثبًس  ٕپٌْب

     Rxثبًس  ٕپٌْب

     Rxًَفِ قىل 

     طًسُ٘گ پَقبًِ  

BER 10 ٕثطا ٕؾُح ٍضٍز
-6     

 س زض همساض اٖلام قسُ اًزبم قَز ٗوِ ثب ٖ: آظهًَ T-ٕادآٍرٗ

I ِٗسٗ٘ب تأٗ ٖآظهَى، ّوبٌّگ ٕثطا ٕ: اَلاٖبت يطٍض 

NA ؿت ً٘ ٕي پبضاهتط وبضثطزٗا ٕوٌٌسُ ثطايِ٘ تأهٗ: اْْبض 

 ٖکل ّٕاهؾخصِ     3-1-الف

ٖدرًٍ ٕتٌذفاصلِ کاًل، ٕتٌذصلِفا ،ٕهزکش فاصلِ ،(ٕکار تغاهذ ٓگغتز) هدزا عزح       1-3-1-الف

 عزفِ دٍ هغ٘ز تغاهذ ٕتٌذفاصلِ ،ّاهدزا يٗتز

هَضز اؾتفبزُ  هزطاٌِ َطح ٍ٘ اضربٔ ثِ اؾتبًساضز هطثََِ ضا زض ظه هزطاسهبى ٘، چٕثبًس ثؿبهس ٕپبضاهتطّب

 س:٘اٖلام وٌ
  :هزطاهطرٕ َطح 

 ط٘ذ ثلِ 

   ي:ٗگعٗرب ٕثؿبهس هزطاسهبى ٘چ

   لُجف: ّن هزطاسهبى ٘چ

   :)زضّن گصاضٕ قسُ( ك قسُ٘تلف هزطاسهبى ٘چ

          (GHz)ثؿبهس:                                      ٓگؿتط

   

 

                                           (MHz):   ٕفبنلِ هطوع

  

 

                         (MHz)ّب: هزطاي ٗتطٖزضًٍ ٕلِ ثٌسفبن

      (MHz)طًسُ ٘فطؾتٌسُ گاضؾب  زٍ َطفِ ه ثؿبهس ٘ىتف

            

 

س ٘ثبض هف ٖت٘ث ًؿجت

(Mbit/s) 

      

ت ٘ث ًؿجت

 (Mbit/s)ذبم

      

 هزطا ٕثٌسفبنلِ

(MHz) 
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 ّاعاهاًِ ي٘ت ٕعاسگار الشاهات         2-3-1-الف

 ط٘ذ ثلِ 

IUT س َجك آى ٗوِ ثب وٌسٖضاثطآٍضزُ ه ٕضزاؾتبًسا ثَؾ٘لِ هَضز ًٓط ٕالعاهبت ؾبظگبض 

 قَز آظهَى 

  

 (:ٕا)افعًٍِ ًٖٓطات ٍ اَلاٖبت ايبف

 

 

 

 ٖغ٘هح ظٗؽزا     3-3-1-الف

وِ ثِ  ٖس تحول وٌٌس  العاهبتٗعات ثب٘( اٖلام قَز وِ تزْٖو٘ب الل)تٌْ ُٖ٘هح ّٕبس فكبضٗي ثٌس ثبٗزض ا

آة زض ثطاثط حفبْت قسُ ٍ حفبْت ًكسُ  ّٕباًس هىبىاضائِ قسُ ETS 300 019 [3]زض اؾتبًساضز  ََٖض ول

 وٌٌس ٖف هٍٗ قست آظهَى ضا تٗطّب ضزُ ٍ َّا،

 درٍى تٌا ّٕاهکاى -ز آب ٍ َّاحفاظت ؽذُ اس ًظ ّٕاشات درٍى هکاى٘تدْ       1-3-3-1-الف

 ز٘خ تلِ 

   ETS 300 019 [3]اؾتبًساضز  1-3ثٌس 

   ETS 300 019 [3]اؾتبًساضز  2-3ثٌس 

   ETS 300 019 [3]اؾتبًساضز  3-3ثٌس 

   ETS 300 019 [3]اؾتبًساضز  4-3ثٌس 

   ETS 300 019 [3]اؾتبًساضز  5-3ثٌس 

 

 تٌا تزٍى ّٕاهکاى -َّا ٍ آب ًظز اس ًؾذُهحافظت ّٕاهکاى ٕتزا شات٘تدْ       2-3-3-1-الف

 ز٘خ تلِ 

   ETS 300 019 [3]اؾتبًساضز  1-4ثٌس 

   ETS 300 019 [3]ث اؾتبًساضز  1-4ثٌس 

 

 ِٗتغذ هٌثغ      4-3-1-الف

 ز٘خ تلِ 

   هُبثمت زاضز ETS 300 132 [4]اؾتبًساضز  2ب ٗ 1ِ ثب لؿوت ٗهٌجٕ تغص

ح آظهَى هَضز اؾتفبزُ لطاض ٍ٘ نحٗقطا ٕاًساظضاُ ٕس ثطاٗس  آًْب ثب٘ي وٌ٘٘ط ضا تِٗٗ ظٗهٌجٕ تغص ٕپبضاهتطّب

 طًس ٘گ
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  (V)  ًٖاه ٍٕلتاص ٍرٍد

  (V) ٌِٕ ٍلتبغ ٍضٍز٘ك٘ث

  (V) ٌِٕ ٍلتبغ ٍضٍز٘وو

  (DCب ٗ ACًَٔ ٍلتبغ )

 (EMC) ٖغ٘الکتزٍهغٌاع ٕعاسگار    5-3-1-الف

 عات ثب آى ٘وِ تزْ ٕاًكبى زازُ قَز  اؾتبًساضز هطثََِط ٗس زض رسٍ  ظٗثب EMCت آظهَى اًُجبق ٍ٘يٗ

 س اٖلام قًَس ٗع ثب٘هُبثمت زاضًس ً
 ًظزات تٍ٘ضؼ 

   ًؾذُ اعت آسهَى  

   عاسگار اعت

   غت٘عاسگار ً

  :هزتَعِ ِ ًاهِ٘ا تَصٗاعتاًذارد 

 قَز، هزبظ اؾت تبضٗد آى  ثِ نَضت اْْبض ًٓط اٖلام قًَس  ٕعٗب آظهَى هزسز ثطًبهِ ضٗه آظهَى ٗوِ  ٖزض نَضت -ٕادآٍرٗ

 
 ز٘خ تلِ 

IUT  الف  ردُتا الشاهاتEMC :هغاتمت دارد   

IUT  ب ردُ تا الشاهاتEMC :هغاتمت دارد   

  :گَاّٖ  ارخاع تِ ؽوارُ 

 

 TMN ٍاعظ      6-3-1-الف

 ؿتٌس  ً٘آظهَى ل فمساى اؾتبًساضزّب زض حب  حبيط لبثل ٘ثِ زل TMN ّٕبٍاؾٍ
 ًظزات تٍ٘ضؼ 

   ًؾذُ اعت سهَى آ 

   غت٘ز( ًٗ)کارتزدپذ ٕکارتزد

   عاسگار اعت

   غت٘عاسگار ً

ه ٗي هزبظ اؾت اضربٔ ثِ ّ٘وچٌقَز، هزبظ اؾت تبضٗد آى  ثِ نَضت اْْبض ًٓط اٖلام قًَس  ٕعٗضب آظهَى هزسز ثطًبهِٗه آظهَى ٗوِ  ٖزض نَضت -ٕادآٍرٗ

 بى قَز  ٘ث ٖگعاضـ آظهَى ٍالٗ
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 کٌٌذُِٗتغذ ٍ ٕعاساًؾؼاب الشاهات         7-3-1-الف

 (گزٗد ّٕا راتظ اٗ) تزهَج ّٕادارلثِ            1-7-3-1-الف

  هَرد اعتفادُ تزهَج ّٕا دارلثًَِع 

 ٖتزگؾت افت      2-7-3-1-الف

  C( ،dB:)، هزخغ. ًمغِ ٕعاسعاهاًِ اًؾؼاب ٌِٖ اتلاف تزگؾت٘وک

  C'( ،dB:) ، هزخغ. ًمغِ ٕعاسعاهاًِ اًؾؼاب ٌِٖ اتلاف تزگؾت٘وک

 ٍرَز ًساضز  ٌِٖ اتلا  ثطگكت٘زض ظه ٖچ العاهّ٘ىپبضچِ، ٗ ٕهزْع ثِ آًتي ّب ّٕبؾبهبًِ ٕثطا -ٕادآٍرٗ

 هتماتل ٕعاسهذٍلِ هحصَلات     3-7-3-1-الف

کوتز اعت  Bهتماتل در ًمغِ هزخغ  ٕعاسّز هحصَل هذٍلِ

 (dBmا تزاتز اعت تا: )ٗاس 

 

  زُ(.ٍ٘ غf1 – f2 + f3ا 2f1 – f2ًَٗع هحصَل )تِ ػٌَاى هثال، 

    (MHz: )ٖارعال ٕتغاهذّا

  (dBmعغَح ارعال: )

 طًس ٘هَضز هلاحِٓ لطاض گ Tx  ٍRx ٓاضربٔ زازُ قَز تب اقتطان ّب اظ ّط زٍ وٌبض ٖبفتٗوٌبضُ زض ٕضٍ Bس ثِ ًمُِ ٗثب ٕط٘گاًساظُ -ٕادآٍرٗ

  رلوٖ ّٕااًِعاه ٕتزا پاراهتزّا     4-1-فال

  



49 

 ِٗپا تاًذ ٕپاراهتزّا        1-4-1-الف

عات ٘وِ تزْإ هطثََِ ط ًكبى زازُ قَز  اؾتبًساضزٗس زض رسٍ  ظِٗ ثبٗ( اًُجبق ثبًس پبٕت آظهَى)ّبٍ٘يٗ

 اٖلام قَز  سٗع ثب٘ثب آى هُبثمت زاضًس ً
 ًظزات تٍ٘ضؼ PDH ٍٕاعظ ّا

   ًؾذُ اعت آسهَى  

   غت٘ز( ًٗ)کارتزدپذ ٕکارتزد

   اعتهغاتم 

   غتٌ٘هغاتم 

  :هزتَعِ ِ ًاهِ٘ا تَصٗاعتاًذارد 

 ًظزات تٍ٘ضؼ SDHٍاعظ  

   ًؾذُ اعتآسهَى  

   غت٘ز( ًٗ)کارتزدپذ ٕکارتزد

   اعتهغاتك  

   غتً٘هغاتك  

  هزتَعِ ًاهِ:ِ٘ا تَصٗد اعتاًذار

 ًغثت) ISDN ٍٕاعظ ّا

 ِ(٘اٍل

 ًظزات تٍ٘ضؼ

   ًؾذُ اعتآسهَى  

   غت٘ز( ًٗ)کارتزدپذ ٕکارتزد

   اعت هغاتك  

   غتً٘ هغاتك  

  :هزتَعِ ِ ًاهِ٘ا تَصٗاعتاًذارد 

 ًظزات تٍ٘ضؼ ّادادُ هدزاِ ٍٗاعظ تاًذ پا

   ًؾذُ اعتآسهَى  

   غت٘ز( ًٗ)کارتزدپذ ٕکارتزد

   اعتهغاتك  

   غتً٘هغاتك  

  ِ ًاهِ:٘ا تَصٗاعتاًذارد هزتَعِ 

ي هزبظ اؾت اضربٔ ٘ثِ نَضت اْْبض ًٓط اٖلام قًَس  ّوچٌتبضٗد آى قَز، هزبظ اؾت  ٕعٗضثطًبهِهزسز ب آظهَى ٗه آظهَى ٗوِ  ٖزض نَضت -ٕادآٍرٗ

 بى قَز ٘ث ٖه گعاضـ آظهَى ٍالٗٗثِ 

 فزعتٌذُ ّٕاهؾخصِ       2-4-1-الف
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 Tx ٖخزٍخ تَاى ٕرٍادار ٍ فزعتٌذُ تَاى ٓگغتز       1-2-4-1-الف

  x dBm ± k dB؛ ٕرٍادار ±فزعتٌذُ  ٌِٖ تَاى خزٍخ٘ؾ٘ت

  x dBm ± k dB؛ ٕرٍادار ±فزعتٌذُ  ٌِٖ تَاى خزٍخ٘کو

 تَاى ٍاثؿتِ اؾت  Tx ٌِٖ تَاى ذطٍر٘كّ٘ب تٌْب ثؾبهبًِ ٖثطذ ٕز هطثََِ ثبقس  ثطاس هُبثك اؾتبًساضٗثب k-ٕادآٍرٗ

 (RTPC) دٍر اس ارعال تَاى ؼٍٗاپا ٍ( ATPC) ارعال تَاى خَدکار ؼٍٗاپا      2-2-4-1-الف

ATPC  ز٘خ                           تلِ                     ؽذُ اعت:اخزا 

  Y (dBm)تا  Xاس  Tx ٖخزٍخ ّٕا، گغتزATPCُگغتزُ تَاى 

                ATPC: (dB)تَاى  ّٕا ٕرٍادار

         (dBm):    ٕآعتاًِ فؼال عاس

                  (dBm):ٕآعتاًِ ػذم فؼال عاس

 ٍٕ ػذم فؼال عاس ٕعاسف فؼال٘تَص

 

 

 

RTPC  ز٘خ                         تلِ                       ؽذُ اعت: اخزا 

  RTPC( :dBm)گغتزُ تَاى 

    RTPC: (dB)تَاى  ّٕا ٕرٍادار

  RTPC : (dB)( اًذاسُ پلِ )گام

 (RFC) دٍر  اس تغاهذ ؼٍٗاپا          3-2-4-1-الف

RTPC  ز٘خ                        تلِ                      ؽذُ: اخزا 

  RFC ( :GHz)ٕگغتزُ تغاهذ

  RFC ( :ppm) ٕتغاهذ ّٕا ٕرٍادار

 LO ٕتغاهذ ّٕاذهاى٘چ        4-2-4-1-الف

اظ  ٖهخبل 1-وٌس  قىل الف هَضز اؾتفبزُ ضا اٖلام Tx  ٍRx ٖهحلًَؾبى ؾبظ سهبى ٘س چٗوٌٌسُ ثبي٘تأه

اٖلام وٌس وِ  ٖسهبى ضا زض لبلت هكبثْ٘چ ي وٌٌسُ٘زّس  ثْتط اؾت تأهٖضا ًكبى هًَؾبى ؾبظ  ّٕبسهبى٘چ

وِ  ٖاؾت  زض نَضت ٍاثؿتِ ٕ( ثؿبهسٕبى وٌٌسُ ٍضًْبز)ّبٍ٘ ث ٖ( هحلٕ)ّبًَؾبى ؾبظت ٘هَلٗ ٓزٌّسًكبى

گط ٗز ّٕبن٘تَاًس زض تطؾٖع هٗي توبٗقس، اع ثبٗهتوب ٕاظ ثبًس ثؿبهس ٖذبن ّٕبزض لؿوت LO ٔثؿبهس ٍاثؿت

ك ٗبقس، اظ َطٍرَز ًساقتِ ث LOوِ  ٖن ًكبى زازُ قَز  زض نَضت٘وبى تطؾّ ٕي ضٍ٘چك ًمُِٗب اظ َطٗ

   LOقَز: ثسٍى ٖهًكبى زازُ  ٕبزآٍضٗه ٗ
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 1-ؽکل الف

 :ٖهحلؾبظ ًَؾبىسهبى ِ٘ چٗاْْبض

 ّاهدزا يٗتزٖدرًٍ –RF ٖف٘ع پَؽاًِ      5-2-4-1-الف

 وٌٌسُ اٖلام قَز:ي٘س تَؾٍ تأهّٗب ثبهزطاي ٗتطٖزضًٍ ٕثطا RF ٖفَ٘پَقبًِ 

 س َ٘ؾت ضا اضائِ زّ٘س ٍ هطرٕ پ٘ن وٌَ٘ؾت تطؾ٘ي پٗزض ا َٕزاضًو
  َعت٘هزخغ پ

 ًكبى زازُ قسُ اؾت  2-زض قىل الف ٖن ًوَزاض هٌحٌ٘تطؾ ٕه ًوَزاض ثطاٗاظ  ٕاًوًَِ

 
 RFف ٘ع -ّا هدزاي ٗتزٖدرًٍ

 

  2-ؽکل الف

61 

41 

21 

1 

21-

21 41- 31- 21-

21 

11- 11 21 31 41 
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 ٖدرًٍ -( Tx) سائذ ّٕا ل٘گغ        6-2-4-1-الف

ل سائذ هزتثظ ٘تغاهذ گغ

 هدزا ٓتا تغاهذ ٍاگذار ؽذ

کارتزد  ٕتزا ٖؾٗة ٍاپاٗضز

 شات٘تدْ

 ٖضگٗهحذٍدُ ٍ (dBmِ )ٗاظْار

ي توام ٘اًگ٘عغح ه

سائذ، ّن  ّٕاًؾاًک

CWش ٍ ّن ًَفِ ٗهتوا

، LO  ،±IFؽکل )اس خولِ 

±2 IF کِ تِ ػٌَاى )

 ٖاتٗارس ًؾاًک ٖعغح کل

 ؽذُ اعت.

سائذ  ًؾاًککِ تغاهذ ٖدر صَرت

زًذُ لزار ٘ذ گوِ تاًً٘ ٓدرٍى هحذٍد

تا ؽثکِرلوٖ  ّٕاِعاهاً ٕزد، تزا٘گ

 ٕهدزاچٌذ  ٕعاساًؾؼاب ّٕا

 < -XX dBm 

سائذ  ًؾاًککِ تغاهذ  ٖدر صَرت

زًذُ لزار ٘ذ گوِ تاًً٘ ٓدرٍى هحذٍد

تذٍى رلوٖ  ّٕاعاهاًِ ٕزد، تزا٘گ

)تِ ػثارت  ٕعاساًؾؼاب ّٕاؽثکِ

 کٌٌذُ(ن٘گز، هدْش تِ تمغٗد

  -YY dBm> 

 ٕسائذّا ّٕال٘گغ

َرد کِ هؾاتِ ه ٕگزٗد

 -سائذ ّٕال٘گغ»

 اًذ.ؽذُ ٖاتٗارس« ٖزًٍ٘ت

سائذ  ًؾاًککِ تغاهذ  ٖدر صَرت

تاًذ فزعتٌذُ لزار وًِ٘ ٓى هحذٍددرٍ

 زد٘گ

 هزاخؼِ ٕادآٍرٗتِ  

 ذ٘کٌ

ت ٘ئس ٍ ههًَظا ّٕبلٌِ٘ گؿِ٘ زض ظه٘اٍل ٖتبًساضز ولقًَس )اؾٖهكرم ه EN 301 390ب اؾتبًساضز ّٗب زض اؾتبًساضز هطثََِ هحسٍزُ -ٕادآٍرٗ

 ( ضلوٖ  َٖٗٗعات ؾبهبًِ ضلِ ضاز٘طًسُ زض زضگبُ آًتي/تزْ٘گ

 هذت کَتاُ َٖٗٗراد تغاهذ ٕرٍادار     7-2-4-1-الف

  (ppmوَتبُ هست:             ) َٖٗٗثؿبهس ضاز ٕضٍازاض

 هذت ٖعَلاً َٖٗٗراد تغاهذ ٕرٍادار          8-2-4-1-الف

  (ppm)تلٌذ هذت:          َٖٗٗتغاهذ راد ّٕإرٍادار

  تلٌذ هذت:   )عالْا( ٕرٍادار ٕي ؽذُ تزا٘تضو ٖسهاً ٓدٍر

 زًذُ٘گ ّٕاهؾخصِ     3-4-1-الف

 ٖدرًٍ -(Rx) سائذ ّٕال٘گغ    1-3-4-1-الف

 طز ٘ؾبهبًِ هَضز اؾتفبزُ لطاض گ ٖظائس زضًٍ ّٕبل٘اٖلام گؿ ٕس ثطاٗط ثبٗظ ّٕبيٗگعٗاظ رب ٖىٗ
 (dBmهحذٍدُ ) (dBmعغح ) (GHzتغاهذ ) 

 DRRS ٕثطا Bِ هطرٕ زض ًمُ ٖل ظائس زضًٍ٘گؿ

 XX- >، ٕهزطاچٌس  ٕؾبظاًكٗبة ّٕبثب قجىِ

dBm 

   

 DRRS ٕثطا Cزض ًمُِ هطرٕ  ٖل ظائس زضًٍ٘گؿ

 ، ٕاًكٗبة ؾبظ ّٕبثسٍى قجىِ
< -YY dBm 
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 س اٖلام قَز ّٗب ثبلٌِ٘ همساض گؿ٘ك٘ث -ٕادآٍرٗ

 Rx (IF) ٖاً٘تغاهذ ه       2-3-4-1-الف

 ؿت:٘( ًٕط )وبضثطزٗپصبضثطزط وِٗ ظٗن، اْْبض٘هؿتم ٕؾبظٍاهسٍلِثب  ّٖٗبطًسُ٘گ ٕطاث
  Rx (IF:) IF1 ٖاً٘تغاهذ ه

 IF2  

 IF3  

 زًذُ٘گ زٗتصَ ردّ       3-3-4-1-الف

 ؿت:٘( ًٕضثطزط )وبٗط وبضثطز پصِٗ ظٗن، اْْبض٘هؿتم ٕؾبظثب ٍاهسٍلِ ّٖٗبطًسُ٘گ ٕثطا
 (dB)هحذٍدُ (dB) ِٗاظْار 

   تاؽذ.  XXdB ≤ ٕزٗذ در صَرت کارتزدپذٗزًذُ تا٘( گٕز)ّاٗرد تصَ

 

 ط اٖلام قًَس ٗارطا قَز ٍ همبز ثِ ََض وبهل سٗثب ّن طٗ، العام ظٕطٗزض نَضت وبضثطزپص
 (dB)هحذٍدُ (dB) ِٗاظْار 

 ٕذ فزعتٌذُ خاوِ تاً٘کِ درٍى ً ٕزٗتصَ ٕزًذُ در تغاهذّا٘ردّ گ

 تاؽذ.≥ YYdB ذٗزًذ تا٘گٖه

  

 هدزا يٗتزٖدرًٍ Rx گشٌٗؼ       4-3-4-1-الف

 س ٘ط ٍاضز وٌَٗؾت ضا زض رسٍ  ظِ٘ وطزُ ٍ هطرٕ پ٘تْ ضا َؾت٘ي پٗزض ا ًٖوَزاض هٌحٌ
  َعت٘هزخغ پ

 (ٖگچٌذگاً) ٖگًَاگًَ فالذ عاهاًِ ّٕاهؾخصِ      4-4-1-لفا

 (BBER) شات٘تدْ ٌِ٘سه BER        1-4-4-1-الف

BBER ْط٘ثلِ                         ذ عات ثب العاهبت اؾتبًساضز هطثََِ هُبثمت زاضز ٘تز 

 ٖدرًٍ -هدزا ّن تذاخل ٕزٗپذ ت٘حغاع       2-4-4-1-الف

ثب العاهبت اؾتبًساضز هطثََِ هُبثمت « ٖزضًٍ-هزطاتساذل ّن  ٕطٗپصت٘حؿبؾ»

 زاضز 

 ط٘ذ                        ثلِ 

 (ٖتٌ دٍ CW سائذ تذاخل) ٖٗخلَ لثِ ت٘خغ ػذم الشاهات      3-4-4-1-الف

س ٗثبثب تَاى ثطاثط )هُبثك العاهبت اؾتبًساضز هطثََِ(  ٖزٍ تٌ CWّط تساذل ظائس ٕحجت قسُ ثطا BERٌِ ٘ك٘ث

 س اٖلام قًَس ٗع ثبً٘ ٍٖالٗ BERزض  CWگطتساذل ٕ)ّب( ٍ ثؿبهسّبط اٖلام قَز  ؾُحٗزض رسٍ  ظ
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 آؽکار ؽذُ CW ٖتذاخل سائذ دٍ تٌ

 CWگزعغح تذاخل ؽذُ ٕز٘اًذاسُ گ BER BERهحذٍدُ 

(dBm) 

تغاهذ تذاخل گز 
CW2(GHz) 

تغاهذ تذاخل گز 
CW1(GHz) 

BER ≤ 10
-5  BER=    

BER ≤ 10
-5  BER=    

BER ≤ 10
-5  BER=    

BER ≤ 10
-5  BER=    

BER ≤ 10
-5  BER=    

 اػَخاج ٕزٗپذت٘حغاع      4-4-4-1-الف

 س اٖلام قَز ٗطز، ثب٘گٖآى اًزبم ه ٕ، وِ آظهَى ثط هجٌبي قسُ٘ت تًوٗهكرهِ َّ

 س ٘ط ٍاضز وٌَٗؾت ضا زض رسٍ  ظ٘ن وطزُ ٍ هطرٕ پ٘طؾَؾت ت٘ي پٗضا زض ا ًٖوَزاض هٌحٌ
  َعت٘هزخغ پ

 زًذُ٘گ عَم رتثِ هتماتل ٕعاسهذٍلِ ت٘هصًَ      5-4-4-1-فال

 زًذُ٘هتماتل رتثِ عَم گ ٕعاست هذٍلِ٘هصًَ

هتماتل  ٕعاسعغح هذٍلِ ؽذُ ٕز٘گاًذاسBER BERُهحذٍدُ

(dBm) 

هتماتل  ٕعاستغاهذ هذٍلِ

(GHz) 
BER ≤ 10

-5    
BER ≤ 10

-5    

 (ٖگچٌذگاً) ٖگًَاگًَ ٕدارا عاهاًِ ّٕاهؾخصِ             5-4-1-الف

  تفاضلٖ  ز٘تأخ خثزاى        1-5-4-1-الف

 س وِ اهىبى رجطاى آى ٍرَز زاضز ٘ضا اٖلام وٌتفبيلٖ ط ٌِ٘ تأذ٘ك٘زض هَضز ؾبهبًِ چٌسگبًِ، ث
  (:nsلاتل خثزاى )تفاضلٖ ز ٌِ٘ تأخ٘ؾ٘ت

 تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع         2-5-4-1-الف

 هدزا ّن تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع      1-2-5-4-1-الف

 بظ زاضز ٘كتط ً٘ك ث٘ثِ تحم

 هداٍر هدزا تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع      2-2-5-4-1-الف

 بظ زاضز ٘كتط ً٘ك ث٘ثِ تحم
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 اػَخاج ٕزٗپذت٘حغاع      3-2-5-4-1-الف

 بظ زاضز ٘كتط ً٘ك ث٘ثِ تحم

 ّٖواٌّگ اّذاف ٕتزا ٕاافشًٍِ ٕپاراهتزّا               6-4-1-لفا

 Tx تاًذ ٕپٌْا            1-6-4-1-الف

 ٕي پبضاهتط ثطاٗبى قَز  ا٘ي وٌٌسُ ث٘س تَؾٍ تأهٗثب B' (C')زض ًمُِ هطرٕ  Tx ًكبًهثبًس  ٕپٌْب 99%

 ت اؾت ٘حبئع اّو ٖالولليٍ٘ ث ٖزض ؾُح هل ٖاّسا  ّوبٌّگ
  Tx (99%( :)MHz)تاًذ  ٕپٌْا

 Rx تاًذ ٕپٌْا     2-6-4-1-الف

ثبًس  ٕاظ زٍ پٌْب ٖىٗظ اؾت ي وٌٌسُ اٖلام قَز  هزب٘س تَؾٍ تأهٗثب Eطًسُ زض ًمُِ هطرٕ ٘ثبًس گ ٕپٌْب

ت ٘حبئع اّو ٖالولليٍ٘ ث ٖزض ؾُح هل ٖاّسا  ّوبٌّگ ٕي پبضاهتط ثطاٗاٖلام قَز  ا dB6ب ٗ dB3 ٕاًَفِ

 اؾت 
  Rx (:MHz)ثبًس  ٕپٌْب

 س(:٘ه هكرم وٌ٘ي هٌبؾت ضا ثب تٗگعٗقسُ هُبثك )رب ٕط٘گثبًس اًساظُ ٕف پٌْبًَٗٔ تٗط
 (X) تاًذ: ٕف پٌْاٗتؼز

  ثبًس ًَفِ ٕپٌْب

  dB3 ثبًس  ٕپٌْب

  dB6 ثبًس  ٕپٌْب

 Rx ًَفِ ؽکل       3-6-4-1-الف

اّسا   ٕي پبضاهتط ثطاٗبى قَز  ا٘وٌٌسُ ثي٘س تَؾٍ تأهٗثب Eطًسُ زض ًمُِ هطرٕ ًَ٘فِ گ ًٖبهقىل 

 ت اؾت ٘حبئع اّو ٖالولليٍ٘ ث ٖزض ؾُح هل ّٖوبٌّگ
  (dBؽکل  ًَفِ: )

 زًذُ٘گ پَؽاًِ         4-6-4-1-الف

 ٕبثس وِ اهىبى اؾتفبزُ اظ آى ثطاٗزؾت  ٕابفتِٗن ٘تٗوگعٌٗف  ّٕبطًسُ ثِ هكرهِ٘گپَقبًِ تظم اؾت 

، ٍرَز ٖاظ زضؾت وبفٖ هكرم ٍ قٌبذتِ قسُ، ثب ؾُح ٖف٘پَـ َ ٕگط زاضأَ تساذلٕ ّط ًٗتَظ ٔهحبؾج

 زاقتِ ثبقس  

ثؿته ؾبهبًِ ٖف قسُ زض ًوَزاض ولٗتٗط C  ٍZي ًمبٌ ٘ث ٖبفتٗضوبهل ز لؿوتزض « طًسُ٘گ»ثْتط اؾت 

س هس ًٓط ٗؾبظ ثبٍ ٍاهسٍلِ ٕاًكٗبة ؾبظ ّٕبِٗپبتگعٌٗف وبض ضٍز، ّوبًَُض وِ ثِضلوٖ  َٖٗٗضلِ ضاز  ّٕب

 طز ٘لطاض گ

 :ٕكٌْبز٘پ ٕط٘گاًساظُ ٖٗضٍـ ارطا
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 قَز؛ٖتفبزُ هن( اؾ٘ط )لبثل تٌٓ٘س هتغثؿبه CW ًكبًهه ٍٗ  ٖؾُح ذطٍر -1

BER=10هتٌبْط ثب  ٖؾُح آؾتبًِ ٍالٗ ٕثبت dB3زض ٖبفتٗؾُح زض -2
قَز  ثؿبهس ٖن ه٘تٌٓ 6-

 اؾت؛ F0طًسُ ثطاثط ٘گ ٍٖالٗ

 قسُ ضا ثب ٕط٘گاًساظُ BERوٌس وِ ٖط ه٘٘ل اظ ًٓط ؾُح ٍ ثؿبهس تغ٘ي زلٗثِ ا CWگط ذلتسا -3

 10
آًْب  ٖ، حجت قسُ ٍ هٌحٌزٍ همساض، ؾُح ٍ ثؿبهس س(  ّط٘وٌ هطارِٗ ٕبزآٍضٗ)ثِ  ثطاثط وٌس 6-

 قَز؛ٖن ه٘تطؾ

BER=10ؾُح آؾتبًِ هتٌبْط ثب  -ٕادآٍرٗ
هطتجٍ اؾت  آؾتبًِ ثبتتط ٍ  Mbit/s2ت ٘ثب ْطف ّٖٗبؾبهبًِ ٕثطا 6-

BER=10
 طز ٘هَضز اؾتفبزُ لطاض گ Mbit/s 2ط ٗظ ّٕبت٘ثب ْطف ّٖٗبؾبهبًِ ٕتَاًس ثطاٖه 3-

 ٕبتث dB51ثِ همساض  CWگط قَز  ؾُح تساذلٖارطا ه F0 ± dF ّٕبزضٍى هحسٍزُ ٕط٘گاًساظُ -4

 قَز ٖذَاؾتِ قسُ هحسٍز ه ًكبًه

 گط اؾتفبزُ قَز ف تساذلَ٘ ٖٗرع لؿوتٕ ٗهحبؾجِ تَظ ٕتَاًس ثطاٖذ هٗهزوَِٖ ًتب

 س ٘وٌط ٍاضز َٗؾت ضا زض رسٍ  ظ٘ن وطزُ ٍ هطرٕ پَ٘ؾت تطؾ٘ي پٗضا زض ا ًٖوَزاض هٌحٌ
  َعت٘هزخغ پ

BER= 10 ٕتزا ٍٕرٍد عغح         5-6-4-1-الف
-6 

BER10  ٕثطا ٕؾُح ٍضٍز
ي آظهَى ٘ي اَلاٖبت زض حٗبى قَز  هزبظ اؾت ا٘ي وٌٌسُ ث٘س تَؾٍ تأهٗثب6-

 حجت قًَس  ًَٖٖ
BER10 ٕتزا ٕعغح ٍرٍد

-6(dBm)  
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 َعت ب٘پ

 (ٖ)الشاه 

 گشارػ آسهَى

 آسهَى حًٗتا     1-ب

 ّاآسهَى خلاصِ       1-1-ب

 ع تِ اظْاراتارخا C NC NT NA پاراهتز

      فطؾتٌسُ ٕهكرهِ ّب

      گؿتطُ تَاى فطؾتٌسُ

      ٖتَاى ذطٍر ٌِٕ ضٍازاض٘ك٘ث

      ٖتَاى ذطٍر ٌِٕ ضٍازاض٘وو

      (ATPC)ف ذَزوبض تَاى اضؾب  ٍٗاپب

      (RTPCف تَاى اضؾب  اظ  زٍض )ٍٗاپب

      (RFCف ثؿبهس اظ ضاُ زٍض )ٍٗاپب

      RF ٖفَ٘پَقبًِ 

      ًٕوبز ًؿجتزض  ٖف٘ذٌَُ َ

       ٖطًٍ٘ظائس، ث ّٕبل٘گؿ

      )وَتبُ هست( Txثؿبهس  ٕضٍازاض

      طًسُ٘گ ّٕبهكرهِ

      ٕگؿتطُ ؾُح ٍضٍز

      ظائس ّٕبل٘گؿ

      (ٖگ)چٌسگبً ٖز ؾبهبًِ فبلس گًَبگًَٖولىط

      BERزض همبثل  Rx ًكبًهؾُح 

      ذلتسا ٕطٗپصت٘حؿبؾ

      ٖطًٍ٘هزبٍض ٍ ث هزطاتساذل  -هزطاتساذل ّن 

      CWتساذل ظائس 

      اَٖربد ٕطٗپصت٘حؿبؾ

      (ٖگ)چٌسگبً ٖگًَبگًَ ٕؾبهبًِ زاضا ٖولىطز

      BERزض همبثل  Rx ًكبًهؾُح 

      تساذل  ٕطٗپصت٘حؿبؾ

      اَٖربد ٕطٗپصت٘حؿبؾ
 ثب العاهبت هُبثمت زاضز ي پبضاهتط ٗ: ا C-ٕادآٍرٗ

NC ي پبضاهتط ثب العاهبت هُبثمت ًساضز ٗ: ا 

NTقَز ًٖوآظهَى ي پبضاهتط ٗ: ا 

NAؿت ً٘ ٕي پبضاهتط وبضثطزٗ: آظهَى ا 
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 ّاآسهَى ٓدرتار ٖکل اعلاػات      2-1-ب

 ط آٍضزُ قَز ٗس زض رسٍ  ظّٗب ثبآظهَى ٓزضثبض ٖاَلاٖبت ول
  آسهَى اًدام ؾگاُ هؼتثز ًٗام آسها

  ؽوارُ هزخغ گشارػ آسهَى

  اعتاًذارد تِ کار رفتِ

  تا( -آسهَى )اس  ٕخ ّاٗتار

  ًام عاسًذُ

  ًَع اػلام ؽذُ تَعظ عاسًذُ تِ رعو٘ت ؽٌاختي 

  شاتًَ٘ع تدْ

 شات٘ال تدْٗ( عزٕؽوارُ)ّا

 الٗؽوارُ عز پَدهاى:

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 آسهَى دًِ٘ت( ّٕافزم) اؽکال      3-1-ب

 فزعتٌذُ ّٕاهؾخصِ       1-3-1-ب

 فزعتٌذُ اىتَ گغتزُ     1-1-3-1-ب

ي لؿوت )زض نَضت ٍ٘ زٍه ٌِٖ تَاى ذطٍر٘ك٘ي لؿوت ث٘قَز  اٍلٖن ه٘ي آظهَى ثِ زٍ لؿوت تمؿٗا

 ّؿتٌس  ٌِٖ تَاى ذطٍر٘( ووٕطٗوبضثطزپص

 ٖخزٍخ تَاى ٌِ٘ؾ٘ت       1-1-1-3-1-ب

 :ٕز٘سُ گرٍػ اًذا

 س ٘وٌ هطارِٗ 1-2-5ط ثٌس ٗثِ ظ

 :حًٗتا

 %:  ٖضََثت ًؿج  C°ٍ: ٘هح ٕزهب
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 dBm: اؾوٖ ٖتَاى ذطٍر

 

 ظ آسهَىٗؽزا (dBmعغح تَاى فزعتٌذُ )

 هدزا ٕعغح تالا

RF (GHz) 

 هدزا ٖاً٘عغح ه

RF (GHz) 

 هدزاي ٗ٘عغح پا
RF (GHz) 

  

   Vnom (   ) Tnom  (   ) 

   Vmin  (   ) Tmin  (   ) 

   Vmax (   )  

   Vmin (   ) Tmax  (   ) 

   Vmax (   )  

 (dB) ٕز٘گت اًذاسُ٘ػذم لغؼ   
 بظًس ٘تحت آظهَى هَضز ًثؿبهسٕ  ّٕبهزطاثِ تٗساز  ثؿتِ س وِ ٘اؾتفبزُ وٌ ّٖٗباظ تٗساز )قوبضُ( ؾتَى -ٕادآٍرٗ

 ّب:هحسٍزُ
  (dBmٌِ تَاى هداس )٘ؾ٘ت

  (dB) ٖظ آسهًَٗ(، توام ؽزا ًٖاهاى )تَ ٕرٍادار

 
  اللام( ّٕاشات آسهَى هَرد اعتفادُ: )ؽوارُ٘تدْ

 ٖخزٍخ تَاى ٌِ٘کو     2-1-1-3-1-ب

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 2-2-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 %: ٖضََثت ًؿجC°  ٍ:٘هح ٕزهب

 dBm:  اؾوٖ ٖذطٍرتَاى 

 ظ آسهَىٗؽزا (dBmعغح تَاى فزعتٌذُ )

 هدزا ٕعغح تالا

RF (GHz) 
 هدزا ٖاً٘عغح ه

RF (GHz) 
 هدزاي ٗ٘عغح پا

RF (GHz) 
   Vnom (   ) Tnom  (   ) 

   Vmin  (   ) Tmin  (   ) 

   Vmax (   ) 

   Vmin  (   ) Tmax  (   ) 

   Vmax (   ) 

 (dB) ٕزً٘ذاسُ گت ا٘ػذم لغؼ   
 بظًس ٘تحت آظهَى هَضز ًثؿبهسٕ  ّٕبهزطاثِ تٗساز  ثؿتِس وِ ٘اؾتفبزُ وٌ ّٖٗباظ تٗساز )قوبضُ( ؾتَى -ٕادآٍرٗ

 ّب:هحسٍزُ
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  (dBm) ٖاعوٌِ تَاى ٘کو

  (dB) ٖظ آسهًَٗ(، توام ؽزاٖتَاى اعو) ٕرٍادار

 
  اللام( ّٕاشات آسهَى هَرد اعتفادُ: )ؽوارُ٘تدْ

 (ATPC) ٖارعال تَاى خَدکار ؼٍٗاپا      2-1-3-1-ب

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 3-2-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 % :  ٖضََثت ًؿج  C°ٍ: ٘هح ٕزهب

 Vnom   :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز

پَقبًِ تَاى فطؾتٌسُ،  ٓگؿتط ٕهطتجٍ ثطا ٕبّلؿوت، Txٖولىطز  ٖٗآظهب ٖضاؾتذ حبنل اظ ًٗتب ٕثطا

 طًس ٘س هَضز اؾتفبزُ لطاض گٗثب ٖتَاى ذطٍر ٕظائس ٍ ضٍازاض ّٕبل٘، گؿRF ٖفَ٘

 بى قًَس ٘ط ثٗذ زض رسٍ  ظٗقسُ ٍ ًتبآظهَى ّب اظ رْت ٖىٗس ٗف، تٌْب ثبٍٗاپب ٖٔولىطز حلم ٕثطا
 ؼٍٗاپا ٔػولکزد حلم

 غت٘خَب ً             خَب اعت              

 کٌٌذُ(.يِ٘ تأهٌِٗ عغح تَاى )هغاتك اظْار٘ؾٌِ٘ عغح تَاى تِ ت٘ؼ کوٗؼ عغح تَاى: افشاٍٗاپا ٕزٗکارکزدپذ

 کٌٌذُ(.يِ٘ تأهٌِٗ عغح تَاى )هغاتك اظْارٌِ٘ عغح تَاى تِ کو٘ؾ٘ؼ عغح تَاى: کاّؼ تٍٗاپا ٕزٗکارکزدپذ

 
  هَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ( اللام( ٖشات آسهًَ٘تدْ

 (RTPC) دٍر اس ارعال تَاى ؼٍٗاپا       3-1-3-1-ب

 ، تحت ٕزٗ، در صَرت کارتزدپذٕز٘گي اًذاسُٗا

 اًدام ؽذُ اعت.« ٖتَاى خزٍخ ٕرٍادار» ّٕاهَىآس

 ًذارد کارتزد                        ز ٘خ                       تلِ

 (RFC) دٍر  اس تغاهذ ؼٍٗاپا      4-1-3-1-ب

 ، تحت ٕزٗدر صَرت کارتزدپذ ،ٕز٘گي اًذاسُٗا

 م ؽذُ اعت.اًدا« َٖٗٗتغاهذ راد ٕرٍادار» ّٕاآسهَى

 ًذارد کارتزد                      ز٘خ                         تلِ 

 RF ٖف٘ع پَؽاًِ       5-1-3-1-ب

ّب هَضز اؾتفبزُ هزطاي ٗتطٖ، زض هَضز زضًٍٕطٗنَضت وبضثطزپصب، زض ٗ ٕٖبز ّٕبهزطاس زض هَضز ٗي ثٌس ثبٗا

 طز ٘لطاض گ

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 6-2-5طثٌس ٗثِ ظ
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 :حًٗتا

بى قًَس  ٘ث طٗس زض ظَٗؾت ثبَ٘ؾت ًكبى زازُ قًَس  هطارٕ پ٘ي پٗاضائِ قسُ زض ا ّبٕس زض ًوَزاضٗذ ثبًٗتب

 قَز ٖط ًكبى زازُ هٗظزض  ٖوَزاض هٌحٌن ً٘تطؾ ٕه ًوَزاض ثطاٗاظ  ٕاًوًَِ

 بظًس ٘تحت آظهَى هَضز ً ٕثؿبهس ّٕبهزطاس وِ ثب تَرِ ثِ تٗساز ٘وٌ اؾتفبزُ ّٖٗباظ تٗساز رسٍ  -ٕادآٍرٗ

 %:   C° ٍٖ: ضََثت ًؿج٘هح ٕزهب

 Vnom: V، ٍٕلتبغ ٍضٍز
 ظ آسهَىٗؽزا 

 (GHz) َٖٗٗتغاهذ راد هدزا َعت٘پ  1 در ٖرعن هٌحٌارخاع تِ 

 Vnom Tnom 

 Vmin Tmin 

 Vmin Tmax 

 Vmax Tmin 

 Vmax Tmax 

 ظ آسهَىٗؽزا 

 (GHz) َٖٗٗتغاهذ راد هدزا َعت٘در پ ٖارخاع تِ ًوَدار هٌحٌ

 Vnom Tnom 

 Vmin Tmin 

 Vmin Tmax 

 Vmax Tmin 

 Vmax Tmax 

 
 ظ آسهَىٗؽزا 

 (GHz) َٖٗٗتغاهذ راد هدزا َعت٘در پ ٖارخاع تِ ًوَدار هٌحٌ

 Vnom Tnom 

 Vmin Tmin 

 Vmin Tmax 

 Vmax Tmin 

 Vmax Tmax 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1  - plot 
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 1-ؽکل ب

 

  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 

  هَرد اعتفادُ )تؼذاد اللام( ٖشات آسهًَ٘تدْ

 ًٕواد ًغثت در ٖف٘ع خغَط       6-1-3-1-ب

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 8-2-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 بظًس ٘تحت آظهَى هَضز ً ٕثؿبهس ّٕبهزطاس وِ ثب تَرِ ثِ تٗساز ٘وٌ اؾتفبزُ ّٖٗباظ تٗساز رسٍ  -ٕادآٍرٗ

 س ًكبى زازُ قًَس ٗثب ٕط٘گط اًساظُٗي هَضز همبزٗثستط

 %ٖضََثت ًؿج  : C°ٍ:   ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز

 (:GHz) َٖٗٗتغاهذ راد

 ( dBm/dBc)    کٌٌذُ ز هحذٍدٗ(         همادdBm/dB)    ٖف٘عغح تَاى خغَط ع                f cٍرًْاد تغاهذ اس 

(MHz) 
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41 

21 

1 

21- 

41- 31- 21- 11- 11 21 31 41 

 RF ٖف٘ع پَؽاًِ 

 = َٖٗٗتغاهذ راد ٕهدزا

 V=  ٍٖلتاص ًاه،  °   C = ًٖاه ٕدها
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 (:GHz) َٖٗٗتغاهذ راد

 f cٍرًْاد تغاهذ اس 

(MHz) 

 ٖف٘عغح تَاى خغَط ع

 (dBm/dB) 

 (dBm/dBcکٌٌذُ   )ز هحذٍدٗهماد

   

 
 (:GHz) َٖٗٗتغاهذ راد

 f cاس  ٍٕرًْاد تغاهذ

(MHz) 
 ٖف٘عغح تَاى خغَط ع

 (dBm/dB) 
 (dBm/dBcکٌٌذُ   )هحذٍدز ٗهماد

   

 
  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

)تؼذاد(  ّٕاهَرد اعتفادُ: )ؽوارُ ٖشات آسهًَ٘تدْ

 اللام(
 

 ٖزًٍ٘ت -(Tx) سائذ ّٕال٘گغ       7-1-3-1-ب

 :ٕز٘گرٍػ اًذاسُ

 س ٘وٌ هطارِٗ 9-2-5طثٌس ٗثِ ظ

 ّا:هحذٍدُ

 قًَس ّٖب زض اؾتبًساضز هطثََِ هكرم ههحسٍزُ

 ح:ًٗتا

 ًكبى زازُ قًَس  ٖس تَؾٍ ًوَزاض هٌحٌٗذ ثبًٗتب

ٖط ًكبى زازُ هٗزض ظَزاض )ًمكِ( ن ًو٘تطؾ ٕه ًوًَِ ًوَزاض ثطاٗقًَس   ث٘بىط ٗس زض ظَٗؾت ثب٘هطارٕ پ

 قَز 

ٍرَز « ٖطًٍ٘ث -(Rxظائس ) ّٕبل٘گؿ»ٍ « ٖطًٍ٘ث -(Txظائس ) ّٕبل٘گؿ»ّوعهبى  ٕط٘گچٌبًچِ اهىبى اًساظُ -ٕادآٍرٗ

ي ثٌسّب هَضز اؾتفبزُ لطاض ٗاظ ا ٖىٗىؿبى هزبظ اؾت  زض آى هَضز، تٌْب ٗ ٖهٌحٌ ًٕوَزاضّب ٕذ ضٍٗف ًتبٗزاقتِ ثبقس، ًوب

 زض گعاضـ آظهَى اٖلام ذَاّس قس  ثِ ٍيَح ي هَئَ ٗاذَاّس گطفت ٍ 

 %:   C° ٍٖ: ضََثت ًؿج٘هح ٕزهب

 Vnom  :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز
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 ٓ( تز اعاط گغتزGHzتغاهذ )

 ًٖوَدار هٌحٌ

 َعت٘در پ ٖارخاع تِ ًوَدار هٌحٌ

 هدزاي ٗ٘عغح پا

RF(GHz) 

 هدزا ٖاً٘عغح ه

RF(GHz) 

 هدزا ٕعغح تالا

RF(GHz) 

    

    

    

    

    

    

    

  (dB) ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 ّا:هحذٍدُ

 

 
 س ٘زّلطاض ٌزب ٗضا ا ٖطًٍ٘ث -(Txظائس ) ّٕبل٘گؿ ّٕبٕط٘گاًساظُ ًٓكبى زٌّس ٖاض هٌحًٌوَز

 طز:ّ٘ب هَضز اؾتفبزُ لطاض گٕط٘ف اًساظُ گًٗوب ٕتَاًس ثطاٖهوِ  ٖاظ ًوَزاض هٌحٌ ٕاًوًَِ
 ٖخارخ -(Txئذ )سا ٕل ّا٘گغ

 ° C ًٖاه ٕ: دها ٖو٘ظ اللٗؽزا

 = ٖٗاًاتغاهذ رادٍک٘و٘ظ اللٗؽزا

 
 2-ؽکل ب

 

  ( اللام(ّٕاهَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ ًَٖشات آسه٘تدْ
 

 )کَتاُ هذت( Tx َٖٗٗتغاهذ راد ٕرٍادار       8-1-3-1-ب

 =Tnom: ٖو٘ظ اللٗؽزا   

 َٖٗٗتغاهذ راد ٕهدزا

 

 

C° 

(GHz) 
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 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 5-2-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 % ٖضََثت ًؿج:  C°ٍ:  ٘هح ٕزهب

 ظ آسهَىٗؽزا (kHz/ppmتغاهذ) ٕخغا

 RF هزطا ٕؾُح ثبت

(GHz) 
 RF هزطا ٖبً٘ؾُح ه

(GHz ) 
 RF هزطاي ٗ٘ؾُح پب

(GHz) 

   Vmin  (      ) Tnom (        ) 

   Vnom (      ) 

   Vmax (      ) 

   Vmin (      ) Tmin (         ) 

   Vmax (      ) 

   Vmin(       ) Tmax (        ) 

   Vmax(      ) 

 (kHz/ppm) ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ 

 ّا:هحذٍدُ
  (kHz/ppmهحذٍدُ)

 

  ( اللام(ّٕاهَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ ًَٖشات آسه٘تدْ

 زًذُ٘گ ّٕا هؾخصِ        2-3-1-ب

 ٍٕرٍد عغح ٓگغتز       1-2-3-1-ب

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 1-3-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 %  ٖضََثت ًؿج:   C°ٍ: ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز
 RF هدزا ٕعغح تالا ظ آسهَىٗؽزا

(GHz) 

 RF هدزا ٖاً٘عغح ه

(GHz) 

 RF هدزاي ٗ٘عغح پا

(GHz) 

 (dBmعغح تالاتز )
BER= 

   

 (dBmي تز )ٗ٘عغح پا
BER= 

   

 بظًس ٘تحت آظهَى هَضز ً ثؿبهسٕ  ّٕب هزطاس وِ ثب تَرِ ثِ تٗساز ٘اؾتفبزُ وٌ ّٖٗباظ تٗساز )قوبضُ( ؾتَى -ٕرادآٍٗ

 ّا:هحذٍدُ
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 هحذٍدBERُ  (dBmعغح هحذٍدُ ) 

   عغح تالاتز

   تزيٗ٘عغح پا

 

  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 
  هَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ( اللام( ٖشات آسهًَ٘تدْ

 ٖزًٍ٘ت -(Rx) سائذ ّٕال٘گغ      2-2-3-1-ب

 :ٕز٘گرٍػ اًذاسُ

 س ٘وٌ هطارِٗ 2-3-5طثٌس ٗثِ ظ

 ّا:هحذٍدُ

 قًَس ّٖب زض اؾتبًساضز هطثََِ هكرم ههحسٍزُ

 :حًٗتا

 ًكبى زازُ قًَس  ٖك ًوَزاض هٌحٌٗس اظ َطٗذ ثبًٗتب

ط ًكبى زازُ ٗزض ظ ٖن ًوَزاض هٌحٌ٘تطؾ ٕه ًوَزاض ًوًَِ ثطاٗى قًَس  ب٘ط ثٗس زض لؿوت ظَٗؾت ثب٘هطارٕ پ

 قسُ اؾت  

ٍرَز « ٖطًٍ٘ث -(Rxظائس ) ٕل ّب٘گؿ»ٍ « ٖطًٍ٘ث -(Txظائس ) ّٕبل٘گؿ»بى ّوعه ٕط٘چٌبًچِ اهىبى اًساظُ گ -ٕادآٍرٗ

ي ثٌسّب هَضز اؾتفبزُ لطاض ٗاظ ا ٖىْٗب ي نَضت، تٌٗىؿبى هزبظ اؾت  زض اٗ ٖهٌحٌ ًٕوَزاضّب ٕذ ضٍٗف ًتبٗزاقتِ ثبقس، ًوب

 ي هَئَ زض گعاضـ آظهَى اٖلام ذَاّس قس  ٗذَاّس گطفت ٍ ا

 %:     C° ٍٖ:  ضََثت ًؿج٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز
( عثك GHzتغاهذ )

 ٖگغتزُ ًوَدار هٌحٌ

 َعت٘در پ ٖارخاع تِ ًوَدار هٌحٌ

ي تغاهذ ٗ٘عغح پا

(GHz) 

هذ تغا ٖاً٘عغح ه

(GHz) 

تغاهذ  ٕعغح تالا

(GHz) 

    

    

    

    

    

    

    

 ٕز٘گت اًذاسُ٘ػذم لغؼ

(dB) 
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 ّا:هحذٍدُ

 

 

 س٘وٌزضد ٌزب ٗضا ا ٖطًٍ٘ث -(Txظائس ) ٕل ّب٘گؿ ّٕبٕط٘اًساظُ گ ًٓكبى زٌّس ًٖوَزاض هٌحٌ

 
 

ًكبى زازُ  3-طز زض قىل ة٘اؾتفبزُ لطاض گّب هَضز ٕط٘گف اًساظًُٗوب ٕتَاًس ثطاٖه ًوًَِ ًوَزاض وِ هٗ

 قسُ اؾت 
 ٖخارخ -( Rxسائذ ) ٕا

 Tnom=°C: ٖو٘ظ اللٗؽزا

 (GHz)             =َٖٗٗتغاهذ راد هدزا

 

 3-ؽکل ب

  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 
  هَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ( اللام( ٖشات آسهًَ٘تدْ

 ٖگًَاگًَ فالذ عاهاًِ ػولکزد        3-3-1-ب

 Rx ًٖؾاًک عغح هماتل در BER       1-3-3-1-ب

 :ٕز٘گرٍػ اًذاسُ

 س ٘وٌ هطارِٗ 1-3-3-5طثٌس ٗثِ ظ

 ٖخارخ -( Rxسائذ ) ٕل ّا٘گغ

  ° C ًٖاه ٕ: دها ٖو٘ظ اللٗؽزا

 (GHz)=َٖٗٗتغاهذ راد هدزا
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 ح:ًٗتا

 تَاًٌس ثِ نَضت رسٍ  ًكبى زازُ قًَس ٖذ هًٗتب

 ٖبفتٗزض ًكبًهط ؾُح ٗمبزس ّوطاُ ثب هٗي اؾتبًساضز ثبٗ( هٌُجك ثب اBER -طٍٗاثؿتِ )همبز ًٖمبٌ آظهًَ

 ذَاّس قس آظهَى  ٕثِ ََض ٖبز ٕثؿبهس هزطاه ٗقسُ اٖلام قَز  تٌْب  ٕط٘گاًساظُ

 %:    ٖضََثت ًؿج               C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز      RF    :GHz هزطاثؿبهس 
 = Tnom = Tmin = Tmax ٖو٘ظ اللٗؽزا

    BER( در dBm) ٖافتٗدر ًؾاًکعغح 
    BER( در dBm) ٖافتٗدر ًؾاًکعغح 
    BER( در dBm) ٖافتٗدر ًؾاًکعغح 

 ّا:هحذٍدُ
 BER= BER= BER= 

    (dBmؾُح هحسٍزُ )

َؾت آٍضزُ قسُ ٍ هطرٕ آًْب ٘س زض پٗي نَضت ثبٗهزبظ اؾت ٍ زض ا ٖهٌحٌ ٕي اظ ًوَزاضّبٗگعٗرب ٓاؾتفبز

 ط اضائِ قَز ٗزض رسٍ  ظ

 ف اؾت ٗزضٍى آى لبثل ًوبَطح اؾت وِ  ٖاظ ًوَزاض هٌحٌ ٕاط ًوًَِٗقىل ظ

 

 

 
 

 4-ؽکل ب

BER زًذُ٘گ ٕگٌال ٍرٍد٘هماتل عغح ع در 

  ° C ًٖاه ٕ: دها ٖو٘ظ اللٗؽزا

 (GHz)          =َٖٗٗکاًال تغاهذ راد
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 %:      ٖضََثت ًؿج    C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز    RF    :GHz هزطاثؿبهس 
 َعت٘ارخاع تِ ًمؾِ )ًوَدار( در پ ظ آسهَىٗؽزا

Tnom =  
Tmin =  
Tmax =  

 
  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 
  : )تؼذاد )ؽوارُ( اللام(هَرد اعتفادُ ٖشات آسهًَ٘تدْ

 تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع        2-3-3-1-ب

 ٖزًٍ٘ت ٍ هداٍر هدزا تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع -هدزا ّن تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع  1-2-3-3-1-ب

 (ٖزًٍ٘ت)

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ ِهطارٗ 3-3-3-5ٍ  2-3-3-5 ٕطثٌسّبٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 ٍ  هزطاتساذل ّن  ٕبّٕط٘گذ حبنل اظ اًساظُٗزازُ قًَس  ًتبس ثِ قىل رسٍ  ًكبى ٗذ ثبًٗتب

س هَضز ٗثب ٕىطزٗىطز ٍرَز زاضز ٍ ضٍٗس ًكبى زازُ قًَس  زٍ ضٍٗهزبٍض ّط زٍ ثب هزطاتساذل  ّٕبٕط٘گاًساظُ

آظهَى  ٕثِ ََض ٖبز ٕثؿبهس هزطاه ٗ  تٌْب بقسزاقتِ ثطز وِ ثب اؾتبًساضز هطثََِ هُبثمت ٘اؾتفبزُ لطاض گ

 ذَاّس قس 

 : 1رٍػ 

 س  ٘بى وٌ٘ضا ث C/I (dB)قسُ  ٕط٘گط اًساظٌُِٗ همبز٘ك٘ث

 %:      ٖضََثت ًؿج               C°ٍ:    ٘هح ٕزهب 

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز      RF    :GHz هزطاثؿبهس 
ت ٘ت ًغثت

(Mbit/s) 

 هدزا ٕتٌذفاصلِ

(MHz) 

C/I اس  ٖکِ تِ تٌشل ٕؽذُ ا ٕز٘اًذاسُ گBER= 10
 تا 6-

BER= 10
 اًداهذ ٖه5-

   

   

   

   

   

   

 ّا:هحذٍدُ
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  C/I (dB)هحذٍدُ 

 
  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 
  هَرد اعتفادُ )تؼذاد)ؽوارُ( اللام( ٖشات آسهًَ٘تدْ

 :2رٍػ 

 س  ٘بى وٌ٘ضا ث C/I (dB)قسُ  ٕط٘گاًساظُط ٌِٗ همبز٘ك٘ث

 %:      ٖضََثت ًؿج               C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز      RF    :GHz هزطاثؿبهس 
 RSL @ BER RSL @ 10

-3 
RSL @ 10

-6 

 dB 3dB 1dB 3 dB 1 تٌع 

ت ٘ث ًؿجت
(Mbit/s) 

  (MHz) هزطا ٕثٌسفبنلِ

      

      

      

      

      

      

 هحذٍدُ ّا:
 1  dB 10

-3 3dB 10
-3 1dB  10

-6 3 dB  10
-6 

     C/Iهحذٍدُ 

 CW سائذ تذاخل      2-2-3-3-1-ب

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 4-3-3-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

ًكبى ط ٗس زض رسٍ  ظٗب( ثٕط٘گاًساظُ ّٕبضٍـثب )هُبثك  CWّط ًَٔ ثؿبهس  ٕحجت قسُ ثطا BERٌِ ٘ك٘ث

 هزطاه ٗس اضائِ قًَس  تٌْب ٗع ثبً٘ ٍٖالٗ BERزض  CWگط ( تساذلٕزازُ قَز  ؾُح)ّب( ٍ ثؿبهس)ّب

 ذَاّس قس آظهَى  ٕثِ ََض ٖبز ٕثؿبهس

 %:      ٖضََثت ًؿج     C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍزRF    :GHz هزطاثؿبهس 
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 CWتذاخل سائذ 

گز ذ تذاخلتغاه
CW(MHz) 

ٌِ عغح تذاخل گز ٘کو
CW (dBm) 

BER ؽذُ ٕز٘اًذاسُ گ C/I ُؽذُ  ٕز٘گاًذاس
(dB) 

    

    

    

    

    

 ّب:هحسٍزُ
BER  هحذٍدُ درC/I (dB) BER= C/I= 

 

  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 
  ( اللامّٕاُهَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوار ٖشات آسهًَ٘تدْ

 اػَخاج ٕزٗپذت٘حغاع        3-3-3-1-ب

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 5-3-3-5طثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

س َٗؾت ًكبى زازُ قًَس  هطارٕ ًوَزاضّب ثب٘ي پٗاضائِ قسُ زض ا ٖهٌحٌ ٕس زض ًوَزاضّبٗثب ٕط٘ذ اًساظُ گًٗتب

 ذَاّس قس  آظهَى   ٕثِ ََض ٖبز ٕثؿبهس هزطاه ٗط آٍضزُ قًَس  تٌْب ٗزض رسٍ  ظ

تَاًٌس زض ّوبى ًوَزاض ًكبى زازُ ٌِٖ ه٘ط ووٌِ٘ ٍ فبظ )هطحلِ( غ٘وت فبظ )هطحلِ(وّٗط زٍ هكرهِ َّ

 قًَس 

 %:      ٖضََثت ًؿج               C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز      RF    :GHz هزطاثؿبهس 

 َعت٘ي پٗدر ا ٖع تِ ًوَدار هٌحٌارخا ظ آسهَىٗؽزا

  ت لُٕ ٗهكرهِ َّ

  ت ثطگكتٗهكرهِ َّ

 ف اؾت ٗت زضٍى آى لبثل ًوبٗهكرهِ َّ ّٕبٖاؾت وِ هٌحٌ ٕاظ ًوَزاض ٕاوًَِط ًٗقىل ظ
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 ارٍ٘رًْاد ؽ -تغاهذ

 5-ؽکل ب

 
  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 

  هَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ( اللام( ٖشات آسهًَ٘تدْ

 (ٖگچٌذگاً) ٖگًَاگًَ ٕدارا عاهاًِ ػولکزد     4-3-1-ب

 Rx ًؾاًک عغح اتلهم در BER     1-4-3-1-ب

 ت اؾت ٘ث ٕذُب ًؿجت ٕثطا ٕاؾطٍاغُ BERي ثٌس، ٗزض ا -ٕادآٍرٗ

 :ٕز٘رٍػ اًذاسُ گ

 س ٘وٌ هطارِٗ 1-4-3-5ط ثٌس ٗثِ ظ

 ح:ًٗتا

 تَاًٌس ثِ قىل رسٍ  ًكبى زازُ قًَس ٖذ هًٗتب

اًساظُ ٖبفتٗزض ًكبًهط ؾُح ٗب همبزس ّوطاُ ثٗي اؾتبًساضز ثبٗ( هٌُجك ثب اBERط ٍٗاثؿتِ )همبز ًٖمبٌ آظهًَ

 ذَاّس قس آظهَى  ٕب ثطگكت( ثِ ََض ٖبزٗه رْت )ضفت ٗاٖلام قَز  تٌْب گ٘طٕ قسُ 

 %:      ٖضََثت ًؿج               C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز      RF    :GHz هزطاثؿبهس 

 

 

 ؽ
ك

ػو
٘

ار
 

 ت لغغ ارتثاطٗهؾخصِ َّ -اػَخاج ٕزٗت پذ٘حغاع
BER = 

 ns=ز٘تأخ
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 = Tnom = Tmin = Tmax ٖو٘ظ اللٗؽزا

    =BER( زض dBm) ٖبفتٗزض بًهًكؾُح 
    =BER( زض dBm) ٖبفتٗزض ًكبًهؾُح 
    =BER( زض dBm) ٖبفتٗزض ًكبًهؾُح 

ي ٗي نَضت ًوَزاضّب زض اٗطًس ٍ زض ا٘ي هَضز اؾتفبزُ لطاض گٗگعٗثِ ََض رب ٖهٌحٌ ٕهزبظ اؾت ًوَزاضّب

اضائِ  ٖهٌحٌ ه ًوَزاضٗاظ  ٕاط ًوًَِٗزض ظ قًَس ٖط هكرم هٗهطارٕ آًْب زض رسٍ  ظ َؾت اضائِ قسُ ٍ٘پ

 ف اؾت ٗزض آى لبثل ًوبَطح قسُ اؾت وِ 
 ا ٕ

 Tnom=°C: ٖو٘ل

 GHz=َٖٗٗتغاهذ راد هدزا

 
 6-ؽکل ب

 %:      ٖضََثت ًؿج               C°ٍ:    ٘هح ٕزهب

 Vnom       :V، ٍٕلتبغ ٍضٍز      RF    :GHz هزطاثؿبهس 

 َعت٘ارخاع تِ ًمؾِ )ًوَدار( در پ ظ آسهَىٗؽزا
Tnom  
Tmin  
Tmax  

 کٌٌذُ:ز هحذٍدٗهماد

 
 BER ٓز هؾخص ؽذٗهماد ٕافتِ تزاٗرتماء ا ٕعغح ٍرٍد ّٕاهحذٍدُ

 dB 2,5< ِٗت وٌٌسُ ثبًس پب٘تطو ّٕبب ؾبهبIFًِٗ ٕؾبهبًِ ّب ٕثطا

BER  زًذُ٘گ ٕگٌال ٍرٍد٘در هماتل عغح ع 

 °   C ; ًٖاه ٕ: دها ٖو٘ظ اللٗؽزا

 GHz=َٖٗٗکاًال تغاهذ راد
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 >RF  1,5 dBت وٌٌسُ ٘تطو ّٕبؾبهبًِ ٕثطا

 كطفت٘ثسٍى پ ِٗثبًس پب ٖؾَزّ ّٕبؾبهبًِ ٕثطا

 
  ٕز٘ت اًذاسُ گ٘ػذم لغؼ

 

  ( اللام(ّٕاهَرد اعتفادُ: )تؼذاد )ؽوارُ  ٖشات آسهًَ٘تدْ

 تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع            2-4-3-1-ب

 هدزا ّن تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع        1-2-4-3-1-ب

 س ٘وٌ هطارِٗ 2-4-3-5ط ثٌس ٗثِ ظ

 هداٍر هدزا تذاخل ٕزٗپذت٘حغاع        2-2-4-3-1-ب

 س ٘وٌ هطارِٗ 2-4-3-5ط ثٌس ٗثِ ظ

 اػَخاج ٕزٗپذت٘حغاع           3-4-3-1-ب

 س ٘وٌ هطارِٗ 3-4-3-5ط ثٌس ٗثِ ظ

 IUT(ّٕاػکظ) زٗتصاٍ      2-ب

 ِ قًَس ٘اظ گعاضـ آظهَى تْ ٖلؿوتس ثِ ٌَٖاى ٗعات ثب٘( تزّْٕبط )ٖىؽٗتهبٍ

 س قبهل:ّٗب زؾت ون ثبٖىؽ

 ّب ثبقٌس؛ب لؿوتٗط هزوَِٖ ٍاحسّب ٗتهبٍ -1

 طُ( ثبقٌس؛ٍ٘ غ ٕگصاضّب، ثطچؿتفٍٗاحس )ًكبى زٌّسُ ٍاپب ٕوت رلَط لؿٗتهبٍ -2

 طُ( ثبقٌس ٍ٘ غ ٕگصاضثطچؿتحس )ًكبى زٌّسُ ضاثٍ آًتي، ٍا ٖط لؿوت ٖمجٗتهبٍ -3

لطاض گطفتِ ثبت ( 3( ٍ 2 ّٕبط اظ لؿوت٘غ ٕگطٗؾُح ز ٕضٍ ٖٗبؾبقًٌكبى تزبضٕ ب ٗچٌبًچِ ثطچؿت 

 ِ قَز ٘اظ ّوبى لؿوت تْ ٕطٗس تهَٗثبقس، ثب

 ِ قَز ٘آًْب تْ ٖاظ ؾبذتبض زاذل ٕطٗس ثبظ قسُ ٍ تهبٍٗ( ثبٖل آظهَى ًَٖ٘عات )تٌْب پؽ اظ تىو٘تزْ

 ووتط ثبقس   mm×171 mm121 س اظ ٗثَزُ ٍ اثٗبز آًْب ًجب ٖس ضًگٗثبط ٗتهبٍ

 طز ٘هزعا لطاض گ ٕاِس ثِ ََض ٍايح هكرم قَز ٍ زض نفحٗط ثبّٗط تهَ

 ّا آسهَى تزإ اعتفادُ هَرد آسهَى شات٘تدْ       3-ب

 ط فْطؾت قَز ٗكگبُ آظهَى زض رسٍ  ظٗس تَؾٍ آظهبٗآظهَى ثب ٕثطاهَضز اؾتفبزُ  ٖع آظهًَ٘تزْ

ت، ٘ي تطتٗبى قَز  ثِ ا٘گعاضـ آظهَى ث ٕه اظ لؿوت هزعاٗس زض ّط ٗهَضز اؾتفبزُ ثب ٖع آظهًَ٘تزْ

 قًَس ٖه ٖٗط آٍضزُ قسُ اؾت قٌبؾبٍٗ  ظوِ هطرٕ آى زض رس ٕاُاثعاضآتت هُبثك قوبض
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 ٍٖاعٌد ٕخ همزر تزاٗتار الٗؽوارُ عز سًذُعا ًَع شات آسهَى٘تدْ ؽوارُ
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 آسهَى گشارػ تزإ هکول ٕاافشًٍِ علاػاتا     4-ب

 هلاحٓبت:
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 َعت ج٘پ

 (دٌّذُٖآگاّ) 

 (1گًَاگَى )چٌذگاًِ ّٕازًذُ٘گ ٕاػَخاج تزا ٕزٗپذت٘حغاع

 :ّذف

گًَبگَى )چٌسگبًِ( ٖ ج٘تطوفٌَى اظ  ٕبض٘ط اؾت وِ ثِ ََض اذتٗطزپصوبضث ّٖٗبؾبهبًِ ٕي آظهَى ثطاٗا

 وٌٌس ٖاؾتفبزُ ه

ت ٘گبًِ، ههًَچٌس ٖهزْع ثِ حفبْت فٌ َُٖٗٗ ضازطًس٘ثِ گ« تٗهكرهِ َّ»ي آظهَى ثب ثؿٍ هفَْم ٗا

 ٖٗآظهبٖضاؾت« ت(ٗ)قجِ هكرهِ َّ ٖت رٗلٗهكرهِ َّ»وؿت  ٕع زض همبثل اَٖربد اًتكبض ضا ثطا٘تزْ

 وٌس ٖه

ي ضاُٗز، اي ٍرَٗؾبظ هٌبؾت اؾت؛ ثب اهسٍلِ ٖزض ذطٍر IFٍاؾٍ  ٕعات زاضا٘تزْ ٕآظهَى ثطا ٕاًساظضاُ

 لبثل زؾتطؼ ثبقٌس  RFٖهحَقسگ ٕؾبظّبِ٘زاز وِ قجثؿٍ  RFتَاى ثِ ؾُح ٖه ٖضا ثِ قطَ ٕاًساظ

ه اظ زٍ ّٗط  ٕثطا RFزض ؾُح  ٖٗزٍ پطتَ ٖؾبظ هحَقسگِ٘ه قجٗ ٕطّ٘ب ثب ثِ وبضگٕط٘گثْتط اؾت اًساظُ

 ٍ چٌسگبًِ(  ٖطز )انل٘طًسُ نَضت گ٘گ ٍٕضٍز

 اًزبم قَز  ّٖٗبٕؾبظؾبزُ ثطذٖ اًَأ طًسُ چٌسگبًِ٘گ ٖٖول ٕؾبظُبز٘هوىي اؾت هُبثك پ

 آسهَى: ٕتٌذکز٘پ

 

 ت آسهَى:اتشارآلا

                                                 
1  - diversity 
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 هَلس الگَ/آقىبضؾبظ ذُب؛ -1

  ِٖ ؾبظ هحَقسگ٘قج -2

 آسهَى: ٖٗرٍػ اخزا

ؾبظ ِ٘بض( قج٘ه قٗ) ُط٘زبز اَٖربد چٌس هؿٗا ٕس  ثطا٘هتهل وٌ BB TX ٕهَلس الگَ ضا ثِ ٍضٍز ٖذطٍر

 BB Rx ٖآقىبض قسُ زض ذطٍر ٕذُبّب ٕس  ثط هجٌب٘ف وٌٗضا ٍاپب ( 6/3nsتبٖٗ )تأذ٘ط زٍ ٖهحَقسگ

 س:٘زبز وٌٗط اٍٗ ظٗضا ثب قطا ٖت رٗلَّٗ ّٕباظ هكرهِ ّٖٗبًَازُذب

س )ثسٍى ٗثسؾت آ ٍٖ هؿُحٗس تب قطا٘ف وٌٍٗاپب Rx ٖط انل٘هؿ ٕضا ضٍ ِٖ ؾبظ هحَقسگ٘قج -الف

س: ثؿبهس ٗثسؾت آ ٕبض٘س تب ق٘ف وٌٍٗاپب Rxط چٌسگبًِ ٘هؿ ٕضا ضٍ ِٖ ؾبظ هحَقسگ٘اَٖربد(؛ قج

س؛ ٘ط زّ٘٘هسٍلِ قسُ تغ ًكبًهف ٍ وبّف ثؿبهس آى زض ثبًس ٗثب افعا (MHz1بض ضا )زض پلِ )گبم( ٘ق

س  ٘ط زِّ٘٘ تغٌ٘ط ووٌِ٘ ٍ غ٘وو ٍٕ فبظٗثب قطا dB 31ثDb11ِاظ  dB1 ّٕببض)ّب( ضا زض پلِٖ٘وك ق

 ٖبفتٗزض ًكبًهاظ  ّٖب ضا زض ؾُح هتفبٍتٕط٘گف وطزُ ٍ اًساظُٗط ضا ٍاپب٘هتغ ّٕبف وٌٌسُ٘تًٗتًٗ٘ف 

 س؛٘وٌ تىطاض

 س ٘ى وٌٗتَٗ Rx چٌسگبًِ ط٘هؿ ٍٕ هؿُح ضٍٍٗ قطا Rx ٖط انل٘هؿ ٕبض ضٍ٘ت ضا ثب ق٘هَلٗ -ة

ف ٍٗاپب Rxط چٌسگبًِ ٍ٘ هؿ Rx ٖط انل٘هؿ ٕضا ضٍ ِٖ ؾبظ هحَقسگ٘بضّب قج٘زاقتي ق ٕثطا -ح

ثؿبهس  ت حبثت،٘ه هَلِٗٗ زض ٘هسٍلِ قسُ ٍ حفّ حبً ًكبًهف ٍ وبّف ثؿبهس زض ثبًس ٗس؛ ثب افعا٘وٌ

ثب  dB 31ثِ dB11اظ  dB1ّٕببض)ّب( ضا زض پلٍِ٘ ٖوك ق ط زازُ٘٘تغ(MHz 1بض ضا )زض پلِ )گبم( ٘ه قٗ

ف وطزُ ٍ اًساظُٗط ضا ٍاپب٘هتغ ّٕبوٌٌسُف٘ف تًٗ٘س  تًٗ٘ط زٌِّ٘٘ تغ٘ط ووٌِ٘ ٍ غ٘وو ٍٕ فبظٗقطا

 س ٘تىطاض وٌ ٖبفتٗزض ًكبًهاظ  ّٖب ضا زض ؾُح هتفبٍتٕط٘گ
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 کتاتٌاهِ
ب زض زؾتطؼ ٖوَم ٗقَز )ٖبى ًو٘ي اؾتبًساضز ثٗض ؾبذتبض اط ثِ ََض هكرم زٗگطچِ هطرٕ اؾتبًساضز ظ

 زّس ٖضا اضائِ ه ٖجبً٘هب اَلاٖبت پكتؿت( اً٘

 
- EN 301 390: "Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay Systems 

(DRRS); Spurious emissions and receiver immunity at equipment antenna ports of 

DRRS". 


