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 تٍ وام خذا

 ساسمان ملی استاوذارد ایزان تا آضىایی

ٍ‌ استاًساضز هؤسسِ همطضات ٍ لَاًیي اغلاح لاًَى ‌3هازُ یه تٌس هَخة تِ ایطاى غٌؼتی تحمیمات ٍ استاًساضز هؤسسِ

استاًساضزّای‌ ًطط ٍ تسٍیي تؼییي، ٍظیفِ وِ است وطَض ضسوی هطخغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب ایطاى، غٌؼتی تحمیمات

‌‌.زاضز ػْسُ تِ ضا هلی‌)ضسوی(‌ایطاى

ت29/6/90‌‌ِهَسسِ‌استاًساضز‌ٍ‌تحمیمات‌غٌؼتی‌ایطاى‌تِ‌هَخة‌یىػس‌ٍ‌پٌداُ‌ٍ‌زٍهیي‌خلسِ‌ضَضای‌ػالی‌ازاضی‌هَضخ‌‌ًام

‌خْت‌اخطا‌اتلاؽ‌ضسُ‌است.‌‌24/7/90هَضخ‌‌35838/206ساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى‌تغییط‌ٍ‌عی‌ًاهِ‌ضواضُ‌

هؤسسات‌ ٍ هطاوع ًظطاى غاحة واضضٌاساى‌ساظهاى، اظ طوةه فٌی ّای وویسیَى زض هرتلف ّای حَظُ زض استاًساضز تسٍیي

تَلیسی،‌ تِ‌ضطایظ تَخِ تا ٍ هلی هػالح تا ّوگام ٍوَضطی ضَز هی اًدام هطتثظ ٍ آگاُ التػازی ٍ تَلیسی پژٍّطی، ػلوی،

،‌وٌٌسگاى‌هػطف تَلیسوٌٌسگاى، ضاهل ًفغ، ٍ حك غاحثاى هٌػفاًِ ٍ آگاّاًِ هطاضوت اظ وِ است تداضی ٍ فٌاٍضی

ًَیس‌ پیص ضَز. هی حاغل زٍلتی غیط ٍ زٍلتی ّای ساظهاى ًْازّا، ترػػی، ٍ ػلوی هطاوع ٍاضز‌وٌٌسگاى، ٍ غازضوٌٌسگاى

اظ‌ پس ٍ ضَز‌هی اضسال هطتَط فٌی ّای وویسیَى اػضای ٍ ًفغ شی هطاخغ تِ ًظطذَاّی تطای ایطاى هلی استاًساضزّای

ایطاى‌ هلی‌)ضسوی( استاًساضز ػٌَاى تِ تػَیة غَضت زض ٍ عطح ضضتِ آى تا هطتثظ هلی تِیوو زض پیطٌْازّا ٍ ًظطّا زضیافت

‌.ضَز‌هی هٌتطط ٍ چاج

وٌٌس‌ هی تْیِ ضسُ تؼییي ضَاتظ ضػایت تا ًیع غلاح شی ٍ هٌس ػلالِ ّای ساظهاى ٍ هؤسسات وِ استاًساضزّایی ًَیس پیص

‌غَضت ٍ تطضسی ٍ عطح هلی تِیزضوو ‌تطتیة،‌‌هی هٌتطط ٍ چاج ایطاى هلی استاًساضز ػٌَاى تِ تػَیة، زض ‌تسیي ضَز.

هلی‌ تِیوو زض ٍ تسٍیي 5 ضواضُ ایطاى هلی استاًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفاز اساس تط وِ ضًَس هی تلمی هلی استاًساضزّایی

‌.تاضس ضسیسُ تػَیة تِ زّس‌یه ساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى‌تطىیل هطتَط‌وِ استاًساضز

‌ ‌استاًساضزساظهاى ‌ الوللی تیي ساظهاى اغلی اػضای اظ ایطاى هلی (ISO)استاًساضز
‌الىتطٍتىٌیه‌ تیي ،وویسیَى‌1 الوللی

2
(IEC)‌ٍ ‌3لاًًَی ضٌاسی اًساظُ الوللی تیي ساظهاى

(OIML)ػٌَاى ٍ است‌‌ 4ٍاسظ تٌْا تِ
 وسوس‌غصایی‌ وویسیَى 

5
(CAC)ذاظ ّای ًیاظهٌسی ٍ ولی ضطایظ تِ تَخِ ضوي ایطاى هلی استاًساضزّای تسٍیي زض‌.وٌس‌یه فؼالیت وطَض زض 

‌ضَز.‌هی یطیگ‌تْطُ یالولل‌يیت استاًساضزّای ٍ خْاى غٌؼتی ٍ فٌی ػلوی، پیططفت‌ّای آذطیي اظ وطَض،

 وٌٌسگاى،‌حفظ هػطف اظ حوایت تطای لاًَى، زض ضسُ تیٌی پیص هَاظیي ضػایت تا تَاًس ساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى‌هی

 اخطای‌تؼضی التػازی‌، ٍ هحیغی ظیست هلاحظات ٍ هحػَلات ویفیت اظ اعویٌاى حػَل ػوَهی، ٍ فطزی ایوٌی ٍ سلاهت

 استاًساضز،‌اخثاضی ػالی ضَضای تػَیة ات ٍاضزاتی، اللام یا‌/ٍ وطَض زاذل تَلیسی هحػَلات تطای ضا ایطاى هلی استاًساضزّای اظ

‌ ٍ‌ غازضاتی والاّای استاًساضز اخطای وطَض، هحػَلات تطای الوللی تیي تاظاضّای حفظ هٌظَض تِ تَاًس هی ساظهاى ًوایس.

 فؼال هؤسسات ٍ ساظهاى‌ّا ذسهات اظ وٌٌسگاى استفازُ تِ سىلسوتی اعویٌاى تطای ّوچٌیي ًوایس. اخثاضی ضا آى یتٌس‌زضخِ

 ّا آظهایطگاُ ی،غیهح‌ستیظ هسیطیت ٍ ویفیت هسیطیت ّای ساهاًِ غسٍض‌گَاّی ٍ هویعی تاظضسی، آهَظش، هطاٍضُ، ٌِیظهزض‌

 اساس تط ضا هؤسسات ٍ ّا ساظهاى گًَِ ایي ساظهاى‌هلی‌استاًساضز‌ایطاى سٌدص، ٍسایل والیثطاسیَى‌)ٍاسٌدی( ٍ‌هطاوع

 تط ٍ اػغا ّا آى تِ غلاحیت تأییس ٌاهِیگَاّ لاظم، ضطایظ احطاظ غَضت زض ٍ وٌس هی اضظیاتی ایطاى تأییس‌غلاحیت ًظام ضَاتظ

 فلعات ػیاض تؼییي سٌدص‌، ٍسایل والیثطاسیَى‌)ٍاسٌدی( یىاّا، الوللی تیي زستگاُ تطٍیح‌.وٌس ًظاضت‌هی واضتطز‌آى‌ّا

‌است. ساظهاى ایي ٍظایف زیگط اظ ایطاى هلی سغح‌استاًساضزّای اضتمای تطای تحمیمات‌واضتطزی اًدام ٍ گطاًثْا
‌  

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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استاوذارد هیتذيکمیسیًن فىی   

دستزسی رادیً سمیىی َمگاوی  (؛LTE(؛ تکامل تلىذ مذت )UMTS)مخاتزات سیار  جُاویساماوٍ »

 «رلٍ عملکزد(؛ لایٍ فیشیکی تزای E-UTRA) تکامل یافتٍ

 

 یا محل اضتغالسمت ي/  رئیس< 
 غازلیاى،‌حسیي

‌الىتطًٍیه(‌ی)واضضٌاس

هسیط‌ولل‌اسلتاًساضز‌ٍ‌تأییلس‌ًوًَلِ‌سلاظهاى‌‌‌‌‌‌

‌ضازیَییتٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌

‌ دتیز<
‌یغوایی‌همسم،‌هحوسحسیي

‌)زوتطی‌هراتطات(
‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌ػضَ‌ّیات‌ػلوی

‌

‌‌):‌)اساهی‌تِ‌تطتیة‌حطٍف‌الفثااعضاء 
‌آلاهحوسیاى‌ضؼطتاف،‌هسؼَز‌

‌هراتطات(_ )واضضٌاسی‌اضضس‌هٌْسسی‌تطق‌

‌پژٍّطگط‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس

‌

‌ثوطُ‌ّاضوی،‌سیس‌ضٍح‌ا...

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌هٌْسسی‌تطق‌هراتطات(

‌پژٍّطگط‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس

‌

‌ذسطٍی‌ضضرَاضی،‌حسیي

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌واهپیَتط(

‌هسیط‌فٌی‌آظهایطگاُ‌تاییس‌ًوًَِ‌تدْیعات

IP-PBX
‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌1

‌

‌ػطٍخی،‌سیس‌هْسی‌

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌هسیطیت‌فٌاٍضی‌اعلاػات(

اسللتاًساضز‌سللاظهاى‌سطپطسللت‌گللطٍُ‌تللسٍیي‌

‌تٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی

‌‌

‌لطائی‌ضْطی،‌ًطگس

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌هسیطیت‌فٌاٍضی‌اعلاػات(

‌واضضٌاس‌آظهایطگاُ‌تاییس‌ًوًَِ‌تدْیعات‌

IP-PBXزاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس‌‌

‌‌
‌لایمی،‌هدتثی

‌)واضضٌاسی‌اضضس‌هٌْسسی‌فٌاٍضی‌اعلاػات(

‌زض‌هسیط‌هٌغمِ‌ای‌ضطوت‌ضاتل

‌استاى‌ذطاساى‌ضضَی

‌‌
‌ظازُ،‌هحوَز‌ًمیة

‌)زوتطی‌واهپیَتط(
‌ػضَ‌ّیأت‌ػلوی‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْس

‌‌

                                                 
1-Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فُزست مىذرجات

 صفحٍ‌عىًان  

 ز‌ استاًساضز‌يیتسٍ‌یفٌ‌َىیسیوو

 ظ‌ گفتاض‌صیپ

 ح‌ همسهِ

 1  واضتطز‌زاهٌِ‌ٍ‌ّسف  1

 1 هطاخغ‌‌2

 1 ّا‌ًَضت‌وَتِ‌ٍ‌ًوازّا‌ف،یتؼاض‌‌3

 1 فیتؼاض‌‌3-1

 1 ًوازّا‌‌3-2

 3 ّا‌ًَضت‌وَت3-3‌‌ِ

 4 اتیول‌‌4

 4 یساظ‌هسٍلِ‌ٍ‌یىیعیف‌یّا‌هدطا‌‌5

 4 اتیول‌‌5-1

 4 ّا‌ضلِ‌یتطا‌هٌاتغ‌یّوتافتگط‌ٍ‌یتٌس‌لسوت‌‌5-2

 6 ضلِ‌لاب‌یتٌس‌ظهاى‌‌5-3

 6 یىیعیف‌هٌثغ‌ػٌاغط‌ٍ‌پاییي‌ًَسیپ‌ضیاض‌ساذتاض‌‌5-4

 7 یىیعیف‌یپاییٌ‌ًَسیپ‌یاضتطاو‌هدطای‌‌5-5

 7 ضلِ‌یىیعیف‌یپاییٌ‌ًَسیپ‌صیٍاپا‌هدطای‌‌5-6

 7 اتیول‌‌5-6-1

 8 هتماعغ‌یگصاض‌اىیه‌تسٍى‌‌R-PDCCHیّالالة‌‌5-6-2

 8 هتماعغ‌یگصاض‌اىیه‌تا‌‌R-PDCCHیّا‌لالة‌‌5-6-3

 9 هطخغ‌یّا‌ًطاًه‌‌5-7

 9 پاییي‌ًَسیپ‌هطخغ‌یّا‌ًطاًه‌‌5-7-1

 9 هدطا‌یوسگصاض‌ٍ‌یّوتافتگط‌‌6

 10 ضلِ‌گطُ‌یّاِ‌یض7‌‌ٍ

 10 اتیول‌7-1

 10 یىیعیف‌یپاییٌ‌ًَسیپ‌یاضتطاو‌هدطای‌افتیزض‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌یّاِ‌یض7-2‌ٍ

 11 یىیعیف‌یتالا‌ًَسیپ‌یاضتطاو‌هدطای‌اضسال‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌یّاِ‌یض7-3‌‌ٍ

 12 ضلِ‌یىیعیف‌یپاییٌ‌ًَسیپ‌صیٍاپا‌هدطای‌افتیزض‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌ِیض7-4‌ٍ

 12 یساظ‌‌ٍاهسٍلِ‌ٍ‌صیپا‌7-4-1
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 فُزست مىذرجاتادامٍ 

 صفحٍ‌عىًان  

‌تسٍى‌ضلِ‌یىیعیف‌یپاییٌ‌ًَسیپ‌صیٍاپا‌هدطای‌یٍاگصاض‌يییتؼ‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌ِیض7-4-2‌ٍ

 13 هتماعغ‌یگصاض‌اىیه

‌یگصاض‌اىیه‌تا‌ضلِ‌یىیعیف‌یپاییٌ‌ًَسیپ‌صیٍاپا‌هدطای‌یٍاگصاض‌يییتؼ‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌ِیض7-4-3‌ٍ

 13 هتماعغ

 14 یىیعیف‌تالا‌ًَسیپ‌صیٍاپا‌هدطای‌اضسال‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌یّاِ‌یض7-5‌ٍ

 14 یىیعیف‌تالا‌ًَسیپ‌صیٍاپا‌هدطای‌یٍاگصاض‌يییتؼ‌یتطا‌ضلِ‌گطُ‌ِیض7-5-1‌ٍ

 15 ‌2ًَع‌لاب‌ساذتاض‌یتطا‌ضلِ‌گط‌HARQ-ACK‌ُتاظذَضز‌ِیض7-5-2‌ٍ

 
‌  



 س 

 

 پیص گفتار

(؛‌زستطسی‌ضازیَ‌ظهیٌی‌ّوگاًی‌LTE(؛‌تىاهل‌تلٌس‌هست‌)UMTS)هراتطات‌سیاض‌‌ساهاًِ‌خْاًی»استاًساضز‌

‌لایِ‌فیعیىی‌تطای‌E-UTRAتىاهل‌یافتِ‌) ‌(؛ وِ‌پیص‌ًَیس‌آى‌زض‌«‌‌12ًطط‌0/0/12)ًسرِ‌‌ضلِػولىطز

تْیِ‌‌ساظهاى‌تٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی‌ایطاى‌ٍ‌زاًطگاُ‌فطزٍسی‌هطْسهطتَط‌تَسظ‌‌یّا‌َىیسیوو

هَضز‌‌22/3/95زٍیست‌ٍ‌ضاًعزّویي‌اخلاس‌وویتِ‌هلی‌استاًساضز‌هراتطات‌هَضخ‌ٍ‌تسٍیي‌ضسُ‌است‌ٍ‌زض‌

لاًَى‌اغلاح‌لَاًیي‌ٍ‌همطضات‌هَسسِ‌استاًساضز‌3‌‌ٍتػَیة‌لطاض‌گطفتِ‌است‌،‌ایٌه‌تِ‌استٌاز‌تٌس‌یه‌هازُ‌

‌.‌ضَز‌یه،‌تِ‌ػٌَاى‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌هٌتطط‌1371هػَب‌تْوي‌هاُ‌‌‌تحمیمات‌غٌؼتی‌ایطاى‌،

هلی‌ٍ‌خْاًی‌زض‌ظهیٌِ‌غٌایغ‌،‌ػلَم‌ٍ‌ذسهات‌،‌‌یّا‌ططفتیپتطای‌حفظ‌ّوگاهی‌ٍ‌ّواٌّگی‌تا‌تحَلات‌ٍ‌

الغ‌لعٍم‌تدسیس‌ًظط‌ذَاّس‌ضس‌ٍ‌ّط‌پیطٌْازی‌وِ‌تطای‌اغلاح‌ٍ‌تىویل‌ایي‌استاًساضزّای‌هلی‌ایطاى‌زض‌هَ

‌استاًساضزّا‌اضائِ‌ضَز‌،‌ٌّگام‌تدسیس‌ًظط‌زض‌وویسیَى‌فٌی‌هطتَط‌هَضز‌تَخِ‌لطاض‌ذَاّس‌گطفت‌.‌تٌاتطایي،‌

‌تایس‌ّوَاضُ‌اظ‌آذطیي‌تدسیس‌ًظط‌استاًساضزّای‌هلی‌استفازُ‌وطز‌.

‌

 ایي‌استاًساضز‌هَضز‌استفازُ‌لطاض‌گطفتِ‌تِ‌ضطح‌ظیط‌است‌:‌هٌثغ‌ٍ‌هاذصی‌وِ‌تطای‌تْیِ

ETSI TS 136 216 V12.0.0: 2014; LTE, Universal Mobile Telecommunications System 

(UMTS); Evolveded Universal Terrestrial Radio Acccess (E-UTRA); Physical layer for 

relaying operation (3GPP TS 36.216 version 12.0.0 Release 12) 

‌

‌

‌  



 ح 

 

 مقذمٍ

‌تاًس‌فطواًسی‌ ‌اظ ‌تَخِ‌تِ‌ایٌىِ‌همطضات‌ٍ‌ضَاتظ‌استفازُ ‌تط‌اساس‌ّای‌ضازیَیی‌ٍ‌سطٍیستا زض‌ّط‌وطَض

ضَز‌وِ‌تَسظ‌ضگَلاتَضی‌ّواى‌وطَض‌تْیِ‌ضسُ‌است‌زض‌هَضز‌همطضات‌عیف‌‌تؼییي‌هی خسٍل‌هلی‌فطواًسی

ػِ‌استاًساضزّا،‌ًیع‌تایس‌تِ‌همطضات‌ٍ‌ضَاتظ‌استفازُ‌اظ‌عیف‌ضازیَیی،‌ضازیَیی‌ٍ‌تاًسّای‌فطواًسی‌ایي‌هدوَ

تِ‌ػٌَاى‌هطخغ‌هطتثظ‌‌www.cra.irهػَب‌ساظهاى‌تٌظین‌همطضات‌ٍ‌اضتثاعات‌ضازیَیی‌تِ‌ًطاًی‌ایٌتطًتی‌

‌.ایي‌استاًساضز‌اٍلَیت‌زاضز‌هطاخؼِ‌وطز‌وِ‌تط‌تواهی‌همطضات‌ٍ‌ضَاتظ‌عیف‌ضازیَیی‌اضاضُ‌ضسُ‌زض

‌

‌

http://www.cra.ir/
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دستزسی رادیً سمیىی  (؛LTE(؛ تکامل تلىذ مذت )UMTS)مخاتزات سیار  ساماوٍ جُاوی

 رلٍ عملکزد(؛ لایٍ فیشیکی تزای E-UTRAَمگاوی تکامل یافتٍ )

 َذف ي دامىٍ کارتزد 5

‌است.‌eNBّای‌گطُ‌ضلِ‌‌ّای‌اضسال‌هطرػِ‌تؼییيّسف‌اظ‌تسٍیي‌ایي‌استاًساضز،‌

 مزاجع  6

اضخاع‌زازُ‌ضسُ‌است.‌تسیي‌‌ّا‌آىظیط‌حاٍی‌همطضاتی‌است‌وِ‌زض‌هتي‌ایي‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌تِ‌‌هساضن‌العاهی

‌ضَز.‌یهتطتیة‌آى‌همطضات‌خعئی‌اظ‌ایي‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌هحسَب‌

ّا‌ٍ‌تدسیس‌ًظطّای‌تؼسی‌آى‌هَضز‌‌یِاغلاحزض‌غَضتی‌وِ‌تِ‌هسضوی‌تا‌شوط‌تاضید‌اًتطاض‌اضخاع‌زازُ‌ضسُ‌تاضس،‌

اضخاع‌زازُ‌ضسُ‌است،‌‌ّا‌آىًظط‌ایي‌استاًساضز‌هلی‌ایطاى‌ًیست.‌زض‌هَضز‌هساضوی‌وِ‌تسٍى‌شوط‌تاضید‌اًتطاض‌تِ‌

‌ًظط‌است.‌هَضز‌ّا‌آىّای‌تؼسی‌‌یِاغلاحّوَاضُ‌آذطیي‌تدسیس‌ًظط‌ٍ‌

- ‌ ‌یه‌استاًساضز ‌تِ ‌اضخاع ‌هَضز ‌‌3GPPزض ‌یه‌استاًساضز ‌تغَض‌GSM)ضاهل ‌ذاظ، ‌غیط ‌یه‌هطخغ ،)

‌ضوٌی‌تِ‌آذطیي‌ًسرِ‌هٌتطط‌ضسُ‌اظ‌آى‌استاًساضز‌زض‌ظهاى‌اًتطاض‌استاًساضز‌فؼلی‌اضاضُ‌زاضز.

 است:‌ استفازُ‌اظ‌هطاخغ‌ظیط‌تطای‌ایي‌استاًساضز‌العاهی

2-1 3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications". 

2-2 3GPP TS 36.201: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); LTE physical 

layer; General description". 

2-3 3GPP TS 36.211: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical 

channels and modulation". 

2-4 3GPP TS 36.212: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Multiplexing 

and channel coding". 

2-5 3GPP TS 36.213: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer 

procedures". 

2-6 3GPP TS 36.214: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer 

– Measurements". 

 َا وًضت ي کًتٍ ومادَا ،تعاریفاصطلاحات،  7

 تعاریف  7-5

‌تؼاضیف ‌اغغلاحات‌ٍ ‌تط ‌ػلاٍُ ‌ایي‌استاًساضز، ‌زض زض ‌ضسُ ‌اغغلاحات‌‌TR 21.905‌[1‌ٍ)گعاضش‌فٌی(‌زازُ ،]

‌اغغلاحاتی‌وِ‌زض‌ایي‌استاًساضز‌تؼطیف‌هی‌تؼاضیف‌ظیط‌ًیع‌استفازُ‌هی ‌تط‌ّواى‌اغغلاحات‌وِ‌زض‌‌ضًَس. ضَز،

TR 21.905‌[1.اضائِ‌ضسُ‌است‌)زض‌غَضت‌ٍخَز(‌اٍلَیت‌زاضز‌]‌

 ومادَا  7-6

‌ضًَس:‌زض‌ایي‌استاًساضز،‌ًوازّای‌ظیط‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی
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‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌گصاضی‌ظیطحاهل‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌فاغلِ‌‌‌  

‌‌R-PDCCHاًثَّصًوایِ‌ػٌػط‌‌‌‌ 
‌ضیاضًوایِ‌‌‌‌ 

‌ACK/NACKتPDSCH‌‌ِتٌسی‌‌هدوَػِ‌اضتثاط‌ظهاى‌‌‌ 
‌ًوایِ‌ظیطحاهل‌‌‌ 

𝜅‌‌‌𝜄اُهیي‌ػٌػط‌‌ ‌

‌R-PDCCHپایاًی‌تطای‌‌OFDMًوایِ‌ًواز‌‌‌‌ 

‌OFDMًوایِ‌ًواز‌‌‌‌ 

‌OFDMًوایِ‌ًواز‌‌‌‌  

‌‌R-PDCCHاًثَّصسغح‌‌‌‌ 

‌R-PDCCHًوایِ‌ًاهعز‌‌‌‌ 

‌ تطای‌ظیطلاب‌‌ تؼساز‌ػٌاغط‌زض‌هدوَػِ‌‌‌‌ 

      
‌ یاضض‌زض‌R-PDCCHپیىطتٌسی‌ضسُ‌تطای‌آضىاضساظی‌ّای‌CCEتؼساز‌‌‌     - 

    

‌R-PDCCHّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تطای‌آضىاضساظی‌VRBتؼساز‌‌     - 

‌ًوایِ‌ظیطلاب‌‌‌ 

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌ضواضُ‌لاب‌ساهاًِ‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌‌‌  

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌ضواضُ‌تسته‌هٌثغ‌فیعیىی‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌‌‌    

        
‌‌1ّایًوایِ‌هٌثغ‌تطای‌لالة‌‌    /1‌‌ ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌ تطای‌ًوایِ‌ظیطلاب‌‌PUCCHب‌اظ‌‌1الف/

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌

      

ّواًغَض‌وِ‌‌ تا‌استفازُ‌اظ‌زضگاُ‌آًتي‌‌PUCCHب‌اظ‌‌1الف/‌‌‌1‌/1ّایًوایِ‌هٌثغ‌تطای‌لالة‌‌     

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌زض‌

      

تؼطیف‌‌[3]هطخغ‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌ تا‌استفازُ‌اظ‌زضگاُ‌آًتي‌‌3لالة‌‌PUCCHًوایِ‌هٌثغ‌تطای‌‌‌     

‌ضسُ‌است

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌زض‌یه‌لاب‌ضازیَیی‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌یاضضواضُ‌ض‌‌‌  

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌ضٌاسِ‌وسگصاضی‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌‌‌     

‌تؼطیف‌ضسُ‌است‌[3]هطخغ‌ضواضُ‌تسته‌هٌثغ‌هداظی‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌‌‌    

    
‌‌ ‌اظ‌ظیطلاب‌ ‌یاضزض‌ض‌ ‌اًثَّصسغح‌فضای‌خستدَ‌تطای‌‌‌‌   
‌‌[5]‌زض‌هطخغ‌  هؼازل‌‌‌‌  
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 َا وًضت کًتٍ  7-7

ّای‌زض‌ایي‌استاًساضز‌ًیع‌ًَضت،‌وَتِTR 21.905‌[1]واض‌ضفتِ‌زض‌‌ّای‌تِ‌ًَضت‌زض‌ایي‌استاًساضز‌ػلاٍُ‌تط‌وَتِ

‌TR 21.905‌[1]ًَضت‌یىساًی‌وِ‌زض‌‌ضَز،‌تط‌وَتًَِضتی‌وِ‌زض‌ایي‌استاًساضز‌تؼطیف‌هی‌ضٍز.‌وَتِتِ‌واض‌هی

‌اضائِ‌ضسُ‌است‌)زض‌غَضت‌ٍخَز(‌اٍلَیت‌زاضز.

CCE Control Channel Element ٍاپایص‌هدطایػٌػط‌‌

CRC Cyclic Redundancy Check ایِتطضسی‌افعٍزگی‌چطذ‌

CSI-RS 
Channel-State Information Reference 

Signals 

ّای‌هطخغ‌اعلاػات‌ٍضؼیت‌‌ًطاًه

‌هدطای

DCI Downlink Control Information پاییياعلاػات‌ٍاپایص‌پیًَس‌‌

eNB Evolved Node B‌ ‌تىاهل‌یافتB‌ِگطُ‌

FDD Frequency Division Duplex زٍعطفِ‌تٌسی‌تساهسیتمسین‌

HARQ Hybrid Automatic Repeat Request زضذَاست‌تىطاض‌ذَزواض‌تطویثی‌

LTE Long Term Evolution تىاهل‌تلٌس‌هست‌

OFDM 
Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing 
‌ّوتافتگطی‌تمسین‌تساهسی‌هتؼاهس

PDSCH Physical Downlink Shared Channel فیعیىی‌پاییياضتطاوی‌پیًَس‌‌هدطای‌

PDCCH Physical Downlink Control Channel فیعیىی‌پاییيٍاپایص‌پیًَس‌‌هدطای‌

PHICH Physical Hybrid ARQ Indicator Channel ًطاًگط‌‌هدطایARQتطویثی‌فیعیىی‌‌

PRB Physical Resource Block تسته‌هٌثغ‌فیعیىی‌

PUCCH Physical Uplink Control Channel ی‌فیعیىیتالاٍاپایص‌پیًَس‌‌هدطای‌

PUSCH Physical Uplink Shared Channel ی‌فیعیىیتالااضتطاوی‌پیًَس‌‌هدطای‌

RB Resource Block تسته‌هٌثغ‌

RE Resource Element ػٌػط‌هٌثغ‌

REG Resource Element Group گطٍُ‌ػٌػط‌هٌثغ‌

RN Relay Node ِگطُ‌ضل‌

R-PDCCH Relay Physical Downlink Control Channel فیعیىی‌ضلِ‌پاییيٍاپایص‌پیًَس‌‌هدطای‌

TDD Time Division Duplex زٍعطفِ‌تٌسی‌ظهاًیتمسین‌

UE User Equipment تدْیعات‌واضتط‌

VRB Virtual Resource Block تسته‌هٌثغ‌هداظی‌
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 کلیات  8

وٌس.‌یه‌گطُ‌‌ضفتاض‌هی‌eNBاظ‌ضثىِ‌زستطسی‌ضازیَیی‌است‌ٍ‌هاًٌس‌یه‌‌لسوتی،‌یه‌گطُ‌ضلUE‌ِاظ‌زیسگاُ‌

‌ضَز.‌ٍغل‌هی‌1اػغا‌وٌٌسeNB‌ُسین‌تِ‌یه‌‌ضلِ‌تِ‌غَضت‌تی

،‌[4]،‌[3]خغ‌اهطتاضس.‌یه‌ّستاض‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌لایِ‌فیعیىی‌هی‌2ون‌زٍ‌ّستاض‌یه‌گطُ‌ضلِ‌هتطىل‌اظ‌زست

‌تطای‌اضتثاط‌تا‌‌‌[6]ٍ‌‌[5] ضَز.‌ّستاض‌لایِ‌فیعیىی‌زیگطی‌تطای‌اضتثاط‌تا‌‌ّا‌تِ‌واض‌تطزُ‌هیUEتَغیف‌ضسُ،

eNB‌ُ3تَغیف‌ضسُ،‌تا‌لاتلیت‌واضوطزی‌[6]ٍ‌‌[5]،‌[4]،‌[3]خغ‌اهطواًغَض‌وِ‌زض‌ضَز‌ٍ‌ّ‌استفازُ‌هی‌اػغا‌وٌٌس‌

UEّستاض‌لایِ‌فیعیىی‌ضَزهیّای‌ذاظ‌ضلِ‌پیىطتٌسی‌‌هتٌاظط‌است.‌اگط‌یه‌گطُ‌ضلِ‌تطای‌استفازُ‌اظ‌پیطثطز‌‌،

‌UEلیت‌واضوطزی‌تَغیف‌ضسُ،‌تا‌لات‌[6]ٍ‌‌[5]،‌[4]،‌[3]خغ‌اهطّواًغَض‌وِ‌زض‌‌اػغا‌وٌٌسeNB‌ُتطای‌اضتثاط‌تا‌

‌هتٌاظط‌است.‌ضَزهیّای‌ذاظ‌ضلِ‌وِ‌زض‌ازاهِ‌تَغیف‌‌تَسؼِ‌یافتِ‌تَسظ‌پیطثطز

 ساسی فیشیکی ي مذيلٍ َایمجزای  9

 کلیات  9-5

‌5پطزاظش‌ضَز،‌هگط‌تطای‌استثٌاّایی‌وِ‌زض‌ترص‌‌[3]هطخغ‌ّای‌فیعیىی‌تایس‌هغاتك‌‌هدطایپطزاظش‌ٍ‌ًگاضت‌

‌تَغیف‌ضسُ‌است.

 َا ي َمتافتگزی مىاتع تزای رلٍ 8قسمت تىذی  9-6

‌‌eNB-RNّای‌‌تساهس‌تایس‌تَسظ‌ّوتافتگطی‌ظهاًی‌اضسال-هٌاتغ‌ظهاى ٍRN-EUّای‌‌تطای‌اضسال‌eNB-RN‌

‌ظیطلاب ‌تَسظ‌لایeNB-RN‌ِّایی‌وِ‌زض‌عَل‌آى‌اضسال‌‌وٌاض‌گصاضتِ‌ضًَس. ّای‌تالاتط‌‌هوىي‌است‌ضخ‌زّس،

‌ضًَس.‌‌پیىطتٌسی‌هی

‌ّای‌‌ظیطلاب ‌‌پاییيپیًَس ‌تطای‌اضسال ‌‌eNBپیىطتٌسی‌ضسُ ‌ظیطلاب‌RNتِ ‌ػٌَاى ‌تِ ‌ضلِ ‌تَسظ‌گطُ ّای‌‌تایس

MBSFNاضسال‌‌ زض‌‌eNBتRN‌‌ِّای‌‌ٍ‌اضسال‌پاییيّای‌پیًَس‌‌زض‌ظیطلاب‌RNتeNB‌‌ِّای‌‌پیىطتٌسی‌ضًَس.

‌‌ظیطلاب ‌‌ضخ‌هی‌تالاّای‌پیًَس ‌لاب‌ًَع ‌تطای‌ساذتاض ‌اضسال1زٌّس. ‌‌eNBّای‌‌، ‌‌RNتِ ٍRN‌‌ ‌تاًس‌‌UEتِ زض

‌تالازض‌تاًس‌تساهسی‌پیًَس‌‌RNتeNB‌‌ٍUE‌‌ِتRN‌‌ِّای‌‌زٌّس‌زض‌حالی‌وِ‌اضسال‌ضخ‌هی‌پاییيتساهسی‌پیًَس‌

 زٌّس.‌‌ضخ‌هی

‌ ‌ًَع ‌لاب ‌ساذتاض ‌1تطای ‌اضسال ‌تطای ‌ضسُ ‌پیىطتٌسی ‌ظیطلاب ‌یه ،eNB‌‌ ‌زض‌RNتِ ‌وِ ‌است ‌ظیطلاتی ،

 (     
  

 
) اضاضُ‌زاضًس،‌‌اػغا‌وٌٌسeNB‌ُتِ‌ظهاى‌تٌسی‌سلَل‌‌  ٍ‌‌  وٌس،‌وِ‌‌غسق‌هی‌           

‌ ‌پیًَس ‌یه‌ظیطلاب ‌وِ ‌استثٌا ‌ایي ‌تا ‌ًویپاییي ‌‌وِ ‌ظیطلاب ‌یه ‌ػٌَاى ‌تِ ‌ضلِ ‌گطُ ‌سلَل ‌زض ‌MBSFNتَاًس

                                                 
1 - Donor 
2 - Entity 
3‌- Functionality 

4‌- Partioning 
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‌2همازیط‌ٍضًْاز‌1تِ‌ػٌَاى‌اختواع‌    پیىطتٌسی‌ضَز.‌هدوَػRN‌‌ِتeNB‌‌ِپیىطتٌسی‌ضَز،‌ًثایس‌تطای‌اضسال‌

ضَز‌وِ‌تَسظ‌تؼییي‌هی‌SubframeConfigurationFDDتا‌تَخِ‌تِ‌پاضاهتط‌‌1واضتطزی‌فْطست‌ضسُ‌زض‌خسٍل‌

‌1تَاًس‌غفط‌یا‌‌هی‌3تِ‌آى‌هؼٌاست‌وِ‌تیت‌هتٌاظط‌زض‌ًمطِ‌تیت«‌x»ضَز‌ٍ‌زض‌آى،‌‌ّای‌تالاتط‌پیىطتٌسی‌هی‌لایِ

‌اگط‌ظیطلاب‌ ‌تاض‌RNتeNB‌‌ِتطای‌اضسال‌‌   تاضس. ‌ظیطلاب‌پیىطتٌسی‌ضسُ ‌eNBتRN‌‌ِتطای‌اضسال‌‌nس،

‌ضَز.‌پیىطتٌسی‌هی

 (5)ساختار قاب وًع  RNتٍ  eNBتزای ارسال  پاییهپیکزتىذی سیزقاب پیًوذ  -5جذيل 

SubframeConfigurationFDD ػٌػط‌همساض‌ٍضًْاز‌     

{xxxxxxx1} 7‌

{xxxxxx1x} 6‌

{xxxxx1xx} 5‌

{xxxx1xxx} 4‌

{xxx1xxxx} 3‌

{xx1xxxxx} 2‌

{x1xxxxxx} 1‌

{1xxxxxxx} 0‌
‌

فْطست‌‌2،‌زض‌خسٍل‌ضًَس‌پیىطتٌسی‌eNB-RNتطای‌اضسال‌تَاى‌‌ّایی‌وِ‌هی‌،‌ظیطلاب2تطای‌ساذتاض‌لاب‌ًَع‌

‌eNBّای‌‌وٌس‌وِ‌ظیطلاب‌تطای‌اضسال‌هطرع‌هی«‌D»اًس‌وِ‌زض‌آى‌تطای‌ّط‌ظیطلاب‌زض‌یه‌لاب‌ضازیَیی،‌‌ضسُ

پیًَس‌‌eNBتRN‌‌ِّای‌‌وٌس‌وِ‌ظیطلاب‌تطای‌اضسال‌هطرع‌هی«‌U»پیىطتٌسی‌ضسُ‌است‌ٍ‌‌پاییيپیًَس‌‌RNتِ‌

‌‌تالا ‌پاضاهتط ‌است. ‌ضسُ ‌لایSubframeConfigurationTDD‌ِپیىطتٌسی ‌هی‌تَسظ ‌پیىطتٌسی ‌تالاتط ضَز.‌‌ّای

ضا‌تِ‌ػٌَاى‌‌eNB-RN(‌تطای‌پیًَس‌[3]هطخغ‌ی‌پطتیثاًی‌ضسُ‌)پاییٌپیًَس‌‌–‌تالاّای‌پیًَس‌‌پیىطتٌسی‌2خسٍل‌

‌زّس.‌ًطاى‌هی‌SubframeconfigurationTDDیه‌تاتغ‌اظ‌

 (6)ساختار قاب وًع  RN-eNBَای پطتیثاوی ضذٌ تزای ارسال  پیکزتىذی -6جذيل 

SubframeConfigurationTDDپاییيپیًَس‌-تالاپیىطتٌسی‌پیًَس‌‌‌
‌eNB-RN 

‌nضواضُ‌ظیطلاب‌

0‌1‌2‌3‌4‌5‌6‌7‌8‌9‌

‌غفط

1‌

‌‌‌‌D ‌‌‌U ‌

1‌‌‌‌U ‌‌‌‌‌D 

2‌‌‌ ‌D ‌‌‌U D 

3‌‌‌‌U D ‌‌‌‌D 

4‌‌‌U U D ‌‌‌U D 

                                                 
1‌- Union 

2‌- Offset 

3‌- Bitmap 
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 ادامٍ -6جذيل 

5‌

2‌

‌‌U ‌‌‌‌‌D ‌

6‌‌‌ D ‌‌‌U ‌‌

7‌‌‌U‌‌D ‌‌‌D ‌

8‌‌‌‌D  ‌‌U ‌D 

9‌‌‌U‌D D ‌‌‌D ‌

10‌‌‌‌D ‌‌‌U D D 

11‌
3‌

‌‌‌U ‌‌‌D ‌D 

12‌‌‌‌U ‌‌‌D D D 

13‌

4‌

‌‌‌U ‌‌‌‌‌D 

14‌‌‌‌U ‌‌‌D  D 

15‌‌‌‌U ‌‌‌‌D D 

16‌‌‌‌U ‌‌‌D D D 

17‌‌‌‌U D ‌‌D D D 

18‌6‌‌‌‌‌U ‌‌‌‌D 

 تىذی قاب رلٍ سمان  9-7

اظ‌‌OFDMّای‌‌ون‌ًواز‌ای‌تاضس‌وِ‌گطُ‌ضلِ‌تتَاًس‌زستاظ‌ضلِ‌تایس‌تگًَِ‌پاییيتطای‌اضسال‌پیًَس‌‌لابتٌسی‌‌ظهاى

eNB‌ُزضیافت‌وٌس.‌4-5ضا‌هغاتك‌ترص‌‌اػغا‌وٌٌس‌

 ي عىاصز مىثع فیشیکی پاییهپیًوذ  یارساختار ض  9-8

‌اًس.‌تَغیف‌ضسُ‌[3]هطخغ‌اظ‌‌2-6ٍ‌ػٌاغط‌هٌثغ‌فیعیىی‌زض‌ترص‌‌پاییيپیًَس‌‌یاضساذتاض‌ض

‌‌اضسال ‌‌eNBّای ‌ًواز‌RNتِ ‌اظ ‌یه‌ظیطهدوَػِ ‌تِ ‌‌تایس ‌یه‌‌OFDMّای ‌‌ضیاضزض ‌ضًَس. ّای‌‌ًوازهحسٍز

OFDMاٍلیي‌‌‌ ‌پایاًی‌تِ‌تطتیة‌زض ‌زٍهیي‌‌3یه‌ظیطلاب‌زض‌خسٍل‌‌ضیاضآغاظیي‌ٍ ‌زض یه‌ظیطلاب‌زض‌‌ضیاضٍ

‌ ‌ضس4‌ُخسٍل ‌‌زازُ ‌پاضاهتط ‌‌DL-StartSymbolاًس. ‌خسٍل ‌پیىطتٌسی‌هی‌تَسظ‌لای3‌ِزض ‌تالاتط ‌اگط‌‌ّای ضَز.

‌هطظّای‌پاییيّای‌پیًَس‌‌ظیطلاب ‌وeNB‌ٌظیطلاتی‌اضسال‌ضَز‌وِ‌تَسظ‌‌1تا ‌ظهاًی‌‌ٌسُاػغا ‌ضلِ‌ّوتطاظ ‌گطُ ٍ

گیطز.‌‌ضَز.‌زض‌ػیط‌ایي‌غَضت‌پیىطتٌسی‌غفط‌هَضز‌استفازُ‌لطاض‌هی‌استفازُ‌هی‌4اظ‌خسٍل‌‌1اًس،‌پیىطتٌسی‌ضسُ

‌.ضَزًویپطتیثاًی‌‌4ٍ‌پیىطتٌسی‌غفط‌زض‌خسٍل‌‌3ػولیات‌ّوعهاى‌پیىطتٌسی‌غفط‌زض‌خسٍل‌

‌

‌

‌

‌

                                                 
1‌- Boundaries 



; 

 

 (        ، 5عادی ایٍايل )پیطًوذ چزخ ضیاردر  RNتٍ  eNBتزای ارسال  ODFMَای  وماد -7جذيل 

‌ًوایِ‌ًواز‌پایاًی‌‌DL-StartSymbolپیىطتٌسی

0‌1‌6‌

1‌2‌6‌

2‌3‌6‌

 (        عادی،  ایديم )پیطًوذ چزخٍ ضیاردر  RNتٍ  eNBتزای ارسال  ODFMَای  وماد -8جذيل 

‌ًوایِ‌ًواز‌پایاًی‌ضطٍعًوایِ‌ًواز‌‌پیىطتٌسی

0‌0‌6‌

1‌0‌5‌

 ی فیشیکیپاییىاضتزاکی پیًوذ  مجزای  9-9

‌[3]هطخغ‌اظ‌‌4-6تایس‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌ترص‌‌RNتeNB‌‌ِّای‌‌فیعیىی‌تطای‌اضسال‌پاییياضتطاوی‌پیًَس‌‌هدطای

‌تَغیف‌ضسُ‌پطزاظش‌ٍ‌تِ‌ػٌاغط‌هٌثغ‌ًگاضت‌ضَز،‌تا‌استثٌائات‌ظیط:

- PDSCHًواز‌‌ ‌تِ‌ػٌاغط‌هٌثغ‌زض ‌هغاتك‌خسٍل‌‌ODFMّای‌‌تایس‌تٌْا ‌4ٍ‌خسٍل‌‌3پیىطتٌسی‌ضسُ

 ًگاضت‌ضَز.

- ‌ ‌اٍلیي ‌وِ ‌‌ضیاضٌّگاهی ‌خفت ‌‌RBاظ ‌اضسال ‌زضگاR-PDCCH‌ُتطای ‌اظ ‌ّطوسام ‌هَضز‌زض ‌آًتي ّای

ضٍی‌ّیچىسام‌‌RBاظ‌یه‌خفت‌‌ضیاضًثایس‌تِ‌ّیچ‌ػٌػط‌هٌثؼی‌زض‌اٍلیي‌‌PDSCHاستفازُ‌لطاض‌تگیطز،‌

 ّای‌آًتي‌ًگاضت‌ضَز.اظ‌زضگاُ

 ی فیشیکی رلٍپاییىياپایص پیًوذ  مجزای  :-9

 کلیات  5-:-9

R-PDCCH‌،DCI‌ُوٌس.‌ّای‌ضلِ‌حول‌هی‌ضا‌تطای‌گط‌

‌زض‌‌اضسال‌هی‌4اظ‌خسٍل‌‌1یا‌پیىطتٌسی‌غفط‌یا‌‌3اظ‌خسٍل‌‌2هغاتك‌پیىطتٌسی‌‌R-PDCCHیه‌ زاهٌِ‌ضَز.

    تساهس،‌یه‌هدوَػِ‌اظ‌

ّای‌تالاتط‌تا‌استفازُ‌اظ‌‌تالمَُ‌تَسظ‌لایR-PDCCH‌ِ،‌تطای‌اضسال‌VRBػسز‌‌     - 

ضَز.‌تطای‌ترػیع‌هٌثغ‌‌پیىطتٌسی‌هی‌[5]اظ‌هطخغ‌‌6-2-7هغاتك‌ترص‌‌2یا‌‌1غفط،‌‌ّایترػیع‌هٌثغ‌ًَع

‌ ‌ًگاضت‌2ًَع ،VRB‌‌ ‌لایPRB‌ِتِ ‌هی‌تَسظ ‌پیىطتٌسی ‌تالاتط ‌‌ّای ‌عَض‌VRBضَز. ‌تِ ‌ضسُ ‌پیىطتٌسی ّای

‌غَضت‌ ‌تِ     پیَستِ

 -     
           

 -     
‌هی‌   ‌گصاضی ‌‌ضواضُ ‌عَضی‌وِ ‌تِ ضواضVRB‌‌ُضًَس

‌ ‌تا     گصاضی‌ضسُ

 -     
  ‌‌ ‌تسته‌هٌثغ‌هداظی‌‌VRBتِ ‌وَچىتطیي‌ضواضُ ‌تا اظ‌‌    پیىطتٌسی‌ضسُ

                                                 
1‌- Normal cyclic prefix 



< 

 

    ضواضُ‌گصاضی‌ضسُ‌تا‌‌VRBاضاضُ‌زاضز‌ٍ‌ًیع‌تِ‌عَضی‌وِ‌‌[3]هطخغ‌

 -     
     

 -     
‌VRBتِ‌‌  

‌اضاضُ‌زاضز.‌    تا‌تعضگتطیي‌‌پیىطتٌسی‌ضسُ

‌1گصاضی‌هتماعغزازُ‌ضسُ‌هیاى‌PRBّای‌زیگط‌زض‌یه‌R-PDCCHضا‌تسٍى‌ایي‌وِ‌تا‌‌R-PDCCHتَاى‌یه‌هی

‌اظ‌عطف‌زیگط،‌هیضخَع‌ضَز(‌2-5-6)تِ‌ترص‌‌اضسال‌وطز‌‌PRBیيضٍی‌یه‌یا‌چٌسضسُ‌تاضس‌ ‌یيتَاى‌چٌس.

R-PDCCHیيضا‌زض‌یه‌یا‌چٌس‌‌PRBضخَع‌ضَز(.‌3-5-6گصاضی‌هتماعغ‌وطز‌)تِ‌ترص‌‌هیاى‌‌

 گذاری متقاطع تذين میان R-PDCCHقالثُای   6-:-9

‌هیاى ‌یه‌تسٍى ‌هتماعغ، ‌ترص‌‌R-PDCCHگصاضی ‌هغاتك ‌‌8-6تایس ‌اظ ‌هسٍل2ِوسگصاضی‌[3]هطخغ ،‌ٍ‌ ساظی

‌ّای‌تالاتط‌ًگاضت‌ضَز،‌تِ‌استثٌای‌ایٌىِ:وسگصاضی‌ضَز‌ٍ‌تِ‌لایِپیص

 هساٍی‌تا‌یه‌است.‌       -

 اضسال‌ضَز.‌R-PDCCHتؼساز‌تیتْایی‌است‌وِ‌لطاض‌است‌ضٍی‌‌     -

‌ضَز.‌اضسال‌هی‌‌PRBیياظ‌یه‌یا‌چٌس‌اًثَّصضٍی‌یه‌‌R-PDCCHگصاضی‌هتماعغ،‌یه‌‌تسٍى‌هیاى

    اگط‌هدوَػِ‌

‌تَظیغ‌ضسُ‌پیىطتٌسی‌PRBتVRB‌‌ِتا‌ًگاضت‌‌2تَسظ‌ترػیع‌هٌثغ‌ًَع‌‌VRBػسز‌‌     - 

‌ضَز.‌‌ظٍج‌اػوال‌هی‌ضیاضّای‌‌ّویطِ‌تطای‌ضواضُ‌[3]هطخغ‌اظ‌‌2-3-2-6ضَز،‌هحتَای‌ترص‌

،‌اتتسا‌ پیطٍی‌وٌس،‌تا‌ایي‌استثٌا‌وِ‌ًوایِ‌‌[3]هطخغ‌اظ‌‌5-3-‌6ترص‌ًگاضت‌تِ‌ػٌاغط‌هٌثغ‌تایس‌اظ‌هحتَای

تِ‌تطتیة‌تا‌ضطٍع‌اظ‌ًواز‌آغاظیي‌‌ یاتس،‌ٍ‌سپس‌ًوایِ‌‌ضسُ‌افعایص‌هی‌اًثَّصّای‌هٌثغ‌فیعیىی‌‌ضٍی‌تسته

‌یاتس.‌افعایص‌هی‌3‌‌ٍ4زازُ‌ضسُ‌زض‌خساٍل‌

‌تِ‌غَضت‌شذیطُ‌ضسُ‌زض‌ًظط‌گطفتِ‌ضًَس:‌R-PDCCHػٌاغط‌هٌثغ‌ظیط‌تایس‌تا‌تَخِ‌تِ‌ًگاضت‌

 ضًَس.‌ّای‌هطخغ‌استفازُ‌هی‌ػٌاغط‌هٌثؼی‌وِ‌تطای‌ًطاًه -

 گذاری متقاطع تا میان R-PDCCHَای  قالة  7-:-9

‌ ‌هیاىتا ‌یه ‌هتماعغ، ‌‌R-PDCCHگصاضی ‌ّط ‌‌ضیاضتطای ‌ترص ‌هغاتك ‌‌8-6تایس ‌اظ ّوتافتگطی،‌‌[3]هطخغ

‌ّا‌ٍ‌تِ‌ػٌاغط‌هٌثغ‌ًگاضت‌ضَز،‌تِ‌استثٌای‌ایٌىِ:وسگصاضی‌ضَز‌ٍ‌تِ‌لایِساظی‌ٍ‌پیصوسگصاضی،‌هسٍلِ

‌‌REGیه‌ - ‌یه‌ًواز‌‌REاظ‌چْاض ‌تطای‌‌PRBزض‌یه‌‌OFDMزض‌زستطس‌هتَالی‌زض پیىطتٌسی‌ضسُ

‌تطتیة‌غؼَزی‌ظیطحاهل‌R-PDCCHاضسال‌ ‌تا ‌تطىیل‌هی‌تالمَُ‌ضواضش‌ضسُ ‌وِ‌زض‌آى‌یه‌ّا ضَز،

REتا‌تَخِ‌تِ‌ًگاضت‌‌R-PDCCHضَز:‌زض‌هَاضز‌ظیط،‌تسٍى‌زستطسی‌فطؼ‌هی‌ 

 ّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌استفازُ‌ضسُ‌تاضس‌اگط‌تطای‌اضسال‌ًطاًه -

                                                 
1‌- Cross-interleaved 

2‌- Scrambled 



= 

 

آًتي‌پیىطتٌسی‌غفط‌تطای‌اضسال‌فمظ‌ضٍی‌زضگاُ‌‌ّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌تٌْا‌اگط‌ًطاًه -

‌ ‌وِ ‌فطؼ‌ضَز ‌تایس ‌تاضٌس، ‌تطای‌اضسال‌ًطاًهREضسُ ّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌ضٍی‌‌ّا

 زض‌زستطس‌ًیستٌس.‌REGآًتي‌تطای‌یه‌‌‌1زضگاُ

تا‌ّطت‌‌CSI-RSتا‌تَاى‌غفط‌یا‌تَاى‌غیط‌غفط‌زض‌ّط‌ػٌػط‌هٌثغ‌یه‌پیىطتٌسی‌‌CSI-RSاگط‌ -

ضخ‌زّس،‌تایس‌فطؼ‌ضَز‌تواهی‌ّطت‌ػٌػط‌هٌثغ‌هتٌاظط‌تا‌‌[3]هطخغ‌ض‌ز‌71زضگاُ‌اظ‌خسٍل‌

 زض‌زستطس‌ًیستٌس.‌REGتا‌ّطت‌زضگاُ،‌تطای‌یه‌‌CSI-RSپیىطتٌسی‌

گصاضی‌‌تا‌هیاى‌R-PDCCHاستفازُ‌ضسُ‌تطای‌اضسال‌‌PRBّای‌تِ‌خفت‌UEّای‌هطخغ‌ذاظ‌‌ًطاًه -

 ضًَس.‌هتماعغ‌ًگاضت‌ًوی

 :REتREG‌‌ِتِ‌هٌظَض‌ًگاضت‌ -

    تایس‌تِ‌غَضت‌‌پاییيی‌تاًس‌ساهاًِ‌پیًَس‌پٌْا -

 تؼییي‌ضَز.‌     - 

ضَز‌ٍ‌اگط‌‌همساضزّی‌3‌‌ٍ4تایس‌تِ‌تطتیة‌تا‌ًوایِ‌ًواز‌ضطٍع‌زض‌خساٍل‌‌  ظهاى‌‌زاهًٌِوایِ‌ -

تا‌ًوایِ‌ًواز‌پایاًی‌زازُ‌ضسُ‌تِ‌تطتیة‌زض‌خساٍل‌‌ تایس‌افعٍزُ‌ضَز؛‌وِ‌زض‌آى‌‌  است،‌‌    

 هتٌاظط‌است.‌3‌‌ٍ4

تالمR-PDCCH‌‌َُّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تطای‌اضسال‌RBّای‌ػٌػط‌هٌثغ‌زض‌‌،‌تؼساز‌گطٍُ     -

 تاضس.‌هطتَعِ‌هی‌ضیاضزض‌

 تاضس.‌هطتَعِ‌هی‌ضیاضّای‌اضسال‌ضسُ‌زض‌R-PDCCH،‌تؼساز‌       -

 َای مزجع وطاوک  ;-9

 پاییهمزجع پیًوذ  َای وطاوک  5-;-9

ضا‌تا‌استثٌائات‌تؼییي‌ضسُ‌زض‌ظیط‌تِ‌‌[3]هطخغ‌ّای‌هطخغ‌تؼطیف‌ضسُ‌زض‌‌،‌ّواى‌ًطاًهRNتeNB‌‌ِّای‌‌اضسال

‌تطًس.‌واض‌هی

‌7‌،8‌،9‌‌ٍ10گیطز،‌زًثالِ‌ًطاًه‌هطخغ‌زضگاُ‌آًتي‌‌هَضز‌استفازُ‌لطاض‌هی‌4زض‌خسٍل‌‌1ٌّگاهی‌وِ‌پیىطتٌسی‌

‌ًگاضت‌ضًَس.‌RNتeNB‌‌ِاستفازُ‌ضسُ‌تطای‌اضسال‌‌PRBاٍل‌یه‌خفت‌‌ضیاضتایس‌تٌْا‌تِ‌ػٌاغط‌هٌثغ‌زض‌

‌استفازُ‌ضًَس.‌RNتeNB‌‌ًِثایس‌تطای‌اضسال‌‌14تا‌‌11ّای‌آًتي‌‌زضگاُ

 مجزایَمتافتگزی ي کذگذاری   :

‌وسگصاضی‌ ‌هطخغ‌‌هدطایّوتافتگطی‌ٍ ‌هی‌[4]هغاتك‌تا ‌‌اًدام ‌ایٌىِ ‌ػلاٍُ ‌تِ ‌‌DCIضَز، ‌تِ ‌R-PDCCHتایس

‌ضَز.‌اػوال‌هی‌R-PDCCHتPDCCH‌‌ِتطای‌‌[4]ًگاضت‌ضَز.‌هحتَای‌هطخغ‌
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 َای گزٌ رلٍ ريیٍ  ;

 کلیات 5-;

‌ضٍیِ ‌استثٌائات‌تؼطیف‌ضسُ‌زض‌ترص‌‌[5]هطخغ‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌‌UEّای‌‌گطُ‌ضلِ‌هغاتك‌تا ‌تا ‌7تَغیف‌ضسُ،

الف‌ضا‌‌3‌/3لالة‌‌‌DCIاًتظاض‌اضسال‌ضَز.‌گطُ‌ضلِ‌ًثایس‌R-PDCCHتایس‌تَسظ‌‌DCIوٌس‌وِ‌زض‌آى‌‌ضفتاض‌هی

‌اًتظاض‌زاضتِ‌تاضس.

 ی فیشیکیپاییىاضتزاکی پیًوذ  مجزایَای گزٌ رلٍ تزای دریافت  ريیٍ 6-;

‌PDSCHزض‌ًظط‌گطفتِ‌ضسُ‌تطای‌گطُ‌ضلِ‌زض‌یه‌ظیطلاب،‌‌R-PDCCHیه‌گطُ‌ضلِ‌تایس‌پیطٍ‌آضىاضساظی‌یه‌

‌هتٌاظط‌زض‌ّواى‌ظیطلاب‌ضا‌تا‌فطضیات‌ظیط‌وسگطایی‌وٌس.

‌یه‌خفت‌ - ‌تا ‌وِ ‌زضیافت‌وٌس ‌یه‌ترػیع‌هٌثغ ‌ضلِ ‌گطُ ‌آى‌یه‌‌PRBاگط ‌زض ‌وِ ّوپَضاًی‌زاضز

‌‌پاییيٍاگصاضی‌پیًَس‌ ‌اٍل‌‌ضیاضزض ‌ضلِ‌تایس‌فطؼ‌وٌس‌وِ‌یه‌اضسال‌آضىاض ‌گطُ ‌PDSCHضسُ‌است،

 ٍخَز‌زاضز.‌PRBزٍم‌اظ‌آى‌خفت‌‌ضیاضتطای‌آى‌زض‌

‌زض‌‌پاییياظ‌یه‌ٍاگصاضی‌پیًَس‌‌لسوتیون‌‌وِ‌زض‌آى‌گطُ‌ضلِ‌زست‌PRBتطای‌یه‌خفت‌ - اٍل‌‌ضیاضضا

‌گطُ‌ضلِ‌تایس‌فطؼ‌وٌس‌وِ‌‌آضىاض‌هی استفازُ‌ًطسPDSCH‌‌ُتطای‌اضسال‌‌PRBاٍل‌خفت‌‌ضیاضوٌس،

 است.

‌تَسظ‌لایِ ‌ضلِ ‌یه‌گطُ ‌تطای‌وسگطایی‌‌اگط ‌‌R-PDCCHّای‌تالاتط ‌تَسظ‌‌CRCتا ‌C-RNTIوسگصاضی‌ضسُ

‌حالت ‌زض ‌اگط ٍ‌ ‌تاضس، ‌ضسُ ‌‌1پیىطتٌسی ‌‌8اضسال ‌اضسال ‌حالت ‌تایس‌9یا ‌ضلِ ‌گطُ ‌تاضس، ‌ًطسُ  پیىطتٌسی

R-PDCCHٍ‌ّط‌‌PDSCHوسگطایی‌وٌس.‌5ؼطیف‌ضسُ‌زض‌خسٍل‌ّای‌هطتَعِ‌تهتٌاظط‌ضا‌هغاتك‌تطویة‌‌

 =ي  >َای در ارسال حالت C-RNTIپیکزتىذی ضذٌ تًسط  PDSCHي  R-PDCCH -9جذيل 

‌R-PDCCHهتٌاظط‌تPDSCH‌‌ِاضسال‌تطای‌‌ًواٍاضDCI‌ُلالة‌‌حالت‌اضسال

‌ضسُ‌تاضس:‌‌2ساظی‌ٍاهسٍلUE‌ِّای‌هطخغ‌ذاظ‌‌تط‌پایِ‌ًطاًه‌R-PDCCHاگط‌‌DCIالف‌اظ‌‌1لالة‌‌8حالت‌

‌ضَز.‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی‌       7‌‌ٍزضگاُ‌آًتي‌ٍاحس؛‌زضگاُ‌‌‌‌‌

‌ساظی‌ضسُ‌تاضس:‌ّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌ٍاهسٍلِ‌تط‌پایِ‌ًطاًه‌R-PDCCHاگط‌

‌یه‌تاضس:‌PBCHّای‌آًتي‌‌اگط‌تؼساز‌زضگاُ‌‌‌‌

‌ضَز‌زضگاُ‌آًتي‌ٍاحس،‌زضگاُ‌غفط‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ضَز‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی‌3تٌَع‌اضسالزض‌غیط‌ایي‌غَضت‌‌‌‌‌

‌8یا‌‌7؛‌یا‌زضگاُ‌آًتي‌ٍاحس،‌زضگا7‌‌ٍ8‌ُ،‌زضگا4‌ُزٍگاى اضسال‌لایDCI‌ِب‌اظ‌‌2لالة‌

                                                 
1‌- Mode 

2‌- Demodulate 

3‌- Transmit diversity 
4‌- Dual layer transmission 
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 ادامٍ -9جذيل 

‌ساظی‌ضسُ‌تاضس:‌ٍاهسٍلUE‌ِّای‌هطخغ‌ذاظ‌‌تط‌پایِ‌ًطاًه‌R-PDCCHاگط‌‌DCIالف‌اظ‌‌1لالة‌‌9حالت‌

‌ضَز.‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی‌       7‌‌ٍزضگاُ‌آًتي‌ٍاحس؛‌زضگاُ‌‌‌‌‌

‌ساظی‌ضسُ‌تاضس:‌ّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌ٍاهسٍلِ‌تط‌پایِ‌ًطاًه‌R-PDCCHاگط‌

‌یه‌است:‌PBCHّای‌آًتي‌‌اگط‌تؼساز‌زضگاُ‌‌‌‌

‌ضَز‌زضگاُ‌آًتي‌ٍاحس،‌زضگاُ‌غفط‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی‌‌‌‌‌‌‌‌

‌ضَز‌زض‌غیط‌ایي‌غَضت‌چٌسگاًگی‌اضسال‌تِ‌واض‌تطزُ‌هی‌‌‌‌

‌10-7ّای‌‌لایِ،‌زضگا4‌ُ اضسال‌تا‌DCIظ‌ج‌ا‌2لالة‌

 فیشیکی پاییهاضتزاکی پیًوذ  مجزایَای گزٌ رلٍ تزای ارسال  ريیٍ  7-;

تَغیف‌ضسُ‌است،‌تا‌استثٌائات‌‌[5]‌اظ‌هطخغ‌8ی‌فیعیىی‌تایس‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌ترص‌تالااضتطاوی‌پیًَس‌‌هدطای

‌ظیط‌پطزاظش‌ضَز:

تایس‌تطای‌ّط‌تسته‌حول‌اضسال‌ضسACK‌‌ُضا‌اًتظاض‌زاضتِ‌تاضس.‌‌PHICHضٍی‌‌HARQگطُ‌ضلِ‌ًثایس‌تاظذَضز‌

‌زازُ‌ضَز.تحَیل‌ّای‌تالاتط‌‌تِ‌لایPUSCH‌ِضٍی‌

‌تستگی‌زاضز.‌eNB-RNّای‌‌ّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تطای‌اضسال‌تِ‌ظیطلاب‌HARQّای‌اظشززض‌گطُ‌ضلِ،‌تؼساز‌پط

‌8ًوایٌسُ‌ًمطِ‌تیت‌‌2ػسز‌زٍزٍیی‌1زّیتَسظ‌هؼازل‌زHARQ‌ُّای‌‌تؼساز‌پطزاظش‌1تطای‌ساذتاض‌لاب‌ًَع‌

‌ ‌پاضاهتط ‌هی‌SubframeConfigurationFDDتیتی ‌تؼییي ‌‌ّواًغَض ‌خسٍل ‌تَسظ ‌وِ ‌است.‌‌6ضَز ‌ضسُ اضائِ

اذتػاظ‌زازeNB‌‌ُتRN‌‌ِّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تطای‌اضسال‌‌،‌تِ‌غَضت‌هتَالی‌تِ‌ظیطلابHARQّای‌‌پطزاظش

‌ضًَس.‌هی

 5تزای ساختار قاب وًع  تالاپیًوذ  HARQَای  تعذاد پزداسش -:جذيل 

‌SubframeConfigurationFDDزّی‌هؼازل‌زُ‌تالاپیًَس‌‌HARQّای‌‌تؼساز‌پطزاظش

1‌1‌،2‌،4‌،8‌،16‌،32‌،64‌،128‌

2‌
3‌،5‌،6‌،9‌،10‌،12‌،17‌،18‌،20‌،24‌،33‌،34‌،36‌،40‌،48‌،65‌،66‌،68‌،72‌،

80‌،96‌،129‌،130‌،132‌،136‌،144‌،160‌،192‌

3‌

7‌،11‌،13‌،14‌،19‌،21‌،22‌،25‌،26‌،28‌،35‌،37‌،38‌،41‌،42‌،44‌،49‌،50‌،

52‌،56‌،67‌،69‌،70‌،73‌،74‌،76‌،81‌،82‌،84‌،85‌،88‌،97‌،98‌،100‌،104‌،

112‌،131‌،133‌،134‌،137‌،138‌،140‌،145‌،146‌،148‌،152‌،161‌،162‌،

164‌،168‌،170‌،176‌،193‌،194‌،196‌،200‌،208‌،224‌

‌

‌

                                                 
1‌- Decimal 

2‌- Binary 
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 ادامٍ -:جذيل 

4‌

15‌،23‌،27‌،29‌،30‌،39‌،43‌،45‌،46‌،51‌،53‌،54‌،57‌،58‌،60‌،71‌،75‌،77‌،

78‌،83‌،86‌،87‌،89‌،90‌،91‌،92‌،93‌،99‌،101‌،102‌،105‌،106‌،107‌،108‌،

109‌،113‌،114‌،116‌،117‌،120‌،135‌،139‌،141‌،142‌،147‌،149‌،150‌،

153‌،154‌،156‌،163‌،165‌،166‌،169‌،171‌،172‌،173‌،174‌،177‌،178‌،

180‌،181‌،182‌،184‌،186‌،195‌،197‌،198‌،201‌،202‌،204‌،209‌،210‌،

212‌،213‌،214‌،216‌،218‌،225‌،226‌،228‌،232‌،234‌،240‌

5‌

31‌،47‌،55‌،59‌،61‌،62‌،79‌،94‌،95‌،103‌،110‌،111‌،115‌،118‌،119‌،

121‌،122‌،123‌،124‌،125‌،143‌،151‌،155‌،157‌،158‌،167‌،175‌،179‌،

183‌،185‌،187‌،188‌،189‌،190‌،199‌،203‌،205‌،206‌،211‌،215‌،217‌،

219‌،220،221‌،222‌،227‌،229‌،230‌،233‌،235‌،236‌،237‌،238‌،241‌،

242‌،244‌،245‌،246‌،248‌،250‌

6‌
63‌،126‌،127‌،159‌،191‌،207‌،223‌،231‌،239‌،243‌،247‌،249‌،251‌،

252‌،253‌،254‌،255‌
‌

ضَز.‌ٌّگاهی‌وِ‌یه‌اضسال‌هدسز‌اضائِ‌هی‌7تَسظ‌خسٍل‌‌HARQّای‌‌،‌تؼساز‌پطزاظش2تطای‌ساذتاض‌لاب‌ًَع‌

‌،‌تایس‌زض‌یه‌ظیطلاب‌تا‌ضواضُ‌ظیطلاب‌یىساى‌تا‌اضسال‌اغلی‌ضخ‌زّس.تِ‌واض‌‌هی‌ضٍز‌

 6تزای ساختار قاب وًع  تالاپیًوذ  HARQَای  تعذاد پزداسش -;جذيل 

SubframeConfigurationTDD 
پیًَس‌‌HARQّای‌‌تؼساز‌پطزاظش

‌تالا

18-5‌،3-0 1‌

4 2‌

 ی فیشیکی رلٍپاییىياپایص پیًوذ  مجزایريیٍ گزٌ رلٍ تزای دریافت  8-;

 ساسی  پایص ي يامذيلٍ 8-5-;

حاٍی‌یه‌ٍاگصاضی‌پیًَس‌‌R-PDCCHاٍل‌تطای‌یه‌‌ضیاضّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌زض‌VRBگطُ‌ضلِ‌تایس‌هدوَػِ‌

حاٍی‌یه‌‌R-PDCCHزٍم‌ضا‌تطای‌یه‌‌ضیاضّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌زض‌VRBٌس‌ٍ‌تایس‌هدوَػِ‌و‌1ضا‌پایص‌پاییي

‌ٌس.وپایص‌‌2تالااػغای‌پیًَس‌

R-PDCCHّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌اضسال‌ضسُ‌ضٍی‌یه‌هدوَػِ‌اظ‌‌تایس‌تطپایِ‌ًطاًه‌3-6-5هغاتك‌ترص‌‌

‌ساظی‌ضَز.‌{‌ٍاهسٍل0‌،1‌،2‌،3ِ{،‌یا‌}0‌،1}‌{،0ّای‌آًتي‌}‌زضگاُ

                                                 
1‌- Monitor 

2 - Uplink grant 
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R-PDCCHّای‌هطخغ‌ذاظ‌سلَل‌اضسال‌ضسُ‌ضٍی‌یه‌هدوَػِ‌اظ‌‌تایس‌تط‌پایِ‌ًطاًه‌2-6-5هغاتك‌ترص‌‌

اضسال‌ضسُ‌ضٍی‌زضگاUE‌‌ُّای‌هطخغ‌ذاظ‌‌{،‌یا‌تط‌پایِ‌ًطاًه0‌،1‌،2‌،3{،‌یا‌}0‌،1{،‌}0ّای‌آًتي‌}‌زضگاُ

‌ضَز.‌ّای‌تالاتط‌پیىطتٌسی‌هی‌ّای‌هطخغ‌تَسظ‌لایِ‌ساظی‌ضَز؛‌ًَع‌ًطاًه‌ٍلٍِاهس‌       تا‌فطؼ‌‌7آًتي‌

هغاتك‌اضسال‌حالت‌‌PDSCHّای‌زازُ‌‌تطای‌زضیافت‌اضسال‌RN،‌اگط‌2-6-5،‌هغاتك‌تا‌ترص‌R-PDCCHتطای‌

هغاتك‌تیطیUE‌‌ٌِّای‌هطخغ‌ذاظ‌‌ّا‌تطای‌ًطاًهREهداظ‌است‌فطؼ‌وٌس‌وRN‌‌ِپیىطتٌسی‌ضسُ‌تاضس،‌‌9

‌‌همیس‌1تٌسیضتثِ ‌خفت‌ضیاضزض ‌هی‌PRBّای‌‌اٍل ‌شذیطُ ‌اضسال ‌تطای ‌وِ ‌‌R-PDCCHضًَس ‌ٍ‌ضسُاستفازُ

‌زّس.‌تٌسی‌همیس‌ضا‌ًطاى‌هیتیطیٌِ‌ضتثcodebookSubsetRestriction-r10‌ِپاضاهتط‌لایِ‌تالاتط‌

 گذاری متقاطع میانی فیشیکی رلٍ تذين پاییىياپایص پیًوذ  مجزایريیٍ گزٌ رلٍ تزای تعییه ياگذاری  8-6-;

تاضٌس‌وِ‌فالس‌‌ضا‌تِ‌غَضتی‌پیىطتٌسی‌وطزR-PDCCH‌ُّای‌تالاتط،‌‌ضَز‌وِ‌لایِ‌ایي‌ترص‌زض‌غَضتی‌اػوال‌هی

‌گصاضی‌هتماعغ‌تاضس.هیاى

‌ضَز.‌زٍم‌پیىطتٌسی‌هی‌ضیاض‌اٍل‌ٍ‌ضیاضتالمَُ‌زض‌‌R-PDCCHّای‌یىساًی‌تطای‌یه‌VRBهدوَػِ‌

‌ ‌ّط ‌ضیاضزض ‌یه‌ًاهعز ،R-PDCCH‌‌ ‌ًوایِ ‌‌ تا ‌غَضت ‌‌              تِ ‌سغح ،‌‌Λاًثَّصزض

    ضواضُ‌گصاضی‌ضسُ‌تا‌‌VRBهتطىل‌اظ‌

    تِ‌غَضت‌‌     - 

 -     
                

است،‌‌     - 

‌ضَز.‌اضائِ‌هی‌8تَسظ‌خسٍل‌‌    ٍ‌‌           وِ‌

 پایص ضذٌ تًسط یک گزٌ رلٍ R-PDCCHوامشدَای  ->جذيل 

‌    ‌‌‌R-PDCCHتؼساز‌ًاهعزّای‌ ‌Λاًثَّصسغح‌

1‌6‌

2‌6‌

4‌2‌

8‌2‌

 گذاری متقاطع ی فیشیکی رلٍ تا میانپاییىياپایص پیًوذ  مجزایريیٍ گزٌ رلٍ تزای تعییه ياگذاری  8-7-;

تاضٌس‌وِ‌فالس‌‌ضا‌تِ‌غَضتی‌پیىطتٌسی‌وطزR-PDCCH‌ُّای‌تالاتط،‌‌ضَز‌وِ‌لایِ‌ایي‌ترص‌زض‌غَضتی‌اػوال‌هی

‌گصاضی‌هتماعغ‌تاضس‌هیاى

‌تطای‌تؼییي‌ٍاگصاضی‌ ‌ضلِ ‌‌هدطایضٍیِ‌گطُ ‌پاییٌٍاپایص‌پیًَس ‌ضٍیِ ‌هغاتك‌تا تطای‌تؼییي‌‌UEی‌فیعیىی‌ضلِ،

‌تاضس:‌تا‌فطضیات‌ظیط‌هی‌[5]هطخغ‌اظ‌‌1-1-9-5ی‌فیعیىی‌زض‌ترص‌پاییٌٍاپایص‌پیًَس‌‌هدطایٍاگصاضی‌

    اظ‌فضای‌خستدَی‌‌ تا‌ًوایR-PDCCH‌‌ِاهعز‌ّای‌هتٌاظط‌تا‌یه‌CCEًهدوَػِ‌
اظ‌‌       ‌ضیاضزض‌‌   

‌ ‌‌ ظیطلاب Λتَسظ  {          ⌊      

 -     
  ⌋} ‌هی‌   ‌‌اضائِ ‌وِ ‌،           ضَز

              ‌‌ ٍ      
‌ول‌‌     -  ‌CCEتؼساز ‌هدوَػِ ‌زض ‌تطای‌اضسالRBّا ‌ّای‌پیىطتٌسی‌ضسُ

R-PDCCHتاضس.‌تالمَُ‌هی‌‌

                                                 
1‌- Maximum restricted rank 
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زض‌ّط‌‌[5]هطخغ‌زض‌‌UEضا‌هغاتك‌تا‌فضای‌خستدَی‌ذاظ‌‌RNگطُ‌ضلِ‌تایس‌تٌْا‌یه‌فضای‌خستدَی‌ذاظ‌

‌Λاًثَّصوسام‌اظ‌سغَح‌ ‌پایص‌ًوایس.‌8هاًٌس‌خسٍل‌‌اًثَّصتا‌تؼساز‌ًاهعزّا‌تِ‌اظای‌ّط‌سغح‌‌          

 ی فیشیکیتالاياپایص پیًوذ  مجزایَای گزٌ رلٍ تزای ارسال  ريیٍ 9-;

 ی فیشیکیتالاياپایص پیًوذ  مجزایريیٍ گزٌ رلٍ تزای تعییه  9-5-;

تَغیف‌ضسُ،‌تا‌استثٌائات‌ظیط‌‌[5]هطخغ‌اظ‌‌10ی‌فیعیىی‌تایس‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌ترص‌تالاٍاپایص‌پیًَس‌‌هدطای

‌پطزاظش‌ضَز.

ضَز،‌ٍ‌تَسظ‌آضىاضساظی‌یه‌‌اضسال‌هی‌PUCCHضٍی‌‌HARQ-ACKوِ‌تطای‌آى‌‌PDSCHتطای‌یه‌اضسال‌

R-PDCCHضَز،‌گطُ‌ضلِ‌تایس‌اظ‌هٌاتغ‌‌هتٌاظط‌اػلاى‌هی‌PUCCHتطای‌اضسال‌‌HARQ-ACK‌.استفازُ‌وٌس‌

‌ ‌ًَع ‌لاب ‌ساذتاض ‌1تطای ‌همساض ،      

     ‌‌ ‌آًتي ‌زضگاُ ‌  تطای ‌لایPUCCHِاظ ‌تَسظ ‌پیىطتٌسی‌‌، ‌تالاتط ّای

‌ضَز.‌هی

‌تطای‌یه‌گطُ‌ضلِ‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تا‌ذسهات2تطای‌ساذتاض‌لاب‌ًَع‌ ‌یا‌تطای‌یه‌1‌HARQ-ACKتستِزّی‌، ،

‌لالة‌ ‌تا ‌پیىطتٌسی‌ضسُ ‌ضلِ ‌‌1گطُ ‌اظ ‌‌PUCCHب ‌اًتراب ‌خساٍل‌هدطایتا ‌هدوَػِ ‌اظ ‌وسام ‌ّط ‌تا ‌هغاتك

هٌثغ‌‌ ،‌لایِ‌تالاتط،‌[5]هطخغ‌اظ‌‌‌‌132‌،133‌‌ٍ134یا‌هغاتك‌هدوَػِ‌خساٍل‌[5]هطخغ‌اظ‌‌129‌،130‌‌ٍ131

PUCCHب‌ضا‌تطای‌‌1الف/‌‌1تا‌لالة‌‌        
𝜄  وٌس‌وِ‌‌ضا‌پیىطتٌسی‌هی‌    زض‌‌ػٌاغطتؼساز‌‌ ٍ‌‌    

‌تاضس.‌تؼطیف‌ضسُ‌هی‌9ّواًغَض‌وِ‌زض‌خسٍل‌‌ اظ‌ظیطلاب‌‌ هدوَػِ‌

‌تایس‌ ‌ضلِ ‌ظیطلاب‌SRگطُ ‌زض ‌تٌْا ‌تطای‌اضسالتالاّای‌پیًَس‌‌ضا پیىطتٌسی‌‌eNBتRN‌‌ِّای‌‌یی‌اضسال‌وٌس‌وِ

‌اًس.‌ضسُ

وِ‌تطای‌ضلِ‌زض‌‌    زض‌ظیطلاب‌‌PDSCH،‌گطُ‌ضلِ‌تایس‌پیطٍ‌آضىاض‌ساظی‌یه‌اضسال‌2تطای‌ساذتاض‌لاب‌ًَع‌

تؼییي‌‌9زض‌خسٍل‌‌ ٍ‌‌   𝜅اضسال‌وٌس‌وِ‌‌تالاپیًَس‌‌ ضا‌زض‌ظیطلاب‌‌ACK/NACKًظط‌گطفتِ‌ضسُ،‌پاسد‌

‌اًس.ضسُ

 6تزای ساختار قاب وًع    -=جذيل 

SubframeConfigurationTDD‌
K‌‌:هغاتك‌تا‌ظیطلاب 𝜅  𝜅    𝜅    ‌

0n= 1n= 2n= 3n= 4n= 5n= 6n= 7n= 8n= 9n= 

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4غفط

1‌‌‌‌4‌‌‌‌‌‌‌

2‌‌‌‌‌‌‌‌‌4،9‌‌
3‌‌‌‌4،9‌‌‌‌‌‌‌

4‌‌‌‌4‌‌‌‌‌4‌‌

5‌‌‌4‌‌‌‌‌‌‌‌

6‌‌‌‌‌‌‌‌4‌‌‌

                                                 
1‌- Bunding 
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‌ادامٍ -=جذيل 

7‌‌‌4‌،8‌‌‌‌‌‌‌‌

8‌‌‌‌‌‌‌‌4،8‌‌‌

9‌‌‌4،8،9‌‌‌‌‌‌‌‌

10‌‌‌‌‌‌‌‌4،8،9‌‌‌

11‌‌‌‌4،6‌‌‌‌‌‌‌

12‌‌‌‌4،5،6‌‌‌‌‌‌‌

13‌‌‌‌4‌‌‌‌‌‌‌

14‌‌‌‌4،6‌‌‌‌‌‌‌

15‌‌‌‌4،5‌‌‌‌‌‌‌

16‌‌‌‌4،5،6‌‌‌‌‌‌‌

17‌‌‌‌9،6،5،4‌‌‌‌‌‌‌

18‌‌‌‌‌5‌‌‌‌‌‌

 6گزٌ رلٍ تزای ساختار قاب وًع  HARQ-ACKريیٍ تاسخًرد  9-6-;

‌ ‌تاظذَضز ‌‌PUCCHضٍی‌‌HARQ-ACKضٍیِ ‌لاب‌ًَع ‌ترص‌‌2تطای‌ساذتاض ‌زض ‌وِ اظ‌‌3-1-10تایس‌ّواًغَض

‌:،‌تِ‌استثٌای‌هَاضز‌ظیطتاضستَغیف‌ضسُ‌‌[5]هطخغ‌

ب‌اظ‌‌‌1یا‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تا‌لالة‌‌‌HARQ-ACKتستِزّی‌تطای‌یه‌گطُ‌ضلِ‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تا‌ذسهات -

PUCCH‌‌ ‌اًتراب ‌خساٍل‌هدطایتا ‌‌‌129هدوَػِ ،130‌‌ ٍ131‌‌ ‌اظ ‌هدوَػِ‌‌[5]هطخغ ‌تا ‌هغاتك یا

‌‌‌132خساٍل ،133‌‌ٍ134‌‌ ‌‌[5]هطخغ‌اظ         تاضس،
‌ظیطلاب‌‌    ‌‌    هتٌاظط‌تا -HARQاست‌ٍ

ACK(𝜄)پاسد‌‌،ACK/NACK/DTXتؼطیف‌ضس9‌‌ُزض‌خسٍل‌‌    تاضس‌وِ‌‌هی‌    اظ‌ظیطلاب‌‌

𝜄  است‌ٍ‌     . 

،‌اگط‌گطُ‌ضلِ‌یه‌HARQ/ACK،‌تطای‌اضسال‌PUCCHاظ‌‌3تطای‌یه‌گطُ‌ضلِ‌پیىطتٌسی‌ضسُ‌تا‌لالة‌ -

‌ظیطلاب‌PDSCHته‌اضسال‌ ‌زض ‌‌ضا ‌‌    )ّای( ‌خسٍل‌‌    زضیافت‌وٌس‌وِ تؼطیف‌ضس9‌‌ُزض

‌تطا‌PUCCHب‌اظ‌‌1الف/‌‌1است،‌گطُ‌ضلِ‌تایس‌لالة‌       ضٍی‌‌HARQ-ACKی‌اضسال‌ضا

تِ‌واض‌‌     

      تطز‌وِ‌همساض‌

 ضَز.هغاتك‌پیىطتٌسی‌لایِ‌تالاتط‌تؼییي‌هی‌     

هطخغ‌اظ‌‌3-7تایس‌ّواًغَض‌وِ‌زض‌ترص‌‌2تطای‌ساذتاض‌لاب‌ًَع‌‌PUSCHضٍی‌‌HARQ-ACKضٍیِ‌تاظذَضز‌

‌:،‌تِ‌استثٌای‌هَاضز‌ظیطتَغیف‌ضسُ‌تاضس‌[5]

- HARQ-ACKتؼطیف‌ضسُ‌است.‌9زض‌خسٍل‌‌    هتٌاظط‌است‌وِ‌‌    ّای‌‌تا‌ظیطلاب‌‌


