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 بِ ًام خدا

 ساسهاى هلی استاًدارد ايزاى با آشٌايی

ٔ هقاشسات ٍ قاَاً٘ي اغاح  قااًَى 3هاادٓ ٗک تٌذ هَخة تِ اٗشاى غٌقتٖ تحق٘قات ٍ استاًذاسد هؤسسٔ ٍ اساتاًذاسد هؤسسا

اساتاًذاسدّإ ًطاش ٍ تاذٍٗي تق٘٘ي، ٍؽ٘فِ کِ است کطَس سسوٖ هشخـ تٌْا 1371 هاُتْوي هػَب اٗشاى، غٌقتٖ تحق٘قات

.داسد فْذُ تِ سا هلٖ)سسوٖ(اٗشاى

تا29/6/90ًِامهَسسِاستاًذاسدٍتحق٘قاتغٌقتٖاٗشاىتِهَخةٗکػذٍپٌداٍُدٍه٘يخلسِضَسإفالٖاداسٕهاَس 

خْتاخشااتحكضذُاست.24/7/90هَس 35838/206ساصهاىهلٖاستاًذاسداٗشاىتغ٘٘شٍعًٖاهِضواسُ

هؤسساات ٍ هشاکاض ًؾاشاىغااحة کاسضٌاساىساصهاى، اص هشکة فٌٖ ّإکو٘سَ٘ى دس هختلف ّإحَصُ دس استاًذاسد تذٍٗي

تَل٘اذٕ، تِضاشاٗظ تَخِ تا ٍ هلٖ هػالح تا ّوگام ٍکَضطٖ ضَدهٖ اًدام هشتثظ ٍ آگاُ اقتػادٕ ٍ تَل٘ذٕ پژٍّطٖ، فلوٖ،

ِ اسات تداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ هطااسکت اص کا ٔ ٍ آگاّاًا کٌٌاذگاى،هػاش  تَل٘ذکٌٌاذگاى، ضااه  ًفاـ، ٍ حا  غااحثاى هٌػافاً

ٖ حاغا  غ٘شدٍلتٖ ٍ دٍلتٖ ّإساصهاى ًْادّا، تخػػٖ، ٍ فلوٖ هشاکض ٍاسدکٌٌذگاى، ٍ غادسکٌٌذگاى ًاَٗ پا٘ص .ضاَدها

 اصدسٗافت پ  ٍ ضَدهٖ اسسال هشتَط فٌٖ ّإکو٘سَ٘ى افضإ ٍ رٌٗفـ هشاخـ تِ ًؾشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ

 ٍ اٗشاىچااج هلٖ)سسوٖ( استاًذاسد فٌَاىتِ تػَٗة غَست دس ٍ عش  سضتِ آى تا هشتثظ هلٖ کو٘تٔ دس پ٘طٌْادّا ٍ ًؾشّا

.ضَدهٖ هٌتطش

ِ ضذُتق٘٘ي ضَاتظ سفاٗت تا ً٘ض غح رٕ ٍ هٌذفحقِ ّإساصهاى ٍ هؤسسات کِ استاًذاسدّاٖٗ ًَٗ پ٘ص ٖ تْ٘ا کٌٌاذدسها

ٖ ٍ عش  هلٖ کو٘تٔ ِ تػاَٗة، دسغاَست ٍ تشسسا ٖ اساتاًذاسد فٌاَاىتا ٖ هٌتطاش ٍ چااج اٗاشاى هلا تاذٗيتشت٘اة، .ضاَدها

ٖ اساتاًذاسد دس ضذًَُضتِ هفاد اساس تش کِ ضًَذهٖ تلقٖ هلٖ استاًذاسدّاٖٗ ٓ اٗاشاى هلا ٔ دس ٍ تاذٍٗي 5 ضاواس هلاٖ کو٘تا

.تاضذ سس٘ذُ تػَٗة تِ دّذهٖ ساصهاىهلٖاستاًذاسداٗشاىتطک٘  کِهشتَط استاًذاسد

(ISO)استاًذاسد الوللٖت٘ي ساصهاى اغلٖ افضإ اص اٗشاى ساصهاىهلٖاستاًذاسد
2الوللٖالکتشٍتکٌ٘اکت٘ي ،کو٘سَ٘ى1

(IEC)

3قاًًَٖ ضٌاسٖاًذاصُ الوللٖت٘ي ساصهاى ٍ
(OIML)4ٍاسظ تٌْا فٌَاىتِ ٍ است

5کذک غزاٖٗ کو٘سَ٘ى 
(CAC) کطَس دس 

ِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ تذٍٗي دس.کٌذهٖ فقال٘ت ٖ ضاشاٗظ تا ٕ ٍ کلا ًٕ٘اصهٌاذ  آخاشٗي اص کطاَس، خااظ ّاا

.ضَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖت٘ي استاًذاسدّإ ٍ خْاى غٌقتٖ ٍ فٌٖ فلوٖ، ّإپ٘طشفت

ٍ  سحهت کٌٌذگاى،حفؼهػش  اص حواٗت تشإ قاًَى، دس ضذُتٌٖ٘پ٘ص هَاصٗي سفاٗت تا تَاًذساصهاىهلٖاستاًذاسداٗشاىهٖ

ٖصٗسات هححؾاات ٍ هحػاَتت ک٘ف٘ات اص اعوٌ٘ااى حػَل فوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٖ اقتػاادٕ، ٍ هح٘غا  اص اخاشإتقضا

ٕ فالٖ ضَسإ تػَٗة تا ٍاسداتٖ، اقحم ٗا/ٍ کطَس داخ  تَل٘ذٕ هحػَتت تشإ سا اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ  استاًذاسد،اخثااس

ِ غادساتٖ کاتّإ استاًذاسد اخشإ کطَس، هحػَتت تشإ الوللٖت٘ي تاصاسّإ حفؼ تِهٌؾَس تَاًذهٖ ًواٗذ.ساصهاى -ٍدسخا

 دسصهٌ٘ٔ فقال هؤسسات ٍ ّاساصهاى خذهات اص کٌٌذگاىاستفادُ تِ تخط٘ذى اعوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي ًواٗذ. اخثاسٕ سا آى تٌذٕ

 ٍهشاکاض ّااآصهاٗطگاُ هح٘غٖ،صٗست هذٗشٗت ٍ ک٘ف٘ت هذٗشٗت ّإاهاًِس غذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ تاصسسٖ، آهَصش، هطاٍسُ،

 ًؾاام ضاَاتظ اسااس تش سا هؤسسات ٍ ّاساصهاى گًَِاٗي ساصهاىهلٖاستاًذاسداٗشاى سٌدص، ٍساٗ  کال٘ثشاسَ٘ى)ٍاسٌدٖ(

 ّااآى کااسکشدتش ٍ افغا ّاآى تِ غحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ تصم، ضشاٗظ احشاص غَست دس ٍ کٌذهٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذغحح٘ت

 اًداام ٍ تْااگاشاى فلاضات ف٘اس تق٘٘ي سٌدص، ٍساٗ  کال٘ثشاسَ٘ى)ٍاسٌدٖ( ٗکاّا، الوللٖت٘ي دستگاُ تشٍٗح.کٌذًؾاستهٖ

.است ساصهاى اٗي ٍؽاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ استاًذاسدّإ غفحِ استقإ تشإ تحق٘قاتکاستشدٕ

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تدٍيي استاًدارد

  (؛E-UTRAيافتِ ) تکاهل سهیٌی جْاًی يیدستزسی راديَ ؛(LTEتکاهل بلٌد هدت )»

 «ّاگیزي اًداسُ - 6لايِ 

 هحل اشتغال اسوت ٍ/ ي رئیس< 
 غادق٘اى،حس٘ي

الکتشًٍ٘ک(ٖ)کاسضٌاس

ساااصهاىهااذٗشکاا اسااتاًذاسدٍتأٗ٘ااذًوًَااِ

تٌؾ٘نهقشساتٍاستثاعاتسادَٖٗٗ

 دبیز<
صادُ،هحوَدًق٘ة

)دکتشٕکاهپَ٘تش(
داًطگاُفشدٍسٖهطْذفضَّ٘اتفلوٖ



):)اساهٖتِتشت٘ةحشٍ الفثااعضاء 
اه٘شٕ،هحوذ

)کاسضٌاسٖهخاتشات(

إضشکتساٗت هذٗشهٌغقِ

دساستاىخشاساىسضَٕ



ضکفتِ،کاؽن

)کاسضٌاسٖاسضذکاهپَ٘تش(
پژٍّطگشداًطگاُفشدٍسٖهطْذ



خسشٍٕسضخَاسٕ،حس٘ي

)کاسضٌاسٖاسضذکاهپَ٘تش(

هذٗشفٌٖآصهاٗطگاُتاٗ٘ذًوًَِتدْ٘ضات

IP-PBX
داًطگاُفشدٍسٖهطْذ1



فشٍخٖ،س٘ذهْذٕ

)کاسضٌاسٖاسضذهذٗشٗتفٌاٍسٕاعحفات(

ساصهاىتٌؾ٘نگشٍُتذٍٗياستاًذاسدسشپشست

هقشساتٍاستثاعاتسادَٖٗٗ



قشائٖضْشٕ،ًشگ 

)کاسضٌاسٖاسضذهذٗشٗتفٌاٍسٕاعحفات(

کاسضٌاسآصهاٗطگاُتاٗ٘ذًوًَِتدْ٘ضات

IP-PBXداًطگاُفشدٍسٖهطْذ


تٗقٖ،هدتثٖ

هٌْذسٖفٌاٍسٕاعحفات(کاسضٌاسٖاسضذ)

هذٗشهٌغقِإضشکتضات 

خشاساىسضَٕاستاىدس



اللْٖ،پ٘واىًقوت

)کاسضٌاسٖاسضذکاهپَ٘تش(

پژٍّطگشداًطگاُفشدٍسٖهطْذ



ٗغواٖٗهقذم،هحوذحس٘ي

)دکتشٕهخاتشات(
فضَّ٘أتفلوٖداًطگاُفشدٍسٖهطْذ

                                                 
1-Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فْزست هٌدرجات

 صفحِ عٌَاى 

 ب شاىٗااستاًذاسدٖهلساصهاى تا ٖٗآضٌا

 ج استاًذاسدتذٍٗيٖفٌَى٘س٘کو

 ٍ گفتاسص٘پ

 ص هقذهِ

 1  کاستشدداهٌٍِّذ   1

 1 ٖالضاههشاخـ2

 1 ّاًَضتکَتًٍِوادّاف،ٗتقاساغغححات،3

 1 فٗتقاس3-1

 2 ًوادّا3-2

 2 ّاًَضتکَت3-3ِ

 2 2ِٗتّٕإش٘گاًذاص4ُ

 E-UTRA 2ّٕإش٘گاًذاص4-1ُ

 PRB 2کاستشد4-1-1

 PRB 2کاستشدهدوَؿ4-1-1-1

 3 ک٘تشافعثقِٕاصاتPRBِکاستشد4-1-1-2

 4 ٖخال4-1-1-3

 4 ٖخال4-1-1-4

 4 ٖخال4-1-1-5

 4 ضذُافتٗدسٖتػادفٖدستشسّٕاهقذه4-1-2ِ

 5 فقالّٕاUEتقذاد4-1-3

 QCI 5ٕاصاتDLِدسفقالّٕاUEتقذاد4-1-3-1

 QCI 6ٕاصاتULِدسفقالّٕاUEتقذاد4-1-3-2

 7 تستِش٘تأخ4-1-4

 QCI 7ٕاصاتDLِدستستِش٘تأخ4-1-4-1

 7 دادُتلف4-1-5

 QCI 7ٕاصاتDLِدستستِگزاضتيکٌاسًش 4-1-5-1

 QCI 8ٕاصاتDLِدسUuتستِتلفًش 4-1-5-2

 QCI 9ٕاصاتULِدستستِتلفًش 4-1-5-3

 10 ضذُٕتٌذصهاىIPٖگزسد4-1-6ّ

 DL 10دسضذُٕتٌذصهاىIPٖگزسد4-1-6-1ّ



ُ 
 

 فْزست هٌدرجاتاداهِ 

 صفحِ عٌَاى 

 UL 11دسضذُٕتٌذصهاىIPٖگزسد4-1-6-2ّ

 MDT 12ٕتشاضذُٕتٌذصهاىIPٖگزسد4-1-7ّ

 DL 12دسMDTٕتشاضذُٕتٌذصهاىIPٖگزسد4-1-7-1ّ

 UL 14دسMDTٕتشاضذُٕتٌذصهاىIPٖگزسد4-1-7-2ّ

 15 دادُحدن4-1-8

 DL 15دسدادُحدن4-1-8-1

 UL 15دسدادُحدن4-1-8-2

  
  



ٍ 
 

 پیش گفتار

 )»استاًذاسد هذت تلٌذ (LTEتکاه  سادَٗ؛ خْاًٖٖٗدستشسٖ )تکاه صهٌٖ٘ (؛E-UTRAٗافتِ

ساصهاىّإهشتَطتَسظًَٗ آىدسکو٘سَ٘ىکِپ٘ص«(12ًطش0/0/12)ًسخِّاگ٘شٕاًذاصُ-2تِٗ

دٍٗستٍتٍِْ٘تذٍٗيضذُاستٍدستٌؾ٘نهقشساتٍاستثاعاتسادَٖٗٗاٗشاىٍداًطگاُفشدٍسٖهطْذ

اٌٗکت22/3/95ِهَس هخاتشاتاخحسکو٘تِهلٖاستاًذاسدضاًضدّو٘ي هَسدتػَٗةقشاسگشفتِاست،

تٌذٗکهادُ ٍتحق٘قاتغٌقتٖاٗشاى،قاًَىاغح قَاً٘يٍهقشساتهَسسِاستاًذاس3استٌاد هػَبد

ضَد.فٌَاىاستاًذاسدهلٖاٗشاىهٌتطشهٖ،ت1371ِتْويهاُ

ّإهلٍٖخْاًٖدسصهٌِ٘غٌاٗـ،فلَمٍخذهات،تشإحفؼّوگاهٍّٖواٌّگٖتاتحَتتٍپ٘طشفت

ٕاغح ٍتکو٘ اٗياستاًذاسدّإهلٖاٗشاىدسهَاقـلضٍمتدذٗذًؾشخَاّذضذٍّشپ٘طٌْادٕکِتشا

تٌاتشاٗي، اسائِضَد،ٌّگامتدذٗذًؾشدسکو٘سَ٘ىفٌٖهشتَطهَسدتَخِقشاسخَاّذگشفت. استاًذاسدّا

تاٗذّوَاسُاصآخشٗيتدذٗذًؾشاستاًذاسدّإهلٖاستفادُکشد.



ست:قشاسگشفتِتِضش صٗشاهَسداستفادُاٗياستاًذاسدخزٕکِتشإتِْ٘أهٌثـٍه
ETSI TS 136 314 V12.0.0: 2015; LTE, Evolved Universal Terrestrial Radio Access 

(E-UTRA); Layer 2 – Measurements; 3GPP TS 36.314 version 12.0.0 Release 12 
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 هقدهِ

تَخِتِاٌٗکِهقشساتٍضَاتظت تاًذفشکاًسٖا اص تشاساسّإسادٍَٖٗٗسشٍٗ استفادُ دسّشکطَس

فِ٘ضذُاستدسهَسدهقشساتعتّْ٘واىکطَسٕضَدکِتَسظسگَتتَستق٘٘يهٖ ٖخذٍلهلٖفشکاًس

،َٖٗٗفساد٘اٗيهدوَفِاستاًذاسدّا،ً٘ضتاٗذتِهقشساتٍضَاتظاستفادُاصعٖاًسکفشٕسادٍَٖٗٗتاًذّا

تِفٌَاىهشخـهشتثظwww.cra.irًِطاًٖاٌٗتشًتٖهػَبساصهاىتٌؾ٘نهقشساتٍاستثاعاتسادَٖٗٗت

.تداسدٗياستاًذاسداٍلَٗاضاسُضذُدساَٖٗٗفساد٘هقشساتٍضَاتظعهِٖتشتواکهشاخقِکشد

http://www.cra.ir/
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 (؛E-UTRAيافتِ ) تکاهل سهیٌی جْاًی يیدستزسی راديَ (؛LTE)تکاهل بلٌد هدت 

 ّاگیزي اًداسُ - 6لايِ 

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد 5

 تذٍٗي اص استاًذاسدّذ  تقشٗفق٘٘يت،اٗي استگ٘شٕاًذاصٍُ سادَٖٗٗ تَسظکِّاٖٗ دستشسٖ ضثکِ

ٗافتِ تکاه  خْاًٖ ه1ٖ(E-UTRAN)صهٌٖ٘ اًدام تِپزٗشد، فول٘اتهٌؾَسٍ اص پًَ٘ذّإپطت٘ثاًٖ

)2E-UTRAسادَٖٗٗ سادَٖٗٗ هٌاتـ هذٗشٗت ،RPM)3فول٘ات ،( ًگْذاسٕ ٍOAM)4ِضثک ّإٍ

 ضًَذ.هٌتق هٖضذُاستاًذاسد6ّإٍاسظسٍٕتش،5(SONخَدساصهاىدٌّذُ)

 هزاجع الشاهی  6

اسخاؿدادُضذُاست.ّاآىتِصٗشحإٍهقشساتٖاستکِدسهتياٗياستاًذاسدهلٖاٗشاى هٖهذاسکالضا

.ضَدٖهيتشت٘ةآىهقشساتخضئٖاصاٗياستاًذاسدهلٖاٗشاىهحسَبتذٗ

ٍتدذٗذًؾشّإتقذٕآىّاِ٘اغححدسغَستٖکِتِهذسکٖتارکشتاسٗخاًتطاساسخاؿدادُضذُتاضذ،

دسهَسدهذاسکٖکِتذٍىاٗيهَسدًؾش اسخاؿدادُّاآىتاسٗخاًتطاستِرکشاستاًذاسدهلٖاٗشاىً٘ست.

هَسدًؾشاست.ّاآىتقذّٕإِ٘اغححضذُاست،ّوَاسُآخشٗيتدذٗذًؾشٍ

(،ٗکهشخـغ٘شخاظ،تغَسGSM)ضاه ٗکاستاًذاسد3GPPدسهَسداسخاؿتِٗکاستاًذاسد -

ًسخِهٌتطشضذُاصآىاستاًذاسددسصهاىاًتطاساستاًذاسدفقلٖاضاسُداسد.ضوٌٖتِآخشٗي

است: هٖاستفادُاصهشاخـصٗشتشإاٗياستاًذاسدالضا
2-1 3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications". 
2-2 3GPP TS 36.321: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Medium 

Access Control (MAC) protocol specification". 
2-3 3GPP TS 36.322: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Radio link 

Control (RLC) protocol specification". 
2-4 3GPP TS 36.323: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Packet Data 

Convergence Protocol (PDCP) specification". 

 ّا ًَشت کَتًِوادّا ٍ  تعاريف،اصطلاحات،   7

 تعاريف  7-5

ٍاغغححات،TR 21.905[1](ٌٖ)گضاسشفدادُضذُدس ٍتقاسٗففحٍُتشاغغححاتاٗياستاًذاسد،دس

ضَد،تشّواىاغغححاتکِدسضًَذ.اغغححاتٖکِدساٗياستاًذاسدتقشٗفهٖهٖصٗشً٘ضاستفادُتقاسٗف

TR 21.905[1.اسائِضذُاست)دسغَستٍخَد(اٍلَٗتداسد]

                                                 
1- Evolved Universal Terrestrial Access Network 

2- Radio link 

3- Radio ResourceManagement 

4- Operations and Maintenance 

5- Self-organizing network 

6- Interface 
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 ًوادّا  7-6

اًذ.ضذُکِدسآىتقشٗفضًَذاستفادُهٖهحلٖدسصٗشتٌذٕتِغَستًوادّا،اٗياستاًذاسددس

 ّا ًَشت کَتِ  7-7

ّإدساٗياستاًذاسدًَضت،کَتِTR 21.905[1]کاسسفتِدسّإتًَِضتاٗياستاًذاسدفحٍُتشکَتِدس

TR 21.905ًَضتٗکساًٖکِدسضَد،تشکَتًَِضتٖکِدساٗياستاًذاسدتقشٗفهٖسٍد.کَتًِ٘ضتِکاسهٖ

 اسائِضذُاست)دسغَستٍخَد(اٍلَٗتداسد.[1]

Data Radio bearerDRBٖدادُحاه سادَٗٗ

Dedicated Control ChanneDCCHاختػاغٍٖاپاٗصهدشإ

Dedicated Traffic ChannelDTCHتشاف٘کاختػاغٖهدشإ

Hybrid Automatic Repeat RequestHARQدسخَاستتکشاسخَدکاستشک٘ثٖ

Physical Resource BlockPRBهٌثـف٘ضٗکٖتستک

Quality of service Class IdentifierQCIتخذهک٘ف٘تعثقِضٌاسِ

Relay NodeRNگشُسلِ

Signalling Radio BearerSRBدًّٖطاًکحاه سادَٖٗٗ

Transmission Time IntervalTTIاسسالصهاًٍٖقفِ

 6لايِ  ّاي گیزي اًداسُ  8

 E-UTRA ّاي گیزي اًداسُ  8-5

 PRBکاربزد   8-5-5

ّذ  ّإگ٘شٕاًذاصُاص اًذاصPRBُکاستشد ، هٌاتـ صهإًتساهذگ٘شٕکاستشد کاستشدٍٖ ٗکهَسد ،است.

.ٗکتاضذهX2ٍٖاسظضذُدسدًّٖطاًکتشإاعحفات،PRBتاضذکِدسآىکاستشدسلَله1ٖتَاصىتاس

تاضذ.هOAMٖفولکشد2تَدىهطاّذُپزٗش،هَسدکاستشددٗگش

eNBد،تشإآىسلَل،َضهٖادُدخذهاتکِتِآًْادسٗکسلَلٍخَدداضتِتاضذRNاگشٗکٗاچٌذ

ّإگ٘شٕاًذاصُ PRBکاستشد غَستسا تِ تشإ تواهٖخذاگاًِ ّااسسالتشاف٘ک)ضاه  اص RNٍتِ/ ّا

UEِّاٖٗکِتغَسهستق٘نتeNBهتػ ّستٌذ(ٍتشإتشاف٘کRNدّذهٖاًدام.

  PRBکاربزد هجوَع   8-5-5-5

 MACتِٗپشٍتک :

 

                                                 
1- Load balancing 

2- Observability 
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تقشٗف

MACٍت٘يخذهتضَد.ًقغِهشخـ،ًقغِدستشسٖصهاىهحاسثِهٖ-تساهذحَصُدستٌْاPRBکاستشدهدوَؿ

L1ٖگ٘شد:خذاگاًِتشإهَاسدصٗشاًدامهٖتِغَستگ٘شٕاًذاصُتاضذ.ه

 1(DL)پًَ٘ذپاٗ٘ي -

 2(UL)پًَ٘ذتات -

:تفض٘لٖتقشٗف

 ( )  ⌊
  ( )

 ( )
    ⌋

ضَد.سخَؿ1خذٍلت٘طتشتِتَض٘حتشإ

 5جدٍل 

 ( ) 
ضًَذ.گستشُهٖگ٘شٕهتَسظTدسعٖدٍسُصهاًٖکِّإهَسداستفادُ،PRBدسغذ.PRBکاستشدهدوَؿ

100%-0ش:ٗداهق

  ( ) 

هٌثـف٘ضٗکٖکاه .ّإتستکضٖاصضواس

ذ.ًتاٗذضاه ضَاسسالتشإهَسداستفادُّٕاPRBتواهٖ،DLتشإ

ذ.ًتاٗذضاه ضَاسسالٕتخػ٘عٗافتِتشإّاPRBتواهٖ،ULتشإ

 ( ) 
،دّذهٖخذهاتRNکِتِٗکٗاچٌذeNB.تشإٗک ٕقات دستشسدسدٍسُصهاًّٖاPRBتقذادهدوَؿ

)تِٗادآٍسٕسخَؿضَد(.تاٗذضواسشضًَذRNقابٕصٗشّاتذٍىتَخِتِپ٘کشتٌذّٕاPRBٖتواه

ضَد.اًدامهٖگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِعٖآى  

هث )تذٍىدستشسٖدسًؾشگشفتِضًَذکِهوکياستضَدهحاسثِّٖٗاPRBچگًَِتاتَخِتِ( ) اٗيکِ-يادآٍري

.تستگٖداسدeNBساصٕپ٘ادُتِ(،TDM ICICًٕاضٖاصّاهقشؼهحذٍدٗتٕدسْاقاتٍصٗشMBSFNْٕاقاتصٗش

 تزافیک طبقِ بِ اساي PRBکاربزد   8-5-5-6

MACتِٗپشٍتک :

تقشٗف



 اصاPRBٕکاستشد اٗيعثقِتِ تّاUEتواهٖتشا3ٕٗکتدو٘ـ،گ٘شٕاًذاصُتشاف٘ک. شإدسٗکسلَلاستٍ

DTCHًٕقغِدستشسٖهٖکاستشد هشخـ، ًقغِ MACت٘يخذهتتاضذ. ٍL1ٖه غَستگ٘شٕاًذاصُتاضذ. تِ

گ٘شد:خذاگاًِتشإهَاسدصٗشاًدامهٖ

- DL DTCHتشإّشQCI 

- UL DTCHتشإّشQCI 

:تفض٘لٖتقاسٗف

   (     )  ∑ ∑
 

 ( )
  ( )  

 (     )

 ( )    ( )  
ضَد.سخَؿ2خذٍلت٘طتشتِاتتَض٘حتشإ

 (   )  ⌊
  (     )

 ( )
    ⌋

ضَد.سخَؿ3خذٍلت٘طتشتِاتتَض٘حتشإ

                                                 
1- Downlink 

2- Uplink 

3- Aggregation 
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 6جدٍل 

هٌثـف٘ضٗکٖکاه ٗاخضئٖ.ّإتستکضٖاصتشاف٘کٖ.ضواسعثقِتِاصاPRBٕهغل کاستشد (     )   

(.TTIتٍِاحذضَد)اخشاهٖگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِدسعٖآى  

  
HARQهدذداسسالٕاٍلٍِّ٘ااسسالتاضذ.هDTCHٖکِضاه دادُ دسدٍسُصهاًٖتستکحو ٗک

تاٗذضواسشضًَذ.

  تستکحو اسسالتشإهَسداستفادُهٌثـف٘ضٗکّٖإتستکهدوَفِ ( ) 

.اًذگزاضتِساتِاضتشاکpPRBکِدسحالحاضشحولّٖإتستکتقذاد ( ) 

ضًَذهٖحو  تستکحو دسکِ،QCI = qciتإّاDTCHتشاDTCHّٕإتقذادت٘تهدوَؿ (     ) 

  تستکحو حو ضذُدسDTCHٍDCCHّإتقذادت٘تهدوَؿ ( ) 

  ( ) 

( )  ضَد:ّو٘طِدسًؾشگشفت1ِّوتافتگشٕاگش غَستٖکًِطَد:دسدسًؾشگشفتِّوتافتگشٕ.اگش    

( ) ذ،حو کQCIٌتٌْاٗکِتساهتٌاؽشدادُ تستکحو  ( ) غَستاٗيٍدسغ٘ش،   دس.    

ساصٕتستگٖداسد.ًؾشگشفتيّوتافتگشٕتِپ٘ادُ

 7جدٍل 

  (   ) 
کِدسعٖدٍسُصهاًٖهطخع،qciتشإٗکهَسداستفادُّٕاPRBتشاف٘کٖ.دسغذعثقِتِاصاPRBٕکاستشد

100%-0ضًَذ.گستشُهقذاس:گ٘شٕهٖهتَسظ 

 ( ) 
خذهاتRNکِتِٗکٗاچٌذeNB.دسٗک ٕقات دستشسدسعٖدٍسُصهاًّٖاPRBتقذادهدوَؿ

تاٗذضواسشضًَذ.RNقابٕصٗشّاتذٍىتَخِتِپ٘کشتٌذّٕاPRBتواهٖ،دّذهٖ

هث )تذٍىدستشسٖدسًؾشگشفتِضًَذکِهوکياستضَدهحاسثِّٖٗاPRBچگًَِتاتَخِتِ( ) اٗيکِ-يادآٍري

.تستگٖداسدeNBساصٕپ٘ادُ(،تTDM ICICًِٕاضٖاصّاهقشؼهحذٍدٗتٕدسْاقاتٍصٗشMBSFNْٕاقاتصٗش

 6خالی  8-5-5-7

 خالی  8-5-5-8

 خالی  8-5-5-9

 دريافت شدُ 7ّاي دستزسی تصادفی)عٌَاى( هقدهِ  8-5-6

ٕدستشسّٖااستکِدسآىهقذهRACHِساصٕپ٘کشتٌذٕ،تٌِْ٘گ٘شٕاًذاصُٗکهَسدکاستشدتشإاٗي

ذ.ًضَهٖدًّٖطاًکOAMٍاسظتػادفٖدسٗافتضذُدسٗک

                                                 
1- Multiplexing 

 اداهِتِهحتَإاستاًذاسداضافِخَاٌّذضذ.ّاّٖٗستٌذکِدسّإخالٖاٗياستاًذاسد،تخصقسوت-2

3- Random access preamble 
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MACتِٗپشٍتک :

تقشٗف



ّاهقذهِ اٗي ضذُ. دسٗافت تػادفٖ دستشسٖ PRACHشإتگ٘شٕاًذاصُٕ هشخـکاستشدٕ ًقغِ ًقغِ،است.

MACت٘يخذهتدستشسٖ ٍL1ٖکو٘تاًذاصُه ٕدستشسٖتػادفٖدسٗافتّاتقذادهقذهِ،گ٘شٕضذُتاضذ.

ِتگ٘شٕاًذاصُتاضذ.اٗيضذُدسٗکسلَلهٖٕپ٘کشتٌذّٕاPRACHٖعٖٗکدٍسُصهاًٖتشسٍٕتواهضذُدس

ضَد:غَستخذاگاًِتشإهَاسدصٗشاًدامهٖ

 غٖٕاختػاّاهقذهِ -

1٘يٗدسگستشُپاتػادفٖتِغَستٕاًتخابضذُّاهقذهِ -
 

 تاتگستشُدستػادفٖتِغَستاًتخابضذُّٕاهقذهِ -

.تاضذهٖ]ثاًِ٘تش[،گ٘شٕضذٍُاحذهقذاساًذاصُ

 ي فعالّاUEتعداد   8-5-7

اٗياًذاصُ ّذ اص گ٘شٕاًذاصُگ٘شٕ، اصإٕفقالّاUEتقذاد تَدىتشإهطاّذQCIُتِ فولکشدپزٗش

OAMًٖش کِتشإتق٘٘يإدسًؾشگشفتِضذُاستٖاصهحاسثِقسوتتِفٌَاىگ٘شٕاٗياًذاصُ.تاضذه

ٗقٌٌّٖگاهٖکِکاستشدّا،ٗاتٌذتِآىدستهٖصهاًٖکِفقالّستٌذّاUEضَدکِٖاستفادُهٖت٘ت ،

.اسسالٍدسٗافتدادُاست

اضاسُداسدٖٕفقالّاUEتِتقذادگ٘شٕاًذاصُ،اٗيدّذهٖخذهتRNکِتِٗکٗاچٌذeNBتشإٗک

.(ّاRN)تِاستثٌإهتػ ّستٌذeNBتِتِعَسهستق٘نکِ

 QCIبِ اساي  DLي فعال در ّاUEتعداد   8-5-7-5

MAC ،RLC ، PDCPتِٗپشٍتک :

تقشٗف

هشتَطتDLِدادُّاتشإآىٖٗاضاسُداسدکِّاUEتِگ٘شٕاًذاصُ.اٗيQCIتِاصاDLٕٕفقالدسّاUEتقذاد

DRBتِاصإخذاگاًِتِغَستگ٘شٕاًذاصُ.اٗيٍخَدداسد2دسحافؾِه٘اًّٖاQCIٖضَد.اًدامه

 :تفض٘لٖتقشٗف

 (       )  ⌊
∑  (     )  

 (   )
⌋

ضَد.سخَؿ4خذٍلت٘طتشتِاتتَض٘حتشإ

 8 جدٍل

  (       ) 
 ّاUEتقذاد اصاDLٕٕفقالدس QCIتِ صهاًٖ، عٖدٍسُ افذادضًَذهٖگ٘شٕهتَسظTکِدس ٍاحذ: .
غح٘ح

  (     ) 

MACٕپشٍتک ّادستِٗدسحافؾِه٘اDLًٖتشإدادُْاٖٗکِتشإآًّاUEتقذاد ،RLC PDCPٗا
ٍخَدداسد. ًوًَِتشداسٕهَقق٘تدسQCI = qciتشاف٘کٖتاعثقِهتقل تِدادُتشإٗکحاه سادَٖٗٗ

هغات تاتقاسٗفقات دستشستشإاسسالدادُتاهَخَددسحافؾِه٘اًٖ،دادُ،RLCٍPDCPّٕادستِٗ
هتٌاؽشاست.TS 36.322 ٍTS 36.323هشاخـ
ً٘افتِاست.پاٗاىٌَّصHARQاسسالکِتشإآىتاضذهٖٕادادُضاه دسحافؾِه٘اًٖدادُ

                                                 
1- Low range 

2- Buffer 
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 اداهِ -8جدٍل 

س دّذ.ٗکثاسثاpًِّ٘شتاٗذًوًَِتشداسٕفشغت.ٗکTًوًَِتشداسٕدسعٖدٍسُصهاًٖفشغت  
ثاًِ٘تاضذ.1/0تشاتشتاتاٗذت٘طٌِ٘عَلدٍسًُوًَِتشداسٕ.ٍاحذ:ثاًِ٘.دٍسًُوًَِتشداسٕ  

 .Tًوًَِتشداسٕدسعٖدٍسُصهاًّٖإفشغتتقذادهدوَؿ (   )  

ضَد.ٍاحذ:ثاًِ٘اخشاهٖگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِعٖآى  

 QCIبِ اساي  ULي فعال در ّاUEتعداد   8-5-7-6

MACتِٗپشٍتک :

تقشٗف

هشتَطتULِدادُّاتشإآىٖٗاضاسُداسدکِّاUEتِگ٘شٕاًذاصُاٗي.QCIتِاصاULٕٕفقالدسّاUEتقذاد

DRBتِاصإخذاگاًِتِغَستگ٘شٕاًذاصُ.اٗيٍخَدداسد1دسحافؾِه٘اًّٖاQCIٖضَد.اًدامه

 :تفض٘لٖتقشٗف

 (       )  ⌊
∑  (     )  

 (   )
⌋

سخَؿضَد.5تشإتَض٘حاتت٘طتشتِخذٍل

کِتاضذهٖاهش تاسسلَلٍاٗيUEکاستشد،پ٘کشتٌذ2ٕفشاًاهِاًتؾاسٍاتستِتِ هَسددقت،گ٘شٕاًذاصُتشإاٗي-يادآٍري

DRBاًذضذُتَصٗـ3هٌغقٖهدشإّإچگًَِسٍٕگشٍُّا.

 9جدٍل 

  (       ) 
QCIتِاصاULٕٕفقالدسّاUEتقذاد افذاد.ضًَذگ٘شٕهٖهتَسظTکِدسعٖدٍسُصهاًٖ، ٍاحذ:
غح٘ح

  (     ) 

PDCPٗاMAC،RLCٕپشٍتک ّادستِٗدسحافؾِه٘اULًٖتشإدادُْاٖٗکِتشإآًّاUEتقذاد
ٍخَدداسد. ًوًَِتشداسٕفشغتدسQCI = qciتشاف٘کٖتاعثقِهتقل تِدادُتشإٗکحاه سادَٖٗٗ

فشاّنضذ4ُپاٗذاسّإً٘وِافغا،حافؾِه٘اًٍٖضق٘تدّٖگضاسشپاِٗ استکِتشeNBاٗيٗکتخو٘ي
هَسداًتؾاسهHARQّٖإاسسالٍپ٘طشفت دسحافؾِه٘اًّٖٖٗادادُدسجتَسظ)تاضذدسحالاخشا
ً٘افتِاست(.پاٗاىحافؾِه٘اًّٖإتاکٌَىدسدادHARQُاسسالّاکِتشإآى

ٌّگاهّٖإدسٗافتضذُدستخو٘ياستفادُکٌذ.دسچٌ٘يحالتٖ،٘ دادُتحلاصتَاًذهeNBٖفحٍُ،ِت
ساتقذاصدسٗافتهَفق٘تQCIتَاًذهeNBٖد،کشتشداسٕتق٘٘يًوًَِفشغتدسصهاىساQCIًتَاىکِ

ّاتق٘٘يکٌذ.آه٘ضدادُ
ثاًِ٘ٗکثاسس دّذ.pًوًَِتشداسٕتاٗذّشفشغت.ٗکTًوًَِتشداسٕدسعٖدٍسُصهاًٖفشغت  
ثاًِ٘تاضذ.1/0تشاتشتاإتاٗذت٘طٌِ٘عَلدٍسًُوًَِتشداسٕ.ٍاحذ:ثاًِ٘.دٍسًُوًَِتشداسٕ  

 .Tًوًَِتشداسٕدسعٖدٍسُصهاًّٖإفشغتتقذادهدوَؿ (   ) 

ضَد.ٍاحذ:ثاًِ٘اخشاهٖگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِعٖآى  

 

 

                                                 
1- Buffer 

2- Scenario 

3- Logical channel 

4- Semi-persistent grant 
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 بستِ تأخیز  8-5-8

 QCI بِ اساي DLبستِ در  تأخیز  8-5-8-5

است.OAMفولکشدتَدىپزٗشتشإهطاّذL2ُتستِتأخ٘شگ٘شٕ،اًذاصُگ٘شٕاًذاصُاٗياصّذ 

گ٘شٕاًذاصُّش،تشإآىسلَلeNB،خذهتدادُضَددسٗکسلَلRNٗکٗاچٌذتِاگش تِغَستسا

اًدامّاeNBٍRNضذُت٘ياسسالّٕاٍتشإتستِّاeNBٍUEضذُت٘ياسسالّٕاخذاگاًِتشإتستِ

.دّذهٖ

MAC ،RLC ، PDCP تِٗپشٍتک :

تقشٗف

تشإّاDRBتستِتشإتأخ٘شتِگ٘شٕاًذاصُ.اٗيQCIتِاصاDLٕتستِدستأخ٘ش ،ّاتستٍِسٍداضاسُداسد.

تاضذ.هMACٌٖٖ٘ٗپاSAP،است.تشإدسٗافتهَفق٘تآه٘ض،ًقغِهشخـPDCPفَقاSAPًًٖقغِهشخـ،

 گ٘شد.اًدامهQCIٖتِاصإخذاگاًِتِغَستگ٘شٕاًذاصُاٗي

:تفض٘لٖتقشٗف

 (     )  ⌊
∑     ( )       ( )  

 ( )
⌋

ضَد.سخَؿ6خذٍلت٘طتشتِتَض٘حتشإ

 :جدٍل 

تٍِاحذ.ٍاحذ:فذدغح٘حضَدگ٘شٕهٖهتَسظTکِدسعٖدٍسُصهاًٖ،QCIاصإتDLِتستِدستأخ٘ش

ه٘لٖثاًِ٘
  (     ) 

 ( )       .ضَدٍاسدهPDCP SDU iًٖقغِصهاًٖکِ

دسٗافتساPDCP SDU iآخشٗيتکِ،دسٗافتضذHARQُهغات تااعحفاتتاصخَسدUEًقغِصهاًٖکِ

.کشدُاست
     ( ) 

کِتشإآىPDCP SDU.ضَدٍاسدهTٖعٖدٍسُصهاًٖدسPDCPفَقاSAPًٖتِکPDCP SDUِٗک

دسهحاسثِلحاػضَد.ًثاٗذضَددسٗافتًوّٖاقسوتتواهٖتشا1HARQٕتػذٗ 
  

 ( )   iّٕاPDCP SDUتقذادهدوَؿ

   ضَداًدامهٖگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِدسعٖآى

 دادُ اس دست دادى  8-5-9

 QCI بِ اساي DLبستِ در  کٌار گذاشتيًزخ   8-5-9-5

اٗي اص اًذاصُگ٘شٕاًذاصُّذ  تستِ، هّٖاگ٘شٕ ٖٗ تشاثش کِ غ٘شُتشاکنتاضذ ٍ تشاف٘ک هذٗشٗت تشإ،،

.ضًَذکٌاسگزاضتِهOAMٖفولکشدتَدىهطاّذُپزٗش

 eNBتشإ چٌذ ٗکٗا تِ تستِدّذهٖخذهتRNکِ ّا، اسسالٕ ت٘ي eNBضذُ ٍRNهستثٌّٖا

ضًَذ.ضواسشهّٖاeNBٍUEضذُت٘ياسسالّٕاتستِتٌْاتِفثاستٖ،ضًَذهٖ

                                                 
1- Acknowledgement 
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MAC ، RLC ، PDCPتِٗپشٍتک :

تقشٗف

اضاسُداسد.ٗکّاDRBتشإکٌاسگزاضتيتِگ٘شٕاًذاصُ.اٗيQCIتِاصاDLٕتستِدسکٌاسگزاضتيًش 

تِغَستگ٘شٕاًذاصُاست.اٗيPDCPفَقاSAPًٖ،هتٌاؽشاست.ًقغِهشخـPDCP SDUتستِتاٗک

گ٘شد.اًدامهQCIٖتِاصإخذاگاًِ

:تفض٘لٖتقشٗف

 (     )  ⌊
     (     )        

 (     )
⌋

ضَد.سخَؿ7خذٍلت٘طتشتِاتتَض٘حتشإ

کٌاسگزاضتيًش گ٘شٕاًذاصُٗکًت٘دِکنٗاتس٘اسکنتاضذ.دقتآهاسّٕاتستِاصدستدادىاًتؾاسهٖسٍد-يادآٍري

 تستگٖداسد.ً٘ضگ٘شٕاًذاصُٗيتشت٘ةتِصهاىِاٍت،کِچِتقذادتستِدسٗافتضذُاستتِاٗيٍاتستِاستهٌحػشتِفشد

 ;جدٍل 

ٍاحذ:تقذاد.ضَدگ٘شٕهٖهتَسظTکِدسعٖدٍسُصهاًٖ،QCIتِاصاDLٕتستِدسکٌاسگزاضتيًش 

،فذدغح٘ح.106دستستِدسٗافتضذُضشبتِاصإضذُکٌاسگزاضتِّٕاتستِ
  (     ) 

ّکDLِّٕاتقذادتستِ ٘چقسوتٖاص آًْا هٌتق ًطذُاست، ٗکحاه سادَٖٗٗهتقل تِسٍَّٕا

دادُ PDCPّٕادستTِٗکِدسعٖدٍسُصهاًٖ،QCI = qciتا ،RLC ٘شاصغِتِدتٗلٖتMACٗا

ضًَذ.سده1ٖدگشسپاسٕ
     (     ) 

 QCI=qciحاه تاDLّٕاتقذادتستِ تِ صهاًٖدسPDCPفَقاSAPًٖکِ Tدٍسُ تِ)اًذضذٍُاسد

(سخَؿضَدٗادآٍسٕ
  (     ) 

(سخَؿضَدٗادآٍسٕتِضَد.ٍاحذ:دق٘قِ)اخشاهٖگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِعٖآى   

 QCI بِ اساي DLدر  Uuبستِ اس دست دادى ًزخ   8-5-9-6

تَدىتشإهطاّذُپزٗشضًَذتلفهUuٖکِدساسسالاستّٖٗاگ٘شٕتستِاًذاصُ،گ٘شٕاًذاصُّذ اصاٗي

.استOAMفولکشد

گ٘شٕاًذاصُّشتشإآىسلَلeNB،خذهتدادُضَددسٗکسلَلRNٗکٗاچٌذتِاگش تِغَستسا

اًدامّاeNBٍRNضذُت٘ياسسالّٕاٍتشإتستeNBٍUEِت٘يضذُاسسالّٕاخذاگاًِتشإتستِ

.دّذهٖ

MAC،RLC، PDCPتِٗپشٍتک :

تقشٗف

اٗيQCIتِاصاDLٕدسUuتستِتلفًش  ٗکتستِتاٗکّاDRBتستِتشإتلفتِگ٘شٕاًذاصُ. اضاسُداسد.

PDCP SDUتِاصإخذاگاًِتِغَستگ٘شٕاًذاصُهتٌاؽشاست.اٗيQCIٖگ٘شد.اًدامه

:تفض٘لٖتقشٗف

 (     )  ⌊
     (     )        

 (     )      (     )
⌋
ضَد.سخَؿ8خذٍلت٘طتشتِاتتَض٘حتشإ

                                                 
1- Handover 
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اصکٌذ،سااتخاره10ٖ-10ٍ2-6هقادٗشت٘يکQCIِهتقل تPELRِتَسظتستِاصدستدادىاًتؾاسهٖسٍد-يادآٍري

هحذٍدضَدتات دستدادىًش گ٘شٕاًذاصًُتاٗحآهاسٕدقت. اص تِفشدتستِ تستِهٌحػش تقذاد اٗيهَضَؿکِچِ تِ

.تاضذهًٖ٘ضٍاتستِگ٘شٕاًذاصُٗيتشت٘ةتِصهاىِاٍت،ٍاتستِاستدسٗافتضذُ

 >جدٍل 

دستدادىًش  اص Uuتستِ اصاDLٕدس تستQCIِتِ تقذاد ٍاحذ: دستدادىّٕا. اصإضذُاص تِ

،فذدغح٘ح.106دسضشبضذُاسسالّٕاتستِ
  (     ) 

تستِ هتقل تDLِّٕاتقذاد ُٗکحاه سادَٖٗٗداد، ٖاصقسوتکِتشإآىدستکنQCI=qciتا

تػو٘نگشفتِضذTٍُدسعٖدٍسُصهاًٖاست،عَسهثثتتػذٗ ًطذُِعشٗ َّاهٌتق ضذٍُلٖت

ٗکتستِدسسلَلدٗگشٕاسسالهوکياست.اگشپزٗشداًدامًاسسالکِّ٘چتحشت٘طتشٕتشإاست

دساٗيضواسشدسًؾشگشفتِضَد.ًثاٗذاداهِٗاتذ،

     (     ) 

ِتT ٍدسعٖدٍسُصهاًٖکِسٍَّٕاهٌتق QCI=qci تادادُٗکحاه سادDLَّٖٕٗٗاتقذادتستِ

.ضَدتػذٗ هٖهثثتعَس
  (     ) 

(سخَؿضَدٗادآٍسٕتِ.صهاى:دق٘قِ)پزٗشدهٖاًدامگ٘شٕاًذاصُدٍسُصهاًٖکِعٖآى   

 QCI بِ اساي ULبستِ در  اس دست دادىًزخ   8-5-9-7

فولکشدتَدىهطاّذُپزٗشتشإاصت٘يسفتِاًذULٍٖٗکِدسّاگ٘شٕتستِاًذاصُ،گ٘شٕاًذاصُّذ اصاٗي

OAMاست.

 چٌذتِاگش RNٗکٗا ٗکسلَلٍخَد خذهتدادُضَددس ،eNBتشإآىسلَل گ٘شٕاًذاصُّش تِسا

ّاeNBٍRNضذُت٘ياسسالّٕاٍتشإتستeNBٍUEِت٘ياسسالضذُّٕاخذاگاًِتشإتستِغَست

.دّذهٖاًدام

PDCPتِٗپشٍتک :

تقشٗف

اضاسُداسد.ٗکّاDRBتستِتشإاصدستدادىتِگ٘شٕاًذاصُ.اٗيQCIتِاصاULٕتستِدساصدستدادىًش 

تِخذاگاًِتِغَستگ٘شٕاًذاصُ.تاضذهPDCPٖفَقاSAPًٖ،هتٌاؽشاست.ًقغِهشخـPDCP SDUتستِتاٗک

گ٘شد.اًدامهQCIٖاصإ

:تفض٘لٖتقشٗف

 (     )  ⌊
     (     )        

 (     )
⌋

ضَد.سخَؿ9خذٍلت٘طتشتِاتتَض٘حتشإ


کٌذ،سااتخاره10ٖ-10ٍ2-6هقادٗشت٘يکQCIِهتقل تPELRِتَسظتستِاصدستدادىاًتؾاسهٖسٍد-يادآٍري

تِاٗيهَضَؿکِچِتقذادتستِهٌحػشتِفشدتستِاصدستدادىگ٘شًٕش اًذاصًُتاٗح.دقتآهاسٕهحذٍدضَداصتات

.تاضذهٖگ٘شًٕ٘ضٍاتستٍِتذٗيتشت٘ةتِصهاىاًذاصُ،ٍاتستِاستدسٗافتضذُ
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 =جدٍل 

تقذادتستQCIِتِاصاULٕدسUuتستِاصدستدادىًش  ّإتِاصإتستِضذُاصدستدادىّإ.ٍاحذ:

،فذدغح٘ح.106دسضشبضذُاسسال
  (     ) 

ّإتاتتشتحَٗ کِتِتِٗتاضذهّٖاٖٗدٌّذُتستًِطاىکِضذُهفقَدUL PDCPّإدًثالِضواسُتقذاد

اگشهوکياستاسسالٗک.TدسعٖدٍسُصهاQCI=qciًٖحاه سادَٖٗٗدادُتاٗکهتقل تِاًذ،ًطذُدادُ

تستِدسسلَلدٗگشٕاداهِٗاتذ،ًثاٗذدساٗيضواسشدسًؾشگشفتِضَد.
     (     ) 

هتقل (تاضذهٖاصدستسفتِّإدًثالِضواسُّوچٌ٘يضاه کِ)UL PDCPدًثالِّإضواسُتقذادهدوَؿ

تِتِّٗاPDCPٕفَقاSAPًٖتَسظاٍل٘يتستِتحَٗ دادُضذُدًثالِکِاصضواسُ،QCI=qciحاهلٖتاتِ

.Tآخشٗيتستِدسعٖدٍسُصهاًٖدًثالِتاضواسُ،ضَدتاتتشضشٍؿهٖ
  (     ) 

(سخَؿضَدٗادآٍسٕتِگ٘شد.صهاى:دق٘قِ)گ٘شٕاًدامهٖدٍسُصهاًٖکِعٖآىاًذاصُ   

 6شدُ بٌدي سهاى IP 5گذردّی  :-8-5

تاضذ.ٕتشاف٘کٍاًذاصُتستِهّٖاهستق اصالگUuَسIPٍٕگ٘شٕگزسدّٖ،اًذاصُگ٘شٕاًذاصُّذ اصاٗي

است3ٕإُدادّاسگثاسُفوذتاًتشإگ٘شٕاًذاصُاٗي



 تا ّستٌذ تضسگ کافٖ اًذاصُ تِ خذاضذىاسسالکِ تِ سا 4ّا ششاسسدس کٌٌذالضاTTIچٌذٗي اٗيم .

eNBٗاUEدس5قشاسدادىدسحافؾِه٘اًٖضَد.صهاىاٍلِ٘اًدامهUEٖتِاصاQCIٕتِاصإگ٘شٕاًذاصُ

ضَد.هستثٌٖهٖ

هستثٌّٖاeNBٍRNضذُت٘ياسسالّٕا،تستِدّذهٖخذهاتRNکِتِٗکٗاچٌذeNBتشإٗک

ضًَذ.ضواسشهّٖاeNBٍUEضذُت٘ياسسالّٕاتستِتٌْاٗقٌٖ،ضًَذهٖ

 DLشدُ در  بٌدي سهاى IPگذردّی   5-:-8-5

PDCP،RLC، MACتِٗپشٍتک :

                                                 
1- Throughput 

2- Scheduled 

3- Data bursts 

4- Split 

5- Initial buffering time 
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تقشٗف

ّٕاسگثاسُٕتستِٗاّاتشإاًذاصُپًَ٘ذپاٗ٘يدسPDCP SDUّٕا.گزسدّٖت٘تDLضذُدستٌذٕصهاىIPگزسدّٖ

تِ،ُهستثٌٖکشدىاسسالآخشٗيتکِدادُدسٗکسگثاسُدادتَسظساّاتااسسالّستٌذتِاًذاصُکافٖتضسگکِٕاُداد

دادُتِفثاستٖصهاًٖکِاسسال،گ٘شدهذًؾشقشاسهٖدادُصهاىاسسالتٌْا.الضامکٌٌذTTIچٌذٗيسشاسشدسخذاضذى

Uuسٍٕ ضذُضشٍؿ ّش است. ٍاققٖ،گ٘شٕاًذاصٍُلٖتاکٌَىپاٗاىً٘افتِ تشحسةّستٗکهقذاس کِگزسدّٖسا

دّذهٖثاًًِ٘طاىتشک٘لَت٘ت تشإدسٗافتهَف ،ًقغِهشخـاًدامهUEٖتِاصاQCIٕاصإتِگ٘شٕاًذاصُ. ،گ٘شد.

SAPًٖفَقاMAC.است

آٗذ:تذستهٖصٗشتَسظساتغِگ٘شٕاًذاصُصهاًٖتشإٗکدٍسُگ٘شٕاًذاصُاٗي

        ∑،آًگاُ           ∑اگش

∑         
،کِدسآى:              

.[kbits / s] 0،           ∑اگش

 دادّاسگثاسُتشإ ُٕ آى دس کِ ه٘اًٖدادُتواهٖکَچک حافؾِ اسسال ٗک HARQدس ذ،ًضَهٖدسجاٍلِ٘

 غَست، اٗي ،دسغ٘ش           

                   
ضَد.سخَؿ10خذٍلتِ،ّاپاساهتشاتدسهَسدتَض٘حتشإ

 54جدٍل 

          
خالٖحافؾِه٘اًٌّٖگاهٖکِ،TTIضذُدساسسالدادُتِاستثٌإتکِآخشُدادسگثاسُٗکاسسالصهاى

د.َخالٖضE-RABٗکتشاDLٕکِحافؾِه٘اًٖتشإّشتاس«ThpTimeDl»اصاست.ٗکًوًَِ

   

تاهَفق٘تإضذُاسسالُدادسگثاسُدسدادُاًتْإاص دٍه٘يتکِدادُتاتاصهاًٖکT2ًِقغِصهاًٖتقذاص

ّواًغَسکِ،کٌذهٖخالٖهطخعساE-RABتشإاسسالقات دستشستشاPDCP SDUٕکِاسسالضَد

.تػذٗ ضذُاستUEتَسظ

   
اٗيکِصهاىإاصًقغِ ضَدقات دستشسهٖاسسالتشاPDCP SDUٕٗککِتقذاص آغاصاسسالاٍل٘ي،

.ُاستقات دستشسًثَدهطخعE-RABتشإاسسالتشاPDCP SDUّٕ٘چکِدسآىقثحً،ضَدهٖ

         

اسسالدادُٕاستثٌاتُِدادسگثاسُٗکحدن ٗکُاستضذخالٖحافؾِه٘اًٖصهاًٖکِ،TTIضذُدس .

 تشإ ،ThpVolDlًوًَِ دادُحدن إ ک٘لَت٘ت سغحهٖتشحسة دس )کِ ضواسشPDCP SDUتاضذ

ضَد)ٍتَسظاسسالهThpTimeDlٖدسعٖٗکًوE-RABًَِتشإٗکDLتاهَفق٘تدسکِضَد(هٖ

UEٖد.ضَکٌذتاٗذهستثٌٖساتخلِ٘هٖحافؾِه٘اًٖکِإدادُ.حدنآخشٗيتکِضَد(تػذٗ ه

 ULشدُ در  بٌدي سهاى IPگذردّی   6-:-8-5

PDCP،RLC، MACتِٗپشٍتک :

تقشٗف

ّٕاتشإاًذاصُپًَ٘ذتاتدسPDCP SDUّٕات٘تاصگزسدeNBّٖتخو٘ي.ULضذُدستٌذٕصهاىIPگزسدّٖ

eNBکِتخو٘ياستحالٖدسٗافتضذُدسدادُهدوَؿ،ULُدادسگثاسُٗکدسآى)کُِٕدادّاسگثاسُتستِٗا

ّااسسالتاّستٌذتِاًذاصُکافٖتضسگکِعَسپَ٘ستِتاتٕغفشاست(ِت،UEحافؾِه٘اًٖاصاًذاصُ تَسظسا

تِخذاُدادسگثاسُدسٗکدادُآخشٗيتکِاسسالهستثٌٖکشدى الضامکٌٌذTTIچٌذٗيسشاسشدسضذى، ،تٌْا.

هٖدادُاسسالصهاىِ قشاس ٍلٖتاکٌَىUuسٍٕدادُاسسالٗقٌٖصهاًٖکِ،گ٘شدهذًؾش ً٘افتِپاٗاىضشٍؿضذُ

 ّش ،گ٘شٕاًذاصُاست. هقذاس تاضذهٖحق٘قٖٗک ًطاى ثاًِ٘ دس ک٘لَت٘ت تشحسة سا گزسدّٖ .دّذهٖکِ

است.MACفَقاSAPًٖ،گ٘شد.تشإدسٗافتهَف ،ًقغِهشخـاًدامهUEٖتِاصاQCIٕتِاصإ،گ٘شٕاًذاصُ

تذستهٖآٗذ:گ٘شٕاًذاصُصٗشتشإٗکدٍسُتَسظساتغِگ٘شٕاًذاصُاٗي

        ∑،آًگاُ           ∑اگش

∑         
،کِدسآى:              
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.[kbits / s] 0،           ∑اگش

 دادّاسگثاسُتشإ ُٕ آى دس ه٘اًٖدادُتواهٖکَچککِ ٗکحافؾِ HARQاسسالدس ذ،ًضَهٖدسجاٍلِ٘

 :غَست اٗي ،دسغ٘ش           

                   
ضَد.سخَؿ11خذٍلتِّاپاساهتشتَض٘حتشإ

 55جدٍل 

          
ضَد.ٗکخالٖهٖحافؾِه٘اًٖصهاًٖکTTIِضذُدساسسالدادُتِاستثٌإدادُسگثاسُٗکاسسالصهاى

.دَضخالE-RABٖتشإٗک ULحافؾِه٘اًٖکِٖتشإّشصهاً«ThpTimeUl»اصًوًَِ

   
 صهاًٖکِ ًقغِ تا دادُاًتْإاص دٍه٘يتکِدادُ هَفق٘تُدادسگثاسُدس هطخعE-RABتشإٗکتا

ُاست.ضذدسٗافت

ضَد.آغاصهٖهطخعE-RABتشإٗکتشاف٘کٖاٍل٘يدادُدسسگثاسُتشإاسسالکِصهاىإاصًقغِ   

 اداهِ -55جدٍل 

         

اسسالدادُٕستثٌااِت،ُدادسگثاسُٗکحدن ٗکخالٖهٖحافؾِه٘اًٖکٌِّگاهTTIٖضذُدس ضَد.

دسٗافتضذُدستشحسةک٘لَت٘تPDCP SDUدسسغحضذُضواسشدادُحدن،ThpVolDlًوًَِتشإ

ULتشإٗکE-RAB عٖٗکًوًَِ )تاضذهThpTimeDlٖدس تاٗذ هستثٌٖإدادُحدنآخشٗيتکِ

کٌذ(.ساتخلِ٘هٖحافؾِه٘اًٖکِگشدد

 MDTشدُ بزاي  بٌدي سهاى IPگذردّی   ;-8-5

تِگ٘شٕاًذاصُاٗي کٍِاسظضَدٌّگاهٖدسًؾشگشفتِهMDTٖگ٘شٕگزسدّٖتشإاًذاصُهٌؾَسفوذتاً

ه1ٖگلَگاُ،سادَٖٗٗ اٗيتاضذ. اًذاصُگ٘شٕاًذاصُّذ اص الگIPَگ٘شٕگزسدّٖ، ٕتشاف٘کٍّاهستق اص

تاضذ.هUuٖاًذاصُتستِسٍٕ

گ٘شٕاًذاصُصهاًّٖٕاکِدٍسُدادُسگثاسُٗکتشإ ًذدهٖپَضصسا ،eNB،ُدسهشصدٍسُدادُسگثاس سا

.کٌذخذاساصٕهٖگ٘شٕاًذاصُ

 DLدر  MDTشدُ بزاي  بٌدي سهاى IPگذردّی   5-;-8-5

PDCP،RLC، MACتِٗپشٍتک :

                                                 
1- Bottleneck 
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تقشٗف

ّٕاسگثاسُتشإپًَ٘ذپاٗ٘يدسPDCP SDUّٕا.گزسدّٖت٘تDLدسMDTضذُتشإتٌذٕصهاىIPگزسدّٖ

سگثاسُدسٗکدادُآخشٗيتکِاسسالهستثٌٖکشدىتَسظساّااسسالتاّستٌذتِاًذاصُکافٖتضسگکِٕاُداد

تِفثاستٖصهاًٖ،گ٘شدًؾشقشاسهٖهذدادُاسسالصهاىتٌْا.الضامکٌٌذTTIچٌذٗيسشاسش،تِخذاضذىدسُداد

ٍّوچٌ٘يUEتِاصاRABٕتِاصإگ٘شٕاًذاصُٗافتِاست.اٗيپاٗاىاهاٌَّصآغاصضذUuُسٍٕدادُاسسالکِ

است.MACفَقاSAPًٖ،گ٘شد.تشإدسٗافتهَف ،ًقغِهشخـاًدامهUEٖتِاصإ

هٖدادُسگثاسُ اسسالگشددکِاٍل٘يدسًقغِصهاًٖآغاص گشفتيتقذاص تشاPDCP SDUٕٗکدسدستشسقشاس

تِاصاE-RABٕحالتتِاصإ)دسE-RABتشإاسسالتشاPDCP SDUٕکِدسآىقثحّ٘چ،دضَهٖآغاصاسسال

UEٕٗک(ٗاتشاE-RABاصUE(تِاصإدسحالتUEقات دستشسًثَد)ُٗاتذهٖپاٗاىصهاًُٖدادسگثاسُ.است

هَفق٘تکاه هٖضًَذٍّ٘چقسوتّااسسالکِ )دسE-RABتشاPDCP SDUٕتقل٘ ضذُاسسالٗکاصٖتا

.ضتِتاضذ(ٍخَدًذاUEتِاصإدسحالت)UEّٕاE-RABاصٖ(ٗاتشإٗکUEتِاصاE-RABٕتِاصإحالت

آٗذ:تذستهٖگ٘شٕاًذاصُصهاًٖتشإٗکدٍسُصٗشساتغِتَسظگ٘شًٕذاصُااٗي

        ∑،آًگاُ           ∑اگش

∑         
،کِدسآى:              

.[kbits / s] 0،           ∑اگش

ضَد.سخَؿ12خذٍلتِّاپاساهتشتَض٘حتشإ
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 56جدٍل 

          
.ThpTimeDl = 0هٌتق ضَد،TTIتِاًذاصُکافٖکَچکتاضذتادسٗکُدادسگثاسُاگش

ThpTimeDl = T1 - T2 [ms]،غَستدسغ٘شاٗي

   

آًگاُگ٘شٕاًذاصُٕدٍسُْادساًتُدادسگثاسُٗکاسسالاگش ًقغِصهاًٖاستکT1ِدسحالاًدامتاضذ،

ٗاتذ.هٖپاٗاىگ٘شٕاًذاصُدٍسُ

اٗي غ٘ش دس T1غَست، آخشٗي استکِ صهاًٖ استفادTTIًُقغِ هَسد ضشٍؿُدادسگثاسُاسسالتشإ

ضَد.هٖ

   

ًقغِصهاًٖاستکِدٍسT2ُدسحالاًدامتاضذ،آًگاُگ٘شٕاًذاصُدسآغاصدٍسُُدادسگثاسُٗکاسسالاگش

ضَد.ضشٍؿهٖگ٘شٕاًذاصُ

ضَد.ضشٍؿهُٖدادسگثاسُاسسالتشإهَسداستفادTTIًُقغِصهاًٖاستکِاٍل٘يT2غَست،دسغ٘شاٗي

         

ضواسشدادُحدن تاٍضواسشضذPDCP SDUُسغحدسکِتشحسةک٘لَت٘تدادُسگثاسُتشإضذُ

(UEتَسظضذُتػذٗ )اسسالضذُاستDLدسهَفق٘ت ضذُدسآخشٗياسسالدادُتِاستثٌإحدن،

TTI.

 ULدر  MDTشدُ بزاي  بٌدي سهاى IPگذردّی   6-;-8-5

PDCP،RLC، MACتِٗپشٍتک :

تقشٗف

تشإپًَ٘ذتاتدسPDCP SDUّٕااصگزسدّٖت٘تeNB.تخو٘يULدسMDTضذُتشإتٌذٕصهاىIPگزسدّٖ

ّااسسالتاّستٌذتِاًذاصُکافٖتضسگکِٕاُدادّٕاسگثاسُ دسدادُآخشٗيتکِاسسالهستثٌٖکشدىتَسظسا

ٗقٌٖصهاًٖکِ،ًؾشاستهذدادُاسسالصهاىتٌْا.الضامکٌٌذTTIچٌذٗيسشاسش،تِخذاضذىدسُدادسگثاسُٗک

گ٘شد.تشإدسٗافتاًدامهUEٖتِاصإگ٘شٕاًذاصُاست.٘افتًِپاٗاىضذٍُلٖتاکٌَىآغاصUuسٍٕدادُاسسال

است.MACفَقاSAPًٖ،هَف ،ًقغِهشخـ

تضسگتشاصeNBتخو٘يٗکدسدستشسقشاسگشفتيتقذاصاسسالگشددکِاٍل٘يدسًقغِصهاًٖآغاصهٖدادُسگثاسُ

E-RABتشإدستکنٗکغفش اٗيتخو٘يتشإآغاصضَد،UEاص ُتَدغفشUEّٕاE-RABتواهٖکِقثحً

حافؾِاصاًذاصeNBُضًَذٍتخو٘يتاهَفق٘تکاه ّااسسالٗاتذکِٖهپاٗاىدسًقغِصهاًُٖدادسگثاسُ.است

اٗيتخو٘يٍ،غفشضَدUEّٕاE-RABتواهٖتشاUEٕه٘اًٖ UEهتقل تE-RABِتشإدستکنٗکقثحً

.ُاستتضسگتشاصغفشتَد

آٗذ:تذستهٖگ٘شٕاًذاصُصهاًٖصٗشتشإٗکدٍسُساتغِتَسظگ٘شًٕذاصُااٗي

        ∑،آًگاُ           ∑اگش

∑         
،کِدسآى:              

.[kbits / s] 0،           ∑اگش

ضَد.سخَؿ13خذٍلت٘طتشتِتَض٘حتشإ
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 57جدٍل 

          
.ThpTimeUl = 0هٌتق ضَد،TTIًذاصُکافٖکَچکتاضذتادسٗکاِتُدادسگثاسُاگش

.ThpTimeUl = T1 - T2 [ms]غَست،اٗيدسغ٘ش

   

ًقغِصهاًٖاستکِدٍسT1ُدسحالاًدامتاضذ،آًگاُگ٘شٕاًذاصُٕدٍسُْادساًتُدادسگثاسُاسسالاگش

ٗاتذ.ٖهپاٗاىگ٘شٕاًذاصُ

اٗي غ٘ش دس T1غَست، آخشٗي استکِ صهاًٖ استفادTTIًُقغِ هَسد ضشٍؿدادُسگثاسُاسسالتشإ

ضَد.هٖ

   

ًقغِصهاًٖاستکِدٍسT2ُدسحالاًدامتاضذ،آًگاُگ٘شٕاًذاصُدٍسُآغاصدسُدادسگثاسُٗکاسسالاگش

ضَد.هٖآغاصاسسال

.ضَدضشٍؿهُٖدادسگثاسُاسسالتشإاستفادُهَسدTTIًقغِصهاًٖاستکِاٍل٘يT2،غَستاٗيدسغ٘ش

         
دسٗافتضذُدادُسگثاسُتشاULٕتشحسةک٘لَت٘تکِدسPDCP SDUدسسغحضذُضواسشدادُحدن

.دادُسگثاسُاسسالتشإهَسداستفادTTIُدسٗافتضذُدسآخشٗيدادُحدنٕستثٌااِتاست،

 دادُحجن   >-8-5

اٗي اص اًذاصُگ٘شٕاًذاصُّذ  ، حدن دادُگ٘شٕ اسسال عشٗ  اص ضذُ دسٗافت دٍسeNBُٗا ٗک دس

گ٘شد.اًدامهUEٖتِاصاQCIٕتِاصإگ٘شٕاًذاصُاست.اٗيMDTضذُتشإپ٘کشتٌذٕگ٘شٕاًذاصُ

 DLدر  دادُحجن   5->-8-5

PDCPتِٗپشٍتک :

تقشٗف

تPDCPِاصتِٗپًَ٘ذپاٗ٘يدسکPDCP SDUِّٕا.هقذاست٘تDLدسMDTتشإدادُحدن

UEتِاصاQCIٕتِاصإگ٘شٕاًذاصُ.تحَٗ دادُضذُاستگ٘شٕاًذاصُدسٗکدٍسRLCُتِٗ

گ٘شد.ٍاحذک٘لَت٘تاست.اًدامهٖ

 ULدر  دادُحجن   6->-8-5

PDCPتِٗپشٍتک :

تقشٗف
 دادُحدن MDTتشإ ت٘تULدس هقذاس ّا. ٕPDCP SDU eNBکِ دس هَفق٘ت تاتتا ٗکدٍسُپًَ٘ذ دس

گ٘شد.ٍاحذک٘لَت٘تاست.اًدامهUEٖتِاصاQCIٕتِاصإگ٘شٕاًذاصُ.کشدُاستدسٗافتگ٘شٕاًذاصُ




