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  خذا بِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ایشاى با آضٌایی

ِ  هماشساذ  ٍ لاَاًیي  اغالا   لااًَى  3 هاادُ  یه تٌذ هَخة تِ ایشاى غٌؿسی زحمیماذ ٍ اسساًذاسد هؤسسِ ٍ  اساساًذاسد  هؤسسا

اساساًذاسدّا    ًطاش  ٍ زاذٍیي  زؿییي، ٍغیفِ وِ اسر وطَس ویسس هشخؽ زٌْا 1371 هاُ تْوي هػَب ایشاى، غٌؿسی زحمیماذ

  .داسد ؾْذُ تِ سا هلی )سسوی( ایشاى

تاِ   29/6/90دٍهیي خلسِ ضَسا  ؾالی اداس  هاَس    ٍ هَسسِ اسساًذاسد ٍ زحمیماذ غٌؿسی ایشاى تِ هَخة یىػذ ٍ خٌداُ ًام

  .خْر اخشا اتلاـ ضذُ اسر 24/7/90هَس   35838/206ساصهاى هلی اسساًذاسد ایشاى زغییش ٍ طی ًاهِ ضواسُ 

هؤسسااذ   ٍ هشاواض  ًػاشاى  غااحة  ساصهاى،واسضٌاساى  اص هشوة فٌی  ّا َىیسیوو دس هخسلف  ّا حَصُ دس اسساًذاسد زذٍیي

زَلیاذ ،   تِ ضاشایط  زَخِ تا ٍ هلی هػالح تا ّوگام ٍوَضطی ضَد یه اًدام هشزثط ٍ آگاُ السػاد  ٍ زَلیذ  ّطی،خژٍ ؾلوی،

ِ  اسار  زداس  ٍ فٌاٍس  ِ  هطااسور  اص وا ِ  ٍ آگاّاًا ، وٌٌاذگاى  هػاش   زَلیذوٌٌاذگاى،  ضااه   ًفاؽ،  ٍ حاك  غااحثاى  هٌػافاً

ًاَی    خایص  .ضاَد  یها  حاغ  دٍلسی غیش ٍ دٍلسی  ّا ساصهاى ًْادّا، زخػػی، ٍ ویؾل هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ غادسوٌٌذگاى

اص  خا   ٍ ضاَد  های  اسساا   هشتاَ   فٌای   ّاا  َىیسیوو اؾضا  ٍ ًفؽ ر  هشاخؽ تِ ًػشخَاّی تشا  ایشاى هلی اسساًذاسدّا 

ایاشاى   سسوی() هلی اسساًذاسد ؾٌَاى تِ زػَیة غَسذ دس ٍ طش  سضسِ آى تا هشزثط هلی سِیوو دس خیطٌْادّا ٍ ًػشّا دسیافر

 .ضَد هی هٌسطش ٍ چاج

ِ  ضذُ زؿییي ضَاتط سؾایر تا ًیض غلا  ر  ٍ هٌذ ؾلالِ  ّا ساصهاى ٍ هؤسساذ وِ اسساًذاسدّایی ًَی  خیص  وٌٌاذ  یها  زْیا

تاذیي زشزیاة،   . ضاَد  های  هٌسطاش  ٍ چااج  ایاشاى  هلای  اساساًذاسد  ؾٌاَاى  تِ زػَیة، غَسذ دس ٍ تشسسی ٍ طش  هلی سِیدسوو

ُ  ایاشاى  هلای  اسساًذاسد دس ضذُ ًَضسِ هفاد اساس تش وِ ضًَذ یه زلمی هلی اسساًذاسدّایی ِ یوو دس ٍ زاذٍیي  5 ضاواس هلای   سا

 .تاضذ سسیذُ زػَیة تِ دّذ هی زطىی ساصهاى هلی اسساًذاسد ایشاى  وِ هشتَ  اسساًذاسد

(ISO)اساساًذاسد   الوللای  تایي  سااصهاى  اغلی اؾضا  اص ایشاى ساصهاى هلی اسساًذاسد
الوللای الىسشٍزىٌیاه    تایي  وویسایَى ، 1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَی ضٌاسی اًذاصُ الوللی تیي ساصهاى

(OIML)  4ٍاساط  زٌْاا  تاِ ؾٌاَاى   ٍ اسار
 واذو  غازایی    وویسایَى  

5
(CAC)وطَس، خاظ  ّا  اصهٌذیً ٍ ولی ضشایط تِ زَخِ ضوي ایشاى هلی اسساًذاسدّا  زذٍیي دس .وٌذ هی فؿالیر وطَس دس 

 .ضَد هی  شیگ تْشُ یالولل يیت اسساًذاسدّا  ٍ خْاى غٌؿسی ٍ فٌی ؾلوی،  ّا طشفریخ آخشیي اص

 وٌٌاذگاى، حفاع   هػاش   اص حوایار  تاشا   لااًَى،  دس ضاذُ  تیٌی خیص هَاصیي سؾایر تا زَاًذ یهایشاى  ساصهاى هلی اسساًذاسد

 اخشا  تؿضی ، السػاد  ٍ هحیطی صیسر هلاحػاذ ٍ هحػَلاذ ویفیر اص اطویٌاى حػَ  ؾوَهی، ٍ فشد  ایوٌی ٍ سلاهر

 اسساًذاسد، اخثاس  ؾالی ضَسا  زػَیة ات ٍاسدازی، اللام یا /ٍ وطَس داخ  زَلیذ  هحػَلاذ تشا  سا ایشاى هلی اسساًذاسدّا  اص

ٍ  غاادسازی  والاّاا   اساساًذاسد  اخاشا   وطاَس،  هحػاَلاذ  تاشا   الوللی تیي تاصاسّا  حفع هٌػَس تِ زَاًذ یه ساصهاى ًوایذ. 

 فؿاا   هؤسساذ ٍ ّا ساصهاى خذهاذ اص وٌٌذگاى اسسفادُ تِ تخطیذى اطویٌاى تشا  ّوچٌیي .ًوایذ اخثاس  سا آى  تٌذ دسخِ

 ّاا  طگاُیآصها ،یطیهح سریص هذیشیر ٍ ویفیر هذیشیر  ّا ساهاًِ گَاّی غذٍس ٍ هویض  تاصسسی، آهَصش، هطاٍسُ، ٌِیصهدس 

 ضَاتط اساس تش سا هؤسساذ ٍ ّا ساصهاى گًَِ ایي ساصهاى هلی اسساًذاسد ایشاى سٌدص، ٍسای  والیثشاسیَى )ٍاسٌدی( ٍ هشاوض

 ّاا  آى تِ غلاحیر غحر سٌدی ٌاهِیگَاّ لاصم، ضشایط احشاص غَسذ دس ٍ وٌذ یه اسصیاتی ایشاى غلاحیر غحر سٌدی ًػام

 ؾیااس  زؿیایي  ، سٌدص ٍسای  والیثشاسیَى )ٍاسٌدی( یىاّا، الوللی تیي دسسگاُ زشٍیح .وٌذ یهًػاسذ  ّا آىواسوشد  تش ٍ اؾطا

 . اسر ساصهاى ایي ٍغایف دیگش اص ایشاى هلی اسساًذاسدّا  سطح اسزما  تشا  زحمیماذ واستشد  اًدام ٍ گشاًثْا فلضاذ

  

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ي استاًذاسدیکویسیَى فٌی تذٍ

 ٍیژگی؛ (E-UTRA) افتِتکاهل یجْاًی  یٌیصه ییَیساد یدستشس (؛LTEتکاهل بلٌذ هذت )»

 «(RLC)یی َیپشٍتکل ٍاپایص پیًَذ ساد

 هحل اضتغالسوت ٍ/ یا  سئیس:
 غادلیاى، حسیي

 )واسضٌاسی الىسشًٍیه(

هذیش و  اسساًذاسد ٍ زأییذ ًوًَِ ساصهاى 

 زٌػین همشساذ ٍ اسزثاطاذ سادیَیی

 

  دبیش:
 یغوایی همذم، هحوذحسیي

 )دوسش  هخاتشاذ(

 هطْذؾضَ ّیأذ ؾلوی داًطگاُ فشدٍسی 

 

 

  ا()اساهی تِ زشزیة حشٍ  الفثاعضاء: 
 اهیش ، هحوذ

 (واسضٌاسی هخاتشاذ)

 هذیش هٌطمِ ا  ضشور سایس  

 سساى خشاساى سضَ ادس 

  

 ضىفسِ، واغن

 )واسضٌاسی اسضذ واهدیَزش(

 خژٍّطگش داًطگاُ فشدٍسی هطْذ

  

 خسشٍ  سضخَاس ، حسیي

 )واسضٌاسی اسضذ واهدیَزش(

هذیش فٌی آصهایطگاُ زأییذ ًوًَِ زدْیضاذ 

IP-PBX
 داًطگاُ فشدٍسی هطْذ 1

 

 سیذ هْذ  ، ؾشٍخی

 فٌاٍس  اطلاؾاذ(هذیشیر  )واسضٌاسی اسضذ

سشخشسر گشٍُ زذٍیي اسساًذاسد ساصهاى 

 زٌػین همشساذ ٍ اسزثاطاذ سادیَیی

  

 لشائی ضْش ، ًشگ 

 )واسضٌاسی اسضذ هذیشیر فٌاٍس  اطلاؾاذ(

واسضٌاس آصهایطگاُ زأییاذ ًوًَاِ زدْیاضاذ    

IP-PBX داًطگاُ فشدٍسی هطْذ 

  

 لایمی، هدسثی

 )واسضٌاسی هٌْذسی فٌاٍس  اطلاؾاذ(

 هذیش هٌطمِ ا  ضشور ضاز 

 خشاساى سضَ اسساى دس 

  

 ًؿور الْی، خیواى

 ()واسضٌاسی اسضذ واهدیَزش

 خژٍّطگش داًطگاُ فشدٍسی هطْذ

  

 صادُ، هحوَد ًمیة

 )دوسش  واهدیَزش(

 ؾضَ ّیأذ ؾلوی داًطگاُ فشدٍسی هطْذ

 

                                                 
1
 - Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فْشست هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى  

 ج  شاىیا اسساًذاسد یهل ساصهاى تا ییآضٌا

 د  اسساًذاسد يیزذٍ یفٌ َىیسیوو

    گفساسصیخ

    همذهِ

 1  واستشد داهٌِ ٍ ّذ   1

 1 یالضاه هشاخؽ  2

 2 ّا ًَضر وَزِ ٍ ًوادّا ف،یزؿاس  3

 2 فیزؿاس  3-1

 2 ّا ًَضر وَزِ  3-2

 4 اذیول  4

 4 همذهِ  4-1

 RLC 4  هؿواس  4-2

 RLC 4  ّا ّسساس  4-2-1

 TM RLC 6 ّسساس  4-2-1-1

 6 اذیول  4-2-1-1-1

 7 فشسسٌذُ TM RLC  ّا ّسساس  4-2-1-1-2

 7 شًذُیگ TM RLC  ّا ّسساس  4-2-1-1-3

 UM RLC 7  ّا ّسساس  4-2-1-2

 7 اذیول  4-2-1-2-1

 8 فشسسٌذُ UM RLC ّسساس  4-2-1-2-2

 8 شًذُیگ UM RLC ّسساس  4-2-1-2-3

 AM RLC 9 ّسساس  4-2-1-3

 9 اذیول  4-2-1-3-1

 10 فشسسٌذُ سور  4-2-1-3-2

 11 شًذُیگ سور  4-2-1-3-3

 11 خذهاذ  4-3

 11 تالازش  ّاِ یلا  تشا ضذُ  فشاّن خذهاذ  4-3-1

 11 زشيییخا  ّاِ یلا اص اًسػاس هَسد خذهاذ  4-3-2

 12 واسوشدّا  4-4

 12 اسسا   تشا دسسشس دس دادُ  4-5
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 فْشست هٌذسجاتاداهِ 
 صفحِ عٌَاى  

 13  دادُ اًسما   ّا سٍیِ  5-1

 TM 13 دادُ اًسما   5-1-1

 13 اسسا  اذیؾول  5-1-1-1

 13 اذیول  5-1-1-1-1

 13 افریدس  ازْایؾول  5-1-1-2

 13 اذیول  5-1-1-2-1

 UM 13 دادُ اًسما   5-1-2

 13 اسسا  اذیؾول  5-1-2-1

 13 اذیول  5-1-2-1-1

 13 افریدس اذیؾول  5-1-2-2

 13 اذیول  5-1-2-2-1

 افریدس زشيییخا ِیلا اص UMD PDU هی وِ یٌّگاه ّاریفؿال  5-1-2-2-2

 14 ضَد

 لشاس افریدس یاًیه حافػِ دس UMD PDU وِ یٌّگاه ّاریفؿال  5-1-2-2-3

 14 ضَد دادُ

 15 ضَد یهٌمض t-Reordering وِ یٌّگاه ّاریفؿال  5-1-2-2-4

 AM 15 دادُ اًسما   5-1-3

 15 اسسا   ازْایؾول  5-1-3-1

 15 اذیول  5-1-3-1-1

 16 افریدس اذیؾول  5-1-3-2

 16 اذیول  5-1-3-2-1

 زشيییخا ِیلا اص RLC دادُ PDU هی وِ یٌّگاه ّاریفؿال  5-1-3-2-2

 16 ضَد افریدس

 یاًیه حافػِ دس RLC دادُ PDU هی وِ یٌّگاه ّاریفؿال  5-1-3-2-3

 17 شدیگ لشاس افریدس

 18 ضَد یهٌمض t-Reordering وِ یٌّگاه ّاریفؿال  5-1-3-2-4

 ARQ 18  ّا سٍیِ  5-2

 18 هدذد اسسا   5-2-1

 19 یسشوط  5-2-2

 AMD PDU 19 ای AMD PDU لطؿِ هی اسسا   5-2-2-1
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 اداهِ فْشست هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى  

 STATUS 20 گضاسش هی افریدس  5-2-2-2

 t-PollRetransmit 20  اًمضا  5-2-2-3

 21 ریٍضؿ یدّگضاسش  5-2-3

 SDU 22 گزاضسي وٌاس  ّا سٍش  5-3

 22 هدذد  تشلشاس سٍیِ  5-4

 23 خطا  داسا ًطذُ  یٌیت صیخ ًاهؿلَم، خشٍزى  دادُ ریشیهذ  5-5

 23 ضذُ شُیرخ ای هؿسثش شیغ شیهماد تا PDU افریدس  5-5-1

 23 خشٍزى  دادُ  ٍاحذّا ٍ ّا لالة خاساهسشّا،  6

 23 خشٍزى  دادُ  ٍاحذّا  6-1

6-1-1  PDU ُداد RLC 24 

6-1-2  PDU صیٍاخا RLC 24 

 24 ّا لالة ٍ خاساهسشّا  6-2

 24 ّا لالة  6-2-1

 24 اذیول  6-2-1-1

 TMD PDU 25 ریت سضسِ  6-2-1-2

 UMD PDU 25 ریت سضسِ  6-2-1-3

 AMD PDU 28 ریت سضسِ  6-2-1-4

 AMD PDU 30 لطؿِ  6-2-1-5

 STATUS PDU 32 ریت سضسِ  6-2-1-6

 33 خاساهسشّا  6-2-2

 33 اذیول  6-2-2-1

 33 دادُ لذیف  6-2-2-2

 SN 33 لذیف  6-2-2-3

 E 34 ریت لذیف  6-2-2-4

 LI 34 لذیف  6-2-2-5

 FI 34 لذیف  6-2-2-6

 SO 35 لذیف  6-2-2-7

 LSF 35 لذیف  6-2-2-8

 D/C 35 لذیف  6-2-2-9

 RF 36 لذیف  6-2-2-10



   
 

 اداهِ فْشست هٌذسجات

 صفحِ عٌَاى  

 36 (P) یسشوط ریت لذیف  6-2-2-11

 36 (R1) 1 ضذُ شُیرخ لذیف  6-2-2-12

 CPT 36 لذیف  6-2-2-13

 ACK_SN 37 لذیف  6-2-2-14

 37 (E1) زَسؿِ 1 ریت لذیف  6-2-2-15

 NACK_SN 37 لذیف  6-2-2-16

 37 (E2) خسًَذ 2 ریت لذیف  6-2-2-17

 SOstart 38 لذیف  6-2-2-18

 SOend 38 لذیف  6-2-2-19

 38 ّا سٌحصهاى ٍ ّا ثاتر شّا،یهسغ  7

 38 ریٍضؿ  شّایهسغ  7-1

 41 ّا ثاتر  7-2

 41 ّا سٌحصهاى  7-3

 42  ىشتٌذیخ لات   خاساهسشّا  7-4

 

  



   
 

 گفتاس یصپ

 ٍیژگی؛ (E-UTRA) افسِزىاه  ی خْاًی یٌیصه ییَیساد یدسسشس(؛ LTEزىاه  تلٌذ هذذ )»اسساًذاسد 

  ّا َىیسیوووِ خیص ًَی  آى دس « (12ًطش  0/2/12)ًسخِ  (RLC)یی َیخشٍزى  ٍاخایص خیًَذ ساد

ِ ٍ زذٍیي ضذُ زْیساصهاى زٌػین همشساذ ٍ اسزثاطاذ سادیَیی ایشاى ٍ داًطگاُ فشدٍسی هطْذ زَسط  هشتَ 

هَسد زػَیة لشاس گشفسِ  23/3/95هَس   هخاتشاذاخلاس وویسِ هلی اسساًذاسد دٍیسر ٍ ّفذّویي اسر ٍ 

اسساًذاسد ٍ زحمیماذ غٌؿسی  هَسسِلاًَى اغلا  لَاًیي ٍ همشساذ  3، ایٌه تِ اسسٌاد تٌذ یه هادُ  اسر

 . ضَد یه، تِ ؾٌَاى اسساًذاسد هلی ایشاى هٌسطش 1371هػَب تْوي هاُ   ، ایشاى

،  ، ؾلَم ٍ خذهاذ هلی ٍ خْاًی دس صهیٌِ غٌایؽ  ّا طشفریخٍ ّواٌّگی تا زحَلاذ ٍ   هیتشا  حفع ّوگا

یطٌْاد  وِ تشا  اغلا  ٍ زىوی  ایي لؽ لضٍم زدذیذ ًػش خَاّذ ضذ ٍ ّش خااسساًذاسدّا  هلی ایشاى دس هَ

 . تٌاتشایي،  ، ٌّگام زدذیذ ًػش دس وویسیَى فٌی هشتَ  هَسد زَخِ لشاس خَاّذ گشفر اسساًذاسدّا اسائِ ضَد

 . تایذ ّوَاسُ اص آخشیي زدذیذ ًػش اسساًذاسدّا  هلی اسسفادُ وشد

 گشفسِ تطش  صیش اسر:ؽ ٍ هاخز  وِ تشا  زذٍیي ایي اسساًذاسد هَسد اسسفادُ لشاس هٌث
ETSI TS 136 322 V12.2.0, 2015; LTE, Evolved Universal Terrestrial Radio Access 

(E-UTRA); Radio Link Control (RLC) protocol specification; 3GPP TS 36.322 version 12.2.0 

Release 12 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



   
 

 هقذهِ

دس ّش وطَس تش اساس  ّا  سادیَییسشٍی ٍ  اسسفادُ اص تاًذ فشواًسیا زَخِ تِ ایٌىِ همشساذ ٍ ضَاتط ت

ف یِ ضذُ اسر دس هَسد همشساذ طزْیّواى وطَس   ضَد وِ زَسط سگَلازَس زؿییي هی یخذٍ  هلی فشواًس

، ییَیف سادیایي هدوَؾِ اسساًذاسدّا، ًیض تایذ تِ همشساذ ٍ ضَاتط اسسفادُ اص ط یاًسوفش  سادیَیی ٍ تاًذّا

تِ ؾٌَاى هشخؽ هشزثط  www.cra.irػَب ساصهاى زٌػین همشساذ ٍ اسزثاطاذ سادیَیی تِ ًطاًی ایٌسشًسی ه

 .ر داسدیي اسساًذاسد اٍلَیاضاسُ ضذُ دس ا ییَیف سادیهمشساذ ٍ ضَاتط ط هیِ تش زواوهشاخؿِ وشد 

 

  

http://www.cra.ir/


1 
 

؛ (E-UTRA) افتِتکاهل ی جْاًی یٌیصه ییَیساد یدستشس (؛LTEتکاهل بلٌذ هذت )

 (RLC)یی َیپشٍتکل ٍاپایص پیًَذ ساد ٍیژگی

 داهٌِ کاسبشدّذف ٍ  1

 تشا  ٍاسط سادیَیی 1 E-UTRA(RLCسادیَیی ) خیًَذخشٍزى  ٍاخایص  زؿییي ،ّذ  اص زذٍیي ایي اسساًذاسد

UE – E-UTRAN .وٌذ:ایي اسساًذاسد هَاسد صیش سا زَغیف هی اسر 

  ِهؿواس  صیشلایE-UTRA RLC 

  2ّسساسّا E-UTRA RLC 

 خذهاذ هَسد اًسػاس E-UTRA RLC ِزش خاییي  ّااص لای  

  زَسط فشاّن ضذُخذهاذ E-UTRA RLC  تالازش ّالایِ تشا   

  زَاتؽE-UTRA RLC 

  3تشا  اسزثاطاذؾٌاغش E-UTRA RLC خاساهسشّا 5ّالالةضاه  ٍاحذّا  دادُ خشٍزى ،  4ًػیش تِ ًػیش ٍ 

 داسا  خطا دس ًطذُ خیص تیٌی خشٍزى  ًاضٌاخسِ،  دادُ هذیشیر ٍE-UTRA RLC. 

 هشاجع الضاهی  2

ي اسخاؼ دادُ ضذُ اسر. تذی ّا آىتِ صیش حاٍ  همشسازی اسر وِ دس هسي ایي اسساًذاسد هلی ایشاى  هیهذاسن الضا

 .ضَد یهزشزیة آى همشساذ خضئی اص ایي اسساًذاسد هلی ایشاى هحسَب 

ٍ زدذیذ ًػشّا  تؿذ  آى هَسد  ّا یِاغلاح دس غَسزی وِ تِ هذسوی تا روش زاسیخ اًسطاس اسخاؼ دادُ ضذُ تاضذ،

اسخاؼ دادُ ضذُ اسر،  ّا آىاًسطاس تِ زاسیخ روش اسساًذاسد هلی ایشاى ًیسر. دس هَسد هذاسوی وِ تذٍى  ًػش ایي

 هَسد ًػش اسر. ّا آىتؿذ   ّا  یِاغلاحّوَاسُ آخشیي زدذیذ ًػش ٍ 

(، یه هشخؽ غیش خاظ، تطَس GSM)ضاه  یه اسساًذاسد  3GPPدس هَسد اسخاؼ تِ یه اسساًذاسد  -

 ضاسُ داسد.ضوٌی تِ آخشیي ًسخِ هٌسطش ضذُ اص آى اسساًذاسد دس صهاى اًسطاس اسساًذاسد فؿلی ا

 اسر:  هیاسسفادُ اص هشاخؽ صیش تشا  ایي اسساًذاسد الضا
 

2-1 3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications". 
2-2 3GPP TS 36.300: "E-UTRA and E-UTRAN Overall Description; Stage 2". 

2-3 3GPP TS 36.321: "E-UTRA MAC protocol specification". 

2-4 3GPP TS 36.323: "E-UTRA PDCP specification". 

2-5 3GPP TS 36.331: "E-UTRA RRC Protocol specification". 

 

                                                 
 اًذ.اسائِ ضذُ 2-3ّا دس صیشتٌذ ًَضر زواهی وَزِ - 1

2 - Entity 

3 - Communications 

4 - Peer to peer 

5 - Format 
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 ّا ًَضت ٍ کَتِ، فیتعاساصطلاحات،   3

 تعاسیف  3-1

ٍ اغطلاحاذ  ،TR 21.905 [1] )گضاسش فٌی( دادُ ضذُ دس ٍ زؿاسیفؾلاٍُ تش اغطلاحاذ ایي اسساًذاسد،  دس

 ضَد، تش ّواى اغطلاحاذ وِ دس ضًَذ. اغطلاحازی وِ دس ایي اسساًذاسد زؿشیف هی هی ًیض اسسفادُ صیشزؿاسیف 

TR 21.905 [1.اسائِ ضذُ اسر )دس غَسذ ٍخَد( اٍلَیر داسد ] 

3-1-1 

 1قطعِ بایت

خاظ، لطؿِ تایر ضواسُ غفش تا اٍلیي تایر فیلذ دادُ  تِ طَس .تاضذهی PDU AMDیه  دادُیه تایر اص فیلذ 

 هسٌاغش اسر. AMD PDUیه 

3-2-2 

 2دادُعٌصش فیلذ 

 ضَد. ًگاضر هی  دادُوِ تِ فیلذ  RLC SDUیا یه  RLC SDUیه لطؿِ 

3-1-3 

 RLC SDU3قطعِ 

 .RLC SDUیه لطؿِ اص یه 

 ّا ًَضت کَتِ  3-2

 ضًَذ:هیش اسسفادُ ّا  صیًَضروَزِ ،دس ایي اسساًذاسد

 Acknowledged Mode AM ضذُ كیحالر زػذ

 AM AM Data AMD دادُ

 Automatic Repeat reQuest ARQ دسخَاسر زىشاس خَدواس

 Broadcast Control CHannel BCCH خخص ّوگاًیهدشا  ٍاخایص 

 Broadcast CHannel BCH خخص ّوگاًیهدشا  

 Common Control CHannel CCCH هدشا  ٍاخایص اضسشاوی

 Dedicated Control CHannel DCCH هدشا  ٍاخایص اخسػاغی

 DownLink DL خاییي خیًَذ

                                                 
1 - Byte segment 

2 - Data field element 

3 - RLC SDU segment 
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 DL DL-Shared CHannel DL-SCHهدشا  اضسشاوی 

 Dedicated Traffic CHannel DTCH هدشا  زشافیه اخسػاغی

 Extension bit E تیر زَسؿِ

 E-UTRAN E-UTRAN Node B eNBاص  Bگشُ 

 Evolved UMTS Terrestrial Radio Access E-UTRA زىاه  یافسِ UMTSدسسشسی سادیَیی صهیٌی 

 Evolved UMTS Terrestrial Radio Access زىاه  یافسِ UMTSضثىِ دسسشسی سادیَیی صهیٌی 

Network E-UTRAN 

 Framing Info FI  تٌذ لاباطلاؾاذ 

ARQ زشویثی Hybrid ARQ HARQ 

 Length Indicator LI طَ  ًطاًگش

 Last Segment Flag LSF خشچن آخشیي لطؿِ

 Medium Access Control MAC ٍاخایص دسسشسی سساًِ

 Multicast Control Channel MCCH چٌذ خخطیهدشا  ٍاخایص 

 Multicast Traffic Channel MTCH چٌذ خخطیهدشا  زشافیه 

 Paging Control CHannel PCCH هدشا  ٍاخایص فشاخَاًی

 Protocol Data Unit PDU خشٍزى  دادٍُاحذ 

 Radio Link Control RLC سادیَیی خیًَذٍاخایص 

 Radio Resource Control RRC ٍاخایص هٌثؽ سادیَیی

 Service Access Point SAP ًمطِ دسسشسی خذهر

 Sidelink Broadcast Control Channel SBCCH وٌاس  خیًَذ خخص ّوگاًیهدشا  ٍاخایص 

        Service Data Unit SDU خذهر دادٍُاحذ 

 Sequence Number SN دًثالِضواسُ 

 Segment Offset SO ٍسًْاد لطؿِ

 Sidelink Traffic Channel STCH وٌاس  خیًَذهدشا  زشافیه 

 Transport Block TB تسسه حو 

 Transparent Mode TM حالر ضفا 

 TM TM Data TMD دادُ

 User Equipment UE زدْیضاذ واستش

 UpLink UL تالا خیًَذ

      Unacknowledged Mode UM طذُحالر زػذیك ً

 UM UM Data UMD دادُ
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 کلیات  4

 هقذهِ  4-1

 اسر. 1واسوشد اص یه دیذگاُ  RLC  ّسساسّاٍ  RLCّذ ، زَغیف هؿواس  

 RLCهعواسی   4-2

 RLCّای  ّستاس  4-2-1

 .وٌذ یًوّا سا هطخع یا هحذٍد  ساص  اسر ٍ خیادُ 2هذ یه  ،دس ایي صیشتٌذ اسائِ ضذُزَغیف 

RRC  ًٍاخایص خیىشتٌذ   زحرؾوَهاRLC  .اسر 

، eNBدس  ضذُ   ىشتٌذیخ RLC. تشا  یه ّسساس ضًَذؾولیازی هی RLC  ّسساسّا زَسط RLCصیشلایِ  زَاتؽ

 ٍ تشؾى  ٍخَد داسد. UEدس  ًػیش RLCیه ّسساس 

ًػیش  RLC، یه ّسساس SBCCHیا  STCHفشسسٌذُ تشا   UEخیىشتٌذ  ضذُ دس  RLCتشا  یه ّسساس 

 ٍخَد داسد. SBCCHیا  STCHگیشًذُ تشا   UEخیىشتٌذ  ضذُ دس ّش 

 ٍ سد  دّذ یهزحَی   وٌذ/ تِ آًْاهی دسیافر ّا  تالازش لایِسا اص  ّاRLC، RLC SDUیه ّسساس 

RLC PDUاص ّسساس  /تِ زش خاییي  ّاِ یلاسا اص طشیك  ّاRLC یهوٌذ یهدسیافر  /خَد اسسا  ًػیش . 

RLC PDU یه زَاًذ هیPDU ُداد RLC ( ِیا یه سخَؼ ضَد 1-1-6صیشتٌذ ت )PDU  ٍاخایصRLC ( ِصیشتٌذ ت

 تِ ٍسیلِسا  ّا آى، وٌذدسیافر  تالازش  لایِسا اص  ّاRLC، RLC SDU. اگش یه ّسساس تاضذ (سخَؼ ضَد 6-1-2

اص  RLC دادُ  ّاPDU دادى تِ  ٍ تؿذ اص ضى  ،وٌذ یهدسیافر  ّا  تالازش لایٍِ  RLCتیي هٌفشد  SAP یه

RLC SDUدسیافر ضذُ، ّسساس ّا  RLC، PDUدادُ  ّا RLC  لایِ تِ  3هدشا  هٌطمیزه یه  تِ ٍسیلِسا

تِ سا  ّا آى، وٌذدسیافر  زش خاییيسا اص لایِ  RLC دادُ  ّاRLC، PDU. اگش یه ّسساس دّذ یهزحَی   زش خاییي

 RLC دادُ  ّاPDUاص  ّاRLC SDU دادى تِ  ٍ تؿذ اص ضى  وٌذ یههدشا  هٌطمی دسیافر زه یه  ٍسیلِ

ّا   لایِتِ  ّا  تالازش لایٍِ  RLCتیي  SAP زه یه تِ ٍسیلِسا  ّاRLC ،RLC SDUدسیافر ضذُ، ّسساس 

دسیافر / زحَی  دّذ زش لایِ خاییياص  /سا تِ RLC  ٍاخایص ّاRLC، PDU . اگش یه ّسساسدّذیهزحَی   تالازش

سا اص  RLC دادُ  ّاPDUوِ  وٌذ یهدسیافر / دّذ یهّواى هدشا  هٌطمی زحَی   تِ ٍسیلِسا  ّا آىوٌذ، 

 .وٌذ یهدسیافر / دّذ یهآى زحَی  طشیك 

یا  TM ،UMد: وشر صیش خیىشتٌذ  دس یىی اص سِ حال ّا دادُ اًسما تشا  اخشا  سا  RLCیه ّسساس زَاى هی

AM .،ِیه ّسساس  دس ًسیدRLC ُّایی وِ تشا  فشاّن آٍسدى آًْا خیىشتٌذ  ضذُ تسسِ تِ حالر اًسما  داد

 ضَد. تٌذ  هی سدُ RLC AMیا یه ّسساس  RLC UM، یه ّسساس RLC TMیه ّسساس  تِ ؾٌَاى اسر،

                                                 
1 - Functional 

2 - Model 

3 - Logical channel 
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 گیشًذُ RLC TMّسساس  تِ غَسذ یه یا فشسسٌذُ RLC TMّسساس  تِ غَسذ یه RLC TMّسساس 

 ٍ وٌذ یهدسیافر  ّا  تالازش لایِسا اص  ّاSDU RLC فشسسٌذُ، RLC TMضَد. ّسساس  خیىشتٌذ  هی

RLC PDUتِ ّسساس  زش خاییي  ّاِ یلااص طشیك سا  ّاRLC TM ّسساس وٌذًػش خَد اسسا  هی .TM RLC 

اص ّسساس زش  خاییي  ّاِ یلااص طشیك سا  ّاRLC PDUٍ  دّذ یهزحَی   ّا  تالازش لایِسا تِ  ّاRLC SDU، گیشًذُ

TM RLC  وٌذ یهدسیافر ًػیش خَد. 

خیىشتٌذ   گیشًذُ UM RLCیا ّسساس  فشسسٌذُ UM RLCیه ّسساس  غَسذ تِ RLC UMیه ّسساس 

اص سا  ّاRLC PDUٍ  وٌذ یهدسیافر  ّا  تالازش لایِسا اص  ّاRLC SDU، فشسسٌذُ UM RLCضَد. ّسساس  هی

 ،گیشًذُ UM RLC. ّسساس فشسسذ یهخَد  ًػیش گیشًذُ UM RLCتِ ّسساس  زش خاییي  ّاِ یلاطشیك 

RLC SDUدّذزحَی  هی تالازش  لایِسا تِ  ّا  ٍRLC PDUّسساس زش اص  لایِ خاییياص طشیك سا  ّاUM RLC 

 .وٌذ یهدسیافر فشسسٌذُ ًػیش خَد 

 یه ّسساس فشسسٌذُ سوراسر.  گیشًذُ سورٍ یه  فشسسٌذُ سورهسطى  اص یه  AM RLCیه ّسساس 

AM RLC ،RLC SDUوٌذ یهدسیافر  ّا  تالازش لایِسا اص  ّا  ٍRLC PDUتِ  زش خاییي  ّاِ یلااص طشیك سا  ّا

ّا   لایِسا تِ  ّاAM RLC ،RLC SDUیه ّسساس  گیشًذُ سور. وٌذ یهخَد اسسا   ًػیش AM RLCّسساس 

خَد دسیافر  ًػیش AM RLCاص ّسساس  زش خاییي  ّاِ یلااص طشیك سا  ّاRLC PDUٍ  دّذ یهزحَی   تالازش

 .وٌذ یه

 .وطذ یهسا تِ زػَیش  RLCصیشلایِ  ولی هذ  ،1ضى  

شزلاات ِیلا

 TM RLC ساسسّ
ُذٌسسشف

 TM RLC ساسسّ
ُذًشیگ

 UM RLC ساسسّ
ُذٌسسشف

 UM RLC ساسسّ
ُذًشیگ

 TM RLC ساسسّ
ُذًشیگ

 TM RLC ساسسّ
ُذٌسسشف

 UM RLC ساسسّ
ُذًشیگ

 UM RLC ساسسّ
ُذٌسسشف

AM RLC ساسسّ

AM RLC ساسسّ

شز يییاخ ِیلا

شز يییاخ ِیلا

ییَیداس طساٍ

  اشده
یمطٌه

  اشده
یمطٌه

SAP يیت 
شزلاات  اّ ِیلا

SAP يیت 
شزلاات  اّ ِیلا

 شزلاات ِیلا
 RLCهذل کلی صیشلایِ  -1ضکل 
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 ضًَذ: هی( اؾوا  TM ،UM  ٍAM RLCّسساس یؿٌی ) RLC ّا ّسساس زواهیهَاسد صیش تِ 

 RLC SDUیؿٌی هضاسب ) 1اًدام ضذُتایر  ّوسشاصساص  ْاوِ دس آً ّسسٌذ هسغیش ّا اًذاصُداسا    ّا

 ضًَذ. ( خطسیثاًی هیّطر تیر ّسسٌذ

 RLC PDUاطلاؼ دادُ ضذُ  زش لایِ خاییي زَسطوِ یه فشغر اسسا   شًذیگ یهضى   صهاًیزٌْا  ّا

 ضًَذ. زحَی  دادُ هی زش لایِ خاییيٍ سد  تِ  (MAC زَسطهثا   تِ ؾٌَاى) تاضذ

 ضًَذ. دس صیش اسائِ هی RLCاًَاؼ هخسلف ّسساس  زَغیف

 TM RLCّستاس   4-2-1-1

 کلیات  4-2-1-1-1

  هٌطمی صیش خیىشتٌذ  هدشاّا تِ ٍسیلِ ّاPDU RLCدسیافر  /تشا  زحَی سا  RLC TMیه ّسساس زَاى هی

 د:وش

 BCCH،DL /UL CCCH ، PCCH  ٍSBCCH 

یًایه ِػفاح
 اسسا 

ساسسّ
TM-RLC 

ُذٌسسشف

ساسسّ
TM-RLC 

ُذًشیگ

)Uu/PC5( ییَیداس طساٍ

 
 حالت ضفاف ًظیشِدٍ ّستاس  هذل -2ضکل 

 :وٌذ یهدسیافر  /دّذ یهصیش سا زحَی   RLC دادُ RLC TM، PDUیه ّسساس 
 TMD PDU 

 فشستٌذُ TM RLCّای  ّستاس  4-2-1-1-2

 :دّذ یهضى   ّاRLC SDUسا اص  ّاTMD PDU ،فشسسٌذُ TM RLCّسساس یه ی وِ ٌّگاه

  ًثایذRLC SDU3یا خیًَذ تضًذ 2تٌذ  وٌذلطؿِسا  ّا 

                                                 
1 - Byte aligned 

2 - Segment 

3 - Concatenate 
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 1سشآیٌذ ًثایذ ّیچ RLC  سا دسPDU TMDدسج وٌذ ّا. 

 گیشًذُ TM RLCّای  ّستاس  4-2-1-1-3

 ، تایذ:وٌذسا دسیافر  TMD PDU، گیشًذُ RLC TMّسساس یه ی وِ ٌّگاه

 TMD PDUوِ فمط ّا( RLC SDUساتاضٌذ هی ّا ) ِّا  تالازش زحَی  دّذ. تِ لای 

 UM RLCّای  ّستاس  4-2-1-2

 کلیات  4-2-1-2-1

خیىشتٌذ   ّاRLC PDUدسیافر / تشا  زحَی   هٌطمی صیش هدشاّا سا تِ ٍسیلِ UM RLCیه ّسساس زَاى هی

 د:وش

 DL /UL DTCH ،MCCH، MTCH ای STCH. 

ساسسّ
UM-RLC 

ُذٌسسشف

ساسسّ
UM-RLC 

ُذًشیگ

)Uu/PC5( ییَیداس طساٍ

یًایه ِػفاح
 اسسا 

ٍ  ذٌت ِؿطل
ىدص ذًَیخ

RLC ذٌیآشس ىدشو ِفاضا

دذده  سازگ نّ
SDU

RLC ذٌیآشس  زح

 ٍ رفایسد یًایه ِػفاح
HARQ دذده ةیزشز

 

 حالت تصذیق ًطذُ ًظیشِدٍ ّستاس  هذل -3ضکل 

 (:وٌذ یه)دسیافر  دّذ یهصیش سا زحَی   RLC دادُ UM RLC، PDUیه ّسساس 

 UMD PDU 

                                                 
1 - Header 
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 ًیسر.  واستشد MTCHیا  MCCHتشا  دسیافر  HARQ 1هدذد زشزیة -یادآٍسی

 فشستٌذُ UM RLCّستاس   4-2-1-2-2

 ، تایذ:دّذ یهضى   ّاRLC SDUسا اص  ّاUMD PDU ،فشسسٌذُ UM RLCی وِ یه ّسساس ٌّگاه

 RLC SDUوِ  تٌذ  وٌذ یا خیًَذ دّذلطؿِسا طَس   ّاUMD PDU  اًذاصُهدوَؼ دس 

RLC PDU(ّا ) ُضذُ زَسط  اطلاؼ دادُ هطخعدس فشغر اسسا   زش لایِ خاییي زَسط هطخع ضذ

 خا  تگیشًذ زش خاییيلایِ 

   سشآیٌذّاRLC  دس سا هشزثطUMD PDU دسج وٌذ. 

 گیشًذُ UM RLCّستاس   4-2-1-2-3

 ، تایذ:وٌذ سا دسیافر  ّاUMD PDU، گیشًذُ UM RLCی وِ ّسساس ٌّگاه

 وِ آیا  آضىاس وٌذUMD PDUاًذ ضذُدسیافر  تػَسذ زىشاس  ّا  ٍUMD PDUوٌاس    زىشاس  ساّا

 .تگزاسد

  اگشUMD PDUتاضٌذ، آًْا سا زشزیة هدذد وٌذ فر ضذُایسد 2خاسج اص دًثالِ ّا 

  اص دسر سفسيUMD PDUزشزیة هدذد تیص اص   شّایزأخزطخیع دّذ ٍ اص  زش خاییي  ّاِ یلاسا دس  ّا

 حذ اخسٌاب ٍسصد

 RLC SDUسا اص  ّاUMD PDUتذٍى دس ًػش گشفسيوٌذ ) 3گزاس  هدذدّن زشزیة هدذد ضذُ  ّا 

RLC PDU زطخیع دادُ ضذُ اسر( ٍ  ْاآً  سفسيوِ اص دسر ّاییRLC SDUسا تِ زشزیة غؿَد ّا 

RLC SN ِزحَی  دّذ.ّا  تالازش  تِ لای 

 UMD PDUیه  زش خاییي  ّاِ یلادس  تِ دلی  زلفوِ  وٌاس تگزاسدسا  ا   دسیافر ضذُّاUMD PDU 

هدذد گزاس  ّن RLC PDUزَاى آًْا سا تِ غَسذ یه اًذ، ًویِخاظ زؿلك داضس RLC SDUوِ تِ 

 .وشد

 تایذ: گیشًذُ UM RLC، ّسساس RLCهدذد  تشلشاس  ٌّگام

  ،اگش هوىي تاضذRLC SDUسا اص  ّاUMD PDUخاسج اص دًثالِ دسیافر وٌذ وِ  گزاس  هدذدّن ییّا 

   تالازش زحَی  دّذ.ّاِ یلاسا تِ  ّا آىٍ  اًذ ضذُ

  ّشUMD PDU  زَاى تِ غَسذًویوِ  وٌاس تگزاسدتالیواًذُ سا RLC SDU گزاس  هدذد وشدّن. 

 هشزثط سا هسَلف ساصد. ّا  سٌح صهاىٍ  5اًذاص  وشدُساُهشزثط سا  4هسغیشّا  ٍضؿیر 

 
 

                                                 
1 - Reordering 

2 - Out of sequence 

3 - Reassemble 

4 - State variables 

5 - Initialize 
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 AM RLCّستاس   4-2-1-3

 کلیات  4-2-1-3-1

  هٌطمی صیش خیىشتٌذ  هدشاّا تِ ٍسیلِ ّاRLC PDUدسیافر / تشا  زحَی سا  AM RLCیه ّسساس زَاى هی

 :وشد

 DL /UL DCCH  یا  DL /UL DTCH 

 اسسا یًایه ِػفاح

ٍ  ذٌت ِؿطل
ىدص ذًَیخ

RLC ذٌیآشس ىدشو ِفاضا

دذده  سازگ نّ
SDU

RLC ذٌیآشس  زح

 ٍ رفایسد یًایه ِػفاح
HARQ دذده ةیزشز

 یًایه ِػفاح
دذده  اسسا

RLC صیاخاٍ

یّدشیسه

 

 یک ّستاس حالت تصذیق ضذُ هذل -4ضکل 

 :وٌذ یهدسیافر / دّذ یهصیش سا زحَی   RLC دادُ  ّاAM RLC، PDUیه ّسساس 
  AMD PDU 
  ِلطؿAMD PDU 

 :وٌذ یه افریدس/ دّذ یه  یزحَصیش سا  RLCٍاخایص  PDU، خَد RLC AMیه ّسساس 
 STATUS PDU 

 فشستٌذُ سوت  4-2-1-3-2

 ، تایذ:دّذ یهضى   RLC SDUسا اص  ّاAM RLC ،AMD PDUیه ّسساس  فشسسٌذُ سوری وِ ٌّگاه
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 RLC SDUزا خیًَذ تضًذٍ یا  وٌذ تٌذ  سا لطؿِ ّا AMD PDUاًذاصُهدوَؼ دسٍى  ّا 

RLC PDU(ّا ) ُزَسطضذُ طلاؼ دادُ ا هطخعدس فشغر اسسا   زش لایِ خاییي زَسط ضذُ اطلاؼ داد 

 .لشاس گیشًذ زش خاییيلایِ 

 :وٌذ یه( خطسیثاًی ARQ) RLC دادُ  ّاPDUهدذد  اسسا اص  ،AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور

  اگشPDU ُداد RLC  هدوَؼ اًذاصُوِ لشاس اسر اسسا  هدذد ضَد، دسٍى RLC PDU(ّا ) ُاطلاؼ داد 

، لشاس ًگیشد زش خاییيلایِ  زَسط اطلاؼ دادُ ضذُ هطخعدس فشغر اسسا   زش خاییيلایِ  زَسط ضذُ

 وٌذ.هدذد تٌذ   لطؿِ AMD PDUلطؿاذ  تػَسذسا  RLC دادُ PDU زَاًذهی AM RLCّسساس 

 ِضَدویهدذد هحذٍد ً ّا تٌذ  لطؿِ زؿذاد. 

 ضى  دّذ وِ اص RLC SDUاص  یی ساّاAM RLC ،AMD PDUیه ّسساس  فشسسٌذُ سوری وِ ٌّگاه

 هدذداً وِ لشاس اسرضى  دّذ  RLC دادُ  ّاPDUاص  AMD PDUلطؿاذ  اص یا اًذدسیافر ضذُ ّا  تالازش لایِ

 تایذ: ،ضًَذ اسسا 

   سشآیٌذّاRLC  هشزثط سا دسPDU ُداد RLC وٌذ دسج. 

 گیشًذُ سوت  4-2-1-3-3

 تایذ: ،وٌذ سا دسیافر  RLC دادُ  ّاAM RLC، PDUیه ّسساس  گیشًذُ سوری وِ ٌّگاه

 ِآیا  آضىاس وٌذ وPDUدادُ  ّا RLC اًذ ضذُزىشاس  دسیافر  تِ غَسذ  ٍPDUدادُ  ّا RLC 

 .وٌاس تگزاسدزىشاس  سا 

  اگشUMD PDUُتاضٌذ، آًْا سا زشزیة هدذد وٌذ ّا خاسج اص دًثالِ دسیافر ضذ 

 زلف PDUدادُ  ّا RLC  ّسساس ًػیش  اصٍ  آضىاس وٌذ زش خاییي  ّاِ یلاسا دسRLC AM   خَد، اسسا

 وٌذدسخَاسر هدذد 

 RLC SDUسا اص  ّاPDUدادُ  ّا RLC وٌذ ٍ  گزاس زشزیة هدذد ضذُ ّنRLC SDUسا تِ  ّا

 ّا  تالازش زحَی  دّذ.  لایِتِ غَسذ زشزیثی 

 تایذ: AM RLC، سور گیشًذُ یه ّسساس RLCٌّگام تشلشاس  هدذد 

  ،اگش هوىي تاضذRLC SDU  سا اصPDUدادُ  ّا RLC دسیافر  خاسج اص دًثالِوٌذ وِ  گزاس  هدذدّن

 زحَی  دّذ ّا  تالازش سا تِ لایِ ّا آىٍ  اًذ ضذُ

  ّشPDU ادُد RLC  زَاى تِ غَسذًویوِ  وٌاس تگزاسدتالیواًذُ سا RLC SDU گزاس  هدذد وشدّن 

  ّا  هشزثط سا هسَلف ساصد. سٌح صهاىٍ  اًذاص  وٌذ ساُهسغیشّا  ٍضؿیر هشزثط سا 

 خذهات  4-3

 بالاتش ّای یِلا بشایضذُ  فشاّن خذهات   4-3-1

 ضًَذ: هی فشاّن ّا  تالازش لایِ تشا  RLC زَسطخذهاذ صیش 

   دادُاًسما TM 
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   دادُاًسما UM 

   دادُاًسما AM   زحَی  هَفك  1اؾلاىضاهPDUتالازش  ّاِ یلا  ّا 

 تش پاییي ّای یِخذهات هَسد اًتظاس اص لا  4-3-2

RLC  زش خاییيلایِ اص  ساخذهاذ صیش (یؿٌی MAC)  داسداًسػاس: 

   ّا دادُاًسما 

 هدوَؼ اًذاصُیه فشغر اسسا  تِ ّوشاُ  اطلاؼ دادى دس هَسد RLC PDU(یّا)وِ لشاس اسر دس  ی

 ضًَذ. فشسسادُ ،فشغر اسسا 

 کاسکشدّا  4-4

 :وٌذ خطسیثاًی هیاص زَاتؽ صیش  RLCصیشلایِ 

   اًسماPDUّا  تالازش   لایِّا 

  تِ ٍسیلِزػحیح خطا ARQ   زٌْا تشا  اسسا(ُداد AM) 

  ٍ  گزاس  هدذدّنخیًَذ صدى، لطؿِ تٌذ RLC SDUزٌْا تشا  اًسما   ّا(ُداد UM  ٍAM) 

 لطؿِ تٌذ  هدذد PDUدادُ  ّا RLC   زٌْا تشا  اًسما(ُداد AM) 

  زشزیة هدذدPDUدادُ  ّا RLC   زٌْا تشا  اًسما(ُداد UM  ٍAM) 

  زٌْا تشا  اًسما   آضىاسساص( دادُزىشاس UM  ٍAM) 

 ٌاس گزاضسيو RLC SDU   زٌْا تشا  اًسما(ُداد UM  ٍAM) 

  تشلشاس  هدذدRLC 

  زٌْا تشا  اًسما   آضىاسساص(  دادُخطا  خشٍزى AM) 

 اسسال یدس دستشس بشا دادُ  4-5

 اسسا تشا   دس دسسشس دادُ تِ ؾٌَاىهَاسد صیش سا تایذ  MAC ،UE 2حافػِ هیاًیٍضؿیر  دّیگضاسش تِ هٌػَس

 گیشد: دس ًػش RLCدس لایِ 

 RLC SDUزاوٌَى دس یه  وِ،  آىیا لطؿاذ  ّاPDU ُداد RLC اًذ ًطذُ دسج 

 PDUدادُ  ّا RLC  3تاضٌذ وِ تشا  اسسا  هدذد هؿلك هی ،   آىّا لسوریا (RLC AM.) 

اخشا ًثاضذ یا هٌمضی ضذُ تاضذ، دس حا   t-StatusProhibitٍ  ضذاتضذُ  فؿا  STATUS PDUاگش یه  ،تؿلاٍُ

UE  اًذاصُ تایذSTATUS PDU  تِ ؾٌَاىسا  آىٍ  ،تؿذ  هٌسم  خَاّذ ضذ اسسا ضًذ وِ دس فشغر تسا زخویي 

 .شدیگتدس ًػش  RLCدس لایِ  اسسا دس دسسشس تشا   دادُ

                                                 
1 - Indication 

2 - Buffer 

3 - Pending 
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 ّا سٍیِ  5

  دادُ اًتقال ّای سٍیِ  5-1

 TM دادُ اًتقال  5-1-1

 اسسالعولیات   5-1-1-1

 کلیات  5-1-1-1-1

 تایذ: فشسسٌذُ TM RLC، ّسساس زش خاییيلایِ خذیذ تِ  PDU TMDیه اسائِ  ٌّگام

  یهRLC SDU وٌذاسسا   زش خاییيزغییش تِ لایِ  ّیچگًَِ سا تذٍى 

 دسیافت ّایعولیات  5-1-1-2

 کلیات  5-1-1-2-1

 تایذ: گیشًذُ TM RLC، ّسساس زش خاییيلایِ خذیذ اص  TMD PDU دسیافر یه ٌّگام

 TMD PDU ّ ّا  تالازش زحَی  دّذ. تِ لایِ  گًَِ زغییشیچسا تذٍى 

 UM دادُ اًتقال  5-1-2

 اسسالعولیات   5-1-2-1

 کلیات  5-1-2-1-1

 تایذ: فشسسٌذُ UM RLC، ّسساس زش خاییيلایِ خذیذ تِ  UMD PDUیه  زحَی ی ٌّگاه

 SN  ِهسؿلك تUMD PDU  سا تشاتش تاVT(US)  زٌػین وٌذ ٍ سد VT(US) .سا یه ٍاحذ افضایص دّذ 

 افتیعولیات دس  5-1-2-2

 کلیات  5-1-2-2-1

 صیش تػَسذ VR(UH) هسغیش ٍضؿیرهطاتك تا  زشزیة هدذدیه خٌدشُ تایذ اص  گیشًذُ UM RLCّسساس 

 :وٌذ داس ًگِ

  اگش(VR(UH) - UM_Window_Size) <= SN < VR(UH)  ،تاضذSN  دسٍى خٌدشُ زشزیة هدذد لشاس

 شدیگ یه

  غیش ایي غَسذدس ،SN  شدیگ یهخاسج اص خٌدشُ زشزیة هدذد لشاس. 

 تایذ: گیشًذُ UM RLC، ّسساس زش لایِ خاییي اص UMD PDUیه دسیافر ی ٌّگاه

 UMD PDU  دسیافر لشاس دّذ )تِ صیشتٌذ حافػِ هیاًییا آى سا دس  وٌاس تگزاسددسیافر ضذُ سا 

 سخَؼ ضَد( 5-1-2-2-2

  اگشUMD PDU  تاضذدسیافر لشاس گشفسِ  حافػِ هیاًیدسیافر ضذُ دس: 
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o سا تشٍص سساًی وٌذ،  هسغیشّا  ٍضؿیرRLC SDUّا  تالازش  تِ لایِگزاس  هدذد وٌذ ٍ آًْا سا ّنسا  ّا

 وِ هَسد ًیاص اسرآغاص وٌذ/ هسَلف ساصد تِ غَسزی سا  t-Reorderingٍ  دّذزحَی  

 (.3-2-2-1-5)صیشتٌذ 

 تایذ: گیشًذُ UM RLC ضَد، ّسساس هٌمضی هی t-Reorderingی وِ ٌّگاه

 هسغیشّا  ٍضؿیر سا تشٍص سساًی وٌذ، RLC SDUّا  تالازش زحَی  دّذ ٍ  تِ لایِگزاس  وٌذ ٍ ّنسا  ّا

t-Reordering  (.سخَؼ ضَد 4-2-2-1-5صیشتٌذ تِ )تِ غَسزی آغاص وٌذ وِ هَسد ًیاص اسر سا 

 ضَد  افتیدس تش لایِ پاییياص  UMD PDU کیکِ  یٌّگاه ّافعالیت  5-1-2-2-2

 تایذ: گیشًذُ UM RLCضَد، ّسساس  دسیافر  زش لایِ خاییياص  SN = xتا  UMD PDUی وِ یه ٌّگاه

  اگشVR(UR)<x<VR(UH)  ٍUMD PDU  تاSN=x  ُیا اسر،لثلاً دسیافر ضذ 

  اگش(VR(UH) - UM Window Size) <= x < VR(UR) 

o UMD PDU  وٌاس تگزاسددسیافر ضذُ سا. 

  غَسذغیش ایي دس: 

o UMD PDU  دسیافر لشاس دّذ. حافػِ هیاًیدسیافر ضذُ سا دس 

 ضَد قشاس دادُ  افتیدس حافظِ هیاًیدس  UMD PDUکِ  یٌّگاه ّافعالیت  5-1-2-2-3

 تایذ: گیشًذُ UM RLCضَد، ّسساس  دسیافر لشاس دادُ  حافػِ هیاًیدس  SN = xتا  UMD PDU یه ی وٌِّگاه

  اگشx :خاسج اص خٌدشُ زشزیة هدذد لشاس گیشد 

o VR(UH)  ِسا تx+1 وٌذ تشٍص سساًی 

o RLC SDUوذام اصسا اص ّش ّا UMD PDUتا  ّاSN وِ خاسج اص خٌدشُ  گزاس  هدذد وٌذ ّن

 ٍ وٌذحز  ایي واس  دس حیي اًدامسا  RLCسشآیٌذّا   ،گیشدهیزشزیة هدذد لشاس 

RLC SDUتِ زشزیة غؿَد  اًذ،ًطذُ دادُ لثلاً زحَی اگش سا گزاس  هدذد ضذُ ّن  ّاRLC 

SN ِّا  تالازش زحَی  دّذ تِ لای 

o  اگشVR(UR) :خاسج اص خٌدشُ زشزیة هدذد لشاس گیشد 

 VR(UR)  ِسا ت(VR(UH) - UM_Window_Size) زٌػین وٌذ 

  دسیافر ضاه  یه  حافػِ هیاًیاگشUMD PDU  تاSN = VR(UR) :تاضذ 

o VR(UR)  ِسا تSN  اٍلیيUMD PDU تا SN اص  زش تضسيVR(UR) وِ دسیافر ًطذُ  فؿلی

 .تشٍص سساًی وٌذ

o RLC SDUسا اص ّش  ّاUMD PDU تا SN اص  زش وَچهVR(UR)  ُگزاس   ّنتشٍص سساًی ضذ

گزاس  ّن  ّاRLC SDUٍ  حز  وٌذایي واس  دس حیي اًدام سا RLCسشآیٌذّا   ،هدذد وٌذ

زحَی  ّا  تالازش  تِ لایِ RLC SNتِ زشزیة غؿَد  اًذ،ًطذُاگش لثلاً زحَی  دادُ سا هدذد ضذُ 

 دّذ 

  اگشt-Reordering :دس حا  اخشا تاضذ 
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o  اگشVR(UX) <= VR(UR) تاضذ یا 

o  اگشVR(UX)  ٍ خاسج اص خٌدشُ زشزیة هدذد لشاس گیشدVR(UX)  تشاتش تاVR(UH) :ًثاضذ 

 t-Reordering  وٌذسا هسَلف ٍ تاصًطاًی. 

  اگشt-Reordering   وِ حالسی دس حا  اخشا ًثاضذ )ضاهt-Reordering  ّا  فَق هسَلف فؿالیرتشاثش

 ضَد(

o  اگشVR(UH) > VR(UR) تاضذ: 

 t-Reordering وٌذ. سا آغاص 

 VR(UX)  ِسا تVR(UH) .زٌػین وٌذ 

 ضَد  یهٌقض t-Reorderingکِ  یٌّگاه ّا فعالیت  5-1-2-2-4

 تایذ: گیشًذُ UM RLCضَد، ّسساس  هٌمضی  t-Reorderingی وِ ٌّگاه

 VR(UR) ِسا ت SN  اٍلیيUMD PDU تا SN >= VR(UX)  ُتشٍص سساًی وٌذوِ دسیافر ًطذ 

 RLC SDUسا اص ّش  ّاUMD PDU تا SN اص  زش وَچهVR(UR)  ُگزاس  هدذد  ّنتشٍص سساًی ضذ

گزاس  هدذد ضذُ سا ّا  ّنRLC SDUسا دس حیي اًدام ایي واس حز  وٌذ ٍ  RLCسشآیٌذّا   ،وٌذ

 ّا  تالازش زحَی  دّذ تِ لایِ RLC SNاًذ، تِ زشزیة غؿَد اگش لثلاً زحَی  دادُ ًطذُ

  اگشVR(UH) > VR(UR) تاضذ: 

o t-Reordering  وٌذ آغاصسا 

o VR(UX)  سا تشاتش تاVR(UH) .زٌػین وٌذ 

 AM دادُ اًتقال  5-1-3

 اسسال ّایعولیات  5-1-3-1

 اتیکل  5-1-3-1-1

 RLC دادُ  ّاPDUسا سٍ   RLC  ٍاخایص ّاPDU اسسا  ، تایذRLC AMیه ّسساس  فشسسٌذُ سور

 اسسا سا سٍ   RLC دادُ  ّاPDUهدذد  اسسا  ، تایذAM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سورتٌذ  وٌذ.  اٍلَیر

PDU AMDتٌذ  وٌذ.   خذیذ اٍلَیرّا 

 VT(A)  ٍVT(MS) هسغیشّا  ٍضؿیرهطاتك تا سا  خٌدشُ اسسا تایذ یه  AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور

 صیش حفع وٌذ: تِ غَسذ

  اگشVT(A) <= SN < VT(MS) ،SN  شدیگ یهدسٍى خٌدشُ اسسا  لشاس 

  غیش ایي غَسذدس، SN  شدیگ یهخاسج اص خٌدشُ اسسا  لشاس. 

 شدیگ یهلشاس  خٌدشُ اسسا آى خاسج اص  SNسا وِ  RLC دادُ PDU ًثایذ ّیچ AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سور

 .زش زحَی  دّذّا  خاییيتِ لایِ

 تایذ: AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور، زش خاییيلایِ تِ خذیذ  AMD PDUیه  زحَی  ٌّگام
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 SN  ِهسؿلك تAMD PDU  سا تشاتش تاVT(S)   لشاس دّذ ٍ سدVT(S) .سا یه ٍاحذ افضایص دّذ 

 زاییذیه زػذیك هثثر )اص هَاسد صیش  RLC دادُ PDUتشا  یه زَاًذ هی AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور

 آى( دسیافر وٌذ: ًػیش AM RLCّسساس  زَسطدسیافر هَفك 

 STATUS PDU  اص ّسساسAM RLC .ًػیش خَد 

 AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور، SN = VT(A) تا AMD PDUیه زػذیك هثثر تشا   دسیافر ٌّگام

 تایذ:

 VT(A)  سا تشاتش تاSN  ِهسؿلك تAMD PDU  يیزش وَچهتا SN  ِزٌػین وٌذ وSN  گسسشُآى دس 

VT(A) <= SN <= VT(S) اسر یه زػذیك هثثر دسیافر ًطذُزاوٌَى ضَد ٍ تشا  آى  ٍالؽ هی 

   زواهیاگش زػذیك هثثر تشا AMD PDUهشزثط تا یه ّا  RLC SDU  ضذُ دسیافر ضذُ   اسسا

 تاضذ:

o  زحَی  هَفك سا تشا   اؾلاىیهRLC SDU  ِاسسا  وٌذ.  تالازش ّاِ یلات 

 افتیعولیات دس  5-1-3-2

 کلیات  5-1-3-2-1

تِ  VR(R)  ٍVR(MR)هطاتك تا هسغیشّا  سا  خٌدشُ دسیافریه تایذ  AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سور

 وٌذ: داس ًگِصیش  غَسذ

  اگشVR(R) <= SN < VR(MR) ،SN  شدیگ یهدسٍى خٌدشُ دسیافر لشاس 

  غیش ایي غَسذدس، SN  شدیگ یهخاسج اص خٌدشُ دسیافر لشاس. 

 تایذ: AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سور، زش لایِ خاییياص  RLC دادُ PDUیه  دسیافری ٌّگاه

 PDU ُداد RLC  دسیافر لشاس دّذ )تِ صیشتٌذ حافػِ هیاًییا آى سا دس  وٌاس تگزاسددسیافر ضذُ سا 

 (سخَؼ ضَد 5-1-3-2-2

  اگشPDU ُداد RLC  ضذُ تاضذ: لشاس دادُدسیافر  حافػِ هیاًیدسیافر ضذُ دس 

o  ٍ هسغیشّا  ٍضؿیر سا تشٍص سساًی وٌذRLC SDUّا   تِ لایِگزاس  هدذد وشدُ ٍ ّنسا  ّا

وِ هَسد ًیاص اسر )صیشتٌذ  هسَلف ساصد /وٌذ آغاص تِ غَسزی t-Reorderingتالازش زحَی  دّذ ٍ 

5-1-3-2-3) 

 تایذ: AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سورگشدد،  هٌمضی هی t-Reorderingی وِ ٌّگاه

  سا تشٍص سساًی وٌذهسغیشّا  ٍضؿیر ٍ t-Reordering  صیشتٌذ تػَسزی آغاص وٌذ وِ هَسد ًیاص اسرسا( 

5-1-3-2-4.) 

 ضَد  افتیدس تش لایِ پاییياص  RLC دادُ PDU کیکِ  یٌّگاه ّا فعالیت  5-1-3-2-2

 yضواسُ لطؿِ تایر  حاٍ  RLC دادُ PDUضَد وِ دس آى  دسیافر  زش لایِ خاییياص  RLC دادُ PDUی وِ ٌّگاه

 تایذ: AM RLCّسساس  گیشًذُ سوراسر،  SN = x تا PDU AMDیه  zزا 
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  اگشx یا ،خاسج اص خٌدشُ دسیافر ٍالؽ ضَد 

  لطؿِ تایر ّا ضواسُاگش  y  زاz  ِهسؿلك تAMD PDU تا SN = x ًاًذدسیافر ضذُ لثلا 

o PDU ُداد RLC  وٌاس تگزاسددسیافر ضذُ سا 

  غیش ایي غَسذدس: 

o PDU ُداد RLC  دسیافر لشاس دّذ. حافػِ هیاًیدسیافر ضذُ سا دس 

  اگش تشخی لطؿاذ تایرAMD PDU ضذُ دس  دسجPDU ُداد RLC ُلطؿاذ تایراًذ، لثلاً دسیافر ضذ 

 .وٌاس تگزاسدزىشاس  سا 

 شدیقشاس گ افتیدس حافظِ هیاًیدس  RLC دادُ PDU کیکِ  یٌّگاه ّا فعالیت  5-1-3-2-3

 ّسساس گیشًذُ سوردسیافر لشاس گیشد،  حافػِ هیاًیدس  SN = x تا RLC دادُ PDUی وِ یه ٌّگاه

AM RLC :تایذ 

  اگشx >= VR(H) :تاضذ 

o VR(H)  ِسا تx+ 1 .تشٍص سساًی وٌذ 

  لطؿاذ تایر  زواهیاگشAMD PDU تا SN = VR(MS) :دسیافر ضذُ تاضٌذ 

o VR(MS)  تِ ساSN  اٍلیيAMD PDU تا SN اص  زش تضسيVR(MS) تشٍص سساًی وٌذ وِ  فؿلی

 اًذ ًطذُلطؿاذ تایر دسیافر  زواهی  آىتشا  

  اگشx = VR(R) تاضذ: 

o  لطؿاذ تایر  زواهیاگشAMD PDU تا SN = VR(R) :دسیافر ضذُ تاضٌذ 

 VR(R)  ِسا تSN  اٍلیيAMD PDU تا SN اص زش تضسي VR(R)  تشٍص سساًی وٌذ وِ تشا  آى فؿلی

 .اًذ ًطذُلطؿاذ تایر دسیافر  زواهی

 VR(MR)  تِسا   VR(R) + AM_Window_Size  تشٍص سساًی وٌذ. ضذُتشٍص 

o RLC SDUلطؿاذ تایر ّا سا اص ّشوذام اص AMD PDUتا  ّاSN گزاس  هدذد وٌذ وِ  ّن

لشاس  SN=VR(R)تا  AMD PDUتِ زشزیة دًثالِ  اذ تایرٍ لطؿخاسج اص خٌدشُ زشزیة هدذد 

گزاس  ّا  ّنRLC SDUٍ  وٌذسا دس حیي اًدام ایي واس حز   RLCگیشد، سشآیٌذّا  هی

ّا  تالازش زحَی   تِ لایِ RLC SNاًذ، تِ زشزیة غؿَد هدذد ضذُ سا اگش لثلاً زحَی  دادُ ًطذُ

 دّذ

  اگشt-Reordering :دس حا  اخشا تاضذ 

o  اگشVR(X) = VR(R) یا ،تاضذ 

o  اگشVR(X)  ٍ خاسج اص خٌدشُ دسیافر لشاس گیشدVR(X)  تشاتش تاVR(MR) :ًثاضذ 

 t-Reordering  وٌذسا هسَلف ٍ تاصًطاًی 

  اگشt-Reordering   ی وِ حالسدس حا  اخشا ًثاضذ )ضاهt-Reordering  فَق   ّا فؿالیر تِ دلی

 (:ضذُ اسرهسَلف 
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o  اگشVR(H) > VR(R) تاضذ: 

 t-Reordering  وٌذ. آغاصسا 

 VR(X)  سا تشاتش تاVR(H) .زٌػین وٌذ 

 ضَد یهٌقض t-Reorderingکِ  یٌّگاه ّا فعالیت  5-1-3-2-4

 تایذ: AM RLCّسساس  گیشًذُ سورهٌمضی ضَد،  t-Reorderingی وِ ٌّگاه

  VR(MS)  ِسا تSN  اٍلیيAMD PDU تا SN >= VR(X)  لطؿاذ  زواهیتشٍص سساًی وٌذ وِ تشا  آى

 اًذ ًطذُتایر دسیافر 

  اگشVR(H) > VR(MS): 

o t-Reordering  وٌذ. آغاصسا 

o VR(X) ِسا ت  VR(H) .زٌػین وٌذ 

 ARQ ّای سٍیِ  5-2

 ضًَذ. اخشا هی AM RLCیه ّسساس  زَسطزٌْا  ARQ  ّا سٍیِ

 هجذد اسسال  5-2-1

 صیشاص هَاسد  AMD PDUیا لسوسی اص  AMD PDUتشا  یه زَاًذ هی AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور

 :دسیافر وٌذ آى( ًػیش AM RLCّسساس  زَسطیه زػذیك هٌفی )اؾلام ؾذم دسیافر 

 STATUS PDU  اص ّسساسAM RLC .ًػیش آى 

 STATUS PDU زَسط AMD PDUیا لسوسی اص یه  AMD PDUیه زػذیك هٌفی تشا  یه  دسیافر ٌّگام

 تایذ: AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سور ،آى ًػیش AM RLCاص ّسساس 

  اگشSN ٌاغش تاهس AMD PDU   گسسشُداخ VT(A) <= SN < VT(S) :لشاس گیشد 

o AMD PDU  یا لسوسی اصAMD PDU   سا دس ًػش تگیشیذ وِ تشا  آى یه زػذیك هٌفی تشا

 .ُ اسراسسا  هدذد دسیافر ضذ

 سورضَد،  هدذد دس ًػش گشفسِ  اسسا تشا   AMD PDUیا لسوسی اص یه  AMD PDUی وِ یه ٌّگاه

 تایذ: AM RLCّسساس  فشسسٌذُ

  اگشAMD PDU  ذُ اسرتشا  اسسا  هدذد دس ًػش گشفسِ ضتشا  اٍلیي تاس: 

o RETXCOUNT  هشزثط تاAMD PDU غفش زٌػین وٌذ. سا تشاتش تا 

 غیش ایي غَسذدس( اگش ،AMD PDU ضذُ اسروِ تشا  اسسا  هدذد دس ًػش گشفسِ   یا لسوسی اص آى ) اص

 تشا  اسسا  هدذد هؿلك ًثاضذ:اص لث  تشا  اسسا  هدذد هؿلك ًثاضذ، یا لسوسی اص آى  لث 

o RETX COUNT سا افضایص دّذ 

  اگشRETX_COUNT = maxRetxThreshold تاضذ: 

 .سسیذُ اسرهدذد  تِ تیطیٌِ اسسا وِ  اؾلاى وٌذ تالازش  ّاِ یلاتِ 
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 تایذ: AM RLC یه ّسساس فشسسٌذُ سور، AMD PDUاسسا  هدذد  ٌّگام

  اگشAMD PDU  هدوَؼ اًذاصُواهلاً دسٍى RLC PDU(ّا ) ایي دس  زش لایِ خاییي ضذُ زَسط اؾلاى

 :گیشدهطخع لشاس هیفشغر اسسا  

o AMD PDU  تشا  فیلذ  دّذ، هگشزحَی  زش تِ ّواى غَسذ تِ لایِ خاییيساP ( فیلذ تْسش اسر

P  زٌػین ضَد(؛ 2-2-5هطاتك تا صیشتٌذ 

  ایي غَسذغیش دس: 

o AMD PDU  یه لطؿِ ، تٌذ  وٌذ لطؿِساAMD PDU  هدوَؼ خذیذ سا ضى  دّذ وِ دسٍى

 لشاس هطخعفشغر اسسا  ایي دس  زش لایِ خاییي اؾلاى ضذُ زَسط ( ّا)RLC PDU اًذاصُ

 زحَی  دّذ. زش لایِ خاییيخذیذ سا تِ  AMD PDUٍ لطؿِ  گیشدهی

 تایذ: AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سور، AMD PDUلسوسی اص یه  اسسا  هدذد ٌّگام

  اص ایي لسورAMD PDU  یه لطؿِ  ،تٌذ  وٌذ لطؿِ تِ غَسذ هَسد ًیاصساAMD PDU  خذیذ سا

فشغر اسسا  ایي دس  زش لایِ خاییي زَسط ضذُ اؾلاى  ّاRLC PDU هدوَؼ اًذاصُضى  دّذ وِ دسٍى 

 زحَی  دّذ. زش لایِ خاییيخذیذ سا تِ  AMD PDUٍ لطؿِ  گیشد،لشاس هی هطخع

 تایذ: AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سورخذیذ،  AMD PDUیه لطؿِ  زطىی  ٌّگام

  دادُزٌْا فیلذ AMD PDU  لطؿِ  دادُسا تِ فیلذAMD PDU خذیذ ًگاضر وٌذ 

  ِسشآیٌذ لطؿAMD PDU  وٌذ زٌػین 6هطاتك تا ضش  صیشتٌذ سا خذیذ 

  فیلذP  وٌذزٌػین  2-2-5سا هطاتك تا صیشتٌذ. 

 1)بشسسی کشدى( سشکطی  5-2-2

اص آى  ،ًػیش AM RLCدس ّسساس  STATUSدّی  گضاسش ساص فؿا  تِ هٌػَس زَاًذهی AM RLCیه ّسساس 

 .سشوطی وٌذ

 AMD PDU ای AMD PDUقطعِ  کی اسسال  5-2-2-1

 تایذ: AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سورخذیذ،  AMD PDU گزاس  یهخیشٍ ّن

 PDU_WITHOUT_POLL سا یه ٍاحذ افضایص دّذ 

 BYTE_WITHOUT_POLL  دادُافضایص دّذ وِ تِ فیلذ  ا دادُّش تایر خذیذ ؾٌػش فیلذ  زَسطسا 

PDU ُداد RLC  گشدد یهًگاضر 

  اگشDU_WITHOUT_POLL >= pollPDU یا ،تاضذ 

  اگشPDU_WITHOUT_POLL>= pollByte تاضذ 

o دس طَس وِ دس صیش زَضیح دادُ ضذُ  یه سشوطی سا ّواىPDU ُداد RLC وٌذ. دسج 

 تایذ: AM RLCّسساس یه  فشسسٌذُ سور، AMD PDUیا  AMD PDUیه لطؿِ  گزاس ّن خیشٍ

                                                 
1 - Polling 
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  تؿذ اص اسسا  اسسا  هدذد  حافػِ هیاًیاسسا  ٍ  حافػِ هیاًیاگشPDU ُداد RLC  تِ ) ضًَذخالی

 (؛ یاّسسٌذوِ هٌسػش زػذیك اسسا  ضذ   RLC دادُ PDU اسسثٌا 

 ّیچ  زَاىًوی اگشPDU ُداد RLC تؿذ اص اسسا     ساخذیذPDU ُداد RLC   تِ ؾٌَاىد )وشهٌسم 

 (خٌدشُ 1هثا  تشاثش ٍاهاًذگی

o  دس سا یه سشوطیPDU ُداد RLC وٌذ. دسج ضذُ  دادُطَس وِ دس صیش زَضیح  ّواى 

 تایذ: AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور، RLC دادُ PDUدس یه  سشوطییه  تِ هٌػَس دسج

  فیلذP  ِهسؿلك تPDU ُداد RLC  زٌػین وٌذ« 1»سا تشاتش تا 

 PDU_WITHOUT_POLL سا تشاتش تا غفش زٌػین وٌذ 

 BYTE_WITHOUT_POLL .سا تشاتش تا غفش زٌػین وٌذ 

تاضذ،  ضشٍس اگش  VT(S)ٍ تؿذ اص افضایص  زش خاییيلایِ تِ  سشوطییه ضاه   RLC دادُ PDUتؿذ اص زحَی  

 تایذ: AM RLCیه ّسساس  فشسسٌذُ سور

 POLL_SN  سا تشاتش تاVT(S) – 1 .زٌػین وٌذ 

  اگشt-PollRetransmit :دس حا  اخشا ًثاضذ 

o t-PollRetransmit  وٌذ. آغاصسا 

  غیش ایي غَسذدس: 

o t-PollRetransmit  وٌذ تاصًطاًیسا. 

 STATUSگضاسش  کی افتیدس  5-2-2-2

 تایذ: AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سور، گیشًذُ RLC AMاص ّسساس  STATUSدسیافر یه گضاسش  خیشٍ

  اگش گضاسشSTATUS   هسطى  اص زػذیك هثثر یا هٌفی تشاPDU ُداد RLC ضواسُ زشزیة تشاتش تا  تا

POLL_SN :تاضذ 

o  اگشt-PollRetransmit :دس حا  اخشا تاضذ 

 t-PollRetransmit  وٌذسا هسَلف ٍ تاصًطاًی. 

 t-PollRetransmit یاًقضا  5-2-2-3

 تایذ: AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سور، t-PollRetransmit  اًمضا خیشٍ

  تِ اسسثٌا اسسا  هدذد خالی تاضٌذ ) حافػِ هیاًیاسسا  ٍ  افػِ هیاًیحاگش PDU ُداد RLC  اسسا 

 یا ،(ّسسٌذوِ هٌسػش زػذیك  ضذُ

  ّیچ زَاى ًویاگشPDU ُداد RLC   تشاثش ٍاهاًذگی خٌدشُ( تِ طَس هثا ) سا اسسا  وشدخذیذ 

o AMD PDU تا SN=VT(S) – 1  هدذد سا دس ًػش تگیشد تشا  اسسا سا 

o  ّشAMD PDU  ِذیك ًطذُ اسرزػهدذد  اسسا تشا  هثثر  تِ طَسسا دس ًػش تگیشد و 

                                                 
1 - Stalling 
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  یه  دس ضش  دادُ ضذُ 1-2-2-5طَس وِ دس صیشتٌذ  ّواىسا یه سشوطیPDU ُداد RLC دسج وٌذ. 

 تیٍضع دّیگضاسش  5-2-3

 )لسوسی اص آًْا(، ّاRLC PDUیا هٌفی  /  هثثر ٍّا كیزػذاسائِ  تِ هٌػَس AM RLCیه ّسساس 

STATUS PDU  تِ ّسساس ساAM RLC وٌذ یهش اسسا  ًػیش. 

RRC  تشا  یه ّسساس  1هوٌَؼ وشدى ٍضؿیر زاتؽ لشاس اسر وِ آیاایيAM RLC  سا خیىشتٌذ   سٍد تىاس

 .وٌذ یه

 اص: ٌذؾثاسز STATUSگضاسش اًذاص   ساُتشا   2ساصّافؿا 

  سشوطی اص ّسساسAM RLC آى ًػیش 

o ِیه ٌّگاهی و PDU ُداد RLC تا SN=x  فیلذ ٍP  ضَد،دسیافر  زش خاییياص لایِ  <1>تشاتش تا 

 تایذ: AM RLCسور گیشًذُ ّسساس 

  اگشPDU یا وٌاس گزاضسِ ضذُ تاضذ، هطخع ضذُ 2-2-3-1-5طَس وِ دس صیشتٌذ  ّواى 

  اگشx < VR(MS) یا x >= VR(MR) تاضذ: 

  یه گضاسشSTATUS   وٌذ. سا فؿا 

  غیش ایي غَسذدس: 

  گضاسش  ساص فؿاSTATUS  ِوِ اًذاصد  شیزأخسا زا ٌّگاهی ت 

x < VR(MS) or x >= VR(MR). 

 ضَد. هی اسسا  HARQ هدذد ةیشززتؿذ اص  RLCوِ گضاسش ٍضؿیر  وٌذ یهش زضویي اهایي  -1یادآٍسی 

 دسیافر یه  هَفمیر زطخیع ؾذمPDU ُداد RLC: 

o  سور گیشًذُ یه ّسساسAM RLC  یه گضاسش تایذSTATUS ِسا ٌّگاهی فؿا  وٌذ و 

t-Reordering ضَد. هٌمضی هی 

وِ لشاس اسر فؿا   STATUSوِ لشاس اسر تشٍص سساًی ضَد ٍ یه گضاسش  t-Reordering ،VR(MS)اًمضا   -2یادآٍسی 

 .ضَد تشٍص سساًی  VR(MS) وِ فؿا  ضَد يیا اص تؿذتایذ  STATUSوٌذ، ٍلی گضاسش  ضَد سا فؿا  هی

 تایذ: AM RLCّسساس  گیشًذُ سورتاضذ، فؿا  ضذُ  STATUSی وِ گضاسش ٌّگاه

  اگشt-StatusProhibit :دس حا  اخشا ًثاضذ 

o   یه زش خاییيلایِ  زَسط ضذُ اؾلاىدس اٍلیي فشغر اسسا ،STATUS PDU  ِتساصد ٍ آى سا ت

 زحَی  دّذ. زش خاییيلایِ 

 غیش ایي غَسذ دس: 

                                                 
1 - Status prohibit 

2 - Triggers 



21 

 

o  ِتؿذ اص اًمضا   زش خاییيدس اٍلیي فشغر اسسا  اؾلاى ضذُ زَسط لایt-StatusProhibit حسی ،

دس حا   t-StatusProhibitفؿا  ضذُ تاضذ وِ   دّی ٍضؿیر چٌذیي تاس دس حالیاگش گضاسش

 زحَی  دّذ. زش خاییيسا تساصد ٍ آى سا تِ لایِ  STATUS PDU اخشا تَدُ اسر، یه زه

 AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سور، تاضذزحَی  دادُ ضذُ  زش لایِ خاییيتِ  STATUS PDUی وِ یه ٌّگاه

 تایذ:

 t-StatusProhibit  وٌذ. آغاصسا 

 تایذ: AM RLC، ّسساس STATUS PDU ساخر یه ٌّگام

   تشاAMD PDUتا  ّا SN تا VR(R)<=SN<VR(MS)  ِتِ اًذواه  دسیافر ًطذُ تِ طَسزاوٌَى و ،

 ضشٍؼ اص تا ،ّاPDUلطؿِ تایر دسٍى  افضایص هشزثٍِ  ّاPDU تِ هسؿلك SNزشزیة غؿَد 

SN = VR(R) ِا  وِ دس آى  زا ًمطSTATUS PDU  ُّوچٌاى دسٍى هدوَؼ اًذاصُحاغ  ضذ 

RLC PDU شد:یگ هی لشاس زش خاییيلایِ  زَسط ضذُ اؾلاى 

o  تشا  یهAMD PDU دسیافر ًطذُ اسر: یّیچ لطؿِ تایس زاوٌَى وِ تشا  آى 

  دسSTATUS PDU، فیلذ  یهSN زػذیك هٌفی (NACK_SN)1 وٌذ وِ تشاتش تا  سا دسج

SN  ِهسؿلك تAMD PDU  ضذُ اسرزٌػین. 

o   یه  هسؿلك تِ لطؿاذ تایراص خیَسسِ  یه دًثالِتشاAMD PDU  ُوِ وِ ًالع دسیافر ضذ

 زاوٌَى دسیافر ًطذُ اسر:

  دسSTATUS PDU، ِاص ا   هدوَؾNACK_SN،  آغاصSO (SOstart) ٍ  ِخازوSO 

(SOend) سا دسج وٌذ. 

 ACK SN  سا تشاتش تاSN  ِهسؿلك تPDU ُداد RLC  ِاص ؾٌَاىتِ تؿذ  دسیافر ًطذُ زٌػین وٌذ و 

 ضذُ هطخع ًطذُ اسر. ًسیدِ STATUS PDUسفسِ دس   دسر

 SDU کٌاس گزاضتي ّایسٍیِ  5-3

 فشسسٌذُ سور، هطخع اؾلاى ضَد RLC SDUیه وٌاس گزاضسي  (PDCP یؿٌی) ّا  تالازش لایِی وِ اص ٌّگاه

 RLC SDU ا  اصوِ زاوٌَى ّیچ لطؿِ دس غَسزیتایذ  فشسسٌذُ UM RLCیا ّسساس  AM RLCیه ّسساس 

 .، آى سا وٌاس تگزاسدًگاضر ًطذُ اسر RLC دادُ PDUضذُ تِ اؾلاى 

 هجذد بشقشاسی سٍیِ  5-4

 AM  ،UM  ٍTM RLC ّسساسّاتشا   زاتؽٍ ایي  شدیگ یهاًدام  RRCدسخَاسر  خیشٍ RLCهدذد  تشلشاس 

 اسر.واستشد  

 تایذ: RLC، ّسساس هدذداً تشلشاس ضَد RLCّسساس تْسش اسر یه وِ  اؾلاى وٌذ RRCی وِ ٌّگاه

  اگش یه ّسساسRLC TM ُاسر فشسسٌذ: 

                                                 
1 - Negative Acknowledgement SN 



22 

 

o زواهی RLC SDUوٌاس تگزاسدسا  ّا 

  اگش یه ّسساسUM RLC :گیشًذُ تاضذ 

o  هوىي تاضذ،  گاُّشRLC SDUاصسا  ّا UMD PDU تا ّا SN<VR(UH) گزاس  هدذد  ّن

  ّاRLC SDU زواهیٍ  وٌذایي واس حز   حیي اًدامدس سا  RLCسشآیٌذّا   ،وٌذ

ّا   تِ لایِ RLC SNتِ زشزیة غؿَد  اًذاگش لثلاً زحَی  دادُ ًطذُسا گزاس  هدذد ضذُ ّن

 ، ٍزحَی  دّذتالازش 

o زواهی UMD PDU  وٌاس تگزاسدتالیواًذُ سا 

  ّسساس اگش یهUM RLC  ُاسرفشسسٌذ: 

o زواهی RLC SDUوٌاس تگزاسدسا  ّا 

  اگش یه ّسساسAM RLC اسر: 

o  گاُ هوىي تاضذ، ّشRLC SDU ّا سا اص ّش وذام اصUMD PDU ّا  تاSN<VR(UH)  دس

سا دس حیي اًدام ایي واس حز  وٌذ ٍ  RLCگزاس  هدذد وٌذ، سشآیٌذّا   ّنسور گیشًذُ 

تِ زشزیة غؿَد  اًذاگش لثلاً زحَی  دادُ ًطذُگزاس  هدذد ضذُ سا ّا  ّنRLC SDU زواهی

RLC SN ِزحَی  دّذ، ٍّا  تالازش  تِ لای 

o AMD PDUریتا  تالیواًذُ ٍ لطؿاذ ّا AMD PDUوٌاس تگزاسدسا دس سور گیشًذُ  ّا 

o زواهی RLC SDUّا  ٍAMD PDUوٌاس تگزاسددس سور فشسسٌذُ  ّا 

o زواهی PDUٍاخایص ّا  RLC  وٌاس تگزاسدسا 

 ذسا تاصًطاًی وٌآًْا ّا سا هسَلف ٍ  سٌح صهاى زواهی 

 وٌذتاصًطاًی  ِیاٍلهسغیشّا  ٍضؿیر سا تِ همادیش  زواهی. 

 خطاداسای ٍ  ًطذُ بیٌی یصپشٍتکل ًاهعلَم، پ دادُ هذیشیت  5-5

 ضذُ شُیرخ ایغیش هعتبش  شیهقاد با PDU افتیدس  5-5-1

ضذُ اسر،  رخیشُهمادیش غیش هؿسثش یا  حاٍ وِ  وٌذ سا دسیافر  RLC PDUیه  ،RLCّسساس  یه ی وٌِّگاه

 تایذ: RLCّسساس 

 PDU  وٌاس تگزاسددسیافر ضذُ سا. 

 پشٍتکل دادُ یّا ٍ ٍاحذّا پاساهتشّا، قالب  6

 پشٍتکل دادُ یٍاحذّا  6-1

  ّسساسّا د.وشتٌذ  سدُ RLC  ٍاخایص ّاRLC  ٍPDU دادُ  ّاPDU سا تػَسذ ّاRLC PDUزَاى هی

TM ،UM  ٍAM RLC اص PDUدادُ  ّا RLC  اًسما تشا   1-1-6دس صیشتٌذ PDUتِ  ّا  تالازش لایِ  ّا(
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تشا   2-1-6دس صیشتٌذ  RLC  ٍاخایص ّاPDU اص AM RLCّسساس  .وٌٌذاسسفادُ هی (ّاRLC SDUؾثاسزی 

 .وٌذاسسفادُ هی ARQ  ّا سٍیِاًدام 

6-1-1  PDU ُداد RLC 

 TMD PDUالف( 

 .سٍد یهتىاس  TM RLCیه ّسساس  زَسط ّا  تالازش لایِ  ّاPDU اًسما تشا  

 UMD PDU ب(

UMD PDU   اًسما تشا PDUیه ّسساس  زَسط ّا  تالازش لایِ  ّاUM RLC  سٍد یهتىاس. 

 AMD PDUج( 

AMD PDU   اًسما تشا PDUیه ّسساس  زَسط ّا  تالازش لایِ  ّاAM RLC اص . سٍد یهواس ِ تAMD PDU 

ی ٌّگاهیا  وٌذاسسا  هیسا تشا  اٍلیي تاس  RLC SDU ()تخطی اص ،AM RLCوِ ّسساس  ضَدصهاًی اسسفادُ هی

 .وٌذاسسا  هی هدذد لطؿِ تٌذ اخشا   ِسا تذٍى الضام ت AMD PDUیه  AM RLCوِ ّسساس 

 AMD PDUد( لطؿِ 

اص ضَد.  تىاس گشفسِ هی AM RLCیه ّسساس  زَسط ّا  تالازش لایِ  ّاPDU اًسما تشا   AMD PDUلطؿِ 

هٌسم   اًسا هدذد AMD PDUلسوسی اص  AM RLCّسساس  ًیاص اسر ضَد وِ ی اسسفادُ هیٌّگاه ایي لطؿِ

 .وٌذ

6-1-2  PDU  ٍاپایصRLC 

 STATUS PDUالف( 

دستاسُ  AM RLC ًػیشتشا  هطلؽ وشدى ّسساس  STATUS PDUاص  AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سور

PDUدادُ  ّا RLC اًذ،ضذُوِ تا هَفمیر دسیافر  وٌذاسسفادُ هی  ٍPDUدادُ  ّا RLC ِهفمَد ضذى  و

 .ضَدآضىاس هی AM RLCّسساس  گیشًذُ سور زَسط آًْا

 ّا پاساهتشّا ٍ قالب  6-2

ضش  دادُ  2-2-6دس صیشتٌذ  ّا آىٍ خاساهسشّا   اًذضذُزَضیح دادُ  1-2-6دس صیشتٌذ  ّاRLC PDU  ّا لالة

 ضًَذ. هی

 ّا قالب  6-2-1

 کلیات  6-2-1-1

RLC PDU  تیر تِ ٍسیلِ خذاٍلی ّا سضسِ، 6-1-2-6زا  2-1-2-6  صیشتٌذ ّا ضى یه سضسِ تیر اسر. دس  

 زشیياسصشتیر اٍلیي خط خذٍ  اسر ٍ ون  يیزش چحتیر، سور  زشیيتا اسصشضًَذ وِ دس آى ًوایص دادُ هی

زش، سضسِ تیر اص سور چح تِ ساسر ٍ غَسذ ولی  سر ٍ تِتیر دس خط آخش خذٍ  ا يیزش ساسرتیر، سور 

 ضَد.سد  تِ زشزیة لشائر خطَ  خَاًذُ هی
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RLC SDU تیر 8 ی اصضشته)تِ ؾثاسزی  اًذسشاص ضذُّوتاضٌذ وِ تِ لحاظ طَ  تایر  هی ی  تیسّا سضسِ ّا 

 ضَد. هی دسجاص اٍلیي تیر تِ تؿذ  RLC PDUدسٍى یه  RLC SDU(. یه تاضٌذهی

 TMD PDUسضتِ بیت   6-2-1-2

TMD PDU  سشآیٌذ ضاه  ّیچ اسر ٍ  دادُهسطى  اص زٌْا یه فیلذRLC ًتاضذوی. 

ُداد 1 ییاز رطّ

N ییاز رطّ
 

 TMD PDU -5ضکل 

 UMD PDUسضتِ بیت   6-2-1-3

UMD PDU  یه سشآیٌذ  دادُهسطى  اص یه فیلذ ٍUMD PDU .اسر 

ٍ یه تخص  (حضَس داسًذ UMD PDUثاتر )فیلذّایی وِ تشا  ّش  تخصهسطى  اص یه  UMD PDUسشآیٌذ 

 (. لسور ثاتر سشآیٌذحضَس داسًذ UMD PDUتشا  یه دس غَسذ لضٍم )فیلذّایی وِ  تاضذزَسؿِ هی

UMD PDU ضذُ اسر ٍ هسطى  اص یه  خَد تِ لحاظ تایسی ّوسشاصFI یه ،E  یه ٍSN  زَسؿِاسر. تخص 

 اسر. (ّا)LIٍ  (ّا)Eاسر ٍ هسطى  اص  ضذُتِ لحاظ تایسی ّوسشاص خَد  UMD PDUسشآیٌذ 

RRC،  یه ّسساسUM RLC  یه اسسفادُ اص تِ هٌػَسسا SN   َیا یه  تیر 5تا طSN   َتیر 10تا ط 

 UMD PDUضَد، طَ  تخص ثاتر سشآیٌذ  خیىشتٌذ  هی تیر 5تا طَ   SNی وِ ٌّگاه. وٌذخیىشتٌذ  هی

تا  UMD PDUضَد، تخص ثاتر سشآیٌذ  خیىشتٌذ  هی تیر 10تا طَ   SNی وِ ٌّگاهتشاتش تا یه تایر اسر. 

ّوگی تا وِ  1 ،RF  ٍP(D/C) ٍاخایص/ دادُ تشا  فیلذّا  هگش ،یىساى اسر AMD PDUتخص ثاتر سشآیٌذ 

یىساى  AMD PDUسشآیٌذ  زَسؿِتا تخص  UMD PDUسشآیٌذ  زَسؿِضًَذ. تخص  هی خایگضیي R1فیلذّا  

 .(ضذُ   ىشتٌذیخ SNٍى زَخِ تِ اًذاصُ اسر )تذ

 دس دادُفیلذ ؾٌػش  اسر وِ تیص اص یه زَسؿِیه تخص  داسا ی ٌّگاهزٌْا  UMD PDUیه سشآیٌذ 

UMD PDU یه  غَسذوِ دس آى  ،هَخَد تاضذE  ٍLI  حضَس  خض آخشیي هَسد  تِ دادُتشا  ّش ؾٌػش فیلذ

تؿذ  2گزاس تاضذ، چْاس تیر لایِ (ّا)LI   اصزؿذاد فشد ضاه  UMD PDUسشآیٌذ یه ی وِ ٌّگاه. تؿلاٍُ، داسد

 .ذیآ یه LIاص آخشیي 

                                                 
1 - Data/ Control 

2 - Padding 



25 

 

ُداد
1 ییاز رطّ

N ییاز رطّ

2 ییاز رطّ

 

 (LI)بذٍى  بیت 5با طَل  SN با UMD PDU -6ضکل 

1 ییاز رطّ

N ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ

 
 (LI)بذٍى  بیت 10با طَل  SN با UMD PDU -7ضکل 

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k-5*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-4*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-3*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-2*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-1*1.5+2.5] ییاز رطّ

    [k*1.5+2.5] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

LI2 )شگا K>=3(

 سازگ ِیلا
ُداد

 K>=3 شگا
دساد سَضح

 
 (... ,K = 1, 3, 5، یعٌی ّاLI ی اص)تعذاد فشد بیت 5با طَل  SN با UMD PDU -8 کلض

 



26 

 

ُداد

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k-3*1.5+2] ییاز رطّ

[k-2*1.5+2] ییاز رطّ

[k-1*1.5+2] ییاز رطّ

    [k*1.5+2] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

 
 (... ,K = 2, 4, 6یعٌی  ّاLI)تعذاد صٍج  بیت 5با طَل  SN با UMD PDU -9ضکل 

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k-4*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-3*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-2*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-1*1.5+2.5] ییاز رطّ

    [k*1.5+2.5] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

LI2 )شگا K>=3(

 سازگ ِیلا
ُداد

 K>=3 شگا
دساد سَضح

5 ییاز رطّ

    [k+1*1.5+2.5] ییاز رطّ

 
 

 (.. ,K = 1, 3, 5یعٌی  ّاLI)تعذاد فشد  بیت 10با طَل  SN با UMD PDU -10ضکل 



27 

 

ُداد

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k-2*1.5+2] ییاز رطّ

[k-1*1.5+2] ییاز رطّ

[k*1.5+2] ییاز رطّ

    [k+1*1.5+2] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

5 ییاز رطّ

 
 (... ,K = 2, 4, 6، یعٌی ّاLI)تعذاد صٍج  بیت 10با طَل  SN با UMD PDU -11ضکل 

 AMD PDUسضتِ بیت   6-2-1-4

AMD PDU  یه سشآیٌذ  دادُهسطى  اص یه فیلذ ٍAMD PDU .اسر 

( ٍ یه تخص حضَس داسًذ AMD PDUهسطى  اص یه تخص ثاتر )فیلذّایی وِ تشا  ّش  AMD PDUسشآیٌذ 

 (. تخص ثاتر سشآیٌذدس غَسذ ضشٍسذ حضَس داسًذ AMD PDU)فیلذّایی وِ تشا  یه  تاضذهی زَسؿِ

AMD PDU  ضذُ اسر ٍ هسطى  اص یه تِ لحاظ تایسی ّوسشاص خَدD/C یه ،RF یه ،P یه ،FI  یه ٍSN 

 (ّا)LIٍ  (ّا)Eضذُ اسر ٍ هسطى  اص  تِ لحاظ تایسی ّوسشاص خَد  AMD PDUسشآیٌذ  زَسؿِاسر. تخص 

 .تاضذهی

 دس دادُفیلذ  ؾٌػش اسر وِ تیص اص یه زَسؿِیه تخص زٌْا صهاًی ضاه   AMD PDUیه سشآیٌذ 

UMD PDU  یه  غَسذهَخَد تاضذ وِ دس آىE  ٍLI  حضَس داسد آخشیي هَسد هگش دادُتشا  ّش ؾٌػش فیلذ .

تیر  11تشاتش  LIاسر ٍ طَ  فیلذ  )ّا(LI   اصزؿذاد فشد ضاه  UMD PDUسشآیٌذ یه ی وِ ٌّگاهتؿلاٍُ، 

 .ذیآ یه LIتؿذ اص آخشیي  گزاس ، چْاس تیر لایِتاضذ

1 ییاز رطّ

N ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
ُداد3 ییاز رطّ

 
 .(LIبیت است( )بذٍى  11بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDU -12ضکل 
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1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ

4 ییاز رطّ

[k-4*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-3*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-2*1.5+2.5] ییاز رطّ

[k-1*1.5+2.5] ییاز رطّ

    [k*1.5+2.5] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

 سازگ ِیلا
ُداد

 K>=3 شگا
دساد سَضح

5 ییاز رطّ

    [k+1*1.5+2.5] ییاز رطّ

LI2 )شگا K>=3(

 
K = 1,3,5یعٌی  ّاLIبیت است( )تعذاد فشد  11بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDU -13ضکل  , . . .) 

ُداد

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k-2*1.5+2] ییاز رطّ

[k-1*1.5+2] ییاز رطّ

[k*1.5+2] ییاز رطّ

    [k+1*1.5+2] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

5 ییاز رطّ

 
 (... ,K = 2, 4, 6یعٌی  ّاLIبیت است( )تعذاد صٍج  11بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDU -14ضکل 
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ُداد

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k+1*2] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

[k+2*2] ییاز رطّ

[k+3*2] ییاز رطّ

 
 بیت است( 15بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDU -15ضکل 

 AMD PDUقطعِ   6-2-1-5

 اسر. AMD PDUٍ یه سشآیٌذ لطؿِ  دادُهسطى  اص یه فیلذ  AMD PDUلطؿِ 

( حضَس داسًذ AMD PDUهسطى  اص یه لسور ثاتر )فیلذّایی وِ تشا  ّش لطؿِ  AMD PDUسشآیٌذ لطؿِ 

. لسور (دس غَسذ ضشٍسذ حضَس داسًذ AMD PDU)فیلذّایی وِ تشا  یه لطؿِ  تاضذهی زَسؿِ تخصٍ یه 

، P ه، یRF یه ،D/Cضذُ اسر ٍ هسطى  اص یه  تِ لحاظ تایسی ّوسشاص خَد  AMD PDUثاتر سشآیٌذ لطؿِ 

F هی Iه، ی Eه، ی SNه، ی LSF  یه ٍSO  سشآیٌذ لطؿِ  زَسؿِاسر. تخصAMD PDU  تِ لحاظ خَد

 .تاضذهی (ّا)LIٍ  (ّا)Eاسر ٍ هسطى  اص  ضذُ تایسی ّوسشاص 

 دس دادُفیلذ  ؾٌػش اسر وِ تیص اص یه زَسؿِیه تخص زٌْا صهاًی ضاه   AMD PDU لطؿِ سشآیٌذیه 

UMD PDU  یه  غَسذهَخَد تاضذ وِ دس آىE  ٍLI  حضَس داسد آخشیي هَسد هگش دادُتشا  ّش ؾٌػش فیلذ .

تیر  11تشاتش  LIاسر ٍ طَ  فیلذ  )ّا(LI   اصزؿذاد فشد ضاه  UMD PDUسشآیٌذ یه ی وِ ٌّگاهتؿلاٍُ، 

 .ذیآ یه LIتؿذ اص آخشیي  گزاس ، چْاس تیر لایِتاضذ

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ

3 ییاز رطّ

4 ییاز رطّ

5 ییاز رطّ

N ییاز رطّ

ُداد

 
 (.LI)بذٍى  AMD PDUقطعِ  -16ضکل 
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1 ییاز رطّ
2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k-4*1.5+4.5] ییاز رطّ

[k-3*1.5+4.5] ییاز رطّ

[k-2*1.5+4.5] ییاز رطّ

[k-1*1.5+4.5] ییاز رطّ

    [k*1.5+4.5] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

 سازگ ِیلا
ُداد

 K>=3 شگا
دساد دَخٍ

5 ییاز رطّ

    [k+1*1.5+4.5] ییاز رطّ

LI2 )شگا K>=3( 6 ییاز رطّ
7 ییاز رطّ

 
 (....,K = 1,3, 5 یعٌی ّاLIبیت است( )تعذاد فشد  11بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDUقطعِ  -17ضکل 

1 ییاز رطّ

2 ییاز رطّ

3 ییاز رطّ

4 ییاز رطّ

[k-2*1.5+4] ییاز رطّ

[k-1*1.5+4] ییاز رطّ

[k*1.5+4] ییاز رطّ

[k+1*1.5+4] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

ُداد

5 ییاز رطّ

6 ییاز رطّ

7 ییاز رطّ

 

 (....,K = 2,4,6 یعٌی ّاLIبیت است( )تعذاد صٍج  11بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDUقطعِ  -18ضکل 
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1 ییاز رطّ
2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ

[k+3*2] ییاز رطّ

[k+4*2] ییاز رطّ

[k+5*2] ییاز رطّ

N ییاز رطّ

ُداد

5 ییاز رطّ
6 ییاز رطّ

 
 بیت است(. 15بشابش با  LI)طَل فیلذ  AMD PDUقطعِ  -19ضکل 

  STATUS PDUسضتِ بیت   6-2-1-6

STATUS PDU  1ضٌاساًِ خشٍزى  تاس هفیذهسطى  اص یه STATUS PDU  یه سشآیٌذ ٍPDU  ٍاخایصRLC 

 اسر.

 اسر. 2(CPT) ٍاخایص PDUًَؼ  ٍ D/Cهسطى  اص یه فیلذ  RLCٍاخایص  PDUسشآیٌذ 

ضَد ٍ  هی آغاص RLCٍاخایص  PDUسشآیٌذ  خ  اصاص اٍلیي تیر  STATUS PDU ضٌاساًِ خشٍزى  تاس هفیذ

ٍ یه  El، یه NACK SN هدوَؾِ اص، غفش یا چٌذ Elٍ یه  3(ACK_SNزػذیك ) SNفیلذ  هسطى  اص یه

E2  ٍا  اص یه  هدوَؾِ دس غَسذ اهىاىSOstart  یه ٍSOend  تشا  ّشNACK_SN  .ی وِ لاصم ٌّگاهاسر

 ضًَذ. هی دسجیی زا ّطرتِ زشاص  دسسیاتیخْر  STATUS PDUدس اًسْا   گزاس یه زا ّفر تیر لایِ ،تاضذ

1 ییاز رطّ
2 ییاز رطّ
3 ییاز رطّ
4 ییاز رطّ
5 ییاز رطّ
6 ییاز رطّ
7 ییاز رطّ
8 ییاز رطّ
9 ییاز رطّ

 
 

 STATUS PDU -20ضکل 

                                                 
1 - Payload 

2 - Control PDU Type 

3 - Acknowledgement SN 
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 پاساهتشّا  6-2-2

 اتیکل  6-2-2-1

وِ دس آى  اتٌذی یهًوایص  ییدس خاساهسشّا ّا ریت، 19-2-2-6زا  2-2-2-6دس زؿشیف ّش فیلذ دس صیشتٌذّا  

تیر اسر.  يیزش ساسر سور تیر، يیزش ریاّو  ونتیر اسر ٍ آخشیي ٍ  يیزش چحسور تیر،  يیزش هْناٍلیي ٍ 

اسساًذاسد تشا  اؾذاد غحیح تذٍى  1دٍدٍیی تػَسذ وذگزاس دیگش  روش ضذُ تاضذ، اؾذاد غحیح  تِ گًَِهگش 

 ضًَذ. هی وذگزاس ؾلاهر 

 دادُ لذیف  6-2-2-2

 . تشا ضًَذتِ فیلذ دادُ ًگاضر هی سسٌذهی RLCتِ ّسساس دس فشسسٌذُ  وِ ، تِ زشزیثیدادُؾٌاغش فیلذ 

TMD PDU ،UMD PDU  ٍAMD PDU: 

 یه تایر اسر  دادُاًذاصُ فیلذ  2یداًگ دسضر 

 ٌِاًذاصُ  تیطیٌِ ،دادُاًذاصُ فیلذ  تیطیTB  هدوَؼ اًذاصُ سشآیٌذ  وویٌِ هٌْاMAC PDU  ٌٍِووی 

 اسر. RLC PDUاًذاصُ سشآیٌذ 

 :TMD PDU تشا 

  یه زَاى هیزٌْاRLC SDU  یه  دادُتِ فیلذ ساTMD PDU  وشدًگاضر. 

 :AMD PDU، UMD PDU  ٍAMD PDU تشا  لطؿِ

 یه لطؿِ دادُتِ فیلذ سا اص هَاسد صیش  زَاى ّشوذامهی AMD PDU ،UMD PDU  یاAMD PDU 

 وشدًگاضر 

o  ًَِِلطؿّیچگ RLC SDU  یه یا چٌذ ٍRLC SDU 

o  ِیه یا دٍ لطؿRLC SDU ٍ ًَِیا چٌذ  ّیچگRLC SDU 

  لطؿاذRLC SDU  ضًَذ یهًگاضر  دادُتِ آغاص یا اًسْا  فیلذ 

 لطؿِ  یه RLC SDU  یاRLC SDU زایی تشا  ّطر 2047زش اص  تضسي LI  َزٌْا  ساتیر  11 تا ط

 وشدًگاضر  دادُتِ اًسْا  فیلذ  زَاى یه

  ٌِّگاهی وِ دٍ لطؿRLC SDU  ٍِخَد داسًذ، تRLC SDUهسفاٍذ زؿلك داسًذ.ّا   

 SN لذیف  6-2-2-3

 تیر )لات  خیىشتٌذ ( تشا  10تیر یا  AMD PDU  ٍAMD PDU .5تیر تشا  لطؿاذ  10طَ : 

UMD PDU. 

، فیلذ AMD PDU. تشا  یه لطؿِ وٌذ یههسٌاغش سا هطخع  AMD PDU ای UMD دًثالِضواسُ  ،SNفیلذ 

SN  ُدًثالِضواس AMD PDU  وِ اص آى لطؿِ  وٌذ یهاغلی سا هطخعAMD PDU  ِضواسُ ضذُ اسرساخس .

 .اتذی یهافضایص یه ٍاحذ  AMD PDUیا  UMDتشا  ّش  دًثالِ،

                                                 
1 - Binary 

2 - Granularity 
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 E تیب لذیف  6-2-2-4

 طَ : یه تیر

. ذیآ یه دس اداهِ LIٍ فیلذ  Eا  اص فیلذ  یا هدوَؾِ ذیآ یه دس اداهِ دادُوِ آیا فیلذ  وٌذ یههطخع  Eفیلذ 

 .ضذُ اسرآٍسدُ  2ٍ خذٍ   1دس خذٍ   Eزفسیش فیلذ 

 دس بخص ثابت سشآیٌذ( E)بشای فیلذ  Eتفسیش فیلذ  -1جذٍل 

 همذاس ضش 

 غفش ذیآ یه سشآیٌذ ثاتر تخص تِ دًثا  آیذ وِهی زایی ّطر دس اداهِ دادُ فیلذ

 یه ذیآ یه سشآیٌذ ثاتر تخص اص تؿذ آیذ وِهی زایی ّطر دس اداهِ LI فیلذ ٍ E فیلذّا  اص ا  هدوَؾِ

 سشآیٌذ( تَسعِدس بخص  E)بشای فیلذ  Eتفسیش فیلذ  -2جذٍل 

 همذاس ضش 

 غفش .ذیآ یه E تِ دًثا  فیلذ LIفیلذ  تِ دًثا  آیذ وِهی زایی ّطر دس اداهِ دادُ فیلذ

 یه .ذیآ یه Eتِ دًثا  ایي فیلذ  LIفیلذ  اص تؿذ تیر اص LI فیلذ ٍ E فیلذّا  اص ا  هدوَؾِ

 LI لذیف  6-2-2-5

 زَسط RLC AMتشا   LI. طَ  فیلذ RLC AMتیر تشا   15تیر یا  RLC UM ،11تیر تشا   11طَ : 

 ضَد. خیىشتٌذ  هی تالازش  ّاِ یلا

یه  زَسطدسیافر ضذُ  /ضذُ دادُ   یزحَ RLC دادُ PDUهسٌاغش هَخَد دس  دادُؾٌػش فیلذ  طَ  ،LIفیلذ 

تا  RLC دادُ PDUهَخَد دس سشآیٌذ  LI. اٍلیي وٌذ یههطخع سا تش حسة تایر  UMیا  AM RLCّسساس 

هَخَد دس سشآیٌذ  LIهسٌاغش اسر، دٍهیي  RLC دادُ PDU دادُهَخَد دس فیلذ  دادُؾٌػش اٍلیي فیلذ اٍلیي 

PDU ُداد RLC دادُهَخَد دس فیلذ  دادُؾٌػش فیلذ  دٍهیي تا PDU ُداد RLC  ٍ همذاس آخش  یالهسٌاغش اسر .

 اسر. ضذُغفش رخیشُ 

 FI لذیف  6-2-2-6

 تیر 2طَ : 

 تِ طَس. تٌذ  ضذُ اسرلطؿِ دادُیا دس اًسْا  فیلذ  /دس آغاص ٍ RLC SDUوِ آیا یه  وٌذ یههطخع  FIفیلذ 

ٍ آیا  ،هسٌاغش اسر RLC SDUتا اٍلیي تایر یه  دادُوِ آیا اٍلیي تایر فیلذ  وٌذ یههطخع  FIخاظ، فیلذ 

 .آٍسدُ ضذُ اسر 3دس خذٍ   FIهسٌاغش اسر. زفسیش فیلذ  RLC SDUتا آخشیي تایر  دادُآخشیي تایر فیلذ 

 FIتفسیش فیلذ  -3جذٍل 

 همذاس ضش 

 .اسر هسٌاغش RLC SDU یه تایر اٍلیي تا دادُ فیلذ تایر اٍلیي

 هسٌاغش اسر.RLC SDU یه  تا آخشیي تایر دادُآخشیي تایر فیلذ 
00 
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 اداهِ -3جذٍل 

 . اسر هسٌاغش RLC SDU یه تایر اٍلیي تا دادُ فیلذ تایر اٍلیي

 هسٌاغش ًیسر.RLC SDU یه  تا آخشیي تایر دادُآخشیي تایر فیلذ 
01 

 . ًیسر هسٌاغش RLC SDU یه تایر اٍلیي تا دادُ فیلذ تایر اٍلیي

 هسٌاغش اسر.RLC SDU یه  تا آخشیي تایر دادُآخشیي تایر فیلذ 
10 

 . ًیسر هسٌاغش RLC SDU یه تایر اٍلیي تا دادُ فیلذ تایر اٍلیي

 .هسٌاغش ًیسر RLC SDUیه  تا آخشیي تایر دادُآخشیي تایر فیلذ 
11 

 SO لذیف  6-2-2-7

 تیر 15طَ : 

، خاظ تِ طَس. وٌذ یهاغلی هطخع  AMD PDUسا تشحسة تایر دسٍى  AMD PDUهَلؿیر لطؿِ  ،SOفیلذ 

 لطؿِ دادُوِ اٍلیي تایر فیلذ  وٌذ یهاغلی هطخع  AMD PDU دادُدسٍى فیلذ سا هَلؿیسی  SOفیلذ 

AMD PDU دادُاٍلیي تایر دس فیلذ تِ اسر.  تا آى هسٌاغش AMD PDU  همذاس فیلذ  زَسطاغلیSO  تشاتش تا

 ضَد. هی آغاصاص غفش  گزاس یؿٌی ضواسُ ،ضَد اسخاؼ هی «000000000000000»

 LSF ذلیف  6-2-2-8

 تیر 1طَ : 

هسٌاغش اسر.  AMD PDUتا آخشیي تایر  AMD PDUوِ آیا آخشیي تایر لطؿِ  وٌذ یههطخع  LSFفیلذ 

 .ضذُ اسرآٍسدُ  4دس خذٍ   LSFزفسیش فیلذ 

 LSFتفسیش فیلذ  -4جذٍل 

 همذاس ضش 

 غفش ًیسرهسٌاغش  AMD PDUتا آخشیي تایر  AMD PDUآخشیي تایر لطؿِ 

 یه اسرهسٌاغش  AMD PDUتا آخشیي تایر  AMD PDUآخشیي تایر لطؿِ 

 D/C لذیف  6-2-2-9

 طَ : یه تیر

اسر. زفسیش فیلذ  RLC دادُ PDUیا  RLCٍاخایص  PDUیه  RLC PDUوِ آیا  وٌذ یههطخع  D/Cفیلذ 

D/C   ٍضَد. آٍسدُ هی 5دس خذ 

 D/Cتفسیش فیلذ  -5جذٍل 

 ضش  همذاس

ٍاخایص   غفش PDU 

 PDU دادُ  یه
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 RF لذیف  6-2-2-10

 طَ : یه تیر

 دسRF  اسر. زفسیش فیلذ AMD PDUیا   AMD PDUیه لطؿِ ،RLC PDUوِ آیا  وٌذ یههطخع  RFفیلذ 

 .ضذُ اسر آٍسدُ 6 خذٍ 

 RFتفسیش فیلذ  -6جذٍل 

 ضش  همذاس

0 AMD PDU 

1 AMD PDU ِلطؿ 

 (P) سشکطی تیب لذیف  6-2-2-11

 طَ : یه تیر

 AM RLCاص ّسساس  STATUSیه گضاسش  AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سوروِ آیا  وٌذ یههطخع  Pفیلذ 

 .ضذُ اسرآٍسدُ  7دس خذٍ   P. زفسیش فیلذ وٌذ یهدسخَاسر  شًػیش

 Pتفسیش فیلذ  -7جذٍل 

 ضش  همذاس

 اسر گضاسش ٍضؿیر دسخَاسر ًطذُ 0

 اسر گضاسش ٍضؿیر دسخَاسر ضذُ 1

 1(R1) 1ضذُ  رخیشُ لذیف  6-2-2-12

 طَ : یه تیر

زٌػین  «غفش»سا تشاتش تا  R1فیلذ  تایذ فشسسٌذُاسر. ّسساس  اسساًذاسدضذُ تشا  ایي  رخیشُیه فیلذ  R1فیلذ 

 ایي فیلذ سا ًادیذُ تگیشد. تایذ گیشًذُوٌذ. ّسساس 

 CPT لذیف  6-2-2-13

 تیر 3طَ : 

 .ضذُ اسرآٍسدُ  8دس خذٍ   CPT. زفسیش فیلذ وٌذ یهسا هطخع  RLCٍاخایص  PDUًَؼ  ،CPTفیلذ 

 .CPTتفسیش فیلذ  -8جذٍل 

 ضش  همذاس

000 STATUS PDU 

001-111 
 ضذُ رخیشُ

 (سا وٌاس خَاّذ گزاضر گزاس وذ ایي تا  ّاPDUخشٍزى ، ّسساس گیشًذُ،  اص تشا  ایي اسساًذاسد)

                                                 
1 - Reserved 1 
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 ACK_SN لذیف  6-2-2-14

 تیر 10طَ : 

تِ  STATUS PDUوِ دس  وٌذ یهدسیافر ًطذُ تؿذ  سا هطخع  RLC دادُ ACK_SN، SN PDUفیلذ 

سا  STATUS PDUیه  AM RLCّسساس  فشسسٌذُ سوری وِ ٌّگاه. ضَد یًوگضاسش سفسِ   دسر اص ؾٌَاى

 اها ًِ ضاه  زا ّاAMD PDU زواهیآى  ًػیش AM RLCّسساس وِ  وٌذ یه، زفسیش وٌذ یهدسیافر 

AMD PDU تا SN=ACK_SN  اسسثٌا  تِ وشدُ اسر،سا دسیافر AMD PDUدس  ضذُ اؾلاى  ّاSTATUS 

PDU ات ACK_SN  ٍیی اصّا لسورAMD PDUوِ دس  ّاییSTATUS PDU ات ACK_SN ،SOstart  ٍ

SOend اًذ ضذُ اؾلاى. 

 1(E1) تَسعِ 1 تیب لذیف  6-2-2-15

 طَ : یه تیر

یا خیش. زفسیش فیلذ  ذیآ یه دس اداهِ NACK SN, El  ٍE2ا  اص  وِ آیا هدوَؾِ وٌذ یهایي سا هطخع  Elفیلذ 

El   ٍضَد. آٍسدُ هی 9دس خذ 

 .Elتفسیش فیلذ  -9جذٍل 

 ضش  همذاس

 .آیذدس اداهِ ًوی NACK SN  ،E1  ٍE2ا  اص هدوَؾِ غفش

 .آیذدس اداهِ ًوی NACK SN  ،E1  ٍE2ا  اص هدوَؾِ یه

 NACK_SN لذیف  6-2-2-16

 تیر 10طَ : 

 اص تِ غَسذوِ  وٌذ یهیی اص آى( سا هطخع ّا لسور)یا  AMD PDUهسؿلك تِ  SNخَد  NACK_SNفیلذ 

 زطخیع دادُ ضذُ اسر. AM RLC ّسساس گیشًذُ سورسفسِ دس   دسر

 2(E2پسًَذ ) 2 تیب لذیف  6-2-2-17

 طَ : یه تیر

 10دس خذٍ   E2. زفسیش فیلذ آیذدس اداهِ هی SOstart  ٍSOendا  اص  وِ آیا هدوَؾِ وٌذ یههطخع  E2فیلذ 

 .ضذُ اسرآٍسدُ 

 .E2تفسیش فیلذ  -10جذٍل 

 ضش  همذاس

 آیذدس اداهِ ًوی NACK SN  ایي تشاSOstart  ٍ  SOend ا  اص هدوَؾِ غفش

 آیذدس اداهِ هی NACK SN  ایي تشاSOstart  ٍ  SOend ا  اص هدوَؾِ یه

                                                 
1 - Extension bit 1 

2 - Extension bit 2 
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 SOstart لذیف  6-2-2-18

 تیر 15طَ : 

 وِ SN=NACK_SN (NACK_SN تا AMD PDUلسوسی اص  ،(SOend)تِ ّوشاُ فیلذ  SOstartفیلذ 

SOstart  )ّسساس  گیشًذُ سوردّذ وِ دس  ًطاى هیسا تِ آى هشزثط اسرAM RLC  ُاص  ٍضذُ زطخیع داد

 AMD دادُسا دس فیلذ  AMD PDUهَلؿیر اٍلیي تایر لسور  ،SOstart، فیلذ خاظ تِ طَس. دسر سفسِ اسر

PDU  دادُتایر دس فیلذ  يیاٍل تِ دّذ. ًطاى هیتشحسة تایر AMD PDU  همذاس فیلذ  زَسطاغلیSOstart 

 ضَد. هی آغاص  اص غفش گزاس ضواسُیؿٌی  ضَد،دادُ هیاسخاؼ  «000000000000000»تشاتش تا 

 SOend لذیف  6-2-2-19

 تیر 15طَ : 

وِ تشا  آى  SN=NACK_SN (NACK_SN تا AMD PDUلسوسی اص  ،(SOstart)تِ ّوشاُ فیلذ  SOendفیلذ 

SOend  )ّسساس  گیشًذُ سوروِ دس  وٌذ یهسا هطخع تِ آى هشزثط اسرAM RLC  ُاص  ٍ ضذُزطخیع داد

 دادُسا دسٍى فیلذ  AMD PDUی اص تخطهَلؿیر آخشیي تایر  SOend، فیلذ خاظ تِ طَس. دسر سفسِ اسر

AMD PDU  دادُاٍلیي تایر دس فیلذ  تِ .وٌذ یههطخع تشحسة تایر AMD PDU  همذاس فیلذ  زَسطاغلی

SOend  ضَد. همذاس  هی آغاص  اص غفش گزاس ضواسُیؿٌی  ضَد،دادُ هیاسخاؼ  «000000000000000»تشاتش تا

SOend سفسِ   دسر وِ لسور اص سٍد یهتىاس  ایي هَضَؼ  اؾلاىتشا   ،«111111111111111» هخػَظAMD 

PDU آخشیي تایر  زا ّا ریات زواهی ، ضاهAMD PDU اسر. 

 ّا سٌج صهاىّا ٍ  ، ثابتشّایهتغ  7

 هتغیشّای ٍضعیت  7-1

هطخع وشدى خشٍزى   تِ هٌػَسسا  AM  ٍUM  ّسساسّادس  اسسفادُ هَسد هسغیشّا  ٍضؿیر ،ایي صیشتٌذ

RLC  ّسسٌذ. اخثاس  ،دس ایي صیشتٌذ ضذُ  فیزؿش هسغیشّا  ٍضؿیر. وٌذ یهزَغیف 

 ذ.تاضٌهیّا اؾذاد غحیح غیشهٌفی ًذُضواس زواهیٍ  هسغیشّا  ٍضؿیر زواهی

 زواهی. سا اخسیاس وٌٌذ 1023غفش زا  زَاًٌذ همادیش تیيهی ،AM دادُ اًسما هشزثط تا  هسغیشّا  ٍضؿیر زواهی

 شیثاززحر  ،AM دادُ اًسما هشزثط تا  هسغیشّا  ٍضؿیر تشا ضذُ دس ایي اسساًذاسد  گٌداًذُ سیاضی ؾولیاذ

 (.1024 تِ خیواًِ ]سیاضیهمذاس حاغ  اص ؾولیاذ [ =همذاس ًْایی یؿٌی) گیشًذلشاس هی AM خیواًِ

2]غفش زا  تیيهمادیش  زَاًٌذ هی UM دادُ اًسما هشزثط تا  هسغیشّا  ٍضؿیر زواهی
[sn-FieldLength]

سا  [1 - 

 دادُ اًسما هشزثط تا  هسغیشّا  ٍضؿیر تشا ضذُ دس ایي اسساًذاسد  گٌداًذُ سیاضی ؾولیاذ زواهی اخسیاس وٌٌذ.

UM،  خیواًِ شیزأثزحر UM  تِ خیواًِ] سیاضیؾولیاذ  حاغ  اص همذاس = [همذاس ًْایی یؿٌی) گیشًذهیلشاس 

2
[sn-FieldLength].) 

AMD PDUّا  ٍUMD PDUّا، SN گزاس  ضذُ  ؾذد غحیح ضواسُ ّاSN ّافیلذ ایيتاضٌذ وِ دس  هی 

2]ٍ غفش زا  AMD PDUتشا   1023: غفش زا ذٌچشخ یه
[sn-FieldLength]

 .UMD PDUتشا   [1 - 
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 .اسسفادُ ضَد 1ا تایذ اص یه هثٌا  خیواًِ ،SNیا همادیش  هسغیشّا  ٍضؿیر سیاضی ّا ِهمایس اخشا  ٌّگام

VT(A) ٍVR(R)  ّسساس گیشًذُ سورٍ  فشسسٌذُ سوردس  ا خیواًِهثٌا   ؾٌَاىتِ تایذ تِ زشزیة AM RLC 

همایسِ لذس هطلك اًدام  یه ضَد ٍ سد  وسش هی گیشهمادیش دس زواهیاص  ا خیواًِذ. ایي هثٌا  ًفشؼ ضَ

 [SN - VR(R)] تِ خیواًِ  [VR(R) - VR(R)] تِ غَسذ VR(R) <= SN < VR(MR)تِ طَس هثا  ) شدیگ یه

 .(ضَد ( اسصیاتی هی1024 خیواًِتِ 1024 <[VR(MR) - VR(R)]  تِ خیواًِ 1024<=

VR(UH) – UM_Window_Size  ّسساس  گیشًذُ سوردس  خیواًِهثٌا   اًذاصُؾٌَاى   تِتایذUM RLC  دس ًػش

ضَد ٍ سد  یه همایسِ لذس هطلك اًدام  وسش هی دسگیشهمادیش  زواهیاص  ا خیواًِگشفسِ ضَد. ایي هثٌا  

 :تِ غَسذ SN < VR(UH) => (VR(UH) - UM Window Size) ؾٌَاى هثا )تِ  ،شدیگ یه
[(VR(UH)   UM_Window_Size)   (VR(UH)   UM Window Size)] modulo 2

[sn-FieldLength] 
<= 

[SN   (VR(UH)   UM_Window_Size)] modulo 2
[sn-FieldLength]

< [VR(UH)   (VR(UH) – 

UM_Window_Size)] modulo 2
[sn-FieldLength]

) 
 (.ضَد یهاسصیاتی 

 صیش سا حفع وٌذ: هسغیشّا  ٍضؿیر ، تایذAM RLCّش ّسساس  فشسسٌذُ سور

 هسغیش ٍضؿیر زػذیك یافسِ -VT(A) الف(

تشا  آى یه زػذیك لشاس اسر وِ  داسد یهذ  سا ًگِ ؿت AMD PDUهسؿلك تِ  SNهمذاس  هسغیش ٍضؿیرایي 

 ایي هسغیش دس اتسذا. ضَد تِ واس گشفسِ هی خٌدشُ اسسا  خاییيلثِ  تِ ؾٌَاىٍ  ،ضَد دسیافر  زشزیة دًثالِتِ هثثر 

 تا AMD PDU یه یه زػذیك هثثر تشا  AM RLC ّسساس گاُضَد ٍ ّش تشاتش تا غفش زٌػین هی

SN = VT(A)  ضَد، تشٍص سساًی هیوٌذ دسیافر. 

 اسسا تیطیٌِ هسغیش ٍضؿیر  – VT(MS) ب(

تِ واس گشفسِ  خٌدشُ اسسا لثِ تالازش ؾٌَاى تِ اسر ٍ  VT(A) + AMتشاتش تا اًذاصُ خٌدشُ  هسغیش ٍضؿیرایي 

 .ضَد هی

 هسغیش ٍضؿیر اسسا  – VT(S) (ج

. ٍاگزاس ضَد زَلیذزاصگی   تِوِ تؿذ   AMD PDU ِوِ لشاس اسر ت داسدًگِ هی سا SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

سا  SN=VT(S) ات AMD PDU یه AM RLCّسساس ضَد ٍ ّشگاُ لشاس دادُ هیتشاتش تا غفش  ایي هسغیش دس اتسذا

 ضَد. هی تشٍص سساًی، دّذ زحَی  

 اسسا  هسغیش ٍضؿیر سشوطی - POLL_SN ذ(

< 1>تشاتش تا  سشوطیتیر  تا RLC دادُ PDU اسسا  خذیذزشیي خیشٍسا    VT(S)همذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

 ضَد. اتسذا تشاتش تا غفش زٌػین هی ایي هسغیش دس .داسد یهًگِ 

 ّا  صیش سا حفع وٌذ:ًذُضواستایذ ، AM RLCّش ّسساس  فشسسٌذُ سور

 

 

                                                 
1 - Modulus base 
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 ضواسًذُ - PDU_WITHOUT_POLL الف(

وِ  وٌذ یهضواسش اص صهاًی سا ضذُ   اسسا  ّاAMD PDU زؿذاد ٍ ضَد تشاتش تا غفش زٌػین هی ضواسًذُایي 

 .ضذُ اسر اسسا  سشوطیزشیي تیر خذیذ

 ضواسًذُ - BYTE_WITHOUT_POLL ب(

 وٌذ یهضواسش  اص صهاًی سا ضذُ  اسسا  دادُ  ّا ریتازؿذاد  ٍ ضَد یهتشاتش تا غفش زٌػین  دس اتسذا ضواسًذُایي 

 .ضذُ اسر اسسا  سشوطیوِ خذیذزشیي تیر 

 ضواسًذُ - RETX_COUNT ج(

(. یه سخَؼ ضَد 1-2-5 شتٌذیصتِ ) ضواسد یهسا  AMD PDU  هدذد یه ّا اسسا زؿذاد  ،ضواسًذُایي 

 .ضَدهدذد  اسسا اسر  ًیاصٍخَد داسد وِ  PDU تِ اصا  RETX_COUNT ضواسًذُ

 :وٌذصیش سا حفع  هسغیشّا  ٍضؿیرتایذ  AM RLCّش ّسساس  گیشًذُ سور

 هسغیش ٍضؿیر دسیافر – VR(R) (الف

تِ ٍ  داسد یهدسیافر ضذُ ًگِ  ِ واهلاًهسَالی و AMD PDUسا تِ دًثا  آخشیي  SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

ّسساس  ّشگاُضَد ٍ  اتسذا تشاتش تا غفش زٌػین هی ایي هسغیش .ضَد تِ واس گشفسِ هی خٌدشُ دسیافر یخاییٌلثِ  ؾٌَاى

AM RLC  یهAMD PDU ات SN=VR(R)  ضَد.، تشٍص سساًی هیدسیافر وٌذسا 

 لثَ   لات دسیافر تیطیٌِ هسغیش ٍضؿیر  - VR(MR) (ب

 داسد یهسا ًگِ  AMD PDUاٍلیي  SNاسر ٍ همذاس VR(R) + AM_Window_Size تشاتش تا  هسغیش ٍضؿیرایي 

 .ضَد تِ واس گشفسِ هی خٌدشُ دسیافرلثِ تالایی  تِ ؾٌَاى . ایي هسغیشتاضذهی خٌدشُ دسیافراص  تؿذوِ 

 t-Reorderingسغیش ٍضؿیر ه - VR(X) (ج

 فؿا سا  t-Reorderingوِ  داسد یهسا ًگِ  RLC دادُ PDU هسؿلك تِ SN تؿذ اص SN ، همذاسهسغیش ٍضؿیرایي 

 .ُ اسروشد

 STATUSاسسا   تیطیٌِ هسغیش ٍضؿیر - VR(MS) (ذ

 وِ SNتالازشیي همذاس هوىي  ،هسغیش ٍضؿیرایي ، ساخسِ ضَد STATUS PDUیه ًیاص اسر ی وِ ٌّگاه

 ضَد. تشاتش تا غفش زٌػین هی ایي هسغیش دس اتسذا. داسد یهسا ًگِ  اؾلاى وشد ACK_SN زَسط زَاىهی

 دسیافر ضذُتیطسشیيِ هسغیش ٍضؿیر  - VR(H) (ش

 دادُ  ّاPDUدس تیي  SNتالازشیي  ات RLC دادُ  ّاPDUهسؿلك تِ  SN تؿذ اص SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

RLC  ُضَد. تشاتش تا غفش زٌػین هی ایي هسغیش دس اتسذا. وٌذ یهحفع سا دسیافر ضذ 

 :وٌذصیش سا حفع  هسغیشّا  ٍضؿیر ، تایذفشسسٌذُ UM RLCّش ّسساس 

 VT(US) الف(

ٍاگزاس  ضذُزَلیذ ی زاصگ  تِوِ تؿذ   UMD PDU ِوِ لشاس اسر ت داسد یهسا ًگِ  SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

 سا تا UMD PDU یه UM RLCُ ّسساس گاٍ ّش ضَد تشاتش تا غفش زٌػین هی ایي هسغیش دس اتسذا. ضَد

SN=VT(US)   ضَد. هی تشٍص سساًی ،دّذزحَی 
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 :وٌذصیش سا حفع  هسغیشّا  ٍضؿیر ، تایذگیشًذُ UM RLCّش ّسساس 

 UMهسغیش ٍضؿیر دسیافر  – VR(UR) الف(

دس  زشزیة هدذدّن تشا   ّوچٌاىوِ  داسد یهسا ًگِ  UMD PDU زشیياتسذایی SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

خیىشتٌذ  ضذُ تشا   RLCتشا  ّسساس  ضَد. تشاتش تا غفش زٌػین هی هسغیش دس اتسذاایي . ضذُ اسرًػش گشفسِ 

STCH ایي هسغیش دس اتسذا تشاتش ،SN  اٍلیيUMD PDU ضَد.دسیافر ضذُ لشاس دادُ هی 

 UM t-Reorderingهسغیش ٍضؿیر  – VR(UX) ب(

ُ وشدفؿا  سا  t-Reorderingوِ  داسد یهسا ًگِ  UMD PDUهسؿلك تِ  SNتؿذ اص  SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

 .اسر

 UMهسغیش ٍضؿیر دسیافر ضذُ تالازشیي  – VR(UH) ج(

  ّاUMD PDUدس تیي  SNتا تالازشیي  UMD PDUهسؿلك تِ  SNتؿذ اص  SNهمذاس  ،هسغیش ٍضؿیرایي 

 ایي هسغیش دس اتسذا. ضَد تِ واس گشفسِ هی زشزیة هدذدلثِ تالازش خٌدشُ  تِ ؾٌَاىٍ  داسد یهدسیافر ضذُ سا ًگِ 

 ضَد. تشاتش تا غفش زٌػین هی

 ّا ثابت  7-2

 AM_Window_Size الف(

ٍ  VT(A)اص  VT(MS)تشا  هحاسثِ  زَسطایي ثاتر اص  AM RLCّش ّسساس  گیشًذُ سورٍ  فشسسٌذُ سور

VR(MR)  اصVR(R) وٌٌذاسسفادُ هی .AM_Window_Size = 512. 

 UM_Window_Size ب(

سا زَاى آًْا هیوِ  وٌذاسسفادُ هی ییّاUMD PDU  ّاSNزؿشیف  تِ هٌػَسایي ثاتر اص  UM RLCّسساس 

 ضَد خیىشتٌذ  هی تیر 5تا طَ   SNی وِ یه ٌّگاه. وشددسیافر  ،خٌدشُ دسیافردس خیطشفر یه  ایدادتذٍى 

UM_Window_Size = 16، ی وِ یه ٌّگاهSN   َضَد خیىشتٌذ  هی تیر 10تا ط 

UM_Window_Size = 512  ٍی وِ ّسساس ٌّگاهUM RLC ُتشا   گیشًذMCCH  یاMTCH   خیىشتٌذ

 .UM_Window_Size = 0، ضَد هی

 ّا سٌج صهاى  7-3

RRC ([5])هشخؽ  وٌذخیىشتٌذ  هیسا ّا  صیش  سٌح صهاى: 

 t-PollRetransmit الف(

تِ ) وٌذاسسفادُ هی سشوطیهدذد یه  اسسا  تِ هٌػَس سٌح صهاىایي اص  AM RLCیه ّسساس  سور فشسسٌذُ

 (.سخَؼ ضَد 2-2-5صیشتٌذ 

 t-Reordering ب(

زطخیع اص دسر  ِ هٌػَست سٌح صهاىایي اص  گیشًذُ UM RLCٍ ّسساس  AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سور

 (. اگشسخَؼ ضَد 2-3-1-5ٍ  2-2-1-5صیشتٌذّا  تِ ) وٌٌذاسسفادُ هی زش خاییيدس لایِ  ّاRLC PDUسفسي 
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t-Reordering  ،دس حا  اخشا تاضذt-Reordering زٌْا یه  یؿٌی ،ضَد آغاص ؾلاٍُ تش آى ًثایذt-Reordering  ِت

 .تاضذدس حا  اخشا هیهؿلَم  صهاىدس یه  RLCّسساس  اصا 

 t-StatusProhibit ج(

 STATUS PDUیه  اسسا  خلَگیش  اص تِ هٌػَس سٌح صهاىایي اص  AM RLCیه ّسساس  گیشًذُ سور

 (سخَؼ ضَد 3-2-5صیشتٌذ تِ ) وٌذاسسفادُ هی

 یکشبٌذیقابل پ یپاساهتشّا  7-4

RRC ([5])هشخؽ  وٌذخیىشتٌذ  هیسا ّا  صیش  سٌح صهاى: 

 maxRetxThreshold الف(
   هدذد یهّا اسسا هحذٍد وشدى زؿذاد  تِ هٌػَسایي خاساهسش اص  AM RLCّش ّسساس  فشسسٌذُ سور

AMD PDU سخَؼ ضَد(. 1-2-5صیشتٌذ تِ ) وٌذاسسفادُ هی 

 pollPDU ب(

 pollPDU تایر تشا  ّش سشوطییه  ساص فؿا  تِ هٌػَس ایي خاساهسشاص  AM RLCّش ّسساس  فشسسٌذُ سور

 (.سخَؼ ضَد 2-2-5صیشتٌذ تِ ) وٌذاسسفادُ هی

 pollByte ج(

 pollByte ریتاّش تشا   سشوطییه  ساص فؿا تشا  ایي خاساهسش اص  AM RLCّش ّسساس  فشسسٌذُ سور

 (.سخَؼ ضَد 2-2-5صیشتٌذ تِ ) وٌذاسسفادُ هی

 sn-FieldLength د(

 (.سخَؼ ضَد 1-7 شتٌذیصتِ ) دّذ یهسا تشحسة تیر اسائِ  UM SNایي خاساهسش اًذاصُ فیلذ 


