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  خدا بٍ وام

 ساسمان ملی استاودارد ایزان با آضىایی

ٖ  3 ٔابدٜ  یه ثٙذ ٔٛػت ثٝ ایشاٖ غٙؿشی سحمیمبر ٚ اسشب٘ذاسد ٔؤسسٝ ٗ  اغالا   لاب٘ٛ ٝ  ٔماشسار  ٚ لاٛا٘ی ٚ  اساشب٘ذاسد  ٔؤسسا

ٗ  سؿییٗ، ٚغیفٝ وٝ اسز وطٛس ٕیسس ٔشػؽ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ایشاٖ، غٙؿشی سحمیمبر اساشب٘ذاسدٞب    ٘طاش  ٚ ساذٚی

  .داسد ؾٟذٜ ثٝ سا ّٔی )سسٕی( ایشاٖ

ثاٝ   29/6/90دٚٔیٗ ػّسٝ ضٛسا  ؾبِی اداس  ٔاٛس    ٚ ٔٛسسٝ اسشب٘ذاسد ٚ سحمیمبر غٙؿشی ایشاٖ ثٝ ٔٛػت یىػذ ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

  .ػٟز اػشا اثلاـ ضذٜ اسز 24/7/90ٔٛس   35838/206٘ذاسد ایشاٖ سغییش ٚ طی ٘بٔٝ ضٕبسٜ سبصٔبٖ ّٔی اسشب

ٖ  غابحت  سبصٔبٖ،وبسضٙبسبٖ  اص ٔشوت فٙی  ٞب ٖٛیسیوٕ دس ٔخشّف  ٞب حٛصٜ دس اسشب٘ذاسد سذٚیٗ ٔؤسسابر   ٚ ٔشاواض  ٘ػاشا

سِٛیاذ ،   ثٝ ضاشایط  سٛػٝ ثب ٚ ّٔی ٔػبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛضطی ضٛد یٔ ا٘ؼبْ ٔشسجط ٚ آٌبٜ الشػبد  ٚ سِٛیذ  دژٚٞطی، ؾّٕی،

ٝ  اساز  سؼبس  ٚ فٙبٚس  ٝ  ٔطابسوز  اص وا ٝ  ٚ آٌبٞب٘ا ٖ  ٔٙػافب٘ ُ  ٘فاؽ،  ٚ حاك  غابحجب ٖ  ٔػاش   سِٛیذوٙٙاذٌبٖ،  ضابٔ ، وٙٙاذٌب

٘اٛی    دایص  .ضاٛد  یٔا  حبغُ دِٚشی غیش ٚ دِٚشی  ٞب سبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخػػی، ٚ ٕیؾّ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ غبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثاٛ   فٙای   ٞاب  ٖٛیسیوٕ اؾضب  ٚ ٘فؽ ر  ٔشاػؽ ثٝ ٘ػشخٛاٞی ثشا  ایشاٖ ّٔی اسشب٘ذاسدٞب  اص  دا   ٚ ضاٛد  ٔای  اسساب

ایاشاٖ   سسٕی() ّٔی اسشب٘ذاسد ؾٙٛاٖ ثٝ سػٛیت غٛسر دس ٚ طش  سضشٝ آٖ ثب ٔشسجط ّٔی شٝیوٕ دس دیطٟٙبدٞب ٚ ٘ػشٞب دسیبفز

 .ضٛد ٔی ٔٙشطش ٚ چبح

 وٙٙاذ  یٔا  ٝسٟیا  ضذٜ سؿییٗ ضٛاثط سؾبیز ثب ٘یض غلا  ر  ٚ ٔٙذ ؾلالٝ  ٞب سبصٔبٖ ٚ ٔؤسسبر وٝ اسشب٘ذاسدٞبیی ٘ٛی  دیص

ٖ  ثٝ سػٛیت، غٛسر دس ٚ ثشسسی ٚ طش  ّٔی شٝیدسوٕ ٖ  ّٔای  اساشب٘ذاسد  ؾٙاٛا ثاذیٗ سشسیات،   . ضاٛد  ٔای  ٔٙشطاش  ٚ چابح  ایاشا

ٖ  ّٔای  اسشب٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضشٝ ٔفبد اسبس ثش وٝ ضٛ٘ذ یٔ سّمی ّٔی اسشب٘ذاسدٞبیی ٜ  ایاشا ٗ  5 ضإبس ٝ یوٕ دس ٚ ساذٚی ّٔای   شا

 .ثبضذ سسیذٜ سػٛیت ثٝ دٞذ ٔی سطىیُسبصٔبٖ ّٔی اسشب٘ذاسد ایشاٖ  وٝ ٔشثٛ  اسشب٘ذاسد

ٖ  اغّی اؾضب  اص ایشاٖ سبصٔبٖ ّٔی اسشب٘ذاسد ٗ  سابصٔب (ISO)اساشب٘ذاسد   إِّّای  ثای
1 ، ٖ ٗ  وٕیسایٛ إِّّای اِىششٚسىٙیاه    ثای

2
(IEC) ٚ ٖ3 لب٘ٛ٘ی ضٙبسی ا٘ذاصٜ إِّّی ثیٗ سبصٔب

(OIML)  اساز ٚ   ٖ 4ٚاساط  سٟٙاب  ثاٝ ؾٙاٛا
  ٖ  واذو  غازایی    وٕیسایٛ

5
(CAC)وطٛس، خبظ  ٞب  بصٔٙذی٘ ٚ وّی ضشایط ثٝ سٛػٝ ضٕٗ ایشاٖ ّٔی اسشب٘ذاسدٞب  سذٚیٗ دس .وٙذ ٔی فؿبِیز وطٛس دس 

 .ضٛد ٔی  شیٌ ثٟشٜ یإِّّٗ یث اسشب٘ذاسدٞب  ٚ ػٟبٖ غٙؿشی ٚ فٙی ؾّٕی،  ٞب طشفزید آخشیٗ اص

 وٙٙاذٌبٖ، حفاع   ٔػاش   اص حٕبیاز  ثاشا   لابٖ٘ٛ،  دس ضاذٜ  ثیٙی دیص ٔٛاصیٗ سؾبیز ثب سٛا٘ذ یٔایشاٖ  سبصٔبٖ ّٔی اسشب٘ذاسد

 اػشا  ثؿضی ، الشػبد  ٚ ٔحیطی صیسز ٔلاحػبر ٚ ٔحػٛلار ویفیز اص اطٕیٙبٖ حػَٛ ؾٕٛٔی، ٚ فشد  ایٕٙی ٚ سلأز

 اسشب٘ذاسد، اػجبس  ؾبِی ضٛسا  سػٛیت بث ٚاسداسی، اللاْ یب /ٚ وطٛس داخُ سِٛیذ  ٔحػٛلار ثشا  سا ایشاٖ ّٔی اسشب٘ذاسدٞب  اص

ٚ  غابدساسی  وبلاٞاب   اساشب٘ذاسد  اػاشا   وطاٛس،  ٔحػاٛلار  ثاشا   إِّّی ثیٗ ثبصاسٞب  حفع ٔٙػٛس ثٝ سٛا٘ذ یٔ سبصٔبٖ ٕ٘بیذ. 

َ  ٔؤسسبر ٚ ٞب سبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اسشفبدٜ ثٝ ثخطیذٖ اطٕیٙبٖ ثشا  ٕٞچٙیٗ .ٕ٘بیذ اػجبس  سا آٖ  ثٙذ دسػٝ  فؿاب

 ٞاب  طٍبٜیآصٔب ،یطیٔح سزیص ٔذیشیز ٚ ویفیز ٔذیشیز  ٞب سبٔب٘ٝ ٌٛاٞی غذٚس ٚ ٕٔیض  ثبصسسی، آٔٛصش، ٔطبٚسٜ، ٙٝیصٔدس 

 ضٛاثط اسبس ثش سا ٔؤسسبر ٚ ٞب سبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ایٗ سبصٔبٖ ّٔی اسشب٘ذاسد ایشاٖ سٙؼص، ٚسبیُ وبِیجشاسیٖٛ )ٚاسٙؼی( ٚ ٔشاوض

 ٞاب  آٖ ثٝ غلاحیز غحز سٙؼی ٙبٔٝیٌٛاٞ لاصْ، ضشایط احشاص غٛسر دس ٚ وٙذ یٔ اسصیبثی ایشاٖ غلاحیز غحز سٙؼی ٘ػبْ

ٗ  ، سٙؼص ٚسبیُ وبِیجشاسیٖٛ )ٚاسٙؼی( یىبٞب، إِّّی ثیٗ دسشٍبٜ سشٚیغ .وٙذ یٔ٘ػبسر  ٞب آٖوبسوشد  ثش ٚ اؾطب  ؾیابس  سؿیای

 . اسز سبصٔبٖ ایٗ ٚغبیف دیٍش اص ایشاٖ ّٔی اسشب٘ذاسدٞب  سطح اسسمب  ثشا  سحمیمبر وبسثشد  ا٘ؼبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضار

  

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 ه استاوداردیکمیسیًن فىی تدي

پزيتکل يیژگی (؛ E-UTRAتکامل یافتٍ ) جُاوی(؛دستزسی رادیً سمیىی LTEتکامل بلىد مدت )»

 «(PDCPَمگزایی دادٌ بستٍ )

 یا محل اضتغالسمت ي/  رئیس<
 غبدلیبٖ، حسیٗ

 )وبسضٙبسی اِىششٚ٘یه(

ٔذیش وُ اسشب٘ذاسد ٚ سأییذ ٕ٘ٛ٘ٝ سبصٔبٖ 

 سٙػیٓ ٔمشسار ٚ اسسجبطبر سادیٛیی

 

  دبیز<
 یغٕبیی ٔمذْ، ٔحٕذحسیٗ

 )دوشش  ٔخبثشار(

 ؾضٛ ٞیأر ؾّٕی دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ

 

 

  ب()اسبٔی ثٝ سشسیت حشٚ  اِفجاػضاء< 
 أیش ، ٔحٕذ

 (وبسضٙبسی ٔخبثشار)

 دسٔذیش ٔٙطمٝ ا  ضشوز سایشُ 

 اسشبٖ خشاسبٖ سضٛ 

  

 ضىفشٝ، وبغٓ

 )وبسضٙبسی اسضذ وبٔذیٛسش(

 دژٚٞطٍش دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ

  

 خسشٚ  سضخٛاس ، حسیٗ

 )وبسضٙبسی اسضذ وبٔذیٛسش(

ٔذیش فٙی آصٔبیطٍبٜ سأییذ ٕ٘ٛ٘ٝ سؼٟیضار 

IP-PBX
 دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ 1

 

 سیذ ٟٔذ  ، ؾشٚػی

 فٙبٚس  اطلاؾبر(ٔذیشیز  )وبسضٙبسی اسضذ

سشدشسز ٌشٜٚ سذٚیٗ اسشب٘ذاسد سبصٔبٖ 

 سٙػیٓ ٔمشسار ٚ اسسجبطبر سادیٛیی

  

 لشائی ضٟش ، ٘شٌ 

 )وبسضٙبسی اسضذ ٔذیشیز فٙبٚس  اطلاؾبر(

وبسضٙبس آصٔبیطٍبٜ سأییاذ ٕ٘ٛ٘اٝ سؼٟیاضار    

IP-PBX دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ 

  

 لایمی، ٔؼشجی

 )وبسضٙبسی ٟٔٙذسی فٙبٚس  اطلاؾبر(

 ٔذیش ٔٙطمٝ ا  ضشوز ضبسُ

 خشاسبٖ سضٛ  اسشبٖ دس

  

 ٘ؿٕز اِٟی، دیٕبٖ

 ()وبسضٙبسی اسضذ وبٔذیٛسش

 دژٚٞطٍش دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ

  

 صادٜ، ٔحٕٛد ٘میت

 )دوشش  وبٔذیٛسش(

 ٔطٟذ ؾضٛ ٞیأر ؾّٕی دا٘طٍبٜ فشدٚسی

 

                                                 
1
 - Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 فُزست مىدرجات

 صفحٍ ػىًان  

 ع  شاٖیا اسشب٘ذاسد یّٔ سبصٔبٖ ثب ییآضٙب

 د  اسشب٘ذاسد ٗیسذٚ یفٙ ٖٛیسیوٕ

    ٌفشبسصید

    ٔمذٔٝ

 1  وبسثشد دأٙٝ ٚ ٞذ   1

 1 یاِضأ ٔشاػؽ  2

 2 ٞب ٘ٛضز وٛسٝ ٚ ، ٕ٘بدٞبفیسؿبس  3

 2 فیسؿبس  3-1

 2 ٞب ٘ٛضز وٛسٝ  3-2

 3 بریوّ  4

 3 ٔمذٔٝ  4-1

 PDCP 4  ٔؿٕبس  4-2

 PDCP 4 سبخشبس  4-2-1

 PDCP 4  ٞسشبسٞب  4-2-2

 6 خذٔبر  4-3

 6 ثبلاسش  ٞبٝیلا ثٝ ضذٜ  اسائٝ خذٔبر  4-3-1

 6 سشٗییدب ٝیلا اص ا٘شػبس ٔٛسد خذٔبر  4-3-2

 7 وبسوشدٞب  4-4

 7 اسسبَ  ثشا دسششس دس دادٜ  4-5

 PDCP 8  ٞب سٚیٝ  5

 PDCP 8 دادٜ ا٘شمبَ  ٞب سٚیٝ  5-1

 UL 8 دادٜ ا٘شمبَ  ٞب سٚیٝ  5-1-1

 DL 9 دادٜ ا٘شمبَ  ٞب سٚیٝ  5-1-2

 9 ٞبDRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-1-2-1

 9 یخبِ  5-1-2-1-1

 وٝ یٍٞٙبٔ RLC AM  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞبDRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-1-2-1-2

 9 ضٛدیٕ٘ اسشفبدٜ ٔؼذد تیسشس سبثؽ

RLC AM  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞبDRB  ثشا RN  ٞب سٚیٝ  اِف-5-1-2-1-2

 11 

 RLC UM 11  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞبDRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-1-2-1-3

 



    ٚ 
 

 ادامٍ فُزست مىدرجات

 صفحٍ ػىًان  

RLC UM  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا RN  ٞب سٚیٝ  اِف-5-1-2-1-3

 11 

 وٝ  یٍٞٙبٔ RLC AM  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-1-2-1-4

 12 ضٛد ثشدٜ وبس ثٝ ٔؼذد تیسشس سبثؽ

 سش ٗییدب  ٞبٝ یلا اص PDCP PDU هی وٝ  یٍٞٙبٔ  سٚیٝ  5-1-2-1-4-1

 12 ضٛد بفزیدس

 13 ضٛد یٔٙمض reorderingTimer وٝ  یٍٞٙبٔ ٞب سٚیٝ  5-1-2-1-4-2

 ٔؼذد  ىشثٙذید reorderingTimer ٔمذاس وٝ  یٍٞٙبٔ ٞب سٚیٝ  5-1-2-1-4-3

 14 ضٛد

 14 ٞبSRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-1-2-2

 SL 15 دادٜ اسسبَ  ٞب سٚیٝ  5-1-3

 SL 15  ٞب دادٜ بفزیدس  ٞب سٚیٝ  5-1-4

 59 ٔؼذد  ثشلشاس سٚیٝ  5-2

 UL 15 دادٜ ا٘شمبَ  ٞب سٚیٝ  5-2-1

 RLC AM 15  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-2-1-1

 RLC UM 16  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-2-1-2

 17 ٞب SRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-2-1-3

 DL 17 دادٜ ا٘شمبَ  ٞب سٚیٝ  5-2-2

 تیسشس سبثؽ وٝ یٍٞٙبٔ RLC AM  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-2-2-1

 17 ضٛدیٕ٘ اسشفبدٜ ٔؼذد

 یٍٞٙبٔ RLC AM  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا ٞب سٚیٝ  اِف-5-2-2-1

 17 ضٛد اسشفبدٜ ٔؼذد تیسشس سبثؽ وٝ

 RLC UM 17  سٚ ضذٜ ٍ٘بضز  ٞب DRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-2-2-2

 18 ٞب SRB  ثشا ٞب سٚیٝ  5-2-2-3

 >PDCP 5 زیٚضؿ ٌضاسش  5-3

 18 اسسبَ بریؾّٕ  5-3-1

 19 بفزیدس بریؾّٕ  5-3-2

 =PDCP 5 ٌزاضشٗ وٙبس  5-4

 =5 آٖ  سبصفطشدٜ ٘بٞٓ ٚ ٙذیسشآ  سبص فطشدٜ  5-5
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 ادامٍ فُزست مىدرجات

 صفحٍ ػىًان  

 19 ٞب ٕٖ٘ٛ س  ٚ ضذٜ یجب٘یدطش ٙذیسشآ  سبص فطشدٜ  ٞب دشٚسىُ  5-5-1

 20 ٙذیسشآ  سبص فطشدٜ  ىشثٙذید  5-5-2

 20 دشٚسىُ  دبسأششٞب  5-5-3

 21 ٙذیسشآ  سبص فطشدٜ  5-5-4

 21 ٙذیسشآ  سبصفطشدٜ ٘بٞٓ  5-5-5

5-5-6  PDU صیٚادب PDCP ثبصخٛسد ثسشٝ  ثشا ROHC ٜ22 ضذٜ دشاوٙذ 

 22 اسسبَ بریؾّٕ  5-5-6-1

 22 بفزیدس بریؾّٕ  5-5-6-2

 22 ییسٔضٌطب ٚ ضذٖ سٔض  5-6

 SL 23 ییسٔضٌطب ٚ ضذٖ سٔض  5-6-1

 23 آٖ یسٙؼ غحز ٚ یىذبسچٍی اص حفبغز  5-7
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 گفتار یصپ

دشٚسىُ ٚیژٌی (؛ E-UTRAسىبُٔ یبفشٝ ) ٍٕٞب٘ی(؛دسششسی سادیٛ صٔیٙی LTEسىبُٔ ثّٙذ ٔذر )»اسشب٘ذاسد 

 سٛسط ٔشثٛ   ٞب ٖٛیسیوٕوٝ دیص ٘ٛی  آٖ دس  «(12٘طش  0/3/12)٘سخٝ  (PDCPٍٕٞشایی دادٜ ثسشٝ )

دس ٝ ٚ سذٚیٗ ضذٜ اسز ٚ دس سٟی سبصٔبٖ سٙػیٓ ٔمشسار ٚ اسسجبطبر سادیٛیی ایشاٖ ٚ دا٘طٍبٜ فشدٚسی ٔطٟذ

ٔٛسد سػٛیت لشاس ٌشفشٝ اسز،  23/3/95ٔٛس   ٔخبثشاراػلاس وٕیشٝ ّٔی اسشب٘ذاسد  ٞفذٔیٗدٚیسز ٚ 

  اسشب٘ذاسد ٚ سحمیمبر غٙؿشی ایشاٖ، ٔٛسسٝلبٖ٘ٛ اغلا  لٛا٘یٗ ٚ ٔمشسار  3ایٙه ثٝ اسشٙبد ثٙذ یه ٔبدٜ 

 . ضٛد یٔ، ثٝ ؾٙٛاٖ اسشب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔٙشطش 1371ٔػٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

،  ، ؾّْٛ ٚ خذٔبر ّٔی ٚ ػٟب٘ی دس صٔیٙٝ غٙبیؽ  ٞب طشفزیدٚ ٕٞبٍٞٙی ثب سحٛلار ٚ  ٔیثشا  حفع ٍٕٞب

ٟٙبد  وٝ ثشا  اغلا  ٚ سىٕیُ ایٗ لؽ ِضْٚ سؼذیذ ٘ػش خٛاٞذ ضذ ٚ ٞش دیطااسشب٘ذاسدٞب  ّٔی ایشاٖ دس ٔٛ

 ،  . ثٙبثشایٗ ، ٍٞٙبْ سؼذیذ ٘ػش دس وٕیسیٖٛ فٙی ٔشثٛ  ٔٛسد سٛػٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفز اسشب٘ذاسدٞب اسائٝ ضٛد

 . ثبیذ ٕٞٛاسٜ اص آخشیٗ سؼذیذ ٘ػش اسشب٘ذاسدٞب  ّٔی اسشفبدٜ وشد

 ٌشفشٝ ثطش  صیش اسز:جؽ ٚ ٔبخز  وٝ ثشا  سذٚیٗ ایٗ اسشب٘ذاسد ٔٛسد اسشفبدٜ لشاس ٔٙ

ETSI TS 136 323, V12.3.0: 2015; LTE, Evolved Universal Terrestrial Radio Network 

(E-UTRAN); Packet Data Convergence Protocol (PDCP) specification: 3GPP TS 136.323 

version 12.3.0 Release 12 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



      
 

 مقدمٍ

دس ٞش وطٛس ثش اسبس ٞب  سادیٛیی سشٚی  ٚ اسشفبدٜ اص ثب٘ذ فشوب٘سیب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٔمشسار ٚ ضٛاثط ث

ف یٝ ضذٜ اسز دس ٔٛسد ٔمشسار طسٟیٕٞبٖ وطٛس   ضٛد وٝ سٛسط سٌٛلاسٛس سؿییٗ ٔی یػذَٚ ّٔی فشوب٘س

، ییٛیف سادیایٗ ٔؼٕٛؾٝ اسشب٘ذاسدٞب، ٘یض ثبیذ ثٝ ٔمشسار ٚ ضٛاثط اسشفبدٜ اص ط یب٘سوفش  سادیٛیی ٚ ثب٘ذٞب

ثٝ ؾٙٛاٖ ٔشػؽ ٔشسجط  www.cra.irٔػٛة سبصٔبٖ سٙػیٓ ٔمشسار ٚ اسسجبطبر سادیٛیی ثٝ ٘طب٘ی ایٙشش٘شی 

 .ز داسدیٗ اسشب٘ذاسد اِٚٛیسٜ ضذٜ دس ااضب ییٛیف سادیٔمشسار ٚ ضٛاثط ط ٔیٝ ثش سٕبؤشاػؿٝ وشد 
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(؛ E-UTRAتکامل یافتٍ ) جُاوی(؛دستزسی رادیً سمیىی LTEتکامل بلىد مدت )

 (PDCPپزيتکل َمگزایی دادٌ بستٍ ) يیژگی

 َدف ي دامىٍ کاربزد 5

 اسز. 5(PDCPثسشٝ ) دادٜ ییدشٚسىُ ٍٕٞشا ؿییٗس ،اسشب٘ذاسدٞذ  اص سذٚیٗ ایٗ 

 مزاجغ الشامی  6

اسػبؼ دادٜ ضذٜ اسز.  ٞب آٖثٝ صیش حبٚ  ٔمشساسی اسز وٝ دس ٔشٗ ایٗ اسشب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ  ٔیٔذاسن اِضا

 .ضٛد یٔٗ سشسیت آٖ ٔمشسار ػضئی اص ایٗ اسشب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔحسٛة ثذی

ٚ سؼذیذ ٘ػشٞب  ثؿذ  آٖ  ٞب یٝاغلاح ثب روش سبسیخ ا٘شطبس اسػبؼ دادٜ ضذٜ ثبضذ،دس غٛسسی وٝ ثٝ ٔذسوی 

اسػبؼ دادٜ  ٞب آٖسبسیخ ا٘شطبس ثٝ روش اسشب٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٘یسز. دس ٔٛسد ٔذاسوی وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ٘ػش ایٗ

 ٔٛسد ٘ػش اسز. ٞب آٖثؿذ   ٞب  یٝاغلاحضذٜ اسز، ٕٞٛاسٜ آخشیٗ سؼذیذ ٘ػش ٚ 

(، یه ٔشػؽ غیش خبظ، ثطٛس GSM)ضبُٔ یه اسشب٘ذاسد  3GPPبؼ ثٝ یه اسشب٘ذاسد دس ٔٛسد اسػ -

 ضٕٙی ثٝ آخشیٗ ٘سخٝ ٔٙشطش ضذٜ اص آٖ اسشب٘ذاسد دس صٔبٖ ا٘شطبس اسشب٘ذاسد فؿّی اضبسٜ داسد.

 اسز: ٔیاسشفبدٜ اص ٔشاػؽ صیش ثشا  ایٗ اسشب٘ذاسد اِضا
2-1 3GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications". 

2-2 3GPP TS 36.300: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) and Evolved 

Universal Terrestrial Radio Access Network (E-UTRAN); Overall description". 

2-3 3GPP TS 36.331: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Radio 

Resource Control (RRC); Protocol Specification".  

2-4 3GPP TS 36.321: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Medium 

Access Control (MAC) protocol specification". 

2-5 3GPP TS 36.322: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA) Radio Link 

Control (RLC) protocol specification". 

3GPP TS 33.401: "3GPP System Architecture Evolution: Security Architecture". 

IETF RFC 4995: "The RObust Header Compression (ROHC) Framework". 

2-8  IETF RFC 4996: "RObust Header Compression (ROHC): A Profile for TCP/IP (ROHC-

TCP)". 

2-9 IETF RFC 3095: "RObust Header Compression (ROHC): Framework and four profiles: 

RTP, UDP, ESP and uncompressed".  

2-10 IETF RFC 3843: "RObust Header Compression (ROHC): A Compression Profile for IP". 

2-11 IETF RFC 4815: "RObust Header Compression (ROHC): Corrections and Clarifications 

to RFC 3095". 

2-12 IETF RFC 5225: "RObust Header Compression (ROHC) Version 2: Profiles for RTP, 

UDP, IP, ESP and UDP Lite'. 

2-13 3GPP TS 33.303: 'Proximity-based Services; Security Aspects'. 

2-14 3GPP TS 23.303: 'Proximity-based Services; Stage 2'. 
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 َا وًضت ي کًتٍ فیتؼاراصطلاحات،   7

 تؼاریف  7-5

ٚ اغطلاحبر  ،TR 21.905 [1] )ٌضاسش فٙی( دادٜ ضذٜ دس ٚ سؿبسیفؾلاٜٚ ثش اغطلاحبر ایٗ اسشب٘ذاسد،  دس

 ضٛد، ثش ٕٞبٖ اغطلاحبر وٝ دس ضٛ٘ذ. اغطلاحبسی وٝ دس ایٗ اسشب٘ذاسد سؿشیف ٔی ٔی صیش ٘یض اسشفبدٜسؿبسیف 

TR 21.905 [1.اسائٝ ضذٜ اسز )دس غٛسر ٚػٛد( اِٚٛیز داسد ] 

 َا وًضت کًتٍ  7-6

دس ایٗ اسشب٘ذاسد   ٞب ٘ٛضز وٛسٝ، TR 21.905 [1]وبس سفشٝ دس  ثٝٞب   ٘ٛضز دس ایٗ اسشب٘ذاسد ؾلاٜٚ ثش وٛسٝ

 ٘ٛضز یىسب٘ی وٝ دس ، ثش وٛسٝضٛد یٔ٘ٛضشی وٝ دس ایٗ اسشب٘ذاسد سؿشیف  . وٛسٝسٚد یٔثٝ وبس ٘یض 

TR 21.905 [1] .اسائٝ ضذٜ اسز )دس غٛسر ٚػٛد( اِٚٛیز داسد 
 

 Acknowledged Mode AM ضذٜ كیحبِز سػذ

 Address Resolution Protocol ARP حُ ٘طب٘یدشٚسىُ ساٜ

 Context Identifier CID ٔحشٛاضٙبسبٌش 

 Data Radio Bearer carrying user plane وٙذحُٕ ٔیسا  غفحٝ وبسثش دادٜوٝ   حبُٔ سادیٛیی دادٜ

data DRB 

 Evolved Packet System EPS یبفشٝ سىبُٔسبٔب٘ٝ ثسشٝ 

 Evolved UMTS Terrestrial Radio Access E-UTRA یبفشٝ سىبُٔ UMTSدسششسی سادیٛیی صٔیٙی 

 Evolved UMTS Terrestrial Radio Access یبفشٝ سىبُٔ UMTSضجىٝ دسششسی سادیٛیی صٔیٙی 

Network E-UTRAN 

 E-UTRAN E-UTRAN Node B eNBاص  Bٌشٜ 

 First Missing PDCP SN FMS ٔفمٛد ضذٜ PDCP SNاِٚیٗ 

 Hyper Frame Number HFN ضٕبسٜ اثشلبة

 Internet Engineering Task Force IETF ٘یشٚ  ٚغیفٝ ٟٔٙذسی ایٙشش٘ز

 Internet Protocol IP دشٚسىُ ایٙشش٘ز

 Layer 2 (data link layer) L2 ( دادٜ)لایٝ دیٛ٘ذ  2لایٝ 

 Layer 3 (network layer) L3 )لایٝ ضجىٝ( 3لایٝ 

 Medium Access Control MAC ٚادبیص دسششسی سسب٘ٝ

 Message Authentication Code for چٍیدیبْ ثشا  یىذبس احشاص ٞٛیزوذ 

Integrity MAC-I 

 Master Cell Group MCG ٌشٜٚ سَّٛ اغّی

 Packet Data Convergence Protocol PDCP ثسشٝ دادٜدشٚسىُ ٍٕٞشایی 

 Protocol Data Unit PDU دشٚسىُ دادٜٚاحذ 

 ProSe ProSe Encryption Key PEKوّیذ سٔضٍ٘بس  
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 ProSe ProSe Group Key PGKوّیذ ٌشٜٚ 

 Proximity-based Services ProSe خذٔبر ٔجشٙی ثش ٔؼبٚسر

 ProSe ProSe Traffic Key PTKوّیذ سشافیه 

 Reserved R ) دس ٘ػش ٌشفشٝ ضذٜ(ضذٜ رخیشٜ

 Radio Bearer RB حبُٔ سادیٛیی

 Request For Comments RFC دسخٛاسز ثشا  سٛضیحبر

 Radio Link Control RLC سادیٛیی دیٛ٘ذ صیٚادب

 Relay Node RN ٌشٜ سِٝ

 RObust Header Compression ROHC سبص  سشآیٙذ ٔمبْٚ فطشدٜ

 Radio Resource Control RRC ٚادبیص ٔٙجؽ سادیٛیی

 Real Time Protocol RTP دسً٘یدشٚسىُ ث

 Service Access Point SAP ٘مطٝ دسششسی خذٔز

 Secondary Cell Group SCG ٌشٜٚ سَّٛ دٚٔی

 Service Data Unit SDU خذٔز دادٜٚاحذ 

سا  ProSeحبُٔ سادیٛیی دیٛ٘ذ وٙبس  وٝ دادٜ اسسجب  ٔسشمیٓ 

 وٙذحُٕ ٔی
Sidelink Radio Bearer carrying ProSe 

Direct Communication data 
SLRB 

 Sequence Number SN د٘جبِٝضٕبسٜ 

حُٕ غفحٝ ٚادبیص سا  دادٜوٝ  دٞی ٘طب٘هحبُٔ سادیٛیی 

 وٙذٔی
Signalling Radio Bearer carrying control 

plane data SRB 

 Transmission Control Protocol TCP َسسبدشٚسىُ ٚادبیص ا

 User Datagram Protocol UDP دادٜ ٌشاْ وبسثشدشٚسىُ 

 User Equipment UE سؼٟیضار وبسثش

 Unacknowledged Mode UM حبِز سػذیك ٘طذٜ

MAC-I ضذٜ ٝ ٔحبسج Computed MAC-I X-MAC 

 کلیات  8

 مقدمٍ  8-5

طٛس  ثٝ UEثشا   ٔطخع ضذٜ  وبسوشدلبثّیز . وٙذسا سٛغیف ٔی PDCP  وبسوشد لبثّیز اسشب٘ذاسد ٗیا

وبسوشد  ٚػٛد داسد وٝ سٟٙب  لبثّیز ٌشدد. ٕٞچٙیٗ اؾٕبَ ٔی RN   ضشٚس وبسوشدلبثّیز یىسبٖ ثشا  

 RNثٝ  UEب  ػ، ایٗ اسشب٘ذاسد ثٝ ایٗ غٛسراسز وٝ دس  ؾٕبَلبثُ ا E-UTRA ثب 1دس اسسجبطبسص RNثشا  

                                                 
1 - Communication 



4 
 

ثشا  اسسجب   UEلبثّیز وبسوشد  ٔطخع ضذٜ ثشا   اؾٕبَ ٘یسز. لبثُ UEثٝ  RNداسد. سفشبس خبظ  اضبسٜ

 (.[14]ضٛد )ٔشػؽ ٘یض اؾٕبَ ٔی Uu  ٚPC5دس ٚاسط 

 PDCPمؼماری   8-6

 PDCPساختار   8-6-5

 سا سبص  دیبدٜایٗ سبخشبس ثٟشش اسز دٞذ؛  سا ٘طبٖ ٔی PDCPثشا  صیشلایٝ  ٕٔىٗیه سبخشبس  1ضىُ 

 اسز. [2]ٔشػؽ ضذٜ دس  سبصد. ایٗ ضىُ ٔجشٙی ثش ٔؿٕبس  دشٚسىُ ساثط سادیٛیی سؿشیف٘ٔحذٚد 
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 ، ومای ساختارPDCPلایٍ  -5ضکل 

 ٞسشبسٔشسجط اسز. ٞش  PDCP 1( ثب یه ٞسشبسSRB0ثشا   ثٝ ػض DRB ،SLRB  ٚSRB یؿٙی) RBٞش 

PDCP  ٚٞسشبسثب یه یب د RLC  ثسشٝ ثٝ ٔطخػٝ  (ساسشب)یه ٔٛسد ثشا  ٞشRB (یب دٚ  2 ساسشبسه  یؿٙی

 AMثب دٚ ٞسشبس  PDCP، ٞش ٞسشبس 4ٞب  ػذاسبص ثشا  حبُٔٔشسجط اسز.  RLC( ٚ حبِز ثٛدٖ 3 ساسشب

RLC  ٞسشبسٔشسجط اسز. ٞش PDCP  ٝدس صیشلایPDCP ثبضٙذ. ٚالؽ ٔی 

 .([3]ٔشػؽ )ضٛ٘ذ  دیىشثٙذ  ٔی ثبلاسشٞب   لایٝ سٛسط PDCPصیشلایٝ 

 PDCPی َستارَا  8-6-6

سؿشیف  UEثشا  یه  PDCPٞسشبس  یٗچٙذسٛاٖ ٔیثبضٙذ.  ٚالؽ ٔی PDCPدس صیشلایٝ  PDCP  ٞسشبسٞب

سبص  سشآیٙذ  ثشا  اسشفبدٜ اص فطشدٜ وٙذحُٕ ٔیسا  5غفحٝ وبسثش دادٜوٝ  PDCPٞش ٞسشبس سٛاٖ ٔید. وش

 .وشددیىشثٙذ  

                                                 
1 - Entity 

2 - Uni-directional 

3 - Bi-directional 

4 - Split bearers 

5 - User plane (u-plane) 
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ضٛد.  دطشیجب٘ی ٔی ROHCسشب٘ذاسد، سٟٙب ا. دس ایٗ وٙذ یٔیه حبُٔ سادیٛیی سا حُٕ  دادٜ PDCPٞش ٞسشبس 

 ROHC 2سبصفطشدٜغیش ٕ٘ٛ٘ٝیه  ثیطیٙٝٚ  ROHCسبص  فطشدٜ 1اص یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثیطیٙٝ، PDCPٞش ٞسشبس 

 .وٙذ یٔاسشفبدٜ 

یب ثٝ غفحٝ  PDCPیه ٞسشبس وٙذ، ٔیحُٕ  حبُٔ سادیٛییدادٜ سا دس وذاْ  PDCPٞسشبس  ثسشٝ ثٝ ایٙىٝ

 .ٚادبیص ٚ یب غفحٝ وبسثش ٔشسجط اسز

ایٗ سبخشبس ثٟشش اسز دٞذ؛  ٘طبٖ ٔی PDCPسا ثشا  صیشلایٝ  PDCPٞسشبس  وبسوشد ٕ٘ب   2ضىُ 

 [2] ٔشػؽ ضذٜ دس  سبصد. ایٗ ضىُ ٔجشٙی ثش ٔؿٕبس  دشٚسىُ ٚاسط سادیٛیی سؿشیف٘ٔحذٚد  سا سبص  دیبدٜ

 اسز.

 ضٛ٘ذ.  اػشا ٔی ٘یض ثشا  غفحٝ وبسثش 4غحز سٙؼیٚ  3حفبغز اص یىذبسچٍیٞب، RNثشا  

ضٛد ٚ ٔشست سبص  ٔؼذد دس  ٔیا٘ؼبْ  PDCPٞسشبس  اسسبَ ٍٞٙبْ 5دٞیٔسیشػذاسبص ، ثشا  حبّٟٔب  

  دبییٗ سش، ٞسشبس ٞب ٞب ثٝ لایPDCP PDUٝ ائٝضٛد. دس صٔبٖ اس ٔیا٘ؼبْ دسیبفز وٙٙذٜ  PDCPٞسشبس 

PDCP  ٜثبیذ:اسسبَ وٙٙذ 

  اٌشul-DataPath ٝٞب  ثبلاسش ثٝ  سٛسط لایscg :ٔمذاس دٞی ضذٜ ثبضذ 

o PDCP PDU ٞب سا ثٝ ٞسشبسAM RLC   ٔشسجط دیىشثٙذ  ضذٜ ثشاSCG اسائٝ وٙذ 

 :دس غیش ایٗ غٛسر 

o PDCP PDU  ٞب سا ثٝ ٞسشبسAM RLC   ٔشسجط دیىشثٙذ  ضذٜ ثشاMCG .اسائٝ وٙذ 

                                                 
1 - Instance 

2 - Decompressor 

3 - Integrity protection 

4 - Verification 

5 - Routing 
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  صبسسبىضآ ٚ ِٝبج٘د تیسشس ٝث ُیٛحس
)u ٝحفغ بٟٙس( ساشىس

 ذٙیآشس  صبس ٜدشطف ٓٞب٘
)u ٝحفغ بٟٙس(

یٍچسبذىی یؼٙس زحغ
)c ٝحفغ بٟٙس(

ییبطٌضٔس

PDCP ذٙیآشس  زح

 هی بث طجسشٔ  بٞ ٝشسث
PDCP SDU

 هی بث طجسشٔ  بٞ ٝشسث
PDCP SDU

سث
ٝش

 ٞ
ب

غ  
شی
 

شٔ
جس

ث ط
ی ب

Pه
D

C
P

 S
D

U سث
ٝش

 ٞ
ب

غ  
شی
 

شٔ
جس

ث ط
ی ب

Pه
D

C
P

 S
D

U

ِٝبج٘د  سازٌ ٜسبٕض

)u ٝحفغ بٟٙس( ذٙیآشس  صبس ٜدشطف

یٍچسبذىی یؼٙس زحغ
)c ٝحفغ بٟٙس(

ٖذض ضٔس

PDCP ذٙیآشس ٖدشو ٝفبضا

 هی بث طجسشٔ  بٞ ٝشسث
PDCP SDU

 هی بث طجسشٔ  بٞ ٝشسث
PDCP SDU

سث
ٝش

 ٞ
ب

غ  
شی
 

شٔ
جس

ث ط
ی ب

Pه
D

C
P

 S
D

U سث
ٝش

 ٞ
ب

غ  
شی
 

شٔ
جس

ث ط
ی ب

Pه
D

C
P

 S
D

U

 PDCP سبشسٞ
ٜذٙشسشف

 PDCP سبشسٞ
ٜذٙشسشف

 PDCP سبشسٞ
ٜذ٘شیٌ

 PDCP سبشسٞ
ٜذ٘شیٌ

E-UTRAN /UE / 

UE B

E-UTRAN /UE / 

UE B

E-UTRAN /UE / 

UE A

E-UTRAN /UE / 

UE A

/ Uu(PC5( ییٛیداس طساٚ / Uu(PC5( ییٛیداس طساٚ

)u ٝحفغ بٟٙس( یٞدشیسٔ

)u ٝحفغ بٟٙس( دذؼٔ تیسشس

 
 

 ، ومای کارکزدیPDCPلایٍ  -6ضکل 

 خدمات  8-7

 بالاتزَای  لایٍضدٌ بٍ   خدمات ارائٍ  8-7-5

PDCP  ثشا خذٔبسص سا RRC  ٚٝغفحٝ وبسثش  دس  ثبلاسشٞب   لایUE سِٝ دس  شا یب ثeNB  ٓٞوٙذ یٔفشا .

 ضٛ٘ذ: فشاٞٓ ٔی ثبلاسشٞب   لایٝ شا ث PDCP ثٝ ٚسیّٝ خذٔبر صیش

 َغفحٝ وبسثش دادٜ ا٘شمب 

 َغفحٝ ٚادبیص دادٜ ا٘شمب 

 ٜسبص  سشآیٙذ فطشد 

 ٖ1سٔض ضذ
 

 حفبغز اص یىذبسچٍی 

 اسز. 2سبیی ٞطز PDCP SDU ،8188ا٘ذاصٜ دطشیجب٘ی ضذٜ یه  ثیطیٙٝ

 تز لایٍ پاییهخدمات مًرد اوتظار اس   8-7-6

 .سػٛؼ ضٛد [5] ٔشػؽ ثشا  ضش  ٔفػُ وبسوشدٞب  صیش ثٝ

                                                 
1 - Ciphering 

2 - Octet 
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  َسػذیك ضذٜ ضبُٔ اؾلاٖ سحٛیُ ٔٛفك  دادٜخذٔز ا٘شمبPDCP PDUٞب 

  َسػذیك ٘طذٜ دادٜخذٔز ا٘شمب 

 ٝسش دبییٗ  ٞبٝ یلأٍش دس ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٔؼذد  1د٘جبِٝسشسیت  سحٛیُ ث 

  سش   دبییٗٞبٝ یلاوٙبس ٌزاضشٗ سىشاسٞب، ٍٔش دس ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٔؼذد 

 کارکزدَا  8-8

 :وٙذ یٔوبسوشدٞب  صیش دطشیجب٘ی اص ثسشٝ  دادٜدشٚسىُ ٍٕٞشایی 

 ٜدادٜ  ٞب بٖیػشسبص  سشآیٙذ فطشدٜ غیشسبص  ٚ  فطشد IP  ُثب اسشفبدٜ اص دشٚسىROHC 

  َغفحٝ وبسثش یب غفحٝ ٚادبیص(  دادٜا٘شمب( 

  ٍٟ٘ذاس  اصSN PDCPٞب 

  سحٛیُ ثٝ سشسیتPDU سش لایٝ دبییٗٞب  لایٝ ثبلاسش ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٔؼذد 

  حز  سىشاسSDUٗسادیٛیی ٞب حبُٔثشا   سش دبییٗ ٞب لایٝسش ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٔؼذد  ٞب  لایٝ دبیی  

 RLC AMٍ٘بضز ضذٜ سٚ  

  غفحٝ وبسثش ٚ غفحٝ ٚادبیص دادٜسٔض ضذٖ ٚ سٔضٌطبیی 

  ٚ غفحٝ ٚادبیص دادٜ غحز سٙؼی یىذبسچٍیحفبغز اص یىذبسچٍی 

   ثشاRN ،غفحٝ وبسثش حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ غحز سٙؼی یىذبسچٍی دادٜٞب 

 وٙبس ٌزاضشٗ ٔجشٙی ثش صٔب٘سٙغ 

 ٗسىشاس وٙبس ٌزاضش 

 ُٔٔشست سبص  ٔؼذد ٔسیشدٞی، ػذاسبص   ٞب ثشا  حب ٚ 

PDCP ٝصیشلایٝ  سٛسطضذٜ   اص خذٔبر اسائRLC  ٜوٙذ یٔاسشفبد. 

PDCP   ثشاSRBٞب، DRB  ٚSLRB ٞب  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٘ٛؼDCCH، DTCH  ٚSTCH  ٔؼشاٞباص  

 .ضٛد یٌٕ٘شفشٝ  ثٝ وبس  ٔٙطمی ٔؼشاٞباص   ٘ٛؼ دیٍش ٞیچثشا   PDCP .سٚد یٔ ثٝ وبس 2ٔٙطمی

 ارسالدر دستزس بزای  دادٌ  8-9

ٔٛاسد صیش سا ٚ ٘یض  PDCPٞب  ٚادبیص PDUثبیذ  MAC ،UE 3حبفػٝ ٔیب٘یٚضؿیز  دٞیٌضاسش ثٝ ٔٙػٛس

 دس ٘ػش ثٍیشد: PDCPدس لایٝ  اسسبَدس دسششس ثشا   دادٜثٝ ؾٙٛاٖ 

   ثشاSDU  ٞبیی وٝ ثشا  آٖ ٞیچPDU  ٝسش اسائٝ ٘طذٜ اسز:   دبییٗٞبٝ یلاث 

o  خٛدSDU اٌش ،SDU  ّٝسبوٖٙٛ ثٝ ٚسیPDCP دشداصش ٘طذٜ اسز، یب 

o PDU  اٌشSDU  ّٝثٝ ٚسیPDCP  ضذٜ اسز. دشداصش 

                                                 
1 - In sequence delivery 

2 - Logical channels 

3 - Buffer 
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ثشلشاس   سٚیٝلجلاً  PDCPضٛ٘ذ، اٌش ٞسشبس  ٍ٘بضز ٔی RLC AM  سادیٛیی وٝ سٚ  ٞب حبُٔثؿلاٜٚ، ثشا  

دس لایٝ  اسسبَدس دسششس ثشا   دادٜ ثٝ ؾٙٛاٖثبیذ ٕٞچٙیٗ ٔٛاسد صیش سا  UEٔؼذد سا اػشا ٕ٘ٛدٜ اسز، 

PDCP :دس ٘ػش ثٍیشد 

   ثشاSDU  یه  ٞب آٖٞبیی وٝ ثشاPDU  سش لجُ اص ثشلشاس  ٔؼذد دبییٗ ٞب لایٝٔشٙبغش سٟٙب دس

PDCP  ٗطجز ضذٜ اسز، ثب ضشٚؼ اص اِٚیSDU  ُوٝ ثشا  آٖ سحٛیPDU ٝٞب  ٔشٙبغش ثٝ ٚسیّٝ لای

، سحٛیُ آٟ٘ب سا ثب PDCPٞبیی وٝ ٌضاسش ٚضؿیز SDUػض   سش ٔٛسد سبییذ لشاس ٍ٘شفشٝ اسز، ثٝدبییٗ

 وٙذ، اٌش دسیبفز ضٛ٘ذ:ٔٛفمیز اؾلاٖ ٔی

o SDU ّٝاٌش سبوٖٙٛ ثٝ ٚسی ،PDCP دشداصش ٘طذٜ اسز، یب 

o PDU وٝ ثٝ ٚسیّٝ   ٍٞٙبٔیPDCP .دشداصش ضٛد 

 ثبیذ: MAC ،UEٞب  دس دسششس ثشا  اسسبَ ثٝ ٞسشبس ٞب  ػذاسبص ، ٍٞٙبْ اؾلاٖ دادٜ ثشا  حبُٔ

  اٌشul-DataPath  ثبلاسش ثشاثش   لایٝسٛسطscg ( [3]ٔشػؽ ٔمذاس دٞی ضذٜ ثبضذ:) 

o ٜٞب  دسدسششس ثشا  اسسبَ سا ثٝ ٞسشبس دادMAC   دیىشثٙذ  ضذٜ ثشاSCG .اؾلاٖ وٙذ 

 :دس غیش ایٗ غٛسر 

o ٜٞب  دسدسششس ثشا  اسسبَ سا ثٝ ٞسشبس  دادMAC   دیىشثٙذ  ضذٜ ثشاMCG .اؾلاٖ وٙذ 

 PDCPی َا ريیٍ  9

 PDCP دادٌ اوتقالی َا ريیٍ  9-5

 UL دادٌ اوتقالی َا ريیٍ  9-5-5

 :ثبیذ UEثبلاسش،  ٞب اص لایٝ PDCP SDU هی بفزیٍٞٙبْ دس

  صٔب٘سٙغdiscardTimer  ٗٔشسجط ثب ایPDCP SDU )سا ضشٚؼ وٙذ )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ 

 ثبیذ: UEسش، ٞب  ثبلا لایٝدسیبفز ضذٜ اص  PDCP SDUثشا  یه 

 PDCP SN  ٔشٙبغش ثبNext_PDCP_TX_SN  ٗسا ثٝ ایPDCP SDU .ٔشسجط سبصد 

وٝ   ٍٞٙبٔی ٞب PDCP SN ٝثٔؼبٚس   ٞب PDCP SDUٔشؿّك ثٝ  PDCP SNٔشسجط وشدٖ ثیص اص ٘ػف فضب   -یادآيری

 یضٛ٘ذ، ٕٔىٗ اسز ثبؾض ٔطىُ ٘بٕٞضٔب٘ ٔی اسسبَیب وٙبس ٌزاضشٝ ضذٜ ثذٖٚ سػذیك  ٞب PDCP SNثٝ ؾٙٛاٖ ٔظبَ 

HFN  .ی ػٌّٛیش  اص ٔسئّٝ ٘بٕٞضٔب٘ چٍٍٛ٘یٌشددHFNسبص   دیبدٜ ٝ، ثUE ضٛدٚاٌزاس ٔی. 

 ٜسبص  سشآیٙذ  فطشدPDCP SDU ٖ4-5-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  سا )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( ٕٞب 

 دٞذ.ٔطخع ضذٜ ا٘ؼبْ ٔی

  ٜاص حفبغز اص یىذبسچٍی )اٌش وبسثشد  ثبضذ( ٚ سٔض ضذٖ )اٌش وبسثشد  ثبضذ( سا ثب اسشفبدCOUNT 

طٛس وٝ ثٝ سشسیت  ٕٞبٖ ،ا٘ؼبْ دٞذ PDCP SDUٔشسجط ثب ایٗ  TX_HFN  ٚPDCP SNٔجشٙی ثش 

 ضذٜ اسز؛  ٔطخع 6-5ٚ  7-5دس صیشثٙذٞب  

 Next_PDCP_TX_SN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 
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  اٌشNext_PDCP TX SN > Maximum_PDCP_SN :ثبضذ 

o Next _PDCP_TX_SN .سا ثشاثش غفش لشاس دٞذ 

o TX_HFN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

 PDU ٜداد PDCP ٗسش اسائٝ دٞذ.سا ثٝ لایٝ دبیی 

 DL دادٌ اوتقال یَا ريیٍ  9-5-6

 َاDRBبزای  َا ريیٍ  9-5-6-5

 5خالی  9-5-6-5-5

 استفادٌ تزتیب مجددکٍ تابغ َىگامی  RLC AMَای وگاضت ضدٌ ريی DRBبزای  َا ريیٍ  9-5-6-5-6

 ضًد ومی

 ٍٞٙبْضٛد، اسشفبدٜ ٕ٘ی سشسیت ٔؼذدوٝ سبثؽ ٍٞٙبٔی ، RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

 ثبیذ: UE، سش دبییٗ  ٞبٝ یلااص  PDCP دادٜ PDUدسیبفز 

  یب                                                             اٌش 

                                                               : 

o  ثبضذ:                                   اٌش 

 PDCP PDU ٖٔطخع ضذٜ ثب اسشفبدٜ اص  6-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  سا ٕٞبCOUNT 

 یی وٙذ.ٌطبسٔض received PDCP_SNٚ            ٔجشٙی ثش 

o :دس غیش ایٗ غٛسر 

 PDCP PDU  ٔطخع ضذٜ ثب اسشفبدٜ اص  6-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ٕٞبٖساCOUNT 

 وٙذ. ییسٔضٌطب RX_HFN  ٚreceived_PDCP_SNثش  ٔجشٙی

o 5-5-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  سبص  سشآیٙذ )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( سا ٕٞبٖ فطشدٜغیش 

 ٔطخع ضذٜ ا٘ؼبْ دٞذ.

o  ٗایPDCP SDU .سا وٙبس ثٍزاسد 

 دس غیش ایٗ غٛسر اٌش                   

 ثبضذ                                                       

o RX_HFN سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

o  اصCOUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP_SN  دسیبفز ضذٜ ثشا  سٔضٌطبییPDCP 

PDU :اسشفبدٜ وٙذ 

o  ٔمذاسNext_PDCP_RX_SN  سا ثشاثش ثبPDCP SN + 1 .دسیبفز ضذٜ لشاس دٞذ 

  دس غیش ایٗ غٛسر اٌش                                                   

 ثبضذ:

                                                 
 ٞبیی ٞسشٙذ وٝ دس آیٙذٜ ثٝ ٔحشٛا  اسشب٘ذاسد اضبفٝ خٛاٞٙذ ضذ.ٞب  خبِی اسشب٘ذاسد، لسٕزثخص - 1
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o  اصCOUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP_SN  دسیبفز ضذٜ ثشا  سٔضٌطبییPDCP 

PDU .اسشفبدٜ وٙذ 

  ثبضذ:                        دس غیش ایٗ غٛسر اٌش 

o  اصCOUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP SN دسیبفز ضذٜ ثشا  سٔضٌطبیی 

PDCP PDU .اسشفبدٜ وٙذ 

o  ٔمذاسNext_PDCP_RX_SN  سا ثشاثش ثبPDCP SN + 1 .دسیبفز ضذٜ لشاس دٞذ 

o  اٌشNext_PDCP_RX_SN اص ثیطیٙٝ سش ثضسي Maximum_PDCP_SN :ثبضذ 

 Next_PDCP_RX_SN .سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

 RX_HFN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

  دس غیش ایٗ غٛسر اٌشreceived PDCP SN < Next_PDCP_RX_SN ضذ:ثب 

o  اصCOUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP SN  دسیبفز ضذٜ ثشا  سٔضٌطبییPDCP 

PDU .اسشفبدٜ وٙذ 

  اٌشPDCP PDU :دس ثبلا وٙبس ٍ٘زاضشٝ ضذٜ ثبضذ 

o  ٚ سبص  سشآیٙذ )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( سا ثشا   فطشدٜغیشسٔضٌطبییPDCP PDU 

 اسز.ٔطخع ضذٜ  5-5-5ٚ  6-5وٝ ثٝ سشسیت دس صیشثٙذٞب  طٛس  ا٘ؼبْ دٞذ  ٕٞبٖ

o  اٌشPDCP SDU  ثبPDCP SN :یىسبٖ رخیشٜ ضٛد 

  ٗایPDCP SDU .سا وٙبس ثٍزاسد 

o :دس غیش ایٗ غٛسر 

 PDCP SDU .سا رخیشٜ وٙذ 

  اٌشPDCP PDU  دسیبفز ضذٜ سٛسطPDCP  ٘جبضذ: سش لایٝ دبییٗ٘بضی اص ثشلشاس  ٔؼذد 

o  ٝسش ثٝ سشسیت غؿٛد ٔمذاس ٞب  ثبلا لایٝثCOUNT :ٔشسجط، ٔٛاسد صیش سا سحٛیُ دٞذ 

 سٕبٔی PDCP SDU ) سا ثب یه ٔمذاس  ضذٜ شٜیرخ)ٞبCOUNT  ٔشسجط وٕشش اص

 دسیبفز ضذٜ PDCP SDUٔشسجط ثب  COUNTٔمذاس 

 سٕبٔی PDCP SDU  ) ثب ٔمذاس )ٔمبدیش(  ضذٜ شٜیرخ)ٞبCOUNT  ٔشٛاِی ٔشسجط

 ٜ.دسیبفز ضذ PDCP SDUٔشسجط ثب  COUNTثب ضشٚؼ اص ٔمذاس 

o Last_Submitted_PDCP_RX_SN  سا ثشاثشPDCP SN  ٗآخشیPDCP SDU ٛدادٜ  ُیسح

 سش لشاس دٞذ؛ٞب  ثبلا لایٝثٝ  ضذٜ 

  یب                                             دس غیش ایٗ غٛسر اٌش 

                                                          : 

o  ٝثٝ سشسیت غؿٛد  ٔمذاس  ثبلاسش ٞب لایٝثCOUNT  سحٛیُ دٞذ:سا ٔشسجط 

 سٕبٔی PDCP SDU(  ) ثب ٔمذاس )ٔمبدیش(  ضذٜ  شٜیرخٞبCOUNT  ٔشسجط ٔشٛاِی

 دسیبفز ضذٜ PDCP SDUٔشسجط ثب  COUNTثب ضشٚؼ اص ٔمذاس 
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o  ٔمذاسLast_Submitted_PDCP_RX_SN  سا ثشاثش ثبPDCP SN  ٗآخشیPDCP SDU 

 لشاس دٞذ. ثبلاسش  ٞبلایٝثٝ  ضذُٜ یسحٛ

 RLC AM یوگاضت ضدٌ ري یَا DRB یبزا RN یَا ريیٍ  الف-9-5-6-5-6

سش، ییٗ  دبٞبٝ یلااص  PDCP  دادٜ PDUدسیبفز یه  ، ٍٞٙبRLC AMْ  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

دیشٚ  وٙذ، ثب ایٗ ٔٛسد  2-1-2-1-5 صیشثٙذ دس UEضذٜ ثشا  یه     ٔطخعٞب سٚیٝاص  RN ثٟشش اسز

 RNثٟشش اسز ضٛد،  دیىشثٙذ  ٔی ٟبثشا  آ٘ غحز سٙؼی یىذبسچٍیٞبیی وٝ DRBثشا  اضبفی وٝ 

غحز سٙؼی ، ٕٞچٙیٗ اسز ضذٜ  ٔطخع 6-5صیشثٙذ طٛس وٝ دس  ثلافبغّٝ ثؿذ اص اػشا  سٔضٌطبیی ٕٞبٖ

ثشا   وٝ COUNTٕٞبٖ ٔمذاس  ثبضٛد ا٘ؼبْ ٔیٔطخع ضذٜ  7-5 ثٙذصیشٕٞب٘طٛس وٝ دس  یىذبسچٍی سا

 ا٘ؼبْ دٞذ. اسشفبدٜ ضذٜسٔضٌطبیی 

 سا ثذٖٚ  PDCP دادٜ RN، PDU ثٟشش اسز ،غحز سٙؼی یىذبسچٍیدس ٔٛسد ؾذْ ٔٛفمیز 

وٙبس  ثبلاسش ٞب لایٝثٝ  ضذٜ شٜیرخ ( ٞب )PDCP SDUٚ ثذٖٚ سحٛیُ ٞشٌٛ٘ٝ سشآیٙذ  سبص  ٚافطشدٜا٘ؼبْ 

 ٚ RX HFN ،Next_PDCP_RX_SN ثٟشش اسز ٕٞچٙیٗ RN. ثٍزاسد

Last_Submitted_PDCP_RX_SN  ٔمبدیش ٔشٙبغشضبٖ لجُ اص دسیبفز  ثشاثشساPDU ٜداد PDCP  ٔمذاس

 .دٞی وٙذ

 RLC UM یوگاضت ضدٌ ري یَا DRB یبزا َا ريیٍ  9-5-6-5-7

، سش دبییٗ ٞب لایٝاص  PDCP دادٜ PDUدسیبفز یه  ٍٞٙبْ ،RLC UM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

UE :ثبیذ 

  اٌشreceived PDCP SN < Next_PDCP_RX_SN :ثبضذ 

o RX_HFN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

 PDU ٜداد PDCP  سا ثب اسشفبدٜ اصCOUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP SN  ٜدسیبفز ضذ

 ٌطبیی وٙذ.سٔضٔطخع ٌشدیذٜ  6-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ٕٞبٖ

 Next_PDCP_RX_SN  سا ثشاثش ثبPDCP SN + 1 .دسیبفز ضذٜ لشاس دٞذ 

  اٌشNext_PDCP_RX_SN > Maximum_PDCP_SN :ثبضذ 

o Next_PDCP_RX_SN سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

o RX_HFN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

 سبص  سشآیٙذ )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ(  فطشدٜغیشPDU ٜداد PDCP طٛس  سا ٕٞبٖ ضذٜ یی سٔضٌطب

 دٞذ.ٔطخع ضذٜ ا٘ؼبْ  5-5-5وٝ دس صیشثٙذ 

 PDCP SDU ُسا ثٝ لایٝ ثبلاسش سحٛیُ دٞذ. ضذٜ حبغ 

 RLC UMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  RNی َا ريیٍ  الف-9-5-6-5-7

سش، ییٗ  دبٞبٝ یلااص  PDCP  دادٜ PDUدسیبفز یه  ، ٍٞٙبRLC AMْ  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

دیشٚ  وٙذ، ثب ایٗ ٔٛسد  2-1-2-1-5 صیشثٙذ دس UEضذٜ ثشا  یه     ٔطخعٞب سٚیٝاص  RN ثٟشش اسز

 RNثٟشش اسز ضٛد،  دیىشثٙذ  ٔی ٟبثشا  آ٘ غحز سٙؼی یىذبسچٍیٞبیی وٝ DRBثشا  اضبفی وٝ 
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غحز سٙؼی ، ٕٞچٙیٗ اسز ضذٜ  ٔطخع 6-5صیشثٙذ طٛس وٝ دس  سٔضٌطبیی ٕٞبٖ ا٘ؼبْثلافبغّٝ ثؿذ اص 

اسشفبدٜ ثشا  سٔضٌطبیی  وٝ COUNTٕٞبٖ ٔمذاس  ثبضٛد ا٘ؼبْ ٔی 7-5صیش ٕٞب٘طٛس وٝ دس  یىذبسچٍی سا

 ا٘ؼبْ دٞذ. ضذٜ

 سا ثذٖٚ PDCP دادٜ RN، PDU ثٟشش اسز ،غحز سٙؼی یىذبسچٍیدس ٔٛسد ؾذْ ٔٛفمیز 

لجُ  ٞبٔشثٛ  ثٝ آٖٔمبدیش  ثشاثشسا  RX HFN ،Next_PDCP_RX_SN سشآیٙذ ا٘ؼبْ دٞذ ٚ سبص  ٚافطشدٜ

 .وٙذٔمذاس دٞی  PDCP دادٜ PDUاص دسیبفز 

 بزدٌ ضًد بٍ کار تابغ تزتیب مجددکٍ   َىگامی RLC AMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  َا ريیٍ  9-5-6-5-8

س ایٗ وٝ د ٕٞب٘طٛس اص سبثؽ سشسیت ٔؼذدثبیذ  PDCP، ٞسشبس RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

 وٝ:اسشفبدٜ وٙذ   ثخص ٔطخع ضذٜ ٍٞٙبٔی

  ٞسشبسPDCP  ثٝ دٚ ٞسشبسAM RLC یب ٔشسجط ثبضذ ، 

  ٞسشبسPDCP یه ٞسشبس  بثAM RLC دیىشثٙذ ػذیذسشیٗ ، ثؿذ اص ایٙىٝ ثش اسبس ٔشسجط ثبضذ 

 .ٔشسجط ضذٜ اسز AM RLCثٝ دٚ ٞسشبس  PDCPثذٖٚ ا٘ؼبْ ثبصسبص   ٔؼذد

 .٘جبیذ دس سبیش ٔٛاسد اص سبثؽ سشسیت ٔؼذد اسشفبدٜ وٙذ PDCPٞسشبس 

 ضًد ی پاییه تز دریافت َا اس لایٍ PDCP PDUکٍ یک   َىگامی  ريیٍ  9-5-6-5-8-5

 ٍٞٙبْ، ضذٜ اسز اسشفبدٜ سبثؽ سشسیت ٔؼذدآٖ دس وٝ  ٍٞٙبٔی ، RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

 ثبیذ: UEسش،   دبییٗٞب اص لایٝ  PDCPدادٜ  PDUدسیبفز یه 

  اٌشPDCP SN_Last_Submitted_PDCP_RX_SN > Reordering_Window یب 

0 <= PDCP SN_Last_Submitted_PDCP_RX_SN < Reordering_Window  

o PDCP PDU .سا وٙبس ثٍزاسد 

  دس غیش ایٗ غٛسر اٌشNext_PDCP_RX_SN-received PDCP SN > Reordering_Window: 

o RX_HFN سا یه ٚاحذ اضبفٝ وٙذ 

o COUNT  سا ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP SN  دسیبفز ضذٜ ثشا  سٔضٌطبییPDCP PDU  ٝوبس ث

 ثشد

o Next_PDCP_RX_SN  ٝسا ثPDCP SN +1 .ٔمذاس دٞی وٙذ 

  دس غیش ایٗ غٛسر اٌشPDCP SN – Next_PDCP_RX_SN >= Reordering_Window received: 

o COUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN-1  ٚPDCP SN  دسیبفز ضذٜ سا ثشا  سٔضٌطبییPDCP PDU  ٝث

 وبس ثشد

  دس غیش ایٗ غٛسر اٌشPDCP SN >= Next_PDCP_RX_SN: 

o COUNT  ٔجشٙی ثشRX_HFN-1  ٚPDCP SN  دسیبفز ضذٜ سا ثشا  سٔضٌطبییPDCP PDU  ٝث

 وبس ثشد

o Next_PDCP_RX_SN  ٝسا ثPDCP SN +1 دسیبفز ضذٜ ٔمذاس دٞی وٙذ 

o  اٌشNext_PDCP_RX_SN  ثضسٌشش اصMaximum_PDCP_SN :ثبضذ 
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 Next_PDCP_RX_SN .سا ثٝ غفش ٔمذاس دٞی وٙذ 

 RX_HFN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

  دس غیش ایٗ غٛسر اٌشPDCP SN received Next_PDCP_RX_SN >: 

o COUNT  سا ٔجشٙی ثشRX_HFN  ٚPDCP SN  دسیبفز ضذٜ ثشا  سٔضٌطبییPDCP PDU  ثٝ وبس

 ثشد.

  اٌشPDCP PDU :دس ثبلا وٙبس ٌزاضشٝ ٘طذٜ ثبضذ 

o  اٌش یهPDCP SDU  ثبPDCP SN :یىسبٖ رخیشٜ ضٛد 

 PDCP PDU .سا وٙبس ثٍزاسد 

o :دسغیش ایٗ غٛسر 

  سٔضٌطبییPDCP PDU  ٝسا ا٘ؼبْ دٞذ ٚ ٘شیؼPDCP SDU .سا رخیشٜ وٙذ 

o اٌشreceived PDCP SN = Last_Submitted_ PDCP_RX_SN+1  یب 

 received PDCP SN = Last_Submitted_ PDCP_RX_SN -  Maximum_PDCP_SN: 

  ثٝ سشسیت غؿٛد  ٔمذاسCOUNT ٝٞب  ثبلاسش سحٛیُ دٞذ: سا ثٝ لایٝ ٔشثٛط 

  سٕبٔیPDCP SDU )ٞب ( رخیشٜ ضذٜ ثب ٔمذاس )ٔمبدیش(COUNT 

 PDCP PDUثٝ  ٔشثٛ  COUNTٔشٛاِی سا ثب ضشٚؼ اص ٔمذاس  ٔشثٛطٝ

 دسیبفز ضذٜ.

 Last_Submitted_ PDCP_RX_SN  سا ثشاثشPDCP SN  ٗآخشیPDCP SDU 

 ٞب  ثبلاسش ٔمذاس دٞی وٙذ.  سحٛیُ دادٜ ضذٜ ثٝ لایٝ

o  اٌشreorderingTimer :دس حبَ اػشا ثبضذ 

  اٌشPDCP SDU  ثبReordering_PDCP_RX_COUNT – 1 ٝٞب  ثبلاسش  ثٝ لای

 سحٛیُ دادٜ ضذٜ ثبضذ:

 reorderingTimer وٙذ. 1سا ٔشٛلف ٚ ثبص٘طب٘ی 

o  اٌشreorderingTimer وٝ اسز ُٔ حبِشی دس حبَ اػشا ٘یسز )ضبreorderingTimer  ُثٝ دِی

 ضٛد(: اؾٕبَ ثبلا ٔشٛلف ٔی

  اٌش دسز وٓ یهPDCP SDU :رخیشٜ ضذٜ ٚػٛد داسد 

 reorderingTimer سا ضشٚؼ وٙذ. 
 Reordering_PDCP_RX_COUNT  سا ثشاثش ٔمذاسCOUNT  ٔشسجط ثب

RX_HFN  ٚNext_PDCP_RX_SN .لشاس دٞذ 

 مىقضی ضًد reorderingTimerکٍ   َىگامی َا ريیٍ  9-5-6-5-8-6

 ثبیذ: UE، ٔٙمضی ضٛد reorderingTimerوٝ  ٍٞٙبٔی 

  ثٝ سشسیت غؿٛد  ٔمذاسCOUNT ٞب  ثبلاسش سحٛیُ دٞذ: سجط سا ثٝ لایٝٔش 

                                                 
1 - Reset 
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o  سٕبٔیPDCP SDU  )ٞب  رخیشٜ ضذٜ ثب ٔمذاس )ٔمبدیشCOUNT ٝوٕشش اص  ٔشثٛط

Reordering_PDCP_RX_COUNT. 

o  سٕبٔیPDCP SDU  )ٞب  رخیشٜ ضذٜ ثب ٔمذاس )ٔمبدیشCOUNT ٝٔشٛاِی ثب ضشٚؼ  ٔشثٛط

 .Reordering_PDCP_RX_COUNTاص 

 Last_Submitted_PDCP_RX_SN  سا ثشاثشPDCP SN  ٗآخشیPDCP SDU  ٝسحٛیُ دادٜ ضذٜ ث

 ٞب  ثبلاسش لشاس دٞذ. لایٝ

  اٌش دسز وٓ یهPDCP SDU :رخیشٜ ضذٜ ٚػٛد داسد 

o reorderingTimer شٚؼ وٙذ.سا ض 

o Reordering_PDCP_RX_COUNT  سا ثشاثش ٔمذاسCOUNT  ٔشسجط ثبRX_HFN  ٚ

Next_PDCP_RX_SN .لشاس دٞذ 

 ضًد  مجدد پیکزبىدی reorderingTimerکٍ مقدار   َىگامی َا ريیٍ  9-5-6-5-8-7

وٝ  دیىشثٙذ  ٔؼذد ضٛد   ثبلاسش دسحبِیٞب سٛسط لایٝ reorderingTimerوٝ ٔمذاس  ٍٞٙبٔی

reorderingTimer  ، دس حبَ اػشا اسزUE :ثبیذ 

 reorderingTimer .سا ٔشٛلف ٚ ثبص٘طب٘ی وٙذ 

 Reordering_PDCP_RX_COUNT  سا ثشاثش ٔمذاسCOUNT  ٔشسجط ثبRX_HFN  ٚ

Next_PDCP_RX_SN .لشاس دٞذ 

 َا SRB یبزا َا ريیٍ  9-5-6-6

 ثبیذ: UE، سش دبییٗ  ٞبٝ یلااص  PDCP دادٜ PDUدسیبفز یه  ٞب، ٍٞٙبْ SRBثشا  

  اٌشreceived PDCP SN < Next_PDCP_RX_SN :ثبضذ 

o PDU  سا سٔضٌطبیی ٚ یىذبسچٍی آٖ سا )اٌش وبسثشد  ثبضذ( ثب اسشفبدٜ اصCOUNT  ٔجشٙی

 تیسشسٝ ثطٛس وٝ  دسیبفز ضذٜ غحز سٙؼی وٙذ، ٕٞبٖ RX_HFN + 1  ٚPDCP SN ثش

 ٔطخع ضذٜ اسز. 7-5ٚ  6-5دس صیشثٙذٞب  

  غیش ایٗ غٛسر:دس 

o PDU  اٌش وبسثشد  ثبضذ( ثب اسشفبدٜ اص  یىذبسچٍی آٖ ساٚ  ییسٔضٌطبسا(COUNT ٙیٔجش 

دس  تیطٛس وٝ ثٝ سشس ٕٞبٖ غحز سٙؼی وٙذ،ضذٜ  بفزیدس RX_HFN  ٚPDCP SNثش 

 ٔطخع ضذٜ اسز. 7-5ٚ  6-5  شثٙذٞبیص

  میز غٛسر ٌیشد، یبثب ٔٛف غحز سٙؼی یىذبسچٍیوبسثشد  ثبضذ ٚ  غحز سٙؼی یىذبسچٍیاٌش 

  وبسثشد  ٘جبضذ: غحز سٙؼی یىذبسچٍیاٌش 

o  اٌشreceived PDCP SN < Next_PDCP_RX_SN :ثبضذ 

 RX_HFN .سا یه ٚاحذ افضایص دٞذ 

o Next_PDCP_RX_SN  سا ثشاثش ثبPDCP SN + 1  دٞذدسیبفز ضذٜ لشاس. 

o  اٌشNext_PDCP_RX_SN > Maximum_PDCP_SN :ثبضذ 
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 Next_PDCP_RX_SN  دٞذ سا ثشاثش ثب غفش لشاس. 

 RX_HFN  دٞذ سا یه ٚاحذ افضایص. 

o ٝ٘شیؼPDCP SDU   ُدٞذ سا ثٝ لایٝ ثبلاسش سحٛی. 

  ٘بٔٛفك  غحز سٙؼی یىذبسچٍیوبسثشد  ثبضذ أب  غحز سٙؼی یىذبسچٍیدس غیش ایٗ غٛسر، اٌش

 ثبضذ:

o PDU ٜداد PDCP .دسیبفز ضذٜ سا وٙبس ثٍزاسد 

o  وٙذ. سا ثٝ لایٝ ثبلاسش اؾلاٖ  یىذبسچٍیغحز سٙؼی ؾذْ ٔٛفمیز 

 SL  دادٌ ارسالی َا ريیٍ  9-5-7

 :دیشٚ  وٙذصیش  اغلاحبرثب  1-1-5  صیشثٙذ ٞب سٚیٝاص ثبیذ  UE، دیٛ٘ذ وٙبس  اسسبَثشا  

 ٍٟ٘ذاس  حفع ٚ  اِضأبرNext_PDCP_TX_SN  ٚTX_HFN وبسثشد  ٘یسشٙذ 

  یهPDCP SN ٙمذاس ٔ ٜ یهذٙسا سؿییٗ وٙذ وٝ سضٕیٗ وPDCP SN  ٝثب ٕٞبٖ وّیذ ثبضذ و

 ضٛد دٚثبسٜ ثٝ وبس ثشدٜ ٕ٘ی

  ٔطخع ضذٜ، سٔض ضذٖ سا )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ( ا٘ؼبْ دٞذ 1-6-5ٕٞب٘طٛسوٝ دس صیشثٙذ 

  اٌش ٘ٛؼSDU  ٝٔمذاس دٞی ضٛد، یؿٙی  000ثIP SDU   ٞب، فطشدٜ سبص  سشآیٙذ سا )اٌش دیىشثٙذ

 ضذٜ( ا٘ؼبْ دٞذ.

 SLی َا دریافت دادٌی َا ريیٍ  9-5-8

 وٙذ: دیشٚ صیش  اغلاحبرثب  3-1-2-1-5ٞب  صیشثٙذ  سٚیٝ اص ثبیذ UE، دیٛ٘ذ وٙبس ثشا  دسیبفز 

   اِضأبر ثشا  ٍٟ٘ذاسNext_PDCP_RX_SN  ٚRX_HFN وبسثشد  ٘یسشٙذ 

  ٔطخع ضذٜ، سٔضٌطبیی سا )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ( ا٘ؼبْ دٞذ 1-6-5ٕٞب٘طٛسوٝ دس صیشثٙذ 

  اٌش ٘ٛؼSDU  ٝٔمذاس دٞی ضٛد، یؿٙی  000ثIP SDU  ،سشآیٙذ سا )اٌش دیىشثٙذ   سبص  ٚافطشدٜٞب

 ضذٜ( ا٘ؼبْ دٞذ.

 بزقزاری مجدد ريیٍ  9-6

 ثبس  هؾلاٜٚ ثش ایٗ یثبیذ  UE، وٙٙذ یٔسا دسخٛاسز  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  ثبلاسشٞب   لایٝوٝ   ٍٞٙبٔی

  ایٗ ثخص، ٞب سٚیٝٔشٙبغش اػشا وٙذ. ثؿذ اص اػشا   RLCدس ایٗ ثخص سا ثشا  حبِز  ضذٜ  فیسٛغ  ٞب سٚیٝ

UE  سجؿیز وٙذ. 1-5  صیشثٙذ ٞب سٚیٝاص ثبیذ 

 UL دادٌ اوتقالی َا ريیٍ  9-6-5

 RLC AMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  َا ريیٍ  9-6-5-5

 ثبیذ: UE، وٙٙذ یٔسا دسخٛاسز  PDCPسش یه ثشلشاس  ٔؼذد ٞب  ثبلا لایٝوٝ   ٍٞٙبٔی

 ٜثبص٘طب٘ی وٙذ ٚ اص یه ٚضؿیز  ثبلاسبص  سشآیٙذ سا ثشا  دیٛ٘ذ  دشٚسىُ فطشدIR  دس حبِزU  اٌش(

 ([11]ٚ  [9])ٔشاػؽ ضشٚؼ وٙذ  دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ(
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  اٌش ثٝ ؾٙٛاٖ یهRN  ّٝٔشػُ ضذٜ اسز، اٍِٛسیشٓ حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ ثٝ ٚسی

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ سٚیٝذٜ ثبضذ( دس طی سش سا )اٌش دیىشثٙذ  ضٞب  ثبلا لایٝ

  ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ  سٚیٝسش سا دس طی ٞب  ثبلا لایٝاٍِٛسیشٓ سٔض ضذٖ ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط

 وٙذ

  ٗاص اِٚیPDCP SDU  وٝ ثشا  آٖ سحٛیُ ٔٛفكPDCP SDU  ّٝسش دبییٗ ٞب لایٝٔشٙبغش ثٝ ٚسی 

ٞب  PDCP SNٞبیی وٝ لجلاً ٔشسجط ثب  PDCP SDU  سبییذ ٘طذٜ اسز، اسسبَ ٔؼذد یب اسسبَ سٕبٔی

 PDCPلجُ اص ثشلشاس  ٔؼذد  PDCP SDUٔشسجط ثب COUNT ا٘ذ سا ثٝ سشسیت غؿٛد  ٔمبدیش ثٛدٜ

 طٛس وٝ دس صیش ٔطخع ضذٜ ا٘ؼبْ دٞذ: ٕٞبٖ

o ٜسبص  سشآیٙذ  فطشدPDCP SDU ٜ4-5-5وٝ دس صیشثٙذ  طٛس ( ٕٞبٖسا )اٌش دیىشثٙذ  ضذ 

 ٔطخع ضذٜ اػشا وٙذ

o  اٌش ثٝ ؾٙٛاٖ یهRN  ٔشػُ ضذٜ ثبضذ، حفبغز اص یىذبسچٍی PDCP SDU سا )اٌش

ٔطبثك  PDCP SDUٔشسجط ثب ایٗ  COUNTدیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( ثب اسشفبدٜ اص ٔمذاس 

 ٔطخع ٌشدیذٜ ا٘ؼبْ دٞذ 7-5آ٘چٝ دس صیشثٙذ 

o وشدٖ  سٔضPDCP SDU  سا ثب اسشفبدٜ اص ٔمذاسCOUNT  ٗٔشسجط ثب ایPDCP SDU  ْا٘ؼب

ضذٜ سا  حبغُ PDCP دادٜ PDUٔطخع ٌشدیذٜ اسز.  6-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  دٞذ ٕٞبٖ

 سش اسسبَ وٙذ.ثٝ لایٝ دبییٗ

 RLC UMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  َا ريیٍ  9-6-5-6

 ثبیذ: UE، وٙٙذ یٔسا دسخٛاسز  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  ثبلاسشٞب   لایٝوٝ   ٍٞٙبٔی

  اٌشDRB ٜسبص  سشآیٙذ دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ ٚ  ثب دشٚسىُ فطشدdrb-ContinueROHC   دیىشثٙذ

ثبص٘طب٘ی وٙذ ٚ اص یه  ثبلادیٛ٘ذ سبص  سشآیٙذ سا ثشا   دشٚسىُ فطشدٜ ([3]ٔشػؽ ٘طذٜ ثبضذ )

 ([11]ٚ  [9])ٔشاػؽ وٙذ  ضشٚؼ U دس حبِز IRٚضؿیز 

 Next_PDCP_TX_SN  ٚTX_HFN سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

  ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ  سٚیٝ  ثبلاسش سا دس طی ٞبٝ یلااٍِٛسیشٓ سٔض ضذٖ ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط

 وٙذ

  یه  ثٝ غٛسراٌشRN  ٔشػُ ضذٜ ثبضذ، اٍِٛسیشٓ حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ سٚیٝضذٜ( دس طی    ثبلاسش سا )اٌش دیىشثٙذ ٞبٝ یلا

  ثشا  ٞشPDCP SDU  وٝ لجلاً ٔشسجط ثب یهPDCP SN  ثٛدٜ اسز أب ثشا  آٖ یهPDU  ٔشٙبغش

 اسائٝ ٍ٘شدیذٜ اسز: سش لایٝ دبییٗلجلاً ثٝ 

o PDCP SDU ٞب سا ٔطبثك آ٘چٝ اص لایٝ ثبلاسش دسیبفز ضذٜ دس ٘ػش ثٍیشد 

o  َاسسبPDCP SDU ت غؿٛد  ٔمذاس ٞب سا ثٝ سشسیCOUNT  ٔشسجط ثبPDCP SDU  لجُ اص

ٔطخع ضذٜ ثذٖٚ ضشٚؼ ٔؼذد  1-1-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ٕٞبٖ PDCPثشلشاس  ٔؼذد 

 اػشا وٙذ. discardTimerصٔب٘سٙغ 
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 َا SRBبزای  َا ريیٍ  9-6-5-7

 ثبیذ: UEسا دسخٛاسز وٙٙذ،  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  لایٝ ثبلاسشوٝ   ٍٞٙبٔی

 Next_PDCP_TX_SN  ٚTX_HFN سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

 سٕبٔی PDCP SDU  ٚ ٞبPDCP PDU   سا وٙبس ثٍزاسد ضذٜ  شٜیرخٞب 

 سا دس طی لایٝ ثبلاسش  سٔض ضذٖ ٚ حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ وّیذٞب  فشاٞٓ ضذٜ سٛسط ٞب شٓیاٍِٛس 

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ. سٚیٝ

 DL دادٌ اوتقالی َا ريیٍ  9-6-6

 ضًد ومی استفادٌ تابغ تزتیب مجددکٍ  َىگامی RLC AMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  َا ريیٍ  9-6-6-5

وٙٙذ وٝ سبثؽ سشسیت ٔؼذد دس حبِی دسخٛاسز ٔیسا  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  لایٝ ثبلاسشوٝ   ٍٞٙبٔی

 ثبیذ: UE، ضٛداسشفبدٜ ٕ٘ی

 PDU) دادٜ  )ٞبPDCP   دسیبفز  سش لایٝ دبییٗثٝ دِیُ ثشلشاس  ٔؼذد  سش دبییٗلایٝ سا دشداصش وٙذ وٝ اص

 ضٛ٘ذ، ٔی

 ٔطخع ٌشدیذٜ اسز 2-1-2-1-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ٕٞبٖ 

 ٜثبص٘طب٘ی وشدٜ ٚ اص ٚضؿیز  دبییٗسبص  سشآیٙذ سا ثشا  دیٛ٘ذ  دشٚسىُ فطشدNC  دس حبِزU  اٌش(

 ([11]ٚ  [9])ٔشاػؽ دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( آغبص وٙذ 

  ٓثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ سٚیٝٞب  ثبلاسش سا دس طی ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط لایٝ ٌزاس سٔضاٍِٛسیش 

  اٌش ثٝ ؾٙٛاٖ یهRN  لایٝ ٔشػُ ضذٜ ثبضذ، اٍِٛسیشٓ حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ. سٚیٝاٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( دس طی ) سا ثبلاسش

 ضًد  استفادٌ  تابغ تزتیب مجددکٍ َىگامی  RLC AMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  َا ريیٍ  الف-9-6-6-5

 سبثؽ سشسیت ٔؼذدوٝ  وٙٙذ یٔدسخٛاسز دس حبِی سا  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  ثبلاسش ٞب لایٝوٝ   ٍٞٙبٔی

 ثبیذ: UEضٛد،  ٔیثشدٜ  ثىبس

 PDU) دادٜ  )ٞبPDCP   ٞب لایٝثٝ دِیُ ثشلشاس  ٔؼذد  سش دبییٗ ٞب لایٝسا دشداصش وٙذ وٝ اص 

 ٔطخع ٌشدیذٜ اسز. 4-1-2-1-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ضٛ٘ذ، ٕٞبٖ دسیبفز ٔی سش دبییٗ

  اٌش لشاس اسز ٞسشبسPDCP  ثٝ یه ٞسشبسAM RLC  ثؿذ اص ثشلشاس  ٔؼذدPDCP :ٔشثٛ  ضٛد 

o reorderingTimer .سا ٔشٛلف ٚ ثبص٘طب٘ی وٙذ 

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ  سٚیٝسا دس طی  ثبلاسش ٞب لایٝذٜ سٛسط اٍِٛسیشٓ سٔض ضذٖ ٚ وّیذ فشاٞٓ ض

 وٙذ.

 RLC UMی وگاضت ضدٌ ريی َا DRBبزای  َا ريیٍ  9-6-6-6

 ثبیذ: UE، وٙٙذ یٔسا دسخٛاسز  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  لایٝ ثبلاسشوٝ   ٍٞٙبٔی

 PDU   دادٜٞب PDCP  سش    دبییٗٞبٝ یلاثٝ دِیُ ثشلشاس  ٔؼذد  سش دبییٗ ٞب لایٝسا دشداصش وٙذ وٝ اص

 ٔطخع ضذٜ اسز 3-1-2-1-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ضٛ٘ذ، ٕٞبٖ دسیبفز ٔی
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  اٌشDRB ٜسبص  سشآیٙذ دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ ٚ  ثب دشٚسىُ فطشدdrb-ContinueROHC   دیىشثٙذ

 NCثبص٘طب٘ی وٙذ ٚ اص ٚضؿیز  دبییٗدیٛ٘ذ سبص  سشآیٙذ سا ثشا   دشٚسىُ فطشدٜ (،[3]ٔشػؽ ٘طذٜ ثبضذ )

 ([11]ٚ  [9])ٔشاػؽ ضشٚؼ وٙذ  Uدس حبِز 

  ٔمذاسNext_PDCP_RX_SN  ٚRXHFN .سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

  ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ سٚیٝسش سا دس طی ٞب  ثبلا لایٝاٍِٛسیشٓ سٔض ضذٖ ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط 

  اٌش ثٝ ؾٙٛاٖ یهRN ٓحفبغز اص یىذبسچٍی ٚ وّیذ فشاٞٓ ضذٜ سٛسط  ٔشػُ ضذٜ ثبضذ، اٍِٛسیش

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ. سٚیٝسش سا )اٌش دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( دس طی ٞب  ثبلا لایٝ

 َا SRBبزای  َا ريیٍ  9-6-6-7

 ثبیذ: UEسا دسخٛاسز وٙٙذ،  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  سشٞب  ثبلا لایٝوٝ   ٍٞٙبٔی

 PDU   دادٜٞب PDCP  سش دبییٗ ٞب لایٝثٝ دِیُ ثشلشاس  ٔؼذد  سش دبییٗ ٞب لایٝسا وٙبس ثٍزاسد وٝ اص 

 ضٛ٘ذ دسیبفز ٔی

 ٔمذاسNext_PDCP_RX_SN  ٚRX HFN سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

 سٕبٔی PDCP PDU  ٚPDCP SDU   سا وٙبس ثٍزاسد ضذٜ  شٜیرخٞب 

 سا دس طی  ثبلاسش ٞب لایٝ  حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ سٔض ضذٖ ٚ وّیذٞب  فشاٞٓ ضذٜ سٛسط ٞب شٓیاٍِٛس

 ثشلشاس  ٔؼذد اؾٕبَ وٙذ. سٚیٝ

 PDCP5گشارش يضؼیت   9-7

 ارسالػملیات   9-7-5

  سادیٛیی وٝ ٞب حبُٔ، ثشا  وٙٙذ یٔسا دسخٛاسز  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد  ثبلاسش ٞب لایٝوٝ   ٍٞٙبٔی

 ثبیذ: UEضٛ٘ذ،  ٍ٘بضز ٔی RLC AMسٚ  

  ّٝثشا  اسسبَ یه ٌضاسش ٚضؿیز  ثبلاسش ٞب لایٝاٌش حبُٔ سادیٛیی ثٝ ٚسیPDCP  ثبلادیٛ٘ذ دس 

طٛس وٝ دس   (، یه ٌضاسش ٚضؿیز سا ٕٞبٖ[3]شػؽ اص ٔ statusReportRequiredدیىشثٙذ  ضٛد )

ثٝ  سش دبییٗ ٞب لایٝوٙذ وٝ اص  2سشػٕٝ PDCP دادٜٞب   PDUصیش ٔطخع ضذٜ ثؿذ اص دشداصش 

ٔطخع  1-2-2-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ضٛ٘ذ )ٕٞبٖ  دسیبفز ٔی سش دبییٗ ٞب لایٝدِیُ ثشلشاس  ٔؼذد 

ٔٛاسد صیش اسائٝ   كیاص طشثشا  اسسبَ  PDCP PDUثٝ ؾٙٛاٖ اِٚیٗ  سش دبییٗ ٞب لایٝثٝ  آٖ ساضذٜ( ٚ 

 :ٕ٘بیذ

o  ٔمذاس دٞی فیّذFMS  ثبPDCP SN  ٗاِٚیPDCP SDU سفشٝ  دسز اص 

o  یه  وٓ دسزاٌشPDCP SDU  ِٝٚػٛد داضشٝ ثبضذ، سخػیع یه  ضذٜ  شٜیرخخبسع اص د٘جب

 PDCPٞب اص )ٚ ٘ٝ ضبُٔ( اِٚیٗ  PDCP SNثب طَٛ ثیشی ثشاثش ثب سؿذاد  3فیّذ ٘مص ثیز

                                                 
1 - PDCP status report 

2 - Compile 

3 - Bitmap 
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SDU سب )ٚ ضبُٔ( آخشیٗ  سفشٝ  اصدسزPDCP SDU  8 خبسع اص د٘جبِٝ، وٝ ثٝ ٔضشة ثؿذ 

 ضٛدٌشد ٔی

o  ٖدس ٔٛلؿیز ٔشٙبغش دس فیّذ ٘مص ثیز ثشا  سٕبٔی« غفش»لشاس داد PDCP SDU ٝٞبیی و

غٛسر اخشیبس   ا٘ذ، ٚ ثٝ دسیبفز ضذٜ سش دبییٗ ٞب لایٝضذٜ سٛسط  غٛسر ٔطخع  ثٝ 

PDCP SDU٘بٔٛفك ثٛدٜ اسز سبص  ٚافطشدٜ ٞبیی وٝ ثشا  آٟ٘ب 

o  ٖش دس فیّذ ٘مص ثیز ثشا  سبی« 1»اؾلاPDCP SDUٞب. 

 

 ػملیات دریافت  9-7-6

 RLC  سادیٛیی وٝ سٚ  ٞب حبُٔضٛد، ثشا   دسیبفز  دبییٗدیٛ٘ذ دس  PDCPوٝ یه ٌضاسش ٚضؿیز   ٍٞٙبٔی

AM  ا٘ذضذٍٜ٘بضز: 

  ثشا  ٞشPDCP SDU )ثب ثیشی وٝ دس ٘مص ثیز ثشاثش یه لشاس دادٜ ضذٜ اسز، یب )دس غٛسر ٚػٛد ،

ثٝ ٚسیّٝ  ضذٜ  ییضٙبسب PDCP SDUٔشثٛ  ثٝ  COUNTٔشسجط وٕشش اص ٔمذاس  COUNTثب ٔمذاس 

طٛس  سا ٕٞبٖ PDCP SDUثبیذ  UEضٛد ٚ  ٔشٙبغش سبییذ ٔی PDCP SDU، سحٛیُ ٔٛفك FMSفیّذ 

 ٔطخع ضذٜ دشداصش وٙذ. 4-5وٝ دس صیشثٙذ 

 PDCP کىار گذاضته  9-8

 PDCPسحٛیُ ٔٛفك یه یب  ضٛد ٔٙمضی ٔی PDCP SDUثشا  یه  discardTimer صٔب٘سٙغوٝ   ٍٞٙبٔی

SDU ٌّٝضاسش ٚضؿیز  ثٝ ٚسیPDCP  ضٛد، سبییذUE ثبیذ PDCP SDU  سا ٕٞشاٜ ثبPDCP PDU  ٔشٙبغش

 ٞب لایٝثٝ  وٙبس ٌزاضشٗضذٜ اسز،  ائٝاس سش دبییٗ ٞب لایٝٔشٙبغش لجلاً ثٝ  PDCP PDU. اٌش وٙبس ثٍزاسد

 ضٛد. ٔی اؾلاٖ سش دبییٗ

 آن ساسی يافطزدٌساسی سزآیىد ي  فطزدٌ  9-9

 5َا ومًن رخضدٌ ي  یباویپطت ىدیساسی سزآ فطزدٌ یَا پزيتکل  9-9-5

سبص  سشآیٙذ    فطشدٜٞب شٓیاٍِٛس (.[7])ٔشػؽ اسز  ROHCسبص  سشآیٙذ ثش دبیٝ چبسچٛة  دشٚسىُ فطشدٜ

لایٝ  ٔخشع ٕٖ٘ٛ س . ٞش ا٘ذضذٜ  سؿشیف ROHCذ وٝ ثشا  چبسچٛة ٘ٚػٛد داس ٕٖ٘ٛ س ٘بْ ٝ ٔشؿذد  ث

 .TCP /IP  ٚ RTP /UDP /IPٔظُ ،اسز دشٚسىُ لایٝ ثبلاسش یب سشویت حُٕخبظ ضجىٝ، لایٝ 

ضذٜ ٔطخع  RFC 4995  [7] ٔشػؽ دس ROHCثخطی اص چبسچٛة  ثٝ ؾٙٛاٖ ROHC وب٘بَ یّیفػسسؿشیف 

 وب٘بَیب ٘طذٜ( سٚ   ضذٜ  فطشدٜ  ٔخشّف )سشآیٙذ ٞب بٖیػش 2٘حٜٛ ٕٞشبفشٍش  ایٗ سؿشیف ضبُٔ اسز.

ROHC  ٖ٘یض ٘حٜٛ ٔشسجط سبخشٗ ػشیب ٚIP  اٍِٛسیشٓ  ا٘ذاص ساٜخبظ دس طی  ٔحشٛا خبظ ثب یه

 سبص  ثشا  آٖ ػشیبٖ اسز. فطشدٜ

                                                 
1 - Profiles 

2 - Multiplex 
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سبص  سشآیٙذ    فطشدٜٞب ٕٖ٘ٛ س   وبسوشدلبثّیز ٚ  ROHCچبسچٛة   وبسوشدلبثّیز  سبص دیبدٜ

 دٛضص ٘یسز. دطشیجب٘ی ضذٜ دس ایٗ اسشب٘ذاسد سحز

 ضٛد:   صیش سٛضیح دادٜ ٔیٞب ٕٖ٘ٛ س دس ایٗ اسشب٘ذاسد، دطشیجب٘ی اص 

 ساسی سزآیىد پطتیباوی ضدٌ ی فطزدٌَا پزيتکلي  َا ومًن رخ -5جديل 

 ٔشػؽ وبسثشد ٕٖ٘ٛ س ضٙبسٝ 

0x0000 ٜسبص ثذٖٚ فطشد  RFC 4995 

0x0001 RTP /UDP /IP RFC 3095 ٚ RFC 4815 

0x0002 UDP /IP RFC 3095 ٚ RFC 4815 

0x0003 ESP /IP RFC 3095 ٚ RFC 4815 

0x0004 IP RFC 3843 ٚ RFC 4815 

0x0006 TCP /IP RFC 4996 

0x0101 RTP /UDP /IP RFC 5225 

0x0102 UDP /IP RFC 5225 

0x0103 ESP /IP RFC 5225 

0x0104 IP RFC 5225 

 ساسی سزآیىد پیکزبىدی فطزدٌ  9-9-6

ٞب   لایٝ سٛاٖ ثٝ ٚسیّٝسا ٔی ٞب DRBٔشسجط ثب  PDCP  ٞسشبسٞبسبص  سشآیٙذ،  ثشا  اسشفبدٜ اص فطشدٜ

ثشا  اسشفبدٜ اص فطشدٜ  ساٞب SLRB سجط ثبٔش PDCPٞسشبسٞب  سٛاٖ ٔید. وشدیىشثٙذ   ([3]ٔشػؽ ) سشثبلا

  .وشددیىشثٙذ   ٞب IP SDUسبص  سشآیٙذ ثشا  

 

 پارامتزَای پزيتکل  9-9-7

ثیٗ  ثبلاسش ٞب لایٝ ثبیذ ثٝ ٚسیّٝٚ  ٞسشٙذداسد وٝ اػجبس   یدبسأششٞب  دیىشثٙذی ،RFC 4995ٔشػؽ 

سا سؿشیف  ROHC؛ ایٗ دبسأششٞب ٔؼشا  ([7])ٔشػؽ دیىشثٙذ  ضٛ٘ذ  ٜ سبصفطشدغیشسبص ٚ  فطشدٜ 1ٞب ٘ػیش

ثشا  دیٛ٘ذ وب٘بَ ٚ یه دبییٗ دیٛ٘ذ ثشا  وب٘بَ یه  یؿٙی ،اسز ساسشبسه  وب٘بَیه  ROHC وب٘بَ. وٙٙذ یٔ

 ثشا  ٞشیىسب٘ی ٔمبدیش  ثبیذٚػٛد داسد ٚ  وب٘بَٚػٛد داسد. ثذیٗ سشسیت یه ٔؼٕٛؾٝ دبسأششٞب ثشا  ٞش  ثبلا

 ٌشفشٝ ضٛد. ثٝ وبس PDCPٔشؿّك ثٝ یه ٞسشبس  وب٘بَدٚ 

 ذ:ضٛ٘ ثٙذ  ٔی سدٜ ضذٜ   طٛس وٝ دس صیش سؿشیف ایٗ دبسأششٞب دس دٚ ٌشٜٚ ٔشفبٚر ٕٞبٖ

 M:  ّٝسشٞب  ثبلا لایٝاػجبس  ٚ دیىشثٙذ  ضذٜ ثٝ ٚسی 

 N/A :ٜدس ایٗ اسشب٘ذاسد. ٘طذٜ  اسشفبد 

 ثبضذ: ٔطخع ضذٜطٛس وٝ دس صیش  ٕٞبٖ ثبیذ وبسثشد ٚ سؿشیف دبسأششٞب

                                                 
1 - Peers 
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 MAX_CID (M) ایٗ دبسأشش ثیطیٙٝ ٔمذاس :CID سٛا٘ذ ثٝ وبس ٌشفشٝ ضٛد. ٕٞیطٝ ثبیذ  اسز وٝ ٔی

 ٞب لایٝثٝ ٚسیّٝ  MAX CIDرخیشٜ ضٛد. دبسأشش  1  فطشدٜ ٘طذٜٞب بٖیػشثشا   CIDیه ٔمذاس 

 (.[3]ٔشػؽ اص  maxCIDضٛد ) دیىشثٙذ  ٔی ثبلاسش

 LARGECIDS ّٝثّىٝ اص ٔمذاس دیىشثٙذ  ضٛد یٕ٘دیىشثٙذ   ثبلاسش ٞب لایٝ: ایٗ ٔمذاس ثٝ ٚسی ،

 ضٛد: ٔطبثك ثب لبؾذٜ صیش اسشٙجب  ٔی MAX CIDضذٜ 

دس غیش ایٗ غٛسر  ،LARGE_CIDS = TRUEثبضذ، آٍ٘بٜ  MAX CID > 15اٌش 

LARGE_CIDS = FALSE. 

 PROFILES (M) : ضٛ٘ذ وٝ  ثشا  سؿشیف ایٗ ٔٛضٛؼ ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔی ٞب ٕٖ٘ٛ سUE  ٔؼبص اسز اص

سٛضیح دادٜ  1-5-5  دطشیجب٘ی ضذٜ دس ثخص ٞب ٕٖ٘ٛ س اسشفبدٜ وٙذ. فٟشسشی اص  ٞب ٕٖ٘ٛ س وذاْ 

 (.[3]ٔشػؽ  اص profilesضٛد ) دیىشثٙذ  ٔی لایٝ ثبلاسشثٝ ٚسیّٝ  PROFILESاسز. دبسأشش  ضذٜ

 (N/A )FEEDBACK_FORٗدس ػٟز ٔخبِف ثیٗ دٚ ٘مطٝ ا٘شٟبیی وب٘بَ دبسأشش اسػبؾی ثٝ  : ای

ٌشدد. ثبصخٛسد  اطلاق ٔیوب٘بَ دٞذ ٞش ثبصخٛسد اسسبِی ثٝ وذاْ ٚ ٘طبٖ ٔی اسزسبص   فطشدٜ

دس  ROHCوب٘بَٕٞیطٝ ثبیذ ثٝ  PDCPثشا  ایٗ ٞسشبس  ROHC وب٘بَدسیبفز ضذٜ سٚ  یه 

 اسػبؼ دٞذ. PDCPٔخبِف ثشا  ایٗ ٞسشبس یىسبٖ  ساسشب 

 MRRU (N/A) :ٝ2ثٙذ  لطؿ ROHC  ٜضٛد یٕ٘ثٝ وبس ثشد. 

 ساسی سزآیىد فطزدٌ  9-9-8

 :وٙذ یٔسبص  سشآیٙذ دٚ ٘ٛؼ ثسشٝ خشٚػی سا ایؼبد  دشٚسىُ فطشدٜ

 ٝیه ثب یه  وٝ ٞش فطشدٜ ضذٜ  ٞب ثسشPDCP SDU ثبضٙذ. ٔشسجط ٔی 

 ٝوٝ ثب یه    ٔسشمُٞب ثسشPDCP SDU  ثبصخٛسد ٞب ثسشٝٔشسجط ٘یسشٙذ، ثٝ ؾجبسر دیٍش  

ROHC .ٜدشاوٙذٜ ضذ 

 ٔشسجط اسز. PDCP SN  ٚCOUNT ٔمذاس ، ثب یهٔشسجط PDCP SDU، ٕٞب٘ٙذ ضذٜ  فطشدٜیه ثسشٝ 

 PDCP SNثب یه  ٞبثسشٝ .ٙذٔشسجط ٘یسش PDCP SDUثب یه  دشاوٙذٜ ضذٜ ROHC  ثبصخٛسد ٞب ثسشٝ

 .ضٛ٘ذ یٕ٘ سٔض ٔشسجط ٘یسشٙذ ٚ

ٚ یه  ٜ ثبضذثشلشاس ضذ ضذٜ  فطشدٜ  ٞب بٖیػشلجلاً ثشا   ROHC  ٞب ٔحشٛا MAX CIDاٌش ضٕبسٜ  -یادآيری

ػذیذ  IPسبص، ػشیبٖ  فطشدٜ ثٟشش اسز ٔطبثمز ٘ذاضشٝ ثبضذ، ا ضذٜ ثشلشاس ROHC ٔحشٛا   چیٞػذیذ ثب  IPػشیبٖ 

  ٞب PDCP SDUٔشسجط سبصد یب ٔٛػٛد  ضذٜ  فطشدٜ  ٞب بٖیػشثشا   بفشٝی  عیسخػ ٞب CID  ROHC یىی اص سا ثٝ

 اسسبَ وٙذ. ثسشٝ فطشدٜ ٘طذٜ غٛسر  سا ثٝ IPٔشؿّك ثٝ ػشیبٖ 

 سزآیىد ساسی يافطزدٌ  9-9-9

                                                 
1 - Uncompressed 

2 - Segmentation 
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دیىشثٙذ   uغفحٝ  دادٜٔشسجط ثب  PDCP  ٞسشبسٞبثشا   سشٞب  ثبلا لایٝ ثٝ ٚسیّٝسبص  سشآیٙذ  اٌش فطشدٜ

طٛس وٝ دس   سبص  سشآیٙذ ثؿذ اص ا٘ؼبْ سٔضٌطبیی ٕٞبٖ دشٚسىُ فطشدٜ ثٝ ٚسیّٝ ٞب PDCP PDU، ٜ ثبضذضذ

 .ضٛ٘ذفطشدٜ ٔیغیش ضذٜ  دادٜسٛضیح  6-5صیشثٙذ 

9-9-:  PDU  ياپایصPDCP  بزای بستٍ باسخًردROHC ٌپزاکىدٌ ضد 

 ارسالػملیات   5-:-9-9

 UEضٛد،  سشآیٙذ ایؼبد  سبص  دشٚسىُ فطشدٜ ثٝ ٚسیّٝ دشاوٙذٜ ضذٜ ROHCوٝ یه ثسشٝ ثبصخٛسد  ٍٞٙبٔی 

 ثبیذ:

 PDU  ٚادبیصPDCP ٖسش دبییٗ ٞب ٔطخع ضذٜ دس لایٝ 6-2-5طٛس وٝ دس صیش ثٙذ  ٔشٙبغش سا ٕٞب

 ٚ اػشا  سٔض ضذٖ. PDCP SNطجز وٙذ، یؿٙی ثذٖٚ ٔشسجط سبص  یه 

 ػملیات دریافت  6-:-9-9

، سش دبییٗ ٞب لایٝاص  دشاوٙذٜ ضذٜ ROHCثشا  ثسشٝ ثبصخٛسد  PDCPٚادبیص  PDUدسیبفز یه  ٍٞٙبْدس 

UE :ثبیذ 

  ثسشٝ ثبصخٛسدROHC ٜسبص   دشاوٙذٜ ضذٜ ٔشٙبغش سا ثذٖٚ ا٘ؼبْ سٔضٌطبیی ثٝ دشٚسىُ فطشد

 سشآیٙذ سحٛیُ دٞذ.

 ي رمشگطایی رمش ضدن  :-9

ضٛد. ثشا  غفحٝ ٚادبیص،  اػشا ٔی PDCPٚ دس  ثبضذٔیٚ سٔضٌطبیی  ضذٖ ضبُٔ سٔض ضذٖ سٔض سبثؽِایٗ 

)ثٝ  MAC-I ( ٚسػٛؼ ضٛد 3-3-6)ثٝ صیشثٙذ  PDCP PDU  دادٜضٛد، ثخص  وٝ سٔض ٔی ییٞب دادٜٚاحذ 

 PDCP  دادٜضٛد، ثخص  ٔی سٔضوٝ  ییٞب دادٜ( اسز. ثشا  غفحٝ وبسثش، ٚاحذ سػٛؼ ضٛد 4-3-6صیشثٙذ 

PDU  ثشا   سٔض ضذٖ( اسز؛ 3-3-6)صیشثٙذPDU ٚادبیص ٞب  PDCP  سزی٘ وبسثشد. 

ضٛد  ٔی سٔض( دس غٛسسی 6-3-4) PDCP PDU ،MAC-I  دادٜؾلاٜٚ ثش ثخص  ٞب، ثشا  غفحٝ وبسثش RNثشا  

 دیىشثٙذ  ضٛد. حفبغز اص یىذبسچٍیوٝ 

 لایٝ ثبلاسش ثٝ ٚسیٌّٝشفشٝ ضٛد،  ثٝ وبس PDCPٞسشبس  ثٝ ٚسیّٝٚ وّیذ  وٝ لشاس اسز  سٔض ضذٖاٍِٛسیشٓ 

 ثبیذ اؾٕبَ ٌشدد. ٔطخع ضذٜ [6]طٛس وٝ دس  ٕٞبٖ سٔض ضذٖضٛ٘ذ ٚ سٚش  دیىشثٙذ  ٔی ([3]ٔشػؽ )

سبص  (. د  اص فؿبَ[3]ٔشػؽ )ضٛد  ٔی  فؿبَأٙیز  سبص  فؿبَثؿذ اص  ثبلاسش ٞب لایٝ ثٝ ٚسیّٝ سٔض ضذٖسبثؽ 

ثشا   ([3]ٔشػؽ ) لایٝ ثبلاسش ثٝ ٚسیّٝ ٔطخع ضذٜ  ٞب PDCP PDU سٕبٔی ثٝ ثبیذ  سٔض ضذٖسبثؽ  أٙیز،

 اؾٕبَ ضٛد. ثبلادیٛ٘ذ ٚ  دبییٗدیٛ٘ذ ثٝ سشسیت 

 سٔض ضذٖٚ ٚسٚد  اٍِٛسیشٓ  ا٘ذٜسؿشیف ضذ [6] ٔشػؽ دس داسد٘یبص  وشدٖسٔض ثشا   PDCP دبسأششٞبیی وٝ

ثبضٙذ )ػٟز  ٔی COUNT  ٚDIRECTIONضبُٔ ٔمذاس  سٔض ضذٖ  لاصْ ثشا  سبثؽ ٞب  ٚسٚدثبضٙذ.  ٔی

 ثبلاسش ٞب لایٝ ثٝ ٚسیّٝوٝ  PDCP . دبسأششٞب  ٔٛسد٘یبص(ٔطخع ضذٜ [6] ٔشػؽ طٛس وٝ دس : ٕٞبٖاسسبَ

 :ا٘ذٜدس صیش فٟشسز ضذ ([3]ٔشػؽ )ضٛ٘ذ  ٔی فشاٞٓ
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 BEARER (اص  [3]ٔشػؽ  ٕٞب٘ٙذضذٜ اسز ٚ   سؿشیف [6]ضٙبسٝ حبُٔ سادیٛیی دس ٔشػؽ  ثٝ غٛسر

 ٟٔٙب  یه اسشفبدٜ خٛاٞذ وشد( RB ٔمذاس ٞسشبس

 KEY  وّیذٞب  سٔض ضذٖ ثشا  غفحٝ ٚادبیص ٚ ثشا  غفحٝ وبسثش ثٝ سشسیت(KRRCenc  ٚKOTenc 

 ثبضٙذ(. ٔی

 SLي رمشگطایی  رمش ضدن  5-:-9

سؿشیف ضذٜ  [13]ثبضذ ٚ ٕٞب٘طٛس وٝ دس ٔشػؽ ، سبثؽ سٔض ضذٖ ضبُٔ سٔض ضذٖ ٚ سٔضٌطبیی ٔیSLRBثشا  

 3-3-6اسز )ثٝ صیشثٙذ  PDCP PDUدادٜ  ضٛد، ثخصٔیا  وٝ سٔض ضٛد. ٚاحذ دادٜاػشا ٔی PDCPدس 

 KEY (PEK) ،COUNTٔطخع ضذٜ اسز ثٛسیّٝ  [6]ٛ٘ٝ وٝ دس ٔشػؽ سػٛؼ ضٛد(. سبثؽ سٔض ضذٖ ٕٞبٍ٘

ٚ  BEARERضٛد(، ٔطخع ضذٜ اسشخشاع ٔی [13]ٕٞب٘طٛس وٝ دس ٔشػؽ  PDCP SN)وٝ اص 

DIRECTION ضٛد. سبثؽ سٔض ضذٖ سٛسط ؾٙٛاٖ ٚسٚد ، اؾٕبَ ٔیٝ )وٝ ثشاثش غفش لشاس دادٜ ضذٜ اسز( ث

 ضٛد.دیىشثٙذ  ٔی ProSeسبثؽ 

ضٙبسٝ ٚ  PGKضٙبسٝ ، PGKٚ دبسأششٞب  ٔشسجط ضبُٔ  سٔض ضذٖدیىشثٙذ  ضٛد، اٍِٛسیشٓ  ضذٖ سٔضاٌش 

سا  PTKثبیذ ضٙبسٝ  UEذ. ٘ضٛ ٔیدیىشثٙذ   UE شا ث ProSeسٛسط سبثؽ ٔذیشیز وّیذ  ؾضٛیز ٌشٜٚ

 UEوٙذ.  ٔمذاس دٞیٔطخع ضذٜ  [13] ٔشػؽ وٝ دس ٕٞب٘طٛس PGK  ٚPDCP SNضٙبسٝ ، PGKٔجشٙی ثش 

ثب  PTKسا اص  PEKٚ  اسشخشاع وٙذ ضٙبسٝ ؾضٛیز ٌشٜٚٚ  PTKضٙبسٝ ثب اسشفبدٜ اص  PGKسا اص  PTKیذ ثب

 PDCPدس سشآیٙذ  PTK ٚ ،PDCP SNضٙبسٝ ، PGKٕ٘بیٝ . وٙذ اسشخشاع سٔض ضذٖاسشفبدٜ اص اٍِٛسیشٓ 

PDU ضٛ٘ذ. ٔی دسع 

ثبیذ ثب  PDCP PDUدس سشآیٙذ  PTK ٚ ،PDCP SNضٙبسٝ ، PGKٕ٘بیٝ دیىشثٙذ  ضٛد،  سٔض ضذٖاٌش 

 ضٛ٘ذ. ٔمذاس دٞی <غفش>

 آن صحت سىجیي  حفاظت اس یکپارچگی  ;-9

ثشا   PDCPاسز ٚ دس  غحز سٙؼی یىذبسچٍیٚ  حفبغز اص یىذبسچٍی ضبُٔ حفبغز اص یىذبسچٍیسبثؽ 

سشآیٙذ  ضٛد، آٖ حفبغز ٔی یىذبسچٍی  وٝ ا دادٜضٛد. ٚاحذ  اػشا ٔی ٞب SRBٔشسجط ثب  PDCP  ٞسشبسٞب

PDU  دادٜٚ ثخص  PDCP  اسز. سٔض ضذٖلجُ اص 

  ٞسشبسٞبٕٞچٙیٗ ثشا   حفبغز اص یىذبسچٍیسبثؽ  ،دیىشثٙذ  ضٛد حفبغز اص یىذبسچٍیاٌش ٞب  RNثشا  

PDCP  ٔشسجط ثبDRB ضٛدٞب اػشا ٔی. 

ثٝ وبس ٌشفشٝ ضٛد، ثٝ ٚسیّٝ  PDCPاٍِٛسیشٓ حفبغز اص یىذبسچٍی ٚ وّیذ  وٝ لشاس اسز ثٝ ٚسیّٝ ٞسشبس 

 [6]طٛس وٝ دس ٔشػؽ  ضٛ٘ذ ٚ سٚش حفبغز اص یىذبسچٍی ثبیذ ٕٞبٖ ( دیىشثٙذ  ٔی[3]ٔشػؽ سش )ٞب  ثبلا لایٝ

 ٔطخع ضذٜ اؾٕبَ ضٛد.

سبثؽ  ،سبص  أٙیز ثؿذ اص فؿبَضٛد. فؿبَ ٔی ([3]ٔشػؽ ) ثبلاسش ٞب لایٝ ثٝ ٚسیّٝ حفبغز اص یىذبسچٍیسبثؽ 

ٔشػؽ ) ثبلاسش ٞب لایٝ ثٝ ٚسیّٝ ضذٜ اؾلاٖ PDU اص ضبُٔ ٚ ثؿذ ٞب PDU سٕبٔیثٝ ثبیذ  یىذبسچٍیحفبغز اص 

 اؾٕبَ ضٛد.دبییٗ دیٛ٘ذ ٚ ثبلا دیٛ٘ذ ثشا  ثٝ سشسیت  ([3]
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ضذٜ دس ایٗ  دسعخٛد ثب دیىشثٙذ   وٙذ یٔسا فؿبَ  حفبغز اص یىذبسچٍیوٝ سبثؽ  RRCوٝ دیبْ  اص آ٘ؼب -یادآيری

غحز  ثشٛاٖ وذٌطبیی ضٛد وٝ لجُ اص ایٗ RRCٚسیّٝ   ثٝ اثشذاایٗ دیبْ  ٘یبص اسز ضٛد، حفبغز ٔیٔ RRCدیبْ 

 .وٝ دیبْ دس آٖ دسیبفز ضذٜ اسز ذٞا٘ؼبْ د PDUثشا  سا  حفبغز اص یىذبسچٍی سٙؼی

  ٚ ٚسٚد ا٘ذضذٜسؿشیف  [6] ٔشػؽ دس ثٝ آٟ٘ب ٘یبص داسد حفبغز اص یىذبسچٍیثشا   PDCPدبسأششٞبیی وٝ 

ضبُٔ ٔمذاس  حفبغز اص یىذبسچٍی٘یبص سبثؽ    ٔٛسدٞب  ٚسٚدثبضٙذ.  ٔی حفبغز اص یىذبسچٍیاٍِٛسیشٓ 

COUNT  ٚDIRECTION ٔطخع  [6] ٔشػؽ طٛس وٝ دس ضذٜ ٕٞبٖ ٔمذاس دٞی: اسسبَ ػٟزثبضٙذ ) ٔی

ضٛ٘ذ دس صیش  ٔی فشاٞٓ ([3]ٔشػؽ ) ثبلاسش ٞب لایٝ سٛسطوٝ  PDCP٘یبص  . دبسأششٞب  ٔٛسد(اسز ضذٜ

 :ا٘ذضذٜفٟشسز 

 BEARER  ضٛد وٝ اص ٔمذاس ضٙبسٝ سؿشیف ٔی [6])ثٝ غٛسر ضٙبسٝ حبُٔ سادیٛیی دس ٔشػؽRB 

 اسشفبدٜ خٛاٞذ وشد( [3]ٔشػؽ ٟٔٙب  یه ٕٞب٘ٙذ 

 KEY (KKRCINT) 

  ثشا RN ،ٞب KEY (KUPint.) 

UE  ٔمذاس فیّذMAC-I  یىذبسچٍیدسیبفز،  ٍٞٙبْٚ دس  وٙذ یٔٔحبسجٝ  اسسبَ ٍٞٙبْسا PDCP PDU  اص سا

 غحز سٙؼی ٔطخع ضذٜطٛس وٝ دس ثبلا  ٔجشٙی ثش دبسأششٞب  ٚسٚد  ٕٞبٖ X-MACٔحبسجٝ  كیطش

ثب ٔٛفمیز  حفبغز اص یىذبسچٍیدسیبفز ضذٜ ٔشٙبغش ثبضذ،  MAC-Iضذٜ ثب   ٔحبسجٝ X-MAC. اٌش وٙذ یٔ

 .ضذٜ اسز غحز سٙؼی

 وطدٌ  یىیب صیپ، وامؼلًم ي وادرستپزيتکل  دادٌ مدیزیت  >-9

رخیشٜ وٝ ضبُٔ ٔمبدیش غیش ٔؿشجش یب  وٙذ یٔسا دسیبفز  PDCP PDUیه  PDCPوٝ یه ٞسشبس   ٍٞٙبٔی

 ثبیذ: PDCPاسز، ٞسشبس  ضذٜ

 PDU .دسیبفز ضذٜ سا وٙبس ثٍزاسد 

 PDCPباسیابی دادٌ  ريیٍ  =-9

 ثبیذ: UEدسخٛاسز وٙذ،  سادیٛیی سا ثشا  یه حبُٔ PDCPثبلاسش یه ثبصیبثی دادٜ  ٞب وٝ لایٝ  ٍٞٙبٔی

 ٝٞب  ثبلاسش ثشا  اسسبَ یه ٌضاسش ٚضؿیز اٌش حبُٔ سادیٛیی سٛسط لایPDCP  دیىشثٙذ   ثبلادیٛ٘ذ دس

-3-5(، یه ٌضاسش ٚضؿیز سا ٕٞب٘طٛس وٝ دس صیشثٙذ [3]ٔشػؽ اص  statusReportRequiredضذٜ اسز )

ثشا  اسسبَ اسائٝ  PDCP PDUسش ثٝ ؾٙٛاٖ اِٚیٗ ٞب  دبییٗثٝ لایٝ وٙذ، ٚ آٖ سا سشػٕٝسٛغیف ضذٜ  1

 وٙذ.

  ثٝ سشسیت غؿٛد ٔمبدیشCOUNT  اص اِٚیٗ ٚ ٔشسجطPDCP PDU وٝ ثشا  آٖ سحٛیُ ٔٛفك سٛسط 

 AM RLCوٝ لجلا ثٝ ٞسشبس  سا اسسبَ ٔؼذد وٙذ ٞبییPDCP SDU سٕبٔی، سش سبییذ ٘طذٜٞب  دبییٗلایٝ

 .ا٘ذاسائٝ ضذٜ ضذٜ ٔؼذداً ثشلشاس وٝ

 دیشٚ  وٙذ. 1-1-5ٞب  سٛغیف ضذٜ دس صیشثٙذ سٚیٝثبیذ اص  UEٞب  ثبلا، سٚیٝد  اص اػشا  

 پزيتکل ياحدَای دادٌ ي پارامتزَا ،َا قالب  :
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 ياحدَای دادٌ پزيتکل  5-:

:-5-5  PDU ٌداد PDCP 

PDU ٜداد PDCP   سٚد یٔ ثٝ وبسٔٛاسد صیش  ا٘شمبَثشا: 

  یهPDCP SDU SN، ٚ 

   ثشاSLRB ،ٕ٘بیٝ ٞبPGK ، ٝضٙبسPTK ٘ٛؼ ٚ ،SDUٚ ، 

 ٜغفحٝ وبسثش ضبُٔ یه  دادPDCP SDU ٜ٘طذٜ، یب  فطشد 

 ٜغفحٝ وبسثش ضبُٔ یه  دادPDCP SDU ٜیبضذٜ  فطشد ، 

 ٜغفحٝ ٚادبیص، ٚ داد 

  یه فیّذMAC-I   ثشاSRB ،یب ٞب 

   ثشاRN  ٞب، یه فیّذMAC-I  ثشا DRB  دیىشثٙذ  ضذٜ ثبضذ( یىذبسچٍیحفبغز اص )اٌش 

:-5-6  PDU  ياپایصPDCP 

PDU  ٚادبیصPDCP   سٚد یٔ ثٝ وبسٔٛاسد صیش  ا٘شمبَثشا: 

  یه ٌضاسش ٚضؿیزPDCP  وذاْ  وٙذ یٔوٝ ٔطخعPDCP SDU  ٞب اص  ا٘ذ ٚ وذاْسفشٝ اصدسزٞب

 .وٙٙذ یٕ٘سجؿیز  PDCPیه ثشلشاس  ٔؼذد 

 ٜسبص  سشآیٙذ، ٔظُ ثبصخٛسد  اطلاؾبر ٚادبیص فطشدROHC .ٜدشاوٙذٜ ضذ 

 َا قالب  6-:

 کلیات  6-5-:

 ثیز 8اص  یضشثٔ دیٍش )ثٝ ؾجبسر ٕٞششاص ضذٜ اسز یسضشٝ ثیشی اسز وٝ ثٝ ِحبظ ثبیش PDCP PDUیه 

 ٗیسش ٟٔٓوٝ دس آٖ  ضٛ٘ذدادٜ ٔیػذاِٚی ٕ٘بیص  ثٝ ٚسیّٝ  ثیز ٞب سضشٝ ،2-6صیشثٙذ   ٞب ضىُ(. دس اسز

ثیز دس خط آخش  ٗیسش ساسزسٕز سشیٗ ثیز،  إٞیز  ثیز اِٚیٗ خط ػذَٚ اسز ٚ وٓ ٗیسش چخسٕز  ،ثیز

خٛا٘ذٜ  سش، سضشٝ ثیز اص سٕز چخ ثٝ ساسز ٚ سذ  ثٝ سشسیت لشائز خطٛ وّی غٛسر  ػذَٚ اسز ٚ ثٝ

سٕز ثیز دس  ٗیسش ٟٔٓاِٚیٗ ٚ  ٝ غٛسرث ،PDCP PDU. ٔشسجٝ ثیز ٞش فیّذ دبسأشش دسٖٚ یه ضٛدٔی

 .ضٛددادٜ ٔیثیز ٕ٘بیص  ٗیسش ساسز سٕز سشیٗ ثیز دس إٞیز  ثیز ٚ آخشیٗ ٚ وٓ ٗیسش چخ

PDCP SDU ثیز 8 ی اصضشثٔ)ثٝ ؾجبسسی  ا٘ذششاص ضذٜٕٞ یثبضٙذ وٝ ثٝ ِحبظ ثبیش ٔی ی  ثیشٞب سضشٝ ٞب 

 ضٛد. ٔی دسعاص اِٚیٗ ثیز ثٝ ثؿذ  PDCP PDUیب فطشدٜ ٘طذٜ دسٖٚ یه  فطشدٜ ضذٜ SDU(. یه ثبضٙذٔی

:-6-6  PDU ٌداد PDCP صفحٍ ياپایص 

 .وٙذ یٔ  غفحٝ ٚادبیص حُٕ ٞب SRBثشا   ٞب دادٜدٞذ وٝ  ٘طبٖ ٔیسا  PDCP دادٜ PDU لبِت 3ضىُ 
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1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

N-3 ییبس زطٞ

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

N-2 ییبس زطٞ

N-1 ییبس زطٞ

)ٝٔادا( NMAC-I ییبس زطٞ

MAC-I )ٝٔادا(

MAC-I )ٝٔادا(

MAC-I

……
ٜداد

PDCP SNRR R

 
 

 َا SRBبزای  PDCP دادٌ PDU< قالب 7ضکل 

 

 

:-6-7  PDU ٌداد PDCP اصفحٍ کاربز ب SN PDCP  بیت( 56)طًلاوی 

. ایٗ لبِت سٚد  ثٝ وبس ثیز 12ثب طَٛ  SNدٞذ وٝ یه  ٘طبٖ ٔی ٍٞٙبٔی سا  PDCP دادٜ PDUلبِت  4ضىُ 

 RLCیب  RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBسا اص  ٞب دادٜاسز وٝ  وبسثشد  PDCP دادٜ  ٞب PDUثشا  

UM  ُٕوٙٙذ یٔح. 

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

ٜداد

PDCP SNRD/C R R

PDCP SN )ٝٔادا(

3 ییبس زطٞ
 

 

 بیت 56با طًل  SNَا با استفادٌ اس یک  DRBبزای  PDCP دادٌ PDU< قالب 8ضکل 

:-6-8  PDU ٌداد PDCP  ٍطًلصفحٍ کاربز ب SN PDCP ( ٌکًتا; )بیت 

. ایٗ لبِت سٚد  ثٝ وبسثیز  7ثب طَٛ  SNدٞذ وٝ یه  ٘طبٖ ٔی ٍٞٙبٔیسا  PDCP دادٜ PDUلبِت  5ضىُ 

 اسز. وبسثشد  RLC UM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBاص  دادٜ وٙٙذٜ حُٕ PDCP دادٜ  ٞب PDUثشا  
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1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

……
ٜداد

PDCP SND/C

 
 بیت ;با طًل  SNَا با استفادٌ اس  DRBبزای  PDCP دادٌ PDCP< قالب 9ضکل 

:-6-9  PDU  ياپایصPDCP  بزای بستٍ باسخًردROHC ٌپزاکىدٌ ضد 

دٞذ. ایٗ لبِت  سا ٘طبٖ ٔی دشاوٙذٜ ضذٜ ROHCحبُٔ یه ثسشٝ ثبصخٛسد  PDCPٚادبیص  PDUلبِت  6ضىُ 

 اسز. وبسثشد  RLC UMیب  RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBثشا  

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

……
ٜذض ٜذٙواشد ROHC دسٛخصبث ٝشسث

PDU ؼٛ٘ RD/C R RR

 
 پزاکىدٌ ضدٌ ROHCبزای بستٍ باسخًرد  PDCPياپایص  PDU< قالب :ضکل 

 

:-6-:  PDU  ياپایصPDCP  بزای گشارش يضؼیتPDCP 

 SNدٞذ وٝ یه  ٘طبٖ ٔی ٍٞٙبٔی سا  PDCPحبُٔ یه ٌضاسش ٚضؿیز  PDCPٚادبیص  PDUلبِت  7ضىُ 

سا  PDCPحبُٔ یه ٌضاسش ٚضؿیز  PDCPٚادبیص  PDUلبِت  ،8ٚ ضىُ  سٚد  ثٝ وبس ثیز 12ثب طَٛ 

ضذٜ سٚ     ٍ٘بضزٞب DRB. ایٗ لبِت ثشا  سٚد  ثٝ وبسثیز  15طَٛ  ثب SN دٞذ وٝ یه ٘طبٖ ٔی  ٍٞٙبٔی

RLC AM  اسز. وبسثشد 

PDU ؼٛ٘ 1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

N+2 ییبس زطٞ

) سبیشخا( 1زیث صم٘

FMSD/C

FMS )ٝٔادا(

……
) سبیشخا( Nزیث صم٘

 

 تیب 56با طًل  SN کیبا استفادٌ اس  PDCP تیگشارش يضؼ یبزا PDCPياپایص  PDUقالب  <;ضکل 
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1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

PDU ؼٛ٘ RD/C R RR

FMS )ٝٔادا(

……
) سبیشخا( Nزیث صم٘

FMSR

) سبیشخا( 1زیث صم٘

3 ییبس زطٞ

4 ییبس زطٞ

N+3 ییبس زطٞ

 
 

 بیت 59با طًل  SNبا استفادٌ اس یک  PDCPبزای گشارش يضؼیت  PDCPياپایص  PDU< قالب >ضکل 

 خالی  ;-6-:

:-6-<  PDU ٌداد PDCP  صفحٍ کاربزRN  ٌحفاظت اس یکپارچگیبٍ َمزا 

. سٚد  ثٝ وبس حفبغز اص یىذبسچٍیوٝ   ٍٞٙبٔیدٞذ  ٘طبٖ ٔی ٞب RNسا ثشا   PDCP دادٜ PDUلبِت  9ضىُ 

 RLC UMیب  RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBاص   دادٜحبُٔ  PDCP دادٜ  ٞب PDUایٗ لبِت ثشا  

 اسز. وبسثشد 

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

N-3 ییبس زطٞ

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

N-2 ییبس زطٞ

N-1 ییبس زطٞ

)ٝٔادا( NMAC-I ییبس زطٞ

MAC-I )ٝٔادا(

MAC-I )ٝٔادا(

MAC-I

……

PDCP SN )ٝٔادا(

PDCP SNRR R

ٜداد 3 ییبس زطٞ

 
 

 َا با استفادٌ اس حفاظت اس یکپارچگیRN DRBبزای  PDCP دادٌ PDU< قالب =ضکل 

:-6-=  PDU ٌداد PDCP  ٌصفحٍ کاربز بٍ َمزاSN PDCP ٍبیت( 59یافتٍ ) تًسؼ 

. ایٗ لبِت سٚد  ثٝ وبسثیز  15طَٛ ثب  SNدٞذ وٝ یه  ٘طبٖ ٔی ٍٞٙبٔیسا  PDCP دادٜ PDUلبِت  10ضىُ 

 اسز. وبسثشد  RLC AM  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ  ٞب DRBاص  دادٜ وٙٙذٜ ُٕح PDCP دادٜ  ٞب PDUثشا  



29 

 

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

……

PDCP SN )ٝٔادا(

PDCP SND/C

ٜداد 3 ییبس زطٞ

 
 بیت 59با طًل  SNَا با استفادٌ اس یک  DRBبزای  PDCP دادٌ PDU< قالب 54ضکل 

:-6-54  PDU ٌداد PDCP  صفحٍ کاربز بزایSLRB 

ثشدٜ  ثیز ثٝ وبس 16ثب طَٛ  SNدس آٖ دٞذ وٝ  ٔی٘طبٖ  SLRB  ثشا سا PDCP دادٜ PDU لبِت 11ضىُ 

 . ضذٜ اسز

1 ییبس زطٞ

2 ییبس زطٞ

PDCP SN

PTK ٝسبٙض

3 ییبس زطٞ

SDU ؼٛ٘ PGK ٝیبٕ٘

)ٝٔادا( PTK ٝسبٙض

PDCP SN )ٝٔادا(

ٜداد

4 ییبس زطٞ

5 ییبس زطٞ

6 ییبس زطٞ

 
 

 SLRB یبزا PDCPدادٌ  PDUقالب  -55ضکل 

 پارامتزَا  7-:

 کلیات  7-5-:

اسز ٚ  سشیٗثب اسصشسضشٝ ثیز، اِٚیٗ ٚ  ٗیسش چخغٛسر صیش سفسیش ضٛ٘ذ: سٕز  ثٝ  ثبیذ   دبسأششٞبٞب زیث

 ثیز اسز، ٍٔش ثٝ غیش اص ایٗ اضبسٜ ضذٜ ثبضذ. سشیٗسصشا ثیز، آخشیٗ ٚ وٓ  ٗیسش ساسزسٕز 

ضٛ٘ذ، ٍٔش  اسشب٘ذاسد ثشا  اؾذاد غحیح ثذٖٚ ؾلأز وذٌزاس  ٔی 1اؾذاد غحیح دس لبِت وذٌزاس  دٚدٚیی

ٞب ضٛ٘ذ، ثیز خٛا٘ذٜ ٔی PDUٞب دس وٝ ثیز  ٍٞٙبٔی ٔٛاسد   ٔیثٝ ٌٛ٘ٝ دیٍش  روش ضذٜ ثبضذ. دس سٕبایٙىٝ 

 ٌشد٘ذ. غبٞش ٔی 3(LSBثیز ) سشیٗسصشا وٓ سب  2(MSBثیز ) سشیٗثب اسصشثػٛسر ٔشست ضذٜ اص 

                                                 
1 - Binary 

2 - Most Significant Bit 

3 - Least Significant Bit 
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 PDCP SN طًل  7-6-:

 اسز. ٔطخع ضذٜ 2طٛس وٝ دس ػذَٚ  ثیز ٕٞبٖ 15یب  12، 7، 5طَٛ: 

 SN PDCPطًل  -6جديل 

 ضش  طَٛ

5 SRB ٞب 

7 DRB  ّٝٙدیىشثٙذ  ضذٜ ثبض ثبلاسش ٞب لایٝٞب اٌش ثٝ ٚسی( ذ pdcp-SN-Size [3] ٔشػؽاص) 

12 DRB  ّٝٙدیىشثٙذ  ضذٜ ثبض ثبلاسش ٞب لایٝٞب اٌش ثٝ ٚسی( ذpdcp-SN-Size [3]ٔشػؽ  اص) 

15 DRB  ّٝٙدیىشثٙذ  ضذٜ ثبض ثبلاسش ٞب لایٝٞب اٌش ثٝ ٚسی( ذpdcp-SN-Size [3]ٔشػؽ  اص) 

 َا دادٌ  7-7-:

 طَٛ: ٔشغیش

 سٛا٘ذ ضبُٔ یىی اص ٔٛاسد صیش ثبضذ:فیّذ دادٜ ٔی

 PDCP SDU ( ٜیب دادٜغفحٝ وبسثش یب  دادٜفطشدٜ ٘طذ ،)غفحٝ ٚادبیص 

 PDCP SDU  غفحٝ وبسثش( دادٜفطشدٜ ضذٜ )سٟٙب 

 MAC-Iفیلد   7-8-:

 ثیز 32طَٛ: 

ٔطخع ٌشدیذٜ  7-5وٙذ وٝ ٔطبثك آ٘چٝ دس صیشثٙذ یه وذ احشاص ٞٛیز دیبْ سا حُٕ ٔی MAC-Iفیّذ 

 ٔحبسجٝ ضذٜ اسز.

ٕٞچٙبٖ ٚػٛد داسد ٚ ثٟشش  MAC-I، فیّذ ضٛد یٕ٘غفحٝ ٚادبیص وٝ یىذبسچٍی آٖ ٔحبفػز  دادٜثشا  

 ٌزاس  ضٛد.یثشاثش ثب غفش لای 1ٌزاس ی  لایٞب زیثاسز ثب 

 COUNTمقدار   7-9-:

 ثیز 32طَٛ: 

ٔشطىُ اص یه  COUNTضٛد. ٔمذاس  ٔی ذاس ٍٟ٘ COUNTیه ٔمذاس اص ، یىذبسچٍیٚ  سٔض ضذٖثشا  

HFN  ٚPDCP SN  َٛاسز. طPDCP SN ّٝضٛد. دیىشثٙذ  ٔی ثبلاسش ٞب لایٝ ثٝ ٚسی 

 
 

 COUNTقالب  -55ضکل 

 اسز. SN PDCPٟٔٙب  طَٛ  32ثشحست ثیز ثشاثش ثب  HFNا٘ذاصٜ ثخص 

                                                 
1 - Padding 
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 یثیش 32یه ٔمذاس  COUNTوٝ  ٌیشددس ٘ػش ٔی COUNT ،UEٔمبیسٝ ٔمبدیش ٔشسجط ثب   اشاػ  ٍٞٙبْ -یادآيری

غفش وٕشش  COUNTاص ٔمذاس  232-1ٔظبَ ٔمذاس  ثٝ ؾٙٛاٖ) ضٛد دادٜ )دس حبفػٝ( سغییش ٔىبٖ اسز وٝ ٕٔىٗ اسز

 .(اسز

 Rبیت  :-7-:

 طَٛ: یه ثیز

ٌیش٘ذٜ . لشاس دادٜ ضٛ٘ذثشاثش ثب غفش یذ بثضذٜ  رخیشٜ  ٞب زیث ،ضذٜ اسز. دس ایٗ اسشب٘ذاسد رخیشٜایٗ ثیز 

 .سا ٘بدیذٜ ثٍیشدضذٜ  رخیشٜ  ٞب زیثثبیذ 

 D/Cفیلد   ;-7-:

 طَٛ: یه ثیز

 D/Cفیلد  -7جديل 

 ضش  ثیز

0 PDU ٚادبیص 

1 PDU ٚادبیص 

 PDUوًع   >-7-:

 ثیز 3طَٛ: 

 PDUوًع  -8جديل 

 ضش  ثیز

 PDCPٌضاسش ٚضؿیز  000

 ٜضذدشاوٙذٜ  ROHCثسشٝ ثبصخٛسد  001

 ضذٜ رخیشٜ 111-010

 FMSپارامتز   =-7-:

ثب  SNوٝ یه  ٍٞٙبٔی ثیز  15ضٛد ٚ  ٌشفشٝ ٔی ثٝ وبس ثیز 12ثب طَٛ  SNوٝ یه   ٍٞٙبٔیثیز  12طَٛ: 

 ضٛد. ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔیثیز  15طَٛ 

PDCP SN  ٗاِٚیPDCP SDU سفشٝ. اصدسز 

 وقص بیت  7-54-:

 طَٛ: ٔشغیش

 ثشاثش ثب غفش ثبضذ.سٛا٘ذ ٔی ٘مص ثیزطَٛ فیّذ 

MSB وٝ آیب  وٙذ یٔٔطخع  «٘مص ثیز»سبیی اص ٘ٛؼ  اِٚیٗ ٞطزPDCP SDU  ثبSN (FMS + 1)  ٝث

ضذٜ  سبص  ٚافطشدٜ غحیح ٚ غٛسر اخشیبس   ( دسیبفز ضذٜ اسز ٚ ثMaximum_PDCP_SN + 1ٝ) 1دیٕب٘ٝ

ثٝ  SN (FMS + 8)ثب  PDCP SDUوٝ آیب  وٙذ یٔٔطخع  ٘مص ثیزسبیی ٘ٛؼ  اِٚیٗ ٞطز LSB. اسز
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ضذٜ  سبص  ٚافطشدٜ غحیح ٚ غٛسر اخشیبس   ( دسیبفز ضذٜ اسز ٚ ثMaximum_PDCP_SN + 1ٝ) دیٕب٘ٝ

 .اسز

 وقص بیت -9جديل 

 ضش  ثیز

 غفش

PDCP SDU  ٜثٝ ٕٞشا+ FMS) =PDCP SNدیٕب٘ٝثٝ  (ٔٛلؿیز ثیز (Maximum_PDCP_SN + 1 دس )ٜسفشٝ اصدسز ٌیش٘ذ 

 ثشاثش ثب یه ٘مص ثیزٔٛلؿیز ثیز اِٚیٗ ثیز دس  یؿٙی ،اسز Nثشاثش ثب  ٘مص ثیزدس  ثیز یٗأ Nاسز. ٔٛلؿیز ثیز 

 اسز.

1 

PDCP SDU ٜثٝ ٕٞشا + FMS) =PDCP SN دیٕب٘ٝثٝ  (ٔٛلؿیز ثیز (Maximum_PDCP_SN + 1 ) ٘یسز وٝ  ٘یبص

٘مص ٔٛلؿیز ثیز اِٚیٗ ثیز دس  یؿٙی ،اسز Nثشاثش ثب  ٘مص ثیزدس ثیز  یٗأ Nضٛد. ٔٛلؿیز ثیز  ٔؼذدا اسسبَ

 اسز. ثشاثش ثب یه ثیز

UE وذاْ وٙذ یٔوٝ ٔطخع  وٙذ یٔسا دش  ٘مص ثیشی SDU ٘طذٜ  ٔمذاس دٞی)ثیز  ا٘ذسفشٝ  اصدسز ٞب- 

دسسشی   غٛسر اخشیبس  دسیبفز ضذٜ اسز ِٚی ثٝ  دسیبفز ٘طذٜ اسز یب ثٝ SDUآیب یه  یؿٙی ،(«غفش»

آیب  یؿٙی ،(«1» -ثیز  ٔمذاس دٞیٔؼذد احشیبع ٘ذاس٘ذ ) اسسبَثٝ  ٞب SDUٚ وذاْ  ٘طذٜ اسز، سبص  ٚافطشدٜ

 .ضذٜ اسز یب خیش سبص  ٚافطشدٜدسسشی   دسسشی دسیبفز ضذٜ اسز ٚ ثٝ  ثٝ SDUیه 

 پزاکىدٌ ضدٌ ROHCبستٍ باسخًرد   7-55-:

 طَٛ: ٔشغیش

 PDCP SDUوٝ ثب یه  ROHCثسشٝ  یؿٙی یه ،ثبضذٔیثبصخٛسد  سٟٙب ثٝ ٕٞشاٜ ROHCضبُٔ یه ثسشٝ 

 ضذٜ اسز.  سؿشیف 4-5-5طٛس وٝ دس صیشثٙذ  ٔشسجط ٘یسز ٕٞبٖ

 PGKومایٍ   7-56-:

 ثیز 5طَٛ: 

 .اسز ٔطخع ضذٜ [13] ٔشػؽ وٝ دس ٕٞب٘طٛس PGKضٙبسٝ اص  LRBؾذد  5

 PTKضىاسٍ   7-57-:

 ثیز 16طَٛ: 

 .اسز ٔطخع ضذٜ [13] ٔشػؽ ٕٞب٘طٛسوٝ دس PTKضٙبسٝ 

 SDUوًع   7-58-:

 ثیز 3طَٛ: 

ٔطخع ضذٜ اسز.  [14]ٕٞب٘طٛس وٝ دس صیشثٙذ  3، یؿٙی ٘ٛؼ ٚاحذ دادٜ دشٚسىُ لایٝ PDCP SDU٘ٛؼ 

 IP SDUسبص  سشآیٙذ ثب داضشٝ ثبضذ، ثطٛس ٔظبَ فطشدٜسٛا٘ذ ثٝ اصا  ٘ٛؼ، سفشبس ٔشفبٚسی ٔی PDCPٞسشبس 

 وبسثشد  ٘یسز. ARP SDUوبسثشد  اسز ٚ ثب 
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 SDUوًع  -:جديل 

 ضش  ثیز

000 IP 

001 ARP 

 رخیشٜ ضذٜ 111-010

 َا سماوسىجي  َا ثابتمتغیزَا،   ;

 5يضؼیتمتغیزَای   5-;

سا ثٝ ٔٙػٛس ٔطخع وشدٖ دشٚسىُ  PDCP  ٞسشبسٞبایٗ صیشثٙذ ٔشغیشٞب  ٚضؿیز ٔٛسد اسشفبدٜ دس 

PDCP ثبضٙذ. ٔشغیشٞب  ٚضؿیز، اؾذاد غحیح غیش ٔٙفی ٔی  وٙذ. سٕبٔیٔی سٛغیف 

 ثبیذ ٔشغیشٞب  ٚضؿیز صیش سا ٍ٘ٝ داسد: PDCPوٙٙذٜ ٞش ٞسشبس  اسسبَسٕز 

 ٔشؿّك ثٝ PDCP SNدس ٚالؽ  Next_PDCP_TX_SN: ٔشغیش Next_PDCP_TX_SN اِف(  

PDCP SDU  ّْٛثؿذ  سا ثشا  یه ٞسشبس ٔؿPDCP  ٗدس ثشلشاس  ٞسشبس وٙذ یٔٔؿی .PDCP ،UE 

 ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ.سا  Next_PDCP_TX_SNثبیذ 

 ٔٛسد اسشفبدٜ COUNTثشا  سِٛیذ ٔمذاس  HFNٔمذاس  TX_HFN: ٔشغیش TX_HFN ( ة

PDCP PDU  ٞب ثشا  یه ٞسشبسPDCP  شبس . ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٞسوٙذ یٔٔؿّْٛ سا ٔطخعPDCP ،

UE  ثبیذ ٔمذاسTX_HFN  .سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ 

 ثبیذ ٔشغیشٞب  حبِز صیش سا ٍ٘ٝ داسد: PDCPوٙٙذٜ ٞش ٞسشبس  سٕز دسیبفز

ٔٛسد ا٘شػبس ثؿذ   PDCP SNٔمذاس  Next_PDCP_RX_SN: ٔشغیش Next_PDCP_RX_SN ( ر

ثبیذ  PDCP ،UE. ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٞسشبس وٙذ یٔٔؿّْٛ ٔؿیٗ  PDCPٌیش٘ذٜ سا ثشا  یه ٞسشبس 

 سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ. Next_PDCP_RX_SNٔمذاس 

ٔٛسد اسشفبدٜ ثشا   COUNTثشا  سِٛیذ ٔمذاس سا  HFNٔمذاس  RX_HFN: ٔشغیش RX_HFN ( ص

PDU  PDCP ٞب ثشا  یه ٞسشبسPDCP  ٍٗٞٙبْ ثشلشاس  ٞسشبس وٙذ یٔٔؿّْٛ ٔؿی .PDCP ،UE 

 سا ثشاثش ثب غفش لشاس دٞذ. RX_HFNثبیذ ٔمذاس 

ٞب  ٍ٘بضز ضذٜ سٚ   DRBثشا   PDCP  ٞسشبسٞب: ثشا  Last_Submitted_PDCP_RX_SN ( ع

RLC AM ٔشغیش ،Last_Submitted_PDCP_RX_SN  ٔمذاسSN  ٗآخشیPDCP SDU ُٛیسح 

ثبیذ ٔمذاس  PDCP ،UE. ٍٞٙبْ ثشلشاس  ٞسشبس وٙذ یٔسا ٔؿیٗ  ثبلاسش ٞب لایٝثٝ  ضذٜ دادٜ 

Last_Submitted_PDCP_RX_SN  سا ثشاثش ثبMaximum_PDCP_SN .لشاس دٞذ 
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  ) Reordering_PDCP_RX_COUNT ضٛد وٝ سبثؽ سشسیت  ثٝ وبس ثشدٜ ٔی : ایٗ ٔشغیش سٟٙب ٍٞٙبٔی

 ٔشثٛ  ثٝ COUNTسا دس دی ٔمذاس  COUNTٔؼذد ثٝ وبس ٌشفشٝ ضٛد. ایٗ ٔشغیش ٔمذاس 

PDCP PDU  ٝوreorderingTimer ٜوٙذ.داس  ٔیسا فؿبَ وشدٜ ٍ٘ب 

 َا سماوسىج  6-;

 ٞب ٍ٘ٝ داسد: DRBٞب  صیش سا ثشا   ، ثبیذ صٔب٘سٙغPDCPسٕز اسسبَ وٙٙذٜ ٞش ٞسشبس 

ضٛد. دس  دیىشثٙذ  ٔی ([3]ٔشػؽ ) ثبلاسش ٞب لایٝ: دٚسٜ ایٗ صٔب٘سٙغ ثٝ ٚسیّٝ discardTimerاِف( 

 .ضٛد یٔاص لایٝ ثبلاسش ضشٚؼ  SDUیه  ٔحض دسیبفز  فشسشٙذٜ، یه صٔب٘سٙغ ػذیذ ثٝ

وٝ سبثؽ سشسیت ٔؼذد اسشفبدٜ ضٛد ثٝ   ٞب  صیش سا سٟٙب ٍٞٙبٔیثبیذ صٔب٘سٙغ PDCPسٕز ٌیش٘ذٜ ٞش ٞسشبس 

 وبس ثشد:

(. [3]ٔشػؽ ضٛد ) ٞب  ثبلاسش دیىشثٙذ  ٔی : دٚسٜ ایٗ صٔبٖ سٙغ سٛسط لایreorderingTimerٝ  ( ة

ٔطخع ضذٜ، ایٗ صٔب٘سٙغ ثشا  آضىبسسبص  اص دسز سفشٗ  4-1-2-1-5ٕٞب٘طٛس وٝ دس صیشثٙذ 

PDCP PDU ضٛد. اٌش  ٞب ثٝ وبس ثشدٜ ٔیreorderingTimer  ،دس حبَ اػشا ثبضذreorderingTimer  

 دس PDCPٞسشبس ثٝ اصا  ٞش   reorderingTimerضٛد، یؿٙی ثبیذ سٟٙب یه  آغبص٘جبیذ ثطٛس اضبفی 

 ٞش ِحػٝ دس حبَ اػشا ثبضذ.

 َاثابت  7-;

وٝ یه   . ٍٞٙبٔیوٙذ یٔ: ایٗ دٙؼشٜ ا٘ذاصٜ دٙؼشٜ سشسیت ٔؼذد سا ٔطخع Reordering_Windowاِف( 

SN  َٛوٝ یه  اسز ٚ ٍٞٙبٔی  2048ضٛد، ایٗ ا٘ذاصٜ ثشاثش ثب  ثیز ثٝ وبس ٌشفشٝ  12ثب طSN بث 

ثشا   PDCP SN، ثٝ ؾجبسسی، ٘یٕی اص فضب  ثبضذٔی 16384ضٛد ثشاثش  ثیز ثٝ وبس ٌشفشٝ  15طَٛ 

 ضٛ٘ذ. ٍ٘بضز ٔی RLC AM  سادیٛیی وٝ سٚ  ٞب حبُٔ

 ثشاثش اسز ثب: Maximum_PDCP_SN ( ة

 ثیشی دیىشثٙذ  ضٛد. 15ٞب   SNثشا  اسشفبدٜ اص  PDCPاٌش ٞسشبس  32767 -

 ثیشی دیىشثٙذ  ضٛد. 12ٞب   SNثشا  اسشفبدٜ اص  PDCPاٌش ٞسشبس  4095 -

 ثیشی دیىشثٙذ  ضٛد. 7ٞب   SNثشا  اسشفبدٜ اص  PDCPاٌش ٞسشبس  127 -

 ثیشی دیىشثٙذ  ضٛد. 5ٞب   SNثشا  اسشفبدٜ اص  PDCPاٌش ٞسشبس  31 -

 


