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  تِ ًام خذا

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

ٔ  همکشساذ  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکاًَى  3 هکادٓ  ٗکه  تٌذ هَخة تِ اٗشاى كٌؼسٖ زحم٘ماذ ٍ اػساًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکساًذاسد  هؤػؼک

اػکساًذاسدّإ   ًـکش  ٍ زکذٍٗي  زؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػر وـَس سػوٖ هشخغ زٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؼسٖ زحم٘ماذ

  .داسد ػْذُ تِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

تکِ   29/6/90هَػؼِ اػساًذاسد ٍ زحم٘ماذ كٌؼسٖ اٗشاى تِ هَخة ٗىلذ ٍ خٌداُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػالٖ اداسٕ هکَس    ًام

 خْر  اخشا اتحؽ ؿذُ اػر .  24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى زغ٘٘ش ٍ ًٖ ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼکاذ   ٍ هشاوکض  ًظکشاى  كکاحة  واسؿٌاػاى ػاصهاى، اص هشوة فٌٖ ّٕا وو٘ؼَ٘ى دس هخسلف ّٕا حَصُ دس اػساًذاسد زذٍٗي

زَل٘کذٕ،   تکِ ؿکشاٗي   زَخِ تا ٍ هلٖ هلالح تا ّوگام ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدام هشزثي ٍ آگاُ السلادٕ ٍ زَل٘ذٕ خظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکر  زداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هـکاسور  اص وک ٔ  ٍ آگاّاًک وٌٌکذگاى،  هلکش   زَل٘ذوٌٌکذگاى،  ؿکاه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکاحثاى  هٌلکفاً

ًکَٗغ   خک٘ؾ   .ؿکَد  هٖ حاك  دٍلسٖ غ٘ش ٍ دٍلسٖ ّٕا ػاصهاى ًْادّا، زخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگاى، ٍاسد ٍ كادسوٌٌذگاى

ٖ  ّٕکا  وو٘ؼَ٘ى اػوإ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ تِ ًظشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ ٖ  اسػکا   هشتکَى  فٌک اص  خکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سػوٖ( اػساًذاسد ػٌَاى تِ زلَٗة كَسذ دس ٍ ًش  سؿسِ آى تا هشزثي هلٖ وو٘سٔ دس خ٘ـٌْادّا ٍ ًظشّا دسٗافر

 .ؿَد هٖ هٌسـش ٍ چاج

ِ  ؿذُ زؼ٘٘ي هَاتي سػاٗر تا ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّٕا ػاصهاى ٍ هؤػؼاذ وِ اػساًذاسدّاٖٗ ًَٗغ خ٘ؾ ٖ  زْ٘ک وٌٌکذ   هک

ٖ  اػکساًذاسد  ػٌکَاى  تِ زلَٗة، دسكَسذ ٍ تشسػٖ ٍ ًش  هلٖ دسوو٘سٔ ٖ  هٌسـکش  ٍ چکاج  اٗکشاى  هلک تکذٗي زشز٘کة،     .ؿکَد  هک

ٖ  اػساًذاسد دس ؿذُ ًَؿسِ هفاد اػاع تش وِ ؿًَذ هٖ زلمٖ هلٖ اػساًذاسدّاٖٗ ٓ  اٗکشاى  هلک ٔ  دس ٍ زکذٍٗي  5 ؿکواس هلکٖ   وو٘سک

 .تاؿذ سػ٘ذُ زلَٗة تِ دّذهٖ ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى زـى٘  هشتَى وِ اػساًذاسد

(ISO)اػساًذاسد  الوللٖ ت٘ي ػاصهاى اكلٖ اػوإ اص اٗشاى اػساًذاسدػاصهاى هلٖ 
2الوللٖ الىسشٍزىٌ٘ه  ت٘ي ،وو٘ؼَ٘ى1

(IEC) 

3 لاًًَٖ ؿٌاػٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى ٍ
(OIML) 4ساتي زٌْا تِ ػٌَاى ٍ اػر

 وذوغ غزاٖٗ  وو٘ؼَ٘ى 
5
(CAC)وـَس دس 

ِ  زَخِ هوي اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ زذٍٗي دس .وٌذ  هٖ فؼال٘ر ٖ  ؿکشاٗي  تک ٕ  ٍ ولک  آخکشٗي  اص وـکَس،  خکاف  ّٕکا  ً٘اصهٌکذ

  .ؿَدهٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػساًذاسدّإ ٍ خْاى كٌؼسٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّإ خ٘ـشفر

 ػحهر وٌٌذگاى، حفظ هلش  اص حواٗر تشإ لاًَى، دس ؿذُ تٌٖ٘ خ٘ؾ هَاصٗي سػاٗر تا زَاًذ ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى هٖ

ٖ  صٗؼکر  هححظکاذ  ٍ هحلکَتذ  و٘ف٘ر اص اًوٌ٘اى حلَ  ، ػوَهٖ ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ٖ   السلکادٕ،  ٍ هحٌ٘ک  اص اخکشإ تؼوک

ٕ  ػالٖ ؿَسإ زلَٗة ات ٍاسدازٖ، الحم ٗا /ٍ وـَس داخ  زَل٘ذٕ هحلَتذ تشإ سا اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ  اػساًذاسد، اخثکاس

-ٍ دسخِ كادسازٖ واتّإ اػساًذاسد اخشإ وـَس، هحلَتذ تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حفظ هٌظَس تِ زَاًذ هٖ ػاصهاى ًواٗذ. 

دس  فؼکا   هؤػؼکاذ  ٍ ّکا  ػکاصهاى  خذهاذ اص وٌٌذگاى اػسفادُ تِ تخـ٘ذى اًوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي ًواٗذ . اخثاسٕ سا آى تٌذٕ

ُ  هحٌ٘کٖ، صٗؼر هذٗشٗر ٍ و٘ف٘ر هذٗشٗر ّٕا ػاهاًِ كذٍس گَاّٖ ٍ هو٘ضٕ تاصسػٖ، آهَصؽ، هـاٍسُ، صهٌ٘ٔ ٍ  ّکا  آصهاٗـکگا

 هَاتي اػاع تش سا هؤػؼاذ ٍ ّا ػاصهاى گًَِ اٗي ػاصهاى هلٖ اػساًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػاٗ  وال٘ثشاػَ٘ى ) ٍاػٌدٖ ( هشاوض

 ػولىکشد  تش ٍ اػٌا ّا آى تِ كحح٘ر زأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ تصم، ؿشاٗي احشاص كَسذ دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى زأٗ٘ذ كحح٘ر ًظام

 ٍ گشاًثْکا  فلکضاذ  ػ٘اس زؼ٘٘ي ػٌدؾ، ٍػاٗ  وال٘ثشاػَ٘ى ) ٍاػٌدٖ ( ٗىاّا، الوللٖ ت٘ي دػسگاُ زشٍٗح .وٌذ  ًظاسذ هٖ ّا آى

 .اػر ػاصهاى اٗي ٍظاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػساًذاسدّإ ػٌح اسزمإ تشإ زحم٘ماذ واستشدٕ اًدام

 

                                                 
 

1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کویسیَى فٌی تذٍيي استاًذارد
(؛ هجزا ّاي فیشيکی ٍ E-UTRAدستزسی راديَ سهیٌی جْاًی تکاهل يافتِ ) (؛LTEتکاهل تلٌذ هذت )»

 «ساسي هذٍلِ

 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی :رئیس
 كادل٘اى، حؼ٘ي

 الىسشًٍ٘ه( ٖ)واسؿٌاػ

هذٗش و  اػساًذاسد ٍ زأٗ٘ذ ًوًَِ ػاصهاى زٌظ٘ن 

 همشساذ ٍ اسزثاًاذ سادَٖٗٗ

  دتیز:
 هحوذحؼ٘يٗغواٖٗ همذم، 

 )دوسشٕ هخاتشاذ(

 ػوَ ّ٘أذ ػلوٖ داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ
 

 

  ا()اػاهٖ تِ زشز٘ة حشٍ  الفث :ءاعضا
 هؼؼَد آلاهحوذٗاى ؿؼشتا 

 ()واسؿٌاػٖ اسؿذ تشق هخاتشاذ

 خظٍّـگش داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

 

 هحوذ اه٘شٕ

 هخاتشاذ( ٖ)واسؿٌاػ

 هذٗش هٌٌمِ إ ساٗس  دس خشاػاى سهَٕ

 

 سٍ  ا.. ثوشُ ّاؿوٖػ٘ذ 

 (تشق هخاتشاذ دوسشٕ)

 خظٍّـگش داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

 

 خؼشٍٕ سؿخَاسٕ، حؼ٘ي

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ واهدَ٘زش(

IP-PBXهذٗش فٌٖ آصهاٗـگاُ زاٗ٘ذ ًوًَِ زدْ٘ضاذ 
1 

 داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

 

 ػ٘ذ هْذٕ ، ػشٍخٖ

 )واسؿٌاع اسؿذ فٌاٍسٕ اًحػاذ(

اداسُ زاٗ٘ذ ًوًَِ زدْ٘ضاذ اسزثاًٖ ػاصهاى  ػشخشػر

 زٌظ٘ن همشساذ ٍ اسزثاًاذ سادَٖٗٗ

 

 لشائٖ ؿْشٕ، ًشگغ

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هذٗشٗر فٌاٍسٕ اًحػاذ(

 IP-PBXواسؿٌاع آصهاٗـکگاُ زاٗ٘کذ ًوًَکِ زدْ٘کضاذ     

 داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

  

 هدسثٖ تٗمٖ

 هخاتشاذ(ٖ )واسؿٌاػ

 دس خشاػاى سهَٕهذٗش هٌٌمِ إ ؿشور ؿاز  

  

 صادُ، هحوَد ًم٘ة

 )دوسشٕ واهدَ٘زش(

 ػوَ ّ٘أذ ػلوٖ داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

 

                                                 
 

1 - Internet Protocol Private Branch eXchange 



 د 
 

 فْزست هٌذرجات

 صفحِ عٌَاى

 ب  شاىٗا اػساًذاسد ٖهل ػاصهاى تا ٖٗآؿٌا

 ج  اػساًذاسد زذٍٗي ٖفٌ َى٘ؼ٘وو

 ٕ  گفساسؾ٘خ

 1 واستشد داهٌِ ٍ ّذ    1

 1 ٖالضاه هشاخغ  2

 2 ّا ًَؿر وَزِ ٍ ًوادّا  3

 2 ًوادّا   3-1

 5 ّا ًَؿر وَزِ  3-2

 6 لاب ػاخساس  4

 6 1 ًَع لاب ػاخساس  4-1

 6 2 ًَع لاب ػاخساس  4-2

 9 فشاػَ ًَذ٘خ  5

 9 ٖول هشٍس  5-1

 9 ٖىٗض٘ف ٕهدشاّا  5-1-1

 9 ٖىٗض٘ف ّٕا گٌا ٘ػ  5-1-2

 9 ٖىٗض٘ف هٌاتغ ٍ ؿىا  ػاخساس  5-2

 9 هٌثغ ؿثىِ   5-2-1

 11 هٌثغ ٕػٌلشّا  5-2-2

 11 هٌثغ ّٕا تؼسه  5-2-3

 11 ٖىٗض٘ف ٕفشاػَ ًَذ٘خ ٖاؿسشاو ٕهدشا  5-3

 12 ٕػاص دسّن  5-3-1

 13 ٕػاص هذٍلِ  5-3-2

 13 ِٗت ًگاؿر  الف-5-3-2

 13 ٍاحذ آًسي دسگاُ هٗ دس اسػا  ٕتشا ِٗت ًگاؿر   1-الف 5-3-2

 13 ٖٗفوا ّٕوسافسگش ٕتشا ِٗت ًگاؿر  2-الف 5-3-2

 14  ٗزثذ ٕوذگزاس ؾ٘خ  5-3-3

 14 ٕوذگزاس ؾ٘خ      الف 5-3-3

 14 ٍاحذ آًسي دسگاُ هٗ دس اسػا  ٕتشا ٕوذگزاس ؾ٘خ  1-الف 5-3-3

 15 ٖٗفوا ّٕوسافسگش ٕتشا ٕوذگزاس ؾ٘خ 2-الف 5-3-3

 17 ٖىٗض٘ف هٌاتغ تِ ًگاؿر  5-3-4

 19 ٖىٗض٘ف ٕفشاػَ ًَذ٘خ ؾٍٗاخا ٕهدشا  5-4

 PUCCH 1B,1A,1 20 ٕلالثْا  5-4-1

5-4-2  PUCCH 2 ،2ٕلالثْاA ٍ 2B 22 

 23 3 لالة PUCCH  الف -5-4-2



 ُ 
 

 اداهِ فْزست هٌذرجات

 
 24 ٖىٗض٘ف هٌاتغ تِ ًگاؿر   5-4-3

 25 هشخغ ّٕا گٌا ٘ػ  5-5

 25 هشخغ گٌا ٘ػ دًثالِ ذ٘زَل  5-5-1

 26 ـسش٘ت اٗ      3 ًَ  تا ِٗخا ّإ دًثالِ  5-5-1-1

 26        اص ووسش ًَ  تا ِٗخا ّإ دًثالِ  5-5-1-2

 28 گشٍُ خشؽ  5-5-1-3

 28 دًثالِ خشؽ  5-5-1-4

 29 دًثالِ ذ٘زَل ٕتشا ٕهداص ػلَ  ؿٌاػِ ي٘٘زؼ  5-5-1-5

 29 ٕػاص ٍاهذٍلِ هشخغ گٌا ٘ػ  5-5-2

 PUSCH 29 ٕتشا ٕػاص ٍاهذٍلِ هشخغ گٌا ٘ػ   5-5-2-1

 PUCCH 32 ٕتشا ٕػاص ٍاهذٍلِ هشخغ گٌا ٘ػ   5-5-2-2

 34 ٖٗؿٌاػا هشخغ گٌا ٘ػ   5-5-3

 34 دًثالِ ذ٘زَل  5-5-3-1

 34 ٖىٗض٘ف هٌاتغ تِ ًگاؿر  5-5-3-2

 37 ٖٗؿٌاػا هشخغ گٌا ٘ػ شلابٗص ٕىشتٌذ٘خ  5-5-3-3

 SC-FDMA 38 ِٗخا تاًذ گٌا ٘ػ ذ٘زَل   5-6

 38 ٖىٗض٘ف ٖزلادف ٖدػسشػ ٕهدشا  5-7

 38 تؼاهذ ٍ صهاى ػاخساس  5-7-1

 51 همذهِ دًثالِ ذ٘زَل  5-7-2

 55 ِٗخا تاًذ گٌا ٘ػ ذ٘زَل  5-7-3

 55 تؼاهذ ؾٗافضا ٍ ٕػاص هذٍلِ  5-8

 56 فشٍػَ ًَذ٘خ  6

 56 ٖول هشٍس  6-1

 56 ٖىٗض٘ف ٕهدشاّا  6-1-1

 57 ٖىٗض٘ف ّٕا گٌا ٘ػ  6-1-2

 57 ٖىٗض٘ف هٌثغ ٕػٌلشّا ٍ ؿىا  ػاخساس  6-2

 57 هٌثغ ؿثىِ  6-2-1

 59 هٌثغ ٕػٌلشّا  6-2-2

 59 هٌثغ ّٕا تؼسه  6-2-3

 60 هسوشوض ًَع ٕهداص هٌثغ ّٕا تؼسه  6-2-3-1

 60 ؿذُ غٗزَص ًَع ٕهداص هٌثغ ّٕا تؼسه  6-2-3-2

 62 هٌثغ ػٌلش ٕگشٍّْا  6-2-4

 63 (ّاEREG) افسِٗتْثَد هٌثغ ػٌلش ٕگشٍّْا الف-6-2-4

 63 واه  وًِ٘ دًٍشفِ FDD ػول٘اذ  ٕتشا هحافظ ٖدٍسّ  6-2-5

 TDD 64 ػول٘اذ  ٕتشا هحافظ ٖدٍسّ  6-2-6

 64 فشٍػَ ًَذ٘خ ٖىٗض٘ف ٕهدشاّا ٕتشا ٖول ػاخساس   6-3



 ٍ 
 

 اداهِ فْزست هٌذرجات
 

 64 خسيٗس ّن تِ  6-3-1

 65 ٕػاص هذٍلِ  6-3-2

 65 ِٗت ًگاؿر  6-3-3

 65 ٍاحذ آًسي دسگاُ هٗ دس اسػا  ٕتشا ِٗت ًگاؿر  6-3-3-1

 65 ٖٗفوا ّٕوسافسگش ٕتشا ِٗت ًگاؿر  6-3-3-2

 67 اسػا  زٌَع ٕتشا ِٗت ًگاؿر  6-3-3-3

 67 ٕوذگزاس ؾ٘خ  6-3-4

 67 ٍاحذ آًسي دسگاُ هٗ ٕسٍ اسػا  ٕتشا ٕوذگزاس ؾ٘خ 6-3-4-1

 68 ػلَ  خاف هشخغ ّٕا گٌا ٘ػ تا آًسي ٕدسگاّْا اص اػسفادُ تا ٖٗفوا ّٕوسافسگش ٕتشا ٕوذگزاس ؾ٘خ  6-3-4-2

 70 اسػا  زٌَع ٕتشا ٕوذگزاس ؾ٘خ  6-3-4-3

 UE 71 خاف هشخغ ّٕا گٌا ٘ػ تا آًسي ٕدسگاّْا اص اػسفادُ تا ٖٗفوا ّٕوسافسگش ٕتشا ٕوذگزاس ؾ٘خ  6-3-4-4

 72 هٌثغ ٕػٌلشّا تِ ًگاؿر  6-3-5

 72 ٖىٗض٘ف ٕفشٍػَ ًَذ٘خ ٖاؿسشاو ٕهدشا  6-4

 74 ٖىٗض٘ف ٖخخـ چٌذ ٕهدشا  6-5

 74 ٖىٗض٘ف ّٖوْگاً خخؾ ٕهدشا  6-6

 74 خسيٗس ّن تِ  6-6-1

 74 ٕػاص هذٍلِ  6-6-2

 75 ٕوذگزاس ؾ٘خ ٍ ِٗت ًگاؿر  6-6-3

 75 هٌثغ ٕػٌلشّا تِ ًگاؿر  6-6-4
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 گفتار یصپ

 

ّإ  هدشا(؛ E-UTRA)زىاه  ٗافسِ دػسشػٖ سادَٗ صهٌٖ٘ خْاًٖ (؛ LTEزىاه  تلٌذ هذذ )»اػساًذاسد 

وِ خ٘ؾ ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ى ّإ  «(12 ًـش 0/5/12ًؼخِ  3GPP TS 36.211) ػاصٕ ف٘ضٗىٖ ٍ هذٍلِ

زِْ٘ ٍ زذٍٗي ؿذُ  ػاصهاى زٌظ٘ن همشساذ ٍ اسزثاًاذ سادَٖٗٗ اٗشاى ٍ داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذزَػي  هشتَى

هَسد زلَٗة لشاس  06/11/1394 هَس  هخاتشاذاخحع وو٘سِ هلٖ اػساًذاسد  كذ ٍ ًَد ٍ ػَه٘ياػر ٍ دس 

اػساًذاسد ٍ زحم٘ماذ  هَػؼِلاًَى اكح  لَاً٘ي ٍ همشساذ  3گشفسِ اػر، اٌٗه تِ اػسٌاد تٌذ ٗه هادُ 

 ، تِ ػٌَاى اػساًذاسد هلٖ اٗشاى هٌسـش هٖ ؿَد.1371هلَب تْوي هاُ   كٌؼسٖ اٗشاى،

ِ كٌاٗغ، ػلَم ٍ خذهاذ، تشإ حفظ ّوگاهٖ ٍ ّواٌّگٖ تا زحَتذ ٍ خ٘ـشفر ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ دس صهٌ٘

لغ لضٍم زدذٗذ ًظش خَاّذ ؿذ ٍ ّش خ٘ـٌْادٕ وِ تشإ اكح  ٍ زىو٘  اٗي ااػساًذاسدّإ هلٖ اٗشاى دس هَ

 اػساًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام زدذٗذ ًظش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَى هَسد زَخِ لشاس خَاّذ گشفر. تٌاتشاٗي، 

 دّإ هلٖ اػسفادُ وشد.تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي زدذٗذ ًظش اػساًذاس

 

 هٌثغ ٍ هاخزٕ وِ تشإ زِْ٘ اٗي اػساًذاسد هَسد اػسفادُ لشاس گشفسِ تِ ؿش  صٗش اػر:

 
ETSI TS 136 211 V12.5.0:2015,LTE; Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); 

Physical channels and modulation ;3GPP TS 36.211 version 12.5.0 Release 12: 2015-04. 
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(؛ E-UTRAتکاهل يافتِ ) دستزسی راديَ سهیٌی جْاًی (؛LTEتکاهل تلٌذ هذت )

 ساسي هذٍلِّاي فیشيکی ٍ  هجزا

 داهٌِ کارتزدّذف ٍ  1

UTRAّإ ف٘ضٗىٖ تشإ  هدشازؼ٘٘ي هـخلاذ ٍ الضاهاذ  اػساًذاسداٗي ّذ  اص زذٍٗي 
 .اػرزىاه  ٗافسِ  1

 الشاهی هزاجع 2

تِ آى ّا اسخاع دادُ ؿذُ اػر. هذاسن الضاهٖ صٗش حإٍ همشسازٖ اػر وِ دس هسي اٗي اػساًذاسد هلٖ اٗشاى 

 خضئٖ اص اٗي اػساًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَب هٖ ؿَد.ي زشز٘ة آى همشساذ تذٗ

اكححِ٘ ّا ٍ زدذٗذ ًظشّإ تؼذٕ آى  دس كَسزٖ وِ تِ هذسوٖ تا روش زاسٗخ اًسـاس اسخاع دادُ ؿذُ تاؿذ،

زاسٗخ اًسـاس تِ آى ّا اسخاع دادُ روش اػساًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼر. دس هَسد هذاسوٖ وِ تذٍى  هَسد ًظش اٗي

 آخشٗي زدذٗذ ًظش ٍ اكححِ٘ ّإ تؼذٕ آى ّا هَسد ًظش اػر. ؿذُ اػر، ّوَاسُ

 اػسفادُ اص هشاخغ صٗش تشإ اٗي اػساًذاسد الضاهٖ اػر:

2-1 GPP TR 21.905: "Vocabulary for 3GPP Specifications " .  
 

2-2 GPP TS 36.201: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); LTE physical 

layer ; General description " .  
 

2-3 GPP TS 36.212: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Multiplexing 

andchannel coding " .  
 

2-4 GPP TS 36.213: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical 

layerprocedures " .  

 

2-5 GPP TS 36.214: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Physical layer ; 
Measurements " .  
 

2-6 GPP TS 36.104: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Base Station 

(BS)radio transmission and reception " .  
 

2-7 GPP TS 36.101: "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); User 

Equipment (UE  ( radio transmission and reception " .  
 

2-8 GPP TS 36.321, "Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Medium 

AccessControl (MAC) protocol specification " .  
 

2-9 GPP TS 36.331, “Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); Radio 

ResourceControl (RRC) Protocol specification” 
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2-10 3GPP TS 36.304, 'Evolved Universal Terrestrial Radio Access (E-UTRA); User 

Equipment (UE) procedures in idle mode' 

 ّا ًَضت کَتًِوادّا ٍ  3

 ًوادّا 3-1

 ًوادّإ صٗش تِ واس تشدُ هٖ ؿَد: اػساًذاسد اٗي دس

  حَصُ صهاى  ًواٍِٗ   تؼاهذحَصُ  ًواِٗهٌثغ تا  ػٌلش       

    
 ]آًسي pتشإ دسگاُ [ (k,l) هٌثغ ػٌلشهمذاس      

 چشخـٖزاخ٘ش  زٌَعهازشٗؼٖ تشإ خـس٘ثاًٖ    

 سادَٖٗٗ لابْإ دػسشػٖ زلادفٖ تِ اصإ ّشچگالٖ فشكس     

 حاه  تؼاهذ    

 دس هَلؼ٘ر حَصُ صهاىِ دس ًظش گشفسِ ؿذُ PRACHهٌثغ  تؼاهذ ًواِٗ     

   
 ّا ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ صٗشحاه PSBCHخٌْإ تاًذ تشإ اسػا        

   
 هٌثغ ّإ 1تؼسه، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ PSBCHخٌْإ تاًذ تشإ اسػا        

   
 ّا ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ صٗشحاه PSCCHخٌْإ تاًذ تشإ اسػا        

   
 هٌثغ ّإ تؼسه، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ PSCCHخٌْإ تاًذ تشإ اسػا        

   
 ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ صٗشحاه PSDCHخٌْإ تاًذ تشإ اسػا        

   
 هٌثغ تؼسه، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ PSDCHخٌْإ تاًذ تشإ اسػا        

   
 ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ صٗشحاه PSSCHخٌْإ تاًذ صهاى تٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا        

   
 ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ تؼسه هٌثغPSSCHخٌْإ تاًذ صهاى تٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا        

   
 ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ صٗشحاه 2فشاػَ خًَ٘ذتشإ اسػا   صهاى تٌذٕ ؿذُخٌْإ تاًذ       

   
 تؼسهفشاػَ، ت٘اى ؿذُ تِ ػٌَاى زؼذادٕ  خًَ٘ذتشإ اسػا   صهاى تٌذٕ ؿذُخٌْإ تاًذ       

 هٌثغ

    
 q]تشإ وذٍاطُ [ف٘ضٗىٖ  ٕهدشازؼذاد ت٘ر ّإ وذ ؿذُ تشإ اسػا  سٍٕ ٗه      

     
 q]تشإ وذٍاطُ [ ف٘ضٗىٖ هدشإتشإ اسػا  سٍٕ ٗه  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادزؼذاد      

     
 ف٘ضٗىٖ هدشإتشإ اسػا  دس ّش تِٗ اص ٗه  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادزؼذاد        

     
 ف٘ضٗىٖ هدشإتشإ اسػا  دس ّش دسگاُ آًسي اص ٗه  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادزؼذاد     

 = kHz 5/7Δfتشإ  kHz 15Δf =   ٍ4096تشإ  2048ٗه ػذد ثاتر تشاتش تا    

 4ؿىا دس ٗه  OFDMدس  l ًوادتشإ  3فشٍػَ خًَ٘ذ چشخـًَٖ  خ٘ـًَذ        

                                                 
 

1 -  Block 

2 -  Uplink 

3 -  Downlink 

4 -  Slot 
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 اػسفادُ ؿذُ تشإ زَل٘ذ همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ چشخـٖهمذاس خاتداٖٗ      

   
دس ٗه  PUCCHاص  1/1a/1bاػسفادُ ؿذُ تشإ لالة ّإ چشخـٖ ّإخاتداٖٗ زؼذاد     

 1/1a/1b  ٍ2/2a/2bهٌثغ تا زشو٘ثٖ اص لالة ّإ  تؼسه

   
، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ PUCCHاص  2/2a/2bّإ  لالة اػسفادُ خٌْإ تاًذ دس دػسشع تشإ     

   هوشتٖ اص 
   

   
ّإ  تؼسه، ت٘اى ؿذُ تش حؼة زؼذاد PUSCHٕ تؼاهذ خشؽتشإ اػسفادُ ؿذُ  1ٍسًْاد    

 تِٗ ّإ تاتزش( زَػيهٌثغ )زٌظ٘ن ؿذُ 

   
 ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ ؿٌاػِ      

   
 MBFSNًاحِ٘  ؿٌاػِ      

   
 وٌاسٕ تِٗ ف٘ضٗىٖ خًَ٘ذػاصٕ  ّوضهاىؿٌاػِ     

   
   فشٍػَ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ     

   

   
   فشٍػَ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذزشٗي خ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ ‌وَچه       

   

   
   فشٍػَ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذٌْإ تاًذ زشٗي خ٘ىشتٌذٕ خ‌تضسي       

   

   
   فشاػَ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ     

   

   
   فشاػَ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذزشٗي خ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ ‌وَچه       

   

   
   فشاػَ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذزشٗي خ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ ‌تضسي       

   

   
   وٌاسٕ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ هوشتٖ اص  خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ     

   

     
 فشٍػَ ؿىا  خًَ٘ذدس ٗه  OFDMّإ  ًوادزؼذاد     

     
 فشاػَ ؿىا  خًَ٘ذدس ٗه  SC-FDMAّإ  ًوادزؼذاد     

     
 وٌاسٕ ؿىا  خًَ٘ذدس ٗه  SC-FDMAّإ  ًوادزؼذاد     

   
 ، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ زؼذادٕ صٗشحاه تؼاهذهٌثغ دس حَصُ  تؼسهاًذاصُ     

 خشؽتا الگَٕ اص خ٘ؾ زؼشٗف ؿذُ  PUSCH خشؽ تؼاهذٕزؼذاد صٗشتاًذّا تشإ      

   
، ت٘اى خشؽتا الگَٕ اص خ٘ؾ زؼشٗف ؿذُ  PUSCH خشؽ تؼاهذٕاًذاصُ ّش صٗشتاًذ تشإ     

 هٌثغ تؼسهتِ كَسذ زؼذادٕ    ؿذُ 

 سادَٖٗٗ لابفشاػَ دس  خًَ٘ذفشٍػَ تِ  خًَ٘ذػَدّٖ زؼذاد ًماى      

   
 PUCCHتشإ  ؿىا ّإ هشخغ دس ّش  ًوادزؼذاد       

، ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ UEفشٍػَ دس  خًَ٘ذفشاػَ ٍ  خًَ٘ذّإ سادَٖٗٗ  لابصهاًٖ ت٘ي  ٍسًْاد     

   ٍاحذّاٖٗ اص    

   ت٘اى ؿذُ تِ كَسذ ٍاحذّاٖٗ اص صهاى تٌذٕ،  ثاتر خ٘ـثشد ٍسًْاد           

                                                 
 

1 -  offset 
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، ت٘اى ؿذُ تِ UEّإ هشخغ صهاى تٌذٕ دس  لابوٌاسٕ ٍ  خًَ٘ذصهاى تٌذٕ ت٘ي  ٍسًْاد        

   ٍاحذّاٖٗ اص   كَسذ 

      
 1/1a/1bلالة ّإ  PUCCHهٌثغ تشإ  ًواِٗ  ̅    

      
 2/2a/2bلالة ّإ  PUCCHهٌثغ تشإ  ًواِٗ  ̅    

      
 3لالة ّإ  PUCCHهٌثغ تشإ  ًواِٗ  ̅    

 1لابدس ٗه صٗش هَخَدّإ PDCCHزؼذاد         

 هٌثغ ف٘ضٗىٖ تؼسهزؼذاد       

    
 ؿذُ‌ دسًظشگشفسِ PRACHهٌثغ  زَػيهٌثغ ف٘ضٗىٖ اؿغا  ؿذُ  تؼسهًخؼس٘ي     

           
 PRACHهٌثغ ف٘ضٗىٖ دس دػسشع تشإ  تؼسهًخؼس٘ي    

 هٌثغ هداصٕ تؼسهزؼذاد       

 ؿٌاػِ هَلر ؿثىِ سادَٖٗٗ       

   
 وٌاسٕ خًَ٘ذؿٌاػِ هملذ گشٍُ     

 ػاهاًِ لابؿواسُ     

 سادَٖٗٗ لابدس ٗه  ؿىا ؿواسُ     

P   هدشادسگاُ ّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ٗه زؼذاد 

p  ؿواسُ دسگاُ آًسي 

q  ُ2ؿواسُ وذٍاط 

 ٗىؼاى PRACHٍ چگالٖ  همذهِتا لالة  PRACHتشإ ًؼخِ ّإ  ًواِٗ     

 64QAMتشإ اسػا   16QAM ،6تشإ اسػا   QPSK ،4تشإ اسػا   2: ػاصٕ هذٍلِدسخِ     

 256QAMتشإ اسػا   8ٍ 

  
   

دس  l)ؿواسُ(  OFDMًوادٍ  pخاِٗ خَ٘ػسِ دس صهاى تشإ دسگاُ آًسي  تاًذ 3(ًـاًهػ٘گٌا  )     

 ؿىا ٗه 

   
 PRACHسادَٖٗٗ تشإ فشكر  لابًـاًگش  ًواِٗ     

   
 سادَٖٗٗ لابدس  PRACHفشكر  لابً٘ن  ًواِٗ     

   
 لابدس ً٘ن  PRACHفشاػَ تشإ ؿشٍع فشكر  لاب خًَ٘ذؿواسُ صٗش     

 سادَٖٗٗ لابهذذ صهاى     

 ٍاحذِ صهاىِ هثٌا    

 ؿىا هذذ صهاى        

W   فشٍػَ خًَ٘ذفواٖٗ  ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾهازشٗغ 

                                                 
 

1 -  Subframe 

2 -  Codeword 

3 -  Signal 
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 PRACHهم٘اع تٌذٕ داهٌِ تشإ         

 PUCCHهم٘اع تٌذٕ داهٌِ تشإ         

 PUSCHهم٘اع تٌذٕ داهٌِ تشإ         

 )اًذاصُ گ٘شٕ( ؿٌاػاّٖٗإ هشخغ  ًوادهم٘اع تٌذٕ داهٌِ تشإ       

Δ    فاكلِ تٌذٕ صٗشحاه 

 صٗشحاه  تشإ همذهِ دػسشػٖ زلادفٖفاكلِ تٌذٕ       

υ   زؼذاد تِٗ ّإ اسػا 

 ّا ًَضت کَتِ 3-2

رٗ  تِ واس هٖ سٍد.  ّإ ًَؿر وَزٍِ ً٘ض  TR 21.905 [1]ؿذُ دس  اسائِ ّإ ًَؿر وَزِ، اػساًذاسداٗي تشإ 

دس - TR 21.905 [1]دس  ّا ًَؿر وَزِ، ًؼثر تِ زؼشٗف ّواى اػساًذاسداٗي زؼشٗف ؿذُ دس  ّإ ًَؿر وَزِ

 اٍلَٗر داسًذ. -كَسذ ٍخَد
 Control Channel Element CCE هدشا ٍاخاٗؾ ػٌلش
 Cyclic Delay Diversity CDD زأخ٘ش چشخـٖ زٌَع

 Cell-specific Reference Signal CDD هشخغ خافِ ػلَ  ػ٘گٌا 
 Channel-State Information CSI اًحػاذ حالر هدشا
 Downlink Control Information DCI فشٍػَخًَ٘ذ  اًحػاذ ٍاخاٗؾ

 Demodulation Reference Signal DM-RS ػاصٕ هشخغ ٍاهذٍلِ ػ٘گٌا 
 Enhanced Control Channel Element ECCE ٍاخاٗؾ تْثَدٗافسِ هدشإ ػٌلش
 Enhanced Physical Downlink Control CHannel EPDCCH ٗافسِ خًَ٘ذ فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ تْثَد ٍاخاٗؾ هدشإ

 Enhanced Resource-Element Group EREG ٗافسِ گشٍُ ػٌلش هٌثغ تْثَد

 Physical Broadcast CHannel PBCH ف٘ضٗىٖ ّوگاًٖ هدشإ خخؾ

 Physical Control Format Indicator CHannel PCFICH هدشإ ًـاًگش لالة ٍاخاٗؾ ف٘ضٗىٖ

 Physical Downlink Control CHannel PDCCH خًَ٘ذ فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ ٍاخاٗؾ هدشإ

 Physical Downlink Shared CHannel PDSCH هدشإ اؿسشاوٖ خًَ٘ذ فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ

 Physical Hybrid-ARQ Indicator CHannel PHICH زشو٘ثٖ ف٘ضٗىٖ ARQهدشإ ًـاًگش 

 Physical Multicast CHannel PMCH خخـٖ ف٘ضٗىٖ هدشإ چٌذ

 Physical Random Access CHannel PRACH دػسشػٖ زلادفٖ ف٘ضٗىٖهدشإ 

 Physical Resource Block PRB تؼسه هٌثغ ف٘ضٗىٖ

 Positioning Reference Signal PRS هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ ػ٘گٌا 

 Physical Sidelink Broadcast CHannel PSBCH هدشإ خخؾ ّوگاًٖ خًَ٘ذ وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ

 Physical Sidelink Control CHannel PSCCH خًَ٘ذ وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ ٍاخاٗؾ هدشإ

 Physical Sidelink Discovery CHannel PSDCH هدشإ اوسـا  خًَ٘ذ وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ

 Physical Sidelink Shared CHannel PSSCH هدشإ اؿسشاوٖ خًَ٘ذ وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ

 Physical Uplink Control CHannel PUCCH خًَ٘ذ فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ ٍاخاٗؾ هدشإ

 Physical Uplink Shared CHannel PUSCH هدشإ اؿسشاوٖ خًَ٘ذ فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ

 Resource-Element Group REG گشٍُ ػٌلش هٌثغ
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 Sounding Reference Signal SRS هشخغ ؿٌاػاٖٗ ػ٘گٌا 

 Virtual Resource Block VRB تؼسه هٌثغ هداصٕ

 قابساختار  4

، اًذاصُ ف٘لذّإ هخسلف دس حَصُ صهاى تش حؼة زؼذادٕ اص ٍاحذّإ صهاًٖ ّإ اٗي اػساًذاسد زوام تخؾدس 

 ت٘اى هٖ ؿَد، هگش آًىِ خح  آى گفسِ ؿَد.ثاًِ٘                  

                       صهاًٖ ّإ سادَٖٗٗ تا ًَ  لاب ٍىدسوٌاسٕ  خًَ٘ذٍ فشاػَ  خًَ٘ذ فشٍػَ، خًَ٘ذاسػالْإ 

 سادَٖٗٗ خـس٘ثاًٖ هٖ ؿًَذ: لابػاخساس ًَع ػاصهاًذّٖ هٖ ؿًَذ. دٍ                   

 FDD واستشد  دس   لات، 1ًَع  -

 TDD واستشد دس   لات، 2ًَع  -

ػحٍُ تش ػلَ  اٍلِ٘  تؼذٕ  زدو٘غ ّؼسٌذ، زا خاٖٗ وِ زا چْاس ػلَ  لاتّا دس ػلَ  ّإ هسؼذد  اسػا 

اػوا  هٖ ؿَد،  دٌّذُ خذهاذخٌح ػلَ ِ  ت٘ـٌِ٘  اػسفادُ تاؿذ. زَك٘ف اٗي هـخلاذ تِ ّش وذام اص لات

هسفاٍذ دس ػلَ  ّإ  لابهگش آًىِ خح  آى گفسِ ؿَد. دس حالر زدو٘غ چٌذ ػلَلٖ، ػاخساسّإ 

   اػسفادُ اػر.لاتهسفاٍذ  دٌّذُ خذهاذ

 1ًَع  قابساختار  4-1

 لابّش  صهاًٖ   اػوا  اػر. ًَ لات واه  ً٘وًِشفِ  دٍ‌واه  ٍ ًشفِ  دٍ FDDتِ ّش دٍ  1ًَع  لابػاخساس 

،                      تِ ًَ   ؿىا  20اػر ٍ اص                   سادَٖٗٗ 

هسَالٖ زؼشٗف هٖ  ؿىا تِ كَسذ دٍ  لابزـى٘  ؿذُ اػر. ٗه صٗش19زا  )كفش( 0ؿواسُ گزاسٕ ؿذُ اص 

 زـى٘  ؿذُ اػر. i2  ٍ1+i2ّإ  ؿىا اص  i لابؿَد تِ ًَسٕ وِ صٗش

 خًَ٘ذ ّإ تشإ اسػا  لابصٗش 10فشٍػَ ٍ  خًَ٘ذتشإ اسػا   لابصٗش ms10،10دس ّش فاكلِ  ،FDDتشإ 

اص ّن خذا ؿذُ اًذ. دس ػول٘اذ  تؼاهذ فشٍػَ دس حَصُ خًَ٘ذفشاػَ ٍ  خًَ٘ذاسػا  ّإ اػر.  هَخَدفشاػَ 

FDD ِواه  دًٍشفِ ً٘و ،UE  تِ ًَس ّوضهاى لادس تِ اسػا  ٍ دسٗافر ً٘ؼر دس حالٖ وِ دس دسFDD 

 چٌ٘ي هحذٍدٗر ّاٖٗ ٍخَد ًذاسد. دًٍشفِ واه 
َٖٗٗداس بال هٗ

بالشٗص هٗ      

  ُصات هٗ

 
 1ًَع  قابساختار  - 1ضکل 

 2ًَع  قابساختار  4-2

اص دٍ ً٘ن                   شادَٖٗٗ تِ ًَ  لات  اػوا  اػر. ّش لات TDDتِ  2ًَع  لابػاخساس 

تِ ًَ   لاباص خٌح صٗش لابزـى٘  ؿذُ اػر. ّش ً٘ن               تِ ًَ  ّش وذام  لاب
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تِ ًَ  ّش وذام  i2  ٍ1+i2 ؿىا تِ كَسذ دٍ  iلابزـى٘  ؿذُ اػر. ّش صٗش             

 زؼشٗف هٖ ؿَد.                     

دس وِ هٖ وٌذ  ٍاخاٗؾْا زغ٘٘ش وٌذ ٍ لاتفشٍػَ دس ٗه ػلَ  هوىي اػر ت٘ي  خًَ٘ذ-فشاػَ خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ 

 خًَ٘ذػَ هوىي اػر س  دّذ. خ٘ىشتٌذٕ فشٍ خًَ٘ذفشاػَ ٗا  خًَ٘ذاسػا  ّإ ّا  لابخاسٕ دس وذام صٗش لاب

 تِ دػر هٖ آٗذ. [4]دس  13خؾ خاسٕ تش ًثك ت لابفشٍػَ دس  خًَ٘ذ-فشاػَ

 لابوِ تشإ ّش صٗش، هٖ ؿًَذ فْشػر  2خذٍ  دس  خًَ٘ذ فشٍػَ-فشاػَ خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ ّإ خـس٘ثاًٖ ؿذُ 

 "U"، فشٍػَ ّإ خًَ٘ذ شُ ؿذُ تشإ اسػا فشٍػَ رخ٘ لاب خًَ٘ذتِ هؼٌٖ ٗه صٗش "D"سادَٖٗٗ،  لابدس ٗه 

ٍٗظُ  لابتِ هؼٌٖ ٗه صٗش "S"ٍ  ،فشاػَ خًَ٘ذّإ شُ ؿذُ تشإ اسػا  فشاػَ رخ٘ لاب خًَ٘ذتِ هؼٌٖ ٗه صٗش

، تا زَخِ تِ اٌٗىِ 1 زَػي خذٍ  DwPTS  ٍUpPTSهٖ تاؿٌذ. ًَ   DwPTS ،GP  ٍUpPTSتا ػِ ف٘لذ 

 اػر، اسائِ ؿذُ اػر.             تشاتش تا  DwPTS ،GP  ٍUpPTSو  ًَ 

 خًَ٘ذ فشاػَتِ  ًمٌِ ػَدّٖ خًَ٘ذ فشٍػَ 1تا ّش دٍ زٌاٍب فشٍػَخًَ٘ذ -فشاػَ خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ ّإ 

 خـس٘ثاًٖ ؿذُ اًذ. ms5 ٍms10تشاتش

 لاب‌ٍٗظُ دس ّش دٍ ً٘ن لاب، صٗشms 5 خًَ٘ذ فشاػَفشٍػَ تِ ًمٌِ ػَدّٖ خًَ٘ذ دس حالر زٌاٍب  -

 هَخَد اػر.

اٍ   لاب‌ٍٗظُ زٌْا دس ً٘ن لاب، صٗشms 10 خًَ٘ذ فشاػَفشٍػَ تِ ًمٌِ ػَدّٖ خًَ٘ذ دس حالر زٌاٍب  -

 هَخَد اػر.

 لابٍ صٗش UpPTSهٖ ؿًَذ.  دسًظشگشفسِفشٍػَ  خًَ٘ذشإ اسػا  ّو٘ـِ ت DwPTSٍ  5ٍ  0ْإ لاتصٗش

 هٖ ؿًَذ. دسًظشگشفسِفشاػَ  خًَ٘ذشإ اسػا  ٍٗظُ، ّو٘ـِ ت لابتحفاكلِ خغ اص صٗش

ٍٗظُ دس ػلَ   لابدٍسُ هحافظ صٗشوٌذ هوىي اػر فشم  UEدس حالسٖ وِ چٌذٗي ػلَ  زدو٘غ هٖ ؿًَذ، 

 داسد.        ون  دػرًذ، ٗه ّودَؿاًٖ تِ اًذاصُ سا تِ واس هٖ تش 2ًَع  لابّاٖٗ وِ ػاخساس 

سادَٖٗٗ خاسٕ  لابفشٍػَٕ هخسلف دس  خًَ٘ذ-فشاػَ خًَ٘ذّإ خ٘ىشتٌذٕ دس حالسٖ وِ ػلَ  ّإ هسؼذد تا

لادس تِ اسػا  ٍ دسٗافر ّوضهاى دس ػلَ  ّإ زدو٘غ ؿذُ ً٘ؼر، هحذٍدٗر ّإ  UEزدو٘غ ؿذُ اًذ ٍ 

 صٗش اػوا  هٖ ؿَد:

ٖ سٍٕ هدشاٗٗا  ػ٘گٌا ًثاٗذ ّ٘چ  UEفشٍػَ اػر،  لاب خًَ٘ذدس ػلَ  اٍلِ٘ ٗه صٗش لاباگش صٗش -

 اسػا  وٌذ. لابدس ّواى صٗش تؼذٕٗه ػلَ  

 خًَ٘ذّ٘چ اسػا   UEفشاػَ اػر، اًسظاس ًوٖ سٍد  لاب خًَ٘ذدس ػلَ  اٍلِ٘ ٗه صٗش لاباگش صٗش -

 دسٗافر وٌذ. صٗشلابدس ّواى  تؼذٕفشٍػَٖٗ سٍٕ ٗه ػلَ  

لاب ٗه صٗش ،تؼذٕدس ٗه ػلَ   لابٍٗظُ اػر ٍ ّواى صٗش لابدس ػلَ  اٍلِ٘ ٗه صٗش لاباگش صٗش -

دس ػلَ   PDSCH/EPDCCH/PMCH/PRS اسػا  ّإ UEفشٍػَ اػر، اًسظاس ًوٖ سٍد  خًَ٘ذ

 تؼذٕػلَ   سٍٕدٗگشٕ  ػ٘گٌا ّ٘چ  UE سا دسٗافر وٌذ ٍ اًسظاس ًوٖ سٍد صٗشلابدس ّواى  تؼذٕ

                                                 
 

1 -  periodicity 
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 سا دس ػلَ  اٍلِ٘ ّودَؿاًٖ داسد، UpPTSوِ تا دٍسُ هحافظ ٗا  OFDMٕ ّا ًوادتِ كَسذ 

 دسٗافر وٌذ.

 
 (ms 5ًقغِ سَدّی)تزاي تٌاٍب  2ًَع  قابساختار  - 2ضکل 

 (DwPTS/GP/UpPTSٍيضُ )عَل  قابپیکزتٌذي سيز - 1جذٍل 

خ٘ىشتٌذٕ 

 ٍٗظُ لابصٗش

 فشٍػَ خًَ٘ذخ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ دس  فشٍػَ خًَ٘ذدس  ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 
DwPTS UpPTS DwPTS UpPTS 

 

خ٘ـًَذ چشخـٖ 

 خًَ٘ذدس  ػادٕ

 فشاػَ

خ٘ـًَذ چشخـٖ 

گؼسشؽ ٗافسِ دس 

 فشاػَ خًَ٘ذ

 

خ٘ـًَذ چشخـٖ 

 خًَ٘ذدس  ػادٕ

 فشاػَ

خ٘ـًَذ چشخـٖ 

گؼسشؽ ٗافسِ دس 

 فشاػَ خًَ٘ذ
0         

                

        

                
1                   

2                   

3                   

4                  

                
5         

                

         

6                   

7                   

8          - - - 

9          - - - 

 فزٍسَ پیًَذ-فزاسَ پیًَذپیکزتٌذي ّاي  - 2جذٍل 

 خًَ٘ذ-فشاػَ خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ 

 فشٍػَ

 خًَ٘ذفشٍػَ تِ  ًمٌِ ػَدّٖ خًَ٘ذزٌاٍب 

 فشاػَ

 لابؿواسُ صٗش

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0 5 ms D S U U U D S U U U 

1 5 ms D S U U D D S U U D 

2 5 ms D S U D D D S U D D 

3 10 ms D S U U U D D D D D 

4 10 ms D S U U D D D D D D 

5 10 ms D S U D D D D D D D 

6 5 ms D S U U U D S U U D 

َٖٗٗداس بال هٗ

بال نً٘ هٗ

 اىؿ هٗ

بالشٗص هٗ

بالشٗص بالشٗص بالشٗص بالشٗص بالشٗص بالشٗص بالشٗص بالشٗص
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 فزاسَ پیًَذ 5

 هزٍر کلی 5-1

 2-2-5  ؿَد ٍ دس تٌذهٌثغ هـخق هٖ ػٌلشفشاػَ تِ ػٌَاى  خًَ٘ذّإ زشٗي ٍاحذ هٌثغ تشإ اسػا وَچه

 ؿَد.زؼشٗف هٖ

 ّاي فیشيکیهجزا 5-1-1

ّإ ّإ هٌثغ حاه  اًحػاذ وِ اص تِٗػٌلشهدوَػِ  هسٌاظش اػر تا ٗه خًَ٘ذ فشاػَف٘ضٗىٖ  هدشإٗه 

-هٖ 3GPP TS 36.211اػساًذاسداٗي ٍ  3GPP TS 36.212[3]ذ گشفسِ ٍ ٍاػي زؼشٗف ؿذُ ت٘ي تاتزش ًـأ

 تاؿذ.

 ؿًَذ:فشاػَٕ رٗ  زؼشٗف هٖ خًَ٘ذّإ ف٘ضٗىٖ هدشا

 PUSCHفشاػَٕ ف٘ضٗىٖ،  خًَ٘ذوٖ هدشإ اؿسشا -

 PUCCHفشاػَٕ ف٘ضٗىٖ،  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ -

 PRACHدػسشػٖ زلادفٖ ف٘ضٗىٖ،  هدشإ -

 فیشيکی ّاي سیگٌال 5-1-2

-ذ گشفسِ اص تًِٗـأؿَد اها اًحػاذ تِٗ ف٘ضٗىٖ تِ واس تشدُ هٖ زَػيفشاػَ  خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  ػ٘گٌا ٗه 

 ؿًَذ:فشاػَٕ رٗ  زؼشٗف هٖ خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  ّإ ػ٘گٌا وٌذ. ّإ تاتزش سا حو  ًوٖ

 هشخغ ػ٘گٌا  -

 ٍ هٌاتع فیشيکی ضکافساختار  5-2

 ضثکِ هٌثع 5-2-1

   ٗه ٗا چٌذ هٌثغ تا  زَػي ؿىا اسػالٖ دس ّش  ّإ ػ٘گٌا 
     

     ٍ  صٗش حاه    
-SCًواد   

FDMA ٖوو٘ر هٖ ؿَدًـاى دادُ  3 ؿَد. ؿثىِ هٌثغ دس ؿى زَك٘ف ه .   
 خًَ٘ذتِ خٌْإ تاًذ اسػا     

 تؼسگٖ داسد ٍ تاٗذ دس ساتٌِ صٗش كذق وٌذ: فشاػَ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ دس ػلَ 
   

      
    

      
       

    وِ
         ٍ    

فشاػَ  خًَ٘ذتِ زشز٘ة وَچىسشٗي ٍ تضسگسشٗي خٌْإ تاًذّإ            

   تاؿٌذ. هدوَػِ همادٗش هداص تشإ اٗي هـخلاذ هٖ ًؼخِ اصاٗي  زَػيخـس٘ثاًٖ ؿذُ 
 3GPP زَػي   

TS 36.101[7]  .اسائِ ؿذُ اػر 

 خاساهسش تِٗ تاتزش زَػيخ٘ىشتٌذٕ ؿذُ  ـٖتِ ًَ  خ٘ـًَذ چشخ ؿىا دس ٗه  SC-FDMAّإ ًوادزؼذاد 

UL-CyclicPrefixLength  ٍاسائِ ؿذُ اػر. 4 تؼسگٖ داسد ٍ دس خذ 

-ؿَد، هٖدس دسگاُ آًسي هٌسم  هٖ ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿَد وِ زؼشٗف هٖٗه دسگاُ آًسي ًَسٕ 

. دس ّش دسگاُ آًسي ؿَددٗگشٕ دس ّواى دسگاُ آًسي هٌسم  هٖ ًوادوِ سٍٕ آى اػسٌساج ؿَد ٖ هدشاٗزَاًذ اص 

إ اسػا  ّإ آًسٌٖ وِ تشًـاى دادُ ؿذُ اػر. دسگاُ 3 هٌثغ ٍخَد داسد. ّواًٌَس وِ دس خذٍ  ؿثىِٗه 

 ػ٘گٌا ٗا  هدشاّإ آًسي خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ سًٍذ تِ زؼذاد دسگاُف٘ضٗىٖ تِ واس هٖ ػ٘گٌا ٗا  هدشاٗه 
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تِ  5دس زوام تٌذ  ̃  ًواِّٗإ آًسي تصم اػر، اص دسگاُهسَالٖ  ُ گزاسٕستؼسگٖ داسًذ. ٍلسٖ ٗه ؿواف٘ضٗىٖ 

 ؿَد.واس تشدُ هٖ

َػاشف ذًَ٘خ  اىؿ هٗ

SC-FDMA  داوً 

غثٌه هسؼت
غثٌه شلٌػ

غثٌه شلٌػ

هاحشٗص
 

هاحشٗص
 

 
 فزاسَ پیًَذضثکِ هٌثع  -3 ضکل

 فیشيکی هختلف ّاي سیگٌالّا ٍ هجزاّاي آًتي تِ کار تزدُ ضذُ تزاي درگاُ -3جذٍل 

 ػ٘گٌا ٗا  هدشا

 ف٘ضٗىٖ
ًواِٗ 

 ̃ 

 ف٘ضٗىٖ هشتَى ػ٘گٌا /هدشاتِ ػٌَاى زاتؼٖ اص زؼذاد دسگاُ ّإ آًسي خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ  pؿواسُ دسگاُ آًسي 

1 2 4 

PUSCH 

0 10 20 40 

1 - 21 41 

2 - - 42 

3 - - 43 

SRS 

0 10 20 40 

1 - 21 41 

2 - - 42 

3 - - 43 

PUCCH 
0 100 200 - 

1 - 201 - 
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 ّاي هٌثععٌصز 5-2-2

ؿَد تِ ًَس ٗىسا زؼشٗف هٖ (k,l)ًواِٗ صٍج زَػيؿَد ٍ هٌثغ ًاه٘ذُ هٖ ػٌلشدس ؿثىِ هٌثغ ٗه  ػٌلشّش 

          وِ
     

     ٍ             
-ٍ صهاى هٖ تؼاهذٕ ّاٖٗ دس حَصًُواِٗتِ زشز٘ة     

 تاؿٌذ.

    تِ همذاس هخسلي  pسٍٕ دسگاُ آًسي  (k,l)هٌثغ  ػٌلش
 ؿَد. هسٌاظش هٖ    

 زَاًذهٖ p ًواِٗاص اتْام ٍخَد ًذاؿسِ تاؿذ ٗا ّ٘چ دسگاُ آًسي خاكٖ هـخق ًـذُ تاؿذ، هخاًشُ ٍلسٖ 

 حز  ؿَد.

    وو٘ر ّإ
ف٘ضٗىٖ دس  ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ ٗا ٗه  هدشإّإ هٌثؼٖ وِ تشإ اسػا  ٗه ػٌلشهسٌاظش تِ     

 اًذ، تاٗذ تِ كفش همذاس دّٖ ؿًَذ.تِ واس تشدُ ًـذُ ؿىا ٗه 

 هٌثع تستک ّاي 5-2-3

     هٌثغ ف٘ضٗىٖ تِ كَسذ  تؼسهٗه 
   دس حَصُ صهاى ٍ  SD-FDMAهسَالٖ  ًواد   

صٗش حاه     

     ؿَد وِ زؼشٗف هٖ تؼاهذٕ هسَالٖ دس حَصُ
    ٍ   

 اًذ.اسائِ ؿذُ 4دس خذٍ     

     فشاػَ ؿاه   خًَ٘ذهٌثغ ف٘ضٗىٖ دس  تؼسهتٌاتشاٗي ٗه 
      

دس  ؿىا هٌثغ، هسٌاظش تا ٗه  ػٌلش   

 تاؿذ.هٖ ،تؼاهذٕ دس حَصُ kHz 180ٕ صهاى ٍ حَصُ

 هٌثع تستکپاراهتزّاي  -4جذٍل 

    خ٘ىشتٌذٕ
        

   

 7 12 ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 

 6 12 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ

تِ كَسذ  ؿىا دس ٗه  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشٍ  تؼاهذٕ دس حَصُ    هٌثغ ف٘ضٗىٖ تؼسهساتٌِ ت٘ي زؼذاد 

 ؿَد:صٗش ت٘اى هٖ

     ⌊
 

   
  

⌋ 

 فزاسَي فیشيکی پیًَذاضتزاکی  هجزاي 5-3

 ؿَد:فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ تش حؼة هشاح  صٗش زؼشٗف هٖ خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإتاًذ خاِٗ ت٘اى وٌٌذُ  ػ٘گٌا 

 1ّن سٗضٕ(ش)ت ّٕن ػاصدس  -

 هخسلي همذاسّإ ًوادّإ تِ ّن سٗخسِ تشإ زَل٘ذ ت٘ر ػاصٕ هذٍلِ -

 تِ ٗه ٗا چٌذ تِٗ اسػا  همذاس ػاصٕ هخسلي هذٍلِ ًگاؿر ًوادّإ -

 هخسلي همذاسّإ ًوادوذ گزاسٕ تشإ زَل٘ذ ‌زثذٗ  خ٘ؾ -

 هخسلي همذاس  ًوادّإ وذگزاسٕ خ٘ؾ -

 ّإ هٌثغػٌلشتِ  هخسلي همذاسؿذُ  وذگزاسٕ خ٘ؾّإ ًوادًگاؿر  -

                                                 
 
1 - Scrambling ٌٖتا ّذ  هواًؼر اص زذاخ  هؼ(  تاHashing .)دس اداهِ هسي، ػٌَاى تشّن سٗضٕ اًسخاب هٖ ؿَد 
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 تشإ ّش دسگاُ آًسي SC-FDMAٕ صهاى حَصُ هخسلي همذاس ػ٘گٌا زَل٘ذ  -

 
 فزاسَ پیًَذفیشيکی  هجزايهزٍر کلی پزداسش  -4ضکل 

 درّن ساسي 5-3-1

                   ّإ ت٘ر تؼسه، q وذٍاطُتشإ ّش 
   

    ، وِ    
ّإ اسػا  ؿذُ دس زؼذاد ت٘ر    

تا ٗه  ػاصٕ هذٍلِتاٗذ لث  اص تاؿذ، هٖ لابفشاػَٕ ف٘ضٗىٖ دس ٗه صٗش خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإسٍٕ  qٍاطُ وذ

ّإ تِ ّن سٗخسِ اص ت٘ر تؼسه، تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا تش ًثك ؿثِ وذ صٗش ٗه UEخاف سٗض ّن تشدًثالِ 

 ̃          ̃        
   

 حاك  ؿَد:    

 
Set i=0 

while       
   

 

if         x       // 1داس ًـاًگش سزثِّإ هَلؼ٘ر ًگِت٘ر ٗا 
ACK/NACK 

 ̃         
    else 

        if                 // داس زىشاس ًـاًگش سزثِّإ هَلؼ٘ر ًگِٗا ت٘ر ACK/NACK 

 ̃        ̃         

        else       // ACK/NACK ّإ ّإ وذ ؿذُ ًـاًگش سزثِ ٗا ت٘ر، ت٘رٗا دادُ هدشاّإ وذ ؿذُ و٘ف٘ر ت٘ر

 وذؿذُ

 ̃       (               )     

        end if 

    enf if 

i=i+1 

end while 

دًثالِ ٍ خاٖٗ وِ  5.2.2.6تٌذ  3GPP TS 36.212 [3]وِ دس  ّاٖٗ ّؼسٌذتش چؼة x  ٍ yوِ 

                    تا تاٗذ سٗض ّن تشدًثالِ اًذ. هَلذ اسائِ ؿذُ، زؼشٗف ؿذُ 7.2ذ تٌتَػ٘لِ         سٗض ّن تش

             
         ⌊   ⁄ ⌋       

      همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ  لابصٗشدس ؿشٍع ّش      

 PUSCHاسػا هشزثي تا  RNTIزَك٘ف ؿذُ اػر تا  3GPP TS 36.213 [4]دس  8ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

 هسٌاظش اػر.

                                                 
 

1 -  Rank Indication placeholder bits 

اّ ُطاٍذو

يسخٗس نّ ِت

يسخٗس نّ ِت

ُ ذٌٌو رؿاگً
ٕصاػ ِلٍذه

ُ ذٌٌو رؿاگً
ٕصاػ ِلٍذه

ُ ذٌٌو رؿاگً
ِٗت

اّ ِٗت

 سازگذو ؾ٘خ
 ٗذثز

 سازگذو ؾ٘خ
 ٗذثز

ٕسازگذو ؾ٘خ

ُ ذٌٌو رؿاگً
غثٌه شلٌػ

ُ ذٌٌو رؿاگً
غثٌه شلٌػ

  اٌگ٘ػ ذ٘لَز
SC-FDMA

  اٌگ٘ػ ذ٘لَز
SC-FDMA

يسًآ ٕاّ ُاگسد
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qϵزَاًذ اسػا  ؿَد، ٗؼٌٖ هٖ لابدس ٗه صٗش وذٍاطُزا دٍ  ت٘ـٌِ٘ ، وذٍاطُ. دس حالر اسػا  زه {0,1}

 اػر.    

 ساسي هذٍلِ 5-3-2

        ̃          ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسه، q وذٍاطُتشإ ّش 
   

-7تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ     

                     هخسلي همذاسّإ تؼسه ًوادؿش  دادُ ؿذ، هذٍلِ ؿَد زا ٗه  1
   

حاك      

فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ سا هـخق  خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإ  واستشد تشإ لات ػاصٕ هذٍلِّإ ًگاؿر  5ؿَد. خذٍ  

 وٌذ.هٖ
 فزاسَ پیًَذ ساسي هذٍلِّاي  1ًواٍارُ -5جذٍل 

 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ
PUSCH QPSK, 16QAM, 64QAM 

 ًگاضت لايِالف     -5-3-2

 ًگاؿرإ وِ لشاس اػر اسػا  ؿَد، تِ ٗه ٗا دٍ تِٗ وذٍاطُتشإ ّش  همذاس ػاصٕ هخسلي هذٍلِّإ ًواد

                    همذاس ػاصٕ هخسلي هذٍلِّإ ًوادؿًَذ. هٖ
   

-تاٗذ تِ تِٗ q وذٍاطُتشإ     

                                       ّإ 
     

ّاػر ٍ زؼذاد تِٗ vؿًَذ وِ  ًگاؿر   

     
 دس ّش تِٗ اػر. ػاصٕ هذٍلِّإ ًواد زؼذاد      

 

 ًگاضت لايِ تزاي ارسال در يک درگاُ آًتي ٍاحذ     1-الف 5-3-2

ٍ ًگاؿر تِ كَسذ صٗش زؼشٗف  v=1ؿَد، تشإ اسػا  دس ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ، ٗه تِٗ ٍاحذ تِ واس تشدُ هٖ

 ؿَد:هٖ
                

     وِ
     

      
   . 

 فضايی ّوتافتگزيًگاضت لايِ تزاي       2-الف 5-3-2

ووسش اص ٗا هؼإٍ تا  vّإ اًدام ؿَد. زؼذاد تِٗ 6تاٗذ هٌاتك خذٍ  فواٖٗ، ًگاؿر تِٗ  ّوسافسگشٕتشإ 

 فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ اػر. خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإاػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   Pّإ آًسي زؼذاد دسگاُ

ّإ آًسي   واستشد اػر وِ زؼذاد دسگاُلاتؿذُ تِ چٌذ تِٗ، زٌْا ٌّگاهٖ  ًگاؿرٍاحذ  وذٍاطُحالر 

 ، چْاس تاؿذ.PUSCHاػسفادُ ؿذُ تشإ 

 

 

                                                 
 

1 -  Scheme 
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 فضايی ّوتافتگزيتِ لايِ تزاي  کذٍاصًُگاضت  -6جذٍل 

 زؼذاد وذٍاطُ ّا زؼذاد تِٗ ّا
 ًگاؿر وذٍاطُ تِ تِٗ

             
     

   

1 1                     
     

      
    

2 1                 

                  
     

     
      

   
   

2 2                

               
     

     
      

   
      

    

3 2 
                

                     
     

      
   

      
   

   

                   

4 2 

                

                  

                

                  

             
     

      
   

        
   

   

 1تثذيل کذگذاري پیص 5-3-3

λتشإ ّش تِٗ                       ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًواد           
     

تِ     

     
     

    
 تاؿذ.هٖ SC-FDMAًوادٗه هسٌاظش تا ؿَد وِ ّش وذام هدوَػِ زمؼ٘ن هٖ     

 زثذٗ  تاٗذ هٌاتك ساتٌِ رٗ  اػوا  ؿَد: وذگزاسٕ خ٘ؾ

          
         

 

√   
     

∑        

   
     

   

   
         

  
    

   
     

 

         
        

            
     

   
     ⁄    

                     ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًوادٗه  زا
     

          ؿَد. هسغ٘شحاك      

   
         

         
   اػر وِ    

هٌثغ ت٘اى  تؼسه ّإسا تش حؼة  PUSCHخٌْإ تاًذ       

 وٌذ ٍ تاٗذ ساتٌِ صٗش سا تشآٍسدُ وٌذ:هٖ
   

                     
   

 تاؿٌذ.ٗه هدوَػِ اص اػذاد كح٘ح غ٘ش هٌفٖ هٖ   ٍ    ،    وِ 

 کذگذاري پیص      الف 5-3-3

[                 ]اص تشداسّإ  تؼسهتِ ػٌَاى ٍسٍدٕ ٗه  وذگزاس خ٘ؾ
 
              

     
سا    

[                 ]اص تشداسّإ  تؼسهزثذٗ  تشداؿسِ ٍ ٗه  وذگزاس خ٘ؾاص 
 
              

  
   

 وٌذ.ؿَد، زَل٘ذ هٖ ًگاؿرّإ هٌثغ ػٌلشوِ لشاس اػر تِ 

 آًتي ٍاحذ 2تزاي ارسال در يک درگاُ کذگذاري پیص  1-الف 5-3-3

                                                 
 

1 -  Transform Precoding 

2 -  Port 
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 ؿَد:تِ كَسذ صٗش زؼشٗف هٖ وذگزاسٕ خ٘ؾتشإ اسػا  دس ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ، 
                

              وِ
  

        
  

      
      

 فضايی ّوتافتگزياي زت کذگذاري پیص 2-الف 5-3-3

زَك٘ف ؿذ، زٌْا تا زشو٘ة تا  2-الف2-3-5فواٖٗ ّواًٌَس وِ دس تٌذ  ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

دسگاُ آًسي سا  P=4ٗا  P=2فواٖٗ  ّوسافسگشٕؿَد. فواٖٗ تِ واس تشدُ هٖ ّوسافسگشًٕگاؿر تِٗ تشإ 

 ٍ p∊{20,21}فواٖٗ تِ زشز٘ة  ّوسافسگشّٕإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ وٌذ وِ هدوَػِ دسگاُخـس٘ثاًٖ هٖ

p∊{40,41,42,43} ٖؿَد:فواٖٗ تِ كَسذ صٗش زؼشٗف هٖ ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾ تاؿٌذ.ه 

 

[
 
 
 
 

       
 
 
 

         ]
 
 
 
 

  

[
 
 
 
 

       
 
 
 

         ]
 
 
 
 

 

             وِ
  

        
  

      
      

 

زَػي  P=4ٍ تشإ  7خذٍ   هذخ  ّإٗىٖ اص  زَػي P=2تشإ    Pتا اًذاصُ  Wوذگزاسٕ خ٘ؾهازشٗغ 

وساب ّإ ًواِّٗش ػٌش اص چح تِ ساػر تا زشز٘ة كؼَدٕ  هذخ  ّإؿَد وِ اسائِ هٖ 11 زا 8 ّإ خذٍ 

 اًذ.هشزة ؿذُ 1وذ
 {20,21} ّاي آًتيدرگاُ کتاب کذ تزاي ارسال رٍي -7جذٍل 

 

 ًواِٗ وساب وذ
 زؼذاد تِٗ ّا

        

0 
 

√ 
*
 
 
+ 

 

√ 
*
  
  

+ 

1 
 

√ 
*

 
  

+ - 

2 
 

√ 
[
 
 
] - 

3 
 

√ 
[
 
  

] - 

4 
 

√ 
*
 
 
+ - 

5 
 

√ 
*
 
 
+ - 

                                                 
 

1 -  Codebook 
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 1= تا  {40,41,42,43}ّاي آًتيکتاب کذ تزاي ارسال رٍي درگاُ -8جذٍل 

 1= زؼذاد تِٗ ّا  ًواِٗ وساب وذ

0-7 
 

 
[

 
 
 

  

] 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 

  
 

] 
 

 
[

 
 
  
  

] 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 

  
  

] 
 

 
[

 
 

  
  

] 

8-15 
 

 
[

 
  
 
 

] 
 

 
[

 
  
 

  

] 
 

 
[

 
  
  
  

] 
 

 
[

 
  
  
 

] 
 

 
[

 
  
 
  

] 
 

 
[

 
  
 

  

] 
 

 
[

 
  
  
 

] 
 

 
[

 
  
  
 

] 

16-23 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 

  
 

] 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 
  
 

] 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 
 

  

] 
 

 
[

 
 
 
 

] 
 

 
[

 
 
 
  

] 

 2= تا  {40,41,42,43}ّاي آًتي کتاب کذ تزاي ارسال رٍي درگاُ -9جذٍل 

 2= زؼذاد تِٗ ّا  ًواِٗ وساب وذ

0-3 
 

 
[

  
  
  
   

] 
 

 
[

  
  
  
  

] 
 

 
[

  
   
  
  

] 
 

 
[

  
   
  
   

] 

4-7 
 

 
[

  
   
  
   

] 
 

 
[

  
   
  
  

] 
 

 
[

  
  
  
  

] 
 

 
[

  
  
  
   

] 

8-11 
 

 
[

  
  
  
  

] 
 

 
[

  
  
  
   

] 
 

 
[

  
  

   
  

] 
 

 
[

  
  

   
   

] 

12-15 
 

 
[

  
  
  
  

] 
 

 
[

  
  
   
  

] 
 

 
[

  
  
  

   

] 
 

 
[

  
  
   

   

] 

 3= تا  {40,41,42,43}ّاي آًتي کتاب کذ تزاي ارسال رٍي درگاُ -10جذٍل 

 3= زؼذاد تِٗ ّا  ًواِٗ وساب وذ

0-3 
 

 
[

1   

1   

 1  

  1

] 
 

 
[

   
    
   
   

] 
 

 
[

   
   
   
   

] 
 

 
[

   
   

    
   

] 

4-7 
 

 
[

   
   
   
   

] 
 

 
[

   
   
   

    

] 
 

 
[

   
   
   
   

] 
 

 
[

   
   

    
   

] 

8-11 
 

 
[

   
   
   
   

] 
 

 
[

   
   
   

    

] 
 

 
[

   
   
   
   

] 
 

 
[

   
   
   

    

] 
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 4= تا  {40,41,42,43}ّاي آًتي کتاب کذ تزاي ارسال رٍي درگاُ -11جذٍل 
 

 4= زؼذاد تِٗ ّا  ًواِٗ وساب وذ

0 
 

 
[

    
    
    
    

] 

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 5-3-4

ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًواد، لابدس ٗه صٗش PUSCHاػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   pتشإ دسگاُ آًسي 

   ̃          ̃ (     
  

تا زَاى اسػا   اًٌثاقتِ هٌظَس        تٌذٕ داهٌِ تاٗذ دس هشٗة هم٘اع (  

ؿشٍع ؿًَذُ تا  دًثالِ ٍ دسهشب ؿَد،  3GPP TS 36.213[4]دس  1-1-1-5 هـخق ؿذُ دس تٌذ       

 زخل٘ق ٗاتذ. PUSCHؿَد ٍ تشإ اسػا   ًگاؿر pهٌثغ ف٘ضٗىٖ سٍٕ دسگاُ آًسي  تؼسه ّإِ ت     ̃   

هسٌاظش تا     هٌثغ كشاػٌاسائِ ؿذُ اػر. ًگاؿر تِ  3تَػ٘لِ خذٍ   pآًسي ٍ دسگاُ  ̃  ًواِٗساتٌِ ت٘ي 

 هٌثغ ف٘ضٗىٖ زخل٘ق ٗافسِ تشإ اسػا  ٍ ّإ تؼسه

 ٍ ،هشخغ تِ واس تشدُ ًـذُ ػ٘گٌا تشإ اسػا   -

وٌذ ٗه تخؾ اص آخشٗي اسػا  هٖ SRSٍ دس ّواى ػلَ  خذهر دٌّذُ صٗشلاب، دس ّواى EUاگش  -

 ٍ ً٘ؼر، لابدس ٗه  SC-FDMAًواد

ّودَؿاًٖ داؿسِ تاؿذ، تخـٖ اص  SRSخاف ػلَ ووٖ ٗا وح تا خٌْإ تاًذ  PUSCHاگش اسػا   -

 ٍ ً٘ؼر خاف ػلَ  SRSخ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تا  لابدس ٗه صٗش SC-FDMAًوادآخشٗي 

دس ّواى SRSلابهوىي دس ٗه صٗش SRSؿذُ تشإ اسػا   ًظشگشفسِ دس SC-FDMAًوادتخـٖ اص  -

 ٍ ً٘ؼر، UEخافغ٘ش زٌاٍتٖ ػلَ  خذهر دٌّذُ 

رخ٘شُ ؿذُ تشإ  SC-FDMAًوادتخـٖ اص ٗه  ؿَدّإ هسؼذد خ٘ىشتٌذٕ هٖ TAGتا  UEٍلسٖ  -

 ً٘ؼر دٌّذُ خذهاذزٌاٍتٖ دس ّواى ػلَ   SRSلابهوىي دس ٗه صٗش SRSاسػا  

، دس ٗه زشز٘ة كؼَدٕ لاباٍ  دس صٗش ؿىا ، ؿشٍع ؿًَذُ تا l ًواٍِٗ ػدغ  k ًواِٗتشاػاع  دس اتسذاتاٗذ 

 تاؿٌذ.

 PUSCHهٌثغ زخل٘ق ٗافسِ تشإ اسػا   تؼسه ّإٗا  فشاػَ غ٘ش فؼا  ؿذُ اػر خشؽ تؼاهذ خًَ٘ذاگش 

 زَػيهٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ لشاس اػر تشإ اسػا  تىاس سٍد  تؼسه ّإّودَاس ً٘ؼسٌذ، هدوَػِ  تؼاهذدس 

     وِ ت٘اى ؿذُ اػر،  3GPP TS 36.213[4]دس  8.1ّواًٌَس وِ دس تٌذ ، ؿَداسائِ هٖ          

 آٗذ. تِ دػر هٖ فشاػَ خًَ٘ذاص اػٌإ صهاى تٌذٕ 

هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسه ّإفؼا  ؿذُ اػر، هدوَػِ  1ًَع  PUSCHخشؽفشاػَ تا  خًَ٘ذ خشؽ تؼاهذٕاگش 

 اسائِ ؿذُ اػر. 3GPP TS 36.213[4]دس  8.4.1 زَػي تٌذوِ لشاس اػر تشإ اسػا  تِ واس سٍد 
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 تؼسه ّإاص خ٘ؾ زؼشٗف ؿذُ فؼا  ؿذُ اػر، هدوَػِ  خشؽفشاػَ تا الگَٕ  خًَ٘ذ خشؽ تؼاهذٕاگش 

تِ ػحٍُ الگَٕ اص  اػٌإ صهاى تٌذٕ زَػيتِ واس سٍد،     ؿىا هٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ لشاس اػر تشإ اسػا  دس 

 ؿَد:خ٘ؾ زؼشٗف ؿذُ هٌاتك ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ

 ̃        ( ̃               
  

 ((   
    )   ( ̃         

  ))       )       
        

  {
⌊   ⁄ خشؽ دسٍى صٗش لاب        ⌊

خشؽ دسٍى ٍ ت٘ي صٗش لاب           
 

 ̃        {
 ̃                                           

 ̃        ⌈   
   ⁄ ⌉                

 

 

 ̃    {
                                           

     ⌈   
   ⁄ ⌉                 

 

حاك   زَك٘ف ؿذُ اػر، اص اػٌإ صهاى تٌذٕ 3GPP TS 36.213[4]دس  8.1ّواًٌَس وِ دس تٌذ      وِ 

   ؿَد. خاساهسشهٖ
   ؿَد. اًذاصُ هٖفشاّن ّإ تاتزش تَػ٘لِ تِٗ   

ساتٌِ صٗش  زَػيتشإ چٌ٘ي صٗشتاًذٕ    

 ؿَد:اسائِ هٖ

   
   {

   
                                                                         

⌈    
      

      
          ⁄ ⌉                 

 

∍  ؿَد. زاتغّإ تاتزش دادُ هٖتِٗ زَػي،    وِ زؼذاد صٗشتاًذّا،  ّواًٌذ وٌذ وِ آٗا زؼ٘٘ي هٖ      

وٌذ ّإ تاتزش زؼ٘٘ي هٖتِٗ زَػيفشاّن ؿذُ  hopping-modeؿَد ٗا خ٘ش. خاساهسش تِ واس تشدُ هٖ 1ػاصٕ

 .«دسٍى ٍ ت٘ي صٗش تاًذٕ»  اػر ٗا «دسٍى صٗش تاًذٕ» خشؽوِ آٗا 

 ؿَد:ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ زَػي      ٍ زاتغ         خشؽزاتغ 
       

 

{
 
 
 

 
 
 
                                                                                                                                                 

           ∑                                                                           

      

        

           ( ∑                 

      

        

)                              

 

      {

                                                                                                                             
                                                                                                     

                                                                                                                     
 

 CURRENT-TX-NBؿَد ٍ اسائِ هٖ 2-7تَػ٘لِ تٌذ      ؿثِ زلادفٖ  دًثالٍِ            وِ 

-سا ًـاى هٖ    ؿىا ؿذُ دس  تؼسه اًسما  اسػا زؼشٗف ؿذُ اػر ؿواسُ اسػا  تشإ  [8]ّواًٌَس وِ دس 

                                                 
 

1 - mirroring 
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         تا 1ًَع  لابؿثِ زلادفٖ تاٗذ تشإ ػاخساس  دًثالِدّذ. هَلذ 
تا  2ًَع  لابٍ تشإ ػاخساس      

         (      )     
 همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد. لابدس آغاص ّش      

 فزاسَي فیشيکی هجزاي ٍاپايص پیًَذ 5-4

وٌذ. اسػا  فشاػَ سا حو  هٖ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ، اًحػاذ PUCCHفشاػَٕ ف٘ضٗىٖ، هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ

ّإ تاتزش فؼا  ؿذُ تاؿذ، خـس٘ثاًٖ ؿذُ ٍاحذ، اگش تَػ٘لِ تِٗ UEاص ٗه  PUCCH  ٍPUSCHّوضهاى 

 ؿَد. اسػا  ًوٖ UpPTSدس ف٘لذ  PUCCH، 2ًَع  لاباػر. تشإ ػاخساس 

ّإ هسؼذدٕ سا ًـاى دادُ ؿذُ اػر، لالة 12خذٍ  فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ ّواًٌَس وِ دس  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ

 وٌذ.خـس٘ثاًٖ هٖ

 اًذ.خـس٘ثاًٖ ؿذُ چشخـٖ ػادٕخ٘ـًَذ فمي تشإ  2a  ٍ2bّإ لالة

 PUCCHّاي پطتیثاًی ضذُ قالة -12جذٍل 

     ، لاباصإ ّش صٗش ت٘ر تِزؼذاد  ػاصٕ هذٍلِ ًواٍاسُ PUCCHلالة

1 N/A N/A 
1a BPSK 1 
1b QPSK 2 
2 QPSK 20 
2a QPSK+BPSK 21 
2b QPSK+QPSK 22 
3 QPSK 48 

    ٗه خاتداٖٗ چشخـٖ PUCCHّإ ّوِ لالة
ؿواسُ  تشًذ وِ تش ًثك ساتٌِ صٗش تاسا تِ واس هٖ           

 وٌذ:زغ٘٘ش هٖ    ؿىا ٍ ؿواسُ   l ًواد

       ∑         
  

 

   
               

     

 زؼشٗف ؿذُ اػر. 2-7 زَػي تٌذ c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِوِ 

         ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا  دًثالِهَلذ 
   همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ    

   تا  5-1-5-5 زَػي تٌذ   
     

تِ  PUCCHتغ ف٘ضٗىٖ اػسفادُ ؿذُ تشإ اؿَد. هٌسادَٖٗٗ، دادُ هٖ لابهسٌاظش تا ػلَ  اٍلِ٘، دس آغاص ّش 

   دٍ خاساهسش 
     ٍ   

    هسغ٘شؿًَذ، تؼسگٖ داسد. ّإ تاتزش دادُ هٖتِٗ زَػيوِ    
   

، خٌْإ تاًذ تش   

هَخَد  ؿىا دس ّش  2/2a/2bّإ لالة PUCCHاسػا   زَػيهٌثؼٖ وِ تشإ اػسفادُ  تؼسه ّإحؼة 

 وٌذ.هـخق هٖاػر سا 

   هسغ٘ش 
 تؼسهدس ّش  1/1a/1bّإ لالة PUCCHوٌذ وِ تشإ سا هـخق هٖ چشخـٖ خاتداٖٗزؼذاد    

   سٍد. همذاس ، تِ واس ه1/1a/1b  ٍ2/2a/2bّٖإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ ٗه زشو٘ة اص لالة
ٗه هوشب     

      كح٘ح اص 
      تاؿذ وِ هٖ {7,…,1, }گؼسشُدس       

ؿَد. اگش ّإ تاتزش فشاّن هٖتِٗ زَػي      

   
   

زشو٘ثٖ اص  ،ؿىا هٌثغ دس ّش  تؼسهٗه  ت٘ـٌِ٘سد. هٌثغ زشو٘ثٖ ٍخَد ًذا تؼسهتاؿذ، ّ٘چ    

 وٌذ.سا خـس٘ثاًٖ هٖ 1/1a/1b  ٍ2/2a/2bّإ لالة

ّإ غ٘ش ًواِٗ زَػيزشز٘ة تِ 1/1a/1b  ،2/2a/2b  ٍ3ّإ لالة PUCCHهٌاتغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  

       هٌفٖ
    ̃  ،   

   
   

   ⌈
   

   

 
⌉  (   

      
   

  )        
    ̃   ٍ      

 ؿًَذ.اسائِ هٖ  ̃    
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 PUCCH 1b,1a,1ّاي قالة 5-4-1

ؿَد. دس تالٖ ، حو  هUEٖاص  PUCCHحوَس/ػذم حوَس اسػا   زَػي، اًحػاذ 1لالة  PUCCHتشإ 

 فشم ؿَد. 1لالة  PUCCHتاٗذ تشإ  d(0)=1هاًذُ اٗي تٌذ، 

ّإ ت٘ر تؼسهؿًَذ.اسػا  هٖ 1زشز٘ة ٗه ٗا دٍ ت٘ر كشٗح، تِ 1b,1aّإ لالة PUCCHتشإ 

b( ),…,b(         هخسلي همذاس  ًوادت٘اى ؿذُ اػر، هذٍلِ ؿًَذ زا  13خذٍ  تاٗذ ّواًٌَس وِ دس

d(0) .حاك  ؿَد 

 اسائِ ؿذُ اػر. 12 زَػي خذٍ  PUCCHّإ هخسلف تشإ لالة ػاصٕ هذٍلِّإ ًواٍاسُ

    دًثالِتاٗذ دس  d(0)هخسلي همذاس  ًواد

(  ̃)
    تِ ًَ     

ؿذُ  چشخـٖ خاتداوِ تِ كَسذ         

 :، هٌاتك ساتٌِ صٗش هشب ؿَدPUCCHدسگاُ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   Pاػر، تشإ ّش وذام اص 

 (  ̃)    
 

√ 
         

(  ̃)
                         

        

    وِ 

(  ̃)
   تا  1-5-5دس تٌذ     

       
، ̃  دسگاُ آًسي  خاتداٖٗ چشخـٖ خاف ؿَد.زؼشٗف هٖ      

 وٌذ.ّا، ّواًٌَس وِ دس رٗ  زؼ٘٘ي ؿذُ اػر، زغ٘٘ش هٖؿىا ّا ٍ ًوادت٘ي 

    ) ̃          ̃   ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًواد
د ٍ تِ تِ ّن سٗخسِ ؿَ       زَػيتاٗذ  (       

 دسگاُ آًسي  خافهسؼاهذ  دًثالِتا  ،ٖتؼسىكَسذ 
   

 ذ:هٌاتك ساتٌِ صٗش گؼسشؽ ٗات    ̃   

   ̃ (      
          

            
       )            

   ̃       ̃     

 وِ 
         

        

          
        

       
ٍ 

      {
           اگش              

 ̃          

    ⁄ دس غ٘ش اٗي كَسذ                 
 

   تا 
   ، ٍ 1/1a/1bّإ لالة ػادٕ  PUCCH ؿىا تشإ ّش دٍ         

 ؿىا تشإ اٍل٘ي         

 ٍ   
 دًثالِ.1/1a/1bّإوَزاُ ؿذُ لالة PUCCHاص  ؿىا تشإ دٍه٘ي         

   
 زَػي خذٍ     ̃   

  اسائِ ؿذُ ٍ 15خذٍ  ٍ  14
 دس رٗ  زؼشٗف ؿذُ اػر.     ̃ 

      وٌثغ ًواْٗٗه  زَػي 1،1a  ٍ1bلالة  PUCCH هٌاتغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا 
ؿًَذ ؿٌاػاٖٗ هٖ  ̃    

   هسؼاهذ  ًواِٗ دًثالِوِ اص سٍٕ آى 
  ̃ 

-هٌاتك ساتٌِ صٗش زؼ٘٘ي هٖ       ̃  خاتداٖٗ چشخـٖ  ٍ     

 ؿًَذ.

   
  ̃      {

⌊  
 ̃           

تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ⌊        

  ⌊  
 ̃           

 تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ⌊        
 

                                                 
 

1-explicit bits 
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  ̃             
  ̃ 

          
   

  ̃       {
*   

           (  
 ̃           

      (   
  ̃ 

             
     ))     +       

تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ  

*   
           (  

 ̃           
         

  ̃ 
      )     +       

تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ  
 

 وِ:

   {
   

   
           اگش  

    ̃ 
      

   
       

     

   
دس غ٘ش اٗي كَسذ  

 

  {
خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ                        

خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ           
 

ساتٌِ  زَػيؿَد گاؿر هًٖتِ آى  PUCCHوِ  صٗشلابٗه  ؿىا هٌثغ دس دٍ  تؼسهّإ هٌثغ دس دٍ ًواِٗ

 ؿًَذ:اسائِ هٖ         صٗش تشإ 

  
 ̃     {

      
      اگش ̃    

    ̃ 
      

   
       

     

(      
    ̃ 

      
   

      
     ⁄ )   (     

        
     ⁄ دس غ٘ش اٗي كَسذ    (

 

 :         ساتٌِ صٗش تشإ  زَػيٍ 

  
 ̃     {

[ (  
 ̃        )]         

        
                    

    ̃ 
      

   
       

     ⁄

⌊  ̃  ⁄ ⌋  (  ̃    )        
⁄دس غ٘ش اٗي كَسذ     

 

̃  وِ      
 ̃                       

     ⁄  گؼسشؽ CPتشإ  d=0ٍ  ػادCPٕتشإ  d=2تا   

 ٗافسِ.

      ، delta PUCCH-Shiftخاساهسش 
 ؿَد.ّإ تاتزش فشاّن هٖتِٗ زَػي،      

 1a  ٍ1bّاي قالة PUCCHتزاي  d(0)ساسي هذٍلِ ًواد -13جذٍل 
 

 PUCCH b( ),…,b(        d(0)لالة 

1a 
0 1 
1 -1 

1b 

00 1 
01 -j 
10 j 
11 -1 

          ]ّاي هتعاهذ دًثالِ -14جذٍل 
   تزاي  [        

        
 

   دًثالًِواِٗ 
  ̃ 

           ّإ هسؼاهذ دًثالِ     
          

0 [+1  +1  +1  +1] 
1 [+1   -1   +1   -1] 
2 [+1   -1   -1  +1] 

          ]ّاي هتعاهذ دًثالِ -15جذٍل 
   تزاي  [        

        

   ًواِٗ دًثالِ
  ̃ 

           هسؼاهذ ّإ دًثالِ     
          

0 [1  1  1] 
1 [1       ⁄      ⁄   
2 [1       ⁄      ⁄   
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5-4-2 PUCCH 2، 2ّايقالةa  ٍ2b 

اص  تؼسهٗه ، تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا UEخافسٗض ّن تشدًثالِ ٗه  زَػيتاٗذ  b( ),…,b(19)ّإ ت٘ر تؼسه

 ساتٌِ صٗش تِ دػر آٗذ:هٌاتك  (19)̃ ,…,( )̃  ّن سٗخسِ ت٘ر ّإ تِ
 ̃    (         )     

تا  لابتاٗذ دس اتسذإ ّش صٗش سٗض ّن تشدًثالِ ؿَد. هَلذ اسائِ هٖ 2-7 زَػي تٌذ c(i) سٗض ّن تشدًثالِ وِ 

       ⌊   ⁄ ⌋     (    
 اػر. C-RNTI،      همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ            (      

زَك٘ف ؿذُ، تا  1-7تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ  (19)̃ ,…,( )̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسه

حاك  ؿَد.  d( ),…,d(9)همذاس  ػاصٕ هخسلي هذٍلِّإ تؼسه ًواد، هذٍلِ ؿَد زا ٗه QPSKػاصٕ هذٍلِ

    دًثالِتاٗذ دس ٗه  d( ),…,d(9)هخسلي همذاس  ًوادّش 

   ̃ 
    تِ ًَ      

وِ تِ كَسذ          

هٌاتك  PUCCHدسگاُ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   Pٗافسِ اػر، تشإ ّش وذام اص  ٖٗچشخـٖ خاتدا

 ساتٌِ صٗش، هشب ؿَد:

   ̃ (    
         )  

 

√ 
         

   ̃ 
    

          

           
     

 

    وِ 

   ̃ 
   تا  1-5-5 زَػي تٌذ    

       
 ؿَد.زؼشٗف هٖ      

      هٌثغ  ًواِٗ زَػي 2/2a/2bّإ لالة PUCCHهٌاتغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  
ؿًَذ ؿٌاػاٖٗ هٖ  ̃    

 ؿَد:هٌاتك ساتٌِ صٗش زؼ٘٘ي هٖ       ̃  خاتداٖٗ چشخـٖ وِ اص آى،

 

  ̃             
  ̃ 

          
   

 وِ:

   
  ̃            

        
  ̃          

 ̃ (   
  ̃     )      

   

 :       تشإ ٍ

  
 ̃     {

      
    ̃ 

       
                اگش  

    ̃ 
    

     
   

       
    ̃ 

    
   

       
دس غ٘ش اٗي كَسذ  

 

 :        ٍ تشإ 

  
 ̃     {

[   
  (  

 ̃        )]        
       اگش            

    ̃ 
    

     
   

(   
           

    ̃ 
)      

دس غ٘ش اٗي كَسذ         
 

اًذ، ت٘ر )ّإ( خـس٘ثاًٖ ؿذُ چشخـٖ ػادٕوِ زٌْا تشإ خ٘ـًَذ  2a  ٍ2bّإ لالة PUCCHتشإ 

b(2 ),…,b(         زَك٘ف ؿذُ اػر، هذٍلِ ؿًَذ زا ّواًٌَس وِ دس  16خذٍ  تاٗذ ّواًٌَس وِ دس

هشخغ تشإ  ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ دس زَل٘ذ  d(0)ػاصٕ هذٍلًِوادزَك٘ف ؿذُ اػر، زه 1-2-2-5-5تٌذ 

PUCCH 2ّإ لالةa  ٍ2b .حاك  ؿَد 
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 2a  ٍ2bّاي قالة PUCCHتزاي  d(10)ساسي هذٍلًِواد -16جذٍل 
 

 PUCCH b(2 ),…,b(        d(10)لالة 

2a 0 1 
1 -1 

2b 
00 1 
01 -j 
10 j 
11 -1 

 3قالة  PUCCHالف   -5-4-2

، تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا ٗه UEخاف  سٗض ّن تشدًثالِ تاٗذ تا ٗه         )b( ),…,bّإ ت٘ر تؼسه

 هٌاتك ساتٌِ صٗش حاك  ؿَد:        )̃ ,…,( )̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ اص ت٘ر تؼسه
 ̃    (         )     

 اسائِ ؿذُ اػر.  2-7 زَػي تٌذ c(i)سٗض ّن تش دًثالِوِ 

⁄   ⌋       تا تاٗذ سٗض ّن تشدًثالِ هَلذ  ⌋     (    
همذاس  صٗشلابدس آغاص ّش            (      

 اػر. C-RNTI،      دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ 

زَك٘ف ؿذُ اػر،  1-7تاٗذ، ّواًٌَس وِ دس صٗش تٌذ         )̃ ,…,( )̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسه

QPSK هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  تؼسههذٍلِ ؿَد زا ٗهd( ),…,d(          حاك  ؿَد

                وِ 
  ⁄. 

 ّإ هسؼاهذ دًثالِتاٗذ تا          )d( ),…,dّإ هخسلي همذاس ًواد
     

  ̃      ٍ 
     

تِ كَسذ     ̃  

     ٖ گؼسشؽ ٗاتذ زا تؼسى
           

   هدوَػِ اص       
 همذاس هٌاتك ساتٌِ صٗش حاك  ؿَد:   

  
  ̃ 

    {

 
     

  ̃   ̅     ⌊   
            ⁄ ⌋  ⁄                                      

     

 
     

  ̃   ̅     ⌊   
            ⁄ ⌋  ⁄       

دس غ٘ش اٗي كَسذ             
 

 ̅             
      

           
           

        
           

     
     تشدسا تِ واس هٖ ػادٕ 3لالة  PUCCHوِ  صٗشلابدس ٗه  ؿىا وِ تشإ ّش دٍ 

           
        

     تشد، سا تِ واس هٖ 3وَزاُ ؿذُ لالة  PUCCHوِ  صٗشلاباػر ٍ دس ٗه 
        ،     

تِ         

 تشلشاس اػر. ؿىا زشز٘ة تشإ اٍل٘ي ٍ دٍه٘ي 

 ّإ هسؼاهذ دًثالِ
     

  ̃     ٍ 
     

اًذ. هٌاتغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  اسائِ ؿذُ 17 زَػي خذٍ     ̃  

PUCCH  هٌثغ  ًواِٗٗه  زَػي 3لالة      
     ّإ ؿًَذ وِ اص آى وو٘رؿٌاػاٖٗ هٖ  ̃    

  ̃   ٍ     
  ̃  

 ؿًَذ:ًثك ساتٌِ صٗش اػسخشاج هٖ

     
  ̃ 

       
    ̃ 

         
      

     
  ̃ 

 {
       

  ̃ 
          

             اگش            
       

     
  ̃ 

          
دس غ٘ش اٗي كَسذ                   

 

 ؿَد: خاتدا تاٗذ ًثك ساتٌِ صٗش تِ كَسذ چشخـٖ ّإ هخسلي همذاسًوادّش هدوَػِ اص 
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  ̃       

  ̃ 
 (     

          )       
   

   وِ 
ؿواسُ  lسادَٖٗٗ اػر ٍ  لابدس ٗه  ؿىا ؿواسُ    اسائِ ؿذُ اػر،  4-5صٗش تٌذ  زَػي           

 اػر. ؿىا دس ٗه  SC-FDMA ًواد

 زثذٗ ، ؿًَذ: وذگزاسٕ خ٘ؾهخسلي همذاس تاٗذ ًثك ساتٌِ صٗش  ؿذُ ًواد ّإخاتدا ّإ هدوَػِ

   ̃       
      

 

√ 

 

√   
  

∑  ̃ 
  ̃ 

    
  

    

   
  

   
    

   

 

         
     

           
           

        

 

ّإ هخسلي ًواداص  تؼسهاػر، زا ٗه  PUCCHآًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ّاٗ زؼذاد دسگاُ Pوِ 

     )) ̃          ̃   همذاس
           

     )   
 حاك  ؿَد. (    

    هتعاهذ  دًثالِ -17جذٍل 
    

    دًثالًِواِٗ 
           هسؼاهذ دًثالِ

          

   
           

        

0 [1  1  1  1  1] [+1  +1  +1  +1] 

1 [1      ⁄      ⁄      ⁄      ⁄   [+1  -1  +1  -1] 

2 [1      ⁄      ⁄      ⁄      ⁄   [+1  +1  -1  -1] 

3 [1       ⁄      ⁄      ⁄      ⁄   [+1  -1  -1  +1] 

4 [ 1       ⁄      ⁄      ⁄      ⁄   - 

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 5-4-3

 ؿذُ دس صٗش تٌذ ت٘اى       تاٗذ تِ هٌظَس هٌاتمر تا زَاى اسػالٖ      ̃   ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًواد

ؿشٍع  دًثالِهشب ؿَد ٍ دس        تٌذٕ داهٌِ ، دس ٗه هشٗة هم٘اع3GPP TS 36.213[4]اص 5-1-2-1

دس  ؿىا هٌثغ سا دس ّش وذام اص دٍ  تؼسهٗه  PUCCHؿَد.  ًگاؿرّإ هٌثغ ػٌلشتِ      ̃   ؿًَذُ تا 

 تشد. تِ واس هٖ صٗشلابٗه 

 pدس دسگاُ آًسي  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشتِ      ̃   هٌثغ ف٘ضٗىٖ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا ، ًگاؿر  تؼسهدس 

، ؿىا ٍ دس ًْاٗر ؿواسُ  l، ػدغ kهشخغ، تاٗذ اتسذا تش حؼة  ّإ ػ٘گٌا ٍ اػسفادُ ًـذُ تشإ اسػا  

 pٍ ؿواسُ دسگاُ آًسي  ̃ ًواِٗآغاص ؿَد. ساتٌِ ت٘ي  صٗشلابدس  ؿىا زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ ٍ تا اٍل٘ي 

 اسائِ ؿذُ اػر. 3 زَػي خذٍ 

ساتٌِ صٗش  زَػياػسفادُ ؿًَذ    ؿىا دس  PUCCHهٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ لشاس اػر تشإ اسػا   سه ّإتؼ

 ؿًَذ:اسائِ هٖ

    {
⌊
 

 
⌋                                     اگش                       

   
     ⌊

 

 
⌋                                 اگش      
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 :1،1a  ٍ1bّإ تؼسگٖ داسد. تشإ لالة PUCCHتِ لالة  mوِ هسغ٘ش 

  

{
 
 

 
    

   
                       اگش              

    ̃ 
      

   
      

     ⁄

⌊
      

    ̃ 
      

   
      

     ⁄

     
        

     ⁄
⌋     

   
 ⌈

   
   

 
دس غ٘ش اٗي كَسذ⌈

 

  {
خ٘ـًَذ چشخـٖ ًشها                                    

خ٘ـًَذ چشخـٖ زَػؼِ ٗافسِ                         
 

 :2a  ٍ2b، 2ّإ ٍ تشإ لالة

  ⌊      
    ̃ 

   
  ⁄ ⌋ 

 :3ٍ تشإ لالة

  ⌊      
    ̃ 

     
     ⁄ ⌋ 

 ًـاى دادُ ؿذُ اػر.  5ؿى  فشاػَٕ ف٘ضٗىٖ دس  خًَ٘ذهدشإ ٍاخاٗؾ تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادًگاؿر 

، ٍلسٖ ٗه ػلَ  3ٗا  1a،1b، 1ّإ لالة PUCCHهشخغ ؿٌاػاٖٗ ٍ  ػ٘گٌا دس حالر اسػا  ّوضهاى 

دُ ؿَد دس حالٖ وِ آخشٗي وَزاُ ؿذُ تاٗذ تِ واس تش PUCCHخ٘ىشتٌذٕ ؿذُ اػر، ٗه لالة  دٌّذُ خذهاذ

 خالٖ گزاؿسِ ؿَد. صٗشلابدٍم ٗه  ؿىا دس  SC-FDMAًواد

 

بالشٗص هٗ
 

 PUCCHهٌثع فیشيکی تزاي  تستک ّايًگاضت  -5ضکل 

 هزجع ّاي سیگٌال 5-5

 ؿًَذ:فشاػَ خـس٘ثاًٖ هٖ خًَ٘ذ هشخغ ػ٘گٌا دٍ ًَع 

 PUSCH ٍ PUCCH، هشزثي تا اسػا  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا  -

 PUSCH ٍ PUCCHهشخغ ؿٌاػاٖٗ، غ٘ش هشزثي تا اسػا   ػ٘گٌا  -

 سٍد.خاِٗ ٗىؼاى تِ واس هٖ دًثالِهدوَػِ ٍ ؿٌاػاٖٗ،  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا تشإ 

 هزجع سیگٌال دًثالِتَلیذ  5-5-1

    هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
   

 ؿَد:زؼشٗف هٖ       ̅ خاِٗ  دًثالِدس ٗه  αچشخـٖخاتداٖٗ  ٗه زَػي    

    
            ̅                   
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   وِ 
       

       هشخغ ٍ  ػ٘گٌا  دًثالًَِ     
هشخغ  ػ٘گٌا ّإ دًثالِاػر.        

 ؿَد.زؼشٗف هٖ αخاِٗ ٍاحذ تا همادٗش هخسلف  دًثالِهسؼذدٕ اص ٗه 

خاِٗ  دًثالِؿواسُ  vؿواسُ گشٍُ ٍ  u∊{ ,1,…,29}ؿًَذ وِ ّاٖٗ زمؼ٘ن هٖتِ گشٍُ       ̅ ّإ خاِٗ دًثالِ

   اص ّش ًَ   (v=0) دًثالِ خاِٗدس گشٍُ اػر تِ ًَسٕ وِ ّش گشٍُ حإٍ ٗه 
       

   ،1     

   اص ّش ًَ   (v=0,1)خاِٗ  دًثالٍِ دٍ 
       

   ،1       
 u دًثالِتاؿذ. ؿواسُ گشٍُ هٖ       

ت٘اى ؿذُ اػر هوىي اػر دس  4-1-5-5ٍ  3-1-5-5دس گشٍُ، ّواًٌَس وِ تِ زشز٘ة دس تٌذّإ  vٍ ؿواسُ 

 صهاى زغ٘٘ش وٌذ.

       ̅          ̅ خاِٗ  دًثالِزؼشٗف 
   دًثالِتِ ًَ        

 تؼسگٖ داسد.   

   3پايِ تا عَل  ّاي دًثالِ  5-5-1-1
 يا تیطتز   

   تشإ 
       

       ̅          ̅ خاِٗ  دًثالِ،   
 ؿَد:ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ زَػي      

 ̅                   
           

   
 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي qسٗـِ  zadoff-chuدًثالِوِ 

       
  

        

   
  

          
       

 ٍq ؿَد:ساتٌِ صٗش دادُ هٖ زَػي 
  ⌊ ̅     ⌋        ⌊  ̅⌋ 

 ̅     
          ⁄  

  ًَ   
   ؿَد وِ تضسگسشٗي ػذد اٍلٖ دادُ هٖ زَػيzadof-chu  دًثالِدس    

      
  . 

    پايِ تا عَل کوتز اس ّاي  دًثالِ 5-5-1-2
   

   تشإ 
      

    ٍ    
      

 ؿَد:هٖاسائِ ساتٌِ صٗش  زَػيخاِٗ  دًثالِ،   
 ̅               ⁄                 

     
   تِ زشز٘ة تشإ  19خذٍ  ٍ  18 زَػي خذٍ      وِ همذاس 

      
    ٍ    

      
دادُ ؿذُ    

 اػر.

   تزاي       تعزيف  -18جذٍل 
      

   

u              
0 -1 1 3 -3 3 3 1 1 3 1 -3 3 
1 1 1 3 3 3 -1 1 -3 -3 1 -3 3 
2 1 1 -3 -3 -3 -1 -3 -3 1 -3 1 -1 
3 -1 1 1 1 1 -1 -3 -3 1 -3 3 -1 
4 -1 3 1 -1 1 -1 -3 -1 1 -1 1 3 
5 1 -3 3 -1 -1 1 1 -1 -1 3 -3 1 
6 -1 3 -3 -3 -3 3 1 -1 3 3 -3 1 
7 -3 -1 -1 -1 1 -3 3 -1 1 -3 3 1 
8 1 -3 3 1 -1 -1 -1 1 1 3 -1 1 
9 1 -3 -1 3 3 -1 -3 1 1 1 1 1 

10 -1 3 -1 1 1 -3 -3 -1 -3 -3 3 -1 
11 3 1 -1 -1 3 3 -3 1 3 1 3 3 
12 1 -3 1 1 -3 1 1 1 -3 -3 -3 1 
13 3 3 -3 3 -3 1 1 3 -1 -3 3 3 
14 -3 1 -1 -3 -1 3 1 3 3 3 -1 1 
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 اداهِ -18خذٍ  
15 3 -1 1 -3 -1 -1 1 1 3 1 -1 -3 
16 1 3 1 -1 1 3 3 3 -1 -1 3 -1 
17 -3 1 1 3 -3 3 -3 -3 3 1 3 -1 
18 -3 3 1 1 -3 1 -3 -3 -1 -1 1 -3 
19 -1 3 1 3 1 -1 -1 3 -3 -1 -3 -1 
20 -1 -3 1 1 1 1 3 1 -1 1 -3 -1 
21 -1 3 -1 1 -3 -3 -3 -3 -3 1 -1 -3 
22 1 1 -3 -3 -3 -3 -1 3 -3 1 -3 3 
23 1 1 -1 -3 -1 -3 1 -1 1 3 -1 1 
24 1 1 3 1 3 3 -1 1 -1 -3 -3 1 
25 1 -3 3 3 1 3 3 1 -3 -1 -1 3 
26 1 3 -3 -3 3 -3 1 -1 -1 3 -1 -3 
27 -3 -1 -3 -1 -3 3 1 -1 1 3 -3 -3 
28 -1 3 -3 3 -1 3 3 -3 3 3 -1 -1 
29 3 -3 -3 -1 -1 -3 -1 3 -3 3 1 -1 

 

    تزاي       تعزيف  -19جذٍل 
      

   

u              

0 -1 3 1 -3 3 -1 1 3 -3 3 1 3 -3 3 1 1 -1 1 3 -3 3 -3 -1 -3 
1 -3 3 -3 -3 -3 1 -3 -3 3 -1 1 1 1 3 1 -1 3 -3 -3 1 3 1 1 -3 
2 3 -1 3 3 1 1 -3 3 3 3 3 1 -1 3 -1 1 1 -1 -3 -1 -1 1 3 3 
3 -1 -3 1 1 3 -3 1 1 -3 -1 -1 1 3 1 3 1 -1 3 1 1 -3 -1 -3 -1 
4 -1 -1 -1 -3 -3 -1 1 1 3 3 -1 3 -1 1 -1 -3 1 -1 -3 -3 1 -3 -1 -1 
5 -3 1 1 3 -1 1 3 1 -3 1 -3 1 1 -1 -1 3 -1 -3 3 -3 -3 -3 1 1 
6 1 1 -1 -1 3 -3 -3 3 -3 1 -1 -1 1 -1 1 1 -1 -3 -1 1 -1 3 -1 -3 
7 -3 3 3 -1 -1 -3 -1 3 1 3 1 3 1 1 -1 3 1 -1 1 3 -3 -1 -1 1 
8 -3 1 3 -3 1 -1 -3 3 -3 3 -1 -1 -1 -1 1 -3 -3 -3 1 -3 -3 -3 1 -3 
9 1 1 -3 3 3 -1 -3 -1 3 -3 3 3 3 -1 1 1 -3 1 -1 1 1 -3 1 1 

10 -1 1 -3 -3 3 -1 3 -1 -1 -3 -3 -3 -1 -3 -3 1 -1 1 3 3 -1 1 -1 3 
11 1 3 3 -3 -3 1 3 1 -1 -3 -3 -3 3 3 -3 3 3 -1 -3 3 -1 1 -3 1 
12 1 3 3 1 1 1 -1 -1 1 -3 3 -1 1 1 -3 3 3 -1 -3 3 -3 -1 -3 -1 
13 3 -1 -1 -1 -1 -3 -1 3 3 1 -1 1 3 3 3 -1 1 1 -3 1 3 -1 -3 3 
14 -3 -3 3 1 3 1 -3 3 1 3 1 1 3 3 -1 -1 -3 1 -3 -1 3 1 1 3 
15 -1 -1 1 -3 1 3 -3 1 -1 -3 -1 3 1 3 1 -1 -3 -3 -1 -1 -3 -3 -3 -1 
16 -1 -3 3 -1 -1 -1 -1 1 1 -3 3 1 3 3 1 -1 1 -3 1 -3 1 1 -3 -1 
17 1 3 -1 3 3 -1 -3 1 -1 -3 3 3 3 -1 1 1 3 -1 -3 -1 3 -1 -1 -1 
18 1 1 1 1 1 -1 3 -1 -3 1 1 3 -3 1 -3 -1 1 1 -3 -3 3 1 1 -3 
19 1 3 3 1 -1 -3 3 -1 3 3 3 -3 1 -1 1 -1 -3 -1 1 3 -1 3 -3 -3 
20 -1 -3 3 -3 -3 -3 -1 -1 -3 -1 -3 3 1 3 -3 -1 3 -1 1 -1 3 -3 1 -1 
21 -3 -3 1 1 -1 1 -1 1 -1 3 1 -3 -1 1 -1 1 -1 -1 3 3 -3 -1 1 -3 
22 -3 -1 -3 3 1 -1 -3 -1 -3 -3 3 -3 3 -3 -1 1 3 1 -3 1 3 3 -1 -3 
23 -1 -1 -1 -1 3 3 3 1 3 3 -3 1 3 -1 3 -1 3 3 -3 3 1 -1 3 3 
24 1 -1 3 3 -1 -3 3 -3 -1 -1 3 -1 3 -1 -1 1 1 1 1 -1 -1 -3 -1 3 
25 1 -1 1 -1 3 -1 3 1 1 -1 -1 -3 1 1 -3 1 3 -3 1 1 -3 -3 -1 -1 
26 -3 -1 1 3 1 1 -3 -1 -1 -3 3 -3 3 1 -3 3 -3 1 -1 1 -3 1 1 1 
27 -1 -3 3 3 1 1 3 -1 -3 -1 -1 -1 3 1 -3 -3 -1 3 -3 -1 -3 -1 -3 -1 
28 -1 -3 -1 -1 1 -3 -1 -1 1 -1 -3 1 1 -3 1 -3 -3 3 1 1 -1 3 -1 -1 
29 1 1 -1 -1 -3 -1 3 -1 3 -1 1 3 1 -1 3 1 3 -3 -3 1 -1 -1 1 3 
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 1پزش گزٍُ 5-5-1-3

    گشٍُ خاتداٖٗ ٍ ٗه الگَٕ         ٗه الگَٕ خشؽ گشٍُ  زَػي    ؿىا دس  u دًثالِؿواسُ گشٍُ 

 ؿَد:هٌاتك ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ
  (           )        

خاساهسش  زَػيزَاًذ هٖ دًثالِهخسلف ٍخَد داسد. خشؽ گشٍُ  خاتداٖٗ دًثالِالگَٕ  30الگَٕ هخسلف ٍ  17

 ٗا غ٘شفؼا  ؿَد.ّإ تاتزش، فؼا  تِٗ زَػيفشاّن ؿذُ  Group-hopping-enabledخاف ػلَ  

 -Disable ٕ تاتزشهؼ٘ي اص ًشٗك خاساهسش تِٗ UEزَاًذ تشإ ٗه هٖ PUSCHتشإ  دًثالِخشؽ گشٍُ 
sequence-group-hopping ، اٌٗىِ اسػا  تش خح  فؼا  تَدى سٍٕ ٗه خاِٗ ػلَلٖ، غ٘شفؼا  ؿَد هگش

PUSCH ػٌَاى  تؼسه اًسما  تِٗا ٗه اسػا  هدذد ّواى  2«زلادفٖدػسشػٖ اػٌإ خاػخ »تِ ٗه  هشتَى

 ر، تاؿذ.لاتدػس٘اتٖ زلادفٖ تش خاِٗ س سٍا تخـٖ اص 

ساتٌِ صٗش  زَػيهسفاٍذ تاؿذ ٍ  PUSCH ،PUCCH  ٍSRSهوىي اػر تشإ         الگَٕ خشؽ گشٍُ 

 ؿَد:اسئِ هٖ

        {

اگش خشؽ گشٍُ غ٘ش فؼا  ؿذُ تاؿذ                                                              

 ∑ اگش خشؽ گشٍُ فؼا  ؿذُ تاؿذ                               
 

   

 

ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا  دًثالِزؼشٗف ؿذُ اػر. هَلذ  2-7 زَػي تٌذ c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِوِ 

      ⌊
   

  

  
   سادَٖٗٗ همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ  لابدس آغاص ّش  ⌊

 اسائِ ؿذُ اػر. 5-1-5-5 زَػي تٌذ   

 هسفاٍذ اػر. PUCCH ،PUSCH  ٍSRSت٘ي     دًثالِخاتداٖٗ  زؼشٗف الگَٕ

   دًثالِخاتداٖٗ  ، الگPUCCHَٕتشإ 
   ساتٌِ  زَػي      

      (   
-اسائِ هٖ       (        

∍   ؿَد وِ     )اگش ّ٘چ همذاسٕ تشإ            
ّإ تاتزش فشاّن ًـذُ تاؿذ ٗا اگش تِٗ زَػي      

 تؼسهٗا ٗه اسػا  هدذد ّواى  Random Access Response Gramtهشتَى تِ ٗه  PUSCHاسػا  

ؿَد، ّإ تاتزش خ٘ىشتٌذٕ هٖتِٗ زَػير تاؿذ( لاتزلادفٖ تش خاِٗ س دػس٘اتٖ سٍا تِ ػٌَاى تخـٖ اص اًسما  

   ساتٌِ  زَػيدس غ٘ش اٗي كَسذ 
         

   ؿَد وِ اسائِ هٖ        
دادُ  5-1-5-5 زَػي تٌذ   

 ؿَد.هٖ

   دًثالِخاتداٖٗ  ، الگSRSَٕتشإ 
   ساتٌِ  زَػي    

       
   ؿَد وِ اسائِ هٖ          

زَػي     

 ؿَد.دادُ هٖ 5-1-5-5 تٌذ

 3دًثالِپزش  5-5-1-4

   هشخغ تا ًَ   ّإ ػ٘گٌا زٌْا تشإ  دًثالِخشؽ 
       

 سٍد.تِ واس هٖ   

   هشخغ تا ًَ   ػ٘گٌا تشإ  
       

 ؿَد.دادُ هٖ v=0خاِٗ، تا  دًثالِدس گشٍُ  vخاِٗ  دًثالِ، ؿواسُ   

                                                 
 

1 -  Group Hopping 

2 -  Random Access Response Gramt 

3 -  Sequence hopping 
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   هشخغ تا ًَ   ّإ ػ٘گٌا تشإ 
       

   ؿىا خاِٗ دس  دًثالِدس گشٍُ  vخاِٗ  دًثالِ، ؿواسُ   

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي

  {
اگش خشؽ گشٍُ غ٘ش فؼا  ٍ خشؽ دًثالِ فؼا  ؿذُ اػر     

دس غ٘ش اٗي كَسذ                                                                     
 

آهادُ  Sequence-hopping-enabledاسائِ ؿذُ اػر. خاساهسش  2-7 زَػي تٌذ c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِوِ 

تشإ  دًثالِفؼا  ؿذُ اػر ٗا خ٘ش. خشؽ  دًثالِوٌذ وِ آٗا خشؽ ّإ تاتزش زؼ٘٘ي هٖتِٗ زَػيؿذُ 

PUSCH ٖتشإ ٗه  ذزَاًهUE هؼ٘ي اص ًشٗك خاساهسش تِٗ تاتزشDisadle-sequence-group-hopping  تش

 Randomهشتَى تِ ٗه  PUSCHخح  فؼا  تَدى سٍٕ ٗه خاِٗ ػلَلٖ، غ٘شفؼا  ؿَد، هگش اٌٗىِ اسػا  

Access Response Gramt دػس٘اتٖ زلادفٖ  سٍا تِ ػٌَاى تخـٖ اص اًسما  تؼسىّواى  ٗا ٗه اسػا  هدذد

 ر، تاؿذ.لاتتشخاِٗ س

⌋      ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا  دًثالِ، هَلذ PUSCHتشإ 
   

  

  
⌋        

سادَٖٗٗ  لابدس آغاص ّش       

   همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ 
 دادُ ؿذُ اػر. 5-1-5-5 زَػي تٌذ   

⌋      ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا  دًثالِ، هَلذ SRSتشإ 
   

  

  
⌋         

 لابدس آغاص ّش               

   سادَٖٗٗ همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ 
 دادُ ؿذُ اػر. 3-1-5-5 زَػي تٌذ    ٍ  5-1-5-5 زَػي تٌذ   

 دًثالِتعییي ضٌاسِ سلَل هجاسي تزاي تَلیذ  5-5-1-5

   زؼشٗف 
 ػا  تؼسگٖ داسد.ستِ ًَع ا   

 :PUSCHاسػا  هشتَى تِ 

-    
      

   ، اگش ّ٘چ همذاسٕ تشإ     
فشاّن ًـذُ تاؿذ. ٗا اگش اسػا  ّإ تاتزش تِٗ زَػي      

PUSCH  هشتَى تِ ٗهRandom Access Response Grant  تؼسه ٗا ٗه اسػا  هدذد ّواى

 ر تاؿذ.لاتدػس٘اتٖ زلادفٖ تش خاِٗ س سٍا ػٌَاى تخـٖ اص  اًسما  تِ

   دس غ٘ش اٗي كَسذ  -
      

     . 

 :PUCCHاسػا  هشتَى تِ 

-    
      

   اگش ّ٘چ همذاسٕ تشإ      
 ٌـذُ تاؿذ،خ٘ىشتٌذّٗإ تاتزش تِٗ زَػي      

   دس غ٘ش اٗي كَسذ  -
      

      

 هشخغ ؿٌاػاٖٗ: ّإ ػ٘گٌا 

-    
      

     

 ساسي ٍاهذٍلِهزجع  سیگٌال 5-5-2

 PUSCHتزاي  ساسي ٍاهذٍلِهزجع  سیگٌال  5-5-2-1

 هزجع سیگٌال دًثالِ 5-5-2-1-1

      ، PUSCH ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
   

𝜆، هشتَى تِ تِٗ     ∊  زَػي            

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ
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 وِ
      

         
     

 ٍ 
   

      
      

    دًثالِ 1-5-5صٗش تٌذ 
    

          
    

    
 DCIتشإ         هسؼاهذ  دًثالِوٌذ. سا زؼشٗف هٖ      

هَلر  C-RNTIزٌظ٘ن ًـذُ تاؿذ ٗا اگش  Activate-DMRS-with OCC)اگش خاساهسش تِٗ تاتزش كفش  لالة

هسٌاظش اػسفادُ  PUSCHهشتَى تِ اسػا  ًسما  اتؼسىفشاػَ تشإ  خًَ٘ذهشزثي تا  DCIتشإ اسػا  آخشٗي 

خاتداٖٗ  اػسفادُ اص ف٘لذؿَد، دس غ٘ش اٗي كَسذ تا اسائِ هٖ                         ]،( تا ؿذُ تاؿذ

هشتَى تِ اسػا   اًسما تؼسىتشإ 3GPP TS 36.212[3]فشاػَ  خًَ٘ذهشزثي تا  DCIدس آخشٗي چشخـٖ

PUSCH  ،ؿَد.اسائِ هٖ 20 زَػي خذٍ هسٌاظش 

 ؿَد وِ دادُ هٖ ⁄            تِ كَسذ    ؿىا دس    خاتداٖٗ چشخـٖ

      (     
   

        
   

        )       
     همادٗش وِ 

دادُ  21 زَػي خذٍ ّإ تاتزش، تِٗ زَػيفشاّن ؿذُ  cyclicShiftهٌاتك تا خاساهسش     

       ؿًَذ؛ هٖ
 3GPPفشاػَ  خًَ٘ذهشزثي تا  DCIدس آخشٗي DMRSتشإ ف٘لذ  چشخـٖخاتداٖٗ  زَػي    

TS 36.212[3] ٕتِ اسػا   تؼسه اًسما  هشتَىتشاPUSCH ٖؿَد وِ همذاس هسٌاظش، اسائِ ه       
زَػي     

 ؿَد.دادُ هٖ 20 خذٍ 

اسػا   تِ تؼسه اًسما  هشتَىَ تشإ ّواى فشاػ خًَ٘ذهشزثي تا  DCIاگش ّ٘چ  20خذٍ  ػٌش اٍ   

PUSCH  هسٌاظش ٍخَد ًذاؿسِ تاؿذ، تاٗذ تشإ تِ دػر آٍسدى       
 ٍ:تِ واس سٍد         ٍ    

 تٌذٕ ؿذُ تاؿذ، ٗاتِ كَسذ ً٘وِ هاًذگاس صهاىاًسما   تؼسهاٍلِ٘ تشإ ّواى  PUSCHاگش  -

تٌذٕ ؿذُ اػٌإ خاػخ دػس٘اتٖ زلادفٖ صهاى زَػياًسما   تؼسهاٍلِ٘ تشإ ّواى  PUSCHاگش  -

 تاؿذ

 ؿَد:ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ زَػي        وو٘ر 

        ∑         
   

 

   
         

ؿثِ  دًثالِخاف ػلَ  اػر. هَلذ  c(i)ؿَد. واستشد اسائِ هٖ 2-7 زَػي تٌذ c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِوِ 

اگش ّ٘چ همذاسٕ تشإ       سادَٖٗٗ همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد. وو٘ر  لابدس آغاص ّش       زلادفٖ تاٗذ تا 

   
 Random Accessهٌاتك ٗه  PUSCHًـذُ تاؿذ ٗا اسػا  خ٘ىشتٌذٕ  ّإ تاتزش تِٗ زَػي         

Response Gramt  دػس٘اتٖ زلادفٖ تش خاِٗ  سٍا تِ ػٌَاى تخـٖ اص اًسما   تؼسهٗا ٗه اسػا  هدذد ّواى

⌋      ر تاؿذ، تا لاتس
   

    

  
⌋      (   

اٗي كَسذ تا ساتٌِ غ٘ش ؿَد، دس اسائِ هٖ        (        

 ؿَد:صٗش اسائِ هٖ

      ⌊
   

        

  
⌋     (   

              ) 
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 ؿَد: وذگزاسٕ خ٘ؾهشخغ تاٗذ هٌاتك ساتٌِ صٗش  ػ٘گٌا تشداس 

[
 
 
 
  ̃     

   

 
 
 

 ̃     
     

]
 
 
 
 

  

[
 
 
 
  ̃     

   

 
 
 

 ̃     
     

]
 
 
 
 

 

 .اػر PUSCHاسػا   ّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإزؼذاد دسگاُ Pوِ 

 تاؿٌذ.هٖ P=1 ،W=1  ٍv=1تا اػسفادُ اص ٗه دسگاُ آًسي،  PUSCHاسػا   تشإ

 وذگزاسٕ خ٘ؾتاٗذ تا هازشٗغ  Wوذگزاسٕ خ٘ؾاػر ٍ هازشٗغ  P=4ٗا  P=2فواٖٗ،  ّوسافسگشٕتشإ 

 ، ٗىؼاى تاؿذ.لابدس ّواى صٗش PUSCHوذگزاسٕ خ٘ؾتشإ  2-الف3-3-5 اػسفادُ ؿذُ دس تٌذ

        فزاسَ تِ پیًَذهزتثظ تا  DCIقابدر  ًگاضت فیلذ چزخطی -20جذٍل 
   ٍ                   

 خًَ٘ذهشزثي تا  DCIچشخـٖ دس لالة خاتداٖٗ  ف٘لذ

 [3]فشاػَ 

       
   

 [                

𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    𝜆    

000 0 6 3 9 [1 1] [1 1] [1 -1] [1 -1] 
001 6 0 9 3 [1 -1] [1 -1] [1 1] [1 1] 
010 3 9 6 0 [1 -1] [1 -1] [1 1] [1 1] 
011 4 10 7 1 [1 1] [1 1] [1 1] [1 1] 
100 2 8 5 11 [1 1] [1 1] [1 1] [1 1] 
101 8 2 11 5 [1 -1] [1 -1] [1 -1] [1 -1] 
110 10 4 1 7 [1 -1] [1 -1] [1 -1] [1 -1] 
111 9 3 0 6 [1 1] [1 1] [1 -1] [1 -1] 

     ز اديتِ هق cyclicShiftًگاضت  -21جذٍل 
   

 

cyclicShift      
    

0 0 
1 2 
2 3 
3 4 
4 6 
5 8 
6 9 
7 10 

 هٌاتع فیشيکیتِ ًگاضت  5-5-2-1-2

     ̃ دًثالِ، PUSCHتشإ ّش دسگاُ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا 
  ̃ 

تٌذٕ داهٌِ تاٗذ دس هشٗة هم٘اع    

     ̃ آغاص ؿًَذُ تا  دًثالِهشب ؿذُ ٍ دس        
  ̃ 

 هٌثغ ًگاؿر ؿَد. تؼسه ّإتِ     

 pآًسي ٍ ؿواسُ دسگاُ  ̃ ًواِٗهٌثغ ف٘ضٗىٖ اػسفادُ ؿذُ دس فشاٌٗذ ًگاؿر ٍ ساتٌِ ت٘ي  تؼسه ّإهدوَػِ 

 هسٌاظش تاؿذ. PUSCHزؼشٗف ؿذُ اػر تا اسػا   3-4-5تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

گؼسشؽ  تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ l=2ٍ  چشخـٖ ػادٕتشإ خ٘ـًَذ  l=3) تا  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشًگاؿر تِ 

 زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ. ؿىا ، ػدغ تش حؼة ؿواسُ kتاٗذ اتسذا تش حؼة  صٗشلابٗافسِ( دس 
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 PUCCHتزاي  1ساسي ٍاهذٍلِهزجع  سیگٌال 5-5-2-2

 هزجع سیگٌال دًثالِ 5-5-2-2-1

     ̃ ، PUCCHػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
  ̃ 

 ؿَد:تِ كَسذ ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ    

 ̃     
  ̃       

        
       

      
 

√ 
 ̅  ̃            

(  ̃)
    

 وِ:
         

        

         
     

       
 ٍp ُّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  زؼذاد دسگاPUCCH  ٕاػر. تشاPUCCH 2ّإ لالةa  ٍ2b ،

Z(m)  ٕتشاm=1  ٍٕهؼاd(10)  ِاػر وd(10)  زؼشٗف ؿذُ اػر. تشإ ّوِ هَاسد دٗگش،  2-4-5دس تٌذ

Z(m)=1 .اػر 

    دًثالِ

(  ̃)
   تا     

خاتداٖٗ  تشإ ًظشاكٌح  هَسد اػر وِ  ؿذُ اسائِ 1-5-5 زَػي تٌذ      

 زؼ٘٘ي ؿذُ اػر. PUCCHلالة  زَػي ̃  چشخـٖ

 ؿَد:ساتٌِ صٗش دادُ هٖ زَػي       ̃  ، 1a  ٍ1b، 1ّإ لالة PUCCHتشإ 
 

 ̅  
  ̃      ⌊  

 ̃           
       ⁄ ⌋ 

  ̃           ̅  
  ̃          

  ⁄  
 

 ̅  
  ̃        {

*   
           (  

 ̃           
      ( ̅  

  ̃              
     ))     +       

تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ  

*   
           (  

 ̃           
       ̅  

  ̃     )     +      
ٕتشا خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ                  

 

 

  وِ
 ̃     ،N’ ،      

       ٍ   
ّإ هشخغ دس ّش ًواداًذ. زؼذاد زؼشٗف ؿذُ 1-4-5 زَػي تٌذ           

   ؿىا 
 اًذ.دادُ ؿذُ 23ٍ  22 زَػي خذٍ زشز٘ة  تِ    ̅ دًثالٍِ      

 ؿَد.زؼشٗف هٖ 2-4-5 زَػي تٌذ       ̃  ، 2a  ٍ2b، 2ّإ لالة PUCCHتشإ 

   ؿىا ّإ هشخغ دس ّش ًوادزؼذاد 
دادُ  24ٍ  22 ّإ‌زَػي خذٍ زشز٘ة  تِ     ̃  ̅ دًثالٍِ       

 اًذ.ؿذُ

 ؿَد:ساتٌِ صٗش دادُ هٖ زَػي       ̃  ، 3لالة  PUCCHتشإ 

  ̃            
  ̃          

  ⁄  
   

  ̃        (   
             

 ̃    )      
   

  وِ 
     ؿَد ٍ دادُ هٖ 25 زَػي خذٍ      ̃ 

  ̃   ٍ     
دس ٗه  ؿىا تِ زشز٘ة تشإ اٍل٘ي ٍ دٍه٘ي   ̃  

   ؿىا ّإ هشخغ دس ّش ًوادآٌٗذ. زؼذاد تِ دػر هٖ 2A-4-5اص تٌذ  صٗشلاب
تِ     ̅ دًثالٍِ      

 ؿًَذ.دادُ هٖ 24ٍ  22 ّإ‌زَػي خذٍ زشز٘ة 

                                                 
 

1 -  Demodulation 
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   ضکافتِ اساي ّز PUCCHساسي ٍاهذٍلِّاي هزجع ًوادتعذاد  -22جذٍل 
      

 

 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ  PUCCHلالة 
1, 1a, 1b 3 2 

2, 3 2 1 
2a, 2b 2 N/A 

̅̅̅̅  ّاي هتعاهذدًثالِ -23جذٍل    ̃     ̅  ̃     
 1a ٍ1b، 1ّاي قالة PUCCHتزاي          

 

  ̅ ًوايِ دًثالِ
  ̃ 

 پیطًَذ چزخطی گستزش يافتِ عاديپیطًَذ چزخطی      
0 [1   1   1] [1   1] 
1 [1                 [1    -1] 

2 [1                  N/A 

̅̅̅̅  ّاي هتعاهذدًثالِ -24جذٍل    ̃     ̅  ̃     
 2a ٍ2b  ٍ3، 2ّايقالة PUCCHتزاي           

 

 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 

[1     1] [1] 

   راتغِ تیي -25جذٍل 
  ̃ ٍ  

 3قالة  PUCCHتزاي    ̃ 
 

   
  ̃ 

 
  

 ̃     

                
0 0 0 
1 3 3 
2 6 6 
3 8 9 
4 10 N/A 

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 5-5-2-2-2

      دًثالِ
      آغاصؿًَذُ تا  دًثالِهشب ؿذُ ٍ دس        تٌذٕ داهٌِ تاٗذ دس هشٗة هم٘اع     ̃  

  ̃     

ٍ دس ًْاٗر  l، ػدغ kًگاؿر ؿَد. ًگاؿر تاٗذ اتسذا تش حؼة  pدس دسگاُ آًسي  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشتِ 

 pٍ ؿواسُ دسگاُ آًسي  ̃  ًواِٗساتٌِ ت٘ي  k  ٍpزشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ. هدوَػِ همادٗش  ؿىا ؿواسُ 

 ؿىا دس ٗه  l ًواِٗ ًوادهسٌاظش، ٗىؼاى تاؿذ. همادٗش  PUCCHتاٗذ تا همادٗش اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  

 اًذ.اسائِ ؿذُ 26 زَػي خذٍ 

 PUCCHّاي هختلف تزاي قالة ساسي ٍاهذٍلِهزجع  سیگٌالهَقعیت  -26جذٍل 
 

 PUCCHلالة 

 lهدوَػِ همادٗش 

 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 

1, 1a, 1b 2, 3, 4 2, 3 

2, 3 1, 5 3 

2a, 2b 1, 5 N/A 
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 یايهزجع ضٌاس سیگٌال 5-5-3

 دًثالِتَلیذ  5-5-3-1

    هشخغ ؿٌاػاٖٗ  ػ٘گٌا  دًثالِ
  ̃         

(  ̃)
ؿواسُ گشٍُ  uزؼشٗف ؿذُ اػر وِ  1-5-5 زَػي تٌذ    

خاتداٖٗ  تاؿٌذ.هٖ 4-1-5-5خاِٗ زؼشٗف ؿذُ دس تٌذ  دًثالِؿواسُ  vٍ  3-1-5-5زؼشٗف ؿذُ دس تٌذ  دًثالِ

 ؿَد:تِ كَسذ ساتٌِ صٗش دادُ هٖ هشخغ چشخـٖ ػ٘گٌا  ̃  چشخـٖ

  ̃    
    

    ̃

 
 

    
    ̃  (    

   
  ̃

   
)      

 ̃  ∊ {           } 
    وِ 

تِ كَسذ خذاگاًِ تشإ ؿٌاػاٖٗ هسٌاٍب ٍ ّش خ٘ىشتٌذٕ غ٘ش هسٌاٍب تِ                      

    ؿَد ٍ خ٘ىشتٌذٕ هٖ UEتشإ ّش  cyclicShift  ٍcyclicShift-apخاساهسشّإ تِٗ تاتزش  زَػيزشز٘ة 

 هشخغ اػسفادُ ؿذُ اػر. ػ٘گٌا ّإ آًسٌٖ اػر وِ تشإ اسػا  زؼذاد دسگاُ

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی  5-5-3-2

  هـخق ؿذُ دس تٌذ     تِ هٌظَس هٌاتمر تا زَاى اسػا       تٌذٕ داهٌِ تاٗذ دس هشٗة هم٘اع دًثالِ

    آغاص ؿًَذُ تا  دًثالِهشب ؿذُ ٍ دس  3GPP TS 36.213[4]دس  5-1-3-1
  ̃ 

 (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشتِ     

 ًگاؿر ؿَد:هٌاتك ساتٌِ صٗش  pدس دسگاُ آًسي 

 
      

   
  

   
 {

 

√   

        
  ̃                                  

    

دس غ٘ش اٗي كَسذ                                         
 

ٍ  ̃  ًواِٗهشخغ اػسفادُ ؿذُ اػر ٍ ساتٌِ ت٘ي  ػ٘گٌا ّإ آًسٌٖ اػر وِ تشإ اسػا  زؼذاد دسگاُ    وِ 

 ػ٘گٌا ّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  اسائِ ؿذُ اػر. هدوَػِ دسگاُ 3 زَػي خذٍ  pدسگاُ آًسي 

ؿَد. هشخغ ؿٌاػاٖٗ تِ كَسذ هؼسم  تشإ ؿٌاػاٖٗ هسٌاٍب ٍ ّش خ٘ىشتٌذٕ غ٘ش هسٌاٍب، خ٘ىشتٌذٕ هٖ

  وو٘ر 
     ٍ        هشخغ ؿٌاػاٖٗ تشإ  ػ٘گٌا  تؼاهذٕ ، هَلؼ٘ر ؿشٍع حَصُ   

 دًثالًَِ     

 ؿَد:هشخغ ؿٌاػاٖٗ اػر وِ تِ كَسذ صٗش زؼ٘٘ي هٖ ػ٘گٌا 
     

            
   ⁄  

   فشاػَٕ  خًَ٘ذتشإ ّش خٌْإ تاًذ        وِ 
 ؿَد.اسائِ هٖ 30خذٍ  زا  27 زَػي خذٍ    

∍    ، srs-BandwidthConfigخاساهسش خاف ػلَ   -UEsrsٍ خاساهسش خاف                   

BandwidthConfig ،    ∊ تاٗذ تِ        ،  UpPTSؿًَذ. تشإّإ تاتزش دادُ هٖتِٗ زَػي          

      
        ∊ {      

 }      
 زَػيخ٘ىشتٌذٕ هدذد ؿَد. )اگش اٗي خ٘ىشتٌذٕ هدذد          

ّإ تاتزش فؼا  ؿذُ تاؿذ( دس غ٘ش اٗي كَسذ اگش تِٗ زَػيدادُ ؿذُ  srsMaxUpPTSخاساهسش خاف ػلَ  

      خ٘ىشتٌذٕ هدذد غ٘شفؼا  ؿذُ تاؿذ 
     اػر ٍ  SRSBWٗه خ٘ىشتٌذٕ  cاػر، وِ            
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   فشاػَٕ  خًَ٘ذتشإ ّش خٌْإ تاًذ  30 زا 27ّإ اص خذٍ  SRS BWّإ خ٘ىشتٌذٕهدوَػِ 
اػر،    

 تاؿذ.هٖ 37خذٍ  دّٖ ؿذُ ٍ گشفسِ ؿذُ اص ًـاى UpPTSدس  4لالة  PRACHزؼذاد    

  تؼاهذٕ هَلؼ٘ر ؿشٍع حَصُ 
 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼ٘٘ي هٖ زَػي    

  
   

  ̅ 
   

 ∑       
    

    

   

 

 ̅ ػادٕفشاػَٕ  خًَ٘ذّإ صٗشلابوِ تشإ 
 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼ٘٘ي هٖ زَػي    

 ̅ 
   

  ⌊   
   ⁄ ⌋             

      
   ⁄  

 ٕساتٌِ زَػيUpPTSٍ تشإ  

 ̅ 
   

 {
(   

         
   )   

      
   

(     ) (      ))  اگش              )      

   
   

دس غ٘ش اٗي  كَسذ           
 

   وو٘ر 
   

∊  ؿَد:ساتٌِ صٗش دادُ هٖ زَػي      

   
   

 {
         اگش           ̅   

  ∊           ٍ   ̃  ∊      ٍ      

دس غ٘ش اٗي كَسذ            ̅ 
 

∍  ̅ دادُ ؿذُ اػر،  3 زَػي خذٍ  pٍ دسگاُ آًسي  ̃ ًواِٗوِ ساتٌِ ت٘ي  خاساهسش  زَػيتِ زشز٘ة       

ّش خ٘ىشتٌذٕ غ٘ش  ٍ تشإ اسػا  هسٌاٍب  transmissionComb-apٗا  UEtransmissionCombخاف 

    ٕ اػر. هسغ٘ش تؼاهذهَلؼ٘ر  ًواِٗ  ؿَد، ٍ دادُ هٖ UEّإ تاتزش تِٗ زَػيؿذُ  فشاّن  هسٌاٍب، 

 1تشاتش تا  لابدس دٍه٘ي ً٘ن  UpPTSٍ تشإ كفش سادَٖٗٗ تشاتش تا  لابٗه  لابدس اٍل٘ي ً٘ن UpPTSتشإ 

 اػر.

∍    خاساهسش  زَػيهشخغ ؿٌاػاٖٗ  ػ٘گٌا ٕ تؼاهذخشؽ  خاساهسش تِٗ تاتزش  زَػيفشاّن ؿذُ           

srs-HoppingBandwidth ٖتشإ اسػا  غ٘ش هسٌاٍب خـس٘ثاًٖ ًـذُ اػر. تؼاهذؿَد. خشؽ خ٘ىشتٌذٕ ه ٕ

هَلؼ٘ر  ًواِٗ(           تشإ هثا هشخغ ؿٌاػاٖٗ فؼا  ًـذُ تاؿذ ) ػ٘گٌا ٕ تؼاهذاگش خشؽ 

ساتٌِ  زَػيهاًذ )هگش اٌٗىِ خ٘ىش تٌذٕ هدذد ؿَد( ٍ ثاتر هٖ   ٕ تؼاهذ

   ⌊           ⁄ خاساهسشّإ تِٗ تاتزش  زَػي     خاساهسش ؿَد وِ زؼ٘٘ي هٖ      ⌊

freqDomainPosition ٍfreqDomainPosition-ap  تِ زشز٘ة تشإ اسػا  هسٌاٍب ٍ ّش خ٘ىشتٌذٕ غ٘ش

      تشإ هثا هشخغ ؿٌاػاٖٗ فؼا  ؿذُ تاؿذ ) ػ٘گٌا ٕ تؼاهذؿَد. اگش خشؽ هسٌاٍب، دادُ هٖ

 ؿًَذ:ساتٌِ صٗش زؼ٘٘ي هٖ زَػي   ٕ تؼاهذّإ هَلؼ٘ر ًواِٗ(     

   {
⌊           ⁄ ⌋                        

{         ⌊           ⁄ دس غ٘ش اٗي كَسذ              {⌊
 

   فشاػَٕ  خًَ٘ذتشإ ّش خٌْإ تاًذ  30زا  27 زَػي خذٍ    وِ 
 دادُ ؿذُ اػر.    
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{
 
 

 
      ⌊

       ∏    
 
       

∏    
   
       

⌋  ⌊
       ∏    

 
       

∏    
   
       

⁄اگش   صٍج اػر⌊

⌊   ⁄ ⌋ ⌊    ∏    

   

       

⁄ اگش   فشد اػر⌊

 

     ، 30خذٍ  زا  27خذٍ  دس    وِ كشفٌظش اص همذاس
 اػر ٍ    

 

     {
               ⌊

  

  
⌋  ⌊

       

           
⌋  تشإ     زٌاٍب    تا ػاخساس لاب ًَع      

⌊       ⌊   ⁄ ⌋     ⁄ دس غ٘ش اٗي كَسذ                      ⌊
 

 

زؼشٗف ؿذُ دس  UEخاف SRSّإ زٌاٍب اسػا      ؿواسد، وِ سا هٖ UE خاف SRS ّإزؼذاد اسػا 

 3GPPاص 8.2-2زؼشٗف ؿذُ دس خذٍ   SRS صٗشلاب ٍسًْاد        اػر، 3GPP TS 36.213[4]اص  2-8تٌذ 

TS 36.213[4] ٍ لابصٗش ٍسًْادتشإ ٗه خ٘ىشتٌذٕ هؼ٘ي         ت٘ـٌِ٘ همذاس              اػر SRS 

 فشاػَ اسػا  ؿَد. لاب خًَ٘ذصٗش ًوادهشخغ ؿٌاػاٖٗ تاٗذ دس آخشٗي  ػ٘گٌا تاؿذ. هٖ

 

     فزاسَي  پیًَذتزاي پٌْاي تاًذ  b=0,1,2,3،   ٍ        هقاديز -27جذٍل 
      

 SRCخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ 
     

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

                                        
0 36 1 12 3 4 3 4 1 
1 32 1 16 2 8 2 4 2 
2 24 1 4 6 4 1 4 1 
3 20 1 4 5 4 1 4 1 
4 16 1 4 4 4 1 4 1 
5 12 1 4 3 4 1 4 1 
6 8 1 4 2 4 1 4 1 
7 4 1 4 1 4 1 4 1 

      فزاسَي  پیًَذتزاي پٌْاي تاًذ  b=0,1,2,3،   ٍ        هقاديز -28جذٍل 
      

 SRCخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ 
     

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

                                        
0 48 1 24 2 12 2 4 3 
1 48 1 16 3 8 2 4 2 
2 40 1 20 2 4 5 4 1 
3 36 1 12 3 4 3 4 1 
4 32 1 16 2 8 2 4 2 
5 24 1 4 6 4 1 4 1 
6 20 1 4 5 4 1 4 1 
7 16 1 4 4 4 1 4 1 
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      فزاسَي  پیًَذتزاي پٌْاي تاًذ  b=0,1,2,3،   ٍ        هقاديز -29جذٍل 
      

 SRCخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ 
     

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

                                        
0 72 1 24 3 12 2 4 3 
1 64 1 32 2 16 2 4 4 
2 60 1 20 3 4 5 4 1 
3 48 1 24 2 12 2 4 3 
4 48 1 16 3 8 2 4 2 
5 40 1 20 2 4 5 4 1 
6 36 1 12 3 4 3 4 1 
7 32 1 16 2 8 2 4 2 

      فزاسَي  پیًَذتزاي پٌْاي تاًذ  b=0,1,2,3،   ٍ        هقاديز -30جذٍل 
       

 SRCخ٘ىشتٌذٕ خٌْإ تاًذ 

     

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

 SRSخٌْإ تاًذ 
       

                                        
0 96 1 48 2 24 2 4 6 
1 96 1 32 3 16 2 4 4 
2 80 1 40 2 20 2 4 5 
3 72 1 24 3 12 2 4 3 
4 64 1 32 2 16 2 4 4 
5 60 1 20 3 4 5 4 1 
6 48 1 24 2 12 2 4 3 
7 48 1 16 3 8 2 4 2 

 هزجع ضٌاسايی سیگٌال سيزقابپیکزتٌذي  5-5-3-3
 ػ٘گٌا تشإ اسػا       خاف ػلَ   لابصٗش ٍسًْادٍ      خاف ػلَ   لابٕ زٌاٍب خ٘ىشتٌذٕ صٗشدٍسُ
اًذ وِ فْشػر ؿذُ 2ٍ 1ًَع  لابتِ زشز٘ة تشإ ػاخساسّإ  32ٍ  31ّإ خغ ؿٌاػاٖٗ دس خذٍ هش ّإ

هشخغ ؿٌاػاٖٗ،  ػ٘گٌا ّإ صٗشلابؿَد. ّإ تاتزش فشاّن هٖتِٗ زَػي srs-SubframeConfigخاساهسش 
⁄   ⌋ّاٖٗ ّؼسٌذ وِ ساتٌِ لابصٗش ⌋       ∊ ، 2ًَع  لابتشإ ػاخساس  ػاصًذ،سا تشآٍسدُ هٖ     

 ؿَد.اسػا  هٖ UpPTSفشاػَ ٗا  خًَ٘ذّإ لابهشخغ ؿٌاػاٖٗ زٌْا دس صٗش ػ٘گٌا 
 1ًَع  قابهزجع ضٌاسايی ساختار  سیگٌال قابپیکزتٌذي سيز -31 جذٍل

srs-SubframeConfig ٍّٖٗا( لاب)صٗش     اسػا   ٍسًْاد ّا( لاب)صٗش     دٍسُ خ٘ىشتٌذٕ  دٍد 
0 0000 1 {0} 
1 0001 2 {0} 
2 0010 2 {1} 
3 0011 5 {0} 
4 0100 5 {1} 
5 0101 5 {2} 
6 0110 5 {3} 
7 0111 5 {0,1} 
8 1000 5 {2,3} 
9 1001 10 {0} 
10 1010 10 {1} 
11 1011 10 {2} 
12 1100 10 {3} 
13 1101 10 {0,1,2,3,4,6,8} 
14 1110 10 {0,1,2,3,4,5,6,8} 
 دسًظشگشفسِ 1دسًظشگشفسِ 1111 15

                                                 
 

1 -  Reserved 
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 2ًَع  قابهزجع ضٌاسايی ساختار  سیگٌال قابپیکزتٌذي سيز -32جذٍل 

srs-SubframeConfig ٍّٖٗا( لاب)صٗش     اسػا   ٍسًْاد ّا( لاب)صٗش     دٍسُ خ٘ىشتٌذٕ  دٍد 
0 0000 5 {1} 
1 0001 5 {1, 2} 
2 0010 5 {1, 3} 
3 0011 5 {1, 4} 
4 0100 5 {1, 2, 3} 
5 0101 5 {1, 2, 4} 
6 0110 5 {1, 3, 4} 
7 0111 5 {1, 2, 3, 4} 
8 1000 10 {1, 2, 6} 
9 1001 10 {1, 3, 6} 
10 1010 10 {1, 6, 7} 
11 1011 10 {1, 2, 6, 8} 
12 1100 10 {1, 3, 6, 9} 
13 1101 10 {1, 4, 6, 7} 

 دسًظشگشفسِ دسًظشگشفسِ 1110 14

 دسًظشگشفسِ دسًظشگشفسِ 1111 15

 SC-FDMAتاًذ پايِ  سیگٌالتَلیذ  5-6

دػسشػٖ زلادفٖ  هدشإفشاػَ تِ خض  خًَ٘ذّإ ف٘ضٗىٖ هدشاف٘ضٗىٖ ٍ  ّإ ػ٘گٌا اٗي تٌذ تِ ّوِ 

 ؿَد.ف٘ضٗىٖ اػوا  هٖ

  خَ٘ػسِ دس صهاى  ػ٘گٌا 
   

 ؿىا  خًَ٘ذدس ٗه  SC-FDMAاص  l ًواددس  pتشإ دسگاُ آًسي     

 ؿَد:فشاػَ تِ كَسذ صٗش زؼشٗف هٖ

  
   

    ∑  
       

   
                        ⁄

⌈   
     

   ⁄ ⌉  

   ⌊   
     

   ⁄ ⌋

 

   ⌉       وِ                  تشإ 
     

   ⁄ ⌉ ،N=2048 ،          ٍ    
    

 آًسي اػر.  pسٍٕ دسگاُ  (k,l)هٌثغ  ػٌلشهحسَإ 

وِ  اسػا  ؿًَذ l=0، تا ؿشٍع اصlتاٗذ تا زشز٘ة كؼَدٕ تش حؼة  ؿىا دس ٗه  SC-FDMAّإ ًواد

∑دس صهاى  SC-FDMA     ًواد             
   
 ؿَد. آغاص هٖ ؿىا دس      

 وٌذ.هَسد اػسفادُ لشاس گ٘شد سا فْشػر هٖوِ تاٗذ      همادٗش  33خذٍ  

 SC-FDMAپاراهتزّاي  -33جذٍل 

      ًَ  خ٘ـًَذ چشخـٖ  خ٘ىشتٌذٕ

 ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 
 l=0تشإ  160

 l=1,2,...,6تشإ  144

 l=0,1,...,5تشإ  512 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ

 دستزسی تصادفی فیشيکی هجزاي 5-7

 تساهذساختار سهاى ٍ  5-7-1
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ٍ     تِ ًَ   اص ٗه خ٘ـًَذ چشخـٖ 6ؿى  ، ًـاى دادُ ؿذُ دس 1همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ تِٗ ف٘ضٗىٖ

اًذ ٍ تِ فْشػر ؿذُ 34خذٍ  زـى٘  ؿذُ اػر. همادٗش خاساهسشّا دس      إ تِ ًَ  دًثالِٗه تخؾ 

 وٌٌذ.هٖ ٍاخاٗؾّإ تاتزش لالة همذهِ سا ٍ خ٘ىشتٌذٕ دػسشػٖ زلادفٖ تؼسگٖ داسًذ. تِٗ لابػاخساس 

ِسؿس

 
 قالة هقذهِ دستزسی تصادفی -6ضکل 

 پاراهتزّاي هقذهِ دستزسی تصادفی -34جذٍل 

          لالة همذهِ
0 3168 . Ts 24576 . Ts 
1 21024 . Ts 24576 . Ts 
2 6240 . Ts 2 . 24576 . Ts 
3 21024 . Ts 2 . 24576 . Ts 

 Ts 4096 . Ts .448 )ٗادآٍسٕ سا تثٌ٘٘ذ( 4
 Ts  ٍ5120.Ts.4384تشاتش  UpPTSٍٗظُ تا ًَ  ّإ  لابٍ خ٘ىشتٌذٕ ّإ صٗش 2ًَع  لابفمي ػاخساس  -يادآٍري

 

هؼٌٖ٘ هحذٍد  تؼاهذساُ اًذاصٕ ؿَد، تِ هٌاتغ صهاى ٍ  MACتِٗ  زَػياسػا  همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ اگش 

هٌثغ ف٘ضٗىٖ دس  تؼسه ّإسادَٖٗٗ ٍ  لابدس  لابؿَد. اٗي هٌاتغ تا زشز٘ة كؼَدٕ تش حؼة ؿواسُ صٗشهٖ

هٌثغ ف٘ضٗىٖ تا وَچىسشٗي  لابٍ صٗش تؼسهتِ  كفش ًواِٗؿًَذ تِ ًَسٕ وِ گزاسٕ هٖؿواسُ تؼاهذٕ حَصُ

 PRACH ًواِٗسادَٖٗٗ ِٗ ٍػ٘لِ ٗه  لابدس  PRACHؿَد. هٌاتغ سادَٖٗٗ هسٌاظش هٖ لابؿواسُ دس 

 تاؿذ.هٖ 37خذٍ  ٍ  35خذٍ  گزاسٕ تِ زشز٘ة ًواٗؾ دس ًواِٗؿًَذ وِ ؿٌاػاٖٗ هٖ

ٍخَد داسد.  لابٗه هٌثغ دػسشػٖ زلادفٖ دس ّش صٗش ت٘ـٌِ٘، 3-0تا لالة همذهِ  1ًَع  لابتشإ ػاخساس 

ّاٖٗ وِ دس آى اسػا  همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ تشإ لابٍ صٗش 34خذٍ  ّإ همذهِ هٌاتك لالة 35خذٍ  

-prachوٌذ. خاساهسش اخاصُ دادُ ؿذُ اػر سا فْشػر هٖ 1ًَع  لابٗه خ٘ىشتٌذٕ دادُ ؿذُ دس ػاخساس 

ConfigurationIndexتاٗذ تا ؿشٍع  ؿَد. ؿشٍع همذهِ دػسشػٖ زلادفّٖإ تاتزش دادُ هٖتِٗ زَػي

زؼشٗف ؿذُ اػر.  1-8دس تٌذ     ّوسشاص ؿَد وِ       تا فشم UEفشاػَٕ هسٌاظش دس  لاب خًَ٘ذصٗش

 UE ،63ٍ  50، 49، 48، 47، 34، 33، 32، 31، 18، 17، 16، 15، 2،  0،1ّإ خ٘ىشتٌذٕ ،PRACHتشإ 

دس ػلَ  خاسٕ  iسادَٖٗٗ  لاب، ٗه همذاس هٌلك زفاه  صهاى ًؼثٖ ت٘ي 2دگشػداسٕ هوىي اػر تشإ اّذا 

 وٌذ.فشم    153600، ووسش اص ٍ ػلَ  ّذ 

    هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسهًخؼس٘ي 
-دس ًظش گشفسِ ؿذُ تشإ لالة PRACHاخسلاف دادُ ؿذُ تِ فشكر    

    تِ كَسذ  3، 2، 1، 0ّإ همذهِ 
              

-prachؿَد وِ خاساهسش  زؼشٗف هٖ   

                                                 
 

1 - physical layer random access preamble 

2 - handover 
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FrequencyOffset ،           
ّإ تِٗ زَػيهٌثغ ف٘ضٗىٖ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ  تؼسهتِ كَسذ ٗه ؿواسُ    

             تاتزش ٍ تشآٍسدوٌٌذُ ساتٌِ 
      

 ؿَد. ت٘اى هٖ     

 3-0ّاي هقذهِ تزاي قالة 1ًَع  قابپیکزتٌذي دستزسی تصادفی ساختار  -35جذٍل 

ًواِٗ خ٘ىشتٌذٕ 
PRACH 

لالة 
 همذهِ

لاب ؿواسُ 
 ػاهاًِ

ًواِٗ خ٘ىشتٌذٕ  لابؿواسُ صٗش
PRACH 

لالة 
 همذهِ

لاب ؿواسُ 
 ػاهاًِ

ؿواسُ 
 لابصٗش

 1 صٍج   2 32 1 صٍج   0 0

 4 صٍج   2 33 4 صٍج   0 1

 7 صٍج   2 34 7 صٍج   0 2

 1 ّش وذام 2 35 1 1ّش وذام 0 3

 4 ّش وذام 2 36 4 ّش وذام 0 4

 7 ّش وذام 2 37 7 ّش وذام 0 5

 6 ,1 ّش وذام 2 38 6 ,1 وذامّش  0 6

 7, 2 ّش وذام 2 39 7, 2 ّش وذام 0 7

 8 ,3 ّش وذام 2 40 8 ,3 ّش وذام 0 8

 7 ,4 ,1 ّش وذام 2 41 7 ,4 ,1 ّش وذام 0 9

 8 ,5 ,2 ّش وذام 2 42 8 ,5 ,2 ّش وذام 0 10

 9 ,6 ,3 ّش وذام 2 43 9 ,6 ,3 ّش وذام 0 11

 ,4 ,2 ,0 ّش وذام 2 44 8 ,6 ,4 ,2 ,0 ّش وذام 0 12
6, 8 

 ,5 ,3 ,1 ّش وذام 2 45 9 ,7 ,5 ,3 ,1 ّش وذام 0 13
7, 9 

 ,6 ,0,1,2,3,4,5 ّش وذام 0 14
7, 8, 9 46 N/A N/A N/A 

 9 صٍج   2 47 9 صٍج   0 15

 1 صٍج   3 48 1 صٍج   1 16

 4 صٍج   3 49 4 صٍج   1 17

 7 صٍج   3 50 7 صٍج   1 18

 1 ّش وذام 3 51 1 ّش وذام 1 19

 4 ّش وذام 3 52 4 ّش وذام 1 20

 7 ّش وذام 3 53 7 ّش وذام 1 21

 6 ,1 ّش وذام 3 54 6 ,1 ّش وذام 1 22

 7, 2 ّش وذام 3 55 7, 2 ّش وذام 1 23

 8 ,3 ّش وذام 3 56 8 ,3 ّش وذام 1 24

 7 ,4 ,1 ّش وذام 3 57 7 ,4 ,1 ّش وذام 1 25

 8 ,5 ,2 ّش وذام 3 58 8 ,5 ,2 ّش وذام 1 26

 9 ,6 ,3 ّش وذام 3 59 9 ,6 ,3 ّش وذام 1 27

 N/A N/A N/A 60 8 ,6 ,4 ,2 ,0 ّش وذام 1 28

 N/A N/A N/A 61 9 ,7 ,5 ,3 ,1 ّش وذام 1 29
30 N/A N/A N/A 62 N/A N/A N/A 
 9 صٍج   3 63 9 صٍج   1 31

                                                 
 

1 -  Any 
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هوىي اػر هٌاتغ دػسشػٖ زلادفٖ هسؼذدٕ دس ٗه ، 4-0ّإ همذهِ تشإ لالة 2ًَع  لابتشإ ػاخساس 

سا  2خذٍ  ٍخَد داؿسِ تاؿذ ) UL/DL( تؼسِ تِ خ٘ىشتٌذٕ 4 تشإ همذهِ لالة UpPTS)ٗا  ULلابصٗش

 ًواِٗوٌذ وِ سا فْشػر هٖ 2ًَع  لابهداص تشإ ػاخساس  PRACHّإ خ٘ىشتٌذٕ 36خذٍ  تثٌ٘٘ذ(. 

 ، هشزثي اػر.   ًؼخِ، ًواٍِٗ     ، PRACHخ٘ىشتٌذٕ تِ زشو٘ة هؼٌٖ٘ اص لالة همذهِ، همذاس چگالٖ 

تا  2ًَع  لابؿَد. تشإ ػاخساس ّإ تاتزش دادُ هٖتِٗ زَػي prach-ConfigurationIndexخاساهسش 

ٗا تا خ٘ىشتٌذٕ  PRACH 0 ،1 ،2 ،20 ،21 ،22 ،30 ،31 ،32 ،40 ،41 ،42 ،48 ،49 ،50خ٘ىشتٌذٕ 

PRACH51 ،53 ،54 ،55 ،56 ،57  ٕدس خ٘ىشتٌذUL/DL 3 ،4 ،5 ،UE  ٍاگزاسٕهوىي اػر تشإ اّذا ،

 153600   دس ػلَ  خاسٕ ٍ ػلَ  ّذ ، ووسش اص iسادَٖٗٗ  لابٗه همذاس هٌلك زفاه  صهاى ًؼثٖ ت٘ي 

 ذ.فشم وٌ

 4-0هقذهِ  ّاي تزاي قالة 2ًَع  قابّاي دستزسی تصادفی ساختار پیکزتٌذي -36جذٍل 

ًواِٗ خ٘ىشتٌذٕ 
PRACH 

لالة 

 همذهِ

چگالٖ تِ اصإ 
10ms 
    

 ًؼخِ
    

ًواِٗ خ٘ىشتٌذٕ 
PRACH 

لالة 

 همذهِ

چگالٖ تِ اصإ 
10ms 
    

 ًؼخِ
    

0 0 0.5 0 32 2 0.5 2 
1 0 0.5 1 33 2 1 0 
2 0 0.5 2 34 2 1 1 
3 0 1 0 35 2 2 0 
4 0 1 1 36 2 3 0 
5 0 1 2 37 2 4 0 
6 0 2 0 38 2 5 0 
7 0 2 1 39 2 6 0 
8 0 2 2 40 3 0.5 0 
9 0 3 0 41 3 0.5 1 
10 0 3 1 42 3 0.5 2 
11 0 3 2 43 3 1 0 
12 0 4 0 44 3 1 1 
13 0 4 1 45 3 2 0 
14 0 4 2 46 3 3 0 
15 0 5 0 47 3 4 0 
16 0 5 1 48 4 0.5 0 
17 0 5 2 49 4 0.5 1 
18 0 6 0 50 4 0.5 2 
19 0 6 1 51 4 1 0 
20 1 0.5 0 52 4 1 1 
21 1 0.5 1 53 4 2 0 
22 1 0.5 2 54 4 3 0 
23 1 1 0 55 4 4 0 
24 1 1 1 56 4 5 0 
25 1 2 0 57 4 6 0 
26 1 3 0 58 N/A N/A N/A 
27 1 4 0 59 N/A N/A N/A 
28 1 5 0 60 N/A N/A N/A 
29 1 6 0 61 N/A N/A N/A 
30 2 0.5 0 62 N/A N/A N/A 
31 2 0.5 1 63 N/A N/A N/A 
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ّإ دػسشػٖ زلادفٖ هخسلف هَسد ً٘اص تشإ ٗه همذاس ًگاؿر تِ هٌاتغ ف٘ضٗىٖ تشإ فشكر 37خذٍ  

       )لالة وٌذ. ّش چْاسزاٖٗ تِ سا فْشػر هٖ    ، هؼ٘ي PRACHچگالٖ 
   

    
   

    
   

هىاى ٗه  ( 

دس ًوًَِ صهاى دس ًظش گشفسِ  تؼاهذهٌثغ  ًواِٗٗه     دّذ وِ هٌثغ دػسشػٖ زلادفٖ هـخق سا ًـاى هٖ

   تاؿذ، ؿذُ هٖ
   

ّإ لابّإ سادَٖٗٗ، دس لابدّذ وِ آٗا هٌثغ دس ّوِ تِ زشز٘ة ًـاى هٖ       

   ،دّذهدذدا س  هٖ ّإ سادَٖٗٗ فشدلابٗا دس صٍج  سادَٖٗٗ
   

دّذ وِ آٗا هٌثغ تِ زشز٘ة ًـاى هٖ     

   دٍم ٍالغ ؿذُ اػر ٍ  لاباٍ  ٗا دس ً٘ن  لابدػسشػٖ زلادفٖ دس ً٘ن 
فشاػَ دس  لاب خًَ٘ذؿواسُ صٗش    

 خًَ٘ذهسَالٖ  ػَدّٖفشاػَ ت٘ي دٍ ًمٌِ  لاب خًَ٘ذدس ًخؼس٘ي صٗش ؿَد ٍخاٖٗ اػر وِ همذهِ آغاص هٖ

   وِ  4ؿواسد، تِ اػسثٌإ همذهِ لالة فشٍػَ اص كفش هٖ خًَ٘ذ -تِ-فشٍػَ
تِ كَسذ )*( هـخق ؿذُ     

تا فشم  UEفشاػَٕ هسٌاظش دس  لاب خًَ٘ذتاٗذ تا آغاص صٗش 3-0ّإ اػر. آغاص همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ لالة

آغاص  UEدس  UpPTSى لث  اص خاٗا   .4832 تاٗذ 4ّوسشاص ؿَد ٍ همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ لالة       

 ؿَد. اسخاع دادُ هٖ      تا فشم  UEفشاػَٕ  لاب خًَ٘ذتٌذٕ صهاىتِ  UpPTSؿَد وِ 

زخل٘ق  تؼاهذتاٗذ اتسذا دس صهاى ٍ ػدغ دس  PRACHّإ دػسشػٖ زلادفٖ تشإ ّش خ٘ىشتٌذٕ فشكر

هَسد ً٘اص  PRACHّإ ٗه خ٘ىشتٌذٕ صهاًٖ تشإ ًگِ داؿسي ّوِ فشكر ّوسافسگشٕٗاتٌذ، اگش ٍ زٌْا اگش 

ّوسافسگشٕ ، 3-0تذٍى ّودَؿاًٖ دس صهاى، وافٖ ًثاؿذ. تشإ همذهِ     تشإ ٗه همذاس چگالٖ هؼ٘ي 

 تاٗذ هٌاتك ساتٌِ صٗش اًدام ؿَد: تؼاهذٕ

    
   {

          
    ⌊

   

 
⌋           اگش      

   
               

    ⌊
   

 
⌋ دس غ٘ش اٗي كَسذ     

 

   وِ
    فشاػَػر،  خًَ٘ذهٌثغ  تؼسه ّإزؼذاد    

هٌثغ ف٘ضٗىٖ زخل٘ق ٗافسِ تِ  تؼسهًخؼس٘ي    

          ، prach-FrequencyOffcetتاؿذ ٍ خاساهسش دس ًظش گشفسِ ؿذُ هٖ PRACHفشكر 
ًخؼس٘ي ،   

هٌثغ ف٘ضٗىٖ خ٘ىشتٌذٕ  تؼسهت٘اى ؿذُ تِ كَسذ ٗه ؿواسُ  PRACHهَخَد تشإ  هٌثغ ف٘ضٗىٖ تؼسه

             ّإ تاتزش ٍ تشآٍسدُ وٌٌذ، ساتٌِ تِٗ زَػيؿذُ 
      

 تاؿذ. هٖ     

 تاٗذ هٌاتك ساتٌِ صٗش اًدام ؿَد: ّوسافسگشٕ تؼاهذٕ، 4تشإ همذهِ لالة 

    
   {

(      ))    اگش                            
   

)      

   
دس غ٘ش اٗي كَسذ                                                           

 

 سادَٖٗٗ اػر. لابدس  ULتِ  DLػَدّٖ  زؼذاد     ٍ اػر  لاب ػاهاًِؿواسُ     وِ

غا  ؿهٌثغ هسَالٖ سا ا تؼسه 6ٗه خٌْإ تاًذ هؼاد   لابّش همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ تشإ ّش دٍ ػاخساس 

 وٌذ.هٖ
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 تساهذدر سهاى ٍ  2ًَع  قابًگاضت هقذهِ دستزسی تصادفی ساختار  -37جذٍل 

 36خذٍ  ) PRACHًواِٗ خ٘ىشتٌذٕ 

 سا تثٌ٘٘ذ(

 سا تثٌ٘٘ذ( 2خذٍ  ) UL/DLخ٘ىشتٌذٕ 

0 1 2 3 4 5 6 

0 (0,1,0,2) (0,1,0,1) (0,1,0,0) (0,1,0,2) (0,1,0,1) (0,1,0,0) (0,1,0,2) 
1 (0,2,0,2) (0,2,0,1) (0,2,0,0) (0,2,0,2) (0,2,0,1) (0,2,0,0) (0,2,0,2) 
2 (0,1,1,2) (0,1,1,1) (0,1,1,0) (0,1,0,1) (0,1,0,0) N/A (0,1,1,1) 
3 (0,0,0,2) (0,0,0,1) (0,0,0,0) (0,0,0,2) (0,0,0,1) (0,0,0,0) (0,0,0,2) 
4 (0,0,1,2) (0,0,1,1) (0,0,1,0) (0,0,0,1) (0,0,0,0) N/A (0,0,1,1) 
5 (0,0,0,1) (0,0,0,0) N/A (0,0,0,0) N/A N/A (0,0,0,1) 

6 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,1) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 

(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 

(0,0,0,2) 
(0,0,1,1) 

7 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 

N/A 
(0,0,0,0) 
(0,0,0,2) 

N/A N/A 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 

8 
(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 

N/A N/A 
(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 

N/A N/A 
(0,0,0,0) 
(0,0,1,1) 

9 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 
(2,0,0,0) 

(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,1) 

10 
(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,1,0) 

N/A 
(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,0) 

N/A 
(0,0,0,0) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 

11 N/A 
(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 

N/A N/A N/A N/A 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

12 

(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,1) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,0) 
(1,0,1,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 
(2,0,0,0) 
(3,0,0,0) 

(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

13 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,2) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,1) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,1) 

14 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,0) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

15 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,1) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,0) 
(1,0,1,0) 
(2,0,0,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,1) 
(1,0,0,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,1) 
(2,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 
(2,0,0,0) 
(3,0,0,0) 
(4,0,0,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 

16 

(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,0) 
(1,0,1,0) 
(2,0,1,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,1) 
(2,0,0,0) 

N/A N/A 

17 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,0,0) 

N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,1) 

N/A N/A N/A 
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18 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(0,0,1,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,0,1) 
(1,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,0) 
(1,0,1,0) 
(2,0,0,0) 
(2,0,1,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,1) 
(1,0,0,2) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,0) 
(1,0,0,1) 
(2,0,0,0) 
(2,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 
(2,0,0,0) 
(3,0,0,0) 
(4,0,0,0) 
(5,0,0,0) 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,0,2) 

19 N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,0,0) 
(1,0,1,0) 

N/A N/A N/A N/A 

(0,0,0,0) 
(0,0,0,1) 
(0,0,0,2) 
(0,0,1,0) 
(0,0,1,1) 
(1,0,1,1) 

20 / 30 (0,1,0,1) (0,1,0,0) N/A (0,1,0,1) (0,1,0,0) N/A (0,1,0,1) 
21 / 31 (0,2,0,1) (0,2,0,0) N/A (0,2,0,1) (0,2,0,0) N/A (0,2,0,1) 
22 / 32 (0,1,1,1) (0,1,1,0) N/A N/A N/A N/A (0,1,1,0) 
23 / 33 (0,0,0,1) (0,0,0,0) N/A (0,0,0,1) (0,0,0,0) N/A (0,0,0,1) 
24 / 34 (0,0,1,1) (0,0,1,0) N/A N/A N/A N/A (0,0,1,0) 

25 / 35 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 

N/A 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 

N/A 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 

26 / 36 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,1) 
(1,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,0) 

N/A 
(0,0,0,1) 
(1,0,0,1) 
(2,0,0,1) 

(0,0,0,0) 
(1,0,0,0) 
(2,0,0,0) 

N/A 
(0,0,0,1) 
(0,0,1,0) 
(1,0,0,1) 

27 / 37 

(0,0,0,1) 

(0,0,1,1) 

(1,0,0,1) 

(1,0,1,1) 

(0,0,0,0) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,0) 

(1,0,1,0) 

N/A 

(0,0,0,1) 

(1,0,0,1) 

(2,0,0,1) 

(3,0,0,1) 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

(3,0,0,0) 

N/A 

(0,0,0,1) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,1) 

(1,0,1,0) 

28 / 38 

(0,0,0,1) 

(0,0,1,1) 

(1,0,0,1) 

(1,0,1,1) 

(2,0,0,1) 

(0,0,0,0) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,0) 

(1,0,1,0) 

(2,0,0,0) 

N/A 

(0,0,0,1) 

(1,0,0,1) 

(2,0,0,1) 

(3,0,0,1) 

(4,0,0,1) 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

(3,0,0,0) 

(4,0,0,0) 

N/A 

(0,0,0,1) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,1) 

(1,0,1,0) 

(2,0,0,1) 

29 /39 

(0,0,0,1) 

(0,0,1,1) 

(1,0,0,1) 

(1,0,1,1) 

(2,0,0,1) 

(2,0,1,1) 

(0,0,0,0) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,0) 

(1,0,1,0) 

(2,0,0,0) 

(2,0,1,0) 

N/A 

(0,0,0,1) 

(1,0,0,1) 

(2,0,0,1) 

(3,0,0,1) 

(4,0,0,1) 

(5,0,0,1) 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

(3,0,0,0) 

(4,0,0,0) 

(5,0,0,0) 

N/A 

(0,0,0,1) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,1) 

(1,0,1,0) 

(2,0,0,1) 

(2,0,1,0) 

40 (0,1,0,0) N/A N/A (0,1,0,0) N/A N/A (0,1,0,0) 

41 (0,2,0,0) N/A N/A (0,2,0,0) N/A N/A (0,2,0,0) 

42 (0,1,1,0) N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

43 (0,0,0,0) N/A N/A (0,0,0,0) N/A N/A (0,0,0,0) 

44 (0,0,1,0) N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

45 
(0,0,0,0) 

(0,0,1,0) 
N/A N/A 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 
N/A N/A 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

46 

(0,0,0,0) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,0) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

47 

(0,0,0,0) 

(0,0,1,0) 

(1,0,0,0) 

(1,0,1,0) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

(3,0,0,0) 

N/A N/A 

(0,0,0,0) 

(1,0,0,0) 

(2,0,0,0) 

(3,0,0,0) 



51 

 

 اداهِ -37جذٍل 

48 (0,1,0,*) (0,1,0,*) (0,1,0,*) (0,1,0,*) (0,1,0,*) (0,1,0,*) (0,1,0,*) 

49 (0,2,0,*) (0,2,0,*) (0,2,0,*) (0,2,0,*) (0,2,0,*) (0,2,0,*) (0,2,0,*) 

50 (0,1,1,*) (0,1,1,*) (0,1,1,*) N/A N/A N/A (0,1,1,*) 

51 (0,0,0,*) (0,0,0,*) (0,0,0,*) (0,0,0,*) (0,0,0,*) (0,0,0,*) (0,0,0,*) 

52 (0,0,1,*) (0,0,1,*) (0,0,1,*) N/A N/A N/A (0,0,1,*) 

53 
(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

54 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

55 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

56 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(4,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(4,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(4,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

57 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(2,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(2,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(2,0,1,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(4,0,0,*) 

(5,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(4,0,0,*) 

(5,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(1,0,0,*) 

(2,0,0,*) 

(3,0,0,*) 

(4,0,0,*) 

(5,0,0,*) 

(0,0,0,*) 

(0,0,1,*) 

(1,0,0,*) 

(1,0,1,*) 

(2,0,0,*) 

(2,0,1,*) 

58 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

59 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

60 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

61 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

62 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

63 N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A 

 UpPTS *ٗادآٍسٕ: 

 تَلیذ دًثالِ هقذهِ 5-7-2

كفش، زَل٘ذ ؿذُ اص ٗه ٗا چٌذ  1تا ًاحِ٘ ّوثؼسگٖ Zadoff-Chuّإ دًثالِّإ دػسشػٖ زلادفٖ اص همذهِ

هداص تِ اػسفادُ اػر  UEإ وِ ّإ همذهِدًثالِؿًَذ. ؿثىِ، هدوَػِ زَل٘ذ هٖ سٗـِ، Zadoff-Chu دًثالِ

 وٌذ.سا خ٘ىشتٌذٕ هٖ

 همذهِ دس ٗه ػلَ  تا دس تش گشفسي ًخؼر، ّوِ  دًثالِ 64همذهِ دس ّش ػلَ  هَخَد اػر. هدوَػِ  64

( تا چشخـٖخاتداٖٗ  ـٖ)تا زشز٘ة افضاٗ سٗـِ Zadoff-Chu دًثالِهَخَد دس ٗه  ّإ چشخـٖخاتداٖٗ  

تِ  RACH_ROOT_SEQUENCEؿًَذ وِ ، ٗافر هRACH_ROOT_SEQUENCEٖهٌٌمٖ  ًواِٗ

 ؿَد. هٖ ّوگاًٖ  خخؾ  ػاهاًِاًحػاذ ػٌَاى تخـٖ اص 

                                                 
 

1 -  Correlation 
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ٍاحذ سٗـِ  Zadoff-Chu دًثالِزَاًٌذ اص ٗه همذهِ ًوٖ 64همذهِ اهافِ ؿذُ، دس حالسٖ وِ  ّإدًثالِ

ٗافر  دًثالِ 64آٌٗذ زا اٌٗىِ ّوِ ّإ هٌٌمٖ هسَالٖ تِ دػر هًٖواِّٗإ سٗـِ تا دًثالِزَل٘ذ ؿًَذ، اص 

 آٗذ.هٖ 837خغ اص  هٌٌمٖ كفش ًواِٗاػر:  سٗـِ، چشخـٖ دًثالًَِذ. زشز٘ة هٌٌمٖ ؿ

تِ زشز٘ة  42ٍ  41ّإ زَػي خذٍ  uسٗـِ  دًثالِف٘ضٗىٖ  ًواِٗسٗـِ ٍ  دًثالِهٌٌمٖ  ًواِٗساتٌِ ت٘ي ٗه 

 اسائِ ؿذُ اػر.  4ٍ  3-0ّإ همذهِ تشإ لالة

u  دًثالِاه٘ي Zadoff-Chu  ِؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػيسٗـ 

       
  

        

                     
سٗـِ،  Zadoff-Chu دًثالِاه٘ي  uاسائِ ؿذُ اػر. اص  38 زَػي خذٍ  Zadoff-Chu دًثالِ     ًَ  وِ

 ّإ چشخـٖخاتداٖٗ    زَػي      ّإ دػسشػٖ زلادفٖ تا ًَاحٖ ّوثؼسگٖ كفش تِ ًَ  همذهِ

 ؿًَذ:ًثك ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ
                          

 ؿَد:ساتٌِ صٗش دادُ هٖ زَػي چشخـٖخاتداٖٗ  وِ
 

   

{
 
 

 
                                                                ⌊      ⁄ ⌋ تشإ هدوَػِ ّإ هحذٍد ًـذُ            

تشإ هدوَػِ ّإ هحذٍد ًـذُ                                                                                                                      

      ⌊       
  ⁄ ⌋  (          

  )                              
        

    ̅     
تشإ هدوَػِ ّإ هحذٍد          

 

 

ِ خاساهسش ؿَد واسائِ هٖ 4ٍ  3-0ّإ لالة تِ زشز٘ة تشإ همذهِ 40ٍ  39 ّإ زَػي خذٍ     ٍ 

zeroCorrelationZoneConfig ؿَد. خاساهسش ّإ تاتزش فشاّن هٖتِٗ زَػيHigh-speed-flag  ُفشاّن ؿذ

ّإ هحذٍد هَسد اػسفادُ لشاس ّإ ًاهحذٍد ٗا هدوَػِوٌذ وِ تاٗذ هدوَػِّإ تاتزش، هؼ٘ي هٖتِٗ زَػي

 گ٘شد.

ساتٌِ صٗش دادُ  زَػياػر ٍ  ⁄     داخلش تِ اًذاصُ خاتداٖٗ  هسٌاظش تا ٗه چشخـٖخاتداٖٗ    هسغ٘ش 

 ؿَد:هٖ

   {
                 ⁄

  دس غ٘ش اٗي كَسذ          

 

وٌذ. خاساهسشّا تشإ كذق هٖ       mod (pu)دس ساتٌِ  وَچىسشٗي ػذد كح٘ح ًاهٌفٖ اػر وِ p وِ

. خاساهسشّا  ⁄           تؼسگٖ داسًذ. تشإ    تِ  ّإ چشخـٖخاتداٖٗ   ّإ هحذٍد هدوَػِ

 ؿًَذ:تِ كَسذ صٗش اسائِ هٖ
      

   ⌊     ⁄ ⌋ 

                 
      

      
   ⌊         ⁄ ⌋ 

 ̅     
       ⌊(              

        )    ⁄ ⌋    
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 ؿًَذ:خاساهسشّا تِ كَسذ صٗش اسائِ هٖ ⁄⁄                  تشإ 
 

      
   ⌊            ⁄ ⌋ 

                     
      

      
   ⌊        ⁄ ⌋ 

 ̅     
          (⌊          

           ⁄ ⌋  )        
    

 

 ٍخَد ًذاسد. چشخـٖخاتداٖٗ  ، دس هدوَػِ هحذٍد  تشإ دٗگش همادٗش 

 هقذهِ دستزسی تصادفی دًثالِعَل  -38جذٍل 

     لالة همذهِ
0-3 839 
4 139 

 (3-0ّاي )هقذهِ قالة 1تزاي تَلیذ هقذهِ     -39جذٍل 

zeroCorrelationZoneConfig 
    همذاس 

 هدوَػِ هحذٍد غ٘ش هحذٍدهدوَػِ 
0 0 15 
1 13 18 
2 15 22 
3 18 26 
4 22 32 
5 26 38 
6 32 46 
7 38 55 
8 46 68 
9 59 82 
10 76 100 
11 93 128 
12 119 158 
13 167 202 
14 279 237 
15 419 - 

 (4تزاي تَلیذ هقذهِ )هقذهِ قالة      -40جذٍل 

zeroCorrelationZoneConfig  همذاس    

0 2 
1 4 
2 6 
3 8 
4 10 
5 12 
6 15 
7 N/A 
8 N/A 
9 N/A 
10 N/A 
11 N/A 
12 N/A 
13 N/A 
14 N/A 
15 N/A 

                                                 
 

1 -  Preamble 
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 3-0ّاي ريطِ تزاي هقذهِ قالة Zadoff-Chuدًثالِتزتیة  -41جذٍل 

ؿواسُ 

سٗـِ  دًثالِ

 هٌٌمٖ

 هٌٌمٖ هسٌاظش( دًثالِ)تا زشز٘ة كؼَدٕ ؿواسُ  uسٗـِ ف٘ضٗىٖ  دًثالِؿواسُ 

0-23 129, 710, 140, 699, 120, 719, 210, 629, 168, 671, 84, 755, 105, 734, 93, 746, 70, 769, 60, 779, 2, 837, 1, 838 
24-29 56, 783, 112, 727, 148, 691 
30-35 80, 759, 42, 797, 40, 799 

36-41 35, 804, 73, 766, 146, 693 

42-51 31, 808, 28, 811, 30, 809, 27, 812, 29, 810 

52-63 24, 815, 48, 791, 68, 771, 74, 765, 178, 661, 136, 703 
64-75 86, 753, 78, 761, 43, 796, 39, 800, 20, 819, 21, 818 
76-89 95, 744, 202, 637, 190, 649, 181, 658, 137, 702, 125, 714, 151, 688 

90-115 
217, 622, 128, 711, 142, 697, 122, 717, 203, 636, 118, 721, 110, 729, 89, 750, 103, 736, 61, 778, 55, 784, 15, 824, 14, 

825 
116-135 12, 827, 23, 816, 34, 805, 37, 802, 46, 793, 207, 632, 179, 660, 145, 694, 130, 709, 223, 616 

136-167 
228, 611, 227, 612, 132, 707, 133, 706, 143, 696, 135, 704, 161, 678, 201, 638, 173, 666, 106, 733, 83, 756, 91,  748, 

66, 773, 53, 786, 10, 829, 9, 830 

168-203 
7, 832, 8, 831, 16, 823, 47, 792, 64, 775, 57, 782, 104, 735, 101, 738, 108, 731, 208, 631, 184, 655, 197, 642, 191, 648, 

121, 718, 141, 698, 149, 690, 216, 623, 218, 621 

204-263 

152, 687, 144, 695, 134, 705, 138, 701, 199, 640, 162, 677, 176, 663, 119, 720, 158, 681, 164, 675, 174, 665, 171, 668, 

170, 669, 87, 752, 169, 670, 88, 751, 107, 732, 81, 758, 82, 757, 100, 739, 98, 741, 71, 768, 59, 780, 65, 774, 50, 789, 

49, 790, 26, 813, 17, 822, 13, 826, 6, 833 

264-327 

5, 834, 33, 806, 51, 788, 75, 764, 99, 740, 96, 743, 97, 742, 166, 673, 172, 667, 175, 664, 187, 652, 163, 676, 185, 654, 

200, 639, 114, 725, 189, 650, 115, 724, 194, 645, 195, 644, 192, 647, 182, 657, 157, 682, 156, 683, 211, 628, 154, 685, 

123, 716, 139, 700, 212, 627, 153, 686, 213, 626, 215, 624, 150, 689 

328-383 

225, 614, 224, 615, 221, 618, 220, 619, 127, 712, 147, 692, 124, 715, 193, 646, 205, 634, 206, 633, 116, 723, 160, 679, 

186, 653, 167, 672, 79, 760, 85, 754, 77, 762, 92, 747, 58, 781, 62, 777, 69, 770, 54, 785, 36, 803, 32, 807, 25, 814, 18, 

821, 11, 828, 4, 835 

384-455 

3, 836, 19, 820, 22, 817, 41, 798, 38, 801, 44, 795, 52, 787, 45, 794, 63, 776, 67, 772, 72, 767, 76, 763, 94, 745, 102, 

737, 90, 749, 109, 730, 165, 674, 111, 728, 209, 630, 204, 635, 117, 722, 188, 651, 159, 680, 198, 641, 113, 726, 183, 

656, 180, 659, 177, 662, 196, 643, 155, 684, 214, 625, 126, 713, 131, 708, 219, 620, 222, 617, 226, 613 

456-513 

230, 609, 232, 607, 262, 577, 252, 587, 418, 421, 416, 423, 413, 426, 411, 428, 376, 463, 395, 444, 283, 556, 285, 554, 

379, 460, 390, 449, 363, 476, 384, 455, 388, 451, 386, 453, 361, 478, 387, 452, 360, 479, 310, 529, 354, 485, 28, 511, 

315, 524, 337, 502, 349, 490, 335, 504, 324, 515 

514-561 
323, 516, 320, 519, 334, 505, 359, 480, 295, 544, 385, 454, 292, 547, 291, 548, 381, 458, 399, 440, 380, 459, 397, 42, 

369, 470, 377, 462, 410, 429, 407, 432, 281, 558, 414, 425, 247, 592, 277, 562, 271, 568, 272, 567, 264, 575, 259, 580 

562-629 

237, 602, 239, 600, 244, 595, 243, 596, 275, 564, 278, 561, 250, 589, 246, 593, 417, 422, 248, 591, 394, 445, 393, 446, 

370, 469, 365, 474, 300, 539, 299, 540, 364, 475, 362, 477, 298, 541, 312, 527, 313, 526, 314, 525, 353, 486, 352, 487, 

343, 496, 327, 512, 350, 489, 326, 513, 319, 520, 332, 507, 333, 506, 348, 491, 347, 492, 322, 517 

630-659 
330, 509, 338, 501, 341, 498, 340, 499, 342, 497, 301, 538, 366, 473, 401, 438, 371, 468, 408, 431, 375, 464, 249, 590, 

269, 570, 238, 601, 234, 605 

660-707 
257, 582, 273, 566, 255, 584, 254, 585, 245, 594, 251, 588, 412, 427, 372, 467, 282, 557, 403, 436, 396, 443, 392, 447, 

391, 448, 382, 457, 389, 450, 294, 545, 297, 542, 311, 528, 344, 495, 345, 494, 318, 521, 331, 508, 325, 514, 321, 518 
708-729 346, 493, 339, 500, 351, 488, 306, 533, 289, 550, 400, 439, 378, 461, 374, 465, 415, 424, 270, 569, 241, 598 
730-751 231, 608, 260, 579, 268, 571, 276, 563, 409, 430, 398, 441, 290, 549, 304, 535, 308, 531, 358, 481, 316, 523 
752-765 293, 546, 288, 551, 284, 555, 368, 471, 253, 586, 256, 583, 263, 576 
766-777 242, 597, 274, 565, 402, 437, 383, 456, 357, 482, 329, 510 
778-789 317, 522, 307, 532, 286, 553, 287, 552, 266, 573, 261, 578 
790-795 236, 603, 303, 536, 356, 483 
796-803 355, 484, 405, 434, 404, 435, 406, 433 
804-809 235, 604, 267, 572, 302, 537 
810-815 309, 530, 265, 574, 233, 606 
816-819 367, 472, 296, 543 
820-837 336, 503, 305, 534, 373, 466, 280, 559, 279, 560, 419, 420, 240, 599, 258, 581, 229, 610 
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 4ريطِ تزاي هقذهِ قالة  Zadoff-Chuدًثالِتزتیة  -42جذٍل 

ؿواسُ 
 دًثالِ
سٗـِ 
 هٌٌمٖ

 هٌٌمٖ هسٌاظش( دًثالِ)تا زشز٘ة كؼَدٕ ؿواسُ  uسٗـِ ف٘ضٗىٖ  دًثالِؿواسُ 

0-19 1 138 2 137 3 136 4 135 5 134 6 133 7 132 8 131 9 130 10 129 

20-39 11 128 12 127 13 126 14 125 15 124 16 123 17 122 18 121 19 120 20 119 

40-59 21 118 22 117 23 116 24 115 25 114 26 113 27 112 28 111 29 110 30 109 

60-79 31 108 32 107 33 106 34 105 35 104 36 103 37 102 38 101 39 100 40 99 

80-99 41 98 42 97 43 96 44 95 45 94 46 93 47 92 48 91 49 90 50 89 

100-119 51 88 52 87 53 86 54 85 55 84 56 83 57 82 58 81 59 80 60 79 

120-137 61 78 62 77 63 76 64 75 65 74 66 73 67 72 68 71 69 70 - - 

138-837 N/A 

 تاًذ پايِ سیگٌالتَلیذ  5-7-3

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي s(t)دػسشػٖ زلادفٖ خَ٘ػسِ دس صهاى  ػ٘گٌا 

           ∑ ∑         

     

   

     

   

 
  

    

                                 ⁄  

       تٌذٕ داهٌِ تِ هٌظَس زٌث٘ك تا زَاى اسػالٖٗه هشٗة هم٘اع      ،            وِ 

       اػر ٍ  GPP TS 36.213[4] 3دس  6.1هـخق ؿذُ دس تٌذ 
     

      
     

هىاى دس  .⁄   

    خاساهسش  زَػي تؼاهذٕ حَصُ
 ⁄        ؿَد. هشٗة هٖ ٍاخاٗؾ 1-7-5اػسخشاج ؿذُ اص تٌذ    

دّذ. هسغ٘ش فشاػَ سا زـى٘  هٖ خًَ٘ذصٗش حاه  ت٘ي همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ ٍ اسػا  دادُ  ٍذ دس فاكلِازف

ٕ زؼ٘٘ي وٌٌذُ هىاى حَصُ ثاتر ٍسًْادٗه   فاكلِ صٗش حاه  تشإ همذهِ دػسشػٖ زلادفٖ، ٍ هسغ٘ش     

 ؿًَذ.هٖاسائِ  43 زَػي خذٍ هٌثغ ف٘ضٗىٖ، ّش دٍ  تؼسه ّإدػسشػٖ زلادفٖ دس  همذهِ تؼاهذ
 پاراهتزّاي تاًذ پايِ دستزسی تصادفی -43جذٍل 

 

        لالة همذهِ
0-3 1250 Hz 7 
4 7500 Hz 2 

 1ٍ افشايص تساهذ ساسي هذٍلِ 5-8

تشإ ّش دسگاُ  SC-FDMAتاًذ خاِٗ هخسلي همذاس  ػ٘گٌا حاه  دس  تؼاهذتِ  تؼاهذافضاٗؾ ٍ  ػاصٕ هذٍلِ

لث  اص تصم وشدى  خاتًِٗـاى دادُ ؿذُ اػر.  7ؿى  دس  PRACHتاًذ خاِٗ هخسلي همذاس  ػ٘گٌا آًسي ٗا 

 زؼشٗف ؿذُ اػر. GPP TS 36.101 [7] 3الضاهاذ دس  زَػياسػا  
 

                                                 
 

1 - upconversion 
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ٕصاػاذخ ىدشو ِٗتاخ

 
 فشاػَ ػاصٕ خًَ٘ذ هذٍلِ -7ؿى  

 فزٍسَ پیًَذ 6

 هزٍر کلی 6-1

 2-2-6ؿَد ٍ دس تٌذ هٌثغ ًاهگزاسٕ هٖ ػٌلشفشٍػَ ٗه  خًَ٘ذتشإ اسػا   تؼاهذ-وَچىسشٗي ٍاحذ صهاى

 ؿَد.زؼشٗف هٖ

سادَٖٗٗ سٍٕ ٗه حاه  خـس٘ثاًٖ وٌٌذُ اسػا   لابفشٍػَ دس ٗه  خًَ٘ذّإ لابٗه صٗش هدوَػِ اص صٗش

PDSCH ّٖإ صٗشلابزَاًذ تِ كَسذ هMBSFN ّإ تاتزش خ٘ىشتٌذٕ ؿَد. ّش تِٗ زَػي

 ؿَد.زمؼ٘ن هٖ MBSFNٍ ٗه ًاحِ٘  MBSFNتِ ٗه ًاحِ٘ غ٘ش  MBSFNصٗشلاب

ؿَد وِ سا ؿاه  هٖ MBSFN صٗشلابدس ٗه OFDMاٍ   ًوادٗا دٍ  ًواداٍل٘ي MBSFNًاحِ٘ غ٘ش -

 ؿَد.اسائِ هٖ 7-6هٌاتك صٗش تٌذ  MBSFNًَ  ًاحِ٘ غ٘ش 
 MBSFNوِ تشإ ًاحِ٘ غ٘ش  OFDMّإ ًوادتِ كَسذ MBSFN صٗشلابدس ٗه MBSFNًاحِ٘  -

 ؿَد.اًذ، زؼشٗف هٖتِ واس گشفسِ ًـذُ

 لاب خًَ٘ذصٗشتِ واس گشلسِ ؿذُ تشإ  چشخـٖفشٍػَ تاٗذ ّواى ًَ  خ٘ـًَذ  لاب خًَ٘ذصٗشاسػا  دس ّش 

 ؿَد.هـخق سا تِ واس تشد، هگش اٌٗىِ خح  آى  (  ) ؿواسُ كفش فشٍػَٕ

 ّاي فیشيکیهجزا 6-1-1

ذ گشفسِ اص ّإ هٌثغ حاه  اًحػاذ ًـأػٌلشإ اص فشٍػَ ػثاسذ اػر اص هدوَػِ خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  هدشإٗه 

 تاؿذ.هٖ 3GPP TS 36.211اػساًذاسداٗي ٍ  3GPP TS 36.212[3]ّإ تاتزش ٍ ٍاػي زؼشٗف ؿذُ ت٘ي تِٗ

 ؿًَذ:فشٍػَٕ رٗ  زؼشٗف هٖ خًَ٘ذّإ ف٘ضٗىٖ هدشا

PDSCHفشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ،  خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإ -
1 

PBCHف٘ضٗىٖ،  ّوگاًٖ  خخؾ  هدشإ -
2 

3خـٖ ف٘ضٗىٖ، چٌذخ هدشإ -
PMCH 

                                                 
 

1 -  Physical Downlink Shared Channel 

2 -  Physical Broadcast Channel 

3 -  Physical Multicast Channel 



57 

 

PCFICHف٘ضٗىٖ،  ٍاخاٗؾًـاًگش لالة  هدشإ -
1 

2فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ،  هدشاٗدًَ٘ذ -
PDCCH 

3زشو٘ثٖ ف٘ضٗىٖ، ARQًـاًگش  هدشإ -
PHICH 

EPDCCHفشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ تْثَد ٗافسِ،  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ -
4 

 فیشيکی ّاي سیگٌال 6-1-2

ِ ف٘ضٗىٖ اػر وِ تٗ زَػيّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ ػٌلشفشٍػَ ػثاسذ اص ٗه هدوَػِ اص  خًَ٘ذ ػ٘گٌا ٗه 

-فشٍػَٕ رٗ  زؼشٗف هٖ خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  ّإ ػ٘گٌا ّإ تاتزش ً٘ؼسٌذ. ذ گشفسِ اص تِٗحاه  اًحػاذ ًـأ

 ؿًَذ:

 هشخغ ػ٘گٌا  -

 ّوضهاى ػاصٕ ػ٘گٌا  -

 اوسـا  ػ٘گٌا  -

 هٌثع فیشيکیّاي عٌصزٍ  ضکافساختار  6-2

 ضثکِ هٌثع 6-2-1

   ٗه ٗا چٌذ ؿثىِ هٌثغ تا  زَػي ؿىا اسػا  ؿذُ دس ّش  ػ٘گٌا 
     

     صٗش حاه  ٍ    
 ًواد   

OFDM ًٖـاى دادُ ؿذُ اػر. وو٘ر  8ؿى  ؿَد. ػاخساس ؿثىِ هٌثغ دس زَك٘ف ه   
تِ خٌْإ تاًذ    

 س ػلَ  تؼسگٖ داسد ٍ تاٗذ دس ساتٌِ صٗش كذق وٌذ:فشٍػَ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ د خًَ٘ذاسػا  
   

          
      

       
   وِ 

          ٍ   
فشٍػَ  خًَ٘ذتِ زشز٘ة وَچىسشٗي ٍ تضسگسشٗي خٌْإ تاًذّإ            

 تاؿٌذ.، هٖاػساًذاسدًؼخِ خاسٕ اٗي  زَػيخـس٘ثاًٖ ؿذُ 

   هدوَػِ همادٗش هداص تشإ 
دس  OFDMّإ ًواداسائِ ؿذُ اػر. زؼذاد  3GPP TS 36.104[6] زَػي   

اسائِ  44ذُ تؼسگٖ داسد ٍ دس خذٍ  ّإ خ٘ىشتٌذٕ ؿٍ فاكلِ صٗشحاه  چشخـٖتِ ًَ  خ٘ـًَذ  ؿىا ٗه 

 ؿذُ اػر.

ؿَد دادُ هٖ اًسما دس دسگاُ آًسي  ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿَد وِ ٗه دسگاُ آًسي ًَسٕ زؼشٗف هٖ

ؿَد، اػسٌساج ؿَد. تشإ دادُ هٖ دس ّواى دسگاُ آًسي اًسما دٗگش  ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗتسَاًذ اص 

هشتَى تِ  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ،  ّإ ػ٘گٌا ، MBSFNهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

PDSCH  ٍ ى تِ هشتَ ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌاEPDCCH حذّاٖٗ اسائِ ؿذُ دس رٗ  ٍخَد داسد ،

دٗگش دس ّواى دسگاُ آًسي اػسٌساج ؿَد. ٗه ؿثىِ هٌثغ تِ اصإ  ًوادتِ  ًوادزَاًذ اص ٗه هٖ هدشاوِ دس آى، 

                                                 
 

1 -  Physical Control Format Indicator Channel 

2 -  Physical Downlink Control Channel 

3 -  Physical Hybrid ARQ Indicator Channel 

4 -  Enhanced Physical Downlink Control Channel 
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هشخغ دس ػلَ   ػ٘گٌا ّإ آًسي خـس٘ثاًٖ ؿذُ تِ خ٘ىشتٌذٕ ّش دسگاُ آًسي ٍخَد داسد. هدوَػِ دسگاُ

 تؼسگٖ داسد:

وٌٌذ هشخغ خاف ػلَ  ٗه خ٘ىشتٌذٕ اص ٗه، دٍ ٗا چْاس دسگاُ آًسي سا خـس٘ثاًٖ هٖ ّإ ا ػ٘گٌ -

∍ ٍ         ،    ّإ آًسيدسگاٍُ تِ زشز٘ة دس   ؿًَذ.اسػا  هٖ          

 ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿًَذ. اسػا  هٖ    دس دسگاُ آًسي  MBSFNهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

دٗگش دس ّواى  ًوادٖ سٍٕ آى ٗه هدشاٗزَاًذ اص ؿَد، هٖدادُ هٖاًسما      دس دسگاُ آًسي 

ّاٖٗ اص ًاحِ٘ صٗشلابتِ  ًوادؿَد، اػسٌساج ؿَد، زٌْا دس كَسزٖ وِ دٍ دادُ هٖ دسگاُ آًسي اًسما 

MBSFN .ٗىؼاى هشتَى تاؿٌذ 

ٗا     ،    ،    دس دسگاُ )ّإ( آًسي PDSCHهشتَى تِ  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا  -

∍ ٗه ٗا چٌذ زا اص  دس  ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿًَذ. اسػا  هٖ                       

دٗگشٕ دس  ًوادٖ وِ سٍٕ آى هدشاٗزَاًذ اص ؿَد هٖدادُ هٖ ّإ آًسي اًسما ٗه دسگاُ ٗا اٗي دسگاُ

ؿَد، اػسٌساج ؿَد، زٌْا دس كَسزٖ وِ ٌّگاهٖ وِ ّواى دسگاُ آًسي ازٌما  دادُ هٖ

ٗىؼاى تاؿٌذ ٍ ٌّگاهٖ وِ  صٗشلابدس  ًوادسٍد، دٍ تِ واس هٖ PRBدسّن دّٖ خذهاذ

 ٗىؼاى تاؿٌذ. PRBسٍد، دس خفر تِ واس ًوٖ PRBدسّن دّٖ خذهاذ

سٍٕ ٗه ٗا چٌذ زا اص  EPDCCHهشتَى تِ  ػاصٕ ٍاهذٍلِّإ هشخغ  ػ٘گٌا  -

 ∊ سٍٕ ٗىٖ اص اٗي دسگاُ  ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗاسػا  هٖ ؿًَذ.                   

 دٗگش دس ّواى دسگاُ آًسي ًوادٖ سٍٕ آى ٗه هدشاٗزَاًذ اص ؿَد، هٖدادُ هٖاًسما   ّإ آًسي

 ٗىؼاًٖ تاؿٌذ. PRBدس خفر ًوادؿَد، اػسٌساج ؿَد، زٌْا دس كَسزٖ وِ دٍ دادُ هٖاًسما  

 ػ٘گٌا زٌْا دس ٗه فشكر  ؿًَذ.اسػا  هٖ    هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ دس دسگاُ آًسي  ّإ ػ٘گٌا  -

ّإ تِٗ زَػي     فشٍػَٕ هسَالٖ، وِ  خًَ٘ذْإ لاتصٗش     هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ هسـى  اص 

ؿَد دادُ هٖاًسما      دس دسگاُ آًسي  ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿَد،تاتزش خ٘ىشتٌذٕ هٖ

 ؿَد اػسٌساج ؿَد.دادُ هٖاًسما   دٗگشٕ دس ّواى دسگاُ آًسي ًوادوِ سٍٕ آى  ٖٗهدشازَاًذ اص هٖ

وٌٌذ ٍ ٗه خ٘ىشتٌذٕ اص ٗه، دٍ، چْاس ٗا ّـر دسگاُ آًسي خـس٘ثاًٖ هٖ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

 ؿًَذ.اسػا  هٖ p=15 ،p=15,16 ،p=15,...,18  ٍp=15,...,22 ّإ آًسيتِ زشز٘ة دس دسگاُ

دس ٗه دسگاُ  ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗػوذُ  خلَك٘اذؿًَذ اگش هىاى گفسِ هٖدسگاُ آًسي ؿثِ ّندٍ 

ؿَد، دادُ هٖاًسما   دس دسگاُ آًسي دٗگش ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿَد تسَاًذ اص دادُ هٖاًسما   آًسي

داخلش، خاتداٖٗ  اص گؼسشؽ زاخ٘ش، گؼسشؽ داخلش، ػوذُ ؿاه  ٗه ٗا چٌذ هَسد هـخلاذاػسٌساج ؿَد. 

 ؿَد.ٕ هسَػي ٍ زاخ٘ش هسَػي هٖتْشُ
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 1ّاي هٌثععٌصز 6-2-2

تِ ًَس ٗىسا تا  ؿىا ؿَد ٍ دس ٗه هٌثغ ًاه٘ذُ هٖ ػٌلشٗه pدس ؿثىِ هٌثغ تشإ دسگاُ آًسي  ػٌلشّش 

           ؿَد وِ هـخق هٖ (k,l) ًواِٗخفر 
  ٍ         

     
ّإ ًواِٗتِ زشز٘ة      

    تِ همذاس هخسلي  pدس دسگاُ آًسي  (k,l)هٌثغ  ػٌلشتاؿٌذ. ٍ صهاى هٖ تؼاهذٕ حَصُ
ؿَد. هسٌاظش هٖ    

هوىي اػر  p ًواِٗاص اتْام ٍخَد ًذاؿسِ تاؿذ ٗا ّ٘چ دسگاُ آًسي خاكٖ ٍخَد ًذاؿسِ تاؿذ،  ًگشاًٍٖلسٖ 

 حز  ؿَد.

َػٍشف ذًَ٘خ  اىؿ هٗ

OFDM  داوً 

غثٌه هسؼت
غثٌه شلٌػ

غثٌه شلٌػ

هاحشٗص
 

هاحشٗص
 

DL

DL

D
L

DL

DL

 
 فزٍسَ پیًَذضثکِ هٌثع  -8ضکل 

 هٌثع تستک ّاي 6-2-3

تؼسه سًٍذ. ّإ هٌثغ تِ واس هٖػٌلشّإ ف٘ضٗىٖ هؼٌٖ٘ تِ هدشاهٌثغ تشإ زَك٘ف ًگاؿر  تؼسه ّإ

 ؿًَذ.هٌثغ ف٘ضٗىٖ ٍ هداصٕ زؼشٗف هٖ ّإ

                                                 
 

1 -  Resource Element 
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     هٌثغ ف٘ضٗىٖ تِ كَسذ  تؼسهٗه 
   ٕ صهاى ٍ دس حَصُ OFDMهسَالٖ  ًواد   

صٗشحاه  هسَالٖ دس    

     ؿَد وِ زؼشٗف هٖ تؼاهذٕ حَصُ
    ٍ   

هٌثغ  تؼسهاًذ. تٌاتشاٗي ٗه اسائِ ؿذُ 44 زَػي خذٍ    

     ف٘ضٗىٖ ؿاه  
      

 تؼاهذٕ دس حَصُ kHz 180دس حَصُ صهاى ٍ  ؿىا هٌثغ، هسٌاظش تا ٗه  ػٌلش  

 تاؿذ. هٖ

   زا  )كفش( 0هٌثغ ف٘ضٗىٖ اص  تؼسه ّإ
ؿًَذ. ساتٌِ ت٘ي زؼذاد گزاسٕ هٖؿواسُ تؼاهذٕ دس حَصُ     

تِ كَسذ ساتٌِ صٗش ت٘اى  ؿىا دس ٗه  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشٍ  تؼاهذٕ دس حَصُ     هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسه

 ؿَد:ٖه

     ⌊
 

   
  

⌋ 

 هٌثع فیشيکی تستک ّايپاراهتزّاي  -44جذٍل 

    خ٘ىشتٌذٕ
        

   

           ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 
12 

7 

 6           خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ
          24 3 

ؿَد وِ ؿواسُ زؼشٗف هٖ ٗه صٗش لابهٌثغ ف٘ضٗىٖ دس  تؼسههٌثغ ف٘ضٗىٖ تِ كَسذ دٍ  تؼسهٗه خفر 

 داسًذ.     هٌثغ ف٘ضٗىٖ ٗىؼاى  تؼسه

هٌثغ هداصٕ  تؼسه ّإهٌثغ ف٘ضٗىٖ اػر. دٍ ًَع اص  تؼسهٕ هٌثغ هداصٕ تِ ّواى اًذاصُ تؼسهٗه 

 ؿًَذ:زؼشٗف هٖ

 هٌثغ هداصٕ ًَع هسوشوض تؼسه ّإ -

 هٌثغ هداصٕ ًَع زَصٗغ ؿذُ تؼسه ّإ -

تِ  لابدس ٗه صٗش ؿىا هٌثغ هداصٕ سٍٕ دٍ  تؼسهصٍج  هٌثغ هداصٕ، ٗه تؼسه ّإتشإ ّش ًَع اص 

 ؿَد.اخسلاف دادُ هٖ     هٌثغ هداصٕ ٍاحذ  تؼسهّوشاُ ٗه ؿواسُ 

 هٌثع هجاسي ًَع هتوزکش تستک ّاي 6-2-3-1

ؿًَذ تِ ًَسٕ وِ هٌثغ ف٘ضٗىٖ ًگاؿر هٖ تؼسه ّإهٌثغ هداصٕ ًَع هسوشوض هؼسم٘وا تِ  تؼسه ّإ

هٌثغ هداصٕ  تؼسه ّإؿَد. هسٌاظش هٖ          هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسهتِ     هٌثغ هداصٕ  تؼسه

    زا  0اص 
    ؿًَذ، وِ گزاسٕ هٖؿواسُ     

      
  . 

 هٌثع هجاسي ًَع تَسيع ضذُ تستک ّاي 6-2-3-2

هٌثغ ف٘ضٗىٖ ًگاؿر  تؼسه ّإهٌثغ هداصٕ ًَع زَصٗغ ؿذُ ّواًٌَس وِ دس صٗش ت٘اى ؿذُ تِ  تؼسه ّإ

 ؿًَذ.هٖ
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 RBهقاديز فاصلِ  -45جذٍل 

BWًِػاها (   
  ) 

 (    فاكلِ )

 (      فاكلِ دٍم ) (      فاكلِ اٍ  )

6-10 ⌈   
   ⁄ ⌉ N/A 

11 4 N/A 
12-19 8 N/A 
20-26 12 N/A 
27-44 18 N/A 
45-49 27 N/A 
50-63 27 9 
64-79 32 16 

80-110 48 16 
 

     اسائِ ؿذُ اػر. تشإ  45 زَػي خذٍ      خاساهسش 
زؼشٗف        ، زٌْا ٗه همذاس فاكلِ      

      . تشإ            ؿَد ٍ هٖ
ؿًَذ وِ زؼشٗف هٖ       ٍ       دٍ همذاس فاكلِ        

فشٍػَ ّواًٌَس وِ دس  خًَ٘ذتٌذٕ صهاى ٍاگزاسٕتِ ػٌَاى تخـٖ اص             ٗا             

3GPP TS 36.212[3] ُؿَد.هٖ زَك٘ف ؿذُ اػر، هخاتش 

    زا  كفشهٌثغ هداصٕ ًَع زَصٗغ ؿذُ اص  تؼسه ّإ
ؿًَذ وِ تشإ گزاسٕ هٖؿواسُ     

             ،    
            

                  
،             ٍ تشإ          

    
            

   ⌊   
       ⁄ ⌋      . 

 ̃   
،            دّذ وِ تشإ زـى٘  هٖ VRBؿواسُ خاگزاسٕ ٗه ٍاحذ  َالٖهس VRBؿواسُ    

 ̃   
       

   ̃ ،             ٍ تشإ    
ّش ٍاحذ خاگزاسٕ  VRBّإ . خاگزاسٕ ؿواسُ        

   ̃ ⌉     گ٘شد وِ ػٌش اًدام هٖ     ػسَى ٍ  4وٌٌذُ تا 
      ⁄ ⌉    ٍP  3ّواًٌَس وِ دسGPP 

TS 36.213[4]  ُزَك٘ف ؿذُ، اًذاصRBG ُّإ اػر. ؿواسVRB  تِ كَسذ ػٌش تِ ػٌش دس هازشٗغ

        خإ خالٖ دس آخشٗي       ؿًَذ. ٍ تِ كَسذ ػسَى تِ ػسَى خَاًذُ هٖ هؼسٌ٘لٖ ًَؿسِ ؿذُ

   ̃             ؿَد وِ ػٌش اص ػسَى دٍم ٍ چْاسم لشاس دادُ هٖ
  . 

 PRBّإ ًگاؿر وٌٌذُ تِ ؿواسُ VRBّإ ؿًَذ. ؿواسُخاّإ خالٖ ٌّگام خَاًذى دس ًظش گشفسِ ًوٖ

 ؿًَذ:سٕ تِ كَسذ صٗش اػسخشاج هٖؿاه  خاگزا

 :  تشإ ؿىا  ؿواسُ صٍج 

 ̃        

{
  
 

  
  ̃                                          ٍ ̃     ̃   

        ٍ ̃           

 ̃                ⁄              ٍ ̃     ̃   
        ٍ ̃         

 ̃           ⁄                            ٍ ̃     ̃   
        ٍ ̃         

دس غ٘ش اٗي كَسذ                                                                                                            ̃ 

 

⁄    ̃ ⌋         ̃             ̃ وِ  ⌋   ̃   
   ⌊     ̃   

  ⁄ ⌋ 

 ٍ ̃            ̃         ⌊ ̃    ⁄ ⌋   ̃   
   ⌊     ̃   

  ⁄ ⌋ 
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   ̃            ̃ وِ 
 ٍاگزاسٕ زَك٘ف ؿذُ اص 3GPP TS 36.213 [4]ّواًٌَس وِ دس      ٍ   

 آٗذ.فشٍػَ تِ دػر هٖ خًَ٘ذتٌذٕ صهاى

 فشد:    ؿىا تشإ ؿواسُ 
 ̃          ̃           ̃   

        ̃   
    ̃   

   ⌊     ̃   
  ⁄ ⌋⁄  
 ّا:   ػدغ تشإ ّوِ 

         {
 ̃                                                   ̃         ̃   

   ⁄

 ̃              ̃   
   ⁄         ̃         ̃   

   ⁄
 

 هٌثع عٌصزّاي گزٍُ 6-2-4

سًٍذ. ٗه گشٍُ ّإ هٌثغ تِ واس هٖػٌلشتِ  ٍاخاٗؾّإ هدشاهٌثغ تشإ زؼ٘٘ي ًگاؿر  ػٌلشّإ گشٍُ

ّإ ػٌلشدس گشٍُ دس حالٖ وِ ّوِ  k ًواِٗهٌثغ تا ووسشٗي  ػٌلشاص  ('k',l) ًواِٗخفر  زَػيهٌثغ  ػٌلش

 ؿَد.ٗىؼاى داسًذ، ًواٗؾ دادُ هٖ lهٌثغ دس گشٍُ همذاس 

هشخغ خاف ػلَ  خ٘ىشتٌذٕ  ّإ ػ٘گٌا هٌثغ تِ زؼذاد  ػٌلشدس ٗه گشٍُ  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشهدوَػِ 

 ؿذُ تِ كَسذ ت٘اى ؿذُ دس رٗ  تؼسگٖ داسد:
           

                    
  

 

     هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسههٌثغ دس  ػٌلشدٍ گشٍُ  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا اٍ   OFDM ًواددس  -

ٍ                     اًذ وِ تِ زشز٘ة زـى٘  ؿذُ (k,l=0)ّإ هٌثغ ػٌلشاص 
                   . 

هشخغ خاف ػلَ ،  ػ٘گٌا دس حالسٖ وِ ٗه ٗا دٍ  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا دٍم  OFDM ًواددس  -

تِ  (k,l=1)ّإ هٌثغ ػٌلشاص     هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسههٌثغ دس  ػٌلشاًذ، ػِ گشٍُ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ

ٍ                                      ،زشز٘ة تا 

 زـى٘  ؿذُ اػر.                     

هشخغ خاف ػلَ   ػ٘گٌا دس حالسٖ وِ چْاس  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا دٍم  OFDM ًواددس  -

تِ  (k,l=1)ّإ هٌثغ ػٌلشاص      هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسههٌثغ دس  ػٌلشاًذ، دٍ گشٍُ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ

 اًذ.زـى٘  ؿذُ                     ٍ                    زشز٘ة تا 

هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسههٌثغ دس  ػٌلش، ػِ گشٍُ صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا ػَم  OFDM ًواددس  -

                        ،تِ زشز٘ة تا  (k,l=2)ّإ هٌثغ ػٌلشاص      

 اًذ.زـى٘  ؿذُ                     ٍ               

 ػٌلش، ػِ گشٍُ چشخـٖ ػادٕدس حالر خ٘ـًَذ  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا چْاسم  OFDM ًواددس  -

          تِ زشز٘ة تا (k,l=3)ّإ هٌثغ ػٌلشاص     هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسههٌثغ دس 

زـى٘                       ٍ                     ،        

 ؿذُ اًذ.
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گؼسشؽ ٗافسِ، دٍ  چشخـٖدس حالر خ٘ـًَذ  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا چْاسم  OFDM ًواددس  -

تِ زشز٘ة تا  (k,l=3)ّإ هٌثغ ػٌلشاص     هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسههٌثغ دس  ػٌلشگشٍُ 

 اًذ.زـى٘  ؿذُ                     ٍ                    ،

هٌثغ ًـاى دادُ ؿذُ تا  ػٌلشتِ ٗه گشٍُ  ⌍                         ⌌ ًوادًگاؿر چْاسگاًِ 

هٌثؼٖ  ػٌلشاص گشٍُ  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشتِ      ّإ ػٌلشًَسٕ زؼشٗف ؿذُ اػر وِ  ('k',l)هٌثغ  ػٌلش

ؿًَذ. دس ًگاؿر هٖ i  ٍkهشخغ خاف ػلَ  اػسفادُ ًـذُ اػر، تِ زشز٘ة كؼَدٕ  ّإ ػ٘گٌا وِ تشإ 

ّإ هشخغ  ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ هٖ ؿَد، تاٗذ فشم ؿَد هشخغ خاف ػلَ   ػ٘گٌا حالسٖ وِ زٌْا ٗه 

هٌثغ  ػٌلشتِ ٗه گشٍُ  ًوادتِ هٌظَس ًگاؿر ٗه چْاسگاًِ  ٗهٍ  كفشّإ آًسي دس دسگاُخاف ػلَ  

ّإ هشخغ خاف ػلَ  تاٗذ هؼإٍ تا زؼذاد ٍالؼٖ دسگاُ ّإ ػ٘گٌا حوَس داسًذ، دس غ٘ش اٗي كَسذ زؼذاد 

-ػٌلشٕ ًثاٗذ ّ٘چ فشهٖ دستاسُ UEهشخغ خاف ػلَ ، فشم ؿَد.  ّإ ػ٘گٌا آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ 

هشخغ  ػ٘گٌا اًذ ٍلٖ تشإ اسػا  ٗه ؿذُ دسًظشگشفسِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثؼٖ وِ فشم ؿذُ تشإ 

 اًذ، اًدام دّذ.اػسفادُ ًـذُ

 ّا(EREGهٌثع تْثَديافتِ ) عٌصزّاي گزٍُالف -6-2-4

EREG سًٍذ. ّإ هٌثغ تِ واس هٖػٌلشٗافسِ تِ  تْثَد ٍاخاٗؾّإ هدشاّا تشإ زؼشٗف ًگاؿر 

16 EREG  ّإ ػٌلشهٌثغ ف٘ضٗىٖ ٍخَد داسد. ّوِ  تؼسهتِ اصإ ّش خفر  15زا  0ؿواسُ گزاسٕ ؿذُ اص

تشإ خ٘ـًَذ  p={107,108,109,110}ّإ آًسي تشإ دسگاُ DM-RSّإ هٌثغ حاه  ػٌلشهٌثغ تِ خض 

هٌثغ ف٘ضٗىٖ سا  تؼسهٗافسِ، دس ٗه خفر گؼسشؽ چشخـٖتشإ خ٘ـًَذ  p={107,108}ٗا  چشخـٖ ػادٕ

گزاسٕ وٌ٘ذ. ٍ ػدغ صهاى، ؿواسُ تؼاهذتا زشز٘ة كؼَدٕ، ًخؼر تش حؼة  15زا  0اص  چشخـٖتِ كَسذ 

 دٌّذ.سا زـى٘  هٖ iؿواسُ  ERGهٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسهدس آى خفر  iّإ هٌثغ تا ػذد ػٌلشّوِ 

 کاهل دٍعزفِ ًیوِ FDDعولیات  ي هحافظ تزاي دٍرُ 6-2-5

 ؿَد:هٖ اٗداد تا هَاسد صٗش UE زَػيٕ هحافظ ، ٗه دٍسAًَُع  واه  دًٍشفِ ً٘وِ FDDػول٘اذ  تشإ 

فشاػَ  لاب خًَ٘ذفشٍػَ وِ تحفاكلِ همذم تش ٗه صٗش لاب خًَ٘ذصٗشدسٗافر ًىشدى آخشٗي تخؾ ٗه  -

 لشاس داسد. UEاص ّواى 

دًٍشفِ هحافظ  لابى صٗشػٌَاّإ هحافظ وِ ّش وذام تِ ، دٍسBًَُع  واه  دًٍشفِ ً٘وِ FDDػول٘اذ تشإ 

 :ؿًَذاٗداد هٖتا هَاسد صٗش  UE زَػيؿًَذ، هٖ ًاه٘ذُ واه  ً٘وِ

 UEفشاػَ اص ّواى  لاب خًَ٘ذفشٍػَ وِ تحفاكلِ همذم تش ٗه صٗش لاب خًَ٘ذدسٗافر ًىشدى ٗه صٗش -

 لشاس داسد، ٍ

 UEفشاػَ اص ّواى  خًَ٘ذلاب فشٍػَ وِ تحفاكلِ لث  اص ٗه صٗش لاب خًَ٘ذدسٗافر ًىشدى ٗه صٗش -

 لشاس داسد.
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 TDDعولیات  تزاي  1ي هحافظدٍرُ 6-2-6

 وٌذ.هٖسفساس ٕ هحافظ تِ ػٌَاى ٗه دٍسُ 2ؿى  دس  GP، ف٘لذ 2ًَع  لابتشإ ػاخساس 

 فزٍسَ پیًَذّاي فیشيکی هجزاساختار کلی تزاي  6-3

 وٌذ.ف٘ضٗىٖ سا زَك٘ف هٖ هدشإاٗي تٌذ ٗه ػاخساس ولٖ لات  اػوا  تِ ت٘ؾ اص ٗه 

 ؿَد:فشٍػَ تش حؼة هشاح  صٗش زؼشٗف هٖ خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  هدشإدٌّذُ ٗه تاًذ خاِٗ ًـاى ػ٘گٌا 

ف٘ضٗىٖ  هدشإّاٖٗ وِ لشاس اػر سٍٕ ٗه وذٍاطُّإ وذ ؿذُ دس ّش وذام اص ّن سٗخسي ت٘رتِ -

 اسػا  ؿَد

 هخسلي همذاس ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادّإ تِ ّن سٗخسِ تشإ زَل٘ذ ت٘ر ػاصٕ هذٍلِ -

 هخسلي همذاس تِ ٗه ٗا چٌذ تِٗ اسػا  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادًگاؿر  -

 ّإ آًسيهخسلي همذاس دس ّش تِٗ تشإ اسػا  دس دسگاُ ػاصٕ هذٍلِ ًوادّإ وذگزاسٕخ٘ؾ -

 ّإ هٌثغػٌلشهخسلي همذاس تشإ ّش دسگاُ آًسي تِ  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادًگاؿر  -

 ٕ صهاى هخسلي همذاس تشإ ّش دسگاُ آًسيحَصOFDMُ ػ٘گٌا زَل٘ذ  -

 

 فیشيکی هجزايهزٍر کلی پزداسش  -9ضکل 

 تِ ّن ريختي 6-3-1

    )              ّإ ت٘ر تؼسه، q وذٍاطُتشإ ّش 
   

    وِ  (  
 q وذٍاطُدس  ّازؼذاد ت٘ر    

تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا تش ًثك  ػاصٕ هذٍلِاػر، تاٗذ لث  اص  لابف٘ضٗىٖ دس ٗه صٗش هدشإاسػا  ؿذُ سٍٕ 

    )   ̃          ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسهٌِ صٗش ٗه سات
   

 حاك  ؿَد: (  

 ̃       (               )     
همذاس  صٗشلابتاٗذ دس آغاص ّش  سٗض ّن تشدًثالِ ؿَد. هَلذ دادُ هٖ 2-7 زَػي تٌذ         سٗض ّن تشدًثالِ وِ 

 تش ًثك ساتٌِ صٗش تؼسگٖ داسد:اًسما   هدشإتِ ًَع       دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ همذاس اٍلِ٘ 

      {
       

         ⌊   ⁄ ⌋       
      تشإ                    

⌊   ⁄ ⌋       
     تشإ                                 

 

، PDSHهشتَى تِ اسػا   RNTIزَك٘ف ؿذُ، تِ  3GPP TS 36.213[4] 1-7ّواًٌَس وِ دس تٌذ       وِ 

 هسٌاظش اػر.

                                                 
 

1 -  Guard Period 
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 q، وذٍاطُ. دس حالر اسػا  زه q∊{0,1}زَاًذ اسػا  ؿَد، ٗؼٌٖ هٖ لابدس ٗه صٗش وذٍاطُزا دٍ  ت٘ـٌِ٘

 هؼإٍ تا كفش اػر.

 ساسي هذٍلِ 6-3-2

    )   ̃          ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسه، q وذٍاطُتشإ ّش 
   

   ًَس وِ دس تٌذتاٗذ ّواى (  

ّإ ًواداص  تؼسه، هذٍلِ ؿَد زا ٗه 46خذٍ  دس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواٍاسُزَك٘ف ؿذُ تا اػسفادُ اص  7-1

     )              هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِ
   

 حاك  ؿَد. (  

 ساسي هذٍلِّاي ًواٍارُ -46جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ
      QPSK,16QAM,64QAM,256QAM 
     QPSK,16QAM,64QAM,256QAM 

 ًگاضت لايِ 6-3-3

إ وِ لشاس اػر اسػا  ؿَد، تِ ٗه ٗا چٌذ تِٗ ًگاؿر وذٍاطُهخسلي همذاس تشإ ّش  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواد

     )              هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادؿًَذ. هٖ
   

-تاٗذ تِ تِٗ q وذٍاطُتشإ  (  

[                   ]     ّإ 
 
                  

     
ّاػر ٍ زؼذاد تِٗ vوِ ًگاؿر ؿًَذ    

     
 تِ اصإ ّش تِٗ اػر. ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادزؼذاد       

 ٍاحذًگاضت لايِ تزاي ارسال در يک درگاُ آًتي  6-3-3-1

ٍ ًگاؿر تِ كَسذ صٗش زؼشٗف  v=1ؿَد، تشإ اسػا  دس ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ، ٗه تِٗ ٍاحذ تِ واس تشدُ هٖ

 ؿَد:هٖ
                

     وِ 
     

      
   . 

 فضايی ّوتافتگزيًگاضت لايِ تزاي  6-3-3-2

ووسش اص ٗا هؼإٍ  vّإ اًدام ؿَد. زؼذاد تِٗ 47خذٍ  فواٖٗ، ًگاؿر تِٗ تاٗذ هٌاتك  ّوسافسگشٕتشإ 

ٍاحذ ًگاؿر ؿذُ تِ  وذٍاطُف٘ضٗىٖ اػر. حالر  هدشإّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  تا زؼذاد دسگاُ

هشخغ خاف ػلَ  چْاس تاؿذ، ٗا ٌّگاهٖ وِ  ّإ ػ٘گٌا چٌذ تِٗ زٌْا ٌّگاهٖ لات  واستشد اػر وِ زؼذاد 

 دٍ ٗا تضسگسش تاؿذ. UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا زؼذاد 
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 فضايی ّوتافتگزيتِ لايِ تزاي  کذٍاصًُگاضت  -47جذٍل 

 ًگاؿر وذٍاطُ تِ تِٗ زؼذاد وذٍاطُ ّا زؼذاد تِٗ ّا
             

     
   

1 1                                           
     

      
    

2 1                 

                  
                 

     
      

   
   

2 2                

               
                       

     
      

   
      

    

3 1 
                 

                                
     

      
   

   

                   

3 2 
                

                                    
     

      
   

      
   

   

                   

4 1 

                

                  

                  

                  

                
     

      
   

   

4 2 

                

                  

                

                  

       
     

      
   

        
   

   

5 2 

                

                  

                

                  

       
     

      
   

        
   

   

                   

6 2 

                

                  

                  

                

                  

                  

       
     

 
     

   

 
 

     
   

 
 

7 2 
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 وذٍاطُ ّازؼذاد  زؼذاد تِٗ ّا
 ًگاؿر وذٍاطُ تِ تِٗ

             
     

   

8 2 

                

                  

                  

                  

                

                  

                  

                  

       
     

 
     

   

 
 

     
   

 
 

 ارسال تٌَعًگاضت لايِ تزاي  6-3-3-3

ّإ ٍخَد داسد ٍ زؼذاد تِٗ وذٍاطُاًدام ؿَد. زٌْا ٗه  48خذٍ  اسػا ، ًگاؿر تِٗ تاٗذ هٌاتك  زٌَعتشإ 

v ُّإ آًسي هؼإٍ زؼذاد دسگاP   تاؿذ.ف٘ضٗىٖ هٖ هدشإاػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا 

 ارسال تٌَعتِ لايِ تزاي  کذٍاصًُگاضت  -48جذٍل 

زؼذاد 

 ّا‌تِٗ
زؼذاد 

 ّاُ‌وذٍاط
 ًگاؿر وذٍاطُ تِ تِٗ

             
     

   

2 1 
                 

                        
     

      
   

   

4 1 

                 

                   

                   

                   

     
     

 {

     
   

 
     اگش

   
       

      
   

      اگش      
   

      ⁄

 

     اگش 
   

          خالٖ تاٗذ تِ . ًواددٍ        
   

    

 الحاق ؿَد

 1کذگذاري پیص 6-3-4

[                   ]     اص تشداسّإ  تؼسهٗه  وذگزاس خ٘ؾ
 
                  

     
سا اص    

[            ]     اص تشداسّإ  تؼسهًگاؿر تِٗ تِ ػٌَاى ٍسٍدٕ گشفسِ ٍ ٗه 
 
       

           
وٌذ وِ ّإ آًسي ًگاؿر ؿًَذ، زَل٘ذ هٖوِ لشاس اػر تِ هٌاتغ سٍٕ ّش وذام اص دسگاُ     

 اػر. pتشإ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا ًـاى دٌّذُ         

 تزاي ارسال رٍي يک درگاُ آًتي ٍاحذ کذگذاري پیص 6-3-4-1

 ؿَد:شٗف هٖتِ كَسذ صٗش زؼ وذگزاسٕ خ٘ؾتشإ اسػا  سٍٕ ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ، 
                

 ف٘ضٗىٖ اػر ٍ هدشإّإ آًسي ٍاحذ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ؿواسُ دسگاُ p∊{0,4,5,7,8}وِ 

             
            

        
     . 

                                                 
 

1 -  Precoding 
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هزجع  ّاي سیگٌالّاي آًتي تا فضايی تا استفادُ اس درگاُ ّوتافتگزيتزاي  کذگذاري پیص  6-3-4-2

 خاظ سلَل

هشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا ّإ آًسي تا فواٖٗ تا اػسفادُ اص دسگاُ ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

 سٍد.فواٖٗ تِ واس هٖ ّوسافسگشٕت٘اى ؿذ زٌْا دس زشو٘ة تا ًگاؿر تِٗ تشإ  2-3-3-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

ِ ّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ توٌذ ٍ هدوَػِ دسگاُدسگاُ آًسي سا خـس٘ثاًٖ هٖ فواٖٗ دٍ ٗا چْاس ّوسافسگشٕ

 تاؿٌذ.هٖ p∊{0,1,2,3}ٗا  p∊{0,1}زشز٘ة 

 CDDتذٍى  کذگذاري پیص  6-3-4-2-1

1چشخـٖزاخ٘ش  زٌَعتذٍى 
(CDD) ،ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػيفواٖٗ  ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾ 

[
 
 
 
 

       
 
 
 

         ]
 
 
 
 

     

[
 
 
 
 

       
 
 
 

         ]
 
 
 
 

 

             داسد ٍ     اًذاصُ  ( )  وذگزاسٕ خ٘ؾوِ هازشٗغ 
            

        
     . 

دس وساب وذ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ دس  وذگزاس خ٘ؾّإ ػٌلشتاٗذ اص ه٘اى  ( ) فواٖٗ، همادٗش  ّوسافسگشٕتشإ 

-ػٌلشسا تِ ٗه صٗش هدوَػِ اص  UEدس  وذگزاس خ٘ؾزَاًذ اًسخاب هٖ       اًسخاب ؿَد.    ٍ       

ّإ صٗش هدوَػِ وساب وذ، ت٘ـسش هحذٍد وٌذ. وساب وذ خ٘ىشتٌذٕ دس وساب وذ تا اػسفادُ اص هحذٍدٗر ّا

 اًسخاب ؿَد. 51ٗا  50خذٍ  ؿذُ تاٗذ اص 

 تا تاخیز سياد CDDتزاي  کذگذاري پیص 6-3-4-2-2

 ؿَد. ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػيفواٖٗ  ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾتا زاخ٘ش صٗاد،  CDDتشإ 

[
 
 
 
 

       
 
  

         ]
 
 
 
 

          

[
 
 
 
 

       
 
  

         ]
 
 
 
 

 

             اػر ٍ     تِ اتؼاد      وذگزاسٕ خ٘ؾوِ هازشٗغ 
            

        
     . 

ّش دٍ     تا اتؼاد  vٍ هازشٗغ  زاخ٘ش چشخـٖ زٌَعاًٖ وٌٌذُ خـس٘ث    تِ اتؼاد      هازشٗغ لٌشٕ 

 ؿًَذ.اسائِ هٖ vّإ تشإ زؼذاد هخسلف تِٗ 49 زَػي خذٍ 

دس وساب وذ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ دس  وذگزاس خ٘ؾّإ ػٌلشتاٗذ اص ه٘اى      وذگزاسٕ خ٘ؾهمادٗش هازشٗغ  

eNodeB  ٍUE ؿَد.  اًسخابeNodeB ٖدس  وذگزاس خ٘ؾزَاًذ اًسخاب هUE  سا تِ ٗه صٗش هدوَػِ اص

ّإ صٗش هدوَػِ وساب وذ، ت٘ـسش هحذٍد وٌذ. وساب وذ هحذٍدٗرّإ دس وساب وذ تا اػسفادُ اص ػٌلش

 اًسخاب ؿَد. 51ٗا  50خذٍ  خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تاٗذ اص 

 وذگزاسٕ خ٘ؾهازشٗغ    ؿَد وِ اًسخاب هٖ        هٌاتك ساتٌِ  وذگزاس خ٘ؾدسگاُ آًسي،  2تشإ 

 دّذ. سا ًـاى هٖ 50خذٍ  دس  وذگزاس خ٘ؾ ًواِٗ كفشهسٌاظش تا 

                                                 
 

1 - Cyclic Delay Diversity 
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هسفاٍزٖ سا تِ  وذگزاس خ٘ؾتِ كَسذ چشخـٖ  eNodeBهوىي اػر فشم وٌذ وِ  UEدسگاُ آًسي،  4تشإ 

[                   ]تشداسّإ هسفاٍذ 
فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ، ّواًٌَس وِ دس  خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإسٍٕ   

دٌّذُ ًـاى vؿَد وِ تشداس اػسفادُ هٖ vهسفاٍذ تشإ ّش  وذگزاس خ٘ؾآٗذ، اخسلاف دّذ. ٗه اداهِ هٖ

هٌاتك ساتٌِ  وذگزاس خ٘ؾتاؿذ. تِ ًَس خاف، فواٖٗ هٖ ّوسافسگشّٕإ اسػا  دس حالر زؼذاد تِٗ

⌋)   زَػياسائِ ؿذُ  وذگزاس د٘ؾًواkْٗؿَد وِ اًسخاب هٖ       
 

 
⌋    )   ∊            ٍ

دس  15ٍ  14، 13، 12 وذگزاس خ٘ؾّإ ًواِٗهسٌاظش تِ  وذگزاس خ٘ؾّإ تِ زشز٘ة هازشٗغ         ٍ  

 تاؿٌذ.هٖ 51 خذٍ 

 تا تاخیز سياد چزخطیتاخیز  تٌَع -49جذٍل 

 v U D(i)ّا‌زؼذاد تِٗ

2 
 

√ 
*
  
       ⁄ + *

  
        ⁄ + 

3 
 

√ 
[
   
       ⁄       ⁄

       ⁄       ⁄
] [

   
        ⁄  
         ⁄

] 

4 
 

 
[

    
       ⁄       ⁄       ⁄

       ⁄       ⁄        ⁄

       ⁄        ⁄        ⁄

] [

    
        ⁄   
         ⁄  
          ⁄

] 

 CSI دّی ٍ گشارش کذگذاري پیصکتاب کذ تزاي  6-3-4-2-3

ٗا  p∊{0,1}تش خاِٗ دٍ دسگاُ آًسي  CSIدّٖ ، ٍ تِ هٌظَس گضاسؽp∊{0,1}تشإ اسػا  سٍٕ دٍ دسگاُ آًسي، 

p∊{10,16} وذگزاسٕ خ٘ؾ، هازشٗغW(i)  ٗا ٗه صٗش هدوَػِ ٍاتؼسِ تِ آى اًسخاب ؿَد.  50خذٍ  تاٗذ اص

 ًواِٗ، وساب وذ 3GPP TS 36.213[4]فواٖٗ حلمِ تؼسِ زؼشٗف ؿذُ دس  ّوسافسگشٕاسػا  حالر تشإ 

 گ٘شد.اػر، هَسد اػسفادُ لشاس ًوٖ v=2ّا ٍلسٖ زؼذاد تِٗكفش 

 {0,1}ّاي آًتي تز پايِ درگاCSIُدّی ٍ تزاي گشارش {0,1}ّاي آًتي کتاب کذ تزاي ارسال رٍي درگاُ -50جذٍل 

 {15,16}يا 

 ًواِٗ وساب وذ
 v ّا‌زؼذاد تِٗ

1 2 

0 
 

√ 
*
 
 
+ 

 

√ 
*
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√ 
*

 
  

+  

 
*
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√ 
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]  

 
[
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√ 
[
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ٗا ٗه صٗش  50خذٍ  تاٗذ اص  Wوذگزاسٕ خ٘ؾ، هازشٗغ p∊{0,1,2,3}دسگاُ آًسي، تشإ اسػا  سٍٕ چْاس 

ٗا  p∊{0,1,2,3}آًسي  س دسگاُتش خاِٗ چْا CSIدّٖ هدوَػِ ٍاتؼسِ تِ آى اًسخاب ؿَد. تِ هٌظَس گضاسؽ

{15,16,17,18} p∊  وذگزاسٕ خ٘ؾهازشٗغW  ٗا ٗه صٗش هدوَػِ ٍاتؼسِ تِ آى اًسخاب  51خذٍ  تاٗذ اص
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وِ دس آى حالر هازشٗغ  alternativeCodeBookEnabledFor4TX-r12=TRUE اػسثٌإ ؿَد، تِ

ٗا ٗه صٗش هدوَػِ  [4]دس   0D ,7.2.4-0C ,7.2.4-0B ,7.2.4-0A-7.2.4ّإتاٗذ اص خذٍ  Wوذگزاسٕ خ٘ؾ

  ٍاتؼسِ تِ آى اًسخاب ؿَد. وو٘ر 
ّإ دادُ ؿذُ تا ػسَى زَػيًـاى دٌّذُ هازشٗغ زؼشٗف ؿذُ     

          اص ػثاسذ  {s}هدوَػِ 
   

   اػر ٍ تشداس    4هازشٗغ ٍاحذ  Iتاؿذ وِ هٖ ⁄   

 اسائِ ؿذُ اػر. 51 زَػي خذٍ 
 CSIٍ تزاي گشارش  {0,1,2,3}ّاي آًتي کتاب کذ تزاي ارسال رٍي درگاُ -51جذٍل 

 {15,16,17,18}يا  {0,1,2,3}ّاي آًتي تز پايِ درگاُ
 

    ًواِٗ وساب وذ
 vّا‌زؼذاد تِٗ

1 2 3 4 
0                     

      
    

√ ⁄    
     

√ ⁄    
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√ ⁄     
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√ ⁄  
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√ ⁄  
 3GPP TS 36.213 4-2-7ّإ وذ دس تٌذ ، وسابCSIهشخغ  ػ٘گٌا  8تشإ  CSIدّٖ تِ هٌظَس گضاسؽ

 اًذ.اسائِ ؿذُ [4]

 ارسال تٌَعتزاي  کذگذاري پیص 6-3-4-3

زَك٘ف ؿذُ اػر، زٌْا دس زشو٘ة تا ًگاؿر  3-3-3-6اسػا  ّواًٌَس وِ دس تٌذ  زٌَعتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

 ؿَد.اسػا  اػسفادُ هٖ زٌَعتِٗ تشإ 

 ؿَد.اسػا  تشإ دٍ ٗا چْاس دسگاُ آًسي زؼشٗف هٖ زٌَعتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾػول٘اذ 

خشٍخٖ  ، p∊{0,1}تشإ اسػا  سٍٕ دٍ دسگاُ آًسي،  

     [              ]
 
                  

ساتٌِ صٗش  زَػي وذگزاسٕ خ٘ؾتشإ ػول٘اذ      

 ؿَد:زؼشٗف هٖ
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             تشإ 
     تا      

         
     . 

 ، خشٍخٖ p∊{0,1,2,3 }تشإ اسػا  سٍٕ چْاس دسگاُ آًسي، 

             
              [                            ]

 وذگزاسٕ خ٘ؾتشإ ػول٘اذ   

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي
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هزجع  ّاي سیگٌالّاي آًتي تا فضايی تا استفادُ اس درگاُ ّوتافتگزيتزاي  کذگذاري پیص 6-3-4-4

 UEخاظ 

 UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ آًسي تا فواٖٗ تا اػسفادُ اص دسگاُ ّوسافسگشٕتشإ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

فواٖٗ هَسد  ّوسافسگشٕزَك٘ف ؿذُ زٌْا دس زشو٘ة تا ًگاؿر تِٗ تشإ  2-3-3-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

زا  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ آًسي تا فواٖٗ تا اػسفادُ اص دسگاُ ّوسافسگشٕگ٘شد. اػسفادُ لشاس هٖ

 . p=7,8,…,v+6ّإ آًسي خـس٘ثاًٖ ؿذُ ػثاسزٌذ اص وٌذ ٍ هدوَػِ دسگاُُ آًسي سا خـس٘ثاًٖ هّٖـر دسگا
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 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي وذگزاسٕ خ٘ؾدسگاُ آًسي، ػول٘اذ  vتشإ اسػا  سٍٕ 
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 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-3-5

ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًوادف٘ضٗىٖ،  هدشإّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  تشإ ّش وذام اص دسگاُ

              (     
 3GPPدس  2-5ؿذُ دس تٌذ هـخق فشٍػَ  خًَ٘ذتاٗذ تا زخل٘ق زَاى  (    

TS 36.213[4]  هٌثغ  كشاػٌتِ         آغاص ؿًَذُ تا  دًثالِهٌاتمر داؿسِ تاؿذ ٍ دس(k,l)  ِهؼ٘اسّإ و

 ػاصد، ًگاؿر ؿَد:خاسٕ سا تشآٍسدُ هٖ صٗشلاب  دس رٗ

هٌثغ هداصٕ اخسلاف دادُ ؿذُ تشإ  تؼسه ّإهٌثغ ف٘ضٗىٖ هسٌاظش تا  تؼسه ّإآًْا دس  -

 اسػا  لشاس داسًذ ٍ 

 اًذ ٍ ّوضهاى ػاصٕ، اػسفادُ ًـذُ ّإ ػ٘گٌا ، PBCHآًْا تشإ اسػا   -

ذ، وِ ًهشخغ خاف ػلَ  اػسفادُ ؿَ ّإ ػ٘گٌا ّا تشإ ؿَد لشاس ً٘ؼر آىفشم هٖ UE زَػي -

دادُ ؿذُ اػر ٍ ؿواسُ  2-1-10-6 زَػي تٌذهشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا  ّإ هَلؼ٘ر

ّإ هشخغ خاف  ػ٘گٌا ٕ تؼاهذخاتداٖٗ  هشخغ خاف ػلَ  ٍ ّإ ػ٘گٌا ّإ آًسي تشإ دسگاُ

 زَك٘ف ؿذُ، اػسخشاج ؿذُ اػر ٍ 4-2-1-10-6ّواًٌَس وِ دس  تٌذ ػلَ  

ًـذُ اػر، تاٗذ  دسًظشگشفسِوِ تشإ هٌظَسّإ دٗگشٕ  pسٍٕ دسگاُ آًسي  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشًگاؿر تِ 

تا ؿشٍع اص اٍل٘ي  lًواِٗهٌثغ ف٘ضٗىٖ اخسلاف دادُ ؿذُ ٍ ػدغ  ّإ تؼسهسٍٕ  kًواِٗاتسذا تش حؼة 

 ، زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ.صٗشلابدس ٗه  ؿىا 

 فزٍسَي فیشيکی پیًَذاضتزاکی  هجزاي 6-4

 زَك٘ف ؿذُ تا  3-6فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ تاٗذ خشداصؽ ؿذُ ٍ ّواًٌَس وِ دس تٌذ  خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإ

 ّإ هٌثغ ًگاؿر ؿَد:ػٌلشٍ اػسثٌائاذ صٗش تِ افضٍدًٖ ّا 

تاٗذ سٍٕ  PDSCHؿَد، اسػا  ًوٖ UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا هٌثؼٖ وِ دس آى  تؼسه ّإدس  -

اسػا   -تاؿٌذهٖ {0,1,2,3}ٗا  {0,1}، {0}وِ ٗىٖ اص  -PBCHّإ آًسي ٗىؼاًٖ تا دسگاُهدوَػِ 

 .ؿَد

تاٗذ سٍٕ  PDSCHؿَد، اسػا  هٖ UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا هٌثؼٖ وِ دس آى  تؼسه ّإدس  -

ّاٖٗ اػر وِ تشإ زؼذاد تِٗ vاسػا  ؿَد وِ  P∊{7,8,…,v+6}ٗا  {8}، {7}، {5})ّإ( دسگاُ

 .اػسفادُ ؿذُ اػر PDSCHاسػا  
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اسػا   MBSFNّإ صٗشلابزؼشٗف ؿذُ، دس  3GPP TS 36.213.[4]ّواًٌَس وِ دس  PDSCHاگش  -

 vوِ اسػا  ؿَد  p∊{7,8,…,v+6}تاٗذ سٍٕ ٗه ٗا چٌذ زا اص دسگاُ)ّإ( آًسي  PDSCHؿَد، 

 .اػسفادُ ؿذُ اػر PDSCHّاٖٗ اػر وِ تشإ اسػا  زؼذاد تِٗ

- PDSCH  ِهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثؼٖ وِ تشإ ػٌلشتUE  ِهشتَى تPDSCH  ُاػسفاد

 .ؿَداًذ، ًگاؿر ًوٖؿذُ

دادُ  2-1-10-6 زَػي تٌذهشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ، هَلؼ٘ر ػٌلشدس ًگاؿر تِ  -

هشخغ خاف ػلَ ، ّواًٌَس  ّإ ػ٘گٌا ٕ تؼاهذخاتداٖٗ  ّإ آًسي ٍؿذُ اػر ٍ ؿواسُ دسگاُ

زَك٘ف ؿذُ، اػسخشاج ؿذُ اػر، هگش اٌٗىِ همادٗش دٗگشٕ تشإ اٗي  2-1-10-6وِ دس تٌذ 

ٗش دس فشاّن ؿَد، وِ دس اٗي كَسذ اٗي هماد 3GPP TS 36.213[4]دس  9-1-7 زَػي تٌذخاساهسشّا 

 .گ٘شًذهشزثي، هَسد اػسفادُ لشاس هٖ DCI زَػيهـخق ؿذُ هٌثغ   تؼسه ّإ

-ػٌلشتِ  PDSCHً٘وِ هاًذگاس اػسفادُ وٌذ،  C-RNTIٗا  PDSCH ،C-RNTIهشتَى تِ  DCIاگش  -

اػسفادُ ؿًَذ، رٗ   ّإ ػ٘گٌا ؿَد لشاس اػر تشإ اسػا  فشم هٖ UE زَػيّإ هٌثؼٖ وِ 

 ؿَد:ًگاؿر ًوٖ

 2-5-10-6 زَػي تٌذ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا وِ هَلؼ٘ر زَاى كفش  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

 تِ كَسذ رٗ  اػر:زَاى كفش  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا دادُ ؿذُ اػر. خ٘ىشتٌذٕ تشإ 

آٗذ، هگش اٌٗىِ همادٗش دٗگشٕ زَك٘ف ؿذُ، تِ دػر هٖ 2-5-10-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ  -

فشاّن ؿذُ تاؿذ وِ دس اٗي  3GPP TS 36.213[4]دس  9-1-7 زَػي تٌذتشإ اٗي خاساهسشّا 

-هشزثي، هَسد اػسفادُ لشاس هٖ DCIوـخق ؿذُ تا هٌثؼ تؼسه ّإكَسذ اٗي همادٗش دس 

 گ٘شًذ. 

ؿذُ تِ ػٌَاى تخـٖ اص  دسًظشگشفسCSI-RSِهٌثغ خ٘ىشتٌذٕ تِٗ تاتزشِ زا خٌح  زَػي -

تِ  2-5-10-6دس تٌذ  زَاى كفش CSI-RSتشإ  سٍا اوسـا ، تِ دًثا   ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ 

 آٗذ.‌دػر هٖ

 ّإ ػ٘گٌا ْإ وِ هَلؼ٘سCSIدّٖ  گضاسؽتشإ زَاى غ٘ش كفش  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

ؿَد. ‌دادُ هٖ 2-5-10-6 زَػي تٌذ CSIدّٖ  گضاسؽتشإ زَاى غ٘ش كفش CSIهشخغ 

 2-5-10-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ  زَاى غ٘ش كفش CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ تشإ 

 آٗذ.‌زَك٘ف ؿذُ اػر، تِ دػر هٖ

- PDSCH  )ٕهٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ ٗه  تؼسهتِ ّ٘چ خفر)ّاEPDCCH  ِهشتَى تPDSCH   سا حو

 .ؿَدوٌذ، ًگاؿر ًوٖهٖ

 زَػي تٌذ           ػاصد وِ سا تشآٍسدُ هٖ             صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا دس  l ًواِٗ -

 .دادُ ؿذُ اػر 3GPP TS 36.213 [4]دس  7-1-6-4

 سا ً٘وِ هاًذگاس C-RNTIٗا  PDSCH ،C-RNTIهشتَى تِ  DCIّإ هٌثغ، اگش ػٌلشدس ًگاؿر تِ  -

فشم UE زَػيّإ هٌثؼٖ وِ ػٌلشاػسفادُ ؿَد،  3-4-3-6اسػا  هٌاتك تٌذ  زٌَعتِ واس تشد ٍ 
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تاؿٌذ، تاٗذ دس ًگاؿر هَسد اػسفادُ لشاس گ٘شًذ، اگش ٍ زٌْا اگش هؼ٘اسّإ صٗش  CSI-RSؿَد حإٍ هٖ

 :تشلشاس تاؿذ

هٌثغ اخسلاف دادُ ؿذُ تشإ  تؼسهدس ّش  OFDMًوادّإ هٌثغ تشإ ػٌلشٖ اص صٍخزؼذاد  -

 اسػا  ٍخَد داسد ٍ

ّإ ػٌلشزَاًٌذ تِ اػر، هٖصٍج  ٗه ػذد i، وِ          و         ّإ هخسلي همذاسًواد -

 ًگاؿر ؿًَذ.   nٗىؼاى تا  OFDM ًواددس  (k+n,l)ٍ  (k,l)هٌثغ 

 فیشيکی هجزاي چٌذ پخطی 6-5

زَك٘ف ؿذُ تا اػسثٌائاذ صٗش تِ  3-6ف٘ضٗىٖ تاٗذ خشداصؽ ؿذُ ٍ ّواًٌَس وِ دس تٌذ  هدشإ چٌذ خخـٖ

 ّإ هٌثغ ًگاؿر ؿَد:ػٌلش

 .اسػالٖ هـخق ًـذُ اػر زٌَع ًواٍاسُّ٘چ  -

تاٗذ تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ اًدام ؿَد ٍ اسػا  تاٗذ دسگاُ آًسي  وذگزاسٕ خ٘ؾًگاؿر تِٗ ٍ  -

 سا هَسد اػسفادُ لشاس دّذ. 4

- PMCH ٖزَاًذ زٌْا دس ًاحِ٘ هMBSFN  صٗشلابٗهMBSFN  ًواِٗؿَد.  اسػاl  اٍ  دس  ؿىا دس

 زَػيتا همذاس دادُ ؿذُ            وٌذ وِ كذق هٖ             دس  MBSFNصٗشلاب

 .تشاتش اػر non-MBSFNregionLength[9]خاساهسش تِٗ تاتزش 

- PMCH  گؼسشؽ ٗافسِ اػسفادُ وٌذ خ٘ـًَذ چشخـٖاص تاٗذ. 

- PMCH  ِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثؼٖ وِ تشإ اسػا  ػٌلشتMBSFN ٖؿًَذ، اػسفادُ ه

 ؿَد.ًگاؿر ًوٖ

 گاًی فیشيکیپخص ّوِ هجزاي 6-6

 تِ ّن ريختي 6-6-1

گاًٖ خخؾ ّوِ هدشإّإ اسػا  ؿذُ سٍٕ ، زؼذاد ت٘ر    وِ                 ّإ ت٘ر تؼسه

 1728گؼسشؽ ٗافسِ تشاتش تا  ٍ تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ 1920تا  ػادٕ تشاتشچشخـٖ ف٘ضٗىٖ تشإ خ٘ـًَذ 

ّإ تِ ّن اص ت٘ر تؼسهخاف ػلَ  تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا ٗه  دًثالِتا ٗه  ػاصٕ هذٍلِاػر، تاٗذ لث  اص 

 هٌاتك ساتٌِ صٗش حاك  ؿَد:         ̃      ̃ سٗخسِ 
 ̃    (         )      

         تاٗذ تا  سٗض ّن تشدًثالِ اسائِ ؿذُ اػر.  2-7 زَػي تٌذ c(i)سٗض ّن تشدًثالِ وِ 
 لابدس ّش      

 همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد.         سادَٖٗٗ كذق وٌٌذُ دس 

 ساسي هذٍلِ 6-6-2

زَك٘ف ؿذُ، هذٍلِ  1-7تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ          ̃      ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ؿذُ تؼسه ت٘ر

 52خذٍ  حاك  ؿَد.                  هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  تؼسهؿَد زا ٗه 

 دّذ.گاًٖ ف٘ضٗىٖ سا ًـاى هٖخخؾ ّوِ هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ ًگاؿر
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 PBCH ساسي هذٍلِّاي ًواٍارُ -52جذٍل 
 

 ػاصٕ هذٍلِّإ ‌ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ

PBCH QPSK 

 کذگذاري پیصًگاضت لايِ ٍ  6-6-3

تا  3-3-3-6ٗا  1-3-3-6تاٗذ هٌاتك ٗىٖ اص تٌذّإ                   ػاصٕ هذٍلِّإ تؼسه ًواد

     
   

 وذگزاسٕ خ٘ؾ 3-4-3-6ٗا  1-4-3-6ّاٖٗ ًگاؿر ؿَد ٍ هٌاتك ٗىٖ اص تٌذّإ تِ تِٗ       

حاك  ؿَد وِ                                           اص تشداسّإ  تؼسهؿَد زا ٗه 

 ػ٘گٌا ّإ آًسي تشإ ٍ زؼذاد دسگاُ p= ,…,P-1دّذ ٍ سا ًـاى هٖ pاُ آًسي تشإ دسگ ػ٘گٌا         

 تاؿذ.هٖ P∊{1,2,4}هشخغ خاف ػلَ   ّإ

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-6-4

 لاب 4تشإ ّش دسگاُ آًسي دس ًَ   (       )              ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًواد

ؿَد ٍ تاٗذ دس هٖاسػا           سادَٖٗٗ كذق وٌٌذ، دس  لابسادَٖٗٗ هسَالٖ آغاص ؿًَذُ دس ّش 

وِ تشإ  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشًگاؿر ؿَد. ًگاؿر تِ  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشتِ  y(0)تا  آغاصؿًَذُ دًثالِ

دس  1 ؿىا دس  l ًواٍِٗ ػدغ  kًواِٗاًذ تاٗذ اتسذا تش حؼة ًـذُ دسًظشگشفسِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اسػا  

هٌثغ  ػٌلشّإ ًواِٗسادَٖٗٗ زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ.  لابٍ دس ًْاٗر تش حؼة ؿواسُ كفش  لابصٗش

 ؿًَذ:ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ زَػي

  
   

     
  

 
                    

          
هشخغ تاٗذ هؼسثٌٖ ؿًَذ. ػول٘اذ ًگاؿر تاٗذ فشم  ّإ ػ٘گٌا ؿذُ تشإ  دسًظشگشفسِّإ هٌثغ ػٌلشوِ 

تذٍى زَخِ تِ خ٘ىشتٌذٕ ٍالؼٖ حاهش  3-0ّإ آًسي هشخغ خاف ػلَ  تشإ دسگاُ ّإ ػ٘گٌا وٌذ 

هشخغ دس ػول٘اذ ًگاؿر تات  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثؼٖ وِ فشم ؿذُ تشإ ػٌلشتاٗذ فشم وٌذ  UEّؼسٌذ. 

هَخَد ً٘ؼسٌذ.  PDSCHاًذ، تشإ اسػا  هشخغ اػسفادُ ًـذُ ػ٘گٌا  اًذ ٍلٖ تشإ اسػا ؿذُ دسًظشگشفسِ

UE ُّإ هٌثغ اًدام دّذ.ػٌلشٕ اٗي ًثاٗذ ّ٘چ فشم دٗگشٕ دستاس 

 فیشيکی ٍاپايصًطاًگز قالة  هجزاي 6-7

اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   OFDMّإ ًوادٕ زؼذاد ف٘ضٗىٖ اًحػازٖ دستاسُ ٍاخاٗؾًـاًگش لالة  هدشإ

PDCCH  ّإ ًوادوٌذ. هدوَػِ حو  هٖ صٗشلابّا دس ٗهOFDM  ٕوِ هوىي اػر تشاPDCCH  دس ٗه

 اسائِ ؿذُ اػر. 53 زَػي خذٍ اػسفادُ ؿَد  صٗشلاب
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 PDCCHاستفادُ ضذُ تزاي  OFDMّاي ًوادتعذاد  -53جذٍل 

 صٗشلاب
تشإ  OFDMّإ ‌ًوادزؼذاد 

PDCCH ٍٖلس   
      

تشإ  OFDMّإ ‌ًوادزؼذاد 

PDCCH ٍٖلس   
      

 2 1,2 2ًَع  لابتشإ ػاخساس  1ٍ6 صٗشلاب

سٍٕ حاه  خـس٘ثاًٖ وٌٌذُ  MBSFNّإ صٗشلاب

PDSCH دسگاُ آًسي خاف  2ٗا  1، خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تا

 ػلَ 
1,2 2 

سٍٕ حاه  خـس٘ثاًٖ وٌٌذُ  MBSFNّإ صٗشلاب

PDSCH دسگاُ آًسي خاف ػلَ  4، خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تا 
2 2 

سا خـس٘ثاًٖ  PDSCHّإ سٍٕ ٗه حاه  وِ صٗشلاب

 وٌذًوٖ
0 0 

تشإ  6 صٗشلاب)غ٘ش اص  MBSFNّإ غ٘ش  صٗشلاب

 ّإ ػ٘گٌا ( خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تا 2ًَع  لابػاخساس 

 ٗاتٖهشخغ هَلؼ٘ر
1,2,3 2,3 

 2,3,4 1,2,3 ّوِ هَاسد دٗگش

UE  هوىي اػر فشم وٌذPCFICH  ّإ ًوادٍلسٖ وِ زؼذادOFDM  ٕتشاPDCCH  ت٘ؾ اص كفش اػر

 ت٘اى ؿَد. ]12، تٌذ [4ؿَد هگش آًىِ غ٘ش اص آى دس ‌اسػا  هٖ

 تِ ّن ريختي 6-7-1

خاف  دًثالِتا ٗه  ػاصٕ هذٍلِتاٗذ لث  اص  صٗشلاباسػا  ؿذُ دس ٗه             ّإ ت٘ر تؼسه

هٌاتك ساتٌِ صٗش حاك       ̃      ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ اص ت٘ر تؼسهػلَ  تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا ٗه 

 ؿَد:
 ̃    (         )      

 

تا  صٗشلابتاٗذ دس ؿشٍع ّش  سٗض ّن تشدًثالِ اسائِ ؿذُ اػر. هَلذ  2-7 زَػي تٌذ c(i)سٗض ّن تشدًثالِ وِ 

       ⌊   ⁄ ⌋     (    
      )       

 همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد.     

 ساسي هذٍلِ 6-7-2

زَك٘ف ؿذُ، هذٍلِ ؿَد  1-7تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ      ̃      ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ؿذُ ت٘ر تؼسه

ّإ ًگاؿر 54خذٍ  حاك  ؿَد.             هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  تؼسهزا ٗه 

 .هـخق هٖ وٌذ ف٘ضٗىٖ سا  ٍاخاٗؾًـاًگش لالة  هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِ
 PCFICH ساسي هذٍلِّاي ًواٍارُ -54جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ ‌ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ

PCFICH QPSK 
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 کذگذاري پیصًگاضت لايِ ٍ  6-7-3

تا  3-3-3-6ٗا  1-3-3-6تاٗذ هٌاتك ٗىٖ اص تٌذّإ             ػاصٕ هذٍلِّإ تؼسه ًواد

     
   

ؿَد  وذگزاسٕ خ٘ؾ 3-4-3-6ٗا  1-4-3-6ّاٖٗ ًگاؿر ؿَد ٍ هٌاتك ٗىٖ اص تٌذّإ تِ تِٗ    

        حاك  ؿَد وِ                                        اص تشداسّإ  تؼسهزا ٗه 

هشخغ  ّإ ػ٘گٌا ّإ آًسي تشإ ٍ زؼذاد دسگاُ p= ,…,P-1دّذ ٍ سا ًـاى هٖ pتشإ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا 

اسػا   PBCHّإ آًسي ٗىؼاًٖ تا تاٗذ سٍٕ هدوَػِ دسگاُ PCFICHتاؿذ. هٖ P∊{1,2,4}خاف ػلَ  

 ؿَد. 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-7-4

ؿَد. فشم وٌ٘ذ ّإ هخسلي همذاس زؼشٗف هًٖوادّاٖٗ اص ّإ هٌثغ تش حؼة چْاسزاٖٗػٌلشًگاؿر تِ 

سا  pتشإ دسگاُ آًسي  iًوادچْاسزاٖٗ  ⌍                                         ⌌        

تِ چْاس گشٍُ  iتاٗذ تا زشز٘ة كؼَدٕ  ًوادّإ ّإ آًسي، چْاسزاٖٗدّذ. تشإ ّش وذام اص دسگاًُـاى هٖ

هٌثغ  ػٌلشًگاؿر ؿًَذ وِ  DwPTSفشٍػَ ٗا  لاب خًَ٘ذصٗشدس ٗه  OFDMًوادهٌثغ دس اٍل٘ي  ػٌلش

 د:ؿَتِ كَسذ صٗش اسائِ هٖ اػرزؼشٗف ؿذُ 4-2-6ًواٌٗذُ ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

 ؿَد.ًگاؿر هٖ ̅   هٌثغ ًـاى دادُ ؿذُ تا  ػٌلشتِ گشٍُ         

̅   هٌثغ ًـاى دادُ ؿذُ تا  ػٌلشتِ گشٍُ           ⌊   
   ⁄ ⌋    

 ؿَد.ًگاؿر هٖ ⁄   

̅   هٌثغ ًـاى دادُ ؿذُ تا  ػٌلشتِ گشٍُ           ⌊    
   ⁄ ⌋    

 ؿَد.ًگاؿر هٖ ⁄   

̅   هٌثغ ًـاى دادُ ؿذُ تا  ػٌلشتِ گشٍُ           ⌊    
   ⁄ ⌋    

 ؿَد.ًگاؿر هٖ ⁄   

   وِ اهافاذ تِ خ٘واًِ 
     

 ّؼسٌذ،   
 ̅      

        
           

  ⁄ ) 

 ٍ   
 ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ اػر.ؿٌاػِ اسائِ ؿذُ،  11-6 زَػي تٌذّواًٌَس وِ      

 فزٍسَي فیشيکی هجزاي ٍاپايص پیًَذ 6-8

 PDCCHّاي قالة 6-8-1

وٌذ. ٗه ٖ سا حو  هٍٖاخاٗـتٌذٕ ٍ ػاٗش اًحػاذ صهاىّإ  ٍاگزاسٕفشاػَٕ ف٘ضٗىٖ  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ

ؿَد وِ اسػا  هٖ (CCEs)هسَالٖ  هدشإ ٍاخاٗؾػٌلشف٘ضٗىٖ سٍٕ زدو٘ؼٖ اص ٗه ٗا چٌذ  هدشإ ٍاخاٗؾ

ًـذُ تِ   ٍاگزاسٕ هٌثغ  ػٌلشّإ هٌثغ اػر. زؼذاد گشٍُ ػٌلشگشٍُ  9هسٌاظش تا  هدشإ ٍاخاٗؾػٌلشٗه 

PCFICH  ٗاPHICH ،      .اػرCCE  ؿًَذ گزاسٕ هٖؿواسُ       زا كفشاص  ػاهاًِّإ هَخَد دس

⁄     ⌋     وِ  ⌋ .PDCCH فْشػر ؿذُ اػر،  55خذٍ  ّإ گًَاگًَٖ سا، ّواًٌَس وِ دس لالة

 i mod n=0وِ دس  CCEهسَالٖ هوىي اػر زٌْا سٍٕ  nCCEهسـى  اص  PDCCHوٌذ. ٗه خـس٘ثاًٖ هٖ

 اػر.  CCEؿواسُ  iوٌذ، آغاص ؿَد، وِ كذق هٖ

 اسػا  ؿًَذ. صٗشلابزَاًٌذ دس ٗه هٖ PDCCHچٌذٗي 
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 پطتیثاًی ضذُ PDCCHّاي قالة -55جذٍل 

 PDCCHّإ ‌زؼذاد ت٘ر هٌثغ ػٌلشّإ ‌زؼذاد گشٍُ ّا CCEزؼذاد  PDCCHلالة 

0 1 9 72 
1 2 18 144 
2 4 36 288 
3 8 72 576 

 PDCCHٍ تِ ّن ريختي  ّوتافتگزي 6-8-2

    )              ّإ ت٘ر تؼسه
   

ٖ وِ لشاس اػر دس ٗه ٍاخاٗـّإ هدشاسٍٕ ّش وذام اص  (  

    وِ  –اسػا  ؿَد  لابصٗش
 هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذاػر وِ لشاس اػر سٍٕ  لابّا دس صٗشزؼذاد ت٘ر    

 ّإ اص ت٘ر تؼسهؿَد زا ٗه  ّوسافگشتاٗذ  -اسػا  ؿَد iفشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ ؿواسُ 

              (    
   

  )               (    
   

  )                               (    
          

  ) 
 ّإت٘ر تؼسهؿَد. هٖ لاب اسػا ّاٖٗ اػر وِ دس صٗش PDCCHزؼذاد        حاك  ؿَد وِ 

              (    
   

  )               (    
   

  )                               (    
          

  ) 

ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسهخاف ػلَ  تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا ٗه  دًثالِتا ٗه صٗش  ػاصٕ هذٍلِتاٗذ لث  اص 

 هٌاتك ساتٌِ صٗش حاك  ؿَد:         ̃       ̃ 
 ̃    (         )     

⁄   ⌋      تاٗذ تا  سٗض ّن تشدًثالِ اسائِ ؿذُ اػر. هَلذ  2-7 زَػي تٌذ c(i)سٗض ّن تشدًثالِ وِ  ⌋   

   
 همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد. صٗشلابدس ؿشٍع ّش      

CCE  ُؿواسn ّإ هسٌاظش تِ ت٘رb(72n),b(72n+1),…,b(72n+71) كشاػٌتصم تاؿذ، اػر. اگش           

دس  PDCCHّا ٍاسد ؿَد زا اًوٌ٘اى حاك  ؿَد وِ ت٘ر تؼسهتاٗذ لث  اص تِ ّن سٗخسي تِ       

ؿَد ٍ ً٘ض اًوٌ٘اى زؼشٗف ؿذُ اػر، آغاص هٖ 3GPP TS 36.213[4]ّواًٌَس وِ دس CCEّإ هَلؼ٘ر

∑           ّإ تِ ّن سٗخسِ ت٘ر تؼسهحاك  ؿَد وِ ًَ       
           

ّإ تا همذاس گشٍُ    

 هٌاتمر داسد. PHICHٗا  PCFICHهٌثغ زخل٘ق دادُ ًـذُ تِ  ػٌلش

 ساسي هذٍلِ 6-8-3

زَك٘ف ؿذُ، هذٍلِ  1-7تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ          ̃      ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ؿذُ ت٘رتؼسه 

 56خذٍ  حاك  ؿَد.                  هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  تؼسه ؿَد زا ٗه

-فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ سا ًـاى هٖ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذًـاًگش لالة  هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ ًگاؿر

 دّذ.

 PDCCH ساسي هذٍلِّاي ًواٍارُ -56جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ
PDCCH QPSK 

 کذگذاري پیصًگاضت لايِ ٍ  6-8-4

تا  3-3-3-6ٗا  1-3-3-6تاٗذ هٌاتك ٗىٖ اص تٌذّإ                  ػاصٕ هذٍلِّإ تؼسه ًواد

     
   

 خ٘ؾ وذ گزاسٕ 3-4-3-6ٗا  1-4-3-6ّا ًگاؿر ؿَد ٍ هٌاتك ٗىٖ اص تٌذّإ تِ تِٗ       
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وِ لشاس اػر تِ               ،                           اص تشداسّإ  تؼسهؿَد زا ٗه 

تشإ  ػ٘گٌا         ّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ًگاؿر ؿَد، تِ دػر آٗذ ٍ هٌاتغ سٍٕ دسگاُ

 اسػا  ؿَد.  PBCHّإ آًسي ٗىؼاًٖ تا تاٗذ سٍٕ دسگاُ PDCCHدّذ. سا ًـاى هٖ pدسگاُ آًسي 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-8-5

ؿَد. ّإ هخسلي همذاس زؼشٗف هًٖوادّاٖٗ اص ػول٘ازٖ سٍٕ چْاسزاٖٗ زَػيّإ هٌثغ ػٌلشًگاؿر تِ 

تشإ  i ًوادچْاسزاٖٗ  ⌍                                         ⌌        فشم وٌ٘ذ 

      وِ  (       )              ّإ چْاسزاٖٗ تؼسهدّذ. سا ًـاى هٖ pدسگاُ آًسي 
     

 
 ،

 وٌٌذُحاك  ؿَد. خاٗگـر تاٗذ هٌاتك خاگزاس (       )              ؿَد زا  1تاٗذ خاٗگشداًٖ

 تا اػسثٌائاذ صٗش تاؿذ: 3GPP TS 36.213[3]اص  1-2-4-1-5دس تٌذ  2ٖتؼسىصٗش 

 .ؿَدزؼشٗف هٖ ًوادّإ چْاسزاٖٗ زَػي ّا تِ خإ ت٘ر ٍسٍدٕ ٍ خشٍخٖ تِ خاگزاسوٌٌذُ -

« ّات٘ر»، «ت٘ر»ّإ ػثاسذ زؼَٗن تِ زشز٘ة تا  ًوادّإ سٍٕ چْاسزاٖٗ ّا گزاسٕ تِ خإ ت٘رخا -

-4-1-5دس تٌذ  «ًوادچْاسزاٖٗ  دًثالِ»ٍ « ًوادّإ چْاسزاٖٗ»، «ًوادچْاسزاٖٗ »تا « ت٘ر دًثالِ»ٍ 

 ؿَد.اًدام هٖ 3GPP TS 36.212[3]اص  2-1

ٌّگام زـى٘   3GPP TS 36.212[3]دس  خاگزاسوٌٌذُدس خشٍخٖ  ⌍    ⌌ػٌاكش 

 ػٌاكش زاث٘شٕ تش ⌍    ⌌ ػٌاكش ذ. زَخِ ؿَد وِ حز ًتاٗذ حز  ؿَ (       )              
 ًذاسد. 2-8-6ٍاسد ؿذُ دس تٌذ  ⌍   ⌌

ؿَد زا  خاتدا تاٗذ تِ كَسذ چشخـٖ  (       )              ّإ چْاسزاٖٗ تؼسه

     ))           ̅ حاك  ؿَد وِ  (       )   ̅          ̅ 
    )        ) 

هٌثغ، هـخق  شػٌلّإ تش حؼة گشٍُ (       )   ̅          ̅ ّإ چْاسزاٖٗ تؼسهًگاؿر 

 ؿَد:صٗش زؼشٗف هٖ 10-1، هٌاتك هشاح  4-2-6ؿذُ دس تٌذ 

 هٌثغ( ػٌلش)زؼذاد گشٍُ  m'=0همذاس دّٖ اٍلِ٘ وٌ٘ذ:  .1

 k'=0همذاس دّٖ اٍلِ٘ وٌ٘ذ:  .2

 l'=0همذاس دّٖ اٍلِ٘ وٌ٘ذ:  .3

هٌثغ تِ  ػٌلشهٌثغ تَد ٍ گشٍُ  ػٌلشًـاى دٌّذُ ٗه گشٍُ  ('k',l)هٌثغ  ػٌلشاگش  .4

PCFICH  ٗاPHICH   سا اًدام دّ٘ذ دس غ٘ش اٗي كَسذ تِ  6ٍ  5زخل٘ق دادُ ًـذُ اػر، هشاح

 تشٍٗذ. 7هشحلِ 

هٌثغ ًـاى دادُ  ػٌلشسا تِ گشٍُ        ̅ ًوادچْاسزاٖٗ  pتشإ ّش دسگاُ آًسي  .5

 ًگاؿر وٌ٘ذ. ('k',l)تا  ؿذُ

6. m' .سا ٗىٖ اهافِ وٌ٘ذ 

7. l' .سا ٗىٖ اهافِ وٌ٘ذ 

                                                 
 

1-permuted 

2-sub-block interleaver 
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اسػا  ؿذُ سٍٕ  دًثالِ زَػيّواًٌَس وِ  Lزىشاس وٌ٘ذ، وِ  4اػر، اص هشحلِ     lاگش  .8

PCFICH  ّإ ًوادًـاى دادُ ؿذُ اػر، هسٌاظش تِ زؼذادOFDM   اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا

PDCCH .اػر 

9. k' .سا ٗىٖ اهافِ وٌ٘ذ 

      اگش  .10
      

 زىشاس وٌ٘ذ. 3اػر، اص هشحلِ    

 فزٍسَي فیشيکی تْثَد يافتِ ٍاپايص پیًَذهجزاي الف -6-8

 EPDCCHّاي قالة 1-الف-6-8

وٌذ. سا حو  هٖ 1تٌذٕصهاى ّإ ٍاگزاسٕ (EPDCCH)فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ تْثَد ٗافسِ  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ

 هدشإ ٍاخاٗؾػٌلشفشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ تْثَدٗافسِ تا اػسفادُ اص زدو٘غ ٗه ٗا چٌذ  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذٗه 

هٌثغ تْثَد ٗافسِ  ػٌلشهسـى  اص چٌذٗي گشٍُ  ECCEؿَد وِ ّش اسػا  هٖ (ECCEs)تْثَد ٗافسِ هسَالٖ 

(EREGs)  تاؿذ. زؼذاد هٖ الف4-2-6زؼشٗف ؿذُ دس تٌذECCE ّإ اػسفادُ ؿذُ تشإ ٗهEPDCCH 

ّا تِ اصإ  EREGتؼسگٖ داسد ٍ زؼذاد  EPDCCHاسائِ ؿذُ اػر، تِ لالة  58 زَػي خذٍ ّواًٌَس وِ 

 اًذ.خـس٘ثاًٖ ؿذُ زَصٗغ ؿذُاسائِ ؿذُ اػر. ّش دٍ اسػا  هسوشوض ٍ  57 زَػي خذٍ  ECCEّش 

ّا ٍ  EREGّا تِ ECCEسا تِ واس تشد وِ دس ًگاؿر  زَصٗغ ؿذُهسوشوض ٗا  اسػا زَاًذ هٖ EPDCCHٗه 

 زفاٍذ داسًذ. PRBّإ خفر

زؼشٗف ؿذُ، خاٗؾ ًواٗذ. ٗه ٗا دٍ  3GPP TS 36.213[4]سا ّواًٌَس وِ دس  EPDCCHچٌذ  تاٗذ UEٗه 

زَاًذ خاٗؾ ًواٗذ، هٖ EPDCCHّإ تاٗذ تشإ اسػا  UEهٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ ٗه  تؼسههدوَػِ خفر 

، ٗا فمي اسػا  هسوشوض ٍ ٗا فمي EPDCCH ،Xmدس هدوَػِ  EPDCCHخ٘ىشتٌذٕ ؿَد. ّوِ ًاهضدّإ 

تشًذ. دس هدوَػِ ّإ تاتزش خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ اػر، تِ واس هٖتِٗ زَػياسػا  زَصٗغ ؿذُ سا، ّواًٌَس وِ 

EPDCCH ،Xm دس صٗشلاب ،i ،ECCE  ّإ دس دػسشع تشإ اسػاEPDCCHزا  كفشاص  ّاNECCE,m,i-1 

 هسٌاظش اػر تِ: ECCEؿواسُ  nاًذ ٍ ؿواسُ گزاسٕ ؿذُ

- ERG ّإ ؿواسُ گزاسٕ ؿذ ُ          
          

      ⌋ ًواِٗ PRB سد  
  ⁄ تشإ  ⌊

 ًگاؿر هسوشوض ٍ

- ERG  ُّإ ؿواسُ گزاسٕ ؿذ⌊    
  ⁄ ⌋        

                                     ّإًواِٗ PRBدس    

             
       

            
 ،تشإ ًگاؿر زَصٗغ ؿذُ ⁄  

     وِ 
                  

     اػر ٍ  ECCEّا تِ اصإ ّش EREGزؼذاد        
          

    ⁄ 

 تؼسهّإ ي خاساگشا  خفرؿَد دس اٗتاؿذ. فشم هٖهٌثغ هٖ تؼسهّا تِ اصإ ّش خفر ECCEزؼذاد 

    زا 0، تا زشز٘ة كؼَدٕ اص ,EPDCCH ،Xmهٌثغ ف٘ضٗىٖ زـى٘  دٌّذُ هدوَػِ 
گزاسٕ ؿواسُ     

 .اًذؿذُ

                                                 
 

1 -  scheduling assignments 
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     ، ECCEّا تِ اساي ّز  EREGتعذاد  -57جذٍل 
     

 ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ  خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ

ٍٗظُ، خ٘ىشتٌذٕ  لابصٗش

1،2،3،5،6 
 ػادٕ لابصٗش

ٍٗظُ، خ٘ىشتٌذٕ  لابصٗش

1،2،6،7،9 

ٍٗظُ، خ٘ىشتٌذٕ  لابصٗش

3،4،8 
 ػادٕ لابصٗش

8 4 

 پطتیثاًی ضذُ EPDCCHّاي قالة -58جذٍل 

 EPDCCHلالة 

     ، EPDCCHّا  تشإ ٗه  ECCEزؼذاد 
       

 Bهَسد Aهَسد 

 اسػا  زَصٗغ ؿذُ اسػا  هحلٖ اسػا  زَصٗغ ؿذُ اسػا  هحلٖ
0 2 2 1 1 
1 4 4 2 2 
2 8 8 4 4 
3 16 16 8 8 
4 - 32 - 16 

تشآٍسدُ  3GPP TS 36.213[4]اص  4-1-9دس تٌذ  1ٍلسٖ وِ ؿشاٗي هسٌاظش تا هَسد  58خذٍ  دس  Aهَسد 

 UEتشإ ٗه         ؿَد. وو٘ر تِ واس تشدُ هٖ Bؿَد، دس غ٘ش اٗي كَسذ هَسد ؿَد، تِ واس تشدُ هٖهٖ

دس  (k,l)فشٍػَٕ  خًَ٘ذّإ هٌثغ ػٌلش، تِ كَسذ زؼذاد 3GPP TS 36.213[4]خاف ٍ اسخاع دادُ ؿذُ دس 

ٍ  EPDCCH X0هدوَػِ  EPDCCHهٌثغ ف٘ضٗىٖ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا  هحسو   تؼسهٗه خفر 

 ؿَد:تشآٍسدوٌٌذُ ّوِ هَاتي صٗش زؼشٗف هٖ

 ٍ  هٌثغ ف٘ضٗىٖ ّؼسٌذ تؼسهدس خفر  EREG 16آًْا تخـٖ اص ّش وذام اص  -

هشخغ خاف ػلَ  اػسفادُ ؿًَذ وِ  ّإ ػ٘گٌا فشم ؿذُ وِ آًْا لشاس ً٘ؼر تشإ  UE زَػي -

-دادُ ؿذُ اػر ٍ زؼذاد دسگاُ 2-1-10-6 زَػي تٌذهشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا  ّإ هَلؼ٘ر

هشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ٕ تؼاهذخاتداٖٗ  هشخغ خاف ػلَ  ٍ ّإ ػ٘گٌا ّإ آًسي تشإ 

ِ همادٗش دٗگشٕ زَك٘ف ؿذُ، اػسخشاج ؿذُ اػر، هگش اٌٗى 2-1-10-6ػلَ  ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

 فشاّن ؿذُ تاؿذ، ٍ  3GPP TS 36.213[4]دس  3-4-1-9 زَػي تٌذتشإ اٗي خاساهسشّا 

اػسفادُ ؿًَذ وِ  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ّا لشاس ً٘ؼر تشإ اسػا  فشم ؿذُ آى UE زَػي -

 ّإ ػ٘گٌا دادُ ؿذُ اػر ٍ خ٘ىشتٌذٕ  2-5-10-6 زَػي تٌذ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا هَلؼ٘ر 

زَك٘ف ؿذُ، تِ دػر آهذُ اػر هگش اٌٗىِ  2-5-10-6زَاى كفش ّواًٌَس وِ دس تٌذ  CSIهشخغ 

، ٍ خ٘ىشتٌذٕ فشاّن ؿذُ تاؿذ 3GPP TS 36.213[4]دس  3-4-1-9تٌذ  زَػيهمادٗش دٗگشٕ 

زَك٘ف ؿذُ، تِ دػر آهذُ  2-5-10-6زَاى غ٘ش كفش ّواًٌَس وِ دس تٌذ  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

 ٍ اػر

 زَػي             وٌذ وِ كذق هٖ               دس  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ا ؿىدس  lًواِٗ -

 .اسائِ ؿذُ اػر 3GPP TS 36.213[4]دس  1-4-1-9تٌذ 
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 تِ ّن ريختي 2-الف-6-8

    )              ّإ ت٘ر تؼسه
   

اسػا   لابدس ٗه صٗش EPDCCHوِ لشاس اػر سٍٕ ٗه  (  

هٌاتك ساتٌِ          ̃       ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ اص ت٘ر تؼسهؿَد تاٗذ تِ ّن سٗخسِ ؿَد زا ٗه 

 صٗش حاك  ؿَد:
 ̃    (         )     

تاٗذ تا  سٗض ّن تشدًثالِ اسائِ ؿذُ اػر. هَلذ  2-7تٌذ  زَػي  UEc(i)خاف  سٗض ّن تشدًثالِ وِ 

      ⌊   ⁄ ⌋        
 اػر. EPDCCHؿواسُ هدوَػِ  mهمذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ        

 ساسي هذٍلِ   3-الف-6-8

زَك٘ف ؿذُ، هذٍلِ  1-7تاٗذ ّواًٌَس وِ دس تٌذ          ̃      ̃ ّإ تِ ّن سٗخسِ ؿذُ ت٘ر تؼسه

 59خذٍ  حاك  ؿَد.                  هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  تؼسهؿَد زا ٗه 

 دّذ.فشٍػَٕ ف٘ضٗىٖ تْثَدٗافسِ سا ًـاى هٖ هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ ًگاؿر
 PDCCH ساسي هذٍلِّاي ًواٍارُ -59جذٍل 

 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ
EPDCCH QPSK 

 کذگذاري پیصًگاضت لايِ ٍ    4-الف-6-8

  ،         هخسلي همذاس تاٗذ تِ ٗه تِٗ ٍاحذ ًگاؿر ؿذُ ٍ هٌاتك ػاصٕ هذٍلِّإ تؼسه ًواد

 ؿَد. وذگزاسٕ خ٘ؾ           

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ   5-الف-6-8

ّإ ػٌلشتِ  y(0)آغاصؿًَذُ تا  دًثالِتاٗذ دس                   ّإ هخسلي همذاس تؼسه ًواد

 ػاصد، ًگاؿر ؿَد:صٗش سا تشآٍسدُ هّٖوِ هؼ٘اسّإ سٍٕ دسگاُ آًسي هشزثي وِ  (k,l)هٌثغ 

 ٍ ّؼسٌذ EPDCCHتشإ اسػا  ؿذُ  ٍاگزاسّٕإ EREGآًْا تخـٖ اص  -

هشخغ خاف ػلَ  اػسفادُ ؿًَذ وِ  ّإ ػ٘گٌا ؿَد وِ آًْا لشاس ً٘ؼر تشإ فشم هٖ UE زَػي -

ّإ اسائِ ؿذُ اػر ٍ زؼذاد دسگاُ 2-1-10-6تٌذ  زَػيهشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا هَلؼ٘ر 

هشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا ٕ تؼاهذخاتداٖٗ  هشخغ خاف ػلَ  ٍ ّإ ػ٘گٌا آًسي تشإ 

زَك٘ف ؿذُ، اػسخشاج ؿذُ اػر، هگش اٌٗىِ تشإ اٗي خاساهسشّا  2-1-10-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ 

 ٍ  ؿذ،دادُ ؿذُ تا 3GPP TS 36.213[4]دس  3-4-1-9تٌذ  زَػي

 رٗ  اػسفادُ ؿًَذ: ّإ ػ٘گٌا ّا لشاس ً٘ؼر تشإ اسػا  فشم ؿذُ آى UE زَػي -

 2-5-10-6تٌذ  زَػي CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا زَاى كفش وِ هَلؼ٘ر  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

 زَاى كفش تِ كَسذ رٗ  اػر: CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا دادُ ؿذُ اػر. خ٘ىشتٌذٕ تشإ 

آٗذ، هگش اٌٗىِ همادٗش دٗگشٕ زَك٘ف ؿذُ، تِ دػر هٖ 2-5-10-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ  -

 فشاّن ؿذُ تاؿذ ٍ 3GPP TS 36.213[4]دس  3-4-1-9 زَػي تٌذتشإ اٗي خاساهسشّا 
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ؿذُ تِ ػٌَاى تخـٖ اص  دسًظشگشفسCSI-RSِهٌثغ خ٘ىشتٌذٕ تِٗ تاتزشِ زا خٌح  زَػي -

تِ  2-5-10-6دس تٌذ  كفشزَاى  CSI-RSتشإ  سٍا اوسـا ، تِ دًثا   ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ 

 آٗذ.‌دػر هٖ

هشخغ  ّإ ػ٘گٌا  خ٘ىشتٌذٕ تا CSIدّٖ  گضاسؽتشإ زَاى غ٘ش كفش  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

CSI دّٖ  گضاسؽتشإ  زَاى غ٘ش كفشCSI زَك٘ف ؿذُ تِ دػر  2-5-10-6تٌذ  ّواًٌَس وِ دس

 آٗذ، ٍ‌هٖ

 زَػي تٌذ             وٌذ وِ كذق هٖ               دس  صٗشلاباٍ  دس ٗه  ؿىا دس  l ًواِٗ -

 اسائِ ؿذُ اػر. 3GPP TS 36.213[4]دس  9-1-4-1

 k ًواِٗتات تاٗذ اتسذا تش حؼة  هؼ٘اسّإ  تشآٍسدُ وٌٌذُ  pسٍٕ دسگاُ آًسي  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشًگاؿر تِ 

، زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ صٗشلابدٍم دس ٗه  ؿىا اٍ  ٍ خاٗاى ٗافسي دس  ؿىا تا ؿشٍع اص  l ًواٍِٗ ػدغ 

 تاؿذ. 

اسائِ ؿذُ اػر وِ: 60 زَػي خذٍ تشإ اسػا  هسوشوض، دسگاُ آًسي ٍاحذ هَسد اػسفادُ   

                    
                      

            
    

 EPDCCHدس هدوَػِ  EPDCCHاٗي اسػا   زَػياػسفادُ ؿذُ  ECCEًواِٗٗي وَچىسش          وِ 

     اػر ٍ  C-RNTIهؼإٍ       اػر، 
 EPDCCHّإ اػسفادُ ؿذُ تشإ اٗي  ECCEزؼذاد        

 اػر.

 هتوزکش EPDCCHدرگاُ آًتي تزاي استفادُ تزاي ارسال  -60جذٍل 

   

 عاديپیطًَذ چزخطی 
خطی پیطًَذ چز

 گستزش يافتِ

ّاي ٍيضُ،  قاب، سيزعاديّاي  قابسيز

 3،4،8پیکزتٌذي ّاي 

ّاي ٍيضُ، پیکزتٌذي ّاي  قابسيز

1،2،6،7،9 
 قابّز سيز

0 107 107 107 
1 108 109 108 
2 109 - - 
3 110 - - 

تا ٗه ؿَُ٘ هسٌاٍب هشتَى تِ ٗىٖ اص دٍ دسگاُ آًسي  EREGهٌثغ دس ٗه  ػٌلشتشإ اسػا  زَصٗغ ؿذُ، ّش 

ٍ تشإ خ٘ـًَذ  p∊{107,109}چشخـٖ ػادٕؿَد وِ تشإ خ٘ـًَذ آغاص هٖ 107تاؿذ وِ اص دسگاُ آًسي هٖ

 اػر. p∊{107,18}ٗافسِ  چشخـٖ گؼسشؽ

 تزکیثی فیشيکی ARQًطاًگز  هجزاي 6-9

PHICH ،ACK/NACK  ِهشتَى تARQ ٖوٌذ. چٌذ سا حو  هPHICH  ًِگاؿر ؿذُ تِ ٗه هدوَػ

 PHICHّا دس ٗه گشٍُ PHICHدٌّذ وِ سا زـى٘  هٖ PHICHّإ هٌثغ ٗه گشٍُ ػٌلشٗىؼاى اص 

خفر  زَػي PHICHؿًَذ. ٗه هٌثغ ّإ هسؼاهذ هسفاٍذ اص ٗىذٗگش خذا هٖدًثالِٗىؼاى اص ًشٗك 

       ًواِٗ
     

       
      ؿَد وِ ؿٌاػاٖٗ هٖ     

      ٍ  PHICHؿواسُ گشٍُ       
هسؼاهذ  ًواِٗ دًثالِ   

 تاؿٌذ.دس گشٍُ هٖ



84 

 

      ، PHICHّإ ، زؼذاد گش1ًٍَُع  لابتشإ ػاخساس 
ساتٌِ صٗش  زَػيّا ثاتر اػر ٍ صٗشلابدس ّوِ       

 ؿَد:اسائِ هٖ

      
     

 {
⌈      

    ⁄ تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ⌈

  ⌈      
    ⁄ تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ⌈

 

∍  وِ        ٌواِٗگؼسشّؿَد. ّإ تاتزش فشاّن هٖتِٗ زَػي ⁄⁄           
      زا  0اص       

     
   

 تاؿذ.هٖ

 زَػيّا زغ٘٘ش وٌذ ٍ صٗشلابهوىي اػر ت٘ي  PHICH، زؼذاد گشٍُ 2ًَع ًَع  لابتشإ ػاخساس 

         
      ؿَد وِ دادُ هٖ      

ؿًَذ وِ خ٘ىشتٌذٕ هٖ اسائِ 61 زَػي خذٍ    ػثاسذ تات ٍ  زَػي      

ؿَد. دادُ هٖ subframeAssignmentخاساهسش تِٗ تاتزش  زَػيفشٍػَ  خًَ٘ذ-فشاػَ خًَ٘ذ

      ٌواِٗؼسشّگ
         زا  0غ٘ش كفش اص  PHICHتا هٌاتغ  صٗشلابدس ٗه       

     
 تاؿذ.هٖ    

 2ًَع  قابتزاي ساختار    ضزية  -61جذٍل 

 iلابؿواسُ صٗش فشٍػَ خًَ٘ذ-فشاػَ خًَ٘ذخ٘ىشتٌذٕ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
0 2 1 0 0 0 2 1 0 0 0 
1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 
2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 
3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 
5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 
6 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 

 

 ساسي هذٍلِ 6-9-1

تاٗذ ّواًٌَس وِ دس  لابدس ٗه صٗش PHICHاسػا  ؿذُ سٍٕ ٗه                 ّإ ت٘ر تؼسه

            هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  تؼسهزَك٘ف ؿذُ، هذٍلِ ؿَد زا ٗه  1-7تٌذ 

 ARQًـاًگش  هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ ًگاؿر 62خذٍ  .        حاك  ؿَد وِ    

 وٌذ. زشو٘ثٖ ف٘ضٗىٖ سا هـخق هٖ

 ساسي هذٍلِّاي ًواٍارُ -62جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ
PHICH BPSK 

هسؼاهذ هشب ؿَد ٍ  دًثالِٕ دس ٗه ًوادتاٗذ تِ كَسذ                ػاصٕ هذٍلِّإ تؼسه ًواد

هٌاتك ساتٌِ صٗش حاك                    ػاصٕ هذٍلِّإ ًواداص  دًثالِتِ ّن سٗخسِ ؿَد زا ٗه 

 ؿَد:
              

       (       )   ⌊    
     ⁄ ⌋  
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      {

خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ                   

خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ      
 

 ٍc(i)  تاٗذ تا  سٗض ّن تشدًثالِ تاؿذ. هَلذ هٖ 2-7خاف ػلَ  زَل٘ذؿذُ هٌاتك تٌذ  سٗض ّن تشدًثالِ ٗه

       ⌊   ⁄ ⌋    (    
      )       

همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد.  صٗشلابدس ؿشٍع ّش      

              دًثالِ
       ًواِٗ دًثالِدادُ ؿذُ اػر وِ  63 زَػي خذٍ           

تِ ؿواسُ     

PHICH  ٍُدس گشPHICH .هسٌاظش اػر 

   )          هتعاهذ  دًثالِ -63جذٍل 
 PHICHتزاي   (       

 هسؼاهذ دًثالِ دًثالًِواِٗ 

      
   

 
 ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 

   
         

 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ 

   
         

0                            
1                         
2                          
3                          
4                   - 
5                 - 
6                 - 
7                 - 

 کذگذاري پیصگزٍُ هٌثع، ًگاضت لايِ ٍ  1ّن تزاسي 6-9-2

هٌثغ ّن زشاص ؿَد زا ٗه  ػٌلشاتسذا تا اًذاصُ گشٍُ  اػرتْسش                   ّإ ًواد تؼسه

ٍ  c=1چشخـٖ ػادٕحاك  ؿَد وِ تشإ خ٘ـًَذ                           ّإ ًواداص  تؼسه

،             ، ػادٕچشخـٖ اػر. تشإ خ٘ـًَذ  c=2گؼسشؽ ٗافسِ  تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ

 ،گؼسشؽ ٗافسِـٖ چشخاػر. تشإ خ٘ـًَذ              

[                                      ]
 

 {
                       nP    

 roup
      

                        nP    

 roup
      

 

 ⁄               تشإ 

ؿَد زا ٗه  وذگزاسٕ خ٘ؾّا ًگاؿر ؿذُ ٍ تاٗذ تِ تِٗ                          ّإ تؼسه ًواد

[                    ]      اص تشداسّإ  تؼسه
حاك  ؿَد وِ                 ،  

هشخغ خاف ػلَ   ّإ ػ٘گٌا دّذ ٍ زؼذاد سا ًـاى هٖ p ،p= ,…,P-1تشإ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا         

p∊{1,2,4} ّٖإ آًسي ٍ زؼذاد دسگاُچشخـٖ تِ ًَ  خ٘ـًَذ  وذگزاسٕ خ٘ؾتاؿذ. ػول٘اذ ًگاؿر تِٗ ٍ ه

ّإ آًسي ٗىؼاًٖ تا تاٗذ سٍٕ هدوَػِ دسگاُ PHICHتؼسگٖ داسد.  PHICHاػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  

PBCH .اسػا  ؿَد 

-3-3-6ّإ زَػي تٌذتِ زشز٘ة  وذگزاسٕ خ٘ؾ، ًگاؿر تِٗ ٍ P=1تشإ اسػا  سٍٕ ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ، 

s  b تا  6-3-4-1ٍ  1
( )

    s  b ٖؿًَذ.زؼشٗف ه 

                                                 
 

1-alignment 
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-6ٍ  3-3-3-6ّإ زَػي تٌذتِ زشز٘ة  وذگزاسٕ خ٘ؾ، ًگاؿر تِٗ ٍ P=2تشإ اسػا  سٍٕ دٍ دسگاُ آًسي، 

s  b تا   3-4-3
( )

    s  b ٖؿًَذ.زؼشٗف ه 

s  b تا  3-3-3-6ّإ زَػي تٌذ، ًگاؿر تِٗ P=4چْاس دسگاُ آًسي، تشإ اسػا  سٍٕ 
( )

    s  b   ٍ

        )اگش  ػادٕچشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ
     

چشخـٖ تاؿذ ٗا تشإ خ٘ـًَذ         (

      ⌋  )گؼسشؽ ٗافسِ اگش 
     

 ⁄       تاؿذ )وِ         (⌊
 PHICH  ٍi=0,1,2ؿواسُ گشٍُ       

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػياػر( 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        

        

        

        

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

√ 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
        
         
        
        
        
         
        
        
        
         
        
        
        
         
        ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

           

           

           

           

           

           

           ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي i=0,1,2دس غ٘ش اٗي كَسذ تشإ 
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[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        

        

        

        

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          

          ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

√ 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
        
        
        
         
        
        
        
         
        
        
        
         
        
        
        
         ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           

           

           

           

           

           

           

           ]
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-9-3

s  b     ̅          ̅ دًثالِ
( )

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي PHICHّإ تشإ ّش وذام اص گشٍُ    

 ̅       ∑  
       

  اػر ٍ  PHICHّا دس گشٍُ PHICHوِ خوغ سٍٕ ّوِ 
دس گشٍُ  PHICHاه٘ي  iاص  دًثالِ ًواد       

PHICH ٖدّذ.سا ًـاى ه 

 ؿًَذ.ًگاؿر هٖ PHICHتِ ٍاحذّإ ًگاؿر  PHICHّإ گشٍُ

تِ كَسذ  'mؿواسُ  PHICHتِ ٍاحذ ًگاؿر  mؿواسُ  PHICH، ًگاؿر گشٍُ ػادٕچشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ 

 ؿَد:صٗش زؼشٗف هٖ

 ̃
  
   

     ̅ 
       

 وِ:

     {
            

     
تشإ ػاخساس لاب ًَع          

               
     

تشإ ػاخساس لاب ًَع        
 

 ؿَد.دادُ هٖ 61 زَػي خذٍ    ٍ اٌٗىِ 

 PHICHتِ ٍاحذ ًگاؿر  m  ٍm+1ؿواسُ  PHICHٗافسِ ًگاؿر گشٍُ گؼسشؽچشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ  

 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي 'mؿواسُ 

 ̃
  
   

     ̅ 
        ̅   

       
 وِ:

     ⁄  
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  {
            

     
تشإ ػاخساس لاب ًَع          

               
     

تشإ ػاخساس لاب ًَع       
 

 ؿَد.دادُ هٖ 61 زَػي خذٍ    ٍ اٌٗىِ 

چْاسزاٖٗ  ⌍         ̃           ̃           ̃         ̃ ⌌        ،          فشم وٌ٘ذ 

هٌاتك هشاح   ًوادّإ ّإ هٌثغ تش حؼة چْاسزاٖٗػٌلشسا ًـاى دّذ. ًگاؿر تِ  pتشإ دسگاُ آًسي  i ًواد

 ؿَد:صٗش زؼشٗف هٖ 1-10

 'lتشإ ّش همذاس  .1

 OFDMًواددس  PCFICHًـذُ تِ  ٍاگزاسٕ هٌثغ ػٌلشّإ زؼذاد گشٍُ    فشم وٌ٘ذ  .2

 تاؿذ. 'lؿواسُ 

زا  0سا اص  'lؿواسُ  OFDMًواددس  PCFICHًـذُ تِ  ٍاگزاسٕ هٌثغ ػٌلشّإ گشٍُ .3

 .گزاسٕ وٌ٘ذ، ؿواسُ تؼاهذٕ حَصُ ًواِٗهٌثغ تا وَچىسشٗي  ػٌلشتا ؿشٍع اص گشٍُ       

 (PHICH) ؿواسُ ٍاحذ ًگاؿر  m'=0همذاس دّٖ اٍلِ٘ وٌ٘ذ:  .4

 i=0,1,2تشإ ّش همذاس اص  .5

 4-2-6ّواًٌَس وِ دس تٌذ  'mؿواسُ  PHICHاص ٍاحذ ًگاؿر         ًوادچْاسزاٖٗ  .6

ٍ     ّإ ًواِٗؿَد وِ ًگاؿر هٖ         هٌثغ هـخق ؿذُ تا  ػٌلشهـخق ؿذُ اػر تِ گشٍُ 

 ؿًَذ:صٗش دادُ هٖ 8ٍ  7هشاح   زَػي    

 ؿَد:ساتٌِ صٗش دادُ هٖ زَػي    ٕ صهاى حَصُ ًواِٗ .7

    

{
  
 

  
هذذ صهاى     ػادٕ،  ّوِ صٗش لاب ّا                                                                              

 ⌊   ⁄ ⌋ هذذ صهاى       زَػؼِ ٗافسِ ، صٗش لاب ّإ                                  

 ⌊   ⁄ ⌋ ٗافسِ،گؼسشؽ صٗش لاب ٍ  دس ػاخساس لاب ًَع              هذذ صهاى     

غ٘شدس اٗي كَسذ                                                                 

 

تات، زٌظ٘ن وٌ٘ذ  3دس هشحلِ   ̅  ٍاگزاسٕهٌثغ تا ؿواسُ  ػٌلشسا تِ گشٍُ      تؼاهذٕ حَصُ ًواِٗ .8

، ٗا هذذ صهاى MBSFNّإ  لابگؼسشؽ ٗافسِ دس صٗش PHICHدس حالر هذذ صهاى   ̅ وِ 

PHICH  ؿَد:ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ زَػي 2ًَع  لابتشإ ػاخساس  6ٍ  1ّإ صٗشلابگؼسشؽ ٗافسِ دس 

 

 ̅  {

(⌊   
         

  ⁄ ⌋    )       
                                 

(⌊   
         

  ⁄ ⌋     ⌊    
 ⁄ ⌋)       

             

(⌊   
         

  ⁄ ⌋     ⌊     
 ⁄ ⌋)       

         

 

 ساتٌِ صٗش: زَػيٍ دس غ٘ش اٗي كَسذ 

 ̅  {

(⌊   
         

  ⁄ ⌋    )       
                                      

(⌊   
         

  ⁄ ⌋     ⌊    
 ⁄ ⌋)       

                   

(⌊   
         

  ⁄ ⌋     ⌊     
 ⁄ ⌋)       
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 سا ٗه ٍاحذ اهافِ وٌ٘ذ ’  .9

 ؿًَذ. ٍاگزاسٕ PHICHزىشاس وٌ٘ذ زا اٌٗىِ ّوِ ٍاحذّإ ًگاؿر  5اص هشحلِ  .10

 ّإ تاتزش لات  خ٘ىشتٌذٕ اػر.تِٗ زَػي 64خذٍ  هٌاتك  PHICHهذذ صهاى 

 MBSFNٍ غیز  MBSFNّاي قابدر سيز PHICHهذت سهاى   -64جذٍل 

هذذ صهاى 
PHICH 

 MBSFNّإ غ٘ش  لابصٗش
سٍٕ ٗه حاه  خـس٘ثاًٖ  MBSFNّإ  لابصٗش

 PDSCHوٌٌذُ 
دس حالر ػاخساس  6ٍ  1ّإ  لابصٗش

 2ًَع  لاب

ّوِ هَاسد 

 دٗگش

 1 1 1 ػادٕ

 2 3 2 گؼسشؽ ٗافسِ

 هزجع ّاي سیگٌال 6-10

 ؿًَذ:فشٍػَ زؼشٗف هٖ خًَ٘ذهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ؿؾ ًَع اص 

1هشخغ خاف ػلَ   ػ٘گٌا  -
 (CRC) 

 MBSFNهشخغ  ػ٘گٌا  -

 PDSCHهشتَى تِ  UE(DM-RS)هشخغ خاف  ػ٘گٌا  -

 EPDCCHهشتَى تِ  (DM-RS)ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا  -

2هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ  ػ٘گٌا  -
 (PRS) 

CSI 3 هشخغ ػ٘گٌا  -
 (CSI-RS) 

 فشٍػَ ٍخَد داسد. خًَ٘ذهشخغ اسػا  ؿذُ تِ اصإ ّش دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا ٗه 

 (CRS)هزجع خاظ سلَل  ّاي سیگٌال 6-10-1

UE  دس هَاسد صٗش دس ٗه ػلَ  خـس٘ثاًٖ وٌٌذُ  هشخغ خاف ػلَ  ّإ ػ٘گٌا هوىي اػر فشم وٌذ

 :ت٘اى ؿَد ]12، تٌذ [4هگش آًىِ غ٘ش آى دس  ؿًَذ‌هٖاسػا   PDSCHاسػا  

 1ًَع  لابفشٍػَ تشإ ػاخساس  خًَ٘ذّإ لابّوِ صٗش -

 2ًَع  لابتشإ ػاخساس  DwPTSفشٍػَ ٍ  خًَ٘ذّإ لابّوِ صٗش -

 ؿًَذ.اسػا  هٖ 3زا  0ّإ آًسي هشخغ خاف ػلَ  سٍٕ ٗه ٗا چٌذ زا اص دسگاُ ّإ ػ٘گٌا 

 ؿًَذ.زؼشٗف هٖ         هشخغ خاف ػلَ  زٌْا تشإ  ّإ ػ٘گٌا 

 دًثالِتَلیذ  6-10-1-1

     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي    

                                                 
 

1 -  Cell-specific Reference Signal 

2 -  Positioning Reference Signal 

3 -  CSI Reference Signal 
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√ 
(         )   

 

√ 
(           )                 

         

 تاؿٌذ.هٖ ؿىا دس  OFDM ًوادؿواسُ  lسادَٖٗٗ ٍ  لابدس ٗه  ؿىا ؿواسُ    وِ 

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا دًثالِؿَد. هَلذ زؼشٗف هٖ 2-7دس تٌذ  c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِ
                         (     

      )       
         

 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ OFDMًواددس ؿشٍع ّش 

    {
تشإ  ػادٕ                      

ٗافسِگؼسشؽ            تشإ  
 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-10-1-2

     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
    هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادتاٗذ تِ     

-ًواداػسفادُ ؿذُ تِ ػٌَاى     

 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد:   ؿىا دس  pّإ هشخغ تشإ دسگاُ 

    
   

      
     

 وِ:
     (        )     

  {
       

∍     اگش             

∍      اگش                            
 

             
     

        
          

   

 vوٌٌذ وِ هشخغ هخسلف سا زؼ٘٘ي هٖ ّإ ػ٘گٌا تشإ  تؼاهذهَلؼ٘ر دس حَصُ        ٍ  vهسغ٘شّإ 

 ؿَد:ساتٌِ صٗش اسائِ هٖ زَػي

  

{
 
 
 
 
 

 
 
 
 
    ٍ     اگش         

    ٍ     اگش        

    ٍ     اگش        

    ٍ     اگش        

     اگش         

     اگش           

 

           زَػيٕ خاف ػلَ  تؼاهذخاتداٖٗ 
 ؿَد.اسائِ هٖ         

ّإ هشخغ خاف ػلَ  سٍٕ ّش وذام اص دسگاُ ّإ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلش

اػسفادُ ؿذُ ٍ تِ  ؿىا ًثاٗذ تشإ ّ٘چ اسػالٖ سٍٕ ّ٘چ دسگاُ آًسي دٗگشٕ دس ّواى  ؿىا آًسي دس ٗه 

 كفش همذاسدّٖ ؿًَذ.

اص  MBSFNهشخغ خاف ػلَ  تاٗذ زٌْا دس ًاحِ٘ غ٘ش  ّإ ػ٘گٌا ، MBSFN صٗشلابدس ٗه 

 اسػا  ؿًَذ. MBSFNصٗشلاب
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-هشخغ هٌاتك زؼشٗف تات سا ًـاى هٖ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ػٌلش 11ٍ  10ّإ ؿى 

 pهشخغ سٍٕ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   ػٌلشتشإ ًـاى دادى ٗه    دّذ. ًواد 

 سٍد.تِ واس هٖ

 

ٗ
 ه

سد
ُاگ

ًآ 
س

ي
 ٍد

سد
ُاگ

ًآ 
س

ي
ْچ

 سا
سد

ُاگ
ًآ 

س
ي

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ ُصات دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ ُصات

0 يسًآ ُاگسد1 يسًآ ُاگسد2 يسًآ ُاگسد3 يسًآ ُاگسد

(k,l)  غثٌه شلٌػ 

ُذـً ُدافسػا يسًآ ُاگسد يٗا ٍٕس  اػسا ٕاشت

يسًآ ُاگسد يٗا ٍٕس غخشه ٕاّداوً

 (عاديچزخطی فزٍسَ )پیطًَذ  پیًَذهزجع  ّاي سیگٌالًگاضت  -10ضکل 
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ٗ
 ه

سد
ُاگ

ًآ 
س

ي
 ٍد

سد
ُاگ

ًآ 
س

ي
ْچ

 سا
سد

ُاگ
ًآ 

س
ي

0 يسًآ ُاگسد 1 يسًآ ُاگسد 2 يسًآ ُاگسد 3 يسًآ ُاگسد

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

(k,l)  غثٌه شلٌػ 

ُذـً ُدافسػا يسًآ ُاگسد يٗا ٍٕس  اػسا ٕاشت

يسًآ ُاگسد يٗا ٍٕس غخشه ٕاّداوً

 يافتِ(گستزشچزخطی فزٍسَ )پیطًَذ  پیًَذهزجع  ّاي سیگٌالًگاضت  -11ضکل 

 MBSFNهزجع  ّاي سیگٌال 6-10-2

-لاباص صٗش MBSFNؿَد دس ًاحِ٘ اسػا  هٖ PMCHتاٗذ زٌْا ٌّگاهٖ وِ  MBSFNهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

گؼسشؽ ٗافسِ زؼشٗف چشخـٖ زٌْا تشإ خ٘ـًَذ  MBSFNهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اسػا  ؿًَذ.  MBSFNّإ 

 ؿًَذ.هٖ

 دًثالِتَلیذ  6-10-2-1

     MBSFNهشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي    

     
    

 

√ 
(         )   

 

√ 
(           )                 

         

 تاؿٌذ.هٖ ؿىا دس  OFDM ًوادؿواسُ  lسادَٖٗٗ ٍ  لابدس ٗه  ؿىا ؿواسُ    وِ 

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا دًثالِؿَد. هَلذ زؼشٗف هٖ 2-7دس تٌذ  c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِ
                              

            
      

 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد. OFDMًواددس ؿشٍع ّش 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-10-2-2

     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
    هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادتاٗذ تِ  lؿواسُ  OFDM ًواددس      

تا     

p=4 :هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد 
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 وِ:

  

{
  
 

  
          ٍ           اگش                

          ٍ             اگش         

           ٍ            اگش               

          ٍ            اگش          

 

  

{
  
 

  
          ٍ                  اگش              

          ٍ                 اگش            

           ٍ                 اگش              

          ٍ                  اگش            

 

            
     

          
          

    

سا          دس حالر  MBSFNهشخغ  ػ٘گٌا ّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ػٌلش 12ؿى  

MBSFNتشإ ٗه ػلَ  اخسلاكٖ           دّذ. دس حالر ًـاى هٖ
 MBSFNهشخغ  ػ٘گٌا ، 1

هٌثغ اػسفادُ ؿذُ  ػٌلشتشإ ًـاى دادى ٗه    ّإ هٌثغ ًگاؿر ؿَد. ًواد ػٌلشتِ  13ؿى  تاٗذ هٌاتك 

 ؿَد.اػسفادُ هٖ pهشخغ سٍٕ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا تشإ اسػا  

4 يسًآ ُاگسد

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 
 (        گستزش يافتِ، چزخطی )پیطًَذ  MBSFNهزجع  ّاي سیگٌالًگاضت  -12ضکل 

                                                 
 

1-MBSFN-dedicated cell 
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جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

4 يسًآ ُاگسد

 
          گستزش يافتِ، چزخطی )پیطًَذ  MBSFNهزجع  ّاي سیگٌالًگاضت  -13ضکل 

 PDSCHهزتَط تِ  UEهزجع خاظ  ّاي سیگٌال 6-10-3

 :PDSCHهشتَى تِ  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا 

 vؿًَذ وِ اسػا  هٖ            ٗا ،      ،   ،     سٍٕ دسگاُ )ّإ( آًسي -

 اػر. PDSCHّإ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  زؼذاد تِٗ

 3GPP TS 36.213[4]دس  1-7هشتَى تِ دسگاُ آًسي هسٌاظش هٌاتك تا تٌذ  PDSCHفمي اگش اسػا   -

 تاؿٌذ.هٖ PDSCH ػاصٕ ٍاهذٍلِتاؿذ، هَخَد ّؼسٌذ ٍ ٗه هشخغ هؼسثش تشإ 

 ؿًَذ.هسٌاظش تش آى ًگاؿر ؿذُ اػر، اسػا  هٖ PDSCHهٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ  تؼسه ّإزٌْا سٍٕ  -

ّإ هدشاوِ دس آى ٗىٖ اص  (k,l)ّإ هٌثغ ػٌلشدس  PDSCHهشتَى تِ  UEهشخغ خاف  ػ٘گٌا ٗه 

اسػا  ؿذُ اػر،  1-6زؼشٗف ؿذُ دس  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ غ٘ش اص  ّإ ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ ٗا 

 ؿَد.آًْا، اسػا  ًوٖ pدسگاُ آًسي  كشفٌظش اصٗىؼاى  (k,l) ًواِٗصٍج  ّإ هٌثغ تاػٌلشتا اػسفادُ اص 
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 دًثالِتَلیذ  6-10-3-1

   UEهشخغ خاف  ػ٘گٌا  دًثالِ، 5تشإ دسگاُ آًسي 
 ؿَد:ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي    

   
    

 

√ 
(         )   

 

√ 
(           )                  

        

   وِ 
 دًثالِدّذ. هسٌاظش سا ًـاى هٖ PDSCHهٌثغ اسػا   تؼسه ّإؿذُ دس  ٍاگزاسٕ خٌْإ تاًذ      

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا دًثالِؿَد. هَلذ زؼشٗف هٖ 2-7دس تٌذ  c(i)ؿثِ زلادفٖ 
       ⌊   ⁄ ⌋     (    

      )           
زَك٘ف  3GPP TS 36.213[4] 1-7ّواًٌَس وِ دس تٌذ       همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ  لابدس ؿشٍع ّش صٗش

 تاؿذ.ؿذُ هٖ

∍ ّإ آًسي تشإ ّش وذام اص دسگاُ ساتٌِ صٗش زؼشٗف  زَػي r(m)هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ            

 ؿَد:هٖ

     
 

√ 
(         )   

 

√ 
(           )        

  {
           

خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ            

           
خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ            

 

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا: دًثالِتاؿذ. هَلذ زؼشٗف ؿذُ، هٖ 2-7ّواًٌَس وِ دس تٌذ  c(i)ؿثِ زلادفٖ  دًثالِ

       ⌊   ⁄ ⌋     (    

         )            
 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد. صٗشلابدس ؿشٍع ّش 

               ّإ وو٘ر
 ؿًَذ:ئِ هٖا، تِ كَسذ صٗش اس    

   اگش ّ٘چ همذاسٕ تشإ  -
ٗا  1A ،2Bلالة  DCIّإ تاتزش فشاّن ًـذُ تاؿذ ٗا اگش تِٗ زَػي       

2C  ٕتشاDCI   هشتَى تِ اسػاPDSCH  ،اػسفادُ ؿذُ تاؿذ   
   

    
    . 

   دس غ٘ش اٗي كَسذ  -
   

    
       

 7ّإ سٍٕ دسگاُ PDSCHكفش اػر هگش اٌٗىِ غ٘ش اص اٗي زؼ٘٘ي ؿذُ تاؿذ. تشإ ٗه اسػا        همذاس 

اسائِ  PDSCHهشتَى تِ اسػا   3GPP TS 36.212[3]دس  2Dٗا  2B ،2Cلالة  DCI زَػي      ، 8ٗا 

 ؿَد.هٖ

ؿَد. دس هـخق هٖ 65 هٌاتك خذٍ  1تِ ّن سٗخسي ف٘لذ ؿٌاػاٖٗ زَػي      ، 2Bلالة  DCIدس حالر 

اسائِ  3GPP TS 36.212[3]( دس 1)5C-1-3-3-5 زَػي خذٍ       ، 2Dٗا  2Cّإ لالة DCIحالر 

 ؿَد.هٖ
 8ٍ 7ّاي آًتي درگاُهقذار تزاي       تِ  2Bقالة  DCIتِ ّن ريختي در  فیلذ ضٌاسايیًگاضت  -65جذٍل 

       2B (3GPP TS 36.212.[3])لالة  DCIدس  تِ ّن سٗخسي ف٘لذ ؿٌاػاٖٗ
0 0 
1 1 

                                                 
 

1-scrambling identity field 
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 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ   6-10-3-2

ؿذُ تشإ اسػا   ٍاگزاسٕ      تؼاهذٕ حَصُ ًواِٗهٌثغ ف٘ضٗىٖ تا  تؼسه، دس ٗه 5تشإ دسگاُ آًسي 

PDSCH  ،هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِهسٌاظش   
    هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًوادتاٗذ تِ     

دس   p=5تا     

 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد: صٗشلابٗه 

 :ػادٕچشخـٖ خ٘ـًَذ 

    
   

    
         

          

            
      

        

   {
∍     اگش                   

∍       اگش          (        )          
 

  {

        
         
        
         

 

   {
         اگش       

         اگش       
 

             
        

 گؼسشؽ ٗافسِ:چشخـٖ خ٘ـًَذ 

    
   

    
         

          

            
      

        

   {
        اگش              

        اگش          (        )    
 

  {
             ∊      

                     
 

   {
             اگش      

               اگش       
 

             
        

هشتَى تِ اسػا   OFDMًواددس ٗه  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ ػٌلشٕ ؿواسًذُ 'mوِ 

PDSCH ٖتاؿذ.ه 

           زَػيٕ خاف ػلَ  تؼاهذخاتداٖٗ 
 ؿَد.اسائِ هٖ         

ؿذُ تشإ اسػا   ٍاگزاسٕ هٌثغ ف٘ضٗىٖ تؼسه ّإٍ       تؼاهذحَصُ  ًواًِٗگاؿر تاٗذ تش حؼة 

PDSCH  هسٌاظش، زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ. وو٘ر   
 تؼسه ّإؿذُ دس  ٍاگزاسٕ خٌْإ تاًذ      

 دّذ.هسٌاظش سا ًـاى هٖ PDSCHهٌثغ اسػا  

 ػادٕچشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ ػٌلش14ؿى  

 دّذ.سا ًـاى هٖ 5تشإ دسگاُ آًسي 
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گؼسشؽ چشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ ػٌلش15ؿى  

 دّذ.سا ًـاى هٖ 5ٗافسِ تشإ دسگاُ آًسي 

تِ واس  pهشخغ سٍٕ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   ػٌلشتشإ ًـاى دادى ٗه    ًواد 

 سٍد.هٖ

5 يسًآ ُاگسد

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 
 (عاديچزخطی )پیطًَذ  5، درگاُ آًتي UEهزجع خاظ  ّاي سیگٌالًگاضت  -14ضکل 

5 يسًآ ُاگسد

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 
 گستزش يافتِ(چزخطی )پیطًَذ  5، درگاُ آًتي UEهزجع خاظ  ّاي سیگٌالًگاضت  -15ضکل 
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ٕ حَصُ ًواِٗهٌثغ ف٘ضٗىٖ تا  تؼسهدس ٗه             ٗا     ،    ّإ آًسيتشإ دسگاُ

تاٗذ تِ  r(m)هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِهسٌاظش، ٗه تخؾ اص  PDSCHؿذُ تشإ اسػا   ٍاگزاسٕ      تؼاهذ

    هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ ًواد
 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد: لابدس ٗه صٗش    

 :ػادٕچشخـٖ خ٘ـًَذ 

    
   

                  
                  

 وِ:

      {
 ̅                                       

 ̅                                 
 

         
           

   {
                              ∊            
                              ∊             

 

  

{
 
 

 
(خذٍ    سا تثٌ٘ذٗذ)                                اگش دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ  ، ،  ٗا   تاؿذ

          ⌊   ⁄ ⌋ (خذٍ    سا تثٌ٘ذٗذ) اگش دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ  ، ،  ٗا   تاؿذ

اگش دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ ًثاؿذ                                                                                                 

 

   

{
 
 

 
(خذٍ    سا تثٌ٘ذٗذ)               اگش          ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ  ، ،  ٗا   تاؿذ

(خذٍ    سا تثٌ٘ذٗذ)                اگش          ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ  ، ،  ٗا   ًثاؿذ

(خذٍ    سا تثٌ٘ذٗذ)                اگش          ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ  ، ،  ٗا   ًثاؿذ

 

                 
 اسائِ ؿذُ اػر. 66 زَػي خذٍ      ̅ دًثالِ

 عاديچزخطی تزاي پیطًَذ      ̅ دًثالِ -66جذٍل 
 

 [    ̅     ̅     ̅     ̅ ]  دسگاُ آًسي
7                  
8                  
9                  
10                  
11                  
12                 
13                 
14                 

 

 گؼسشؽ ٗافسِ:چشخـٖ خ٘ـًَذ 

    
   

                      
                  

 وِ:

      {
 ̅                              

 ̅                        
 

         
           

   {
                              ∊ اگش           ٍ      

                              ∊ اگش           ٍ      
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{
 
 

 
(خذٍ    سا تثٌ٘ذٗذ)                               اگش          ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ  ، ، ،  ٗا   تاؿذ

اگش          ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ ًثاؿذ                                                                                                 

اگش          ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ ًثاؿذ                                                                                                

 

           
 اسائِ ؿذُ اػر. 67 زَػي خذٍ      ̅ دًثالِ

 گستزش يافتِچزخطی تزاي پیطًَذ      ̅ دًثالِ -67جذٍل 
 

      ̅     ̅ ] pدسگاُ آًسي 
7 [+1   +1] 
8 [-1   +1] 

 

خـس٘ثاًٖ  14زا  9ّإ آًسي  سٍٕ دسگاُ UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا گؼسشؽ ٗافسِ، چشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ 

 اًذ. ًـذُ

ّإ  سٍٕ ّش وذام اص دسگاُ UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا        ّإ هٌثغ ػٌلش

 :              ٗا               وِ   آًسي دس هدوَػِ 

 تِ واس سًٍذ ٍ  ؿىا سٍٕ ّ٘چ دسگاُ آًسي دس ّواى  PDSCHًثاٗذ تشإ اسػا   -

ّإ آًسي تِ خض  سٍٕ ّ٘چ ٗه اص دسگاُ UEتِ ّواى  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ًثاٗذ تشإ  -

 ّؼسٌذ، تِ واس سٍد. ؿىا دس ّواى   آًْاٖٗ وِ دس 

تشإ  ػادٕچشخـٖ تشإ خ٘ـًَذ  UEهشخغ خاف  ّإ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ ػٌلش16ؿى  

ٕ اّ ػ٘گٌا ّإ هٌثغ اػسفادُ ؿذُ تشإ ػٌلش17ؿى  دّذ.  سا ًـاى هٖ 10ٍ  9، 8، 7ّإ آًسي  دسگاُ

 دّذ. سا ًـاى هٖ 8ٍ  7ّإ آًسي  گؼسشؽ ٗافسِ تشإ دسگاُ چشخـٖتشإ خ٘ـًَذ  UEهشخغ خاف 
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ٗص
الش

ٍ ب
ظٗ

ُ، 
٘خ

تشى
ذٌ

ٕ 
1، 

2، 
6 ٗ

 ا
7

ٗص
الش

ٍ ب
ظٗ

ُ، 
٘خ

تشى
ذٌ

ٕ 
3، 

4، 
8 ٗ

 ا
9

وّ
ص ِ

شٗ
ال

 ب
اّ

خ ٕ
ًَ٘

ف ذ
ٍش

َػ
ٕ 

ٗد
شگ

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

7 يسًآ ُاگسد 8 يسًآ ُاگسد 9 يسًآ ُاگسد 10 يسًآ ُاگسد

 (چزخطی عادي)پیطًَذ  10ٍ  9، 8، 7ّاي آًتي  ، درگاUEُّاي هزجع خاظ  سیگٌالًگاضت  -16ضکل 
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ٗص
الش

ٍ ب
ظٗ

ُ، 
٘خ

تشى
ذٌ

ٕ 
1، 

2، 
3، 

5 ٗ
 ا

6
وّ

ص ِ
شٗ

ال
 ب

اّ
خ ٕ

ًَ٘
ف ذ

ٍش
َػ

ٕ 
ٗد

شگ

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

7 يسًآ ُاگسد 8 يسًآ ُاگسد
 

 گستزش يافتِ( چزخطی)پیطًَذ  8ٍ  7ّاي آًتي  ، درگاUEُهزجع خاظ  ّاي سیگٌالًگاضت  -17ضکل 

 EPDCCHهزتَط تِ  ساسي ٍاهذٍلِهزجع  ّاي سیگٌالالف -6-10-3

 EPDCCHهشتَى تِ  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

هشتًَِ اسػا   EPDCCHهـاتِ هٌثغ ف٘ضٗىٖ                     سٍٕ دسگاُ آًسي  -

 .ؿَد هٖ

هشتَى تِ دسگاُ آًسي هسٌاظش تاؿذ، هَخَد اػر ٍ ٗه هشخغ هؼسثش تشإ  EPDCCHزٌْا اگش اسػا   -

 .تاؿذ هٖ EPDCCHػاصٕ ٍاهذٍلِ

 .ؿَد هسٌاظش ًگاؿر ؿذُ اػر، اسػا  هٖ EPDCCHهٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ تش آى  تؼسه ّإزٌْا سٍٕ  -

ّإ  هدشاوِ دس آى ٗىٖ اص       ّإ هٌثغ ػٌلشدس  EPDCCHهشتَى تِ  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا ٗه 

ؿَد،  اسػا  هٖ 1-6زؼشٗف ؿذُ دس  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ تِ خض  ّإ ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ ٗا 

 ؿَد. آًْا، اسػا  ًوٖ  ٗىؼاى تذٍى زَخِ تِ دسگاُ آًسي       ًواِّٗإ هٌثغ تا خفر ػٌلشتا اػسفادُ اص 

 دًثالِتَلیذ  1-الف6-10-3

ساتٌِ صٗش  زَػي     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ                    ّإ آًسي  تشإ ّش وذام اص دسگاُ

 ؿَد: زؼشٗف هٖ
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√ 
(         )   

 

√ 
(           )                 {

           
 a ,                   ٕخ٘ـًَذ چشخـٖ ػاد

           
 a ,                   ِخ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافس

 

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا  دًثالِؿَد. هَلذ  زؼشٗف هٖ 2-7دس تٌذ      ؿثِ زلادفٖ  دًثالِ
 init   ⌊   ⁄ ⌋     (      

EP      )       S   
EP     

     همذاس دّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ  لابدس ؿشٍع ّش صٗش
          ٍ     

ّإ تاتزش خ٘ىشتٌذٕ  تِٗ زَػي       

تِ آى زؼلك داسد تا  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا هشتَى تِ  EPDCCHوِ  EPDCCHؿَد. هدوَػِ  هٖ

 ؿَد. هـخق هٖ        

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  2-الف-6-10-3

ؿذُ تشإ  ٍاگزاسٕ     هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسهدس ٗه                     تشإ دسگاُ آًسي 

EPDCCH ًَهخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادتاٗذ تِ      هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ، ٗه تخؾ اص ِهشت

    
 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد: لابدس ٗه صٗش    

 :چشخـٖ ػادٕخ٘ـًَذ 

    
   

                  
 a ,      P       

 وِ:

      {
 ̅                          P    od    

 ̅                    P    od    
 

       sc
   P      

   {
                   

                   
 

  

{
 
 

 
    od                                     ٕسا تثٌ٘٘ذ( 2تاؿذ )خذٍ   9ٗا  8، 4، 3اگش دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذ

   od      ⌊   ⁄ سا تثٌ٘٘ذ( 2تاؿذ )خذٍ   7ٗا  6، 2، 1اگش دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ                ⌊

   od                                                    اگش دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ ًثاؿذ                                         

 

   

{
 
 

 
سا تثٌ٘٘ذ( 2تاؿذ )خذٍ   7ٗا  6، 2، 1ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ                    اگش           

سا تثٌ٘٘ذ( 2ًثاؿذ )خذٍ   7ٗا  6، 2، 1ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ                      گشا           

سا تثٌ٘٘ذ( 2ًثاؿذ )خذٍ   7ٗا  6، 2، 1ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ                      اگش           

 

                        
 اسائِ ؿذُ اػر. 68 زَػي خذٍ      ̅ دًثالِ

 چزخطی عاديتزاي پیطًَذ      ̅ دًثالِ -68جذٍل 
 

      ̅     ̅     ̅     ̅   pدسگاُ آًسي 
107 [+1   +1   +1   +1] 
108 [+1   -1   +1   -1] 
109 [+1   +1   +1   +1] 
110 [+1   -1   +1   -1] 

 

 گؼسشؽ ٗافسِ: چشخـٖخ٘ـًَذ 

    
   

       od     (        
 a ,      P     ) 
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 وِ:

      {
 ̅                       od    

 ̅                 od    
 

       sc
   P      

   {
                    ٍ    od     اگش

                     ٍ    od      اگش
 

     od     

   

{
 
 

 
سا تثٌ٘٘ذ( 2تاؿذ )خذٍ   6ٗا  5، 3، 2، 1ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ تا خ٘ىشتٌذٕ                          اگش          

ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ ًثاؿذ                                                                                          اگش          

ٍ دس ٗه صٗشلاب ٍٗظُ ًثاؿذ                                                                                          اگش          

 

                          
 اسائِ ؿذُ اػر 69 زَػي خذٍ      ̅ دًثالِ

 گستزش يافتِ چزخطیتزاي پیطًَذ      ̅ دًثالِ -69جذٍل 
 

      ̅     ̅ ] pدسگاُ آًسي 
107 [+1   +1] 
108 [-1   +1] 

 110زا  109ّإ آًسي  سٍٕ دسگاُ ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا گؼسشؽ ٗافسِ،  چشخـٖتشإ خ٘ـًَذ 

 اًذ. خـس٘ثاًٖ ًـذُ

سٍٕ ّش وذام  UEتِ ٗه  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا        ّإ هٌثغ ػٌلش

 :            ٗا             وِ   ّإ آًسي دس هدوَػِ  اص دسگاُ

 تِ واس سًٍذ ٍ ؿىا واى سٍٕ ّ٘چ دسگاُ آًسي دس ّ EPDCCHًثاٗذ تشإ اسػا   -

ّإ آًسي تِ خض  سٍٕ ّ٘چ ٗه اص دسگاُ UEتِ ّواى  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ًثاٗذ تشإ  -

 ّؼسٌذ، تِ واس سٍد. ؿىا دس ّواى   آًْاٖٗ وِ دس 

ّإ هٌثغ ػٌلشٗه ًواٗؾ اص  16ؿى  دس  110 – 107تا  10 – 7ّإ آًسي  خاتدا وشدى ؿواسُ دسگاُ

 چشخـٖ ػادٕتشإ خ٘ـًَذ  EPDCCHهشتَى تِ  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ 

 وٌذ. فشاّن هٖ

ّإ هٌثغ ػٌلشٗه ًواٗؾ اص  17ؿى  دس  108 – 107تا  8 – 7ّإ آًسي  خاتدا وشدى ؿواسُ دسگاُ

گؼسشؽ  چشخـٖتشإ خ٘ـًَذ  EPDCCHهشتَى تِ  ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ 

 وٌذ. ٗافسِ فشاّن هٖ

 1هزجع هَقعیت ياتی ّاي سیگٌال 6-10-4

فشٍػَ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ  خًَ٘ذّإ  لابهٌثغ دس صٗش تؼسه ّإهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ تاٗذ زٌْا دس  ّإ ػ٘گٌا 

تِ ػٌَاى  MBSFNٍ  ػادّٕإ  لابهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ اسػا  ؿًَذ. اگش ّش دٍ صٗش ػ٘گٌا تشإ اسػا  

                                                 
 

1 -  Positioning 
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 MBSFN لابدس ٗه صٗش OFDMّإ  ًوادّإ هَلؼ٘ر ٗاتٖ دس ٗه ػلَ  خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تاؿٌذ،  لابصٗش

اػسفادُ ؿذُ تشإ  چشخـٖهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ تاٗذ ّواى خ٘ـًَذ  ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا  

هَلؼ٘ر ٗاتٖ دس ٗه ػلَ  ّإ  لابتِ ػٌَاى صٗش MBSFNّإ  لابتِ واس تشد. اگش زٌْا صٗشسا  0# لابصٗش

هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ دس ًاحِ٘  ّإ ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ  OFDMّإ  ًوادخ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تاؿٌذ، 

MBSFN لابگؼسشؽ ٗافسِ سا تِ واس تشًذ. دس ٗه صٗش چشخـّٖا تاٗذ ًَ  خ٘ـًَذ  لابدس اٗي صٗش 

 OFDMّإ  ًوادؿشٍع  ّإ هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ، هَلؼ٘ر ّإ ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا  

وِ دس آى ّوِ  لابآًْاٖٗ وِ دس ٗه صٗشتا هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ تاٗذ   ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا  

 ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا   OFDMّإ  ًوادٗىؼاى تا  چشخـًَٖ  خ٘ـًَذ  OFDMّإ  ًواد

 تاؿذ. ، ٗىؼاىهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ داسًذ

 ؿًَذ. اسػا  هٖ 6هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ سٍٕ دسگاُ آًسي  ّإ ػ٘گٌا 

ٗا  PBCH ،PSSاخسلاف دادُ ؿذُ تِ       ّإ هٌثغ ػٌلشهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ ًثاٗذ تِ  ّإ ػ٘گٌا 

SSS  آًْا ًگاؿر ؿًَذ.  تذٍى زَخِ تِ دسگاُ آًسي 

 ؿًَذ. زؼشٗف هٖ          هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ فمي تشإ  ّإ ػ٘گٌا 

 دًثالِتَلیذ  6-10-4-1

     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
 ؿَد: ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي    

     
    

 

√ 
(         )   

 

√ 
(           )                     

 a ,      

     زلادفٖؿثِ  دًثالِهٖ تاؿٌذ.  ؿىا دس  OFDMًوادؿواسُ   سادَٖٗٗ ٍ  لابدس  ؿىا ؿواسُ    وِ 

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا دًثالِزؼشٗف ؿذُ اػر. هَلذ  2-7دس تٌذ 
 init                     (     

      )       
       P 

 وِ: همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد OFDMًواددس ؿشٍع ّش 

  P  {
تشإ P  ػادٕ                         

تشإ P  گؼسشؽ ٗافسِ            
 

 هٌثعّاي عٌصزًگاضت تِ  6-10-4-2

     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ
    هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادتاٗذ تِ     

اػسفادُ ؿذُ تِ ػٌَاى     

 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد:    ؿىا دس   هشخغ تشإ دسگاُ آًسي  ػ٘گٌا 

    
   

      
     

 :ػادٕوِ تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ 
         

      
     (          )      

  

{
 
 

 
                                                             اگش                

   ٗا   دسگاُ آًسي      ٍ                اگش             

   دسگاُ آًسي      ٍ                       اگش              
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 تشإ خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ: ٍ

         
      

     (          )      

  

{
 
 

 
                                 اگش                                      

   ٗا   دسگاُ آًسي      ٍ                 اگش           

   دسگاُ آًسي      ٍ                     اگش         

 

             
      

        
          

    
   ّإ هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ  ػ٘گٌا خٌْإ تاًذ 

خاتداٖٗ  تِٗ ّإ تاتزش خ٘ىش تٌذٕ هٖ ؿَد ٍ زَػي    

          ٕ خاف ػلَ  تا تؼاهذ
 اسائِ هٖ ؿَد.          

P
B

C
H

 ٗ
ٍ ه

د 
ٍ 

سد
ُاگ

ًآ 
س

 ي

P
B

C
H

چ 
ساْ

د 
گس

 ُا
سًآ

 ي

6 يسًآ ُاگسد 6 يسًآ ُاگسد

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 (چزخطی عاديهزجع هَقعیت ياتی )پیطًَذ  ّاي سیگٌالًگاضت  -18ضکل 
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P
B

C
H

 ٗ
ٍ ه

د 
ٍ 

سد
ُاگ

ًآ 
س

 ي

P
B

C
H

چ 
ساْ

د 
گس

 ُا
سًآ

 ي

6 يسًآ ُاگسد 6 يسًآ ُاگسد

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿجٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 گستزش يافتِ( چزخطیهزجع هَقعیت ياتی )پیطًَذ  ّاي سیگٌالًگاضت  -19ضکل 

 هزجع هَقعیت ياتی سیگٌال قابپیکزتٌذي سيز 6-10-4-3

 ّإ ػ٘گٌا تشإ اسػا       خاف ػلَ   لابصٗش ٍسًْادٍ      خاف ػلَ   لابدٍسُ خ٘ىشتٌذٕ صٗش

ّإ تاتزش  تِٗ زَػي،     ، PRSخ٘ىشتٌذٕ  ًواِٗاًذ.  فْشػر ؿذُ 70خذٍ  هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ دس 

خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ اسػا   DLّإ  لابهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ زٌْا دس صٗش ّإ ػ٘گٌا ؿَد.  خ٘ىشتٌذٕ هٖ

هشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ  ّإ ػ٘گٌا اسػا  ؿًَذ.  DwPTSهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ ًثاٗذ دس  ّإ ػ٘گٌا ؿًَذ.  هٖ

 ؿَد. ّإ تاتزش خ٘ىشتٌذٕ هٖ تِٗ زَػي     فشٍػَٕ هسَالٖ اسػا  ؿًَذ وِ  لاب خًَ٘ذصٗش     تاٗذ دس 

     فشٍػَ، تاٗذ ساتٌِ لاب خًَ٘ذصٗش     اص  لابهشخغ هَلؼ٘ر ٗاتٖ، تشإ اٍل٘ي صٗش ػ٘گٌا  ّإ ًوًَِ

(      ⌊   ⁄ ⌋  سا تشآٍسدُ ػاصد.          (     

 هزجع هَقعیت ياتی سیگٌال قابپیکزتٌذي سيز -70جذٍل 

 ّا( لاب)صٗش    ، PRSلابصٗش ٍسًْاد ّا( لاب)صٗش    ، PRSزٌاٍب      ، PRSًواِٗ خ٘ىشتٌذٕ
0 - 159 160      

160 - 479 320          

480 - 1119 640          
1120 - 2399 1280           
 دسًظشگشفسِ 2400-4095

 CSIهزجع  ّاي سیگٌال 6-10-5

،     سٍٕ ٗه، دٍ، چْاس ٗا ّـر دسگاُ آًسي تِ زشز٘ة تا اػسفادُ اص  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

 ؿًَذ. اسػا  هٖ          ٍ           ،        

 ؿًَذ. زؼشٗف هٖ          زٌْا تشإ  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 
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 دًثالِتَلیذ  6-10-5-1

     هشخغ  ّإ ػ٘گٌا  دًثالِ
 ؿَد:  ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي    

     
    

 

√ 
(         )   

 

√ 
(           )                    

 a ,      

     ؿثِ زلادفٖ  دًثالِاػر.  ؿىا دس  OFDM ًوادؿواسُ   سادَٖٗٗ ٍ  لابدس ٗه  ؿىا ؿواسُ    وِ 

 ؿثِ زلادفٖ تاٗذ تا دًثالِؿَد. هَلذ  زؼشٗف هٖ 2-7دس تٌذ 
 init                     (     

 S   )       
 S    P 

 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد وِ:  OFDMًواددس ؿشٍع ّش 

  P  {
تشإ P  ػادٕ                   

تشإ P  گؼسشؽ ٗافسِ            
 

   وو٘ر 
   تشاتش     

 ّإ تاتزش خ٘ىشتٌذٕ ؿَد. تِٗ زَػياػر، هگش اٗي وِ      

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ      6-10-5-2

     هشخغ  ػ٘گٌا  دًثالِ، CSIهشخغ  ػ٘گٌا ّإ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا   لابدس صٗش
تاٗذ تِ     

    هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواد
هٌاتك   ّإ هشخغ سٍٕ دسگاُ آًسي  ًواداػسفادُ ؿذُ تِ ػٌَاى     

 ٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد: تسا

    
   

           
     

 وِ: 

         

{
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
ػادٕ، خ٘ـًَذ چشخـٖ                      تشإ         

ػادٕ، خ٘ـًَذ چشخـٖ                     تشإ         

ػادٕ، خ٘ـًَذ چشخـٖ                     تشإ         

ػادٕ، خ٘ـًَذ چشخـٖ                     تشإ         

تشإ         ، خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ           

تشإ         ، خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ           

تشإ         ، خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ           

تشإ         ، خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ           

 

     

{
 
 

 
ػادٕ، خ٘ـًَذ چشخـٖ                     S  ٕهشخغ  ػ٘گٌا  19-0ّإ  خ٘ىشتٌذ

ػادٕ، خ٘ـًَذ چشخـٖ                   S  ٕهشخغ  ػ٘گٌا  31-20ّإ  خ٘ىشتٌذ

هشخغ  ػ٘گٌا  27-0ّإ  خ٘ىشتٌذٕ  S ، خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ         

 

    {
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     ⌊
   

 a ,       
  

 
⌋ 

ٍ  چشخـٖ ػادٕتِ زشز٘ة تشإ خ٘ـًَذ  72ٍ  71ّإ  زَػي خذٍ    ٍ ؿشاٗي تصم سٍٕ         وو٘ر 

 گؼسشؽ ٗافسِ اسائِ ؿذُ اػر.

زَاًذ تا  هٖ UEزَاًذ تِ واس سٍد. ٗه  دس ٗه ػلَ  دادُ ؿذُ هٖ CSIهشخغ  ػ٘گٌا ّإ هسؼذد  خ٘ىشتٌذٕ

 ذٕ ؿَد.خ٘ىشتٌ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا چٌذ هدوَػِ اص 

تاٗذ زَاى اسػا  غ٘ش كفش تشإ  UEوِ تشإ آى  CSIتشإ گضاسؽ دّٖ  زا ػِ خ٘ىشتٌذٕ ت٘ـٌِ٘ -

CSI-RS  ٍ .فشم وٌذ 

 تاٗذ زَاى اسػا  كفش فشم وٌذ. UEكفش خ٘ىشتٌذٕ ٗا ت٘ـسش، وِ تشإ آى  -

 ّإ ػ٘گٌا كفش خ٘ىشتٌذٕ ٗا ت٘ـسش هؼسثش دس خٌْإ تاًذ خًَ٘ذ فشٍػَٕ ػاهاًِ تِ ػٌَاى تخـٖ اص  -

 فشم وٌذ. CSI-RSتاٗذ زَاى اسػا  غ٘ش كفش تشإ  UEاوسـا  وِ تشإ آى 

ّإ تاتزش فشاّن  تِٗ زَػيتاٗذ زَاى اسػا  غ٘ش كفش فشم وٌذ  UEوِ تشإ آى  CSI-RSّإ  خ٘ىشتٌذٕ

 ؿًَذ. هٖ

ٗه  زَػيفشم وٌذ شا لاتتاٗذ زَاى اسػا  كفش دس ٗه صٗش UEوِ تشإ آى  CSI-RSّإ  خ٘ىشتٌذٕ

ؿًَذ. تشإ ّش ت٘ر زٌظ٘ن  اسائِ هٖ 3GPP TS 36 213 [4]دس  7-2-7اػسخشاج ؿذُ هٌاتك تٌذ  1ت٘ر ًمـِ

هشخغ  ػ٘گٌا ّإ هٌثغ هسٌاظش تِ ػسَى چْاسم ػٌلشتاٗذ تشإ  UEت٘سٖ،  16ؿذُ تِ ٗه دس ًمـِ ت٘ر 

CSI  ٍگؼسشؽ ٗافسِ، زَاى اسػا  كفش فشم  چشخـٖ ػادٕتِ زشز٘ة تشإ خ٘ـًَذ  72ٍ  71ّإ  دس خذ ٍ

ّإ تاتزش  تِٗ زَػيّواًٌَس وِ -تاٗذ  UEّإ هٌثؼٖ وِ تا آًْاٖٗ وِ تشإ آى ػٌلشوٌذ، هگش تشإ 

 غ٘ش كفش فشم وٌذ، ّودَؿاًٖ داسًذ. CSI-RSزَاى اسػا   -خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ

اػر ٍ ت٘سْإ تؼذٕ  CSIهشخغ  ا ػ٘گٌخ٘ىشتٌذٕ  ًواِٗداسإ ت٘ـسشٗي اّو٘ر هسٌاظش تِ وَچىسشٗي ت٘ر  

 تاؿٌذ. تا زشز٘ة كؼَدٕ هٖ ّاٖٗ ًواِّٗإ تا  دس ًمـِ ت٘ر هسٌاظش تِ خ٘ىشتٌذٕ

 زَاًٌذ زٌْا دس هَاسد صٗش ٍالغ ؿًَذ:  هٖ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

تِ زشز٘ة تشإ خ٘ـًَذّإ  72ٍ  71ّإ  دس ؿشاٗي  خذٍ         فشٍػَ وِ  خًَ٘ذّإ  ؿىا  -

 وٌذ ٍ  ٍ گؼسشؽ ٗافسِ، كذق هٖ ػادٕچشخـٖ 

 وٌذ كذق هٖ 3-5-10-6دس ؿشاٗي تٌذ  لابخاٖٗ وِ ؿواسُ صٗش -

UE  ِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا تاٗذ فشم وٌذ وCSI ُاًذ:  اسػا  ًـذ 

 2ًَع  لاب)ّا(، دس حالر ػاخساس Dw PTSدس  -

 وٌذ تشخَسد هٖ SystemInformationBlockType1تا خ٘ام  CSI-RSّاٖٗ وِ اسػا   لابدس صٗش -

تشإ ّش  ّإ فشاخَاًٖ دس ػلَ  اٍلِ٘   خ٘امّإ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ تشإ اسػا لابدس صٗش 2ٍلِ٘دس ػلَ  ا -

UE  َتا خ٘ىشتٌذٕ فشاخَاًٖ خاف ػل 

                                                 
 

1 - bitmap 

2 - primary cell 



109 

 

UE  هشخغ  ّإ ػ٘گٌا تاٗذ فشم وٌذ ّ٘چ وذام اصCSI  ٕهشخغ  ػ٘گٌا هسٌاظش تِ ٗه خ٘ىشتٌذCSI،  دس

ػاصٕ ٗا  ّوضهاى ّإ ػ٘گٌا تا اسػا   CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ذام اص آى ّاٖٗ وِ اسػا  ّش و لابصٗش

PBCH ٖؿًَذ.  وٌذ، اسػا  ًوٖ تشخَسد ه 

ّإ آًسي دس  سٍٕ ّشوذام اص دسگاُ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا        ّإ هٌثغ ػٌلش

ًثاٗذ تشإ           ٗا           ،          ،          ،       ، وِ  هدوَػِ 

 اػسفادُ ؿًَذ. ؿىا سٍٕ ّ٘چ دسگاُ آًسٌٖ دس ّواى  PDSCHاسػا  

 ًـاى دادُ ؿذُ اػر. 21ٍ  20ّإ  دس ؿى كفش ٘ىشتٌذٕ خ CSIهشخغ  ػ٘گٌا ًگاؿر 
 چزخطی عاديتزاي پیطًَذ         تِ  CSIهزجع  سیگٌالًگاضت اس پیکزتٌذي  -71جذٍل 

 CSIهشخغ  ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ  

 خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا زؼذاد 

 8 4 2ٗا  1
           od                                   

اس 
خس
ػا

ب
لا

 
ع 
ًَ

1  ٍ2 

0 (9,5) 0 (9,5) 0 (9,5) 0 

1 (11,2) 1 (11,2) 1 (11,2) 1 

2 (9,2) 1 (9,2) 1 (9,2) 1 

3 (7,2) 1 (7,2) 1 (7,2) 1 

4 (9,5) 1 (9,5) 1 (9,5) 1 

5 (8,5) 0 (8,5) 0   

6 (10,2) 1 (10,2) 1   

7 (8,2) 1 (8,2) 1   

8 (6,2) 1 (6,2) 1   

9 (8,5) 1 (8,5) 1   

10 (3,5) 0     

11 (2,5) 0     

12 (5,2) 1     

13 (4,2) 1     

14 (3,2) 1     

15 (2,2) 1     

16 (1,2) 1     

17 (0,2) 1     

18 (3,5) 1     

19 (2,5) 1     

اس 
خس
ػا
ي 
فم

ب
لا

 
ع 
ًَ

2 

20 (11,1) 1 (11,1) 1 (11,1) 1 

21 (9,1) 1 (9,1) 1 (9,1) 1 

22 (7,1) 1 (7,1) 1 (7,1) 1 

23 (10,1) 1 (10,1) 1   

24 (8,1) 1 (8,1) 1   

25 (6,1) 1 (6,1) 1   

26 (5,1) 1     

27 (4,1) 1     

28 (3,1) 1     

29 (2,1) 1     

30 (1,1) 1     

31 (0,1) 1     
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 گستزش يافتِ چزخطیتزاي پیطًَذ         تِ  CSIهزجع  سیگٌالًگاضت اس پیکزتٌذي  -72جذٍل 

هشخغ  ػ٘گٌا خ٘ىشتٌذٕ  
CSI 

 خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا زؼذاد 

 8 4 2ٗا  1
           od              od              od   

ع 
ًَ 
ب
 لا
ساس
اخ
ػ

1  ٍ2 

0 (11,4) 0 (11,4) 0 (11,4) 0 

1 (9,4) 0 (9,4) 0 (9,4) 0 

2 (10,4) 1 (10,4) 1 (10,4) 1 

3 (9,4) 1 (9,4) 1 (9,4) 1 

4 (5,4) 0 (5,4) 0   

5 (3,4) 0 (3,4) 0   

6 (4,4) 1 (4,4) 1   

7 (3,4) 1 (3,4) 1   

8 (8,4) 0     

9 (6,4) 0     

10 (2,4) 0     

11 (0,4) 0     

12 (7,4) 1     

13 (6,4) 1     

14 (1,4) 1     

15 (0,4) 1     

ع 
ًَ 
ب
 لا
ساس
اخ
 ػ
ي
فم

2 

16 (11,1) 1 (11,1) 1 (11,1) 1 

17 (10,1) 1 (10,1) 1 (10,1) 1 

18 (9,1) 1 (9,1) 1 (9,1) 1 

19 (5,1) 1 (5,1) 1   

20 (4,1) 1 (4,1) 1   

21 (3,1) 1 (3,1) 1   

22 (8,1) 1     

23 (7,1) 1     

24 (6,1) 1     

25 (2,1) 1     

26 (1,1) 1     

27 (0,1) 1     
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جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿدشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿدشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿدشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 (چشخـٖ ػادٕ، خ٘ـًَذ كفشخ٘ىشتٌذٕ  CSI) CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا ًگاؿر  -20ؿى  

 

جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ جٍص ُساوؿ ٕاّ  اىؿ دشف ُساوؿ ٕاّ  اىؿ

 گستزش يافتِ( چزخطی، پیطًَذ 0پیکزتٌذي  CSI)CSIهزجع  ّاي سیگٌالًگاضت  -21ضکل 

 CSIهزجع  سیگٌال قابپیکزتٌذي سيز  6-10-5-3

 73خذٍ  دس  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا تشإ ٍلَع    -     لابصٗش ٍسًْادٍ    -     لابدٍسُ خ٘ىشتٌذٕ صٗش

 UEوِ تشإ آى  CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا زَاًذ تِ كَسذ خذاگاًِ تشإ  هٖ   -    اًذ. خاساهسش  فْشػر ؿذُ

تاٗذ  CSIهشخِ  ّإ ػ٘گٌا ّإ حإٍ  لابتاٗذ زَاى اسػا  كفش ٍ غ٘ش كفش فشم وٌذ، خ٘ىشتٌذٕ ؿَد. صٗش

⌋     )دس 
  

 ⁄ ⌋  كذق وٌٌذ.     -       (  -     
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 CSIسیگٌال قابپیکزتٌذي سيز -73جذٍل 

CSI-RS-SubframeConfig        زٌاٍبCSI-RS ،       لابصٗش ٍسًْاد ّا( لاب)صٗشCSI-RS ،       ّا( لاب)صٗش 
0-4 5         

5-14 10           
15-34 20            
35-74 40            

75-154 80            

 ّوشهاى ساسي ّاي سیگٌال 6-11

گشٍُ ؿٌاػِ ػلَ   168ّإ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ تِ  ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ ٗىسا ٍخَد داسد. ؿٌاػِ 504

تٌذٕ ًَسٕ اػر وِ ّش  ؿًَذ وِ ّش گشٍُ ػِ ؿٌاػِ ٗىسا سا دس تش داسد. گشٍُ تِٗ ف٘ضٗىٖ ٗىسا زمؼ٘ن هٖ

ٗىٖ اػر. تٌاتشاٗي ٗه ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ تخـٖ اص ٗه ٍ فمي ٗه گشٍُ ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ض

   ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ 
         

   
    

   ٗه ؿواسُ  زَػي    
، ًواٌٗذُ 167زا كفش  گؼسشُدس     

   گشٍُ ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ، ٍ ٗه ؿواسُ 
، ًواٌٗذُ ؿٌاػِ تِٗ ف٘ضٗىٖ دس گشٍُ 2زا  0 گؼسشُدس     

 ؿَد. ؼشٗف هٖؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ تِ ًَس ٗىسا ز

 ّوشهاى ساسي اٍلیِ سیگٌال 6-11-1

 دًثالِتَلیذ  6-11-1-1

هٌاتك  تؼاهذحَصُ   Zadoff-Chu دًثالِّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ اص ٗه  ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ      دًثالِ

 ؿَد:  ساتٌِ صٗش زَل٘ذ هٖ

      {    
        

  
                         

     
            

  
                    

 

 ؿَد. اسائِ هٖ 74 زَػي خذٍ ، Zadoff-Chuسٗـِ  دًثالِ   ًواِٗوِ 

 ّوشهاى ساسي اٍلیِ سیگٌالّاي ريطِ تزاي  ًوايِ -74جذٍل 

    uًواِٗ سٗـِ 
   

 

25 0 
29 1 
34 2 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-11-1-2

ّوضهاى  ػ٘گٌا ًثاٗذ فشم وٌذ وِ  UEتؼسگٖ داسد.  لابّإ هٌثغ تِ ػاخساس ػٌلشتِ  دًثالًِگاؿر 

ًثاٗذ  UEؿَد.  فشٍػَ اسػا  هٖ خًَ٘ذهشخغ  ّإ ػ٘گٌا اص ػاصٕ اٍلِ٘ سٍٕ دسگاُ آًسي ٗىؼاى تا ّش وذام 

اػسفادُ ؿذُ  آًسي ّإ ّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ سٍٕ ّواى دسگاُ ٗا دسگاُ ػ٘گٌا فشم وٌذ وِ ّش ًوًَِ اسػا  

 ؿَد. ػاصٕ اٍلِ٘، اسػا  هٖ ضهاىّو ػ٘گٌا تشإ ًوًَِ اسػا  دٗگش 

 ّإ هٌثغ ًگاؿر ؿَد: ػٌلشتاٗذ هٌاتك ساتٌِ صٗش تِ      دًثالِ
                            

       
   

   sc
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 10ٍ  كفشّإ  ؿىا دس  OFDMًوادّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ تاٗذ تِ آخشٗي  ػ٘گٌا ، 1ًَع  لابتشإ ػاخساس 

 ًگاؿر ؿَد.

 6ٍ  1ّإ  لابدس صٗش OFDMًوادّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ تاٗذ تِ ػَه٘ي  ػ٘گٌا ، 2ًَع  لابػاخساس صٗشتشإ 

ّوضهاى ػاصٕ  ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا   OFDMّإ  ًواددس       ّإ هٌثغ ػٌلشًگاؿر ؿَد. 

 اٍلِ٘ وِ 

       
   

   sc
  

 
 

                        

 ؿًَذ. ّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ تِ واس تشدُ ًوٖ ػ٘گٌا ؿذُ ٍ تشإ اسػا   دسًظشگشفسِ

 1تعذيّوشهاى ساسي  سیگٌال 6-11-2

 دًثالِتَلیذ  6-11-2-1

اص دٍ  2ّوضهاى ػاصٕ دٍم، ٗه الحاق خاگزاسٕ ؿذُ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ               دًثالِ

ّوضهاى  ػ٘گٌا  زَػيدادُ ؿذُ  سٗض ّن تشدًثالِ الحالٖ تا ٗه  دًثالِتاؿذ. ‌هٖ 31تا ًَ   دًثالِ دٍدٍٖٗ

 .ؿَد سٗخسِ هٖػاصٕ اٍلِ٘ تِ ّن 

ٍ  كفش لابًثك ساتٌِ صٗش ت٘ي صٗش تؼذّٕوضهاى ػاصٕ  ػ٘گٌا زؼ٘٘ي وٌٌذُ  31تا ًَ   دًثالِزشو٘ة دٍ 

 هسفاٍذ اػر:  5 لابصٗش

      {
  

    
دس صٗشلاب كفش                

  
    

         5دس صٗشلاب           
 

        {
  

    
          

    
كفشدس صٗشلاب           

  
    

          
    

5دس صٗشلاب           
 

   اص گشٍُ ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ    ٍ    ّإ ‌ًواِٗ.       وِ 
هٌاتك ساتٌِ صٗش اػسخشاج     

 ؿًَذ:  هٖ
      od    

   (   ⌊ 
 

  ⁄ ⌋   ) od    

      

   
 

      

 
         ⌊

   

   
           

  
⌋           ⌊

   

   

  
⁄ ⌋ 

 فْشػر ؿذُ اػر. 75خذٍ  وِ خشٍخٖ ػثاسذ تات دس 

  دًثالِدٍ 
    

     ٍ  
    

، هٌاتك ساتٌِ صٗش    ̃  دًثالِ  هسفاٍذ  چشخـٖخاتداٖٗ  تِ كَسذ دٍ    

 ؿًَذ:‌زؼشٗف هٖ

  
    

     ̃(       od   ) 

                                                 
 

1 -  Secondary synchronization signal 

2 -  interleaved concatenation 
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     ̃        od     

 : ؿَد هٖتِ كَسذ صٗش زؼشٗف        ،            ̃ وِ 
   ̅     (   ̅         ̅) od             ̅     

 .      ٍ        ،       ،       ،       تا ؿشاٗي اٍلِ٘ 

خاتداٖٗ دٍ  زَػيّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ تؼسگٖ داسًذ ٍ  ػ٘گٌا تِ       ٍ       سٗض ّن تشدًثالِ دٍ 

 ؿًَذ: ‌هٌاتك ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ    ̃ دًثالِ هسفاٍذ  چشخـٖ (ؿ٘فر)

       ̃ ((     

   
) od   ) 

       ̃ ((     

   
  ) od   ) 

   وِ 
   ؿٌاػِ تِٗ ف٘ضٗىٖ دس گشٍُ ؿٌاػِ ػلَ  تِٗ ف٘ضٗىٖ             

           تاؿذ ٍ‌هٖ    

 : ؿَد هٖساتٌِ صٗش زؼشٗف  زَػي       ،            ̃ 
   ̅     (   ̅         ̅)                  ̅     

 .      ٍ        ،       ،       ،       تا ؿشاٗي اٍلِ٘ 

  ّإ تِ ّن سٗض  دًثالِ
    

     ٍ  
    

هٌاتك ساتٌِ     ̃  دًثالِ  سٍٕ  چشخـٖٗه ؿ٘فر  زَػي    

 ؿًَذ: صٗش زؼشٗف هٖ

  
    

     ̃ ((      od   ) od   ) 

  
    

     ̃ ((      od   ) od   ) 
ساتٌِ صٗش زؼشٗف  زَػي       ،            ̃ آٌٗذ ٍ  تِ دػر هٖ 75خذٍ  اص    ٍ    وِ 

 : ؿَد هٖ
   ̅     (   ̅        ̅        ̅         ̅)                  ̅     

 .      ،       ،       ،       ،       تا ؿشاٗي اٍلِ٘ 

   ًگاضت تیي گزٍُ ضٌاسِ سلَل لايِ فیشيکی  -75جذٍل 
 .  ٍ    ّاي  ٍ اًذيس    

   
   

          
             

             
             

          
0 0 1 34 4 6 68 9 12 102 15 19 136 22 27 

1 1 2 35 5 7 69 10 13 103 16 20 137 23 28 

2 2 3 36 6 8 70 11 14 104 17 21 138 24 29 

3 3 4 37 7 9 71 12 15 105 18 22 139 25 30 

4 4 5 38 8 10 72 13 16 106 19 23 140 0 6 

5 5 6 39 9 11 73 14 17 107 20 24 141 1 7 

6 6 7 40 10 12 74 15 18 108 21 25 142 2 8 

7 7 8 41 11 13 75 16 19 109 22 26 143 3 9 

8 8 9 42 12 14 76 17 20 110 23 27 144 4 10 

9 9 10 43 13 15 77 18 21 111 24 28 145 5 11 
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 اداهِ -75جذٍل 

10 10 11 44 14 16 78 19 22 112 25 29 146 6 12 

11 11 12 45 15 17 79 20 23 113 26 30 147 7 13 

12 12 13 46 16 18 80 21 24 114 0 5 148 8 14 

13 13 14 47 17 19 81 22 25 115 1 6 149 9 15 

14 14 15 48 18 20 82 23 26 116 2 7 150 10 16 

15 15 16 49 19 21 83 24 27 117 3 8 151 11 17 

16 16 17 50 20 22 84 25 28 118 4 9 152 12 18 

17 17 18 51 21 23 85 26 29 119 5 10 153 13 19 

18 18 19 52 22 24 86 27 30 120 6 11 154 14 20 

19 19 20 53 23 25 87 0 4 121 7 12 155 15 21 

20 20 21 54 24 26 88 1 5 122 8 13 156 16 22 

21 21 22 55 25 27 89 2 6 123 9 14 157 17 23 

22 22 23 56 26 28 90 3 7 124 10 15 158 18 24 

23 23 24 57 27 29 91 4 8 125 11 16 159 19 25 

24 24 25 58 28 30 92 5 9 126 12 17 160 20 26 

25 25 26 59 0 3 93 6 10 127 13 18 161 21 27 

26 26 27 60 1 4 94 7 11 128 14 19 162 22 28 

27 27 28 61 2 5 95 8 12 129 15 20 163 23 29 

28 28 29 62 3 6 96 9 13 130 16 21 164 24 30 

29 29 30 63 4 7 97 10 14 131 17 22 165 0 7 

30 0 2 64 5 8 98 11 15 132 18 23 166 1 8 

31 1 3 65 6 9 99 12 16 133 19 24 167 2 9 

32 2 4 66 7 10 100 13 17 134 20 25 - - - 

33 3 5 67 8 11 101 14 18 135 21 26 - - - 

 ّاي هٌثععٌصزًگاضت تِ  6-11-2-2

ٍ دس  1ًَع  لابتشإ ػاخساس  لابتؼسگٖ داسد. دس ٗه صٗش لابّإ هٌثغ تِ ػاخساس ػٌلشتِ  دًثالًِگاؿر 

 ػ٘گٌا ّوضهاى ػاصٕ اٍلِ٘ تاٗذ تشإ  ػ٘گٌا آًسي ٗىؼاى تا   ، دسگا2ًَُع  لابتشإ ػاخساس  لابٗه ً٘ن 

 اػسفادُ ؿَد. تؼذّٕوضهاى ػاصٕ 

 ّإ هٌثغ ًگاؿر ؿَد: ػٌلشتاٗذ هٌاتك ساتٌِ صٗش تِ       دًثالِ
                              

       
   

   sc
  

 
 

  {
 s  b

دس ؿىا  ّإ   ٍ    تشإ ػاخساس لاب ًَع                  

 s  b
دس ؿىا  ّإ   ٍ    تشإ ػاخساس لاب ًَع                  

 

 وِ:       ّإ هٌثغ ػٌلش

       
   

   sc
  

 
 

  {
 s  b

دس ؿىا  ّإ   ٍ    تشإ ػاخساس لاب ًَع                  

 s  b
دس ؿىا  ّإ   ٍ    تشإ ػاخساس لاب ًَع                  

 

                        

 ؿًَذ. اػسفادُ ًوٖ تؼذّٕوضهاى ػاصٕ  ػ٘گٌا ؿذُ ٍ تشإ اسػا   دسًظشگشفسِ
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 1اکتطاف سیگٌال  الف-6-11

 تاؿذ:‌رٗ  هٖصهاًٖ اوسـا  تشإ ٗه ػلَ  ؿاه  ٗه دٍسُ زٌاٍب تا ًَ   ػ٘گٌا ٗه هَلؼ٘ر 

 1ًَع  لابهسَالٖ تشإ ػاخساس  لابٗه زا خٌح صٗش -

 2ًَع  لابهسَالٖ تشإ ػاخساس  لابدٍ زا خٌح صٗش -

 اوسـا  سا فشم وٌذ، ؿاه : ػ٘گٌا ٗه فشٍػَ هوىي اػر حوَس  خًَ٘ذّإ ‌لابدس صٗش UEوِ 

 DwPTSٍ دس فشٍػَ  خًَ٘ذّإ ‌لابدس ّوِ صٗشكفش هشخغ خاف ػلَ  سٍٕ دسگاُ آًسي  ّإ ػ٘گٌا  -

 ّإ ٍٗظُ دس دٍسُ زٌاٍب،‌لابّوِ صٗش

دٍم دٍسُ  لابٗا صٗش 1ًَع  لاباٍ  دٍسُ زٌاٍب تشإ ػاخساس  لابػاصٕ اٍلِ٘ دس صٗش‌ّوضهاى ػ٘گٌا  -

 ،2ًَع لابزٌاٍب تشإ ػاخساس 

 اٍ  دٍسُ زٌاٍب، ٍ لابدس صٗش تؼذٕػاصٕ ‌ّوضهاى ػ٘گٌا  -

 ّإ ػ٘گٌا ٗا ت٘ـسش دس دٍسُ زٌاٍب. خ٘ىشتٌذٕ  لابزَاى غ٘ش كفش دس كفش صٗش CSIهشخغ  ّإ ػ٘گٌا  -

زَك٘ف  2-5-10-6اوسـا  ّواًٌَس وِ دس تٌذ  ػ٘گٌا تخـٖ اص )تِ ػٌَاى( زَاى غ٘ش كفش  CSIهشخغ 

 آٗذ.‌ؿذُ اػر، تِ دػر هٖ

UE  اوسـا  دس ّش  ػ٘گٌا هوىي اػر ٗه تاس دس ٗه دٍسُ زٌاٍب، ٗه هَلؼ٘رdmtc-Periodicity  سا
 فشم وٌذ.

 OFDMتاًذ پايِ  سیگٌالتَلیذ  6-12

  خَ٘ػسِ دس صهاى  ػ٘گٌا 
   

 زَػيفشٍػَ  ؿىا  خًَ٘ذدس ٗه    OFDM ًواددس   سٍٕ دسگاُ آًسي     

 : ؿَد هٖساتٌِ صٗش زؼشٗف 

 

  
       ∑  

      

   
             P      ∑  

      

   
             P     

⌈   
   sc

    ⌉

   

  

   ⌊   
   sc

    ⌋

 

 

   ⌋       وِ          P       تشإ 
   sc

    ⌋  ٍ       ⌊   
   sc

    ⌋    .

فاكلِ صٗشحاه ، تشاتش            ٍ تشإ  2048فاكلِ صٗشحاه ، تشاتش تا           تشإ   همذاس 

 اػر. 4096تا 

اسػا  ؿًَذ وِ     تا ؿشٍع اص   تاٗذ تا زشز٘ة كؼَدٕ تشحؼة  ؿىا دس ٗه  OFDMّإ  ًواد

∑دس صهاى      OFDMًواد (        )  
   
. دس حالسٖ وِ ًخؼس٘ي ؿَد هٖؿشٍع  ؿىا دس      

خ٘ـًَذ  OFDMّإ  ًوادتشد ٍ تمِ٘  تِ واس هٖ چشخـٖ ػادٕخ٘ـًَذ  ؿىا دس ٗه  OFDM)ّإ( ًواد

گؼسشؽ ٗافسِ  چشخـٖتا خ٘ـًَذ  OFDMّإ  ًوادذ، هَلؼ٘ر ؿشٍع ًتش گؼسشؽ ٗافسِ تِ واس هٖ چشخـٖ

                                                 
 

1 -  Discovery signal 
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تشًذ،  هٖگؼسشؽ ٗافسِ تِ واس  چشخـٖخ٘ـًَذ  OFDMّإ  ًوادوِ ّوِ  ؿىا تاٗذ تا آًْاٖٗ وِ دس ٗه 

اسػالٖ  ػ٘گٌا ٍخَد داسد وِ  چشخـٖت٘ي دٍ ًاحِ٘ خ٘ـًَذ  ؿىا ٗىؼاى تاؿذ. تٌاتشاٗي ٗه تخؾ اص صهاى 

 هـخق ً٘ؼر.

هسفاٍذ دس  OFDMّإ  ًوادوٌذ. زَخِ وٌ٘ذ وِ  وِ تاٗذ اػسفادُ ؿَد سا فْشػر هٖ      همذاس  76خذٍ  

 هسفاٍذ داسًذ. چشخـٖدس تشخٖ هَاسد ًَ  خ٘ـًَذ  ؿىا ٗه 

 OFDMپاراهتزّاي  -76جذٍل 

      ًَ  خ٘ـًَذ چشخـٖ خ٘ىشتٌذٕ

 f=15kHzΔ ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 
 l=0تشإ  160

 l=1,2,...,6تشإ  144

 خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ
f=15kHzΔ 512  ٕتشاl=0,1,...,5 

f=7.5kHzΔ 1024  ٕتشاl=0,1,2 

 تساهذٍ افشايص  ساسي هذٍلِ 6-13

تشإ ّش دسگاُ آًسي  OFDMهخسلي همذاس تاًذ خاِٗ  ػ٘گٌا حاه  دس  تؼاهذتِ  تؼاهذٍ افضاٗؾ  ػاصٕ هذٍلِ

 3GPP TS 36.109 [6]الضاهاذ دس  زَػيوشدى تصم لث  اص اسػا   خاتًِٗـاى دادُ ؿذُ اػر.  22ؿى  دس 

 ؿَد. زؼ٘٘ي هٖ

 

ٕصاػاذخ ىدشو ِٗتاخ

 
 فزٍسَ پیًَذساسي  هذٍلِ -22ضکل 

 1تَاتع عوَهی 7

 ساسي هذٍلًِگاضت کٌٌذُ  7-1

                                                 
 

1 - Generic functions 



124 

 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادگ٘شد ٍ  سا تِ ػٌَاى ٍسٍدٕ هٖ 1ٗا  0 دٍدٍّٖٗإ  سلن ػاصٕ هذٍلًِگاؿر وٌٌذُ 

 وٌذ.  سا تِ ػٌَاى خشٍخٖ زَل٘ذ هٖ      هخسلي همذاس 

7-1-1 BPSK 
هٌاتك        هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلًِوادتِ ٗه      ، ٗه ت٘ر ٍاحذ BPSKػاصٕ هذٍلِدس حالر 

 ؿَد. ًگاؿر هٖ 77خذٍ  
 BPSKساسي هذٍلًِگاضت  -77جذٍل 

 

b(i) I Q 
0   √    √  
1    √     √  

7-1-2 QPSK 
        هخسلي همذاس ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادتِ        ،     ، خفر ت٘سْإ QPSKػاصٕ هذٍلِحالر دس 

 ؿًَذ. ًگاؿر هٖ 78خذٍ  هٌاتك        

 
 QPSK ساسي هذٍلًِگاضت  -78جذٍل 

 

b(i),b(i+1) I Q 
00   √    √  
01   √     √  
10    √    √  
11    √     √  

7-1-3 16QAM 
ّإ  ًوادتِ        ،       ،       ،     ّإ ت٘ر  ، چْاسزا16QAMٖٗػاصٕ هذٍلِدس حالر 

 ؿًَذ. ًگاؿر هٖ 79خذٍ  هٌاتك        هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِ

 16QAMساسي هذٍلًِگاضت  -79جذٍل 

b(i),b(i+1),b(i+2),b(i+3) I Q 
0000   √     √   
0001   √     √   
0010   √     √   
0011   √     √   
0100   √      √   
0101   √      √   
0110   √      √   
0111   √      √   
1000    √     √   
1001    √     √   
1010    √     √   
1011    √     √   
1100    √      √   
1101    √      √   
1110    √      √   
1111    √      √   
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7-1-4 64QAM 
،       ،       ،       ،       ،     ّإ ت٘ر  زاٖٗ ؿؾ 64QAMػاصٕ هذٍلِدس حالر 

 ؿًَذ. ًگاؿر هٖ 80خذٍ  هٌاتك        ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادتِ        

 64QAMساسي هذٍلًِگاضت  -80جذٍل 

b(i),b(i+1),b(i+2),b(i+3),b(i+4),b(i+5) I Q b(i),b(i+1),b(i+2),b(i+3),b(i+4),b(i+5) I Q 
000000   √     √   100000    √     √   
000001   √     √   100001    √     √   
000010   √     √   100010    √     √   
000011   √     √   100011    √     √   
000100   √     √   100100    √     √   
000101   √     √   100101    √     √   
000110   √     √   100110    √     √   
000111   √     √   100111    √     √   
001000   √     √   101000    √     √   
001001   √     √   101001    √     √   

001010   √     √   101010    √     √   

001011   √     √   101011    √     √   

001100   √     √   101100    √     √   

001101   √     √   101101    √     √   

001110   √     √   101110    √     √   

001111   √     √   101111    √     √   

010000   √      √   110000    √      √   

010001   √      √   110001    √      √   

010010   √      √   110010    √      √   

001001   √     √   101001    √     √   

001010   √     √   101010    √     √   

001011   √     √   101011    √     √   

010011   √      √   110011    √      √   

010100   √      √   110100    √      √   

010101   √      √   110101    √      √   

010110   √      √   110110    √      √   

010111   √      √   110111    √      √   

011000   √      √   111000    √      √   

011001   √      √   111001    √      √   

011010   √      √   111010    √      √   

011011   √      √   111011    √      √   

011100   √      √   111100    √      √   

011101   √      √   111101    √      √   

011110   √      √   111110    √      √   

011111   √      √   111111    √      √   

010011   √      √   110011    √      √   

010100   √      √   110100    √      √   

010101   √      √   110101    √      √   
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7-1-5 256QAM 
،       ،       ،       ،       ،     ّإ ت٘ر  زاٖٗ ّـر، 256QAMػاصٕ هذٍلِدس حالر 

هٌاتك     √         هخسلي همذاس  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًوادتِ        ،       ،       

 ؿًَذ. ًگاؿر هٖ 81خذٍ  
 256QAMساسي هذٍلًِگاضت  -81جذٍل 

b(i),...,b(i+7) I Q b(i),...,b(i+7) I Q b(i),...,b(i+7) I Q b(i),...,b(i+7) I Q 
00000000 5 5 01000000 5 -5 10000000 -5 5 11000000 -5 -5 

00000001 5 7 01000001 5 -7 10000001 -5 7 11000001 -5 -7 

00000010 7 5 01000010 7 -5 10000010 -7 5 11000010 -7 -5 

00000011 7 7 01000011 7 -7 10000011 -7 7 11000011 -7 -7 

00000100 5 3 01000100 5 -3 10000100 -5 3 11000100 -5 -3 

00000101 5 1 01000101 5 -1 10000101 -5 1 11000101 -5 -1 

00000110 7 3 01000110 7 -3 10000110 -7 3 11000110 -7 -3 

00000111 7 1 01000111 7 -1 10000111 -7 1 11000111 -7 -1 

00001000 3 5 01001000 3 -5 10001000 -3 5 11001000 -3 -5 

00001001 3 7 01001001 3 -7 10001001 -3 7 11001001 -3 -7 

00001010 1 5 01001010 1 -5 10001010 -1 5 11001010 -1 -5 

00001011 1 7 01001011 1 -7 10001011 -1 7 11001011 -1 -7 

00001100 3 3 01001100 3 -3 10001100 -3 3 11001100 -3 -3 

00001101 3 1 01001101 3 -1 10001101 -3 1 11001101 -3 -1 

00001110 1 3 01001110 1 -3 10001110 -1 3 11001110 -1 -3 

00001111 1 1 01001111 1 -1 10001111 -1 1 11001111 -1 -1 

00010000 5 11 01010000 5 -11 10010000 -5 11 11010000 -5 -11 

00010001 5 9 01010001 5 -9 10010001 -5 9 11010001 -5 -9 

00010010 7 11 01010010 7 -11 10010010 -7 11 11010010 -7 -11 

00010011 7 9 01010011 7 -9 10010011 -7 9 11010011 -7 -9 

00010100 5 13 01010100 5 -13 10010100 -5 13 11010100 -5 -13 

00010101 5 15 01010101 5 -15 10010101 -5 15 11010101 -5 -15 

00010110 7 13 01010110 7 -13 10010110 -7 13 11010110 -7 -13 

00010111 7 15 01010111 7 -15 10010111 -7 15 11010111 -7 -15 

00011000 3 11 01011000 3 -11 10011000 -3 11 11011000 -3 -11 

00011001 3 9 01011001 3 -9 10011001 -3 9 11011001 -3 -9 

00011010 1 11 01011010 1 -11 10011010 -1 11 11011010 -1 -11 

00011011 1 9 01011011 1 -9 10011011 -1 9 11011011 -1 -9 

00011100 3 13 01011100 3 -13 10011100 -3 13 11011100 -3 -13 

00011101 3 15 01011101 3 -15 10011101 -3 15 11011101 -3 -15 

00011110 1 13 01011110 1 -13 10011110 -1 13 11011110 -1 -13 

00011111 1 15 01011111 1 -15 10011111 -1 15 11011111 -1 -15 

00100000 11 5 01100000 11 -5 10100000 -11 5 11100000 -11 -5 

00100001 11 7 01100001 11 -7 10100001 -11 7 11100001 -11 -7 

00100010 9 5 01100010 9 -5 10100010 -9 5 11100010 -9 -5 

00100011 9 7 01100011 9 -7 10100011 -9 7 11100011 -9 -7 

00100100 11 3 01100100 11 -3 10100100 -11 3 11100100 -11 -3 

00100101 11 1 01100101 11 -1 10100101 -11 1 11100101 -11 -1 

00100110 9 3 01100110 9 -3 10100110 -9 3 11100110 -9 -3 

00100111 9 1 01100111 9 -1 10100111 -9 1 11100111 -9 -1 

00101000 13 5 01101000 13 -5 10101000 -13 5 11101000 -13 -5 

00101001 13 7 01101001 13 -7 10101001 -13 7 11101001 -13 -7 

00101010 15 5 01101010 15 -5 10101010 -15 5 11101010 -15 -5 

00101011 15 7 01101011 15 -7 10101011 -15 7 11101011 -15 -7 

00101100 13 3 01101100 13 -3 10101100 -13 3 11101100 -13 -3 

00101101 13 1 01101101 13 -1 10101101 -13 1 11101101 -13 -1 

00101110 15 3 01101110 15 -3 10101110 -15 3 11101110 -15 -3 

00101111 15 1 01101111 15 -1 10101111 -15 1 11101111 -15 -1 
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 اداهِ -81جذٍل 

00110000 11 11 01110000 11 -11 10110000 -11 11 11110000 -11 -11 

00110001 11 9 01110001 11 -9 10110001 -11 9 11110001 -11 -9 

00110010 9 11 01110010 9 -11 10110010 -9 11 11110010 -9 -11 

00110011 9 9 01110011 9 -9 10110011 -9 9 11110011 -9 -9 

00110100 11 13 01110100 11 -13 10110100 -11 13 11110100 -11 -13 

00110101 11 15 01110101 11 -15 10110101 -11 15 11110101 -11 -15 

00110110 9 13 01110110 9 -13 10110110 -9 13 11110110 -9 -13 

00110111 9 15 01110111 9 -15 10110111 -9 15 11110111 -9 -15 

00111000 13 11 01111000 13 -11 10111000 -13 11 11111000 -13 -11 

00111001 13 9 01111001 13 -9 10111001 -13 9 11111001 -13 -9 

00111010 15 11 01111010 15 -11 10111010 -15 11 11111010 -15 -11 

00111011 15 9 01111011 15 -9 10111011 -15 9 11111011 -15 -9 

00111100 13 13 01111100 13 -13 10111100 -13 13 11111100 -13 -13 

00111101 13 15 01111101 13 -15 10111101 -13 15 11111101 -13 -15 

00111110 15 13 01111110 15 -13 10111110 -15 13 11111110 -15 -13 

 ضثِ تصادفی دًثالِتَلیذ  7-2

تِ ًَ       خشٍخٖ  دًثالِؿًَذ.  زؼشٗف هٖ 31تِ ًَ   Gold دًثالِٗه  زَػيؿثِ زلادفٖ ّإ  دًثالِ

 P   ِو         P    ؿَد:  ساتٌِ صٗش زؼشٗف هٖ زَػي 
     (                 ) od   
         (             ) od   

         (                             ) od   
، همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد.                           ٗذ تا تا دًثالِ  ٍ اٍل٘ي         وِ 

∑      دًثالِ تا mهمذاسدّٖ اٍلِ٘ دٍه٘ي            
، هـخق دًثالِتا همذاس ٍاتؼسِ تِ واستشد     

 ؿَد. هٖ

 سهاى تٌذي 8

 فزٍسَ پیًَذ-فزاسَ پیًَذسهاى تٌذي  8-1

 لابثاًِ٘ لث  اص ؿشٍع                     تاٗذ  UEاص   فشاػَ ؿواسُ  خًَ٘ذسادَٖٗٗ  لاباسػا  

ٗه ًَع  لاب. تشإ ػاخساس            آغاص ؿَد وِ  UEفشٍػَٕ هسٌاظش دس  خًَ٘ذسادَٖٗٗ 

 ت٘اى ؿذُ تاؿذ. [4]هگش اٌٗىِ غ٘ش اص آى دس                 ،دًٍَع  لابٍ تشإ ػاخساس              ،

اػر وِ  TDDسادَٖٗٗ اسػا  ًـًَذ. ٗه هثا  دس اٌٗدا  لابّا دس ٗه  ؿىا زَخِ وٌ٘ذ هوىي اػر ّوِ 

 ؿًَذ. سادَٖٗٗ اسػا  هٖ لابّا دس ٗه  ؿىا إ اص  زٌْا صٗشهدوَػِ
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i َٕػٍشف ذًَ٘خ َٖٗٗداس بال

i َٕػاشف ذًَ٘خ َٖٗٗداس بال

ًِ٘اث
 

 فزٍسَ پیًَذ-فزاسَ پیًَذراتغِ سهاى تٌذي  -23ضکل 

 1کٌاري پیًَذ 9

 هزٍر کلی 9-1

 سٍد.  ّا تِ واس هٖ UEت٘ي  ProSeٍ اوسـا  هؼسم٘ن  ProSeوٌاسٕ تشإ اسزثاى هؼسم٘ن  خًَ٘ذٗه 

 فیشيکیّاي  هجزا 9-1-1

ّإ  حاه  اًحػاذ ًـأذ گشفسِ اص تِٗ ّإ هٌثغ ػٌلشوٌاسٕ تِ ٗه هدوَػِ  خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  هدشإٗه 

 3GPP TS 36.211اػساًذاسداٗي ٍ  3GPP TS 36.212 [3]تاتزش هسٌاظش اػر ٍ ٍاػي زؼشٗف ؿذُ ت٘ي 

 ؿًَذ: وٌاسٕ صٗش زؼشٗف هٖ خًَ٘ذّإ ف٘ضٗىٖ  هدشاتاؿذ.  هٖ

 PSSCHوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ،  خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإ -

 PSCCHوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ،  هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ -

 PSDCHوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ،  خًَ٘ذاوسـا   هدشإ -

 PSBCHوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ،  خًَ٘ذگاًٖ خخؾ ّو هدشإ -

 ًـاى دادُ ؿذُ اػر.  4وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ هسفاٍذ دس ؿى   خًَ٘ذّإ  هدشادٌّذُ  تاًذ خاِٗ ًـاى ػ٘گٌا زَل٘ذ 

 فیشيکی ّاي سیگٌال 9-1-2

ّإ  ؿَد ٍلٖ اًحػاذ ًـأذ گشفسِ اص تِٗ تِٗ ف٘ضٗىٖ اػسفادُ هٖ زَػيوٌاسٕ  خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  ػ٘گٌا ٗه 

 ؿًَذ: وٌاسٕ صٗش زؼشٗف هٖ خًَ٘ذف٘ضٗىٖ  ّإ ػ٘گٌا وٌذ.  تاتزش سا حو  ًوٖ

 ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ػ٘گٌا  -

 ػاصٕ ّوضهاى ػ٘گٌا  -

 فزٍسَ پیًَذفزاسَ/ پیًَذکٌاري ٍ  پیًَذ 2سهاى ادارُ ارسال ّاي ّن 9-1-3

ولٖ داسإ ّودَؿاًٖ خضئٖ ٗا  هدشاٗىٌاسٕٗا  ػ٘گٌا ًثاٗذ ٗه  UEحاه  دادُ ؿذُ، ٗه  تؼاهذتشإ ٗه 

 ، اسػا  وٌذ.UEفشاػَ اص ّواى  خًَ٘ذتا ٗه اسػا  دس صهاى 

                                                 
 

1 -  Sidelink 

2 -  Handling of simultaneous transmissions 
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دس ٗه  UEًثاٗذ اص ٗه  PSSCHٗا  PSDCH ،PSCCHحاه  دادُ ؿذُ، ّ٘چ اسػا   تؼاهذتشإ ٗه 

 خاساهسشّإ تِٗ تاتزش صٗش س  دّذ: زَػيػاصٕ  اّذا  ّوضهاىؿذُ تشإ  وٌاسٕ خ٘ىشتٌذٕ لاب خًَ٘ذصٗش

- syncOffsetIndicator1  ٗاsyncOffsetIndicator2  اگش  [9]دسUE   َدٌّذُ خذهاذّ٘چ ػل 

 ًذاؿسِ تاؿذ. ]2-3-2-5، تٌذ 10[هٌاتك  Sتشآٍسدُ وٌٌذُ هؼ٘اس 

- syncOffsetIndicator  دسcommSyncConfig  ٗاdiscSyncConfig   وِ ؿاهtxParameters  دس

داؿسِ  ]2-3-2-5، تٌذ 10[هٌاتك  Sتشآٍسدُ وٌٌذُ هؼ٘اس  دٌّذُ خذهاذٗه ػلَ   UEاػر اگش  ]9[

 فشم وٌذ. commSyncConfig  ٍdiscSyncConfigهوىي اػر خ٘ىشتٌذٕ ٗىؼاى دس دس  UEتاؿذ. 

اسػا   nفشاػَٕ  لاب خًَ٘ذصٗش دسٗىؼاى UEفشاػَ اص ٗه  خًَ٘ذSRSحاه  دادُ ؿذُ، اگش  تؼاهذتشإ ٗه 

، PUSCHوٌاسٕ ٗىؼاى تا  خًَ٘ذٍ خ٘ـًَذ چشخـٖ  1تا حالر اسػا   PSSCHّإ  ؿَد، تِ اػسثٌإ اسػا 

 س  دّذ. UEاص ّواى  nوٌاسٕ  لاب خًَ٘ذوٌاسٕ ًثاٗذ دس صٗش خًَ٘ذّ٘چ اسػا  

 تؼاهذ وٌاسٕ هوىي اػر فمي سٍٕ ٗه زه خًَ٘ذلادس تِ اسػا  سٍٕ چٌذ حاه ، اسػا   UEدس هَسد ٗه 

 حاه  دس صهاى دادُ ؿذُ س  دّذ.

فشاػَ سا دس اٍلَٗر  خًَ٘ذّإ  اسػا  هحذٍد، تاٗذ دس ٗه صهاى دادُ ؿذُ اتسذا اسػا  ّإ تا لاتل٘ر UEٗه 

( ٍ دس ًْاٗر PSSS ،SSSS ،PSBCH ،PSSCH ،PSCCHوٌاسٕ ) خًَ٘ذّإ اسزثاى  لشاس دّذ، ػدغ اسػا 

 (.PSDCHوٌاسٕ ) خًَ٘ذّإ اوسـا   ا اسػ

فشٍػَ سا دس اٍلَٗر  خًَ٘ذدسٗافر هحذٍد، تاٗذ دس ٗه صهاى دادُ ؿذُ اتسذا دسٗافر ّإ تا لاتل٘ر  UEٗه 

ّإ خ٘ىشتٌذٕ ؿذُ  وٌاسٕ سٍٕ حاه  خًَ٘ذوٌاسٕ، دسٗافر اوسـا   خًَ٘ذلشاس دّذ، ػدغ دسٗافر اسزثاى 

 .eNodeB زَػيّإ خ٘ىشتٌذٕ ًـذُ  وٌاسٕ سٍٕ حاه  خًَ٘ذٍ دس ًْاٗر دسٗافر اوسـا   eNodeB زَػي

 ٍ هٌاتع فیشيکی ضکافساختار  9-2

 20ؿًَذ وِ ّش وذام ؿاه   ػاصهاًذّٖ هٖ   هذذ صهاى ّإ سادَٖٗٗ تا  لابوٌاسٕ تِ  خًَ٘ذاسػا  ّإ 

 ؿواسُ ؿىا هسَالٖ تا ؿشٍع اص ٗه  ؿىا وٌاسٕ ؿاه  دٍ  لاب خًَ٘ذتاؿٌذ. ٗه صٗش هٖ      تا ًَ   ؿىا 

 اػر.صٍج 

 ضثکِ هٌثع 9-2-1

   ٗه ؿثىِ هٌثغ اص  زَػي ؿىا ف٘ضٗىٖ اسػا  ؿذُ دس ٗه  ػ٘گٌا ٗا  هدشاٗه 
     

صٗشحاه  ٍ    

     
تشإ ٗه ػلَ   ]2-3-2-5، تٌذ 10[هٌاتك  Sؿَد. اگش هؼ٘اس  زَك٘ف هٖ SC-FDMA ًواد   

وٌاسٕ  خًَ٘ذوٌاسٕ تشآٍسدُ ؿَد، خٌْإ تاًذ  خًَ٘ذفشاػَٕ ٗىؼاى تا  خًَ٘ذحاه   تؼاهذداسإ  دٌّذُ خذهاذ

   
      

 .[9]ؿَد  ؿذُ تِ واس تشدُ هٖ خ٘ىشتٌذٕ اػر، دس غ٘ش اٗي كَسذ ٗه همذاس خ٘ؾ   

 خًَ٘ذ، اسػا  1وٌاسٕ حالر  خًَ٘ذ، اسػا  2، اوسـا  ًَع 1وٌاسٕ تشإ اوسـا  ًَع  خًَ٘ذخ٘ـًَذ چشخـٖ 

ّوضهاى ػاصٕ تِ ًَس هؼسم  خ٘ىشتٌذٕ  ّإ ػ٘گٌا ٍ  PSBCH، ٍ ٍاخاٗؾدّٖ  ػ٘گٌا ، 2وٌاسٕ حالر 
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دّٖ  ػ٘گٌا ، ٍ 2وٌاسٕ حالر  خًَ٘ذتشإ اوسـا ، اسػا   1هٌثغ هخضى  ؿَد. خ٘ىشتٌذٕ تِ اصإ ّش  هٖ

 ػاصٕ ّوَاسُ خ٘ـًَذ چشخـٖ ٗىؼاى تِ واس هٖ تشًذ. ّإ ّوضهاى ػ٘گٌا ٍ  PSBCHتاؿذ.  هٖ ٍاخاٗؾ

 ًـاى دادُ ؿذُ اػر.  3ؿثىِ هٌثغ دس ؿى  

ؿَد  سٍٕ دسگاُ آًسي هٌسم  هٖ ًوادٖ وِ سٍٕ آى ٗه هدشاٗؿَد وِ  ٗه دسگاُ آًسي ًَسٕ زؼشٗف هٖ

ؿَد، اػسٌثاى ؿَد. ٗه  هٖاًسما  دادُ دٗگشٕ سٍٕ ّواى دسگاُ آًسي  ًوادوِ سٍٕ آى  ٖٗهدشازَاًذ اص  هٖ

 ػ٘گٌا ٗا  هدشاّإ  ّإ آًسي اػسفادُ ؿذُ تشإ اسػا  ؿثىِ هٌثغ تِ اصإ ّش دسگاُ آًسي ٍخَد داسد. دسگاُ

 اًذ. ًـاى دادُ ؿذُ 82ف٘ضٗىٖ دس خذٍ  
 فیشيکی هتفاٍت ّاي لسیگٌاّا ٍ  هجزاّاي آًتي استفادُ ضذُ تزاي  درگاُ -82جذٍل 

 

 ؿواسُ دسگاُ آًسي ف٘ضٗىٖ ػ٘گٌا ٗا  هدشا

PSSCH 1000 

PSCCH 1000 

PSDCH 1000 

PSBCH 1010 

 1020 ػاصٕ ّوضهاى ّإ ػ٘گٌا 

 ّاي هٌثع عٌصز 9-2-2

 ؿىا ( دس ٗه    ًواِٗ )صٍج  زَػيؿَد ٍ تِ ًَس ٗىسا  هٌثغ ًاه٘ذُ هٖ ػٌلشدس ؿثىِ هٌثغ ٗه  ػٌلشّش 

         ؿَد وِ  زؼشٗف هٖ
     

      ٍ           
ٍ  تؼاهذّإ حَصُ  تِ زشز٘ة ًواِٗ     

    تِ همذاس هخسلي   ( سٍٕ دسگاُ آًسي    هٌثغ ) ػٌلشتاؿٌذ.  صهاى هٖ
اص  ًگشاًٖهسٌاظش اػر. ٍلسٖ     

 زَاًذ حز  ؿَد. هٖ  ذ، ًواِٗ اتْام ٍخَد ًذاؿسِ تاؿذ ٗا دسگاُ آًسي خاكٖ هـخق ًـذُ تاؿ

    ّإ  وو٘ر
 ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ ٗا ٗه  هدشإّإ هٌثغ اػسفادُ ًـذُ تشإ اسػا  ٗه  ػٌلشهسٌاظش تِ     

 تاٗذ تِ كفش همذاسدّٖ ؿًَذ. ؿىا ف٘ضٗىٖ دس ٗه 

 هٌثع تستک ّاي 9-2-3

     هٌثغ ف٘ضٗىٖ تِ كَسذ  تؼسهٗه 
   هسَالٖ دس حَصُ صهاى ٍ  SC-FDMAًواد  

صٗشحاه  هسَالٖ    

     ؿَد وِ  زؼشٗف هٖ تؼاهذدس حَصُ 
    ٍ   

هٌثغ  تؼسهؿًَذ. تٌاتشاٗي ٗه  دادُ هٖ 83 زَػي خذٍ    

     وٌاسٕ ؿاه   خًَ٘ذف٘ضٗىٖ دس 
      

دس  180kHzدس حَصُ صهاى ٍ  ؿىا هٌثغ هسٌاظش تا ٗه  ػٌلش  

 تاؿذ. هٖ تؼاهذحَصُ 

 هٌثع تستکپاراهتزّاي  -83جذٍل 

    خ٘ىشتٌذٕ
        

   
 7 12 ػادٕخ٘ـًَذ چشخـٖ 

 6 12 ٗافسِ خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ

                                                 
 

1 - Resource Pool 
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 زَػي ؿىا ( دس ٗه    ّإ هٌثغ ) ػٌلشٍ  تؼاهذٍ حَصُ      هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسهت٘ي ؿواسُ ساتٌِ 

 ؿَد: اسائِ هٖ ساتٌِ صٗش

     ⌊
 

   
  

⌋ 

 1هٌثع هخشى 9-2-4

 ؿًَذ. زؼشٗف هٖ [4]هٌثغ دس  تؼسهّإ هخضى  ٍ  لابّإ صٗشهخضى  

    لابصٗش هخضى  خاسٕ دس  ؿىا ، زؼذاد PSSCHتشإ 
           

زؼذاد         اػر وِ         

    وٌاسٕ  خًَ٘ذخاسٕ  لابخاسٕ دس صٗش ؿىا 
  تشاتش تا صٗشًَٗغ   تاؿذ ٍ  هٖ               

      

 2ٍ  1ّإ  وٌاسٕ حالر خًَ٘ذّإ  تِ زشز٘ة تشإ اسػا  [4]اص  3-2-14ٍ  4-1-14زؼشٗف ؿذُ دس تٌذّإ 

 اػر.

 دٍرُ هحافظ 9-2-5

وٌذ ٍ ًثاٗذ تشإ  هٖسفساس وٌاسٕ تِ ػٌَاى ٗه دٍسُ هحافظ  لاب خًَ٘ذدس ٗه صٗش SC-FDMAًوادآخشٗي 

 وٌاسٕ تِ واس گشفسِ ؿَد. خًَ٘ذاسػا  

 2کٌاري فیشيکی پیًَذاضتزاکی  هجزاي 9-3

 ريختي ّن تِ 9-3-1

 خًَ٘ذاؿسشاوٖ  هدشإؿذُ سٍٕ  ّإ اسػا  زؼذاد ت٘ر     وِ                  ت٘ر ّإ  تؼسه

 سٗخسِ ؿَد. ّن تِ 1-3-5اػر، تاٗذ هٌاتك تٌذ  لابوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ دس ٗه صٗش

         تاٗذ تا  سٗض ّن تشهَلذ دًثالِ 
           

 PSSCH لابدس ؿشٍع ّش صٗش             

   همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد، وِ 
 وٌاسٕ اػر. هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذؿٌاػِ هملذ تِ دػر آهذُ اص    

 ساسي هذٍلِ 9-3-2

 هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًگاؿر 84دام ؿَد. خذٍ  اً 2-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  ػاصٕ هذٍلِ

 وٌذ. وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ سا هـخق هٖ خًَ٘ذاؿسشاوٖ 
 PSSCH ساسي هذٍلِّاي  ًواٍارُ -84جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ

PSSCH QPSK,16QAM 

 ًگاضت لايِ 9-3-3

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  2A-3-5ًگاؿر تِٗ تاٗذ هٌاتك تٌذ 

                                                 
 

1 -  Resource pool 

2 -  Physical Sidelink Shared Channel 
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 تثذيل کذگذاري پیص 9-3-4

   تا  3-3-5زثذٗ  تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ
       ٍ   

   تِ زشز٘ة خاتداؿذُ تا       
       ٍ

   
 اًدام ؿَد.      

 کذگذاري پیص 9-3-5

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  3A-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 9-3-6

              ّإ هخسلي همذاس  تؼسه ًواد
       تاٗذ تِ هٌظَس هٌاتمر تا زَاى اسػالٖ       

     هشب ؿَد ٍ دس دًثالِ ؿشٍع ؿًَذُ تا        تٌذٕ داهٌِ  ، دس ٗه هشٗة هم٘اع[4]ؿذُ دس  هـخق

ؿَد. ًگاؿسثِ   ٍاگزاسٕ PSSCHٍ تشإ اسػا   ؿذُ ًگاؿر  هٌثغ ف٘ضٗىٖ سٍٕ دسگاُ آًسي  تؼسه ّإتِ 

ـذُ تشإ اسػا  ٍ اػسفادُ ًـذُ تشإ ٍاگزاسٗهٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسه ّإهسٌاظش تا  (k,l)ّإ هٌثغ  ػٌلش

ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ ٍ تا زشز٘ l، ػدغ ًواِٗ kّإ هشخغ، تاٗذ ًخؼر تش حؼة ًواِٗ  ػ٘گٌا اسػا  

تاٗذ دس فشاٌٗذ  لابدس صٗش SC-FDMA ًوادّإ هٌثغ دس آخشٗي  ػٌلشآغاص ؿَد.  لابدس صٗش ؿىا اٍل٘ي 

 ًگاؿر ؿواسؽ ؿَد ٍلٖ اسػا  ًـَد.

هٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ لشاس اػر تشإ اسػا   تؼسه ّإوٌاسٕ غ٘شفؼا  ؿَد، هدوَػِ  خًَ٘ذٕ تؼاهذاگش خشؽ 

 آٗذ. تِ دػر هٖ ]1-2-1-1-14، تٌذ [4اص       َد وِ ؿ اسائِ هٖ           تِ واس تشدُ ؿَد تا 

هٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ لشاس اػر  تؼسه ّإفؼا  ؿَد، هدوَػِ  1وٌاسٕ تا خشؽ ًَع  خًَ٘ذٕ تؼاهذاگش خشؽ 

 ؿَد. اسائِ هٖ [4] َػيزتشإ اسػا  تِ واس تشدُ ؿَد 

هٌثغ  تؼسه ّإوٌاسٕ تا الگَٕ خشؽ اص خ٘ؾ زؼشٗف ؿذُ فؼا  ؿَد، هدوَػِ  خًَ٘ذٕ تؼاهذاگش خشؽ 

وٌاسٕ تِ ّوشاُ الگَٕ اص  ٍاخاٗؾ خًَ٘ذاًحػاذ  زَػيف٘ضٗىٖ وِ لشاس اػر تشإ اسػا  تِ واس تشدُ ؿَد 

 ؿَد: تا اػسثٌائاذ صٗش اسائِ هٖ 4-3-5خ٘ؾ زؼشٗف ؿذُ دس تٌذ 

 تاٗذ تِ واس تشدُ ؿَد لابصٗش فمي خشؽ دسٍى -

 زَػيهـخق ؿذُ اػر،  ]2-1-1-14، تٌذ 4[ّواًٌَس وِ دس             زؼذاد صٗشتاًذّا  -

 ؿَد. ّإ تاتزش دادُ هٖ تِٗ

   وو٘ر  -
 زَػيهـخق ؿذُ اػر،  ]2-1-1-14، تٌذ 4[ّواًٌَس وِ دس              

 ؿَد. ّإ تاتزش دادُ هٖ تِٗ

      وو٘ر  -
   وِ       

 ؿَد. دادُ هٖ 4-2-9 زَػي تٌذ      

                  وو٘ر  -
      

   تشآٍسدُ وٌٌذُ  ؿىا زلادفٖ دس ؿشٍع ّش  هَلذ دًثالِ ؿثِ -
تا همذاس آغاصٗي         

همذاس دّٖ اٍلِ٘  [9]دس  hoppingParameter-r12 زَػيدادُ ؿذُ                       

 ؿَد. هٖ

 خاٗگضٗي ؿَد. ]2-1-1-14، تٌذ 4[ زَػيدادُ ؿذُ       تاٗذ تا      وو٘ر  -

 1وٌاسٕ حالر  خًَ٘ذتشإ اسػا   -
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-    
      

   

 2وٌاسٕ حالر خًَ٘ذ تشإ اسػا   -

    
      

   وِ          
 ؿَد. دادُ هٖ ]3-1-14، تٌذ 4[ زَػي         

 خاٗگضٗي ؿَد. ]4-1-1-14، تٌذ 4[ زَػيدادُ ؿذُ       تاٗذ تا      وو٘ر  -

           هٌثغ ف٘ضٗىٖ تِ هٌظَس اػسفادُ تشإ اسػا   تؼسه -
  تا       

دادُ       

 ] 3-1-14، تٌذ 4[ زَػيؿذُ 

 کٌاري فیشيکی هجزاي ٍاپايص پیًَذ 9-4

 ريختي ّن تِ 9-4-1

 هدشإ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذؿذُ سٍٕ  ّإ اسػا  زؼذاد ت٘ر     وِ                  ت٘ر ّإ  تؼسه

 سٗخسِ ؿَد. ّن تِ 1-3-5اػر، تاٗذ هٌاتك تٌذ  لابوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ دس ٗه صٗش

 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد. PSCCHلابدس ؿشٍع ّش صٗش          تاٗذ تا  سٗض ّن تشهَلذ دًثالِ 

 ساسي هذٍلِ 9-4-2

هدشإ لات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًگاؿر 85اًدام ؿَد. خذٍ   2-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  ػاصٕ هذٍلِ

 وٌذ. وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ سا هـخق هٖ ٍاخاٗؾ خًَ٘ذ
 PSCCH ساسي هذٍلِّاي  ًواٍارُ -85جذٍل 

 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ
PSCCH QPSK 

 ًگاضت لايِ 9-4-3

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  الف2-3-5ًگاؿر تِٗ تاٗذ هٌاتك تٌذ 

 تثذيل کذگذاري پیص 9-4-4

   تا  3-3-5زثذٗ  تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ
       ٍ   

   تِ زشز٘ة خاتداؿذُ تا       
       ٍ

   
 اًدام ؿَد.      

 کذگذاري پیص 9-4-5

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  الف3-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 9-4-6

              ّإ هخسلي همذاس  دتؼسه ًوا
       تاٗذ تِ هٌظَس هٌاتمر تا زَاى اسػالٖ       

     هشب ؿَد ٍ دس دًثالِ ؿشٍع ؿًَذُ تا        تٌذٕ داهٌِ  ، دس ٗه هشٗة هم٘اع[4]ؿذُ دس  هـخق

ؿَد. ًگاؿسثِ   ٍاگزاسٕ PSCCHًگاؿر ٍ تشإ اسػا    هٌثغ ف٘ضٗىٖ سٍٕ دسگاُ آًسي  تؼسه ّإتِ 

ؿذُ تشإ اسػا  ٍ اػسفادُ ًـذُ تشإ   ٍاگزاسٕ هٌثغ ف٘ضٗىٖ تؼسه ّإهسٌاظش تا  (k,l)هٌثغ ّإ  ػٌلش

زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ ٍ تا  l، ػدغ ًواِٗ kّإ هشخغ، تاٗذ ًخؼر تش حؼة ًواِٗ  ػ٘گٌا اسػا  
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تاٗذ دس فشاٌٗذ  لابدس صٗش SC-FDMA ًوادّإ هٌثغ دس آخشٗي  ػٌلشآغاص ؿَد.  لابدس صٗش ؿىا اٍل٘ي 

 ًگاؿر ؿواسؽ ؿَد ٍلٖ اسػا  ًـَد.

 کٌاري فیشيکی پیًَذاکتطاف  هجزاي 9-5

 ريختي ّن تِ 9-5-1

 خًَ٘ذاوسـا   هدشإؿذُ سٍٕ  ّإ اسػا  زؼذاد ت٘ر     وِ                  ت٘ر ّإ  تؼسه

 سٗخسِ ؿَد. ّن تِ 1-3-5اػر، تاٗذ هٌاتك تٌذ  لابوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ دس ٗه صٗش

 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد. PSDCHلابدس ؿشٍع ّش صٗش          تاٗذ تا  سٗض ّن تشهَلذ دًثالِ 

 ساسي هذٍلِ 9-5-2

 هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًگاؿر 86اًدام ؿَد. خذٍ   2-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  ػاصٕ هذٍلِ

 وٌذ. وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ سا هـخق هٖ خًَ٘ذاوسـا  
 PSDCH ساسي هذٍلِّاي  ًواٍارُ -86جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ

PSDCH QPSK 

 ًگاضت لايِ 9-5-3

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  الف2-3-5ًگاؿر تِٗ تاٗذ هٌاتك تٌذ 

 تثذيل کذگذاري پیص 9-5-4

   تا  3-3-5زثذٗ  تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ
       ٍ   

   تِ زشز٘ة خاتداؿذُ تا       
       ٍ

   
 اًدام ؿَد.      

 کذگذاري پیص 9-5-5

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  الف3-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 9-5-6

              ّإ هخسلي همذاس  دتؼسه ًوا
       تاٗذ تِ هٌظَس هٌاتمر تا زَاى اسػالٖ       

هشب ؿَد ٍ دس دًثالِ ؿشٍع ؿًَذُ تا        تٌذٕ داهٌِ  ، دس ٗه هشٗة هم٘اع[4]ؿذُ دس  هـخق

ؿَد.   ٍاگزاسٕ PSDCHٍ تشإ اسػا  ؿذُ ًگاؿر   هٌثغ ف٘ضٗىٖ سٍٕ دسگاُ آًسي  تؼسه ّإتِ     

ؿذُ تشإ اسػا  ٍ اػسفادُ   ٍاگزاسٕ هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسه ّإهسٌاظش تا  (k,l)ّإ هٌثغ  ػٌلشًگاؿسثِ 

زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ  l، ػدغ ًواِٗ kّإ هشخغ، تاٗذ ًخؼر تش حؼة ًواِٗ  ػ٘گٌا ًـذُ تشإ اسػا  

تاٗذ دس  لابدس صٗش SC-FDMAًوادّإ هٌثغ دس آخشٗي  ػٌلشآغاص ؿَد.  لابدس صٗش ؿىا تاؿذ ٍ تا اٍل٘ي 

 فشاٌٗذ ًگاؿر ؿواسؽ ؿَد ٍلٖ اسػا  ًـَد.

 ؿَد. دادُ هٖ] 1-3-14، تٌذ 4[ّإ هٌثغ ف٘ضٗىٖ وِ تاٗذ تِ واس تشدُ ؿَد ٍػ٘لِ  تؼسههدوَػِ 
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 کٌاري فیشيکی پیًَذگاًی  پخص ّوِ هجزاي 9-6

 ريختي ّن تِ 9-6-1

دخؾ هدشاٗؿذُ سٍٕ  ّإ اسػا  زؼذاد ت٘ر     وِ                  ت٘ر ّإ  تؼسه

سٗخسِ ؿَد. هَلذ دًثالِ  ّن تِ 1-3-5اػر، تاٗذ هٌاتك تٌذ  لابوٌاسٕ ف٘ضٗىٖ دس ٗه صٗش دًَ٘ذگاً٘ ّوِ

         تاٗذ تا  سٗض ّن تش
 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد. PSBCH لابدس ؿشٍع ّش صٗش   

 ساسي هذٍلِ 9-6-2

 هدشإلات  واستشد تشإ  ػاصٕ هذٍلِّإ  ًگاؿر 87اًدام ؿَد. خذٍ   2-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  ػاصٕ هذٍلِ

 وٌذ. وٌاسٕ ف٘ضٗىٖ سا هـخق هٖ خًَ٘ذگاًٖ  خخؾ ّوِ
 PSBCH ساسي هذٍلِّاي  ًواٍارُ -87جذٍل 

 ػاصٕ هذٍلِّإ  ًواٍاسُ ف٘ضٗىٖ هدشإ

PSBCH QPSK 

 ًگاضت لايِ 9-6-3

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  الف2-3-5 ًگاؿر تِٗ تاٗذ هٌاتك تٌذ

 تثذيل کذگذاري پیص 9-6-4

   تا  3-3-5زثذٗ  تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ
       ٍ   

   تِ زشز٘ة خاتداؿذُ تا       
       ٍ

   
 اًدام ؿَد.      

 کذگذاري پیص 9-6-5

 اًدام ؿَد.    تا فشم ٗه دسگاُ آًسي ٍاحذ،  الف3-3-5تاٗذ هٌاتك تٌذ  وذگزاسٕ خ٘ؾ

 ًگاضت تِ هٌاتع فیشيکی 9-6-6

              ّإ هخسلي همذاس  تؼسه ًواد
       تاٗذ تِ هٌظَس هٌاتمر تا زَاى اسػالٖ       

     الِ ؿشٍع ؿًَذُ تا هشب ؿَد ٍ دس دًث       تٌذٕ داهٌِ  ، دس ٗه هشٗة هم٘اع[4]ؿذُ دس  هـخق

هٌثغ ٗىؼاى تا  تؼسه ّإتاٗذ  PSBCHًگاؿر ؿَد.   هٌثغ ف٘ضٗىٖ سٍٕ دسگاُ آًسي  تؼسه ّإتِ 

 هٌثغ ف٘ضٗىٖ  تؼسه ّإهسٌاظش تا  (k,l)ّإ هٌثغ  ػٌلشتِ واس تشد. ًگاؿسثِ سا ػاصٕ  ّوضهاى ػ٘گٌا 

، ٗا ػ٘گٌا  ّإ ّوضهاًؼاصٕ ّإ هشخغ ػ٘گٌا ٍ اػسفادُ ًـذُ تشإ اسػا   PSBCHؿذُ تشإ  اػسفادُ 

آغاص  لابدس صٗش ؿىا زشز٘ة كؼَدٕ داؿسِ تاؿذ ٍ تا اٍل٘ي  l، ػدغ ًواِٗ kتاٗذ ًخؼر تش حؼة ًواِٗ 

 ؿَد: تا ساتٌِ صٗش دادُ هٖ kهٌثغ  ػٌلشؿَد. ًواِٗ 

        
   

     
  

 
             

 تاٗذ دس فشاٌٗذ ًگاؿر ؿواسؽ ؿَد ٍلٖ اسػا  ًـَد. لابدس صٗش SC-FDMAًوادّإ هٌثغ دس آخشٗي  ػٌلش
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 کٌاري پیًَذساسي  ّوشهاى ّاي سیگٌال 9-7

   وٌاسٕ تا  خًَ٘ذػاصٕ  ٗه ؿٌاػِ تِٗ ف٘ضٗىٖ ّوضهاى
اسائِ ؿذُ ٍ تِ دٍ هدوَػِ                

id_net  ٍid_oon ِؿَد. زمؼ٘ن هٖ {335,...,168,169}ٍ  {167,...,0,1}ّإ تِ زشز٘ة  ؿاه  ؿٌاػ 

 کٌاري پیًَذساسي  اٍلیِ ّوشهاى سیگٌال 9-7-1

 ؿَد. ٗىؼاى اسػا  هٖ لابهداٍس دس صٗش SC-FDMAًوادوٌاسٕ دس دٍ  خًَ٘ذػاصٕ  اٍلِ٘ ّوضهاى ػ٘گٌا 

 تَلیذ دًثالِ  9-7-1-1

 خًَ٘ذػاصٕ  اٍلِ٘ ّوضهاى ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ       ،               ّش وذام اص دٍ دًثالِ 

   )اگش      تا ًواِٗ سٗـِ 1-1-11-6 زَػي تٌذ SC-FDMAًواددس دٍ  وٌاسٕ
( ٍ دس غ٘ش       

 ؿًَذ. دادُ هٖ     اٗي كَسذ 

 
 

 ّاي هٌثع عٌصزًگاضت تِ   9-7-1-2

ّإ هٌثغ سٍٕ  ػٌلشهشب ؿذُ ٍ تِ              √تٌذٕ داهٌِ  تاٗذ دس هشٗة هم٘اع      دًثالِ 

 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد: لابدس صٗش ؿىا دس اٍل٘ي  1020دسگاُ آًسي 
                         

       
   

     
  

 
 

  {
خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ                       

خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ          
 

 کٌاري پیًَذساسي  ّوشهاى تعذي سیگٌال  9-7-2

 ؿَد. ٗىؼاى اسػا  هٖ لابهداٍس دس صٗش SC-FDMA ًوادوٌاسٕ دس دٍ  خًَ٘ذػاصٕ  ّوضهاى تؼذٕ ػ٘گٌا 

 تَلیذ دًثالِ 9-7-2-1

 خًَ٘ذػاصٕ  ّوضهاى تؼذٕ ػ٘گٌا اػسفادُ ؿذُ تشإ       ،               ّش وذام اص دٍ دًثالِ 

   تا لفش  لاتتا فشم صٗش 1-2-11-6 زَػي تٌذ وٌاسٕ
   

    
            ٍ   

   
 ⌊   

دادُ  ⌊      

 ؿًَذ. هٖ

 ّاي هٌثع عٌصزًگاضت تِ   9-7-2-2

دس  3GPP TS 36.213 [4]دس  4-14تا زَاى اسػالٖ هـخق ؿذُ دس تٌذ  اًٌثاقتاٗذ تِ هٌظَس       دًثالِ 

 ؿىا دس دٍه٘ي  1020ّإ هٌثغ سٍٕ دسگاُ آًسي  ػٌلشهشب ؿذُ ٍ تِ       تٌذٕ داهٌِ  هشٗة هم٘اع

 هٌاتك ساتٌِ صٗش ًگاؿر ؿَد: لابدس صٗش
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  {
خ٘ـًَذ چشخـٖ ػادٕ                       

خ٘ـًَذ چشخـٖ گؼسشؽ ٗافسِ          
 

 ساسي ٍاهذٍلِهزجع  ّاي سیگٌال 9-8

تاٗذ هٌاتك  PSSCH ،PSCCH ،PSDCH  ٍPSBCHهشتَى تِ اسػا   ػاصٕ ٍاهذٍلِهشخغ  ّإ ػ٘گٌا 

PUSCH  تا اػسثٌائاذ صٗش اسػا  ؿًَذ: 1-2-5-5دس تٌذ 

 تاٗذ تِ واس تشدُ ؿَد. 89ٍ  88ّإ  خاساهسشّإ خذٍ  -

، PSSCHتِ آى هشتَى اػر، تا هشخغ  ػ٘گٌا ف٘ضٗىٖ وِ  هدشإتاٗذ تؼسِ تِ  PUSCHػثاسذ  -

PSCCH ،PSDCH  ٗاPSBCH .خاٗگضٗي ؿَد 

 ؿًَذ. دادُ هٖ 82 زَػي خذٍ ّإ آًسي  دسگاُ -

ّإ  هٌثغ ف٘ضٗىٖ اػسفادُ ؿذُ دس فشاٌٗذ ًگاؿر تاٗذ تا اسػا  تؼسه ّإهدوَػِ  -

PSSCH/PSCCH/PSDCH/PSBCH .هسٌاظش ٗىؼاى تاؿٌذ 

تاٗذ تا ًواِٗ تشإ اسػا   1-1-2-5-5دس فشاٌٗذ ًگاؿر دس تٌذ  kًواِٗ  -

PSSCH/PSCCH/PSDCH/PSBCH .هسٌاظش ٗىؼاى تاؿذ 

   وٌٌذُ  تشآٍسدُ ؿىا تاٗذ دس ؿشٍع ّش  3-1-5-5هَلذ سؿسِ ؿثِ زلادفٖ دس تٌذ  -
        

 همذاسدّٖ اٍلِ٘ ؿَد.

 PSSCH  ٍPSCCHهزجع تزاي  سیگٌالپاراهتزّاي  -88جذٍل 

 PSSCH PSCCH 1-2-5-5خاساهسش دس تٌذ 

 خشؽ گشٍُ

 غ٘شفؼا  فؼا  

   
      

   - 

      
      - 

       
          0 

 غ٘ش فؼا  غ٘شفؼا  خشؽ دًثالِ

   ⌋             چشخـٖخاتداٖٗ 
    ⌋       0 

 [          ]   دًثالِ هسؼاهذ
   اگش  [1+  1+]

           

   اگش  [1-  1+]
           

[+1  +1] 

         هشخغ ػ٘گٌا ًَ  
      

         
      

 1 1                    ّا زؼذاد تِٗ

 P 1 1       ّإ آًسي زؼذاد دسگاُ
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 PSDCH  ٍPSBCHهزجع تزاي  سیگٌالپاراهتزّاي  -89جذٍل 

 PSDCH PSBCH 1-2-5-5خاساهسش دس تٌذ 

 غ٘شفؼا  غ٘شفؼا   خشؽ گشٍُ

    0 ⌊   
     ⌋        

 غ٘ش فؼا  غ٘شفؼا  خشؽ دًثالِ

   ⌋        خاتداٖٗ چشخـٖ    
    ⌋       

 [1+  1+]             دًثالِ هسؼاهذ 
   اگش  [1+  1+]

           

   اگش  [1-  1+]
           

   هشخغ  ػ٘گٌا ًَ  
      

         
      

 1 1  ّا  زؼذاد تِٗ

 P 1 1ّإ آًسي  زؼذاد دسگاُ

 SC-FDMAتاًذ پايِ  سیگٌالتَلیذ  9-9

  خَ٘ػسِ دس صهاى  ػ٘گٌا 
   

وٌاسٕ  ؿىا  خًَ٘ذدس ٗه  SC-FDMA   ًواددس   تشإ دسگاُ آًسي     

   تا  6-5 زَػي تٌذ
   ؿذُ تا  خاٗگضٗي   

 ؿَد. زؼشٗف هٖ   

 خًَ٘ذّإ  وٌاسٕ هوىي اػر تا آًچِ تشإ اسػا  خًَ٘ذ ػ٘گٌا ٗا  هدشاًَ  خ٘ـًَذ چشخـٖ تشإ ّش 

 ؿَد هسفاٍذ تاؿذ. فشاػَ خ٘ىشتٌذٕ هٖ

 تٌذي سهاى  9-10

 لابثاًِ٘ لث  اص ؿشٍع     (                 )تاٗذ  UEاص   وٌاسٕ ؿواسُ  خًَ٘ذسادَٖٗٗ  لاباسػا  

وٌاسٕ  خًَ٘ذخغ اص خاٗاى اسػا        صٍدزش اص  UEآغاص ؿَد. تصم ً٘ؼر  UEتٌذٕ هسٌاظش دس  هشخغ صهاى

 فشٍػَ دسٗافر وٌذ. خًَ٘ذوٌاسٕ ٗا  خًَ٘ذّإ  اسػا 

 داسد ]2-3-2-5، تٌذ 10[هٌاتك  Sتشآٍسدُ وٌٌذُ هؼ٘اس  دٌّذُ اذخذهٗه ػلَ   UEاگش 

 تؼاهذدس ػلَ  تا  iفشٍػَ  خًَ٘ذسادَٖٗٗ  لابتٌذٕ  تشاتش تا صهاى iسادَٖٗٗ هشخغ  لابتٌذٕ  صهاى -

 تاؿذ ٍ وٌاسٕ هٖ خًَ٘ذفشاػَٕ ٗىؼاى تا  خًَ٘ذحاه  

 ؿَد، دادُ هٖ 1-8 زَػي تٌذ            -

 كَسذ دس غ٘ش اٗي

 آٗذ ٍ تِ دػر هٖ [4]تِ ًَس هوٌٖ اص  iسادَٖٗٗ هشخغ  لابتٌذٕ  صهاى -

-             
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i ٕذٌت ىاهص غخشه َٖٗٗداس بال

i ٕساٌو ذًَ٘خ َٖٗٗداس بال

ًِ٘اث
 

 کٌاري پیًَذراتغِ سهاى تٌذي  -24ضکل 

 ّا هٌاتك ساتٌِ صٗش هسفاٍذ اػر: ػ٘گٌا ّا ٍ  هدشات٘ي        وو٘ر 

 T ,S  {
 T        تشإ     دس اسػا  خًَ٘ذ وٌاسٕ حالر

تشإ ّوِ حاتذ دٗگش                                               
 

 

 

 

 

 


