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  خدا بِ ًام

 ساسهاى هلٖ استاًدارد اٗزاى با آضٌاٖٗ

ٔ  هماشسات  ٍ لاَاً٘ي  اكاح   لااًَى  3 هاادٓ  ٗه تٌذ هَخة تِ اٗشاى كٌؿتٖ م٘ماتتح ٍ اػتاًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػاتاًذاسد  هؤػؼا

اػاتاًذاسدّإ   ًـاش  ٍ تذٍٗي تؿ٘٘ي، ٍغ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخؽ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب اٗشاى، كٌؿتٖ تحم٘مات

  .داسد ؾْذُ تِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

تاِ   29/6/90دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ؾالٖ اداسٕ هاَس    ٍ كٌؿتٖ اٗشاى تِ هَخة ٗىلذ ٍ پٌداُهَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحم٘مات  ًام

  .خْت اخشا اتحـ ؿذُ اػت 24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼاات   ٍ هشاواض  ًػشاى احةك ػاصهاى،واسؿٌاػاى  اص هشوة فٌٖ ّإ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّإ حَصُ دس اػتاًذاسد تذٍٗي

تَل٘اذٕ،   تِ ؿاشاٗط  تَخِ تا ٍ هلٖ هلالح تا ّوگام ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدام هشتثط ٍ آگاُ التلادٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ؾلوٖ،

ِ  اػات  تداسٕ ٍ فٌاٍسٕ ِ  هـااسوت  اص وا ٔ  ٍ آگاّاًا وٌٌاذگاى،  هلاش   تَل٘ذوٌٌاذگاى،  ؿااه   ًفاؽ،  ٍ حاك  كااحثاى  هٌلافاً

ًاَٗغ   پ٘ؾ ؿَد. هٖ حاك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّإ ػاصهاى ًْادّا، تخللٖ، ٍ ؾلوٖ هشاوض ٌذگاى،وٌ ٍاسد ٍ كادسوٌٌذگاى

ٖ  ّإ وو٘ؼَ٘ى اؾضإ ٍ ًفؽ رٕ هشاخؽ تِ ًػشخَاّٖ تشإ اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ ٖ  اسػاا   هشتاَ   فٌا اص  پاغ  ٍ ؿاَد ها

اٗاشاى   سػوٖ() هلٖ اػتاًذاسد ؾٌَاى تِ تلَٗة ستكَ دس ٍ طش  سؿتِ آى تا هشتثط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْادّا ٍ ًػشّا دسٗافت

 .ؿَدهٖ هٌتـش ٍ چاج

وٌٌاذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؿ٘٘ي ضَاتط سؾاٗت تا ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ؾحلِ ّإ ػاصهاى ٍ هؤػؼات وِ اػتاًذاسدّاٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  اػاتاًذاسد  ؾٌاَاى  تِ تلَٗة، كَست دس ٍ تشسػٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ تاذٗي تشت٘اة،   . ؿاَد ٖها  هٌتـاش  ٍ چااج  اٗاشاى  هلا

ٓ  اٗاشاى  هلٖ اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش وِ ذًؿَ هٖ تلمٖ هلٖ اػتاًذاسدّاٖٗ ٔ  دس ٍ تاذٍٗي  5 ؿاواس هلاٖ   وو٘تا

 .تاؿذ سػ٘ذُ تلَٗة تِ دّذهٖ تـى٘ ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى  وِ هشتَ  اػتاًذاسد

ٖ  تا٘ي  ػااصهاى  اكلٖ اؾضإ اص اٗشاى ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد (ISO)اػاتاًذاسد   الوللا
الوللاٖ الىتشٍتىٌ٘اه    تا٘ي  وو٘ؼاَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ 3 لاًًَٖ ؿٌاػٖ اًذاصُ الوللٖ ت٘ي ػاصهاى

(OIML)  4ٍاػاط  تٌْاا  تاِ ؾٌاَاى   ٍ اػات
 واذوغ غازاٖٗ    وو٘ؼاَ٘ى  

5
(CAC) ؿاشاٗط  تِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ تذٍٗي دس .وٌذهٖ فؿال٘ت وـَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولا ٕ  ً٘اصهٌاذ  خااف  ّاا

 ؿَد.هٖ گ٘شٕتْشُ الوللٖ ت٘ي اػتاًذاسدّإ ٍ خْاى كٌؿتٖ ٍ فٌٖ ؾلوٖ، ّإ پ٘ـشفت آخشٗي اص وـَس،

ٕ  لااًَى،  دس ؿذُ تٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سؾاٗت تا تَاًذ هٖاٗشاى  ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد  وٌٌاذگاى، حفاع   هلاش   اص حواٗات  تاشا

 اخشإ تؿضٖ ، التلادٕ ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححػات ٍ هحلَلات تو٘ف٘ اص اطوٌ٘اى حلَ  ؾوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

 اػتاًذاسد، اخثاسٕ ؾالٖ ؿَسإ تلَٗة ات ٍاسداتٖ، الحم ٗا /ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات تشإ سا اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإ اص

ٕ  وـاَس،  هحلاَلات  تشإ الوللٖ ت٘ي تاصاسّإ حفع هٌػَس تِ تَاًذ هٖ ػاصهاى ًواٗذ.  ٕ  تاًذاسداػا  اخاشا ٖ  والاّاا ٍ  كاادسات

 فؿاا   هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى خذهات اص وٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـ٘ذى اطوٌ٘اى تشإ ّوچٌ٘ي .ًواٗذ اخثاسٕ سا آى تٌذٕدسخِ

 ّا آصهاٗـگاُ هح٘طٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّإ  ػاهاًِ گَاّٖ كذٍس ٍ هو٘ضٕ تاصسػٖ، آهَصؽ، هـاٍسُ، دس صهٌ٘ٔ

 اػااع  تاش  سا هؤػؼاات  ٍ ّاا  ػااصهاى  گًَِ اٗي ػاصهاى هلٖ اػتاًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػاٗ  )ٍاػٌدٖ( ٘ثشاػَ٘ىوال ٍ هشاوض

 تش ٍ اؾطا ّا آى تِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘اهٔ لاصم، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗاتٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كحح٘ت ًػام ضَاتط

 فلاضات  ؾ٘ااس  تؿ٘ا٘ي  ، ػٌدؾ ٍػاٗ  وال٘ثشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٗىاّا، لوللٖا ت٘ي دػتگاُ تشٍٗح .وٌذ ًػاست هٖ ّا آىواسوشد 

 . اػت ػاصهاى اٗي ٍغاٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتاًذاسدّإكفحِ  استمإ تشإ تحم٘مات واستشدٕ اًدام ٍ گشاًثْا

 

                                                 
1 -  International Organization for Standardization 

2 -  International Electrotechnical Commission 

3 -  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تدٍٗي استاًدارد

 در ًقغِ چٌد بِ ًقغِ لٖ(ٗج٘تا)د رقوَٖٖٗٗ راد ّٕا؛ ساهاًًِقغِ چٌد بِ ًقغِ اتتجْ٘ش؛ ثابت َٗراد ّٕا ساهاًِ»

: 5 ؛ قسوتستزسٖ هختلفد ّٕارٍش اس دُستفاا با )گ٘گاّزتش( GHz 5/59تا  55/51 بساهدٕ در گستزُ ٕباًدّا

 (MC-TDMA) حاهل چٌد هاًٖس تقس٘نبا  چٌدگاًِ ستزسٖد ّٕارٍش

 

 سوت ٍ/ ٗا ًواٌٗدگٖ رئ٘س: 
 كادل٘اى، حؼ٘ي

 ه(الىتشًٍ٘ ٖ)واسؿٌاػ

هذٗش و  اػتاًذاسد ٍ تأٗ٘ذ ًوًَِ ػاصهاى 

 تٌػ٘ن همشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ

  دب٘ز:
 ٗغواٖٗ همذم، هحوذحؼ٘ي

 )دوتشٕ هخاتشات(

 داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ ؾضَ ّ٘ات ؾلوٖ

 

  )اػاهٖ تِ تشت٘ة حشٍ  الفثا( :ءاػضا
 احىاهٖ، سضا

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ واهپَ٘تش ًشم افضاس(

ست فٌٖ ًگْذاسٕ ٍ سئ٘غ اداسُ ًػا

ًواٌٗذگٖ ؿشوت استثاطات  تشداسٕ تْشُ

 صٗشػاخت اػتاى خشاػاى سضَٕ

 

 تَػلٖ، هْؼا

 واهپَ٘تش( ٖ)واسؿٌاػ

واسؿٌاع فٌاٍسٕ اطحؾات ؿشوت هخاتشات 

 خشاػاى سضَٕاػتاى 
 

 خؼشٍٕ سؿخَاسٕ، حؼ٘ي

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ واهپَ٘تش(

هذٗش فٌٖ آصهاٗـگاُ تاٗ٘ذ ًوًَِ تدْ٘ضات 

IP-PBX
 داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ 1

 

 ؿْشٗاسٕ، ؿ٘شصاد

 اسؿذ واهپَ٘تش( ٖ)واسؿٌاػ

 پظٍّـگش داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

  

 ؾشٍخٖ، ػ٘ذ هْذٕ 

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ هذٗشٗت فٌاٍسٕ اطحؾات(

ػشپشػت اداسُ تاٗ٘ذ ًوًَِ تدْ٘ضات استثاطٖ 

 ٍ فٌاٍسٕ اطحؾات
 

 لشائٖ ؿْشٕ، ًشگغ

 فٌاٍسٕ اطحؾات( )واسؿٌاػٖ اسؿذ هذٗشٗت

واسؿٌاع آصهاٗـگاُ تاٗ٘ذ ًوًَِ تدْ٘ضات 

IP-PBX داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ 
  

 اوثش صادُ، ؾلٖ هحؼي

 )واسؿٌاػٖ اسؿذ الىتشًٍ٘ه(

 واسؿٌاع كٌؿت هخاتشات

 

                                                 
1 - Internet Protocol Private Branch eXchange 
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 صادُ، هحوَد ًم٘ة

 )دوتشٕ واهپَ٘تش(

 ؾضَ ّ٘أت ؾلوٖ داًـگاُ فشدٍػٖ هـْذ

 

 ٗذا...پَس، آسصٍ

 ذ الىتشًٍ٘ه()واسؿٌاػٖ اسؿ

واسؿٌاع تذٍٗي اػتاًذاسد ػاصهاى تٌػ٘ن 

 همشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ

  

 



 ُ 


 فْزست هٌدرجات

 صفحِ                                                                                                                                  ػٌَاى 
 ب  شاىٗا اػتاًذاسد ٖهل ػاصهاى تا ٖٗآؿٌا

 ج  اػتاًذاسد تذٍٗي ٖفٌ َى٘ؼ٘وو

 ص  گفتاسؾ٘پ

    همذهِ

 1 واستشد داهٌِ ٍ ّذ   1

 2 ٖالضاه هشاخؽ  2

 3  ّا ًَؿت وَتِ ٍ  فٗتؿاس ،اكطححات  3

 3 فٗتؿاس ٍ اكطححات  3-1

 3  ّا ًَؿت وَتِ  3-2

 3 ٖؾوَه هـخلات  4

 3  ػاهاًِ ٖؾوَه ٕهؿواس  4-1

 3 واًا  ؾٗآسا ٍ ٕتؼاهذ ٕتاًذّا  4-2

 3 واًا  طش   4-2-1

 4 واًا  ؾٗآسا  4-2-2

 5 ٕػاصگاس الضاهات  4-3

 5 ٖط٘هح طٗؿشا  4-4

 5 ِٗتغز هٌثؽ  4-5

 5 ٖؼ٘الىتشٍهغٌاط ٕػاصگاس طٗؿشا  4-6

 TMN 5 ّٕا ٍاػط  4-7

 5 ٍاػط ٖت٘ت ّٕا ًش  ٖ ّوضهاً  4-8

 5 اًـؿاب(/ ذس٘ف) ِٗتغز/ آًتي الضاهات  4-9

 MC-TDMA 5 ًمطٔ چٌذ تِ ًمطِ ّٕا  ػاهاًِ ٕتشا  ػاهاًِ ٕپاساهتشّا  5

 5  ػاهاًِ ت٘غشف  5-1

 5 تشگـت ٍ سفت ش٘تأخ  5-2

 6 ت٘ؿفاف  5-3

 6 كَت ٕوذگزاس ّٕا سٍؽ  5-4

 6 فشػتٌذُ هـخلات  5-5

 6 فشػتٌذُ ٖخشٍخ تَاى  5-5-1

 6 فشػتٌذُ ًٖاه ٖخشٍخ تَاى  5-5-2

 7 تؼاهذ ؾٍٗاپا ٍ اسػا  تَاى  5-5-3

 RF 7 ف٘ط پَؿاًِ  5-5-4

 8 ٕهشوض َٖٗٗساد ؼتگاُٗا ٕتشا RF ف٘ط تشاون پَؿاًِ  5-5-4-1

 10 تىشاسوٌٌذُ ؼتگاُٗا ٍ اًِٗپا ؼتگاُٗا ٕتشا RF ف٘ط تشاون پَؿاًِ  5-5-4-2

 10 تىشاسوٌٌذُ ؼتگاُٗا ٕتشا RF ف٘ط ٖچگال پَؿاًِ  5-5-4-3

 10 (ّا ؼتگاُٗا توام) ف٘ط تشاون اًِپَؿ هحذٍدٓ اص ؾ٘ت گؼؼتٔ CW اخضاء  5-5-4-3



 ٍ 


 اداهِ فْزست هٌدرجات
 
 11 فشػتٌذُ ٖهحل ػاص ًَػاى تؼاهذ ؾٗآسا  5-5-5

 11 (ٖشًٍ٘ت) صائذ  ٘گؼ 5-5-6

 11 َٖٗٗساد تؼاهذ ٕسٍاداس  5-5-7

 11 شًذُ٘گ هـخلات  5-6

 12 شًذُ٘گ ٖهحل ػاص ًَػاى تؼاهذ ؾٗآسا  5-6-1

 12 صائذ  ٘گؼ  5-6-2

5-6-3  IF 12 شًذُ٘گ 

 12  ػاهاًِ ؾولىشد  5-7

 12 اٗپَ ػطح گؼتشٓ  5-7-1

5-7-2  BER ِشًذُ٘گ ٍٕسٍد گٌا ٘ػ كفحِ تاتؽ ؾٌَاى ت (RSL) 12 

5-7-3   BER13 ضات٘تدْ واًذٓ٘تال 

 13 تذاخ  ت٘حؼاػ  5-7-4

 13 (ٖشًٍ٘ت) واًا  ّن تذاخ  ت٘حؼاػ  5-7-4-1

 13 هداٍس واًا  تذاخ   5-7-4-2

 14 َػتِ٘پ هَج تذاخ   5-7-4-3

 14 اؾَخاج ت٘حؼاػ  5-7-5

 14 ؿثىِ تثاد  ٍ واستش ضات٘تدْ دس ّا ٍاػط اًَاؼ  6

 15                                                            تشإ فشاٌٗذّإ تٌػ٘ن همشسات  َؼ ػاهاًِوُذّإ ً)اطحؾاتٖ(   الف َػت٘پ

 16 وتاب ؿٌاػٖ  )اطحؾاتٖ( ب َػت٘پ

 



 ص 


 گفتار ٘صپ

 ًمطِ لٖ(ٗد٘تا)د سلوَٖٖٗٗ ساد ّٕا؛ ػاهاًًِمطِ چٌذ تِ ًمطِ اتتدْ٘ض؛ ثاتت َٗساد ّٕا هاًِػا»اػتاًذاسد 

 ّٕاسٍؽ اص دُػتفاا تا )گ٘گاّشتض( GHz 5/29تا  25/24 تؼاهذٕ دس گؼتشُ ٕتاًذّا دس ًمطِ چٌذ تِ

 وِ« (MC-TDMA) حاه  چٌذ هاًٖص تمؼ٘نتا  چٌذگاًِ ػتشػٖد ّٕاسٍؽ: 5 ؛ لؼوتػتشػٖ هختلفد

ػاصهاى تٌػ٘ن همشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ اٗشاى تِْ٘ ٍ  تَػط پ٘ؾ ًَٗغ آى دس وو٘ؼَ٘ى ّإ هشتَ 

 22/07/1394كذ ٍ ّفتاد ٍ ًْو٘ي اخحع وو٘تِ هلٖ اػتاًذاسد هخاتشات هَس  ٗه تذٍٗي ؿذُ اػت ٍ دس 

ٍ همشسات هَػؼِ  لاًَى اكح  لَاً٘ي 3، اٌٗه تِ اػتٌاد تٌذ ٗه هادُ هَسد تلَٗة لشاس گشفتِ اػت

 .ؿَد هٖاػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتـش  ؾٌَاى تِ، 1371هلَب تْوي هاُ   اػتاًذاسد ٍ تحم٘مات كٌؿتٖ اٗشاى،
ٍ ّواٌّگٖ تا تحَلات ٍ پ٘ـشفت ّإ هلٖ ٍ خْاًٖ دس صهٌِ٘ كٌاٗؽ، ؾلَم ٍ خذهات،   تشإ حفع ّوضهاًٖ

ّذ ؿذ ٍ ّش پ٘ـٌْادٕ وِ تشإ اكح  ٍ تىو٘  اٗي اػتاًذاسدّإ هلٖ اٗشاى دس هَالؽ لضٍم تدذٗذ ًػش خَا

اػتاًذاسدّا اسائِ ؿَد، ٌّگام تدذٗذ ًػش دس وو٘ؼَ٘ى فٌٖ هشتَ  هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت. تٌاتشاٗي، 

 تاٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذ ًػش اػتاًذاسدّإ هلٖ اػتفادُ وشد.

 لشاس گشفتِ تِ ؿش  صٗش اػت: هٌثؽ ٍ هأخزٕ وِ تشإ تِْ٘ اٗي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ

ETSI EN 301 213-5,V1.1.1: 2001, Fixed Radio Systems;Point-to-multipoint 

equipment;Point-to-multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 

GHz to 29,5 GHz using different access methods ; Part 5: Multi-Carrier Time Division 
Multiple Access (MC-TDMA) methods 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   


 هقدهِ

تؿ٘٘ي  اػتفادُ اص تاًذ فشواًؼٖ دس ّش وـَس تش اػاع خذٍ  هلٖ فشواًؼٖا تَخِ تِ اٌٗىِ همشسات ٍ ضَاتط ت

ّإ فشواًؼٖ ؿَد وِ تَػط سگَلاتَسٕ ّواى وـَس تِْ٘ ؿذُ اػت دس هَسد همشسات ط٘ف سادَٖٗٗ ٍ تاًذ هٖ

اٗي هدوَؾِ اػتاًذاسدّا، ً٘ض تاٗذ تِ همشسات ٍ ضَاتط اػتفادُ اص ط٘ف سادَٖٗٗ، هلَب ػاصهاى تٌػ٘ن 

تِ ؾٌَاى هشخؽ هشتثط هشاخؿِ وشد وِ تش تواهٖ  www.cra.irهمشسات ٍ استثاطات سادَٖٗٗ تِ ًـاًٖ اٌٗتشًتٖ 

 .سادَٖٗٗ اؿاسُ ؿذُ دس اٗي اػتاًذاسد اٍلَٗت داسدهمشسات ٍ ضَاتط ط٘ف 

http://www.cra.ir/


1 

 رقوَٖٖٗٗ راد ّٕا؛ ساهاًًِقغِ چٌد بِ ًقغِ اتتجْ٘ش؛ ثابت َٗراد ّٕا ساهاًِ

 GHz 5/59تا  55/51 بساهدٕ در گستزُ ٕباًدّا در ًقغِ چٌد بِ ًقغِ لٖ(ٗج٘تا)د

 ستزسٖد ّٕارٍش: 5 ؛ قسوتستزسٖ هختلفد ّٕارٍش اس دُستفاا با )گ٘گاّزتش(

 (MC-TDMA) حاهل چٌد هاًٖس تقس٘نبا  چٌدگاًِ

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد     8

ّإ هشتَ  تِ  سادَٖٗٗ ٍ ٍاػط (تاصپخؾسلِ )تشإ تدْ٘ضات  الضاهات تؿ٘٘ي، اٗي اػتاًذاسدّذ  اص تذٍٗي 

طِ ٍ وِ تدْ٘ضات ًمطِ تِ چٌذ ًم تاؿذ هٖ لؼوتٖاص ٗه چٌذ  پٌدنؾ خ، تاٗي اػتاًذاسد .هٖ تاؿذآًْا 

گ٘گاّشتض تا  5/29تا  25/24ٕ اص گؼتشٓ تؼاهذّإ سادَٖٗٗ دٗد٘تا  ًمطِ تِ چٌذ ًمطِ دس تاًذّإ   ػاهاًِ

 ؾثاستٌذ اص:وِ  ؿَد هّٖإ دػتشػٖ هختلف سا ؿاه   اػتفادُ اص سٍؽ

 پاِٗ ٕهتشّاساپا:  1 لؼوت

 1(FDMA) تؼاهذ تمؼ٘ن چٌذگاًِ ػتشػٖد ّٕاسٍؽ:  2 لؼوت

 2(TDMA) اًٖاهص ٘ناتمؼ ِاچٌذگاً ػتشػٖد ّٕاسٍؽ:  3 لؼوت

 3(DS-CDMA) هؼتم٘ن ًثالِد سٍؽ اات ذاو ٘ناتمؼ چٌذگاًِ ػتشػٖد ّٕاسٍؽ:  4 لؼوت

 4(MC-TDMA) حاه  چٌذ سٍؽ تا هاًٖص تمؼ٘ن چٌذگاًِ ػتشػٖد ّٕاسٍؽ:  5 لؼوت

هـتشن )پاِٗ(  إ اٍلِ٘تَض٘ح پاساهتشّ تِ واس تشدُ هٖ ؿًَذ وِ 1لؼوت ّوشاُ  تِ 5 لغاٗت 2 ّإ لؼوت

 سا تَك٘ف هٖ وٌذ.ّإ دػتشػٖ  تشإ توام سٍؽ

 .اسائِ ؿذُ اػت TR 101 274[2] آًْا دس ّإ دػتشػٖ هختلف ٍ هماٗؼٔ ٔ سٍؽتَض٘ح اٍل٘

؛ ػاهاًِ ّإ دٗد٘تا  تىشاس وٌٌذُ 5(TMاسػا  ٍ ّوتافتگشٕ )"ؾٌَاى لثلٖ اٗي اػتاًذاسد ؾثاست تَد اص: 

 5/29گ٘گاّشتض تا  25/24ّإ ًمطِ تِ چٌذ ًمطِ دس تاًذ ّإ تؼاهذٕ گؼتشُ  DRRS؛ 6(DRRSسادَٖٗٗ )

: سٍؽ ّإ دػتشػٖ چٌذگاًِ تمؼ٘ن صهاًٖ تا 5گ٘گاّشتض تا اػتفادُ اص سٍؽ ّإ هختلف دػتشػٖ؛ تخؾ 

 ."(MC-TDMAسٍؽ چٌذحاه  )

ّوِ سٍؽ هتشّإ هـتشن اٍلِ٘ تَك٘ف پاسا دستشگ٘شًذُوِ  EN 301 213-1[1]اٗي اػتاًذاسد تاٗذ تِ ّوشاُ 

دػتشػٖ   تشإ پاساهتشّإ ػاهاًِ الضاهاتاػتفادُ ؿَد. اٗي اػتاًذاسد، ووٌِ٘  تاؿذ هّٖإ دػتشػٖ 

( سادَٖٗٗ دس ؾول٘ات خذهات ثاتت صهٌٖ٘ دس P-MP( ًمطِ تِ چٌذ ًمطِ )TDMAچٌذگاًِ تمؼ٘ن صهاًٖ )

تخؾ تٌْا   (.هشاخؿِ ؿَد ERC/CEPT T/R 13-02[3]تِ ) وٌذ هٖگ٘گاّشتض سا هـخق  5/29تا  5/24تاًذ 

 ؿش  دادُ ؿذُ اػت. EN301 213-1[1]ّإ اغْاس ؿذُ دس  ، تا تَخِ تِ پاساگشا TDMAهختق ّإ 

                                                 
1 - Frequency Division Multiple Access 

2 - Time Division Multiple Access 
3 - Direct Sequence Code Division Multiple Access 
4 - Multi-Carrier Time Division Multiple Access 

5 - Transmission and Multiplexing 
6 - Digital Radio Relay Systems 
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ٍ  TDMA  ،FDMA( ٗه خاٗگضٗي تشاMC-TDMAٕدػتشػٖ چٌذگاًِ تمؼ٘ن صهاًٖ چٌذ حاهلٖ )

CDMA  ّإ ًمطِ تِ چٌذ ًمطٔ   . دس ػاهاًِذتاؿ هٖ اػتاًذاسدّإ دٗگش اٗي   لؼوتتحت پَؿؾ دسMC-

TDMA ِ1ُّإ پاٗاًِ دس حالت سگثاس پخـٖ تِ اٗؼتگاُ ، ٗه اٗؼتگاُ هشوضٕ تِ ّو TDMA  ٗا حالت

ّا، پٌْإ   تؼاهذهداص تِ اسػا  ٗه ٗا چٌذ صٗشحاه  دس  TSٗا /ٍ CRS .ٍسصد هٖهثادست  TDMپَ٘ػتٔ 

ٍ  واًا  هشتثط تا پٌْإ تاًذ اكَلٖ الضاهات، اگشچِتاؿٌذ، تاًذّا، هذٍلِ وشدى ٍ ػطَ  تَاى هتفاٍت هٖ

دٌّذ. واستشّا  اًدام هٖ TDMA، اسػا  سا دس حالت  ّإ پاٗاًِ . اٗؼتگاُفشاّن ؿًَذّإ ط٘ف تاٗذ  پَؿاًِ

 تاؿٌذ. ػاصٕ صهاًٖ هٖ اص طشٗك ّوتافتگشٕ هداص تِ دػتشػٖ تِ ط٘ف تَػط اؿتشان آى

 :تاؿذ هٖصٗش هَسد خذٗذ ؿاه   ًَٗغ اٗي اػتاًذاسد ٗه پ٘ؾ

تَاًذ هثادست تِ اسػا  ت٘ؾ اص ٗه ٕ چٌذ حاهلٖ وِ ٗه فشػتٌذُ هTDMAٖ  ػاهاًِ ٗه إ تش همذهِ

  ًواٗذ. 2صٗشحاه 

 الشاهٖزاجغ ه  5

تِ آى ّا اسخاؼ دادُ ؿذُ اػت. هذاسن الضاهٖ صٗش حإٍ همشساتٖ اػت وِ دس هتي اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى 

 .ؿَد هٖة آى همشسات خضئٖ اص اٗي اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى هحؼَب ي تشت٘تذٗ

اكححِ٘ ّا ٍ تدذٗذ ًػشّإ تؿذٕ آى  دس كَستٖ وِ تِ هذسوٖ تا روش تاسٗخ اًتـاس اسخاؼ دادُ ؿذُ تاؿذ،

تاسٗخ اًتـاس تِ آى ّا اسخاؼ دادُ روش اػتاًذاسد هلٖ اٗشاى ً٘ؼت. دس هَسد هذاسوٖ وِ تذٍى  هَسد ًػش اٗي

 اػت، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًػش ٍ اكححِ٘ ّإ تؿذٕ آى ّا هَسد ًػش اػت. ؿذُ

 اػتفادُ اص هشاخؽ صٗش تشإ اٗي اػتاًذاسد الضاهٖ اػت:
2-1 ETSI EN 301 213-1: "Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the Range  24,25 GHz to 29,5 GHz 

using different access methods; Part 1: Basic parameters". 

 

2-2 ETSI TR 101 274: "Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay Systems 

(DRRS); Point-to-multipoint DRRS in the access network: Overview of different access 

techniques". 

 

2-3 ERC/REC T/R 13-02: "Preferred channel arrangements for the fixed services in he Range 

22,0GHz to 29,5 GHz". 

 

2-4 ITU-R Recommendation F.1249: "Maximum equivalent isotropically radiated power of 

transmitting stations in the fixed service operating in the frequency band 25,25 - 27,5 GHz 

shared with the inter-satellite service". 

                                                 
1 - Burst 

2 - Sub-carrier 
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  ّا ًَضت کَتِ ٍ  تؼارٗف ،اصغلاحات  9

 تؼارٗفاصغلاحات ٍ   9-8

 :اػتفادُ ؿذُ اػت صٗشتِ ّوشاُ هَسد  EN301 213-1[1] اػتاًذاسد تؿاسٗفّا ٍ  ، ٍاطُاٗي اػتاًذاسد دس

9-8-8 

 8خامًزخ ب٘ت 

 .وٌذ هٖسا تؿشٗف )ت٘ت ّإ ًْاٖٗ لاِٗ ف٘ضٗىٖ( ًش  ت٘ت اسػا  دس َّا 

إ دس صهاى سگثاس  ًش  ت٘ت لحػِ ت٘ـٌِ٘، ًش  ت٘ت اسػا ، وٌذ هٖدس ٍضؿ٘تٖ وِ فشػتٌذُ دس حالت سگثاسٕ واس  -8ٗادآٍرٕ

 واس تشدُ ؿذُ داسد. هذٍلِ وشدى تِ لالةاص طشٗك  2ًش  ت٘ت اسػا ، ٗه ساتطٔ ٗىتا تا ًش  ًواد. تاؿذ هٖ

9-8-5 

 9چٌد حاهلٖ

 .هٖ تاتاًذؿذُ سا اص ّواى فشػتٌذُ   ٕ وِ ت٘ؾ اص ٗه صٗشحاه  هذٍلِ ػاهاًِ

چٌذحاهلٖ هَسد تشسػٖ لشاس   ؾٌَاى ػاهاًِ تِ وٌذ هٖٕ وِ اص چٌذ فشػتٌذُ دس ٗه آًتي غ٘شفؿا  اػتفادُ  ػاهاًِ -5ٗادآٍرٕ

 ًگشفتِ اػت.

  ّا ًَضت کَتِ  9-5

ً٘ض اػتفادُ صٗش  هَسد EN301 213-1[1] اػتاًذاسد تؿشٗف ؿذُ دس ٕ ّا ًَؿت وَتِؾحٍُ تش ، اػتاًذاسداٗي دس 

 :اػت  ؿذُ
 فؿا   ووٌِ٘ خذاػاصٕ واًا 

 سادَٖٗٗ هؿ٘ي(  تؼاهذ  تشإ آساٗؾ واًا ) 
channel separation minimum CSmin 

 هطخصات ػوَهٖ  1

   ساهاًِ َٖهػو هؼوارٕ  1-8

 هـاّذُ ؿَد. EN 301 213-1[1]اص  1-4تٌذ 

  کاًالٕ ٍ آراٗص بساهدباًدّإ   1-5

  کاًالعزح   1-5-8

دس  B ٍCگ٘گاّشتض تاٗذ هطاتك تاپَ٘ػت  5/29تا  5/24 گؼتشُثاتت دس  خذهتتاًذّإ تخل٘ق دادُ ؿذُ تِ 

ERC/CEPT T/R 13-02[3] واستشدُ ؿًَذ.ِ ت 

ٕ گفتِ ؿذُ دس تالا تؼاهذّإ هٌاػة اص تاًذّإ  هداص تِ اًتخاب تخؾ ٌػ٘ن همشساتٍ ت ًْادّإ ًػاستٖ

 تاؿٌذ. هٖإ  ًمطِ چٌذًمطِ تِ ّإ   ػاهاًِتشإ 

                                                 
1 - Gross bit rate 

2 - Symbol Rate 

3 - Multi-carrier 
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  کاًالآراٗص   1-5-5

 سا احشاص وٌذ. 1ؿذُ دس خذٍ   فْشػتآساٗؾ ّإ واًا  ٗا چٌذ تا اص  تاٗذ ؿشاٗط حذال  ٗه  ػاهاًِ

  کاًالآراٗص  -8جدٍل 

112 MHz 3,5 MHz 7 MHz 14 MHz 28 MHz 56 MHz  ٔهگاّشتض(  واًا فاكل(  

 
     A ًَؼ  ػاهاًِ  

128 Mbit/s 4 Mbit/s 8 Mbit/s 16 Mbit/s 32 Mbit/s 64 Mbit/s 
 دسٗافتتشإ اسػا  ٍ  CRSووٌِ٘ ًش  ت٘ت 

 هگات٘ت دس ثاًِ٘()

 
     B ًًَِؼ  ػاها  

256 Mbit/s 8 Mbit/s 16 Mbit/s 32 Mbit/s 64 Mbit/s 128 Mbit/s 
 دسٗافتتشإ اسػا  ٍ  CRSووٌِ٘ ًش  ت٘ت 

 هگات٘ت دس ثاًِ٘()

 
     C ًًَِؼ  ػاها  

384 Mbit/s 12 Mbit/s 24 Mbit/s 48 Mbit/s 96 Mbit/s 192 Mbit/s 
 دسٗافتتشإ اسػا  ٍ  CRSووٌِ٘ ًش  ت٘ت 

 هگات٘ت دس ثاًِ٘()
. ؿَد هّٖا فشم  صٗشحاه ّوِ هدوَؼ ًش  ت٘ت ًاخالق تؿشٗف ؿذُ اػت وِ  چٌذ حاهلٖ  ػاهاًِ خامًش  ت٘ت  اىؾٌَ تِووٌِ٘ ًش  ت٘ت  -8 ٗادآٍرٕ

هطاتك تا خذٍ  سا اغْاس ؿذُ تَػط ػاصًذُ   ًَؼ ػاهاًِ الضاهاتتاٗذ  واهح تدْ٘ض ؿذُ  تشإ ػاهاًِ 1فشاػَّإ  ّإ ت٘ت اسػا  صٗشحاه  هدوَؼ ّؤ ًش 
؛ اٗي تا ًـاى دّذاٗي هَسد سا اغْاس ؿذُ تاٗذ   ّش خْت تىاس تشدُ ؿَد، ًَؼ ػاهاًِهتفاٍت تشإ  2وِ ًش  ت٘ت ًاخالق تدو٘ؽ ؿذُٖ تشآٍسدُ وٌذ. خاٗ 1

هطاتك تا ًَؼ   هثا ، ٗه ػاهاًِ ؾٌَاى تِ. اًدام هٖ ؿَد تشإ تالاگزاسٕ  ٍ ػپغ ًَؼ ػاهاًِ (-) ٍ ػپغ ٗه خط ستط 3فشٍػَتشإ   ًَؼ ػاهاًًِوادگزاسٕ 
C اسٕ ٍ ًَؼ زگ دس هؼ٘ش پاٗ٘يA  دس هؼ٘ش تالاگزاسٕ تْتش اػت وِ تلَست ًَؼC-A ٖٗگزاسٕ  تشإ تالاگزاسٕ ٍ پاٗ٘ي  وِ ًَؼ ػاهاًِ اؾحى ؿذُ تاؿذ. خا

 ٍسدُ وٌذ.اؾحى ؿذُ دس ّش دٍ هؼ٘ش سا تشآ  تشإ ًَؼ ػاهاًِ الضاهاتتاٗذ توام   هتفاٍت تاؿذ، ػاهاًِ
حالت  دس كَست٘ىِ اٗي ػاهاًِ دس صهاًٖ وِ دس تاؿذ هٖ  ؾٌَاى ٗه ػاهاًِ تِ ,A ,B,Cّإ ًَؼ   ّا هداص تِ اساٗٔ تشو٘ثٖ اص ػاهاًِ  ػاهاًِ -5 ٗادآٍرٕ
ػاهاًِ إ ؿاه   هٖ تَاًذتشو٘ثٖ حالت ط٘فٖ تشإ اًَاؼ ػاهاًِ ّاٖٗ وِ اسائِ هٖ وٌذ هطاتك تاؿذ.  پَؿاًِؾو  هٖ وٌذ، تا ػخت گ٘شاًِ تشٗي تشو٘ثٖ 

 .دٍ سفتاس وٌذ ّش ٗا ٍ 6ٖتشؽ صهاًّش  ٗا ٍ 5حاه  صٗش ّشتش اػاع  4اًَاؼ هختلفتاؿذ وِ تا 
 آى سا پَؿؾ هٖ دّذ. هؿاد هذٍلِ ػاصٕ حالت ٗا  4اػاػا  Aًَؼ  ػاهاًِ -9 ٗادآٍرٕ
 ذ.آى سا پَؿؾ هٖ دّ هؿاد هذٍلِ ػاصٕ حالت ٗا  16اػاػا  Bًَؼ  ػاهاًِ
 آى سا پَؿؾ هٖ دّذ. هؿاد هذٍلِ ػاصٕ حالت ٗا  64اػاػا  Cًَؼ  ػاهاًِ

 .اػت ؾولٖ هذٍلِ وشدى 7ًواٍاسُ اص ًػش ، كش  ػاهاًِواساٖٗ تِ هؿٌٖ فشاّن آٍسدى ّواى تاصدّٖ ط٘فٖ ٍ « ٗا هؿاد »
تالا تاٗذ تحت   دَٖٗٗ تش طثك اٗي اػتاًذاسد، اًَاؼ ػاهاًِدّٖ تدْ٘ضات سا هدَصتشإ اّذا  تٌػ٘ن همشسات دس فشآٌٗذّإ هلٖ تِ هٌػَس  -1 ٗادآٍرٕ
 وِ دس پَ٘ػت الف گضاسؽ ؿذُ اػت ؿٌاػاٖٗ ؿًَذ.« 8 وذُّإ ًَؼ ػاهاًِ»ؾٌَاى 

هـخق   واًا تا اػتفادُ اص ّش تؿذاد صٗشحاه  ٗا پٌْإ تاًذ صٗشحاه  تِ ّش اًذاصُ دس ٗه  هٖ تَاًذتخل٘ق دادُ ؿذُ  RFّإ   واًا  -5 ٗادآٍرٕ
 ّا تداٍص ًىٌذ. تخل٘ق دادُ ؿذُ تشإ ّش پ٘ىشتٌذٕ اص صٗشحاه  RF  واًا ط٘ف تشإ  پَؿاًِّا اؿغا  ؿَد تا صهاً٘ىِ   تَػط ػاهاًِ

تشإ  )ّوتافتگشٕ تمؼ٘ن صهاًٖ(. TDMؾٌَاى هثا   تاؿذ، تِپَ٘ػتِ تَاًذ  هٖتؿشٗف ؿذُ اػت،  فشٍػَؼ٘ش ؾٌَاى ه تِ وِ،CRSاسػا   -6 ٗادآٍرٕ
 .ذتاؿ ٖ ٍخَد ًذاؿتِفؿال  ّ٘چ تواعگزاسٕ اًدام دّذ حتٖ اگش  تَاًذ اسػا  سا دس خْت پاٗ٘ي هٖ CRS، ّإ پاٗاًِ ّذا  ّوضهاًٖ اٗؼتگاُا

 ٗهتش ٗا هـخق ؿذُ اًذ ٍ  CSػوت ّإ ٍاپاٗؾ اص  ػ٘گٌا وِ تَػط  9إ صهاًٖ تخل٘ق دادُ ؿذُّتشؽ ( هداص تِ اسػا  دس TSّإ پاٗاًِ ) اٗؼتگاُ
ّإ پٌْإ  ٍاپاٗؾ، دسخَاػتاسػا  هداص تِ  TSاًذ. ٗه  تؿشٗف ؿذُ« تالاگزاسٕ»ؾٌَاى  تِ (TS) ّإ پاٗاًِ تاؿٌذ. هؼ٘ش اسػا  اٗؼتگاُ هثٌإ ثاتت هٖ
ضشٗة هؿوَلاً ٗه ٍ  تاؿذ هٖؿاه  سگثاسّاٖٗ تا هذت ثاتت ٗا هتغ٘ش  TSّإ  . اسػا دس غ٘اب واستشّإ فؿا  اػتحتٖ  10دّٖ ًـاًهتاًذ ٗا اطحؾات 

 .تاؿذ هٖاكلٖ  ٖتشؽ صهاًهذت كح٘ح اص 

 

                                                 
1  -  Upstream 

2  -  aggregate gross bit rate 
3  -  downstream 

4  -  System type 

5  -  Per sub-carrier 

6  -  per time-slot 

7 -  Scheme 

8 -  System type codes 

9 -  Allocated time-slots 

10 -  signalling 
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 8ساسگارٕ الشاهات  1-9

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  3-4تٌذ تِ 

 ضزاٗظ هح٘غٖ  1-1

 ؿَد.سخَؼ  EN301 213-1[1]اص  4-4تٌذ تِ 

 هٌبغ تغذِٗ  1-5

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  5-4 تِ تٌذ

 غٌاع٘سٖضزاٗظ ساسگارٕ الکتزٍه  1-6

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  6-4 تِ تٌذ

 TMNّإ  ٍاسظ  1-7

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  7-4 تِ تٌذ

 ّإ ب٘تٖ ٍاسظ ًزخ  ّوشهاًٖ  1-8

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  8-4 تِ تٌذ

 / اًطؼاب(ف٘درتغذِٗ ) آًتي/ الشاهات  1-9

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  9-4 تِ تٌذ

 MC-TDMAّإ ًقغِ بِ چٌد ًقغٔ   بزإ ساهاًِ  ساهاًِپاراهتزّإ   5

 ًواٍاسُ، ٗه ٗا تِ وحع ًَؼ ػاهاًِ اسخاؼ هٖ ؿَد 2هذٍلِ وشدى ًواٍاسُتِ تؿذادٕ اص ٍضؿ٘ت ّإ ٗه  وِ خاٖٗ -ٗادآٍرٕ

 شفتِ ؿَد.گ واس تِ تَاًذ هٖدس آى لحاظ ؿذُ تاؿذ   هؿاد  وِ پاساهتشّإ ػاهاًِ هذٍلِ وشدى

  ساهاًِظزف٘ت   5-8

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  1-5 تِ تٌذ

 9خ٘ز رفت ٍ بزگطتتأ  5-5

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  2-5 تِ تٌذ

                                                 
1 - Compatibility 

2 - Modulation scheme 

3 - Round trip delay 
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 ضفاف٘ت  5-9

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  3-5 تِ تٌذ

 8صَت گذارٕکدّإ  رٍش  5-1

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  4-5 تِ تٌذ

 هطخصات فزستٌدُ  5-5

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  5-5 تِ تٌذ

 تَاى خزٍجٖ فزستٌدُ  5-5-8

 تاؿذ. EN301 213-1[1]اص  1-5-5چٌذحاهلٖ تشو٘ثٖ تاٗذ هؿطَ  تِ تٌذ   ػاهاًِتشإ تَاى هتَػط و  

 تَاى خزٍجٖ ًاهٖ فزستٌدُ  5-5-5

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  1-5-5 تِ تٌذ

( تاٗذ هتٌاػة تا حالت اػتفادُ ؿذُ EN301 213-1[1]اص  2)ؿى  ’C  ٍCدس ًما  خشٍخٖ فشػتٌذُ  تَاى

 كَست صٗش تاؿذ: تِ

-EN301 213. تَاى خشٍخٖ تاٗذ هطاتك تا "ٍضؿ٘ت ّوِ پخـٖ" TSٗا  RS ،CRS الف( حالت چٌذ پخـٖ 

 تاؿذ. [1]1

َاى خشٍخٖ دس صهاى سگثاسٕ تاٗذ تا . تؾو  هٖ وٌذ TDMA دس حالت سگثاسُوِ  TSٗا  RS ،CRSب( 

EN301 213-1[1] تا اػت هوىي اًطثاق داؿتِ تاؿذ. تَاى ATPC ؿَد ٍاپاٗؾ. 

آب ٍ ّإ حفاغت ؿذٓ  تشإ هىاى)ؿاه  خطا ّإ تٌػ٘وات(   2dB تلَساًغ ت٘ـٌِ٘تٌػ٘ن تَاى تاٗذ ج( 

تَاى هداص خشٍخٖ  ت٘ـٌِ٘تاٗذ اص  ّإ حفاغت ًـذُ داؿتِ تاؿذ ٍ تشإ تدْ٘ضات دس هىاى  3 dBٍ  َّاٖٗ

 فشػتٌذُ تداٍص ًىٌذ.

ؿَد( هوىي  هشاخؿِ 4-5-5 تِ تٌذطلثذ ) ّا سا هٖ صٗشحاه  هات٘ي dB 2 سٍاداسٕ تفاضلٖط٘ف، وِ  پَؿاًِ الضاهات -8ٗادآٍرٕ

 تاؿذ. حاه   صٗش توام تشإ هٌؼدن اًحشا  ٗه اػت ً٘اصهٌذ

وِ تِ إ  CRSتَاى خشٍخٖ ًاهٖ  N/1تَاى خشٍخٖ ًاهٖ تشإ ّش صٗشحاه  تاٗذ ّإ هـاتِ،  دس ٍضؿ٘ت صٗشحاه  -5ٗادآٍرٕ

 اؿاسُ داسد تاؿذ. ’Cًمطٔ 

ٍاتؼتِ  (FS) 2ًوادٍالؿٖ  ّإ  تؼاهذّإ غ٘شهـاتِ، تَاى هشتَ  تِ ّش صٗشحاه  تِ  دس ٍضؿ٘ت صٗشحاه 

 تغ٘٘ش خَاّذ داؿت. 10log (FS1/FS2)اص  تا ضشٗثٍٖ تَد ٍ خَاّذ 

تَاى خشٍخٖ ًاهٖ  N/1تَاًٌذ تضسگتش اص  ّا هٖ ي، دس ؿشاٗط ؾول٘اتٖ، تَاى خشٍخٖ تشخٖ اص صٗشحاه تٌاتشاٗ

-ITUًاهِ  ا تَكِ٘/ ٍٗتخطٖ ًـَد  dBm 35+تَاى هتَػط خشٍخٖ  ت٘ـٌِ٘هـشٍ  تِ اٌٗىِ اص تاؿذ 

R.F.1249[4]  ُؿَدتشآٍسد. 

                                                 
1 - Voice Coding 

2 - actual frquency symbol 
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  بساهد ٍاپاٗصتَاى ارسال ٍ   5-5-9

 ؿَد. هشاخؿِ EN 301 213-1[1]اص  3-3-5-5ٍ  2-3-5-5 ،1-3-5-5، 3-5-5 ّإتِ تٌذ

ّوگٖ تحت اؾوا  ؾٌَاى هثا   فشػتٌذُ هـتشن تاؿذ )تِٗه  ّٕا تاٗذ تشإ ّوِ صٗشحاه  RTPC واسوشد

 (.تضؿ٘ف تشاتش ّؼتٌذ

 ّا، )دس توام حالتتِ كَست هـتشن پ٘ادُ ػاصٕ ؿَد ٗه صٗشحاه  تىٖ ٗا هٖ تَاًذ تش اػاع  ATPCتاتؽ 

 ّا تشآٍسدُ ؿًَذ(. تَاى خشٍخٖ فشاّن ؿذُ تشإ ّوِ صٗشحاه  ت٘ـٌِ٘تاٗذ تا  4-5-5ط٘ف تٌذ  پَؿاًِ

 RFع٘ف  پَضاًِ  5-5-1

تذٍى اص صٗش حاهلٖ وِ  ؿذُ ط٘ف هذٍلِ ت٘ـٌِ٘ تِ ط٘ف ّإ پَؿاًًِـاى دادُ ؿذُ دس كفش دػٖ ت   ػطح

هذٍلِ )تِ دل٘  ًمق  تاؿذ هٍٖاتؼتِ  سا داسد،ووتشٗي چگالٖ ط٘فٖ  حاه  ّإ تال٘واًذُدس ًػش گشفتي 

 (. وشدى

هشخؽ  ػطحًؼثت تِ  dB 2تا  0ّا تاٗذ ت٘ي  ط٘ف، تشاون ط٘فٖ ّؤ صٗشحاه  پَؿاًِدس صهاى تىاسگ٘شٕ 

 .ؿَد( هشاخؿِ 1 ؿى  هؿوَ  دسهثا  تِ تاؿٌذ )

 

 

 (FS) هتفاٍت ًواد  بساهدبا سِ سٗزحاهل با   ساهاًِ ٖ اسهثال -8ضکل

 .تاؿذ ًوٖ 1 تؼاهذتلَساًغ ؿاه   ّا ًِپَؿا

                                                 
1- frequency tolerances 
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 بزإ اٗستگاُ رادَٖٗٗ هزکشٕ RFتزاکن ع٘ف  پَضاًِ  5-5-1-8

 :CRSط٘ف تشإ فشػتٌذُ/ گ٘شًذٓ  پَؿاًِگ٘شٕ  تاس تشإ اًذاصُؾوَهٖ  آصهَىؿشاٗط 

 تاٗذ تحت غشف٘ت تاس واه  واس وٌذ. CRSفشػتٌذٓ  -

 تاؿذ. 2-5-5ذ ثك تا تٌٌطتَاى خشٍخٖ و  تْتش اػت وِ ه ػطح -

-EN 301 213اص  2دس ؿى   ’Zّا تاٗذ هطاتك تا ًش  ت٘ت ٍسٍدٕ )هشاخؿِ ؿَد تِ  توام صٗشحاه  -

ّإ ت٘اى ؿذُ دس  ٌا  ٍسٍدٕ تاٗذ تا ٍاػطگ( اؾحى ؿذُ تَػط ػاصًذُ هذٍلِ ؿذُ تاؿذ. ػ٘[1]1

 تاؿذ.هطاتك  EN 301 213-1[1]اص  2 خذٍ 

 هشاخؿِ ؿَد. 4-2-2اص تٌذ  2ٗادآٍسٕ وٌٌذ تِ  ثٖ اػتفادُ هّٖاٖٗ وِ اص حالت تشو٘  تشإ ػاهاًِ -

 TDMAّإ چٌذ حاهلٖ   تشإ ػاهاًِ 2ٍ خذٍ   2ؿذُ دس ؿى   ًـاى دادُ  RFّإ ط٘ف  پَؿاًِ -

 ؿًَذ. اػتفادُ هٖ
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 ( هزکش کاًال  بساهد; fo) 8چٌدحاهلٖ تزک٘بٖ  ّإ ع٘ف ساهاًِ پَضاًِ -5ضکل

 چٌدحاهلٖ تزک٘بٖ  هاًِساّإ ع٘ف  پَضاًِ -5جدٍل

 ( تؼاهذ) 2 ًما  دس ؿى  

  واًا فاكلٔ 

 لطة ّن

 

  A ًمطِ

[MHz] 

 B ًمطِ

[MHz] 

 C ًمطِ

[MHz] 

 D ًمطِ

[MHz] 

 E ًمطِ

[MHz] 

 F ًمطِ

[MHz] 

 G ًمطِ

[MHz] 

3,5 MHz 1,75 1,75 2 2,25 3,5 7 8,75 

7 MHz 3,5 3,5 3,75 4,5 7 14 17,5 

14 MHz 7 7 7,5 8,75 14 28 35 

28 MHz 14 14 15 17,5 28 56 70 

56 MHz 28 28 30 35 56 112 140 

112 MHz 56 56 60 70 112 224 280 

 (تضؿ٘ف) 2 ًما  دس ؿى  

A ًَؼ  ػاهاًِ   0 dB -8 dB -18 dB -23 dB -23 dB -45 dB -45 dB 

B ًَؼ  ػاهاًِ    0 dB -10 dB -23 dB -32 dB -37 dB -45 dB -45 dB 

C ًَؼ ِ ػاهاً   0 dB -13 dB -26 dB -37 dB -42 dB -45 dB -45 dB 

 

 اًذ. فْشػت ؿذُ 3دس خذٍ  RFّإ ط٘ف پَؿاًِگ٘شٕ  گش ط٘ف تشإ اًذاصُ تٌػ٘وات تحل٘ 

                                                 
1 - composite multi-carrier system 
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 RF ّإ ع٘ف پَضاًِگ٘زٕ  گز ع٘ف بزإ اًداسُ تٌظ٘وات تحل٘ل -9جدٍل

 
 پاٗاًِ ْإاٗؼتگاّ تىشاسوٌٌذُ ّإ اٗؼتگاُ ٍ( CRS)هشوضٕ ّإ اٗؼتگاُ 

 واًا فاكلٔ 

 (MHz)RF 

 
 ّش اٗؼتگاّٖ 112 56 28 14 7 3,5

 ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ ٍالؿٖ  هشوض  تؼاهذ

 1پٌْإ خاسٍب

(MHz) 

 
20 40 80 160 320 640 

CRS هتٌاغش 

 سا تثٌ٘٘ذ 

 خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس خَدواس  پَٗؾصهاى 

 IF ذپٌْإ تاً

(kHz) 

 
30 30 30 100 100 300 

 ٗادآٍسٕ سا تثٌ٘٘ذ
پٌْإ تاًذ 

 (kHz) تلَٗش

 
0,1 0,3 0,3 0,3 0,3 1,0 

 
تاؿذ.  ٍاتؼتِ تِ هذت سگثاس هٖ TDMAتشإ اٗؼتگاُ پاٗأً  RFگ٘شٕ ط٘ف تَاى  ط٘ف تشإ اًذاصُ گشتٌػ٘وات تحل٘ل -ٗادآٍرٕ

  .≈ 10 kHzتشاتش  تلَٗشٍ پٌْإ تاًذ  ≈kHz 30 تشاتش  IFِ ؿذُ تشإ پٌْإ تاًذ ، تٌػ٘وات تَك٘ ≈µs 50 تشإ هذت صهاى سگثاس
 :تَكِ٘ هٖ ؿَدكَست صٗش  ّإ سگثاس دٗگش، تٌػ٘وات تِ تشإ هذت

 (هذت صهاى سگثاسُ تش حؼة μs)/bandwidth ≈ 30 kHz x 50 μs اگش؛
 (هذت صهاى سگثاسُ تش حؼةμs)/kHz x 50 μs 10 ≈ پٌْإ تاًذ ٍٗذئَ.

 سا اؾحى ًواٗذ. ُتاٗذ هذت سگثاس تاه٘ي وٌٌذُ

 بزإ اٗستگاُ پاٗاًِ ٍ اٗستگاُ تکزارکٌٌدُ RFتزاکن ع٘ف  پَضاًِ  5-5-1-5

 2 تا ؿى  TS هشوض صٗشحاه   تؼاهذكش  ًػش اص  CRSّإ ط٘ف  پَؿاًِتاٗذ تا  TSّإ ط٘ف تشإ  پَؿاًِ

 .داؿتِ تاؿذ تطاتمه

 بزإ اٗستگاُ تکزارکٌٌدُ RFع٘ف  چگالٖ پَضاًِ  5-5-1-9

 2تا ؿى   RS هشوض صٗشحاه    تؼاهذكش  ًػش اص  CRSّإ ط٘ف  پَؿاًِتاٗذ تا  RSّإ ط٘ف تشإ  پَؿاًِ

 .داؿتِ تاؿذ تطاتمه

 ّا( )توام اٗستگاُ تزاکن ع٘ف پَضاًِاس هحدٍدٓ  ب٘صگسستٔ  CWاجشاء   5-5-1-9

ؿَد. اٗي حذ ٍ  ٌذ، ٗه ؿشاٗط ووىٖ اضافٖ دادُ هٖوٌط٘ف تداٍص  پَؿاًِاص  CWدس كَستٖ وِ، اخضاء

 حذٍد ًثاٗذ:

 هتداٍص تاؿذ؛ dB {log (CSmin/IFbw) - 10 10} اص ت٘ؾ ضشٗة ٗهتا  پَؿاًِ اص -

 تاٗذ اص ٗىذٗگش فاكلِ داؿتِ تاؿٌذ. CSminتؼاهذ آى ّا ووتش اص  -

 وِ:

- CSmin تاؿذ. هؿ٘ي هٖسادَٖٗٗ   ووٌِ٘ خذاػاصٕ ؾولٖ واًا  تشإ آساٗؾ واًا  تؼاهذ 

- CSmin  تاؿذ. و٘لَّشتض هٖ 1750گ٘گاّشتض تشاتش  28ٍ  26تشإ ّش دٍ تاًذ 

                                                 
1 - Sweep width 
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- IFbw  تفى٘ه پزٗشٕپٌْإ تاًذ IF
 تاؿذ. هٖ 3ت٘اى ؿذُ دس خذٍ   KHzتش حؼة   1

 دّذ. ٗه هثا  هؿوَ  اص اٗي الضاهات سا ًـاى هٖ 3ؿى  

 

 

 (هؼوَلهثال ع٘ف ) پَضاًِ ب٘ص اس CW خغَط -9ضکل 

 هحلٖ فزستٌدُ ًَساى ساس  بساهدآراٗص   5-5-5

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  5-5-5 تِ تٌذ

 )ب٘زًٍٖ(5 سائد گس٘ل 5-5-6

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  6-5-5 تِ تٌذ

 رادَٖٗٗ  بساهد رٍادارٕ  5-5-7

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  7-5-5 تِ تٌذ

 هطخصات گ٘زًدُ  5-6

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  6-5 تِ تٌذ

                                                 
1 - Resolution IF Bandwidth 

2 - Spurious emissions 
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 هحلٖ گ٘زًدُ ًَساى ساس  بساهدآراٗص   5-6-8

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  1-6-5 تِ تٌذ

 سائد گس٘ل  5-6-5

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  2-6-5 تِ تٌذ

5-6-9  IF ُگ٘زًد 

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  3-6-5 تِ تٌذ

  ساهاًِ ػولکزد  5-7

ّا تاٗذ تا  گ٘شٕ داسد. توام اًذاصُاؿاسُ  EN301 213-1[1]اص  2ؿى   C ٗا B هشخؽ ًما  تِ پاساهتشّا ّوِ

 دػت آٗذ. ِ ٍ تحت ؿشاٗط تاس واه  ت EN301 213-1[1]اص  5.5تؿشٗف ؿذُ دس تٌذ  آصهَىّإ  ػ٘گٌا 

 پَٗا سغحگستزٓ   5-7-8

 اؾحى ؿَد. BER  10-3پَٗا تاٗذ تَػط ػاصًذُ تشإ ػطح گؼتشٓ 

5-7-5  BER ِس٘گٌال ٍرٍدٕ گ٘زًدُ صفحِتابغ  ػٌَاى ب (RSL) 

ّإ  ، تا ػطَ  هحاػثِ ؿذُ دس فشهَ آصهَىگ٘شًذٓ تحت  اسائِ ؿذُ تِكفحِ ػ٘گٌا  ٍسٍدٕ ّش صٗشحاه  

شاتش تاٗذ ووتش ٗا ت  واًا تشإ ّش صٗشحاه  دس ٗه  BER. ؿَد هٖتٌػ٘ن  ّا صٗش تشإ ًش  ت٘ت ٍالؿٖ صٗشحاه 

ًش  تٌذٕ ؿذُ تَاى  ػطح، فشػتٌذُ دس ت٘ـٌِ٘ آصهَىّا تاؿذ. تشإ اّذا   تا همادٗش تؿشٗف ؿذُ دس فشهَ 

 .وٌذ هٖوِ تَػط ػاصًذُ اغْاسؿذُ اػت سفتاس 

ّإ صٗش هحاػثِ  ّإ ت٘ت ٍالؿٖ، ػطَ  دسٗافت هشتَطٔ ّش صٗشحاه  تاٗذ هطاتك تا فشهَ  تش هثٌإ ًش 

 ؿًَذ:

 :Aًَؼ   ػاهاًِ -
RSL(for BER 10-3) (dBm) = -92 + 10 × log b;  
RSL(for BER 10-6) (dBm) = -88 + 10 × log b. 

 :Bًَؼ   ػاهاًِ -
RSL(for BER 10 ) (dBm) = -87 + 10 × log b;  
RSL(for BER 10-6) (dBm) = -83 + 10 × log b. 

 

 :Cًَؼ   ػاهاًِ -
RSL(for BER 10-3) (dBm) = -81,8 + 10 × log b;  
RSL(for BER 10-6) (dBm) = -78,8 + 10 × log b. 

bًش  ت٘ت ; (Mbit/s) ًش  ت٘ت ًاخالق ٍالؿٖ ّش صٗشحاه( ) 

حؼاب  ، تاٗذ دس تشآٍسد تATPCِٗا / ٍ ػىتَسدس  تاسؽّا تذل٘  ؿذت هختلف  تفاضلٖ صٗشحاه  تضؿ٘فاثش 

دَاس وِ دس ػطح ت٘ـٌِ٘ تَاى اؾحى ؿذُ تا اسػا  وٌٌذُ )ّإ( صٗش حاه  ّو آٗذ. تٌاتشاٗي، الضام تالا تاٗذ

تاتَخِ تِ صٗشحاه  صٗشحاه  )ّإ( ّودَاس وِ دس تَاى تفاضلٖ تالاتش تٌػ٘ن ؿذُ اًذ  RSLؾو  هٖ وٌٌذ ٍ 
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تِْ٘ وٌٌذُ اغْاس هٖ ؿَد  تَػطوِ تَػط پ٘ادُ ػاصٕ ػاهاًِ هداص تِ اخشاػت ٍ گ٘شٕ ٍالؿٖ،  تحت اًذاصُ

 .ؿَد تشآٍسدُ

5-7-9   BER٘واًدٓ تجْ٘شاتباق 

 ؿَد. هشاخؿِ EN301 213-1[1]اص  3-7-5 تِ تٌذ

حؼاب  ، تاٗذ دس تشآٍسد تATPCِدس ػىتَس ٍ/ ٗا  تاسؽّا تذل٘  ؿذت هختلف  اثش تضؿ٘ف تفاضلٖ صٗشحاه 

صٗشحاه  )ّإ( ّودَاس وِ دس تَاى تفاضلٖ تالاتش تٌػ٘ن ؿذُ اًذ تاتَخِ  RSLآٗذ. تٌاتشاٗي، الضام تالا تاٗذ تا 

گ٘شٕ ٍالؿٖ، وِ تَػط پ٘ادُ ػاصٕ ػاهاًِ هداص تِ اخشاػت ٍ تَػط تِْ٘ وٌٌذُ  ِ صٗشحاه  تحت اًذاصُت

 اغْاس هٖ ؿَد تشآٍسدُ ؿَد.

 حساس٘ت تداخل  5-7-1

 )ب٘زًٍٖ(  کاًال حساس٘ت تداخل ّن  5-7-1-8

 4خذٍ   تلَست ( تاٗذچٌذ حاهلٖؿثِ هتذاخ  تشإ ٗه ػ٘گٌا   )ت٘شًٍٖ  واًا  ّنّإ تذاخ   هحذٍدٗت

-5هـخق ؿذُ دس تٌذ  =BER 10-6ّإ هحذٍدٗتاص  تٌض  dB1  ٍdB3تشإ  S/Iهمادٗش ت٘ـٌِ٘ وِ ، تاؿذ

 .ؿَد سا هـخق هٖ وٌذتشآٍسدُ تشإ ّش صٗش حاه  تاٗذ وِ  7-2

  کاًال حساس٘ت تداخل ّن -1جدٍل 

 BER = 10-6 تَك٘ف

 dB 3 dB 1 تٌض  آػتاًِ

 S/I [dB] S/I [dB] كفحِ ػ٘گٌا  تِ تذاخ 

A ًَؼ  ػاهاًِ   23 19 

B ًًَِؼ  ػاها  30 26,5 

C ًًَِؼ  ػاها  36 32,5 

 هجاٍر  کاًالتداخل   5-7-1-5

 ( تاٗذ تلَستتشإ ٗه ػ٘گٌا  ؿثِ هتذاخ  چٌذ حاهلٖ )ت٘شًٍٖ واًا  ّودَاس ّإ تذاخ   هحذٍدٗت

اص  تٌض  dB1  ٍdB3تشإ  S/Iٌِ هذٍلِ ؿذُ تاؿذ، وِ همادٗش ت٘ـ٘ؿثِ تشإ ػ٘گٌا  ّإ  5خذٍ  

وِ تشإ ّش صٗش حاه  تاٗذ تشآٍسدُ ؿَد سا هـخق  2-7-5هـخق ؿذُ دس تٌذ  =BER 10-6ّإ هحذٍدٗت

 چٌذ حاهلٖ تشآٍسدُ ؿَد.  هشوض ػاهاًِ  تؼاهذالضام تاٗذ تشإ ٗه ػ٘گٌا  تذاخ  دس ّش دٍ طش  اص  هٖ وٌذ.

 هجاٍر  کاًالساس٘ت تداخل ح -5جدٍل 

 BER = 10-6 تَك٘ف

 dB 3 dB 1 تٌض  آػتاًِ

 S/I [dB] S/I [dB] كفحِ ػ٘گٌا  تِ تذاخ 

A ًَؼ  ػاهاًِ   0 -4 

B  ًًَِؼ  ػاها  0 -4 

C ًَؼ  ػاهاًِ   0 -4 
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 تداخل هَج پَ٘ستِ  5-7-1-9

 ؿَد. هشاخؿِ EN 301 213-1[1]اص  3-4-7-5 تِ تٌذ

 حساس٘ت اػَجاج  5-7-5

 .ؿَد هشاخؿِ EN 301 213-1[1]اص  5-7-5 تِ تٌذ

 ٍ تبادل ضبکِ کاربزّا در تجْ٘شات  اًَاع ٍاسظ  6

 .ؿَد هشاخؿِ EN 301 213-1[1]اص  6 تِ تٌذ
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 َ٘ست الفپ

 (اعلاػاتٖ)

 بزإ فزاٌٗدّإ تٌظ٘ن هقزرات  کُدّإ ًَع ساهاًِ

 اػاٖٗ ؿًَذ.ؿٌ 1الف.تاٗذ تا وذُّإ دادُ ؿذُ دس خذٍ   اٗي اػتاًذاسدگضاسؽ ؿذُ دس   ػاهاًِاًَاؼ 
ٌٗدّإ آهزبَط بِ فز EN301 213-3بزإ تجْ٘شات رادَٖٗٗ گشارش ضدُ در   ساهاًِکُدّإ ًَع  -8الف. جدٍل

 تٌظ٘ن هقزرات بزإ هجَسّإ هلٖ.
 

  وذُّإ ًَؼ ػاهاًِ ؿَد( هشاخؿِ ٗادآٍسٕتِ ) ٕتؼاهذتاًذ  [Mbit/s] ًش  ت٘ت CRS [MHz]  واًا فاكلِ  ًَؼ ػاهاًِ

A 

3,5 4 
B1 01 

B2 02 

7 8 
B1 03 

B2 04 

14 16 
B1 05 

B2 06 

28 32 
B1 07 

B2 08 

56 64 
B1 09 

B2 10 

112 128 
B1 11 

B2 12 

B 

3,5 8 
B1 13 

B2 14 

7 16 
B1 15 

B2 16 

14 32 
B1 17 

B2 18 

28 64 
B1 19 

B2 20 

56 128 
B1 21 

B2 22 

112 256 
B1 23 

B2 24 
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 اداهِ -8الف. جدٍل
 

C 

3,5 12 
B1 25 

B2 26 

7 24 
B1 27 

B2 28 

14 48 
B1 29 

B2 30 

28 96 
B1 31 
B2 32 

56 192 
B1 33 

B2 34 

112 384 B1 35 

  B2 36 

HC 

3,5 4 
B1 37 

B2 38 

7 8 
B1 39 

B2 40 

14 16 
B1 41 

B2 42 

28 32 
B1 43 

B2 44 

56 64 
B1 45 

B2 46 

112 128 
B1 47 

B2 48 

. (B، پَ٘ػت  ERC/REC T/R 13-02[3]اؿاسُ داسد )فؿال٘ت هٖ وٌٌذ هگاّشتض  26500تا  24500 ٕ تؼاهذدس تاًذ ٖٗ وِ ّا  تِ ػاهاًِ B1اًتخاب  -ٗادآٍرٕ
 (c، پَ٘ػت  ERC/REC T/R 13-02[3]اؿاسُ داسد )فؿال٘ت هٖ وٌٌذ هگاّشتض  29500تا  27500ٕ تؼاهذدس تاًذ ٖٗ وِ ّا  تِ ػاهاًِتِ  B2اًتخاب 
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 (اعلاػاتٖ)

 ضٌاسٖ کتاب

 
- ETSI ETS 300 019: “Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment”.  
- ETSI EN 300 339: “Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); GeneralElectroMagnetic Compatibility (EMC) for radio communications 

equipment”.  
- ETSI ETS 300 385: “Radio Equipment and Systems (RES); ElectroMagnetic 

Compatibility (EMC) standard for digital fixed radio links and ancillary equipment 

with data rates at around 2 Mbit/s and above”.  
- ETSI ETS 300 833: “Fixed Radio Systems; Point to Point Antennas; Antennas for 

point-to-point fixed radio systems operating in the frequency band 3 GHz to 60 GHz”.  
- ETSI EN 301 021: “Transmission and Multiplexing (TM); Digital Radio Relay 

Systems (DRRS); Time Division Multiple Access (TDMA); Point-to-multipoint 

DRRS in Frequency Division Duplex (FDD) bands in the range 3 GHz to 11 GHz”.  
- ETSI EN 301 132: “Integrated Services Digital Network (ISDN); Security tools (SET) 

for use within telecommunication services”.  
- ETSI EN 301 390: “Fixed Radio Systems; Point-to-point and Point-to-Multipoint 

Systems; Spurious emissions and receiver immunity at equipment/antenna port of 

Digital Fixed Radio Systems”.  
- IEC 60154-2: “Flanges for waveguides. Part 2: Relevant specifications for flanges for 

ordinary rectangular waveguides”.  
- ITU-T Recommendation G.131: “Control of talker echo”.  
- ITU-T Recommendation G.711: “Pulse code modulation (PCM) of voice 

frequencies”.  
- ITU-T Recommendation G.726: “40, 32, 24, 16 kbit/s adaptive differential pulse code 

modulation (ADPCM)”.  
- ITU-T Recommendation G.728: “Coding of speech at 16 kbit/s using low-delay code 

excited linear prediction”.  
- ITU-T Recommendation G.729: “Coding of speech at 8 kbit/s using conjugate-

structure algebraic-code-excited linear-prediction (CS-ACELP)”.  
- ITU-T Recommendation G.773: “Protocol suites for Q-interfaces for management of 

transmission systems”.  
- ITU-T Recommendation G.810: “Definitions and terminology for synchronization 

networks”.  
- ITU-T Recommendation G.812: “Timing requirements of slave clocks suitable for use 

as node clocks in synchronization networks”.  
- ITU-T Recommendation G.813: “Timing characteristics of SDH equipment slave 

clocks (SEC)”.  
- ITU-T Recommendation G.823: “The control of jitter and wander within digital 

networks which are based on the 2048 kbit/s hierarchy”.  
- ITU-T Recommendation G.825: “The control of jitter and wander within digital 

networks which are based on thesynchronous digital hierarchy (SDH)”. 
- ITU-T Recommendation O.151: “Error performance measuring equipment operating 

at the primary rate andabove”. 
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- ITU-T Recommendation O.181: “Equipment to assess error performance on STM-N 

interfaces”. 
- ETSI EN 301 213-2: “Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the range 24,25 GHz to 29,5 

GHz using different access methods ; Part 2: Frequency Division Multiple Access 

(FDMA) methods”. 
- ETSI EN 301 213-3: “Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the Range  24,25 GHz to 29,5 

GHz using different access methods; Part 3: Time Division Multiple Access (TDMA) 

methods”. 

- ETSI EN 301 213-4: “Fixed Radio Systems; Point-to-multipoint equipment; Point-to-

multipoint digital radio systems in frequency bands in the Range 24,25 GHz to 29,5 

GHz using different access methods; Part 4: Direct Sequence Code Division Multiple 

Access (DS-CDMA) methods”. 

  


