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  خذا بٍ وام

 ساسمان ملی استاوذارد ايزان با آضىايی  

 تغم٥متبت ٚ  اػتتب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسات ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاط لبٖ٘ٛ 3ٔبد٠ ٤ه ثٙذ ٔٛرت ثٝ ا٤شاٖ كٙٔت٣ تغم٥مبت ٚ اػتب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتتب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ تذ٤ٚٗ ت٥٥ٔٗ، ٥ُٚفٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشرْ تٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙٔت٣

  .داسد ٟٓذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ رّؼتٝ ؿتٛسا٢ ٓتب٣ِ اداس٢ ٔتٛسػ       ٚ ٔٛػؼٝ اػتب٘ذاسد ٚ تغم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛرت ٤ىلذ ٚ پٙزبٜ ٘بْ

  رٟت  ارشا اثلإ ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛسػ  ٣ّٔ35838/206 اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘بٔٝ ؿٕبسٜ ػبصٔبٖ 

ٖ  كتبعت  ػتبصٔبٖ ، وبسؿٙبػتبٖ   اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞب٢ عٛصٜ دس اػتب٘ذاسد تذ٤ٚٗ ٔؤػؼتبت   ٚ ٔشاوتض  ِ٘تشا

ٝ  ثتب  ٚ ّٔت٣  ٔلبِظ ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘زبْ ٔشتجي ٚ آٌبٜ التلبد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ٣ّٕٓ، ت٥ِٛتذ٢،   ثتٝ ؿتشا٤ي   تٛرت

ٚ  وٙٙذٌبٖ، كبدسوٙٙذٌبٖٔلشف ت٥ِٛذوٙٙذٌبٖ، ؿبُٔ ٘فْ، ٚ عك كبعجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوت اص وٝ اػت تزبس٢ ٚ فٙبٚس٢

 ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتتب٘ذاسدٞب٢  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ عبكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، تخلل٣، ٚ ٣ّٕٓ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد

 پ٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ِ٘شٞب اص دس٤بفت پغ ٚ ؿٛد٣ٔ اسػبَ ٔشثٛى ف٣ٙ ٞب٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ آوب٢ ٚ ٘فْ ر٢ ٔشارْ ثٝ ِ٘شخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ ا٤شاٖ صبح سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ٓٙٛاٖ ثٝ تل٤ٛت كٛست دس ٚ ًشط سؿتٝ آٖ ثب ٔشتجي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس

ٗ  هتٛاثي  سٓب٤ت ثب ٥٘ض كلاط ر٢ ٚ ٔٙذ ٓلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبت وٝ اػتب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  ت٥ٔت٥ وٙٙتذ   ٔت٣  ت٥ٟت

ٝ  ، تلت٤ٛت  دسكٛست ٚ ثشسػ٣ ٚ ًشط ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ٖ  ثت ٖ  ّٔت٣  اػتتب٘ذاسد  ٓٙتٛا ،  ثتذ٤ٗ تشت٥تت    .ؿتٛد  ٔت٣  ٔٙتـتش  ٚ صتبح  ا٤تشا

 ٣ّٔ اػتب٘ذاسد و٥ٕت١ دس ٚ تذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٣٤

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛى

(ISO)اػتب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ آوب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد
2ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙته   ث٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثتي  تٟٙب ثٝ ٓٙٛاٖ ٚ اػت

  ٖ  وتذوغ غتزا٣٤    و٥ٕؼت٥ٛ
5
(CAC)وـتٛس  دس 

ٝ  هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فٔب٥ِت ٝ  تٛرت ٗ  اص ، وـتٛس  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ي  ثت   آختش٤

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٚ رٟبٖ كٙٔت٣ ٚ ف٣ٙ ، ٣ّٕٓ ٞب٢ پ٥ـشفت

ٚ  ػلأت ، عفَ وٙٙذٌبٖ ٔلشف اص عٕب٤ت ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سٓب٤ت ثب تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد

َ  ، ٕٓت٣ٔٛ  ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٖ  علتٛ  اص ارتشا٢ ثٔوت٣   ، التلتبد٢  ٚ ٔغ٥ٌت٣  ص٤ؼتت  ٔلاعِتبت  ٚ ٔغلتٛتت  و٥ف٥تت  اص ا٥ًٕٙتب

ٕ٘ب٤ذ.  اػتب٘ذاسد، ارجبس٢ ٓب٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛت بث ٚاسدات٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔغلٛتت ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢

 آٖ ثٙذ٢ٚ دسرٝ كبدسات٣ وبتٞب٢ اػتب٘ذاسد ارشا٢ ، وـٛس ٔغلٛتت ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ عفَ ِٔٙٛس ثٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػبصٔبٖ 

ٜ  دس ص١ٙ٥ٔ فٔبَ ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبت اص وٙٙذٌبٖ اػتفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞض٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ذ ارجبس٢ سا  ، ٔـتبٚس

ٓ  ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسػ٣ ، آٔٛصؽ ٜ  ، ٔغ٥ٌت٣ ص٤ؼتت  ٔتذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥تت  ٔتذ٤ش٤ت  ٞتب٢  ػ٥ؼتت  ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

 ِ٘بْ هٛاثي اػبع ثش سا ٔؤػؼبت ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖػبصٔبٖ ٣ّٔ  ، ػٙزؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙز٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س

 ٞتب  آٖ ّٕٓىشد ثش ٚ آٌب ٞب آٖ ثٝ كلاع٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، تصْ ؿشا٤ي اعشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كلاع٥ت 

ْ  ٚ ٌشا٘جٟتب  فّتضات  ٥ٓبس ت٥٥ٔٗ ، ػٙزؾ ٚػب٤ُ   ٚاػٙز٣ وب٥ِجشاػ٥ٖٛ س ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػتٍبٜ تش٤ٚذ . وٙذ ِ٘بست ٣ٔ  ا٘زتب

 .اػت ػبصٔبٖ ا٤ٗ ُٚب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسدٞب٢ ػٌظ استمب٢ ثشا٢ تغم٥مبت وبسثشد٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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  ٔىب٥٘ى٣ اِضأبت -ثخؾ دْٚ 

 5 اثٔبد 2-1

 9 ٔىب٥٘ى٣ اِضأبت د٤ٍش  2-2
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 یص گفتارپ

آٖ دس  وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ "٥ٌش٢ٞب٢ ا٘ذاصٜو٣ّ ٚ سٚؽ ٔبتاِضا: 1لؼٕت  -ثشٞب٢ فّض٢ تٛ خب٣ِٔٛد"اػتب٘ذاسد 

ٞفتبد ٚ كذ ٚ ٤هت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿذٜ اػت ٚ دس  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد ا٤شاٖتٛػي  ٔشثٛىو٥ٕؼ٥ٖٛ ٞب٢ 

، ا٤ٙه ثٝ  ٔٛسد تل٤ٛت لشاس ٌشفتٝ اػت 04/12/1393 ٔٛسػ ٔخبثشاتارلاع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتب٘ذاسد  ٞفت٥ٕٗ

ٔلٛة ثٟٕٗ   اػتب٘ذاسد ٚ تغم٥مبت كٙٔت٣ ا٤شاٖ، ٔٛػؼٝلبٖ٘ٛ اكلاط لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات  3اػتٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ، ثٝ ٓٙٛاٖ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش ٣ٔ ؿٛد.1371ٔبٜ 
، ّْٓٛ ٚ خذٔبت،  ثشا٢ عفَ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب تغٛتت ٚ پ٥ـشفت ٞب٢ ٣ّٔ ٚ رٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤ْ

لْ ِضْٚ تزذ٤ذ ِ٘ش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙبد٢ وٝ ثشا٢ اكلاط ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ ااػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 رٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت. ثٙبثشا٤ٗ، ، ٍٞٙبْ تزذ٤ذ ِ٘ش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛى ٔٛسد تٛ اػتب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تزذ٤ذ ِ٘ش اػتب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػتفبدٜ وشد.

 

  : ٔٙجْ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ثٝ ؿشط ص٤ش اػت

IEC 60153-1:1964; Hollow metallic waveguides Part 1: General requirements and measuring 

methods 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 

 

 تً خالی  بزَاي فلشيمًج

 گیزيَاي اوذاسٌکلی ي ريش الشامات -1قسمت 

 َذف ي دامىٍ کاربزد  1

ِِٛٝ ٞب٢ فّض٢ تٛ خب٣ِ ٔؼتم٥ٓ اػت وٝ ، ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٛد ثش  دس  ٞذف اص تذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػتب٘ذاسد ت٥٥ٔٗ اِضأبت  

 .تز٥ٟضات  اِىتش٥٘ٚى٣  اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد

 ثشٞب٢ فّض٢ تٛخب٣ِ ثٝ ؿشط ص٤ش اػت:ٔٛد ٤ٚظ٣ٌ ت٥٥ٔٗ  

 ؛اػت تصْ وٝ ٤٣ثشا٢ تو٥ٕٗ ػبصٌبس٢ ٚ لبث٥ّت ت٤ٛٔن تب رباِف  رضئ٥بت تصْ 

 ؛ٞب٢ آصٖٔٛسٚؽة  

 ٔىب٥٘ى٣ ٚ اِىتش٤ى٣. خٛاف٤ىؼبٖ ثشا٢  اِضأبت ح  

 ٘ـذٜ اػت. ا٢ ت٥ٟٝ  اػتب٘ذاسدثشٞب ٥ٞش ٔٛددس ٔٛاد ثٝ وبس سفتٝ  ثشا٢ اػت وٝ  ٤بدآٚس٢تصْ ثٝ 

 ٔبدٜ ٔٛسد اػتفبدٜ ثب ٞٓ ثٝ تٛافك ثشػٙذ.ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٚ خش٤ذاس ثب٤ذ دس ساثٌٝ ثب ا٘تخبة 


 اصغلاحات ي تؼاريف      1-1

1-1-1 

 اصغلاحات فىی 

 .50  62سا٘تـبسات ؿٕبسٜ (،I. E.V) اطٌبٖ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ فٙبٚس٢ اِىتش٤ى٣ٌٔبثك ثب ٚ

 

1-1-2    

 تؼاريف مزبًط بٍ  رييٍ َاي آسمًن  

1-1-2-1 

 ومًوٍ     

  ا٘ذ ٤ٚىؼب٣٘ ت٥ِٛذ   ؿذٜ فٖٙٛ  ثب  ٚ خلٛك٥بت ًشاع٣ ٔـبث٣ٟ داس٘ذؿٛد وٝ ؿبُٔ ٔغلٛتت٣ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ 

 ٞب٢ ت٥ِٛذوٙٙذٜ لشاس ٥ٌشد.ثٙذ٢ا٤ٗ ٔغلٛتت دس ٌؼتشٜ َٕٔٔٛ ستجٝ ٌؼتشٜ



2 

 

 ٞب ٤بدآٚس٢

 ثش ٘تب٤ذ آصٖٔٛ ٘ذاؿتٝ ثبؿٙذ، اص آٟ٘ب صـٓ پٛؿ٣ خٛاٞذ ؿذ. لبثُ تٛر٣ٟتأح٥ش  رب٘ج٣ ٘لت دس كٛست٣ وٝ ِٛاصْ  -1

 :اػت ستجٝ ثٙذ٢ ٞب تشو٥ج٣ اص ا٤ٗ ٔٛاسد   -2

 ٞب٢ اِىتش٤ى٣،ثٙذ٢ستجٝ  اِف        

 ٞب، ة  ا٘ذاصٜ       

 ٔغ٣ٌ٥.     ٌشٜٚ ح        

 .وٙٙذ ثب ٞٓ تٛافك ثب٤ذ ٞب ثٙذ٢ستجٝ ٌؼتشٜ عذٚد ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٚ خش٤ذاس دس ٔٛسد    -3      

 

1-1-2-2     

 ومًوٍ آسمًن

ٞب وٝ دس ٔٛسد صٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ ثبسص آٖ ّ٘ٛ ا٘زبْ آصٖٔٛاص وبُٔ  ٔزٕٛٓٝ ٔغلَٛ ٓجبست اػت اص ٤ه  ٕٛ٘ٝ٘ آصٖٔٛ

تٛاٖ ٤ه ت٥ِٛذوٙٙذٜ خبف سا لبدس ثٝ ت٥ِٛذ ٔغلٛتت٣ دا٘ؼت ؿٛد ٚ ٞذف اص آٖ ت٥٥ٔٗ ا٤ٗ اػت وٝ آ٤ب ٣ٔ٣ٔ

 ثبؿٙذ.ت٥٥ٔٗ ؿذٜ سا داسا  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  وٝ 

 

1-1-2-3      

 1ومًوٍ يیذ تا

وٙذ خش٤ذاس ٤ب ٕ٘ب٤ٙذٜ اٚ  اتخبر ؿذٜ ٚ ٔـخق ٣ٔداسا٢ كلاع٥ت س ٔشرْتل٣ٕ٥ٕ اػت وٝ تٛػي  ٕ٘ٛ٘ٝتب٥٤ذ 

تٔذاد ٌٔٙم٣ اص ٔغلٛتت ثبؿذ  وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ    ت٥ِٛذ لبدس ثٝ دس ِ٘ش ٌشفت وٝ تٛاٖ ت٥ِٛذوٙٙذٜ خبك٣ سا وٝ آ٤ب ٣ٔ

 وٙذ. ٌٔبثمت  ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  ثب  آٖ

 

1-1-2-4     

 *سمًن پذيزشآ 

                                                 

 ا٘ذ.ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞؼتٙذ، ا٤ٗ تٔبس٤ف تٟٙب ثشا٢ اًلاّ دسد ؿذٜٞب  تٟٙب دس ثش ٥ٌش٘ذٜ آصٖٔٛ اػتب٘ذاسدرب وٝ ا٤ٗ اص آٖ 1
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لبثُ لجَٛ ثٛدٖ ا٘زبْ ؿذٜ ٚ  ث٥ٗ خش٤ذاس ٚ ت٥ِٛذوٙٙذٜ ٣ اػت وٝ ثش اػبع لشاسدادٟب٤پز٤شؽ، آصٔٛ٘ ٞب٢ آصٖٔٛ

 ٓجبستٙذ اص: ؿٛ٘ذ وٙذ. ٔٛاسد٢ وٝ دس ا٤ٗ لشاسداد ِغبٍ ٣ٔٔغِٕٛٝ سا ت٥٥ٔٗ ٣ٔ

  ؛اِف  ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛ٞبة  ا٘تخبة آصٖٔٛ

 ثبؿٙذ. ٌٔبثك  ٤ٚظ٣ٌ ٞب ثشا٢ اسص٤بث٣  ؿذٜ  ٞب٢ ا٘تخبةآصٖٔٛ اِضأبت ٞب تب صٝ عذ ثب٤ذ ثب وٝ ٕ٘ٛ٘ٝح  ا٤ٗ

 سٚ٘ذ.پز٤شؽ ثٝ وبس ٣ٔ ٞب٢ اػتب٘ذاسد ٣ّٔ ثشا٢ آصٖٔٛ آصٖٔٛ ٞب٢ ٞب ٔتفبٚت ٚ ٘بٕٞبًٞٙ ثبؿٙذ، ؿ٥ٜٛدس ٔٛاسد٢ وٝ ٘تب٤ذ آصٖٔٛ -٤بدآٚس٢

 

1-1-2-5   

 اي َاي کارخاوٍآسمًن  

ا٤ٗ  ثشسػ٣ٞب ؿٛ٘ذ ٚ ٞذف اص آٖوٙٙذٜ ا٘زبْ ٣ٔٞب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ تٛػي ت٥ِٛذا٢، آصٖٔٛٞب٢ وبسخب٘ٝآصٖٔٛ

 داس٘ذ. ٌٔبثمت ت٥٥ٔٗ ؿذٜ  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  ٌّٔت اػت وٝ ٔغلٛتت ٢ٚ ثب 
 

1-2  

 وًع عزاحی 

 ثب٤ذ ٔٛاسد ص٤ش سا ؿبُٔ ؿٛد:،  ٔٛد ثشٞب٢ تغت پٛؿؾ ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٔشرْ ثشا٢  ٘ـب٘ٝ

 ؛IEC  153ساِف  ًجك 

 ؛ «IEC »ة  عشٚف 

 ؛ پ٥ٛ٘ذح  خي 

 ثبؿذ.٣ٔ  ثشداخ٣ّ ٔٛد ػٌظ ٔمٌْ  ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٢ ؿىُ  ٞش عشفت  

 

R ; ؛1:2ٔؼت٥ٌُ ٣ِٕٛٔٔ سثب ٘ؼجت ًَٛ ثٝ ٓشم تمش٤جب  

F ;ٔؼت٥ٌُ تخت؛ 

C ;؛دا٤شٜ ا٢ 

 

                                                 
 ٖا٘ذ.٥ٌش٘ذ، ا٤ٗ تٔبس٤ف تٟٙب ثشا٢ اًلآبت ث٥ـتش دسد ؿذٜٞب٢ ّ٘ٛ سا دس ثش ٣ٔپ٥ـٟٙبدٞب تٟٙب آصٖٔٛرب وٝ ا٤ٗ اص آ 
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 .ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  ٔشثًٛٝ ثبؿذثشا٢ ا٘ٛاّ د٤ٍش ٔٛد ثشٞب، ا٤ٗ عشٚف ٘ـب٘ٝ ثب٤ذ ، ٌٔبثك ثب  ثشٌٝ 

 

 .٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ٤ه ٔٛد ثش سا  ثؼبٔذ٢ٔـخلبت ثش سا ٔـخق ٣ٔ وٙذ. ا٤ٗ ٓذد ٔٛد دل٥كٜ ث  ٓذد٢ وٝ ا٘ذاص

ٔشثًٛٝ ثٝ آٖ اؿبسٜ  ثشٌٝ ٞب٢  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  ا٢ وٝ دسسٚد، ٘ـب٘ٝد  ٞش رب وٝ تصْ ثبؿذ، ٘ـب٘ٝ د٤ٍش٢ ثٝ وبس ٣ٔ

سٚد. سثٝ ٤بدآٚس٢ ثٙذ ٘ضد٤ه ثٝ ٞٓ ثٝ وبس  سٚاداس٢ ثب  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ ثشا٢ ٘ـبٖ دادٖ ثب٤ذ « P» ؿذٜ اػت.  عشف

 ٔشارٔٝ و٥ٙذ . 2-1-2-1

 

 
 ،153IEC-R 100: مثال

ا٤ٙض٣  ثب  0.900×0.400ٔتش س٣ّ٥ٔ 10.160×22.860ثش٢ اػت ثب ؿىُ ٔؼت٥ٌُ ٣ِٕٛٔٔ دٞٙذٜ ٔٛد٘ـبٖ

 ٔتٔبدَ ٚ غبِت.دس عبِت Gc/s   GHz10ثؼبٔذ ٔشوض٢ تمش٤جب  س
 

1-3  

 ضزايظ جًي استاوذارد بزاي اوجام آسمًن 

ارشا ؿٛ٘ذ،  «ؿشا٤ي ر٢ٛ اػتب٘ذاسد ثشا٢ ا٘زبْ آصٖٔٛ»تغت ثب٤ذ ٞب آصٖٕٔٛٞٝ ٍٔش دس ٔٛاسد ٔـخق،  1-3-1

ٚ  ٣اػتغىبْ ث٥ٙبد٢ ال٥ّٕ آصٖٔٛ ٞب٢ ٤ٚٝس ٔـخق ؿذٜ اػت ، IEC 86ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ دس آلا٥ٔٝ ؿٕبسٜ 

 .ٔىب٥٘ى٣ ثشا٢ ِٔٛفٝ ٞب٢ ّٔضٚٔبت اِىتش٥٘ٚى٣ اػت

ؿٛد تب داس٢ ٥ٌش٢ ٍ٘ٝثش ثب٤ذ ثٝ ٔذت وبف٣ دس دٔب٢ ا٘ذاصٜد، ٔٛدٞب ا٘زبْ ؿ٥ٌٛش٢لجُ اص ا٤ٙىٝ ا٘ذاصٜ 1-3-2

 ثٝ ا٤ٗ دٔب ثشػذ. ثشوُ ٔٛد

ثب٤ذ ؿٛ٘ذ، دس كٛست ِضْٚ، ٘تب٤ذ ٞب دس دٔب٣٤ غ٥ش اص دٔب٢ ٔـخق ؿذٜ ا٘زبْ ٥ٌ٣ٔش٢صٔب٣٘ وٝ ا٘ذاصٜ 1-3-3

ثب٤ذ ا٘ذ، ٞب دس آٖ ا٘زبْ ؿذ٥ٌٜش٢ٌشد٘ذ. دٔب٢ ٔغ٣ٌ٥ وٝ ا٘ذاصٜثب تٛرٝ ثٝ دٔب٢ ٔـخق ؿذٜ تلغ٥ظ ٚ تٔذ٤ُ 

 .ؿٛد دس ٌضاسؽ آصٖٔٛ روش 

 

 چطمی باسرسی  1-4

-. ٥ٞشثبؿٙذ ٕٞٛاس ٔؼتم٥ٓ ٚ ٥٘ض ثب٤ذ ٚ اص ػش تب تٝ  ثبؿٙذ ٤ىؼبٖ ثب٤ذ  ٚ هخبٔت د٤ٛاسٜ تشو٥ت ثشٞب اص ِ٘ش ٔٛد

ٞب٢ د٤ٍش٢ س٢ٚ ػٌظ ٚرٛد ، ٌش٤غ ٤ب ٘بكبف٣ش عذ٤ذٜ، خشاؿ٥ذ٣ٌ ػٌظ، ٌشد ٚ خبنٌٛ٘ٝ ت٥ض٢، تشن، اح

 ٘خٛاٞذ داؿت.

 .ة، ُبٞش٢ ت٥ٕض ٚ ثشاق داؿتٝ ثبؿٙذخٛ ؿ٥ٜٛ ربس٢ ًجك ثب٤ذ ػٌظ داخ٣ّ ٚ خبسر٣ ٞش دٚ 
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 مکاویکی الشامات -بخص ديم

 ابؼاد  2-1

 کلیات  2-1-1

ٔشثًٛٝ  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢   ثشٌٝ ٞب٢ ٚاثؼتٝ ثٝ آٖ ٌٔبثك ثب ٔمبد٤ش٢ خٛاٞٙذ ثٛد وٝ دس  سٚاداس٢ ٞب ٚ  ٞبثشاثٔبد ٔٛد

دس وذاْ ػبٔب٘ٝ وٝ   ٔتش ٚ ا٤ٙش اسائٝ ؿٛ٘ذ تب ٔـخق ؿٛدثب٤ذ ثٝ ٣ّ٥ٔٞش دٚ ٞب سٚاداس٢  ا٘ذ. اثٔبد ٚ اسائٝ ؿذٜ

 ا٘ذ. ت٥ِٙٓ ؿذٜ ٚاعذٞب٣٤اثٔبد دس اكُ ثش اػبع صٝ 

ؿٛ٘ذ وٝ ٔمبد٤ش٢، وٝ ثٝ ٘غ٢ٛ اسائٝ  ثب٤ذ ٚاعذٞب، اثٔبد ُبٞش٢ ػٌظ ٔمٌْ داخ٣ّ ٚ خبسر٣ ػبٔب٘ٝسغٓ ٣ّٓ

ٓذد لبثُ تٛرٝ  5اػت ثب  ٤2ب  1ٞب ٓذد لبثُ تٛرٝ ٚ ٔمبد٤ش٢ وٝ سلٓ اَٚ آٖ 4اػت، ثب  9تب  3ٞب ا٥ِٚٗ سلٓ آٖ

ا٤ٙش  0001/0ٔتش ٤ب  ٣ّ٥ٔ 001/0ؿٛد تب ثٝ ٘ضد٤ه تش٤ٗ ٓذد ٌشد ٣ٔاسائٝ ؿٛ٘ذ. دس اكُ اثٔبد ُبٞش٢ داخ٣ّ 

 ا٤ٙش ٌشد ؿٛ٘ذ.  001/0ٔتش ٤ب ٣ّ٥ٔ  01/0تجذ٤ُ ؿٛ٘ذ ٚ اثٔبد خبسر٣ ثب٤ذ ثٝ ٘ضد٤ه تش٤ٗ ٓذد 

سا  70dB- ٞب  اسصؽ اػ٣ٕ داسد، ثبصتبة ثشآٚسد ؿذٜ وٕتش اص ، پ٥ٛ٘ذ٢ اص دٚ ٔٛد ثش فشه٣، وٝ ٞش وذاْ دس ٤ى٣ اص  ػبٔب٘ٝ پغ اص إٓبَ ا٤ٗ لٛآذ -٤بدآٚس٢

 تش، ت٥ِٛذ خٛاٞذ وشد.ثش ٞب٣٤  ثب ؿىُ ٔؼت٥ٌُ ٣ِٕٛٔٔ، ثٝ اػتخٙب٢ ا٘ٛاّ وٛصهثشا٢ ٔٛد

 :ؿٛ٘ذ ٔشثًٛٝ اسائٝ  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢   ثشٌٝ ٞب٢  دس ثب٤ذ اثٔبد ص٤ش  دس ٔٛاسد ٔـخق ،ٍٔش 

 اِف  اثٔبد ُبٞش٢ ػٌظ ٔمٌْ داخ٣ّ؛

 اثٔبد داخ٣ّ؛٢ ٞبسٚاداس٢ ة  

 ٔؼت٣ّ٥ٌ؛ٞب٢ ؿٔبّ ٌٛؿٝ ٢ داخ٣ّ ثشا٢ ٔٛد ثش ث٥ـ٥ٙٝ  ح  

 ت  هخبٔت د٤ٛاسٜ ٢ ُبٞش٢؛

 ٌش٤ض اص ٔشوض؛  ث٥ـ٥ٙٝ  ث  

 د  اثٔبد ُبٞش٢ ػٌظ ٔمٌْ خبسر٣؛

 اثٔبد خبسر٣؛ سٚاداس٢  س  

 ٔؼت٣ّ٥ٌ؛ ٞب٢ ؿٔبّ ٌٛؿٝ ٢ خبسر٣ ثشا٢ ٔٛد ثش ث٥ـ٥ٙٝ  ٚ  و٥ٕٙٝ  ط  

 ٔذٚس. ٞب٢   ٥ٔضاٖ ث٥و٢ٛ ثٛدٖ ثشا٢ ٔٛد ثشػ
 


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 بٍ ضکل مستغیل مؼمًلیَاي بزمًج  2-1-2

 ابؼاد داخلی  2-1-2-1

ٞب ا٤ٗ ٘ؼجت ث٥ٗ ًَٛ ٚ اػت سثشا٢ ثٔو٣ ا٘ذاصٜ 1:2٘ؼجت اػتب٘ذاسد ث٥ٗ ًَٛ ٚ ٓشم ػٌظ ٔمٌْ داخ٣ّ 

ا٘ذ وٝ پ٥ؾ اص ا٤ٗ ثٝ ًٛس ا٤ٗ د٥ُِ ا٘تخبة ؿذٜ ٞب ثٝثب ا٤ٗ ٘ؼجت فشق داسد. ا٤ٗ ا٘ذاصٜا٢ تب ا٘ذاصٜ ٓشم 

 ا٢ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ ا٘ذ .ٌؼتشدٜ

 ٞب ث٥ـتش ثٝ ٞٓ ٘ضد٤ه ثبؿٙذ، ٘ؼجت سٚاداس٢  اٌش تصْ اػت وٝ  -٤بدآٚس٢
 

    
 ؿٛد.٣ٔ اػتب٘ذاسد 

ٞب٢ ٌٛؿٝ ا٘ذ. ؿٔبّٔشثًٛٝ اسائٝ ؿذٜ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢   ثشٌٝ  ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ًَٛ ٚ ٓشم ٞش دٚ دس سٚاداس٢  

 ؿٛ٘ذ. اسائٝ ثب٤ذ ٔشثًٛٝثشٌٝ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  داخ٣ّ دس 
 

 ضخامت ديًارٌ 2-1-2-2

ٚاعذٞب٢ ػبٔب٘ٝ  هخبٔت ُبٞش٢ د٤ٛاسٜ ٓجبست اػت اص ٘لف تفبهُ ث٥ٗ اثٔبد ُبٞش٢ خبسر٣ ٚ داخ٣ّ ثٝ اصا٢ 

 ذ.ٛ٘اسائٝ  ؿثب٤ذ ٔشثًٛٝ ثشٌٝ ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢  ًلاّ دساك٣ّ. ٔمذاس آٖ ثشا٢ ا

 ؿٛ٘ذ.ٔتش ٌشد ٣ّ٥ٔ 005/0 ش ثب٤ذ ثٝ ٘ضد٤ىتش٤ٗ ٔتش، ٔمبد٤ثٔذ اص تجذ٤ُ ا٤ٙش ثٝ ٣ّ٥ٔ

 ؿٛ٘ذ. ا٤ٙش ٌشد 001/0 ٘ضد٤ىتش٤ٗ ثٝ ٔتش ثٝ ا٤ٙش، ٔمبد٤ش ثب٤ذثٔذ اص تجذ٤ُ ٣ّ٥ٔ

 

 گزيش اس مزکش 2-1-2-3

 ؿذٜ د٤ٛاسٜ ٞب٢ ٔمبثُ ٞٓ ٥ٌش٢ؿٛد: ٘لف تفبهُ ث٥ٗ هخبٔت ا٘ذاصٌٜش٤ض اص ٔشوض ثٝ ا٤ٗ كٛست تٔش٤ف ٣ٔ

. ٔـخق ؿذٜ ثبؿذوٝ غ٥ش اص ا٤ٗ ٍٔش ا٤ٗ اص هخبٔت ُبٞش٢ د٤ٛاسٜ ث٥ـتش ؿٛد 10٘جب٤ذ اص % ٌش٤ض اص ٔشوض اػت .

 دٞٙذ.ٞب دس ربٞب٣٤ ٔغبػجٝ خٛاٞٙذ ؿذ وٝ ٘بٔؼبٓذتش٤ٗ ٘ت٥زٝ سا ٣ٔ، هخبٔتٌش٤ض اص ٔشوض  ثشا٢ ت٥٥ٔٗ 
 

 ابؼاد خارجی 2-1-2-4

 .ؿٛ٘ذ ٔشثًٛٝ اسائٝ  ٤ٚظ٣ٌ   ثشٌٝ  دس ثب٤ذ ٔمبد٤ش ُبٞش٢ ًَٛ ٚ ٓشم 

ت٥ِٛذ٢ ٔختّف٣ ثٝ وبس  فٖٙٛ   ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ  ا٘ذ ٘ـذٜ ٔـخق ٞب، اثٔبد خبسر٣تش٤ٗ ا٘ذاصٜثشا٢ ثٔو٣ اص ثضسي

 سفتٝ ا٘ذ.
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 : ٥ٌش٘ذ ص٤ش لشاس  عذٚد  دس ثب٤ذ      ؿٔبّ ٌٛؿٝ خبسر٣ 
           

                              

 d ;هخبٔت ُبٞش٢ د٤ٛاسٜوٝ دس آٖ :  

 

 مستغیلی بًدن سغح مقغغ 2-1-2-5

 ٚاپب٤ؾ  ؿىُ ٔؼت٣ّ٥ٌ ػٌظ ٔمٌْ سا  4-2-1-2ٚ  1-2-1-2د٢ ٌٔشط ؿذٜ دس ثٙذٞب٢ فش٣ٓ بثٔا اِضأبت

 وٙٙذ.٣ٕ٘

ؿىُ ػٌظ ٔمٌْ داخ٣ّ سخبسر٣   اػت  وشد: تصْتٛاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ تٔش٤ف ا٘غشاف ٔزبص اص ؿىُ ٔؼت٣ّ٥ٌ سا ٣ٔ

-ٔؼت٥ٌُ  ث٥ـ٥ٙٝ  ٚ  و٥ٕٙٝ  ثٝ ٘غ٢ٛ ثبؿذ وٝ أىبٖ حجت ػٌظ ٔمٌْ داخ٣ّ سخبسر٣  ٚال٣ٔ دس ٘بع٥ٝ ث٥ٗ 

ٞب٢ داخ٣ّ سخبسر٣  ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ. دس ص٤ش دس لبِت ٔخبَ سٚؿ٣ ٔٙبػت ثشا٢ ثشسػ٣ ؿىُ 

 ٔؼت٣ّ٥ٌ اسائٝ ؿذٜ اػت.

 

 بزاي سغح مقغغ داخلی الف(

 .ؿٛدثش ٓجٛس دادٜ ثذٖٚ ٕٔب٘ٔت اص داخُ ٔٛدثب٤ذ ا٢ ثب اثٔبد٢ وٝ دس ص٤ش ٔـخق ؿذٜ اػت، لٌٔٝ

ثش ٍ٘ٝ ثب٤ذ ٔشالت ثٛد آٖ سا دل٥مب ٔتٙبػت ثب ٔغٛس ٣ًِٛ ٔٛد ،ثشٍٞٙبْ ث٥شٖٚ وـ٥ذٖ ا٤ٗ لٌٔٝ اص داخُ ٔٛد

 داؿت.

 وٙٙذ:ٔٛاسد ص٤ش دس ساثٌٝ ثب اثٔبد لٌٔٝ كذق ٣ٔ

 اِف  اثٔبد ُبٞش٢ ػٌظ ٔمٌْ

 ثٝ اصا٢ اثٔبد ُبٞش٢ ػٌظ ٔمٌْ سٚاداس٢  ة  

 اهلاّ عبِت ٕٓٛد٢ح  

 ت  ًَٛ                                                    

 سٚاداس٢ ثشاثش 1/1ٟٔٙب٢ ثش، ُبٞش٢ دٞب٘ٝ ٔٛد ا٘ذاصٜ

 ثشثٝ اصا٢ دٞب٘ٝ ٔٛد سٚاداس٢ ثشاثش  0.1-،  0+

 ساد٤بٖ ا٘غشاف داؿتٝ ثبؿذ.       ث٥ـتش اص  ٘جب٤ذ

 ٔٛد ثشثشاثش ٓشم داخ٣ّ  2/0
 

    

 ب(بزاي سغح مقغغ خارجی

ا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اػتب٘ذاسد ثب دٞب٘ٝا٘ذاصٜ ثش اص داخُ ػٌظ ٔمٌْ خبسر٣ ثب٤ذ ثٝ كٛست٣ ثبؿذ وٝ أىبٖ ٓجٛس ٔٛد

 داسا٢ ػٌظ ٔمٌْ ٔؼت٣ّ٥ٌ ٚرٛد داؿتٝ ثبؿذ.
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 دٞب٘ٝ ٔٛاسد ص٤ش كبدق ٞؼتٙذ:ثشا٢ اثٔبد 

  اِف  اثٔبد ُبٞش٢ ػٌظ ٔمٌْ

ثٝ اصا٢ اثٔبد ُبٞش٢  سٚاداس٢  ة  

 ػٌظ ٔمٌْ

  اهلاّ عبِت ٕٓٛد٢  ح  

 سٚاداس٢  ثشاثش 1/1ثش ُبٞش٢ ثٝ اهبفٝ ٢ ػٌظ ٔمٌْ خبسر٣ ٔٛد

 ثشثٝ اصا٢ ػٌظ ٔمٌْ خبسر٣ ٔٛد سٚاداس٢   ثشاثش        ،  

 

 ساد٤بٖ ا٘غشاف داؿتٝ ثبؿذ.       ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص 

 

 بز مستغیلی تختمًج  2-1-3

 ابؼاد داخلی  2-1-3-1

تخت، ثٝ اػتخٙب٢ ا٘ٛاّ خبف، ثب٤ذ ثب ٓشم داخ٣ّ ثب ا٘ذاصٜ ٞب٢  ٣ثشٞب٢ ثب ؿىُ ٔؼت٥ٌّٓشم داخ٣ّ ٔٛد

 ثشٞب٢ ثب ؿىُ ٔؼت٥ٌُ ٣ِٕٛٔٔ ثشاثش ثبؿذ.ٔتٙبُش دس ٔٛد

ٞب٢ وٛصه تش، ٣ًِٛ ، أب ثشا٢ ا٘ذاص33/1:8ٜظ ٔمٌْ داخ٣ّ ثشاثش اػت ثب ٘ؼجت اػتب٘ذاسد٥ٔبٖ ًَٛ ٚ ٓشم ػٌ

 ؿٛد.٣ٔ اػتب٘ذاسدحبثت 

 ؿٛ٘ذ ٔشثًٛٝ اسائٝ  ٤ٚظ٣ٌ ٞب٢   ثشٌٝ  دس ثب٤ذ ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ًَٛ ٚ ٓشم سٚاداس٢  

 ت٥٥ٔٗ ؿٛد.  1:4 ٘ؼجت ،33/1:8ٚ  1:2ٞب٢ اػتب٘ذاسد ؿٛد ٥ٔب٘ٝ ث٥ٗ ٘ؼجت٣ٔ اػتب٘ذاسدثٝ ٓلاٜٚ 

 اػتب٘ذاسد ؿذٜ صٔب٣٘ وٝ تصْ ثبؿذ اص اثٔبد اػتب٘ذاسد ٔٙغشف ؿٛد، پ٥ـٟٙبد ٣ٔ ؿٛد وٝ ٥ٔضاٖ ا٘غشاف ثش اػبع ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙذػ٣ ث٥ٗ دٚ ثٔذ  -٤بدآٚس٢

 ٔتٛا٣ِ ثبؿذ.

2-1-3-2  

 ضخامت ديًارٌ

 وٙٙذ.٣ِٕٛٔٔ كذق ٣ٔثشٞب٢ ٔؼت٥ٌُ ؿىُ ثب٤ذ اص ٕٞبٖ لٛا٣ٙ٥٘ پ٥ش٢ٚ ؿٛد وٝ دس ٔٛسد ٔٛد

 

2-1-3-3  

 گزيش اس مزکش  

 ثشٞب٢ ٔؼت٥ٌُ ؿىُ ٣ِٕٛٔٔ كذق ٣ٔ وٙٙذ.پ٥ش٢ٚ ؿٛد وٝ دس ٔٛسد ٔٛد ثب٤ذ اص ٕٞبٖ لٛآذ٢
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2-1-3-4  

 ابؼاد خارجی

 ؿٛ٘ذ. ٔشثًٛٝ اسائٝ ٤ٚظ٣ٌ   ثشٌٝ  دس  ثب٤ذ  ٞب ثٝ اصا٢ ًَٛ ٚ ٓشمسٚاداس٢ 

 

 

2-1-3-5  

 مستغیلی ضکلی سغح مقغغ

 وٙٙذ.ثشٞب٢ ٔؼت٥ٌُ ؿىُ ٣ِٕٛٔٔ كذق ٣ٔپ٥ش٢ٚ ؿٛد وٝ دس ٔٛسد ٔٛد ثب٤ذ اص ٕٞبٖ لٛآذ٢

 

 مذير َايبزمًج 2-1-4

 ابؼاد داخلی 2-1-4-1

 اِف  لٌش دا٤شٜ

 ٔشثًٛٝ اسائٝ ؿٛ٘ذ. ٤ٚظ٣ٌ   ثشٌٝ  ٞب٢ ٔشثٛى ثٝ لٌش ثب٤ذ دس  سٚاداس٢  

 ث٥و٣ ثٛدٖ ة 

   كٛست ثٝ« E»٥ٔضاٖ ث٥و٢ٛ ثٛدٖ 
         

    
 تٔش٤ف ٣ٔ ؿٛد. 

  

 وٝ دس آٖ: 

 ; لٌش داخ٣ّ ُبٞش٢    

 ٥ٌش٢ ؿذٜ ; ث٥ـتش٤ٗ لٌش داخ٣ّ ا٘ذاصٜ     

 ٥ٌش٢ ؿذٜ; وٛصىتش٤ٗ لٌش داخ٣ّ ا٘ذاصٜ    

 ٔشثًٛٝ ث٥ـتش ثبؿذ.  ٤ٚظ٣ٌ   ثشٌٝ  ت٥٥ٔٗ ؿذٜ دس اِضأبت  ٥ٔضاٖ ث٥و٢ٛ ثٛدٖ ٘جب٤ذ اص 
 

 ضخامت ديًارٌ  2-1-4-2

-ثشٞب٢ ثٝ ؿىُ ٔؼت٥ٌُ ٣ِٕٛٔٔ إٓبَ ٣ٔوبسثشد داسد وٝ دس ٔٛسد ٔٛد ثشا٢ هخبٔت د٤ٛاسٜ ٕٞبٖ لٛآذ٢

 ؿٛ٘ذ.
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 گزيش اس مزکش    2-1-4-3

وبسثشد  ثشٞب٢ ثٝ ؿىُ ٔؼت٥ٌُ ٣ِٕٛٔٔ وٝ دس ٔٛسد ٔٛد إٓبَ ٣ٔ ؿٛد  ٕٞبٖ لٛآذ٢ ٌش٤ض اص ٔشوض  ثشا٢ 

 داسد.
 

 ابؼاد خارجی  2-1-4-4

 ؿٛ٘ذ . ٔشثًٛٝ اسائٝ  ٤ٚظ٣ٌ   ثشٌٝ  دس ثب٤ذ ٞب٢ ٚاثؼتٝ ثٝ آٖ سٚاداس٢ ٔمبد٤ش ُبٞش٢ ٔشثٛى ثٝ اثٔبد خبسر٣ ٚ 

ت٥ِٛذ٢  فٖٙٛ   ثٝ د٥ُِ ا٤ٙىٝ  ٞب ت٥٥ٔٗ ٘ـذٜ اػت تش٤ٗ ا٘ذاصٌٜٛ٘ٝ اثٔبد خبسر٣ ثشا٢ ثشخ٣ اص ثضسي٥ٞش

 ا٘ذ.ٔختّف٣ ثٝ وبس سفتٝ

 مکاویکی الشامات ديگز   2-2

 کمان  2-2-1

ثش اص خي كبف٣ ثب ًَٛ ٔـخق وٝ دٚ ٘مٌٝ اص آٖ ٔغٛس ٓجبست اػت اص ث٥ـتش٤ٗ ا٘غشاف ٔغٛس ٚال٣ٔ ٔٛد وٕبٖ 

 وٙذ.سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ٣ٔ

خبسر٣ ٘جب٤ذ  وٕبٖ ثشاثش ٓشم داخ٣ّ اػت،  10ؿٛد. ثشا٢ ٣ًِٛ وٝ ٔغبػجٝ ٣ٔثش دس ػٌظ خبسر٣ ٔٛد  وٕبٖ

 ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ثشا٢ ٓشم داخ٣ّ ثبؿذ. سٚاداس٢  اثش ثش 10ث٥ـتش اص 

ت٥٥ٔٗ ؿذٜ ثٝ اصا٢ ٓشم  سٚاداس٢  ثشاثش  40خبسر٣ ٘جب٤ذ اص  وٕبٖ ثشاثش ٓشم داخ٣ّ اػت،  50ثشا٢ ٣ًِٛ وٝ 

 داخ٣ّ تزبٚص وٙذ.

  بٖوٝ ٥٘ش٢ٚ ربرثٝ ٘تٛا٘ذ ثش ٥ٔضاٖ وٕ ثب٤ذ ثٝ ٘غ٢ٛ ثبؿذ ثش خبسر٣، ٔٛل٥ٔت ٔىب٣٘ ٔٛد وٕبٖ ثشا٢ ت٥٥ٔٗ 

 تأح٥ش ٌزاسد. 
 

 پیچص  2-2-2

 ثش، دس ًَٛ ٔـخق، عَٛ ٔغٛس ٣ًِٛ.تٔش٤ف پ٥ضؾ ٓجبست اػت اص ٌشدؽ ػٌظ ٔمٌْ ٔٛد

 پ٥ضؾ ٘جب٤ذ اص ا٤ٗ ٔمبد٤ش ث٥ـتش ثبؿذ: ٘شػ 

 ٣ّ٥ٔ ٔتش اػت. 100تش اص وٝ ٓشم داخ٣ّ آٖ ٔؼب٢ٚ ثب ٤ب ثضسي ثشٞب٣٤  ثٝ اصا٢ ٞش ٔتش، ثشا٢ ٔٛد     
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٣ّ٥ٔ  100ثشاثش ٓشم داخ٣ّ اػت، ثٝ ؿش٣ً وٝ ٔٛسد اخ٥ش وٕتش اص  10وٝ ٔٔبدَ  ثش٢ ثٝ اصا٢ ًَٛ  ٔٛد     

 ٔتش ثبؿذ.

 ثبؿذ. رٟت پ٥ضؾ ٘جب٤ذ    تش اص ثش، پ٥ضؾ ٔزّٕٛ ٘جب٤ذ ث٥ؾثشاثش ٓشم داخ٣ّ ٔٛد 50ثٝ اصا٢ ٣ًِٛ ٔٔبدَ 

 ثبؿذ.  ثشٞبٔٛددػتٝ ا٢ اص اص  ثٝ كٛست ػبٔب٘ٝ ا٢ 
 

 واَمًاري سغح 2-2-3

 ا٤ٗ ٌّٔت دس دػت ثشسػ٣ اػت.

 َاي داخلیتىص   2-2-4

٘بؿ٣ اص  آٛربدؿٛد وٝ اص  ٚاپب٤ؾ  ثشؽ ثب٤ذ ثٝ دلت ٚ ًٛس٢  فشآ٤ٙذ ؿٛد. ثش ثٝ ٚػ٥ّٝ اسٜ ثش٤ذٜ ٣ِِٔٛٝ ٔٛد

ػٌظ ٔمٌْ ِِٛٝ . ثٔذ اص ثشؽ، اػتفبدٜ ؿٛد ا٢ خٛة ثب ػشٓت ثبت اسٜاص ؿٛد ٣ٔ اػتب٘ذاسدثشؽ ارتٙبة ؿٛد ٚ 

 ٞب٢ تٔش٤ف ؿذٜ ثبؿذ.سٚاداس٢  صٙبٖ دس ٔغذٚدٜ ثب٤ذ ٞٓ ثش ٔٛد
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 َاي الکتزيکیآسمًن-بخص سًم

 

 میزايی  3-1

ثشٞب٢ ٔؼت٣ّ٥ٌ ؿٛد وٝ ثشا٢ ٔٛدثٝ اصا٢ ثؼبٔذ٢ ٔغبػجٝ ٣ٔ اػت وٝ ثش٥ٔشا٣٤ ًَٛ ٔٙبػج٣ اص ِِٛٝ ٢ ٔٛد

اػت. دلت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢       س    ثشاثش ثؼبٔذ ثشؽ دس عبِت  2/1ثشٞب٢ ٔذٚس ٚ ثشا٢ ٔٛدثشاثش ثؼبٔذ ثشؽ  5/1

 ثُ خٛاٞذ ثٛد.تصْ ثٝ دػ٣ٔمذاس    % 

آَ ٚ ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ اػتب٘ذاسد ٔٛاد ٔشثًٛٝ ث٥ـتش ثشاثش ٥ٔضاٖ ٔغبػجٝ ؿذٜ ثشا٢ ػٌظ ا٤ذٜ ٥ٔ3/1شا٣٤ ٘جب٤ذ اص  

 .ذٜ ثبؿذ، ٍٔش آ٘ىٝ غ٥ش اص آٖ ٔـخق ؿثبؿذ

آة وبس٢ سٚوؾ ٘بصو٣ ثب ٔغبػجبت ٥ٔشا٣٤ ثب٤ذ ثش اػبع فشَٔٛ ص٤ش ا٘زبْ ؿٛ٘ذ، ا٤ٗ فشَٔٛ ثشا٢ ػٌٛع٣ وٝ 

 وٙذ:٣ٕ٘ ؿذٜ ا٘ذ  وبسثشد

       س    ٔؼت٣ّ٥ٌ سعبِت  ٞب٢ثشٔٛد

  2س

α        √
 

ρ
 

 
 

 √ 
 

(
 

  

)
 

 
  

 

√
 

  

 √(
 

  

)
 

  

    ⁄  

 

 وٝ دس آٖ :

ρٜفّض د٤ٛاسٜ ٢ داخ٣ّ غ٥ش ٔغٙب٥ًؼ٣ ; ٔمبٚٔت ٤ٚظ 

ρ
 

 اٞٓ ٔتش            ; ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ ٢ ٔغ ; 

aٓشم داخ٣ّ ثٝ ٣ّ٥ٔ ٔتش ; 

bداخ٣ّ ثٝ ٣ّ٥ٔ ٔتش ًَٛ ; 

      ; ثؼبٔذ ثشؽ ثشا٢ عبِت  

 
 GHz (Gc/s)  ;     س       

f.ثؼبٔذ٢ وٝ ٥ٔشا٣٤ ثب٤ذ دس آٖ ٔغبػجٝ ؿٛد ; 

       س    ٔذٚس سعبِت  ٞب٢ثشٔٛد

    3س

α       √
 

ρ
 

 
 

 
 

 ⁄
 

        (
 

 
 

)
 

√
 

  

 √(
 

  

)
 

  

    ⁄  
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 وٝ دس آٖ: 

ρٔمبٚٔت ٤ٚظٜ فّض د٤ٛاسٜ ٢ غ٥ش ٔغٙب٥ًؼ٣ داخ٣ّ ; 

ρ
 

 اٞٓ ٔتش            ; ٔمبٚٔت ٤ٚظٜ ٔغ ; 

Dٔتش; لٌش داخ٣ّ ثٝ ٣ّ٥ٔ 

        GHz (Gc/s) ; ثؼبٔذ ثشؽ ثشا٢ عبِت  

 
       س     ;

f.ثؼبٔذ٢ وٝ ٥ٔشا٣٤ ثب٤ذ ثٝ اصا٢ آٖ ٔغبػجٝ ؿٛد ; 

 

 بی وظمی امپذاوس مطخصٍ  3-2

-و٥ٕؼ٥ٖٛ    ث٥ٗ 50سآلا٥ٔٝ  I. E. Vًجك ٔف٣ٟٔٛ ثٝ وبس ٣ٔ سٚد وٝ دس  أپذا٘غ ٔـخلٝ اكٌلاط   3-2-1

   تٔش٤ف ؿذٜ اػت. 120-05-62 ، تٔش٤ف 62ا٣ِّّٕ اِىتش٥٘ٚه س

تـخ٥ق  ثشسا دس ساػتب٢ ًَٛ ٔٛد أپذا٘غ ٔـخلٝ ٞذف اص ا٤ٗ آصٖٔٛ آٖ اػت وٝ ٚرٛد تغ٥٥شات ٔتٙبٚة 

 داخ٣ّ غ٥شلبثُ لج٣ِٛ خٛاٞٙذ ؿذ. ثبصتبة ٞب٢ دٞذ، تغ٥٥شات٣ وٝ ثبٓج 

 ا٢ ٔٙبػت دس لبِت ٔخبَ اسائٝ ؿذٜ اػت.ؿ٥ٜٛ 3-2-2دس ثٙذ 

ثش دس ساػتب٢ ًَٛ آٖ ثب٤ذ دس ثؼبٔذٞب٣٤ ٔغبػجٝ ؿٛ٘ذ وٝ دس ٔٛد ٞب٢ أپذا٘غ ٔـخلٝ ٣ِٕ٘ث٣  2-2-3

 ؿذٜ اػت. ٔـخق  3-2ثٙذ 

ٓجٛس دادٜ ٣ٔ ؿٛد. تصْ اػت وٝ ا٘تٟب٢ ٔتغشن ًٛس٢  تغت آصٖٔٛ ثش ٤ه ا٘تٟب٢ ثذٖٚ ثبصتبة اص داخُ ٔٛد

 ٞب سا ٕٞٛاس ٘خٛاٞذ وشد.لبٓذ٣ًٌشاع٣ ؿٛد وٝ تو٥ٕٗ وٙذ ث٣

وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٢  خٙخ٣حبثت ثب كفش  پشٚة اص ث٣ لبٓذ٣ٌ ٞب سا ٣ٔ تٛاٖ اص ًش٤ك  ٞب٢ افضا٤ـ٣ عبكُثبصتبة 

 ثش ؿٙبػب٣٤ وشد.اثضاس اػت ٤ب ثب سٚؽ پُ ٔٛد

 ثبؿذ. ثبصتبة تصْ ثشا٢ هش٤ت  ٔمذاساص  ٥ٌ20ش٢ ٘جب٤ذ ث٥ـتش اص %ا٘ذاصٜ ٓذْ دلت

ًَٛ ٔٛد ربثزب ٣ٔ ؿٛد. صٔب٣٘ وٝ اص  ٥ٗٔاُ 8/1ثٝ ا٘ذاصٜ  ؿٛد ا٤ٗ ثبس  ٔٛل٥ٔت پشٚة  صٔب٣٘ وٝ سٚؽ  پشٚة ثٝ وبس ٣ٔ سٚد، ثب٤ذ دٚس د٣ٔٚ ارشا -٤بدآٚس٢

ٔشثْ ٓذْ  سٚؽ پُ اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد، ٔشاع٣ّ ثب٤ذ ٣ً ؿٛ٘ذ تب ا٥ًٕٙبٖ عبكُ ؿٛد وٝ ٓذْ تٔبدَ پُ ٥ٕٞـٝ وٓ اػت.  ثبصتبة ٞب٢  افضا٤ـ٣ وٝ ٌٔبثك ثب

 ٔب٘ذٜ ٘جبؿٙذ، ثشًشف ٘خٛاٞٙذ ؿذ. تٛاصٖ ٞؼتٙذ، اٌش ث٥ـتش اص ٓذْ تٔبدَ ثبل٣
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ثبؿذ وٝ ثتٛاٖ ا٘تِبس داؿت  ٞب٢ ػبخت ًٛس٢ ثٝ وبس سفتٝؿٛد وٝ ٔٛاد ٤ب فشا٤ٙذا٤ٗ آصٖٔٛ تٟٙب صٔب٣٘ ا٘زبْ ٣ٔ

 .صٙبٖ دس دػت ثشسػ٣ اػتثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ دس ٔمبثُ ٌبص غ٥ش لبثُ ٘فٛر ثبؿٙذ. ؿ٥ٜٛ آصٖٔٛ ٞٓ

 


