
 

 

 
 
 
 
 

 استاندارد ملی ايران 

8-2-38681 

 چاپ اول 

3131 

 
 

 

 

 
 

 جمهوري اسلامی ايران       
Islamic Republic of Iran       INSO 

 8-2-18643 سازمان ملی استاندارد ايران      

 Iranian National Standardization Organization   1st. Edition 

  

 (، EE) تجهیزات مهندسی

هاي محیطی براي تجهیزات  شرايط و آزمون

  مخابراتی

  هاي محیطی، آزمونويژگی  : 8-2 قسمت

 هاي زيرزمینی در مکانساکن کاربري 

 
 

 

 

 

Equipment Engineering (EE); 

Environmental conditions and environmental 

tests for telecommunications equipment; 

Part 2-8: Specification of environmental tests; 

Stationary use at underground locations 

 

 

 

 

 
 

ICS :13.020 

2014 



 ب 

  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشر و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مورخ 

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسات  و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  است تجار  و فناور 

نویس  پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پکس  و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایران  ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کنند  می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML) 2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و است
 ککدکس غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمند  و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قانون، در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 استاندارد، اجبار  عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا  از

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصولات برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار پیش

: 3-9قسمت   ؛اا  محیطی برا  تجهیزات مخابراتی (، شرایط و آزمونEEتجهیزات ) مهندسی »استاندارد 

 فنی  در کمیسیون آن نویس پیش که« اا  زیرزمینی اا  محیطی، کاربر  ساک  در مکان ویژگی آزمون

 صد و افتادمی یک درتدوی  شده و  تهیه وسازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی  توسط مربو ،

 بند استناد به این  است، گرفته قرار تصویب مورد 31/6/23 مورخ مخابراتاستاندارد  ملی  کمیته   اجحسیه

 عنوان به ،1331 ماه بهم  مصوب ،سازمان ملی استانداردقررات م و قوانی  اصح  قانون 3 ماد  ی 

 .شود منتشر می ایران ملی استاندارد
 و علوم صنایع،   زمینه در جهانی و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

 یا اصح  برا  که ار پیشنهاد  و شد خوااد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی ا رداخدمات، استاندا

 خوااد قرار توجه مورد مربو ، فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، در ارائه ردای  استاندا تکمی 

 خوااد شد.  استفاده آنها تجدیدنظر آخری  از بنابرای ، امواره گرفت.
 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که منبع و مأخی 

 
ETSI EN 300019-2-8, V2.1.2, 1999, Equipment Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 2-8: Specification of 

environmental tests; Stationary use at underground locations 
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قسمت  ؛یهاي محیطی براي تجهیزات مخابرات (، شرايط و آزمونEE) تجهیزات مهندسی

 هاي زيرزمینی هاي محیطی، کاربري ساکن در مکان :  ويژگی آزمون2-8

 کاربرد  هدف و دامنه         3

تجهیزات لازم  آزمایی قابلیت مقاومت  آزمون برا  راستیاا   شیوهو  1شدتتعیی  ای  استاندارد  اد  از تدوی 

 .استمحیطی مربو  طبقه    بامطاب

د کچن رداا تانداکوعه اسکاز مجم زیر مجموعه ا   وانکعن   به، تانداردکده در ای  اسکاا  تعریف ش ونکآزم

رایط کو شاستفاده می شود اا  زیرزمینی تجهیزات در مکان ساک ر  کورد کاربکدر م است که ENقسمتی 

 گیرند. می بر را در ETS 300 019-1- 8  تانداردکاس ده درکمحیطی ذکر ش

 مراجع الزامی  2

اا ارجاع داده شده است. بدی  مدارك الزامی زیر حاو  مقرراتی است که در مت  ای  استاندارد ملی ایران به آن

 شوند.  جزئی از ای  استاندارد محسوب می آن مقررات  ترتیب

اا و تجدید نظراا  بعد  آن مورد شد، اصححیهدر صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده با

اا ارجاع داده شده است، نظر ای  استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 اا مورد نظر است.اا  بعد  آنامواره آخری  تجدید نظر و اصححیه

 ست:استفاده از مراجع زیر برا  ای  استاندارد الزامی ا

آزمون دوام در شرایط گرم و  -قسمت دوم  -اا  محیطی  آزمون – 9332به شماره  ایران استاندارد ملی   2-3

 مرطوب آزمون

2-2 ETS 300 019-1-8: "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-8: Classification of 

environmental conditions; Stationary use at underground locations". 

2-3 ETS 300 019-2-0: "Equipment Engineering (EE); Environmental conditions and 

environmental tests for telecommunications equipment; Part 2-0: Specification of environmental 

tests; Introduction". 

 آزمون محیطی هاي  ويژگی       1

 آمده است.  EN 300 019-1-8استاندارد  3و  2شر  تفصیلی شرایط محیطی در بنداا  

 آمده است. EN 300 019-2-0 استاندارد نیز در استاندارد ای   9بررسی کلی قسمت 

  در حالترد استانداشرایط آزمون ذکر شده در ای  قسمت  تمامیفرض بر آن است که تجهیزات تحت آزمون در 

ویژگی  آزمون باید در و در حی بعد باشند مگر آن که خح  آن ذکر شده باشد. عملکرد لازم قب ،  کار  خود

آمده باشد. شرایط ورود  و بار تجهیزات باید طور  انتخاب شود که کاربر  کام  تجهیزات تحت محصو  

و دارا  حالت پایا که باید کمینه    پایی ون دماآزمون حاص  شود. اتح  گرمایی باید بیشینه باشد مگر در آزم

 باشد. 

                                                 
 severity – 1 )سختگیرانه بودن(



9 

 

 آب و هوا در ي حدي حفاظت شده هاي زيرزمینی تا مکان  3-8 ويژگی       1-3

اا و غیره  ، برخی تون معبراا  عبور انسانرو،  اا  زیر پیاده زیرزمینی در اتاق  اا  محفظهدر مورد  ویژگی ای 

اا واپایش شده  . دما یا رطوبت ای  مکانمی شودیرات مستقیم آب و اوایی حفاظت که در برابر تأث کاربرد دارد 

. تجهیزات  در شرایط استثنایی می شود ، محدود پیرامون ساز  اثر محیطپایانیست اما تغییرات دما به علت 

 .شوند ور  درون آب غوطه دتوان می
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 اقلیمیهاي  آزمون -و هوايی  اظت شده در شرايط آبهاي زيرزمینی تا حدي حف : مکان3-8آزمون  ويژگی -3جدول 

هاي زيرزمینی تا حدي حفاظت شده در  مکانقابل استفاده در  -3-8آزمون محیطی ويژگی 

 هوايی و  شرايط آب
 پارامتر محیطی 3-8محیطیطبقه 

 نوع پارامتر پارامتر تفصیلی مشخصه شدت  آزمون شدت مدت مرجع شیوه  هايادآوري

 
Ab/Ad :دسر ISIRI 1307-2-1 16 19 -19 ساعت- (°

C)  پایی 

  دما  اوا

Bb/Bd :ا گرم 

 خش 
ISIRI 1307-2-2 16 29 +29 ساعت+ (°

C) بالا 

1 Na :تغییر سریع دما ISIRI 1307-14 
 هچرخ 9

t1  ساعت است 3برابر با 

  

29/+19- 

3 (○
C/min ) 

(°
C) 

 تغییر 

9 
    

 (٪)        کم                     3

 نسبی

 رطوبت

3 
Cb:  پایا حالت 

 گرما  مرطوب 

IEC 60068-2-

56 
 

 روز 91

  

23 

39+ 

 (٪)زیاد                            199

(٪) 

(°
C) 

2 

Db: ا چرخه گرم 

 1)گونه(مرطوب نوع 

 ی 

ISIRI 1307-30  

     
 چرخه 9

 

199-29 

29+ 

 میعان بله

 (٪)  

(°
C) 

9 
    

g/m)                کم        3/9
2) 

 مطل 
3 

    
g/m) زیاد                     93

2) 

6 
   

 (kPa) کم                        39 ندارد
 فشار

 6 اوا
   

 (kPa)   زیاد                     196 ندارد

9 
   

 سرعت (m/s)                              1 ندارد

                                                 
1 - Variant 
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ادامه -3جدول   

هاي زيرزمینی تحت کاربري تا حدي حفاظت شده در برابر  مکان -3-8  آزمون محیطی ويژگی

 وهوايی  شرايط آب
 پارامتر محیطی 3-8محیطیطبقه 

 نوع پارامتر پارامتر تفصیلی مشخصه  شدت آزمون شدت مدت مرجع شیوه ها يادآوري

     
 شدت خیر

 باران

 آب

     
 دما  کم خیر

3 

Qf: ور غوطه 

 

 

ISISRI 1307-17 
 
 

 ی  ساعت  

 

9 

6/12 

 آب چکنده

 شده میعانآب 

 آلود ور در آب خاك غوطه

 

 

(m) 

(kPa) 

 سایر منابع

9 
    

 بله
 

زدگی و  یخ

 1زدگی برف 

     
W/m) خیر

2
)                    

 خورشید  
 تابش

3 
    

W/m) بله
2
 گرما                           (

2 
   

mg/m)  9/1/3/9 ندارد
3
)                 SO2  

 گوگرد

مواد فعا  

 شیمیایی

2 
   

mg/m)  3/9/1/9 ندارد
3
)                 H2S  

2 
   

 مه نم   جاده و دریا  نم  ندارد

 2 کلر
   

Cl2                                (mg/m 3/9/1/9 ندارد
3
)   

2 
   

HCl                  (mg/m 3/9/1/9 ندارد
3
) 

2 
   

NOx                  (mg/m 9/1/3/9 ندارد
3
 نیتروژن (

                                                 
1- Icing & frosting  
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ادامه -3جدول   

هاي زيرزمینی تا حدي  : استفاده به صورت ايستا )ثابت(، مکان3-8ويژگی آزمون محیطی 

 وهوايی حفاظت شده در برابر شرايط آب 
 پارامتر محیطی 3-8طبقه محیطی

 نوع پارامتر پارامتر تفصیلی شدت مشخصه  ت آزمونشد مدت مرجع  شیوه  ها يادآوري

2 
   

NH2                    (mg/m 9/3/9/1 ندارد
3
) 

 

 
2 

   
HF                      (mg/m 93/9/91/9 ندارد

3
 فلورید ایدروژن (

2 
   

O3                                    (mg/m 1/9/93/9 ندارد
3
 زناُ (

19 
   

mg/(m)       نشینی      ته 13 ندارد
2
h)) 

مواد فعا   گرد و غبار

 مکانیکی
19 

   
mg/m)                     معل  2/9 ندارد

3
) 

19 
   

mg/m) 399 ندارد
 ش  و ماسه (3

11 
   

 ندارد
 

 بینی موجودات ذره کپ ، قارچ و غیره
 گیااان و جانوران

    
 ندارد

  
 جوندگان، حشرات

 .داد در ای   طبقه رخ نمیحالت = ای  خیر-3يادآوري 

 .آزمایی فقط در موارد خا  لازم است ندارد= راستی -2يادآوري 

 .مراجعه شود 3، به بنداست  شماره یادآور  n  -1يادآوري
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 هاي مکانیکی آزمون -و هوايی   هاي زيرزمینی تا حدي حفاظت شده در شرايط آب : مکان3-8آزمون  ويژگی  -2جدول 

هاي زيرزمینی تا حدي حفاظت  مکاناستفاده به صورت ايستا )ثابت(، : 3-8آزمون محیطی  يژگیو

 وهوايی  شده در شرايط آب
 پارامتر محیطی 3-8محیطیطبقه 

 نوع پارامتر پارامتر تفصیلی شدت مشخصه  شدت آزمون مدت مرجع  شیوه  ها يادآوري

 19؛13

Fcارتعاش : 

 )سینوسی(

 

ISISRI 1307-6 
 

 

 

3×3 

   چرخه

 جاروب

 

  9/1 

                          2   

  2- 3              999- 2 
    3 

9/3 

                    19  

2-9            999-2 

 (mm)                        جابجایی

m/s)                          شتاب
2) 

 (Hz)                   بسامد  گستره

 عاشمحوراا  ارت

 سینوسی

 ارتعاش
ISIRI 9236-3-3 

 3M5طبقه   

 13؛13

Fh: ،ارتعاش 

)واپایش باند  فراخ 

 رقمی(

IEC 60068-2-64 
 
 
 

39×3 

 دقیقه
 

    92/9 

    19+                19- 

19-3    39-19    199-39 
    3 

 

ASD 1                        (m
2
/s

3
) 

                                (dB/oct) 

 (Hz)                   بسامد  گستره

 محوراا  ارتعاش

 تصادفی 

 12؛13

Eb: ضربه 

 

 

 

IEC 60068-2- 29 

 

 

 

 

در بار  199

 ار جهت

 نیمه سینوسی

11 

39 
 

6 

 IIنوع 

6 

939 

 
 

 طیف تکانه

 (ms)                             مدت

m/s)                          شتاب
2) 

 اا تعداد ضربه

 اا ضربه اا  جهت

 اا تکانه

 اا تکانه
ISIRI 9236-3-3 

 3M5طبقه  

 

                                                 
1 - Acceleration Spectral Density 
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ادامه -2جدول   

هاي زيرزمینی تا حدي حفاظت  : استفاده به صورت ايستا )ثابت(، مکان3-8ويژگی آزمون محیطی 

 وهوايی شده در برابر شرايط آب 
 پارامتر محیطی 3-8طبقه محیطی

 نوع پارامتر پارامتر تفصیلی شدت مشخصه  نشدت آزمو مدت مرجع  شیوه  ها يادآوري

 19؛13

Fc :

 ارتعاش)سینوسی(

 

 

ISISRI 1307-6 
 

 

 

 

3×3 

  چرخه

 جاروب

 

    3 
 

                        9   

  69-3          999-69 

    3   

  

   3/1 

                   3                

  2-9       999-2 
 

 (mm /s)                      سرعت

 (mm)                       جابجایی

m/s)                         شتاب
2) 

 (Hz)                   بسامد  گستره

 محوراا  ارتعاش

 سینوسی

 ارتعاش
ISIRI 9236-3-3 

 3M3 طبقه  

 13؛13

Fh: ،ارتعاش 

  )واپایش باند  فراخ

 رقمی(

IEC 60068-2-64 

 

 

 

39×3 

 دقیقه

 

   99/9 

   19+               19- 

19-3  39-19   199-39 
     3 

 

ASD                          (m2
/s3

) 

(dB/oct) 

 (Hz)       بسامد              گستره

 محوراا  ارتعاش

 

 

 تصادفی  
 

 12؛13

Eb:  تکانه 

 

 

 

ISIRI 1307-2-27 
 

 

 

 

در بار  3 

 ار جهت

 نیمه سینوسی

11 

39 
 

6 

 Lنوع 

99 

39 

 

 

 طیف تکانه

 (ms)                            مدت 

m/s)                          شتاب
2) 

 اا تعداد تکانه

 اا تکانه اا  جهت

 اا تکانه

 
 اا تکانه

ISIRI 9236-3-3 

 3M3 طبقه   
 

 مراجعه شود 3 ، به بنداست  شماره یادآور  n  -يادآوري
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 آزمون زمین لرزهويژگی        8

  بهشده است باید  بیانلرزه که در زیر  الزامات آزمون زمی  ،شرایط زمی  لرزه را مشخص کرده باشدر  مشتاگر 

 کار رود.

 بکار می رود 1-3 طبقه آزمون در موردویژگی ای   

 بررسی پاسخ ارتعاش     8-3

 انجام شودتعاش اا  آزمون نصب شده باید بررسی مقدماتی پاسخ ار  ری  بسامد تشدید نمونهمتبرا  تعیی  ک

 شودانجام تصادفی  با آزمون جاروب سینوسی یا آزمون دتوان بررسی پاسخ ارتعاش می

 6 قسمت زیر   مبتنی بر شیوهبه  بررسی پاسخ ارتعاش باید ،اگر از آزمون جاروب سینوسی استفاده شود 

 پارامتر  زیر انجام شود: اا  و با شدت IEC 60068-2-6 ( استاندارد Fc)آزمون 
 

 ارتز 33 تا ارتز 1 بسامد  گستره

m/s ارتعاش  دامنه
2 9 

  جاروبنرخ 

m/sمقدار  ارتعاش را به  توان دامنه میتیز  اا تشدید برا  -3يادآوري 
 تر کااش داد.  یا کم1 2

و با  ISIRI 2589از استاندارد  62 قسمت باید طب  الزامات زیرای  آزمون  ،استفاده شودتصادفی اگر از آزمون 

 زیر انجام گیرد:اا   شدتاستفاده از 
 

 ارتز 36 تا ارتز 99 ارتز 99تا ارتز 1 بسامد  گستره
 ASD   m

2
/s

3  3/9 dB/oct 3- 

 دقیقه 3 مدت

m2  به  دتوان می (ASD) طیفی شتاب چگالید مقدار نباش تیز اادیدتشدر صورتی که  -2يادآوري 
/s

ه تر کااش داد یا کم 3/9 3

 .شود

نشان نمی ارتز  3تر از  در کم راکه تجهیزات ایچ تشدید  شود اگر پس از بررسی پاسخ ارتعاش مشخص 

زمانی ذکر شده   سابقه ،اند را گیرانده 3M5طبقه  برا  9ینوسی ذکر شده در جدو  و آزمون ارتعاش س داند 

 EN 300  استاندارد لرزه که در می زبا شرایط انطباق  . ای  آزمون برا  اثباتشود حی   دتوان می  3در جدو  

 کافی است. ،آمده019-1-8

 شرايط آزمون     8-2

 .مراجعه شود 3به جدو  

محصو  بیان ویژگی دوام آوردن در شرایط آزمون باید در  اًاا یا صرف طی آزمون ،کارکرد تجهیزات تحت آزمون

 شده باشد.

 

 



2 
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 : آزمون زمین لرزه 3-8ون آزمويژگی   -1جدول                            

 پارامتر محیطی 3-8 طبقه محیطی : آزمون زمین لرزه3-8 ويژگی آزمون محیطی  

 نوع پارامتر پارامتر تفصیلی مشخصه  شدت آزمون شدت مدت مرجع  شیوه  ها يادآوري

16 Ff : زمانی  سابقهروش 
ISISRI 1307-2-75 

    2، جدو  1شک   2، جدو  1شک    
1
 RRS زمی  لرزه زمانی  هسابق 

  (Hz)        بسامد  گستره 39-3/9 33-1    

 
    3 3 ZPA 9              (m/s

2
)  

  محوراا  3 ثانیه 39   

  (٪)         نسبت میرایی  9    

 .مراجعه شود 3، به بند است  شماره یادآور  n   -يادآوري

 

 

 

 

                                                 
1 - Required Response Spectrum 

2 - Zero Period Acceleration 
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 طیف پاسخ الزامی زمین لرزه  -3شکل

 

 مختصات شتاب براي طیف پاسخ الزامی  -8جدول 

m/s) مقدار شتاب روي زمین )هرتز( بسامد مختصات  نقطه
2) 

1 9/1 3/6 

9 9/9 93 

3 6/11 93 

2 9/93 3 

3 9/33 3 

 هاي جداول يادآوري          5

 يادآوري کلی       5-3

 یطشراکه مشمو   بکار می رود زیرزمینی  اا مکاندر  ساک ،یزات تجه استفاده از در مورداستاندارد ای  

 . شوند می ETS 300 019-1-8 [1]ذکر شده در  یطیمح

آزمون محیطی، تجهیزات در   برنامه حی چه انگامی در که مشخص کند   مربوطهآزمون ویژگی  بهتر است

دود  ذکر شده در معیاراا  مناسب قبو /مرامراه با الزامات عملکرد   بهتر استو استند  خود کار   حالت 

 د و نگیر  شو آزمون اندازه و در حی بعد قب ، آزمون 

 

   شتاب

(m/s
2) 

 (Hz) بسامد

 9میرایی%
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 1تا  3 هاي جداول  يادآوري      5-2

 (تغییر هوا، ي)دما -3يادآوري 

 . شود می توصیه  ISIRI1307-14استاندارد در Na آزمون ، ISIRI 2589 استاندارد برا  مقدار مشخص نشده در

°صورت   به دتوان میدو آزمون  ،. در صورت ترجیحشوند پایش مونآز مدت یتمامباید در تجهیزات 
C 3/+19-   

°و        
C 29/+3 شود+ انجام 

 وجود ندارد. ISIRI 2589 استاندارد آزمونی برا  ای  پارامتر در روش ایچ -2 يادآوري

 (زياد رطوبت، نسبتاً) -1 يادآوري

 .شود میتوصیه   IEC 60068-2-56در استاندارد   Cbآزمون

 (میعان) -8 يادآوري

 .شود میتوصیه  ISIRI 1307-30 ددر استاندار  Db آزمون

 (زياد اًرطوبت، مطلق)  -5 يادآوري

 .است ISIRI 1307-30ا  در استاندارد  : گرما  مرطوب چرخه  Dbمشمو  آزمون

 (بالا ،پايینفشار هوا، ) -6 يادآوري

 شود. زیرا اثر فشار اوا در سطح اجزاء ارزیابی می شود نمیآزمونی توصیه  نوع برا  کاربرداا  عاد  ایچ

 (آب، ساير منابع)   -7يادآوري

نیز مشمو  ای  میعانی . اثر آب چکنده و شود میتوصیه ور   غوطه ،ISIRI 1307-30  داستانداراز  Qfآزمون در 

 .می شود آزمون

 (خورشیدي، گرما) -8يادآوري

 است.آمده   بالا اثر گرمایشی تمام منابع در آزمون دما

 مواد فعال شیمیايی( ) -3يادآوري 

ای  . در ه شوداا در نظر گرفت انگام انتخاب اجزاء و مواد آن مشخصه شدت  بهتر استبرا  مواد فعا  شیمیایی 

برا  مواد فعا  شیمیایی مقادیر بیشینه مشخصه  اا  . شدتشود نمیآزمونی توصیه  نوع استاندارد ایچ 

 استند.

 مواد فعال مکانیکی( )  -31يادآوري 

اا   شدت  خوااد کرد. را تضمی ش  و ماسهو  گرد و غباربا الزامات مطابقت طور معمو   بهور   آزمون غوطه

نوع و بنابرای  ایچ  استندتر خیلی کم ISIRI 1307-68 استاندارد L در آزموناا   شدتتری  از کممشخصه 

 .ه شودانگام طراحی تجهیزات و انتخاب اجزاء و مواد در نظر گرفتشر  ای   بهتر است .شود نمیآزمونی توصیه 

 گیاهان و جانوران( ) -33يادآوري 

 .ه شودانگام انتخاب اجزاء و مواد در نظر گرفت مشخصه  شدت بهتر است

 ) ارتعاش، سینوسی( -32يادآوري 
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شود.  قلمداد میدقی  خیلی طبقه برا  ای   مفروضمشخصه   شدت  اند. اوج داده شده مقادیربرحسب  اا شدت

تجهیزات تحت آزمون باید در وضعیت مشخص نشده است.  ISIRI 2589 استاندارد آزمون در  شدتمقادیر 

 شود آزمون باید پایش مدت نصب شوند. کارکرد تجهیزات در تمامی 1کاربر  )وضعیت در حا  کار(

 ( تصادفی ارتعاش، ) -31يادآوري 

ه کار گرفت بهبه جا  آزمون ارتعاش سینوسی  دتوان می تصادفی آزمون ارتعاش هشیو (ASD) .طیفی شتابچگالی 

 .شود

مشخص نشده است. بیشینه بسامد آزمون کااش داده شده   ISIRI 1307-30 استاندارد رآزمون د  شدتمقادیر  

 ناچیز است. سهم آن ارتز  999تا ارتز  199است زیرا بی  

 

 3.5 (3M5)/(3M5) 3.4  :  اا طبقه  3.5 (3M3)/(3M3) 3.2/3.3/3.4 اا:  طبقه   

m/s  96/1  (جهت اطحع) RMSشتاب 
2 3/1  m/s

2 

 

  آزمون باید پایش مدت تمامکاربر  نصب شوند. کارکرد تجهیزات در  وضعیتتجهیزات تحت آزمون باید در 

 .شود

 ها(  )تکانه - 38يادآوري 

. اند اوج داده شده مقادیر برحسب اا شدت. نمی شودخص مش IEC 60068-2 استاندارد آزمون در  شدتمقادیر 

در نظر  مفروض مشخصه  شدتتر از  آزمون داده شده  مناسب  شدتصورت  بهتکانه که   SRS میزان انرژ  و

 شده است. گرفته 

 آزمون باید پایش مدت تمامکاربر  نصب شوند. کارکرد تجهیزات در وضعیت تجهیزات تحت آزمون باید در 

 .شوند

 )پارامتر محیطی(   -35يادآوري 

توان برا  تجهیزاتی برگزید که قرار است در  را می  3M3طبقهآمده است،   IEC طبقه در ای  جدو  دو

 واپایشو اا  دارا  دما  تاحد  واپایش شده  ارز مکان امآنها   اایی نصب شوند که شرایط مکانیکی مکان

طبقه از  بهتر استنادر است. در تمامی موارد دیگر  ،کانیکی زیادم 9اا  تنشنشده است یا جااایی که احتما  

3M5 استاندارد IEC  .استفاده کرد 

 لرزه(  )زمین -36يادآوري 

  (ZPA) صفرتناوب   (. دورهRRS) طیف پاسخ الزامی

کاربر  نصب شوند. پیکربند  آزمون باید از نظر وزن و سختی در مح  تجهیزات تحت آزمون در  بهتر است

بهتر است . در نظر گرفتاا  اا و غیره را باید انگام نصب نمونه بند ، کاب  دتری  وضع باشد. اثر اتصالات، لولهب

 آمده باشدنمونه در آزمون  «در حا  کار»نصب عاد  ساختار 

                                                 
1 - in-use position 

2- stresses 
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زیرا  شود نمی، تحری  چندمحور  ام زمان ام قاب  قبو  است اما توصیه می شودتوصیه محور   تحری  ت 

 .آید مینتایج قاب  تکرار کمتر  به دست مون چندمحور  نتایج آز در ک ،

توان  می ،نداد نشانرا   ارتز 99اگر تجهیزات بعد از بررسی پاسخ ارتعاش در محور عمود ،  ایچ تشدید زیر 

 سه محور آزمون را به دو محور افقی کااش داد.

ثانیه  39زمانی باید   شد. مدت ار سیگنا  سابقهثانیه با 13دست کم زمانی   سابقه 1با اامیت قسمت بهتر است

 زمانی اعما  شود.  ار محور ی  سابقهامتداد در  بهتر استباشد. 

                                                 
1 - strong 
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