
 

 

   
 
 
 

 ايران  استاندارد ملی

3-60381 

 

 

Islamic Republic of Iran 

 
 

INSO 
18306-3  

1st. Edition 

 2014 سازمان ملی استاندارد ايران اول اپ چ

6393 Iranian National Standardization Organization  

  

 جهيزاتت ا وه آنتنهاي راديويی ثابت؛  سامانه

 اي؛ نقطه چند

الزامات  شاملهماهنگ   : 3ENقسمت  

تجهيزات پايانه  رهنموداز  2-3ماده اساسی 

هاي  آنتن براي( (R&TTE مخابراتی و راديويی

 اي نقطه راديويی چند
 

 

 

 

Fixed Radio Systems; Multipoint 

Equipment and Antennas; 

 Part 3: Harmonized EN covering the 

essential requirements of article 3.2 of the 

R&TTE Directive for Multipoint Radio 

Antennas 

 
 

 

 

 

 

 
ICS:33.060.30 

 



 ب  

 به نام خدا

 آشنايی با سازمان ملی استاندارد ايران

 و تحقیقتات  ستتاندارد ا همؤسس مقررات و قوانین اصلاح قانون 3هماد یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد همؤسس

استانداردهای ملتی ررستمی     نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عتایی اداری متور     نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است.  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

 مؤسسات علمی، و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان، از مرکب فنی های ن کمیسیو در مختلف های حوزه در استاندارد تدوین

 و توییتدی، فنتاوری   به شرایط توجه با و ملی مصایح با همگام کوششی و شود می مانجا مرتبط و آگاه اقتصادی و توییدی پژوهشی،

 وارد و کننتدگان، صتادرکنندگان  مصتر   توییدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان همنصفان و آگاهانه مشارکت از که است تجاری

 ایتران  ملتی  نویس استانداردهای پیش  .شود می حاصل دویتی غیر و دویتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان،

 در پیشتنهادها  و نظرهتا  از دریافتت  پتس  و شتود می ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای

 .شود می منتشر و ایران چاپ ملی ررسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی هکمیت

کننتد   متی  تهیته  شتده  تعیتین  ضتوابط  رعایتت  با نیز صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی یسنو پیش

 بدین ترتیب، استانداردهایی .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح ملی هدرکمیت

 مربتوط کته   ملتی استتاندارد   هکمیت در و تدوین 3 هشمار ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل

(ISO)استاندارد  ایمللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
9ایمللتی ایکتروتکنیتک    بین ،کمیسیون1

(IEC) و 

3قانونی  شناسی اندازه ایمللی بین انسازم
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کدکس غذایی  کمیسیون 
3
(CAC)فعاییت کشور در 

 علمی، های پیشرفت آخرین از  کشور، خاص های ی نیازمند و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کند می

  .شودمی گیریبهره ایمللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی

 و ستلامت  کنندگان، حفظ مصر  از حمایت برای قانون، در شده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 استانداردهای از اجرای بعضی اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ایمنی

 ستازمان  نمایتد.   استتاندارد، اجبتاری   عایی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل توییدی محصولات برای را ایران یمل

 اجبتاری  را آن بندی و درجه صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای ایمللی بین بازارهای حفظ منظور به تواند می

 آمتوز،،  مشتاوره،  هدر زمینت  فعتال  مؤسستات  و ها سازمان خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن ناناطمی برای همچنین نماید.

کاییبراستیون   و مراکتز  هتا  آزمایشتگاه  محیطتی، زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  های سیستم صدور گواهی و ممیزی بازرسی،

 تأییتد صتلاحیت   نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسایل واسنجی  ر

 .کنتد  نظتارت متی   هتا  آن عملکترد  بر و اعطا ها ن آ به صلاحیت تأیید هگواهینام لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 برای تحقیقات کاربردی انجام و گرانبها فلزات عیار تعیین سنجش، وسایل  کاییبراسیون رواسنجی یکاها، ایمللی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سطح ارتقای

 

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 کميسيون فنی تدوين استاندارد

 اي؛ نقطه چند جهيزاتت ها و آنتنهاي راديويی ثابت؛  سامانه »

ابراتی و تجهيزات پايانه مخ رهنموداز  2-3ماده اساسی الزامات   شاملهماهنگ    : 3ENقسمت  

 «اي نقطه هاي راديويی چند آنتن براي (R&TTE) راديويی
 

 

 

 سمت و/ يا نمايندگی :رئيس

 عروجی، سیدمهدی

 ر فوق ییسانس مدیریت فناوری اطلاعات 

 

 کارشناس استاندارد سازمان تنظیم مقررات و ارتباطات رادیویی

  :دبير

 رضایی، رامین

 مخابرات  -رییسانس ایکترونیک

 

 و توسعه مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک معاون طرح

  ): راسامی به ترتیب حرو  ایفبااعضاء

 ارقند، ایرج

 رفوق ییسانس مخابرات 

 

مرکز تحقیقات سازگاری ایکترومغناطیسی سرپرست آزمایشگاه 

 صنایع انفورماتیک

 افکار، علی

 ردکتری ایکترونیک 

 

 عضو هیئت علمی دانشگاه علم و صنعت

 رحسینترابی، امی

 رییسانس ایکترونیک 

 

 کارشناس شرکت تام ایران خودرو

 

 زندبا ، عباس

 ییسانس مخابرات  ر

 

 کارشناس شرکت ارتباطات زیرساخت

 شیرزادیانی، نفیسه

 رفوق ییسانس فیزیک 

 

 های همکار آزمون و کاییبراسیون کارشناس انجمن آزمایشگاه

 نادری، مجید

  ایکترونیک  -ردکترای مهندسی برق 

 

 عضو هیات علمی دانشگاه علم و صنعت
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 فهرست مندرجات

 صفحه         عنوان                                                                                                                      

 

 ب  انریا استاندارد یمل سازمان با ییآشنا

 ج  استاندارد تدوین یفن ونیسیکم

 ز                                                                                                                       گفتارپیش

 ح               قدمهم       9

 ح                                                                                                                کلیات         9-1

 ح                   R&TTE ضروری ایزامات با ارتباط         9-9

 1           کاربرد دامنه و هد       1

 1            کلیات         1-1

 9           بسامد یهاگستره         1-9

 3            ها نمون ر         1-3

 3            اتیکل      1-3-1

 3           زاتیتجه یها نمون ر       1-3-9

 2                         آنتن  ها نمون ر       1-3-3

 3                سامانه  ها نمون ر       1-3-2

 3                 ایزامی مراجع      9

 6                یایزام مراجع         9-1

 6           یاطلاعات مراجع         9-9

 3        هانوشتکوته و نمادها ف،یتعار اصطلاحات،    3

 3           فیتعار و اصطلاحات          3-1

 12           نمادها        3-9

 12             هانوشت کوته         3-3

 13         یفن ایزامات یهایژگیو      2

 13          ها آنتن یبندطبقه         2-1

 16               ها دهیپد فیتوص         2-9

 16           کلیات      2-9-1

 RPE          13ر یتشعشع یایگو پو،      2-9-9

 13           آنتن بهره      2-9-3

 12         یطیمح یها یژگیو و آزمون         2-3

 RPE          12ر یتشعشع یایگو پو، ایزامات        2-2
 



 ه  

 ادامه فهرست مندرجات

 صفحه         عنوان                                                                                                                      

 

 12  متقابل -قطبش و کسانی -قطبش یهاDN  :  RPEر دارجهت یها آنتن   2-2-1

 12       استاندارد نیا در شده اعلام درجات      2-2-1-1

 N302217-4-2   93 و EN302217-4-1 یهااستاندارد با  منطبق دارجهت یهاآنتن      2-2-1-9

  93       شدهی بند بخش ییپرتوتک یها آنتن  2-2-9

 93   متقابل -قطبش و کسانی -قطبش:  سمت ، RPEر تابشی یایگو پو،      2-2-9-1

 93       ارتفاع ، RPEر تابشی یایگو پو،     2-2-9-9

 MS       39ر شده یبند بخش ییوپرت چند یها آنتن   2-2-3

 39          کلیات    2-2-3-1

 39  متقابل -قطبش و کسانی -قطبش: سمت ، RPEر یتشعشع یایگو پو،     2-2-3-9

 39  متقابل -قطبش و کسانی -قطبش:  ارتفاع ، RPEر  یتشعشع یایگو پو،    2-2-3-3

 ODT        39 و ODر جهتههمه یهاآنتن  2-2-2

 39          اتیّکل   2-2-2-1

 33      ارتفاع ،CS (RPE) یتشعشع یایگو پو،    2-2-2-9

 TS (RPE)       33  یتشعشع یایگو پو،     2-2-2-3

 33         آنتن بهره ایزامات          3 -2

 33          اتیّکل   2-3-1

 33         دارجهت یها آنتن  2-3-9

 36       شدهیبند بخش ییپرتوتک یها آنتن  2-3-3

 36       شدهیبند بخش ییپرتوچند یها آنتن   2-3-2

 33         جهتههمه یها آنتن  2-3-3

 CS (OD)        33 جهتههمه     2-3-3-1

 TS (ODT)        33 جهتههمه    2-3-3-9

 33        یفن ایزامات با انطباق آزمون             3

 33          اعتبار فاقد           3-1

 33   ها آنتن یژگیو و آزمون دهندهپوشش ضیعر ییویراد –بسامد باند            3-9

 33         آزمون یطیمح طیشرا         3-3

 RPE          33ر یتشعشع یایگو پو،         3-2

 33          آنتن بهره          3-3

 HS-RTT)                          32ر HS 6 های آزمون انطباق و ایزامات جدول ویژگی   ایزامیر ایف پیوست

                                                 
1  - HS Requirements and Conformance Test Specification Table (HS-RTT) 



 و  

 ادامه فهرست مندرجات

 صفحه                                                                                        عنوان                                         

 

 29                                                                    آنتنهای  نمون ر   یاطلاعاتر ب وستیپ

 29           اتیّکل        1-ب

 29         دار جهت یها آنتن        9-ب

 23       بندی بخش و جهتههمه یها آنتن        3-ب

 23      یرسم یها زبان در EN عنوان  یاطلاعاتر پ وستیپ

  23                                                                                                                     کتابنامه
 

 

 



 ز  

  گفتار پيش

ایزامات شامل هماهنگ  : 3ENای؛ قسمت  نقطه ها و تجهیزات چند های رادیویی ثابت؛ آنتن سامانه»استاندارد 

های رادیویی  آنتن برای  R&TTEر انه مخابراتی و رادیوییتجهیزات پای رهنمود از 9-3ماده اساسی 

های مربوط، توسط مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیک تهیه و  نویس آن درکمیسیون که پیش «ای نقطه چند

مورد  13/9/1323مور   مخابرات اجلاس کمیته ملی استانداردیکصد و پنجاه و هفتمین تدوین شده و در 

قانون اصلاح قوانین و مقررات سازمان ملی استاندارد  3اینک به استناد بند یک ماده  تصویب قرار گرفته است،

 شود. عنوان استاندارد ملی ایران منتشر می ، به1331ایران، مصوب بهمن ماه 

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات،  برای حفظ همگامی و هماهنگی با تحولات و پیشرفت

نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل این  ی ایران در مواقع یزوم تجدیداستانداردهای مل

نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابراین، باید  استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 نظر استانداردهای ملی استفاده کرد.  همواره از آخرین تجدید

 

 برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است : منبع و ماخذی که

 
ETSI EN 302 326-3 V1.3.1:2008 Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; 

Part 3: Harmonized EN covering the essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 

Directive for Multipoint Radio Antennas 
                                                   

 



 ح  

 مقدمه        8

 کليات  8-6

تاندارد تاس« مقدمه»به بند  تانداردتاین اسمنطقی و ساختار  همنظور آگاهی از پیشینه کلی، پای به

EN302326-1 [5]  شود. مراجعهنیز 

 برای کاربردهای TS 1 ایستگاه پایانه جهته های همه ، شرایط آنتنرداستانداقبلی این  هبا توجه به نسخ

 شوند.  می ارائهبنا  درون NWAجایی  با قابلیّت جابه سیم دسترسی بی

 R&TTE ضروري الزامات با ارتباط  8-2

 تدارك ساختار منظور است و به ETSIشده توسط   قسمتی از مجموعه استانداردهای تدوین استاندارداین 

 R&TTE [1]کاربرد رهنمود  های مخابراتی و رادیویی مشمول در هد  و دامن تجهیزات پایانه هکه کلیدمانی پو

توصیف  EG201399 [7]استاندارد  درپودمانی  ریزی شده است. این ساختار را تحت پوشش قرار دهد، طرح

 نشان داده شده است.  1شده و در شکل 
 

                                                 
1-Terminal Station 
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  غيرراديويی                                (RE) راديويی                                                           

      
                                               Non –TTE                     TTE                        

 زیر نویس   :                                                                                                                                              

 نقطه به نقطه DFRSهد  و دامنه کاربرد این استاندارد : هر نوع آنتن و 

 در تمام باندهای فرکانسی

 

 R&TTE رهنمودرفته تحت  کار استانداردهاي مختلف بهپودمانی ساختار  -6شکل 

 3-3 بند تجزء

 3-3 بند بجزء  

   ٭ عدم توانايی

   ٭ اضطرار

   ٭ تقلب

  ٭  بدون ضرر براي شبکه

  ٭ تعامل از طريق شبکه

 تعامل با شبکه

   ٭ حريم شخصی

 3-3 بندجزء ج   

 3-3 بند پجزء

 3-3 بند الفجزء   

 3-3 بند ثجزء

 جزء الف

 6-3 بند

 ايمنی

 

 

 

 

 

 

 

 جزء ب

 6-3 بند
EMC 

  2-3  ماده

 طيف

EMC محصولات راديويی استاندارد 

 EMC  قسمتیچندEN 301 489 

 نیز گزار، شده است. EMCاستاندارد عام و استاندارد محصول تحت دستورایعمل 

 

 استانداردهای جدید برای ایمنی صوتی                     

  نیز گزار، شده است. LVاستانداردهایی که تحت دستورایعمل            

های  در میدان ها استانداردهای جدید برای در معرض قرار گرفتن انسان 

 محصولات منحصر به فرد ایکترومغناطیسی برای

 

     

 استفاده از طيف

 استانداردهاي جديد هماهنگ راديويی  
 ا نوع تجهیزاتشامل بسامد و /ی

 



 1 

  : EN 3قسمت اي؛  نقطه ها و تجهيزات چند هاي راديويی ثابت؛ آنتن سامانه

تجهيزات پايانه مخابراتی و رهنمود از  2-3ماده اساسی الزامات شامل  ،هماهنگ

 اي نقطه هاي راديويی چند آنتن براي(  R&TTE )راديويی

 کاربرد هدامن و هدف  6

 کليات   6-6

1تعیین تمهیدات رهنمود  د،تدوین این استاندار هد  از
R&TTE [1]  تجهیزات  است 9-3در رابطه با ماده

یافته به ارتباطات رادیویی زمینی/ ای ساخته شوند که با استفاده مؤثر از طیف تخصیص گونهرادیویی باید به

 های مضر جلوگیری کنند. فضایی و منابع مداری از تداخل

است قابل کاربرد  های داخلی در تجهیزات  رشامل آنتن ها آنتن اساسی ایزامات  هدر زمین ملی این استاندارد

های رادیویی  در سامانه EN302326-1 [5]شده در استاندارد  که با هد  استفاده درباندهای بسامدی تعیین

  رود. کار می شود  به مراجعه 1 ربه یادآوری MP 9ر ای نقطه چند (DFRS)  ثابت دیجیتایی

در باندهایی با  NWA 3ر جایی سیم با قابلیت جابه دسترسی بی هگزین ههمچنین کاربردهایی که هدفشان عرض  -6يادآوري 

ITU-R,F:1399نامه  در توصیه NWAاست، طبق تعریف  GHz 3/3 تا GHz 2/3های   بسامد
 ه، مشمول هد  و دامن[13] 2

 . دشو کاربرد این استاندارد می

پس از یک دوره گذر  ،EN302326-2 [6]  های قبلی همراه با استاندارد موازات نسخه این استاندارد به

  ای مشمول در هد  و دامنه کاربرد خود جایگزین و جانشین نقطه ها و تجهیزات چند مناسب، برای کلیه آنتن

EN 301 753  [9] شود می. 

های  تدوین در دوره هها که در نتیجENاز  با ارجاع به شماریEN302326-2  [6]و استاندارد  این استاندارد 

های آنها روی داده است، مبنای منطقی را بین  مشخصی در پارامترهای آنتن های ناچیز گوناگون، تفاوت

با این وجود، توجه شده است چنین  کند. معرفی می  EN301753 [9]  های منطبق با استاندارد قبلی سامانه

های گستر، یافته تأثیر نگذارند. بنابراین، این ایزامات  بسامد شبکهریزی  فرض طرح تغییراتی روی پیش

معادل فرض  طور کامل بهنشده باشد، بیان طور مشخص  ها بهEN ها با هر یک از جدید تا زمانی که تفاوت آن

هیچ منطبق با این استاندارد و استانداردهای پیشین، در عمل،  یها شوند. در نتیجه، استفاده ترکیبی آنتن می

 ای تغییر نخواهد داد. ریزی بسامد را در هیچ شبکه طرح قواعدیک از 

 های قبلی استاندارد  ها با نسخه رود تجهیزاتی که از قبل انطباق آن موارد انتظار می بیشتربنابراین، در 

EN301753 [9] نقطه نظر فنی نیازی به ارزیابی مجدد ایزامات اصلی  هماهنگ شده اعلام شده است، از

 هگذاری تجهیزات از حیط مفاهیم قانونی اظهارنامه انطباق و برچسب امامطابق این استاندارد نداشته باشند. 

                                                 
1 - R&TTE Directive 

2 - Multipoint (MP) Digital Fixed Radio Systems 

3 - Nomadic Wireless Access 

4 - ITU-R Recommendation F.1399 
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برای انطباق  های بیشتر قسمتی خارج است. مواردی که به ارزیابی هد  و دامنه کاربرد کل این مجموعه چند

 ذکرخواهند شد.EN302326-2  [6]مشخص در این استاندارد و در استاندارد  طور نیاز دارند، به

در ایزامات روی داده است، سازنده آنتن  EN301753 [9]به موجب تغییر رسمی که با توجه به استاندارد 

 .کندو رواداری آنتن را که ارزیابی انطباق آنها انجام شده است،  اظهار  نامیباید بهره 

 3های دیگر ماده  شده در قسمت قید اساسیهای دیگر با توجه ایزامات ENعلاوه براین استاندارد، 

های مشمول در هد  و دامنه کاربرد این استاندارد اجرا  رابطه با آنتن و ایزاماتی که در R&TTE  [1]  رهنمود

 کنند. خواهند شد، ایزامات فنی را مشخص می

 ده شده است.آور http://www.newapproach.orgها در پایگاه ایکترونیکی ENفهرستی از این   -2يادآوري 

، با ایجاد توازنی مناسب بین  فنی  دهی ایزامات متمایز بازار و شبکه راز نظر منظور پوشش این استاندارد، به

، تعدادی از EN302326-2 [6]از طیف رادیویی، همراه با  عملکرد در مقرون به صرفه بودن و استفاده مؤثر

کند تا با توجه  و توییدکنندگان عرضه می 1وهاکارکنندگان،  ااجر ها را به انواع سامانه ها و های آنتن جایگزین

ها  گزینه ها دست به انتخاب بزنند، این ای از بین آن به کاربرد مطلوب طیف رادیویی و ایزامات بازاری/ شبکه

 عبارتند از:

 مربوطه آورده شده است ؛ CEPTنامه  که در توصیه طور های جداسازی کانال رهمان * جایگزین

مدویه کردن که در استانداردهای تجهیزات  های متفاوت  بندی ایی طیفی رقایبکار های درجه ایگزین* ج

 رادیویی ارائه شده است ؛

 ؛CSدهی برای  درجات جهت آنتن و  بندی بخشهای  * جایگزین

  که هد TS  برای هجهت همچنین جایگزین همه  ،RSیا  و/ TSدهی آنتن برای  های درجه جهت * جایگزین

   است.NWAجایی ر جابه سیم با قابلیت ها دسترسی بی آن

 ای  آنتن رخطی یا دایره  ای * قطبش پایه

از  C 9ماده ر شده در ارائهاساس تعریف  بر ها آنتن، (DFRS)های رادیویی ثابت دیجیتایی  برای سامانه

 د. شو ر گرفته میدر نظ «جهیزات رادیوییت» «ههای وابست مؤیفه»،  R&TTE  [1] ،(DFRS)رهنمود 

 DFRSهای  برای آنتن R&TTE  [1] ممکن رهنمود ایزامات و کاربردپذیری هدربار زمینه و اطلاعات بیشتر

 شوند. افت میی TR101506  [12] و EG201399 [9]  مستقل در استانداردهای

 .است  در پیوست ایف خلاصه شده R&TTE  [1] های فنی مرتبط با رهنمود ویژگی

 بسامد يها هگستر  6-2

هتتای رادیتتویی  رفتتته در ستتامانه کتتار یکرارچتته  بتته هتتای ریکرارچتته و غیتتر متتورد آنتتتن ایتتن استتتاندارد در

و ثابتت تخصتیص یافتته     ختدمت ستت کته بانتدهای بستامدی کتاری  آنهتا بته        ا قابل کتاربرد ایی  نقطه چند

 :تسهای بسامدی زیر واگذار شده ا درون گستره MPطبق مقررات ملی به کاربردهای 

- GHz 1  تا  GHz  3 

- GHz  3 تا GHz  2/3 

                                                 
1 - Operators 
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 GHz - 2/3 تا   GHz 2/3 

GHz - 3 تا GHz 11 

 GHz - 93/92 تا  GHz 39 

GHz - 39 تا    GHz 3/29 

یتا قتوانین ملتی مجتوزدهی      CEPTتتابع   به این موضتوع توجته شتده استت کته بانتدهای ختاص درحتال کتار          -6اد آوري ي

 هستتتند، در استتتتاندارد  قابتتتل کتتاربرد ثتتتابتی کتته درحتتال حاضتتر     ختتدمت ی هابانتتد هتتای کانتتتال و   هستتتند. طتترح  

EN302326-1  [5]هتتای  بته صتتلاحدید دستتتگاه  1ثابتتت ختتدمتی بانتتدهاپتتذیری ایتن  ، گرچتته کاربردستت توصتتیف شتتده ا

کته بته ختتدمت    . شتود  متی اعمتال  یی بانتدها تنهتا بترای آن دستته از     استتاندارد  ایتن  اجرایتی کشتور وابستته استت. بنتابراین     

 اند.   واگذار شده MP، به کاربردهای ENثابت تخصیص یافته و/یا طبق مقررات ملی، در زمان انتشار استاندارد 

رهنمتتود  9-3انتتد و در نتیجتته طبتتق متتاده  مشتتخص نشتتده 1GHzهتتای آنتتتن در بستتامدهای زیتتر  مشخصتته -2ادآوري ي  

R&TTE  [1] ، ایتتن استتتاندارد و EN302326-2  [6]  ی هتتا آنتتتندر اظهارنامتته انطبتتاق   تواننتتد هماهنتتگ شتتده نمتتی

رونتد. در ایتن متورد بایتد      کتار  گیرنتد، بته   ای کته در زیتر ایتن حتد قترار متی       یکرارچه یا تجهیتزات دارای آنتتن یکرارچته    غیر

تتدارك دیتده    9 هتای دیگتری طبتق صتلاحدید یتک  نهتاد مطلتع        مجموعته آزمتون   دار آنتتن مربوطته،   های جهتت  برای پدیده

 شود.

کتتاربرد ایتتن  همشتتمول هتتد  و دامنتت  GHz  3/23  تتتا GHz  3/29 در بانتتد MWSی آنتتتن هتتا هستتامان -3ادآوري ي  

 شود. مراجعه EN301997-2 [10]  به استاندارد ها سامانهاین  . برای استاندارد نیستند

 3ها نمون رخ        6-3

 اتيکل       6-3-6

ها و   ز تجهیزات، چندین نوع متفاوت از آنتنانواع بسیار متمایزی ا ارائهقسمتی قابل   تمام این مجموعه چند

شوند، را در بر  برای تشکیل یک شبکه به یکدیگر متصل می ها آنتن آنها اساس که بر های گوناگونی مسیر

های  شود. بند محدود می "نمون  ر "با نام  ها ویژگیگیرد. با این حال قابلیت کاربرد به ترکیبات خاصی از  می

 دهند: ا پوشش میپیش رو موارد زیر ر

  تجهیزات های نمون ر 

  آنتن های نمون ر 

  سامانه های نمون ر 

  زاتيتجه هاي نمون رخ     6-3-2

د، نگیر را در بر می ها نامه های منسجمی از ایزامات و توصیه قسمتی قابل ارائه، مجموعه چند هتمام این مجموع

اساس  بر 2  (EqC) بندی تجهیزات تعاریف طبقه شده، که طبق تجهیزاتی تعیین های نمون ر هر کدام برای 

ریا در واقع تجهیزات خاصی  که در  هایی نمون ر  اند. ممکن است  بندی شده شان طبقه های کلیدی مشخصه

                                                 
1 - Fixed Service 

2 - Notified Body  

3 -  Profiles 

4 - Equipment Classification 
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مطابق موارد قابل بحث پیوست ایزامی  ،اند گرفته قرارقسمتی   کامل چند ههد  و دامنه کاربرد این مجموع

 های نمون ر  EN302326-1  [5]استاندارد  1-6بند زیربندی شوند.  طبقهEN302326-1  [5]استاندارد  ایف

 .  کند میتعریف  EqCهای گوناگون  تجهیزاتی مجاز را درشرایط حوزه

 آنتن ها  نمون رخ  6-3-3

طرح  1کنند. جدول  میها استفاده  هایشان از انواع متفاوت آنتن اساس مشخصه ای بر نقطه های چند سامانه

 دهد.  می ارائهشده در این استاندارد  ای توصیف نقطه های چند انواع آنتن را برای کلی

 انواع آنتن -6جدول 

 گستره بسامد نوع قطبش ها يادآوري

شده و  بندی های بخش ممکن است آنتن

جهته در صفحه ارتفاع ایگوی تابشی  همه

 د.نمتقارنی داشته باش متقارن یا نا

 خطی

 دار جهت

 شده بندی بخش پرتوی منفرد

 جهته همه

GHz 1  تاGHz 3 

جهته، منفرد و  های همه ممکن است آنتن

شده در صفحه ارتفاع ایگوی  بندی بخش

د. نتابشی  متقارن یا نامتقارن داشته باش

شده تنها  بندی پرتویی بخش های چند آنتن

 د.نیک ایگوی تشعشعی متقارن دار

 خطی

 دار جهت

 شده بندی گلبرگ ساده بخش

شده  بندی گ چندگانه بخشگلبر

  GHz 2/3 رتنها تا 

 جهته همه

GHz 3   تاGHz 11 

جهته و  های همه ممکن است آنتن

شده در صفحه ارتفاع ایگوی  بندی  بخش

 تشعشعی متقارن یا نامتقارن داشته باشند.

 ای دایره

 دار جهت

شده  بندی پرتوی منفرد بخش

 جهته همه

GHz 1  تا GHz 11 

 خطی 
 دار جهت

 شده بندی توی منفرد بخشپر
GHz 93/92  تاGHz 39 

جهته در صفحه  ممکن است آنتن همه

ارتفاع ایگوی تشعشعی متقارن یا نامتقارن 

 داشته باشد.

 خطی

 دار جهت

 شده بندی پرتوی منفرد بخش

 جهته همه

GHz 39  تاGHz 3/29 

 

ای رمنفرد یا دوگانه  سامانه  بش دایرهگانه  و قط های قطبش خطی رمنفرد یا دو این استاندارد در مورد آنتن

 متقابلطور  بهتوانند هر دو صفحه قطبش  های قطبش خطی می ای قابل اجراست. آنتن نقطه چند یرادیوی

های  م هستند. آنتنئغلب، ایبتّه نه همیشه، افقی و قاها ا عمودی یا یکی از آنها را تقویت کنند. این صفحه

گانه، هر دو نوع  گرد یا، در مورد قطبش دو گرد یا قطبش چپ راستتوانند قطبش  ای می قطبش دایره

 گرد را تقویت کنند.  گرد و چپ راست

های  متقابل و برای آنتن -یکسان و قطبش -رقطبش 1های قطبش و مشخصه RPEدار  های جهت مشخصه

گذارند.  د، تأثیر میریزی شبکه مورد ملاحظه قرار گیر ای یا خطی  روی تداخلی که باید در طرح قطبش دایره

دهی  شوند تا امکان معاوضه بین جهت های مربوط به آنتن در این استاندارد تعریف می تعدادی از گزینه

                                                 
1 - polirazation 
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ها و ایزامات  ها فراهم شود. بهتر است در انتخاب آنتن محدودیت هزینه آنتن / اندازه  و وزن/ RPE دشوار

 های فعلی و آتی در نظر گرفته شوند.  شبکه

 پردازد. ای می نقطه های چند آنتن برای سامانه های نمون ر    هبه بحث دربار «ب»پیوست 

 سامانه  يها نمون رخ      6-3-4

 1بندی هم اساس شود که بر ای اجرا می نقطه های چند هتامانته تنها در ستقسمتی قابل ارائ چند هاین مجموع

P-MP  یاMP-MP های پیش رو استفاده  تن با نوع ایستگاه  شبکه از ترکیبات نوع آن2توری رساختار

 هکاربرد این مجموع هسامانه مشمول هد  و دامن های نمون ر دهد کدام  نشان می 9کنند. جدول  می

 .، هستندقسمتی قابل ارائه چند

 قسمتی قابل ارائه چند هکاربرد اين مجموع هاي مشمول هدف و دامن سامانههاي  نمون رخ  -2جدول 

 ها انواع ايستگاه -ها آنتنترکيبات انواع 

 الزامی مراجع  2

 .است شده داده ارجاع آنها به ایران ملی استاندارد این متن در که است مقرراتی حاوی زیر ایزامی مدارك

                                                 
1 - Topology 

2 - mesh 

 انواع آنتن  

پولوژي  بندي(تو )هم

 شبکه
 جهت دار  بندي شده بخش همه جهته انواع ايستگاه

P-MP 

 بله (CS)ایستگاه مرکزی

 بله

مراجعه  1ربه یادآوری 

 شود 

 خیر

 1ربه یادآوری 

 مراجعه شود 
 

 CS  (RS)کننده  ایستگاه تکرار

 دورتر RSروکار یا  TS روکار

 خیر

 

 بله
 

 خیر

 بله
 

 بله 

   بله
 

 (TS) ایستگاه پایانه

 

بله ربه یادآوری 

 مراجعه شود   9
 

 خیر
 

 بله

MP-MP کننده ایستگاه تکرار  (RS) 
 خیر
 

 خیر
 

 بله
 

 دار مطابقت داشته باشند. جهت باید با ویژگی غیر از کاربردی بودن در آنتن c15>بندی شده با پهنای پرتو  های بخش آنتن -6 يادآوري

 تا GHz 2/3در باندهای  NWAهای رومیزی  برای کاربردهای  به طور معمول به نصب درون بنا رمانند آنتن TSهای همه جهته  آنتن -2 يادآوري

GHz 3/3 در  ای که های یکرارچه شوند و نه آنتن های برون بنایی که در مکان ثابت نصب می شوند. نه آنتن محدود میTSشوند،  های دستی نصب می

 شوند. های مشمول هد  و دامنه کاربرد این استاندارد محسوب نمی آنتن
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 با مدرکی به که صورتی در .شود می محسوب نایرا ملی استاندارد این از جزئی مقررات آن بدین ترتیب

 ملی استاندارد این آن موردنظر بعدی تجدیدنظرهای و ها اصلاحیه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر

 آخرین همواره شده است، داده ارجاع آنها به انتشار تاریخ ذکر بدون که مدارکی مورد در نیست. ایران

 است: ایزامی استاندارد این برای زیر مراجع از استفاده . است نظر مورد آنها یبعد های اصلاحیه و تجدیدنظر
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Generic harmonized standard for multipoint digital fixed radio systems and antennas 

covering the essential requirements under article 3.2 of the Directive 1999/5/EC". 

2-2-4 ETSI EN 301 997-2: "Transmission and Multiplexing (TM); Multipoint equipment; 

Radio equipment for use in Multimedia Wireless Systems (MWS) in the frequency 

band 40,5 GHz to 43,5 GHz; Part 2: Harmonized EN covering essential requirements 

under article 3.2 of the R&TTE Directive". 

2-2-5 ETSI EN 302 078: "Fixed Radio Systems; Multipoint antennas; Circularly polarized 

antennas for multipoint fixed radio systems in the 1 GHz to 11 GHz band". 

2-2-6 ETSI TR 101 506: "Fixed Radio Systems; Generic definitions, terminology and 

applicability of essential requirements under the article 3.2 of 99/05/EC Directive to 

Fixed Radio Systems". 

2-2-7 ITU-R Recommendation F.1399: "Vocabulary of terms for wireless access". 

2-2-8 ETSI EN 301 215-2: "Fixed Radio Systems; Point-to-Multipoint Antennas; Antennas 

for point-to-multipoint fixed radio systems in the 11 GHz to 60 GHz band; Part 2: 24 

GHz to 30 GHz". . 

2-2-9 ETSI EN 301 215-3: "Fixed Radio Systems; Point to Multipoint Antennas; Antennas 

for point-to-multipoint fixed radio systems in the 11 GHz to 60 GHz band; Part 3: 

Multipoint Multimedia Wireless System in 40,5 GHz to 43,5 GHz". 
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2-2-10  ETSI EN 301 215-4: "Fixed Radio Systems; Point-to-Multipoint Antennas; Antennas 

for multipoint fixed radio systems in the 11 GHz to 60 GHz band; Part 4: 30 GHz to 

40,5 GHz". 

2-2-11 ETSI EN 302 085: "Fixed Radio Systems; Point-to-Multipoint Antennas; Antennas 

for point-to-multipoint fixed radio systems in the 3 GHz to 11 GHz band". 

 6ها نوشت کوته و نمادها ف،يتعار، اصطلاحات      3

 فيتعاراصطلاحات و     3-6

 رود: می کار به زیر تعاریف و اصطلاحات استاندارد، این در

3-6-6 

 آنتن

تابشی ایکترومغناطیسی طراحی  ارسال یا دریافت منظور فرستندگی یا گیرندگی است که به هقسمتی از سامان

 شده است.

3-6-2 

  2 سمت صفحه

    .ربه یاد آوری مراجعه شود شود. از آن حاصل می 3تابشی است که پو، ایگویمرجعی  هحصف

صورت مکانیکی از  سمت به هدر کل صفح  .شود مراجعه «شیب»ربه قسمت  .افقی است صورت اسمی بهاین صفحه  -ادآوريي

ی بند بخشی ها آنتنشود. ممکن است  میی واقعی برای اهدا  جایگذاری و آزمون تعریف ها آنتنطریق ارجاع به توصیف فنی 

به سطح  مراجعهرونده برخوردار باشند. در چنین مواردی از نظر تئوری -چند درجه شیب پایین طور ذاتی از جهته به همه و

تر خواهد بود. با این وجود، شیب معمولاََ از طریق نصب آنتن تنظیم آزمایشی جبران  به جای صفحه مناسب «مخروطی»

نصب آنتن تنظیم آزمایشی به میزان معادل ، و ارزیابی به جای ابزار گیرنده از  شیب هنگامعنوان مثال افزایش  بهشود ر می

 ههای صفح گیری های آن با اندازه گیری گیرد که اندازه گیرد. بنابراین، آزمون طوری انجام می طریق چرخش آنتن انجام می

 شود. سمت واقعی معادل در نظرگرفته می

3-6-3 

  CS 4))يمرکز ستگاهيا

 کند. های تکرارکننده ارتباط برقرار می ایستگاه برخی موارد در های پایانه و ای است که با ایستگاه ایستگاه پایه

3-6-4 

 5کساني-قطبش

 هشده در صفح های تابش سیگنال تابشی یا بهره  در رمانند ایگویقابل کاربرد منظور تعریف پارامترهای  به

 رود. کار می ای  به رهیرای قطبش خطّی  یا جهت چرخش مطلوب ربرای قطبش داقطبش مطلوب رب

                                                 
1 - Definitions, Symbols and Abbreviations 

2 - Azimuth plane 

3 - Radiation Pattern Envelope 

4 - Central Station 

5 - Co-polar 
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تواند تعریف شود که پارامتر توسط صفحه یا جهت چرخش آنتن مرجع  صفحه یا جهت چرخش مطلوب زمانی می -ادآوريي

 گیری باشد. در حال اندازه

3-6-5 

 6کساني -قطبش(  يالگو) 

 دهد. را نشان می آزمون کسان آنتن موردیتابشی قطبش  نموداری است که ایگوی

کار رفته است،  به ملی که در این استاندارد ،dBیا  dBiآنتن بر مبنای  هگیری شد اندازه هاین نمودار با توجه به بهر -ادآوريي

 شود. بندی می مقیاس

3-6-1 

 2متقابل -قطبش

 هشده در صفح  های تابش سیگنال ره  درتابشی یا به رمانند ایگویقابل کاربرد منظور تعریف پارامترهای  به

 رود. کار می ای  به قطبش نامطلوب ربرای قطبش خطّی  یا جهت چرخش نامطلوب ربرای قطبش دایره

مطلوب در  هشود که نسبت به صفح ای تعریف می عنوان صفحه قطبش نامطلوب یک آنتن با قطبش خطیّ به هصفح -ادآوريي

 .است ای جهتی عکس جهت مطلوب هت نامطلوب چرخش آنتنی با قطبش دایرهزوایای درستی قرار گرفته باشد. ج

3-6-7 

 3متقابل -قطبش يالگو

 دهد. متقابل آنتن مورد آزمون را نشان می -قطبش نموداری است که ایگوی تابشی

که در این استاندارد  dBا ی dBiمتقابل بر مبنای  -آنتن دارای قطبش هشد  گیری اندازه هاین نمودار با توجه به بهر -ادآوريي

 شود. بندی می کار رفته است مقیاس به

3-6-0 

 4یکيالکتر  خمش

آنتن است که از طریق طراحی ایکتریکی خاص آنتن ایجاد  هبهر هارتفاع جهت بیشین ای در تغییر زاویه

 شود. می

3-6-9 

  5ارتفاع هصفح

 شود. آن حاصل می، که پو، ایگوهای تابشی از است سمت هصفح عمود بر که یمرجع هصفح

های  پرتویی و آنتن چند هشد بندی بخشهای  برای آنتن ارتفاع هعمودی است. صفح صورت اسمی بهاین صفحه  -ادآوريي

 .استای شامل جهت مرجع صفر درجه ردرون هر پرتو از چند پرتو   دار صفحه های جهت پرتویی و آنتن تک هشد بندی بخش

 ابد. ی گیری مورد نظر اختصاص می شود و تنها به اندازه فاع به جهت سمت محدود نمیارت هجهته، صفح های همه برای آنتن

                                                 
1 - Co-polar Pattern 

2 - Cross-polar 

3 - Cross-polar Pattern 

4 - Electrical tilt 

5 - Elevation plane 
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3-6-68 

 6بهره

نسبت شدت تابش، در یک جهت معیّن، به شدّت تابشی است که تنها در صورت  همسانگردی بودن تابشی  

 آید. توان پذیرفته شده توسط آنتن به دست می

3-6-66 

 2بهره موجک 

 واقعی آنتن مورد آزمون است. هسمت حول بهر ههمه جهته  بیشینه پراکندگی بهره در صفحهای  ربرای آنتن 

 

 
 

 جهته بهره براي يک آنتن همهموجک  -2شکل 

و  نامی هسمت و بهر هشده در صفح گیری های اندازه ، کمینه و بیشینه بهرهXdB هبهر موجک بین  هرابط 9شکل  -ادآوريي

 دهد. جهته را نشان می همه یک آنتن هرواداری اعلام شد

3-6-62 

 3بهره يروادار

اعلام  3و  9های  کننده طبق قواعد نشان داده شده در شکل است که از سوی تویید نامی هرواداری روی بهر

 شود. می

3-6-63 

 

                                                 
1 - Gain 

2 - Gain ripple 

3 - Gain tolerance 

 PREº 0   مرجع آزمون
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 6گرد همسان هتابند

 آنتن فرضی فاقد اتلا  است که شدّت تابش آن در تمام جهات یکسان است. 

یک موج با قطبش دایروی یا بیضوی است که  -9های ساعت  گرد ردر خلا  جهت عقربه موج با قطبش چپ

نسبت به جهت  عادیثابت، در حایتی  هشده در هر صفح  در آن چرخش بردار میدان ایکتریکی مشاهده

 های ساعت است. گرد یا خلا  جهت عقربه انتشار، در هر یحظه چپ

3-6-64 

 3بهره نهيشيب

 آنتن مورد آزمون است. هر جهت  ردر هبالاترین بهر

3-6-65 

 4یکيمکانشيب 

 آنتن از طریق تغییر در نصب فیزیکی آنتن است. های در ارتفاع جهت بیشینه بهر زاویه جابجایی

3-6-61 

  NWA 5)جايی ) سيم با قابليّت جابه دسترسی بی

های متفاوتی استقرار  واند در مکانت می «نهایی پایانه کاربر»آن  هواسط است که به « سیم دسترسی بی»  کاربرد

 یابد اماّ در هنگام استفاده باید ثابت باشد.

 .شود مراجعه ITU-R,F.1399 [13]  هنام به توصیه -ادآوريي

3-6-67 

 1نامی هبهر

 کننده است که ارزیابی بهره باید به آن ارجاع داده شود: اعلام شده از سوی تویید هبهر 

 بیشینه بهره اشاره دارد.دار: به  های جهت برای آنتن 

 مراه با بیشینه ه را آنتن های برای بهر کننده باید اظهارنامه شده: تویید بندی بخشهای  برای آنتن

گیری،  آنتن، پس از اندازه .تهیه کند ،اعلام شده است بندی بخشدرون  هرواداری که شامل کمینه بهر

در  نامی هلام شده تجاوز کند، همچنین نباید از بهررواداری اع اعلام شده در بالاترین حد هنباید از بهر

  .مراجعه شود 3شکل به ترین حدّ رواداری اعلام شده کمتر باشد. ر پایین

 داری بهره اشاره دارد،  به مقدار میانگین موج نامی هجهته: در این مورد بهر های همه برای آنتن

 نشان داده شده است.  9که در شکل  طور همان

                                                 
1 - Isotropic radiator 

2 - Left-hand (anticlockwise) polarized wave 

3 - Maximum gain 

4 - Mechanical tilt 

5 - Nomadic Wireless Access 

6 - Nominal gain 
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 شده بندي بخشبهره براي آنتن  موجک  – 3شکل 

3-6-60 

 6تابشی يالگو 

 هعنوان تابعی از زاوی ای ثابت از آنتن را به معینّ و در فاصله هنموداری است که چگایی شار توان در یک صفح

 کند. جهت مرجع صفر درجه توصیف می

3-6-69 

 2 (RPE)  یتشعشع يالگو پوش

 ن تناسب یابد.پوشی است که ایگوی تابشی باید درون آ

3-6-28 

 3حفاظ اي پوشانه

ایکتریکی است که با هد  حفاظت از آنتن در مقابل تأثیرات محیط فیزیکی آن  دی هپوششی از جنس ماد

 .رود میکار  به

3-6-26 

(ε°) مرجع يپرتو جهت
4 

                                                 
1 - Radiation pattern 

2 - Radiation Pattern Envelope 

3 - Radome 

4 - Reference beam direction 

PRE  مرجع آزمون 
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مرجع صفر دسیبلی برای 

PRE هد  ارزیابی 

 بیشینه بهره درون قطاع

شده  گیری کمینه بهره اندازه

شده روی  درون رواداری اعلام

 امینبهره 
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آنتن مورد های مکانیکی  با ارجاع به مشخصّهو  شود تعریف می εصورت ْ در این استاندارد بهکه  جهتی است

پرتویی کاربردی است ، از سوی سازنده  های چند رتنها برای آنتن RPEعنوان مرجع هر پرتوی  استفاده به

 شود. تعریف می

3-6-22 

 6 ( RS ) کننده تکرار ستگاهيا 

کننده  های تکرار ای و دیگر ایستگاه های پایانه رهای  مرکزی، ایستگاه ایستگاه رادیویی است که با ایستگاه 

 .کند می ارتباط هوایی برقرار

هایی  باشد، واسطقابل کاربرد همچنین ممکن است ایستگاه تکرارکننده برای تجهیزات مشترك، در صورتی که  -ادآوريي

 ایجاد کند.

3-6-23 

 2(ساعت عقربه جهت در) گرد راست قطبش با موج

دار میدان ایکتریکی مشاهده کلی بیضوی  است که در آن چرخش بر طور یک موج با قطبش دایروی ریا به

گرد یا در جهت  صورت راست یحظه به هر نسبت به جهت انتشار، در عادیثابت، در حایتی  هشده در هر صفح

 گیرد. های ساعت انجام می عقربه

3-6-24 

 3بندي بخش هيزاو

، شود میتعریف  º α9صورت  شده است، در این استاندارد به بندی بخشدهی در سمت یک آنتن  پوشش هزاوی

 که باید از سوی سازنده اعلام شود.

ای که آنتن به آن متّصل خواهد شد، وابسته باشد و در نتیجه،  های سامانه ممکن است به مشخصه بندی بخش هزاوی -ادآوريي

را موجب شود. بنابراین هیچ قانون خاصی برای چنین  بندی بخش هاین امر ممکن است نیاز به تعریف متفاوتی از زاوی

  نزدیک db 3به پهنای پرتوی نیم توان ر بندی بخش هشود که زاوی شود گرچه در کل این طور فرض می ای ارائه نمی ظهارنامها

 است.

3-6-25 

 4 ( TS) انهيپا ستگاهيا 

 کننده در ارتباط است. ای  است که با ایستگاه مرکزی یا ایستگاه تکرار ایستگاه دوری رخارج از محدوده 

3-6-21 

5شيب 
 

                                                 
1 - Repeater Station 

2 - Right-hand (clockwise) polaraized wave 

3 - Sector angle 

4 - Terminal Station 

5 - Tilt 
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 یارتفاع است که با استفاده از ابزارها هآنتن در صفح هشده در جهت بیشینه بهر  ای تثبیت جایی زاویه جابه

 شود. مکانیکی یا ایکتریکی انجام می

3-6-27 

  6(ارتفاع و سمت) یبليدس صفر هبهر مرجع 

  ر جهت دار های آنتنبرایDN  - ده در جهت محور دست آم به هآنتن است. این بهره با بهر هبیشینه بهر

  .رعبارتی که در این استاندارد به کار نرفته است .دید برابر است

  شده ر  بندی بخشپرتویی  تک های آنتنبرایSS - اعلام شده  بندی بخشآنتن درون  هبیشینه بهر

  3رمانند شکل  .است

  رشده   بندی بخشپرتویی   چند های آنتنبرایMS  - رمانند  .و استآنتن درون هر پرت هبیشینه بهر

توانند از  بنابراین بهتر است توجه داشت که پرتوهای چندگانه می  .نشان داده شده است 3آنچه در شکل 

 صفر دسیبلی متفاوتی برخوردار باشند. همراجع بهر

  ر جهته  همه های آنتنبرایOD  - آن  تابشی در است که ایگویارتفاع  هآنتن در صفح هبیشینه بهر

 سمت تعریف نشده است. هشود. این بهره برای صفح گیری می اندازه

دست آمده در  به هدار، یزوماً با بهر های جهت صفر دسیبلی، به استثنای آنتن هبهتر است توجه داشت که مرجع بهر -ادآوريي

 جهت مرجع صفر درجه برابر نیست.

3-6-20 

 2 )8°) درجه صفر مرجع جهت

 رفته است. کار ها به RPEعنوان جهت مرجع برای  جهتی است که به

و انجام  یاهدا  جاگذار یبرا یواقع یها آنتن یفن فیارجاع به توص قیاز طر یکیصورت مکان جهت به نیدر کل، ا -6يادآوري

 ریدارد که در ز یبا نوع آنتن واقع یمتفاوت یجهت ارتباط هندس نیسازنده اعلام شود. ا یاز سو دیشود و با یم فیآزمون تعر

 .ندا شده یبررس

 دار ر های جهت برای آنتنDN - بهره در هر دو محور آنتن است. این جهت با جهت محور  هجهت بیشین

  .نرفته است کار رعبارتی که در این استاندارد به .شود دید معادل فرض می

  شده ر  بندی بخشپرتویی  ی تکها آنتنبرایSS - اعلام   بندی بخش هزاوی جهتی است که در سمت مرکز

سمت  هل بر صفحآ شود، که در حایت ایده بهره محسوب می هطور اصویی، جهت بیشین به در ارتفاع، شده و

 شود. شود  منطبق می مراجعه 9به یادآوری ر

 شده ر بندی بخشپرتویی  های چند برای آنتنMS - سمت، جهت مرجع صفر درجه، جهت مرجع  هدر صفح

 هارتفاع، جهت بیشین هشود. در صفح سازنده اعلام میست و از سوی ا های تمام پرتوها RPEمشترك برای 

بنابراین باید یادآوری شود که ممکن است پرتوهای   .شود مراجعه 9ربه یادآوری  .هر پرتو است هبهر

 شند.  های مرجع صفر درجه متفاوتی برخوردار با جهت چندگانه از

                                                 
1 - Zero d B gain reference (azimuth and elevation) 

2 - Zero degree (0 ْ ) reference direction 
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 جهته  های همه برای آنتنCS رOD - صورت   جهته، به های همه نوع آنتن جهت مرجع صفر درجه برای این

تنها یک مرجع صفر  9شکل  اساس شود بر عنوان مثال توصیه می به شود ر سمت تعریف نمی هاصویی، در صفح

گیری  در آن اندازه ارتفاعی که ایگوی تابشی ه ؛ در صفح.برای گزار، آزمون واقعی تعریف شود درجه

   .شود مراجعه 9ربه یادآوری  .شود یبهره محسوب م هشود، این جهت، جهت بیشین می

 جهته  های همه برای آنتنNWA TS – مرجع صفر درجه برای این نوع آنتنجهت  اصویی طور به 

تنها یک مرجع  9شود طبق شکل  عنوان مثال توصیه می ربه .ای تعریف نشده است جهته، در هیچ صفحه همه

  .درجه برای گزار، آزمون واقعی تعریف شود صفر

ارتفاع درون  RPEشده، احتمال دارد  بندی بخشجهته و  همه یها آنتن یبرا به خصوص، یعمل یها در آزمون -2 يورادآي

منجر  تیبه عدم قطع RPE یابیارز یبهره برا هنیشیب افتنی هنگام در و کند رییتغ ی، اندکرگبز به نسبتارتفاع  هیزاو کی

 ارتفاع در درجه، صفر مرجع عنوان به  دارند وجود اگر ها، بیش ملسمت رشا هبهتر است جهت صفح یموارد نیشود. در چن

قسمت  یآورادیمتفاوت تجربه شود. به  باًیتقر یدر جهت ینسبتاً بالاتر یواقع هبهر باشد داشته احتمال اگر یحت رود کار به

 .شود مراجعه «سمت هصفح» فیتعر

 نمادها  3-2

 د:رو کار می در این استاندارد نمادهای زیر به

 ()abs                                                                                         مقدار مطلق عدد             

 α                                                                                        بندی بخش هآیفا ر= نصف زاوی

dB                                                                                                                    1دسیبل
2 

      dBi                                                                  گرد         همسان مرتبط با یک منبع هایدسیبل

  ε                                                                                            ر= جهت مرجع پرتو  3اپسیلون

    f0                                                       در حال کار آنتن   هشد اعلام هگستر نامیبسامد مرکزی 

 GHz                                                                                                                 2گیگاهرتز

 θ                                              ر= زاویه از جهت مرجع صفر درجه                                     3تتا

  ها نوشت کوته  3-3

 رود: یم کارزیر به های نوشت کوتهدر این استاندارد 

 CS  6 ایستگاه مرکزی

 DFRS  3 رادیویی ثابت دیجیتایی هسامان

    DN  3 یک آنتن  دار راز   جهتهراستفاد

                                                 
1 - DeciBel 

2 - iso topric saurce 

3 - Epsilon 

4 - GigaHertz 

5 - Theta 

6 - Central Station 

7 - Digital Fixed Radio System 

8 - DirectioNal (used of an antenna) 
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 EIRP  1 گرد تابشی معادل نسبت به توان تشعشعی آنتن همسان توان

 EqC   9 بندی تجهیزات رده

 LHCP  3 گرد ای چپ قطبش دایره

 MP  2ای نقطه چند

                    MP-MP  3 ای نقطه چند -به -ای نقطه چند

 MS  6  پرتویی رازیک آنتن ی چندبند بخش  هراستفاد

     NWA  3 جایی سیم با قابلیّت جابه دسترسی بی

 CS 3   OD  هجهته رازیک آنتن  برای استفاد   همههراستفاد

 NWA TS 2  ODT هجهته راز یک آنتن  برای استفاد   همههراستفاد

                           pdf  19 توان چگایی شار

 P-MP  11 نقطه چند-به-نقطه

 RHCP  19گرد ای راست قطبش دایره

 RLAN  13رادیویی محلّی هشبک

 RPE          12پو، ایگوی تشعشعی 

 RS  13 کننده ایستگاه تکرار

 SS  16 از آنتن  هپرتویی راستفاد تک بندی بخش

 TS  13 ایستگاه پایانه

  یفن الزامات يها یژگيو  4

 60ها آنتن يبند طبقه  4-6

منتخب آنتن  هها تعریف شده است. درج بسامدی تعداد درجات متفاوتی از آنتن هبرای هر نوع آنتن و گستر

 شود  وابسته خواهد بود. مربوطه منتشر می نهاد توسطکه  12به ایزامات عملیاتی رو احتمالاً به ایزامات واسطی

                                                 
1 - Equivalent Isotropically Radiated Power 

2 - Equipment Classification 

3 - Left Hand Circular Polarization 

4 - MultiPoint 

5 - MultiPoint-to-MultiPoint 

6 - Multi-beam Sectorial (used of an antenna) 

7 - Nomadic Wireless Access 

8 - OmniDirectional (used of an antenna) for CS use 

9 - OmniDirectional (used of an antenna) for NWA TS use 

10 - power flux density 

11 - Point-to-MultiPoint 

12 - Right Hand Circular Polarization 

13 - Radio Local Area Network 

14 - Radiation Pattern Envelope 

15 - Repeater Station 

16 - Single beam Sectorial (used of an antenna) 

17 - Terminal Station 

18 - Classification of antennas 

19 - Interface Requirements 
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 برگزیده شود. آنتنی هبسامد چند درج هن است برای هر یک از ترکیبات نوع آنتن و گسترممک

های تعریف شده  که براساس گستره شوند گذاری می نام DN1 ، DN2 ......DNnصورت  دار به های جهت آنتن

 شوند. بندی می ردهفزاینده  با سختی رزحمت  RPE، طبق «ب»در پیوست 

ورت تص زایش بهتبه اف ختی رزحمت  روتیی با س ها RPEاس تاس شده بر دیتبن خشبویی تپرت های تک آنتن

SS1 ، SS2 .SSn  شوند. گذاری می نام 

صورت  ختی رزحمت  رو به افزایش بهتیی با سها RPEاس تاس شده بر دیتبن بخشویی تپرت دتهای چن آنتن

MS1 ، MS2 .MSn شوند. گذاری می نام 

مشخص شده است. اگر تحت شرایطی بیش از  CSجهته برای  های همه ز آنتنا ردهدر حال حاضر تنها یک 

استفاده کرد. یک  OD1 ،OD2  ODnتوان از اسامی  گذاری شدند، می جهته نام  های همه یک درجه از آنتن

در نظر گرفته شده و با عنوان  NWAمورد نظر با هد  کاربرد  TSجهته برای  آنتن همه مورد منفرد از

ODT گذاری شده است. نام 

مشابه به قدرکافی رده  گیری در یک در موارد معدودی که بیش از یک پارامتر استاندارد شده آنتن برای جای

شود. برای اطلاعات بیشتر  ...  استفاده می و b,a، از پسوندهای ایفبایی بیشتری ریگر نزدیک باشندبه یکد

 شود. مراجعهها به پیوست ب  آنتن ی رده

 ها پديده فيوصت      4-2

 کليات    4-2-6

های رادیویی  رفته در سامانه کار ی بهها آنتنایزامات اصلی  در قابل کاربردهای  عنوان پدیده دو پدیده به

 :ستای ثابت تعریف شده ا نقطه چند

 پو، ایگوی تشعشعی رRPE  1 

 بهره 

 شود. یمتقابل متفاوتی تشکیل م -و قطبشیکسان  -از پو، قطبش پو، ایگوی تشعشعی

در ایگوهای متفاوت  CS ،RPE هجهت  پرتویی  و همه پرتویی یا چند شده رتک  بندی بخشهای  برای انواع آنتن

دار با قطبش  ی جهتها آنتنشود. ایگوهای متفاوت سمت و ارتفاع نیز در مورد  ارتفاع و سمت مشخص می

 شوند. تعیین می بسامد هخطّی در گستر

ها به دییل تمایزات ذاتی آنها  ها برای انواع گوناگون آنتن شخیص این پدیدهباید یادآوری شود که رو، ت

 شوند.  صورت جداگانه مشخصّ می ها برای هر نوع آنتن به متفاوت است. بنابراین، این پدیده

های تابش در این استاندارد به همین  صهخجهت مرجع صفر درجه باید برای هر آنتن تعریف شود. تمام مش

 شوند. صفر درجه مربوط میجهت مرجع 

بسامدی عملیات اختصاص  هدر راستای هد  این استاندارد، یک آنتن به نوع، درجه، نوع قطبش و گستر

باید تطبیق ایزامات این استاندارد در رابطه با مکان پوشانه  کند میاستفاده  9یابد. برای آنتنی که از پوشانه می

 رعایت شود.

                                                 
1 - Radiation Pattern Envelope 

2 - Radome 
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 کنند. بسامد مشخص می هآن و گستر هدرج نوع آنتن، هر لی را برای هرهای پیش رو دو پدیده اص بند

 ( RPE) یتشعشع يالگو پوش     4-2-2

های  جهت مرجع صفر درجه باید برای هر آنتن تعریف شده و از سوی سازنده اعلام شود. تمامی مشخّصه

 یابند. این استاندارد به این جهتِ مرجع صفر درجه ارجاع می تابشی در

RPE رود میها تغییرات اندکی انتظار  شوند. در باقی جهت های ارتفاع در جهت سمت صفر درجه تعریف می 

  ، با این وجود به هیچ نوع آزمون خاصی نیاز نیست.db 3ردرون 

 هعنوان تابعی از زاویه، با توجه به مقدار اعلام شد آنتن به هپو، ایگوی تشعشعی منحنی پوشی است که بهر

یکسان و -طور جداگانه ربرای هر دو مقدار قطبش به RPEجهت مرجع صفر درجه تجاوز کند.  آن، نباید از

عمودی   صورت اسمی به هافقی  و جهت ارتفاع رصفح صورت اسمی به همتقابل  برای سمت رصفح-قطبش

 شود.  مشخص می

جه به همین رو، های سمت و ارتفاع یکسان هستند و در نتی RPE، «دارجهت»های نوع  بیشتر آنتن برای

 اسمی صورتبهسمت  ه، آنجا که عملکرد آنتن در صفح«جهتههمه»ی نوع ها آنتنشوند. برای  مشخّص می

 شوند.  داری بهره بیان میهای سمت در این صفحه با عنوان موجRPEیکنواخت باشد، 

ای قطبش  صفحهموج  صورت اسمیبهکنند که  های قطبش خطیّ موج ایکترومغناطیسی را منتشر می آنتن

شود. تشعشع  مطلوب قطبش با عنوان قطبش یکسان معرفی می هشده در صفحیافته است. تابش گسیل

 شود. مورد نیاز  با عنوان قطبش متقابل معرفی می هنامطلوب قطبش رعمود بر صفح هشده در صفحعطسا

ای آن  دایره صورت اسمیبهکنند که قطبش  هایی با قطبش دایروی موج ایکترومغناطیسی را  تابش می آنتن

قطبش  های که صفح شدهگرد بچرخد. تابش گسیلگرد یا چپقطبش در جهت راست هشود صفح موجب می

ای که  شدهعطیابد. تشعشع سایکسان ارجاع می -، به قطبشچرخدبرای آن در جهت مطلوب رموردنیاز  می

چرخد، به قطبش متقابل ارجاع  ینیاز  م مطلوب رمورد هقطبش برای آن در جهت عکس صفح هصفح

 ابد.ی می

 شود.طور جداگانه برای تابش قطبش متقابل و قطبش یکسان مشخص میبهپو، ایگوی تشعشعی 

قطبش  RPEتر است، ممکن است سختی  دشوارقطبش یکسان  RPEآنجا که  طور معمولبهبرخی موارد،  در -6ادآوري ي

توانند انفصال قطبش را هایی که میکاربرباشد. برای  ه با قطبش یکسان کمتردر مقایس  º139 حول ،سمت همتقابل در منطق

شود هنگام شود. بنابراین توصیه میسلول مجاور مورد ملاحظه قراردهند، این وضعیت توجیه می /بندی بخشریزی  در طرح

 مشخصطور که انفصال قطبش نیز به ، در کل، تا زمانی pdfریزی برای ارزیابی مرزی رمانند طرح کاربری -ریزی میانطرح

 قطبش یکسان و قطبش متقابل درنظرگرفته می شود. RPE «بدترین منحنی پو، موردی»مورد ملاحظه قرارنگرفته، 

 شود: ارتفاع آنتن تعریف می RPEپرتویی، دو نوع تک هشدبندی بخشجهته و های همه برای آنتن

 منظور نمایش هایی که به کی برای آنتنیRPEی متقارن اطرا  جهت مرجع صفر درجه طراّحیها 

 اند؛ وشده

 هایی که متناسب با  کی برای آنتنیRPEاند. متقارن اطرا  جهت مرجع صفر درجه طراّحی شدههای نا 

ارتفاع  هارتفاع تنها برای صفح RPEپرتویی، تک هشدبندی بخشپرتویی و چند هشدبندی بخشهای  برای آنتن

 رود. کار میمت هر پرتو بهس هدر مرجع صفر درج
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در  TSجهته  های همه رود. آنتن می کارسمت به هارتفاع در هر زاوی  CS،RPE هجهتهای همه برای آنتن 

ها تنها برای  ر محدودیت .در یکی از دو صفحه برخوردار نیستند RPEاز ایزام خاصی برای  NWAکاربردهای 

  .شود بهره در هر جهت اعمال می

پرتویی ممکن تک هشدبندی بخشهای  پرتویی و آنتنچند هشدبندی بخشهای  جهته، آنتنی همهها درآنتن 

هایی با شیب  کاربرد این استاندارد شامل آنتن هاست یک شیب ایکتریکی وجود داشته باشد. هد  و دامن

یک شیب منفی در  در جهت بالارونده و است آنجا که یک شیب مثبت  -º 19  تا º 9  هایکتریکی در گستر

ها برای  تواند در برخی موقعیّت می º19± رونده وجود داشته باشد. شیب مکانیکی بیشتر ازجهت پایین

ربه  .پرتویی مناسب باشدتک هشدبندی بخشهای  پرتویی و آنتنچند هشدبندی بخشهای  استقرار آنتن

  .شود مراجعه 9یادآوری 

اند که تنها در صورت فقدان شیب در آنتن تعریف شده «نامی»سمت  هبا ارجاع به صفح هاRPEینجا تمام  در ا -2ادآوري ي

که در تعریف توضیح داده شده است،  در طورشوند. در صورت وجود شیب، تأثیر آن رشیب  همان افقی منطبق می هبر صفح

 های بدون شیب اجرا شوند. ون آنتنها به همان صورت آزمفرآیند آزمون جبران خواهد شد تا آزمون

است برای اهدا   ارائه دهد که قرار را آنتنی نامیشیب ایکتریکی  هتوصیف فنی آنتن باید اطلاعاتی دربار

 رود. کاردهی آزمون بهگزار،

ای و  هر دو آنتن قطبش دایره در GHz 11تا  GHz 1بسامدی  هبرای گستر ایگوی تشعشعی های پو،

هایی با  شده که برای آنها تنها آنتنبندی بخشپرتویی های چند د، به استثنای آنتنرو ر میکاقطبش خطیّ به

 شوند . کاربرد این استاندارد می هقطبش خطّی مشمول هد  و دامن

های قطبش خطیّ  ، تنها در آنتن GHz 3/29 تا  GHz 39 بسامدی  هبرای گسترایگوی تشعشعی  های پو،

 شود. ای نشان داده می قطبش خطی یا دایره هر مجموعه از پارامترها در ذیریپکاربرد روند. کار می به

مطلوب قطبش آنتن یکی از دو  هطور مساوی در صفح آنتن منفرد با قطبش خطیّ باید به پارامترها برای یک 

ساوی در طور م گانه با قطبش خطیّ باید به روند. پارامترها برای یک آنتن دو کار صفحه رسمت یا ارتفاع  به

 کار روند. آنتن به ههر دو صفح

قطبش  هگیرند کار های به طور مساوی در آنتن ای باید به پارامترها برای یک آنتن منفرد با قطبش دایره

استفاده    موردRHCPگرد ر ای راست قطبش دایره هگیرند کار های به   و آنتنLHCPگرد ر ای چپ دایره

  LHCP طور مساوی در هر دو ای باید به دوگانه با قطبش دایره ای یک آنتنقرارگیرند. پارامترها بر
و 1

RHCP 2 روند. کار به 

 آنتن هبهر    4-2-3

کنترل تداخل  برایکه باید است بنیادی  یپارامتر EIRP است. EIRPمرجعی برای ارزیابی ،واقعی آنتن هبهر

 قرار گیرد. مد نظر شبکهدر 

رود ،   کار می رکه تنها  بیشینه حد برای آنها به NWAای کاربردهای بر TS هجهت های همه به استثنای آنتن 

آنتن، پس  هآنتن، همراه با بیشینه رواداری آن تهیه کند. بنابراین بهر های برای بهر کننده باید اظهارنامه تأمین

                                                 
1 - Left Hand Circular Polarization 

2 - Right Hand Circular Polarization 
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 هچنین نباید از بهراعلام شده در بالاترین حد رواداری اعلام شده تجاوز کند، هم هگیری، نباید از بهر از اندازه

 ترین حد رواداری اعلام شده کمتر باشد.  در پایین نامی

 1-3بند زیریابند، در  به آن ارجاع می نوع آنتی که اساس بر RPEآنها با  هآنتن، رواداری آن و رابط نامی هبهر

 شوند. تعریف می

 را رعایت کند. 3-2بند زیرآنتن نیز باید ایزامات  هبهر هکمین

 یطيمح يها ويژگی و مونآز    4-3

تجهیزات، همراه با نصب  -محیطی برای عملیات آنتن یا نصب آنتن  نمون ر ایزامات فنی این استاندارد طبق  

 کننده اعلام شود. تأمین که باید از سوی ،رود می کار کارگیری  در محل به پوشانه ردر صورت به

باید با ایزامات  ،کارگرفته شود عملیاتی اعلام شده بهمحیطی   نمون ر های  هرگاه آنتن درون حدود مرزبندی

 فنی این استاندارد مطابقت داشته باشد.

 ( RPE) یتشعشع يالگو پوش الزامات          4-4

  متقابل -قطبش و کساني -قطبش يها RPE:  (DN) دار جهت يها آنتن      4-4-6

 استاندارد نيا در شده اعلام درجات   4-4-6-6

 ، DN1صورت  ها به دار مشخص شوند، آن ی جهتها آنتنیک باند بسامدی درجات متعددی برای  گاه در هر

DN2 بندی، همراه با جدویی که انطباق بین این درجات  شوند. مبنای منطقی این درجه گذاری می و غیره نام

هد، در د  ان میقبلی را نش EN301753 [9]کاربرد استاندارد  ههای مشمول در هد  و دامن و درجات آنتن

 اند. آورده شده «ب»پیوست 

آنتن  هتواند از مرجع صفر درج عنوان تابعی از زاویه نمی ای است که به   بهرهRPEپو، ایگوی تشعشعی ر

شده در  رمرجع صفر دسیبلی تعریف واقعی های وابسته به بیشینه، بهر تجاوز کند. این بهره با عنوان بهره

 شود. شده بیان می گیری ه  در بسامد انداز1-3بند زیر

متقابل در جدول زیر  -یکسان و قطبش -قطبش هبرای هر دو بهر RPE یتشعشع یایگو پو، ایزامات

ای در نظرگرفته شده و درون هر جدول دو ستون  بسامدی جدول جداگانه هاند. برای هر گستر مشخص شده

 RPEیکسان و دیگری برای -بشقط RPEآنتن اختصاص داده شده است، یکی برای  همجزّا به هر درج

 «X»عنوان ستون قطبش متقابل  و سر «Co»یکسان  -عنوان قطبش ستون قطبش متقابل. سر -قطبش

دست آمده از اتصال  تعریف شده در هر ستون منحنی پو، به RPE یتشعشع یایزامات پو، ایگوهستند. 

نسبی  هشده است، این نقطه توسط بهر ای در نظرگرفته هر یک از نقاطی است که برای آنها در ستون، خانه

ارائه شده در سمت چپ جدول برای آن نقطه تعریف  هحاصل از مرجع صفر درج هدر این ستون و زاوی

، متغیرّ است. این RPEشوند. تعداد نقاط در هر ستون، بسته به تعداد نقاط در حال چرخش در نمودار  می

RPE تا زمانی که ،RPE استر جهت سمت و هم در جهت ارتفاع قابل کاربرد دیگری بیان نشود، هم د. 

تعریف  همتقابل را برای یک درجه از آنتن با شش نقط -یکسان و قطبش -های قطبش RPEمثایی از  2شکل 

 دهد. متقابل نشان می -قطبش RPEتعریف شده در  هیکسان و چهار نقط -قطبش RPEشده در 
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 DNبراي ارتفاع و سمت  1شده به هنجار  RPE -4شکل 

 اقتباس شوند. استاندارد باید از جداول پیش رو های ای برای آنتن عدد واقعی و مقادیر نقاط گوشه

                                                 
1 - Normalized 

 قطبش یکسان                        قطبش  متقابل

 زاویه وابسته به مرجع صفر درجه
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 DN4تا  DN1، انواع  GHz 3 تا  GHz 6 دار )قطبش خطّی( از  هاي جهت آنتن -3جدول 

θْ 
 

 (dB) در بسامد اندازه گيريواقعی  بيشينه بهرهمرتبط با  هبهر

DN1  )موجود نيست( DN2 DN3 DN4 

 ارتفاع سمت ارتفاع سمت ارتفاع سمت ارتفاع سمت

Co X Co X Co X Co X  به(

يادآوري 

مراجعه 

 شود(

Co X Co X  به(

يادآوري 

مراجعه 

 شود(

Co X Co X  به(

يادآوري 

مراجعه 

 شود(

0     0 -13 0 -13 0 -15 0 -15 0 -14 0 14 

0                 
10         0  0      
20             0  0  
30     0 -13 0  -8  -8      
40             -10 -14   
45           -8      
60     -5 -18 -5        -10  
90         -15 -15   -10    
90          -20     -10  

100              -29   
110     -14 -20 -14          
120             -26  -26  
150         -20  -20      
180     -16 -20 -16  -20 -20 -20  -26 -29 -26  

شود این مقدار در مرجع صفر درجه  متقابل وجود ندارد؛ با این وجود توصیه می -ارتفاع قطبش RPEهیچ گونه انطباق یا ایزامی درزمینه گزار، آزمون برای   -ادآوريي

یکسان ارتفاع بدتر  -قطبش RPEنباید از  های دیگر، به طور کلی، این مقدار در حایی که در جهت صفر درجه  باشد، متقابل در همان مرجع -همان مقدار سمت قطبش

 باشد.
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 DN4تا  DN1، انواع GHz 3 تا  GHz 6 اي( از  دار )قطبش دايره هاي جهت آنتن -4جدول 

Θْ 
 

 (dB)بهره مرتبط با بيشينه بهره واقعی دربسامد اندازه گيري

DN1  )فاقد اعتبار( DN2 DN3 DN4 

 ارتفاع سمت رتفاعا سمت ارتفاع سمت ارتفاع سمت

Co X Co X Co X Co X  به(

يادآور

ي 

مراجعه 

 شود(

Co X Co X  به(

يادآوري 

مراجعه 

 شود(

Co X Co X  به(

يادآور

ي 

مراجعه 

 شود(

0     0 -13 0 -13 0 -15 0 -15 0 -14 0 -14 

10         0        

20           0  0  0  

30     0 -13 0  -8  -8      

40         -    -10 -14 -10  

60     -5 -18 -5          

90         -15 -15 -15  -10    

90          -20       

100              -29   

110     -14 -20 -14          

120             -26  -26  

150         -20  -20      

180     -16 -20 -16  -20 -20 -20  -26 -29 -26  

شود این مقدار در مرجع صفر  متقابل وجود ندارد؛ با این وجود توصیه می -ارتفاع قطبش RPEهیچ گونه انطباق یا ایزامی درزمینه گزار، آزمون برای   -ادآوريي  

یکسان  -قطبش RPEنباید از  مقداردر حایی که در جهت های دیگر، به طور کلی، این  متقابل در همان مرجع صفر درجه  باشد، -درجه همان مقدار سمت قطبش

 ارتفاع بدتر باشد.

 DN5تا  DN1، انواع  GHz 9/5تا  GHz  3دار )يکی از دو نوع قطبش( از  هاي جهت آنتن -5جدول 

 θ (°) ( dBبهره وابسته به بيشينه بهره در بسامداندازه گيري )

DN5 DN4 DN3 DN2 DN1 
X 

-)قطبش

 متقابل(

Co 
 -)قطبش

 يکسان(

X Co X Co X Co X Co 

-20 0 -20 0 -19 0 -15 0 -15 0 0 

 0    0     10 

   0    0   12 

     -12     20 

 -17  -17    -10   30 

     -14     70 

-20 -17 -20 -17 -19  -15 -15  0 90 

         -10 90 

-30 -30 -25 -30 -25 -29 -20 -20   150 

-30 -30 -25 -30 -25 -29 -20 -20 -15 -10 180 

 



 93 

 DN5تا  DN1، انواع  GHz  5/0تا  GHz 9/5 ( ازدار )يکی از دو نوع قطبش هاي جهت آنتن -1جدول 

  θ  (°) ( dbبهره وابسته به بيشينه بهره واقعی در بسامد اندازه گيري )

DN5  فاقد (

 اعتبار(

DN4 DN3 DN2 DN1  فاقد (

 اعتبار(

X Co X Co X Co X Co X Co 

  -25     0     -25     0    -17     0         0    

   0           8    

     0     0         9    

   -20         20   

     -18    -12       22   

  -25     -22   -25     -21   -17     -17       90   

    -30          100  

  -35    -35    -33   -25     -25       150  

  -35    -35   -30     -33   -25     -25       180  

 DN5تا  DN1، انواع  GHz66 تا  GHz 5/0ي جهت دار )يکی از دو نوع قطبش( از ها آنتن -7جدول 

 θ (°) ( dbواقعی در بسامد اندازه گيري ) هبهر هوابسته به بيشين هبهر

DN5        فاقد(      

 اعتبار(

DN4 DN3b DN3A DN2   
)فاقد 

 اعتبار(

DN1 

X Co  Co X Co X Co X Co X Co 

-30 0   -28 0 -20 0   -12 0 0 

 0           5 

     0       6 

       0     7 

           0 10 

 -20    -13  -13     15 

           -10 30 

-30 -30   -28 -24 -20 -20   -12 -15 90 

    -33        100 

-40 -40     -30 -30   -17  130 

     -36      -20 150 

-40 -40   -33 -36 -30 -30   -17 -20 180 

 تنها برای قطبش خطی تعریف می شود. DN5 -ادآوريي
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 DN5تا  DN1، انواع GHz 38تا  GHz 25/24از دار )قطبش خطی(  هاي جهت آنتن -0جدول 

 θ  (°) ( dbواقعی دربسامد  اندازه گيري ) هبهر هبيشينوابسته به  هبهر
 

DN5    
)موجود 

 نيست(

DN4 DN3b DN3A DN2    
)موجود 

 نيست(

DN1  
)موجود 

 نيست(

X  Co  X Co X Co X Co X Co X Co 
  -30 0 -30 0 -27 0     0 

    -30 0  0     2 

    -20        2 

   0         2,5 

    -20  -27      5 

     -17  -17     8 

  -30 -17 -30  -30      10 

  -45 -22         20 

     -22  -22     30 

   -40   -30   -30   -30   -30       90   

    -35   -35   -35   -35       100  

  -45   -40   -40   -40   -37   -37       180  

 DN5تا  DN1، انواع GHz 5/48 تا  GHz  38 از)قطبش خطی( ي جهت دارها آنتن -9جدول 

 θ  (°) ( dBواقعی در بسامد  اندازه گيري ) هبهر هوابسته به بيشين هبهر

DN5 
 )موجود نيست(

DN4 DN3 DN2 DN1 
 )فاقد اعتبار(

X   Co   X Co X Co X Co X Co 
  -30     0     -27     0      -30     0       0    

     0          2    

   0           2,5  

    -27      -30     0       5    

      -20        5    

     -17         8    

  -30      -17    -30          10   

      -20        12,5  

       -17      15   

  -45     -22         20   

      -30        25   

     -22      -22      30   

   -40   -30    -30      -25      90   

    -35    -35     -30     -30      100  

  -45     -40   -40    -40     -35     -35      180  
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  EN302217-4-2 و EN302217-4-1 يها استاندارد با  منطبق دار جهت يها آنتن    4-4-6-2

گیرند به جای انطباق با این  ای مورد استفاده قرار می نقطه داری که برای کاربردهای چند تن جهتگاه آن هر

آنتن باید با موارد  RPEمنطبق باشند،  EN302217-4-2 [4]یا  EN302217-4-1   [3]استاندارد با استاندارد

 زیر مطابقت داشته باشد:

  آنچه در استانداردEN302217-4-2 [4] آنتن مشخص شده است؛ هبرای هر درج 

 استاندارد  «ایف» آنچه در پیوستEN302217-4-1  [3]   مشخص شده است. 1 هی درجها آنتنبرای 

  شدهبندي بخش يیپرتوتک يها آنتن      4-4-2

  متقابل -قطبش و کساني -قطبش:  سمت ،(RPE) تابشی يالگو پوش     4-4-2-6

 19های متقابل جدول -یکسان و قطبش -های قطبشRPEباید شده، بندی بخشپرتویی ی تکها آنتنبرای 

دار ساخته های جهت های آنتنRPEها ازنقاط داخل جدول به همان رو، RPEروند. این  کاربه 12تا 

 شوند. می

پهنای دیگری که  شود  و هر مراجعه 1-3بند زیرشود ربه  تعریف می α9، که در اینجا با بندی بخشپهنای 

به  همقادیر بهر هکلی کننده اعلام شوند. شود، باید از سوی تأمین به آن ارجاع می بندی بخش هبا عنوان زاوی

 اند. اعلام شده رمرجع صفر دسیبلی  وابسته بندی بخشپهنای  واقعی در هبهر هبیشین

ƒ0  بسامد مرکزی است در مقیاسGHz بسامد اعلام شده برای عملیات آنتن. هگستر 

هستند. در  ƒ0و   αمحاسبه شده از  ها مقادیر RPEهای برخی از نقاط روی وقعیتباید یادآوری شود که م

. مقادیر شوند های جدول ارائه می های ریاضی در خانه صورت عبارت های نقاط به چنین مواردی، موقعیتّ

ن شوند. ایگوهای سمتی که با ای ترین عدد صحیح گرد می شده از تمامی عبارات به نزدیک اقتباس واقعی

های مشخص شده در  بسامد درون گستره و بندی بخش هاند برای تمامی ترکیبات زاوی عبارت تعریف شده

 روند. کار می جدول مربوطه به

با سختی  RPEاساس ایزامات  یک گستره بسامدی بیش از یک درجه آنتن مشخص شود، درجات بر هرگاه در

 شوند.  گذاری می ه نامو غیر SS3, SS2,SS1صورت  به ها آن  رزحمت  فزاینده

قبلی را  هرفت کار بندی به همراه جدویی که تطابق بین این درجات و درجات به مبنای منطقی این درجه

 این استاندارد آورده شده است.  «ب»دهد، در پیوست  نشان می

ده عنوان هر جدول مشخص ش در سر قابل کاربرد آنتن برای آن هها که هر درج بندی بخش 1پرتو پهنای

یک آنتن  در قابل کاربردباید با ویژگی غیر از ویژگی   º 13 >  شده با پهنای پرتو بندی بخشی ها آنتن است.

 دار، تطابق یابد.  جهت

 

 

 

 

                                                 
1 - sector widths 
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قابل ) GHz 3تا  GHz 6شده با قطبش خطّی  بندي بخشپرتويی  ي تکها آنتنهاي سمت براي  RPE -68جدول 

 (º 608 تا º 65 ( α2) بندي بخشبراي پهناهاي  کاربرد

 θ   (°) ( dBواقعی در بسامد اندازه گيري )  هبهر هوابسته به بيشين هبهر

 يکسان -قطبش قطبش متقابل

-20                         0                         0            

 0                         + 5        α 

 ƒ0 (57,5-5 +αر                         20-

 -16   ƒ0     -0,7 رƒ0  (105- 5+α 

-20   ƒ0     -1,4  رƒ0 (87,5- 5 +α 

 -20   ƒ0     -1,4 ƒ0 184,4-4,4  

-20   ƒ0     -1,4 -20   ƒ0     -1,4 180          

 GHz 3تا  GHz 6اي  شده با قطبش  دايره بندي بخش يیي تک پرتوها آنتنهاي سمت براي  RPE -66جدول 

 ( º 608  تا º 65 ( α2) بندي بخشدر پهناهاي  اربردپذيرک)

 θ   (°) ( dBواقعی در بسامد اندازه گيري )  هبهر هوابسته به بيشين هبهر

 يکسان -قطبش قطبش متقابل

-10                          0                         0            

 0                         + 5        α 

 ƒ0 (57,5-5 +αر                          10-

 -16   ƒ0     -0,7 رƒ0  (105- 5+α 

 ƒ0 (87,5- 5 +αر                         15-

 -20   ƒ0     -1,4 ƒ0 184,4-4,4  

-20                        -20   ƒ0     -1,4 180          

       GHz   66 تا  GHz   6 شده با قطبش خطّی  بندي بخشي تک پرتويی ها آنتنهاي سمت براي  RPE -62جدول  

 ( º 608 تا º 65 ( α2) بندي بخشي در پهناها کاربردپذير)

       (dBبسامد  اندازه گيري ) در واقعی هبهر هوابسته به بيشين هبهر                      
θ  (°)  SS3                           SS2         SS1      

X            Co             X     Co   X   Co 

-17,5ƒ0     -0,7 0                -20    0   -12  0 0           

   0   -15  0 α  +  5      

-17,5ƒ0     -0,7 0                    رƒ0 (20-1,4 +α 

 ƒ0 (20-1,4 +αر       20-  

 ƒ0 (75-4,3 +αر                  23- 

   -20    (105-

7ƒ0) +α 
 ƒ0 (105-7 +αر

       (87,5-5ƒ0)+α 
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 ادامه -62جدول 

   -20    195-7 ƒ0    

 -23                  165-4,3ƒ0   

   -25    186-4,4ƒ0   

 -1,4 ƒ0 -20           150        

    -20  -20 160        

-1,4 ƒ0 -20     -1,4 ƒ0- 20       -25    -25  -20  -20 180        

 GHz 66تا GHz   3شده با قطبش دايره اي بندي بخشي تک پرتويی ها آنتنهاي سمت براي  RPE -63جدول 

 تا  º 658  ( α2) بندي بخشهاي در پهنا کاربردپذير)
 º 608) 

         dbر واقعی دربسامد  اندازه گيري هبهر هوابسته به بيشين هبهر               
θ    (°)  SS3                           SS2         SS1      

X            Co             X     Co   X   Co   

-12           0                -10    0   -10  0   0           
   0   -10  0   α  +  5      

-12           0                     (20-1,4ƒ0)+ α 

  -10         (20- 1,4ƒ0)+α 

-20          -23                  (75-4,3ƒ0)+α 

   -20     (105-7ƒ0) +α 

  -15        (87,5-5ƒ0)+α 

   -20    195-7 ƒ0    
           -23                   165-4,3ƒ0   
   -25    186-4,4ƒ0   
 -30                   150        
    -20  -20  160        

-30           -30               -25    -25  -20  -20  180        
 

 تا GHz  24شده با قطبش خطّی بندي بخشي تک پرتويی ها آنتنهاي سمت براي  RPE -64جدول 

 GHz  5/48  (بندي بخشدر پهناهاي  کاربردپذير (α2 )  º 65 تا º
 آنتن و  پهناهاي SS1 هبراي درج 638  

 º 65  تا 

 
 º 608  ها آنتنبراي درجات ديگر) 

  ( dBواقعی در بسامد اندازه گيري )  هبهر هوابسته به بيشين هبهر                               
θ  (°)  SS4         SS3        SS2b         SS2a       SS1        

X     Co   X     Co    X    Co   X    Co  X   Co   
-25   0   -25   0     -25   0     -20   0    -20   0     0       

-25    -25      -20    -20          α  

 0    0     -25   0     0     0      + 5  α 

-30   -20        -25    + 15 α 

  -30   -20          + 30 α 

    -30   -20    -25   -20        α2 

         -10    + 5 α2 

-30    -30          105    

 -23   -23         110    

         -12   135    
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 ادامه -64جدول 

-35   -35  -35   -35         140    

         -15   155    

-35   -35  -35   -35   -30    -30    -30   -30  -25  -25   180    

  ارتفاع ،( RPE) تابشی يالگو پوش         4-4-2-2

4-4-2-2-6     RPE متقابل -قطبش و کساني -قطبش:  ارتفاع متقارن يها 

های ارائه  RPEارتفاع باید با  هیکسان درصفح -قطبش RPEشده متقارن،  بندی بخشپرتویی  ی تکها آنتنبرای 

 مطابقت داشته باشد. 13شده در جدول 

 توضیح داده شده است، وابسته است. 1-3بند زیرای که در  به مرجع صفر درجه θ   هزاوی

طور یکسان در مورد مقادیر مثبت و مقادیر منفی  ، این جدول به ن متقارن استیکسا -قطبش RPEاز آنجا که 

θ رود می کار به. 

 پرتويی تک هشد بندي بخشي ها آنتنهاي متقارن ارتفاع براي   RPE -65جدول 

  ( dbبهره واقعی  بسامد اندازه گيري ) هوابسته به بيشين هبهر
(°) θ± GHz 38تا GHz5/48 GHz 24تا GHz38 GHz3  تاGHz66 GHz 6 تاGHz3 

0           0              0                0              0           

0           0                6           

-10           0                 10          

   0              12          

   -3             12          

   -5             14          

 -15             15          

   -5             20          

  -15              25          

   -13            60          

   -18            60          

-20          -25           -19            -18            90          

  139تا  29از  شود. مراجعه 9و  1آوری های به یاد

ای که در ستون  دور از نقطه 13درجه در جدول  º 29 هصورت خطی بعد از نقط برای ارتفاع باید به 13حدّ قطبش یکسان جدول  -6ادآوري ي

 شود. یابی درون ت،سیف شده اتعر º 139   برای گستره بسامد و کلاس آنتن در12تا  19مناسب  سمت راز جداول  RPEقطبش یکسان جدول 

آنتن از ستون  قطبش متقابل جدول  هبسامد و درج هکه برای گستر º 139  و  º 9  صورت خطی بین نقاط حدّ قطبش متقابل باید به -2ادآوري ي

RPE شوندیابی  درون ، اند دست آمده   به12تا  19های  سمت رجدول مناسب. 

4-4-2-2-2   RPE متقارن -قطبش و کساني – قطبش:  اعارتف نامتقارن  يها  

ای  سامانه -های متفاوتِ جایگذاری بین موقعیتّ و بهبود یافته برای استفاده در عادیارتفاع  RPE هدو گزین

 شوند. ارائه می
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، 1عادی ارتفاع+ ر بالا ، برای  º 29 رپایین  و   -º 39، بین زوایای GHz 11 تا  GHz  1  در باندهای بسامدی

ارتفاع  RPE+ ربالا ، برای º 29 رپایین  و -º 29 ، بین زوایایGHz  11 تا GHz 3 اندهای بسامدی و در ب

را  16یکسان و قطبش متقابل جدول  -شده باید حدود قطبش  بندی بخشپرتویی  های تکیافته، آنتن بهبود

 رعایت کنند. 

 GHz  6 هدرون گستر يباندهاشده براي  بندي بخش يیپرتو ي تکها آنتنهاي نا متقارن ارتفاع براي RPE -61جدول 

  GHz66   تا 

RPE       ( ارتفاع بهبوديافته GHz3  تاGHz 66)   RPE       عاديارتفاع (GHz  6 تاGHz 66) 

 متقابل -قطبش   

(db)        

 یکسان-قطبش  

(db)       

   ºزاویه ر

 متقابل  -قطبش  

(db)       

 

 یکسان -قطبش  

 (db)        

 

 (°)زاویه 

 9ربه یادآوری 

 شود  مراجعه

 1ربه یادآوری 

 شود   مراجعه

 -29تا  -139از 

-16         -16,0        -90         

-9          -9,0        -70         

      9ربه یادآوری            30-        3,0-         3-

 شود  مراجعه

      1ربه یادآوری   

 شود  مراجعه

تا  -139از

39- 

-3         -3,0        -5          -3           -3          -30       
-3         0,0        -4          -3           -3          -5        

-20        0,0        -4          0           0          -4        
-20        0,0        4          -20         0          -4        

-3        0,0        4          -20         0          4        
-10        -10,0       10         0          0          4        
-10        -10,0       45         -10         -10         10       
-8         -8,0       45         -10         -10         45       
-8         -8,0       70         -8          -8          45       
-16       -16,0      90         -8          -8          90       

    2ربه یادآوری    

 شود   مراجعه  

     3ربه یادآوری   

 ود ش مراجعه 

      2ربه یادآوری      139تا  29از 

 شود  مراجعه

      3ربه یادآوری   

 شود   مراجعه

 139تا  29از

 هو بهبودیافته، به صورت خطی بین نقط عادیرپایین ، به ترتیب برای ایگوهای  -º29 یا -º 39 یکسان باید برای زوایای منفی تر از –حدّ قطبش  -6 ادآوريي

dB 3- /º 39-  ن ر یا بش یکساقطdB 16- / º29-  یکسان جدول  -ای که در ستون قطبش دور از نقطه 16برای ایگوی بهبود یافته  در جدولRPE مناسب 

 شود.یابی  نروتعریف شده است، د º 139بسامد و درجه آنتن در  ه  برای گستر12تا  19سمت رجدول های 

 هو بهبود یافته، به صورت خطی بین نقط عادیرپایین ، به ترتیب برای  ایگوهای  -º 29  یا -º 39 تر از حدّ قطبش متقابل باید برای زوایای منفی -2ادآوري ي

db 3- /  º 39-  ر یاdb 16-/  º 29-  دور از نقطه ای که در ستون قطبش متقابل جدول  16برای ایگوی بهبود یافته  در جدولRPE  مناسب سمت رجدول

 یابی شود. ، درون تعریف شده است º 139  آنتن در هسامد و درجب ه   برای گستر12تا  19های 

برای ایگوی + dB 16-  /º 29یا ر انت+ قطبش یکسdB 3- / º29 هتن نقطتد بیت+ ربالا ، بایº29 ر ازتتای مثبتترای زوایتان بتیکس دّ قطبشتح -3ادآوري ي

 هبسامدی  و درج ه  برای گستر12تا  19مناسب سمت راز جدول های   RPEجدول  دور از نقطه ای که در ستون قطبش یکسان 16بهبودیافته  در جدول 

 یابی شود. تعریف شده است، به صورت خطی درون º 139آنتن در 

های بهبود برای ایگو º29 / +- dB 16 + قطبش متقابل ریاdB 3-/ º29  ه+ ربالا  باید بین نقطº 29 حدّ قطبش متقابل برای زوایای مثبت تر از -4ادآوري ي

  آنتن در ه  برای گستره بسامدی  و درج12تا  19های  ر از جدول مناسب سمت RPEدور از نقطه ای که در ستون قطبش متقابل جدول  16یافته  در جدول 
º139 یابی شود. تعریف شده است، به صورت خطی درون 

                                                 
1 - RPE 
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 ( MS) شده بندي بخش يیپرتو چند يها آنتن         4-4-3

  کليات      4-4-3-6

مشترکی دارند،  هدو یا چند پرتو در زوایای متفاوت سمت، که روزن شده از  بندی بخشپرتویی  ک آنتن چندی

 شود. تشکیل می

توانند در یک زمان در حایی که از  شوند؛ تمام پرتوها می پرتو تهیه می برای هر یهای درگاه یی با ها آنتنچنین 

 هدهند عنوان ایستگاه مرکزی پوشش تواند به فعاّل شوند. هر پرتو می کنند، بسامدهای متفاوتی استفاده می

 خاص مورد استفاده قرارگیرد. بندی بخشیک 

تر،  باریک با ضریب شکلی رفرمی  کوچک به دییل داشتن چندین پرتوی طور معمول بههایی  چنین آنتن

گیرند. ای مورد استفاده قرار می زینهمسائل زیبایی شناختی، مکانیکی رمانند بارگذاری بادی یا فضایی  یا ه

 های تمرکز دارد که درآنها اجتماع تمام پرتوها در گستر شده بندی بخشی چندپرتویی ها آنتناین بند روی 

 دهد. را پوشش می º 139  بیش از GHz2/3 تا  GHz 3 بسامدی 

مساوی در  طور ارامترها بهکنند. پشده تنها از قطبش خطّی استفاده می بندی بخشپرتویی  ی چندها آنتن

 روند. می کار های قطبش خطیّ هر یک از صفحات به آنتن

شده در  بندی بخشپرتویی  ی چندها آنتنمتقابل برای  -یکسان و قطبش -های ایگو تشعشعی قطبشپو،

 ارائه شده است. 12تا  13های  جدول

  متقابل -قطبش و کساني -قطبش: سمت ، ( RPE) یتشعشع يالگو پوش    4-4-3-2

 ها آنس سختی  فزاینده  اسا بسامدی بیش از یک درجه آنتن مشخص شود، درجات بر هگاه در یک گستر هر

 شوند. گذاری می و غیره نام MS2, MS1صورت  به

هستند. در  ƒ0 و α ،ε ها مقادیر محاسبه شده از RPEهای برخی از نقاط روی  باید یادآوری شود که موقعیّت

شوند. تمام  های جدول ارائه می های ریاضی در خانه صورت عبارت های نقاط به قعیتّچنین مواردی، مو

 شوند.  ترین عدد صحیح تبدیل می ها به نزدیک عبارت

  باید برای هر پرتو εشود  و جهت پرتوی مرجع ر تعریف می α9صورت  ، پهنای پرتو رکه بهبندی بخش هزاوی

برای تمامی  13و  13های  و جدول 3شده در شکل  سمت تعریف کننده اعلام شود. ایگوهای از سوی تأمین

گیرند، قابل  های مشخص شده در این استاندارد جای می که درون گستره بندی بخش هترکیبات بسامد و زاوی

 پرتوی مرجع مورد نظر / بندی بخش هبهره در زاوی هبهره به بیشین هتعریف شد اجرا هستند. تمامی مقادیر

 اند. وابسته

 .اندشدهتعریف   ≥ º 29abs (ε+ 3 x α) تنها برای MS1ی ها آنتن -ادآوريي

 اند.تعریف شده   ≥ º 69abs (ε+ 6 x α) تنها برای MS2ی ها آنتن
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  GHz 9/5 تا  GHz   3 شده با قطبش خطّی بندي بخشپرتويی  ي چندها آنتنهاي سمت براي  RPE  -5شکل 

 اند( عريف شدهکه براي هر پرتو ت )

 Hz  3شده با قطبش خطّی  بندي بخشپرتويی  ي چندها آنتنيکسان براي  -هاي سمت، قطبش  RPE -67جدول 

 GHz9/5 تا 

    dBر پرتوي مرجع موردنظر  بندي بخشبهره در زاويه/  هوابسته به بيشين هبهر
     (°) θ  MS2                            MS1                        

 قطبش یکسان                     قطبش یکسان                        

-35                              -25                          -180      

 -20                          -120      

-35                              -135      

 -15                          -90       

-20                              -60       

-20                              -6 x α   ε 

-17                              -5 x α   ε 

-17                              -3,3 x α ε 

 -15                          -3 x α   ε 

0                               -1,6 x α  ε 

 0                           -1,5 x α  ε 

         ε 

 0                           +1,5 x α ε 

0                               +1,6 x α ε 

 -15                         +3 x α  ε 

-17                             +3,3 x α ε 

-17                             + 5 x α  ε 

-20                             +6 x α  ε 

-20                             60       

 -15                          90       

-35                            -20                          120      

  135      

-35                            -25                          180      

 بهره وابسته به بیشینه بهره پرتو

 جهت پرتو
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 خطیّ شده با قطبش بندي بخشي چند پرتويی ها آنتنمتقابل براي  -هاي سمت، قطبش RPE -60جدول 

 GHz  3 تاGHz9/5 

  (dB) پرتوي مرجع مورد نظر بندي بخشبهره در زاويه /  هوابسته به بيشين هبهر
         θ  (°)  MS2                      MS1                    

 قطبش متقابل                 قطبش متقابل                 

-20                         -20                      -180            ε 

-20                          -abs(α + 75-4,3ƒ0)ε 

 -20                      -abs(α + 57,5-5ƒ0)ε 

 -15                      -abs(α + 57,5-5ƒ0)ε 

-15                          -abs(α +20-1,4ƒ0)ε 

-15                         -15                                    ε 

-15                          +abs(α + 20-1,4ƒ0)ε 

 -15                       +abs(α + 57,5-5ƒ0)ε 

 -20                       +abs(α +57,5ƒ0) ε 

-20                         +abs(α + 75-4,3ƒ0)ε 

-20                        -20                       +180           ε 

  متقابل -شقطب و کساني -قطبش:  ارتفاع ،(RPE) یتشعشع يالگو پوش    4-4-3-3 

های RPEوند. تش ریف میتهای متقارن تع RPEها تشده تن  دیتبن بخشویی تپرت دتی چنها نتآنترای تب

انطباق  12های جدول  RPE ارتفاع باید برای تمامی پرتوها با  همتقابل در صفح -یکسان و قطبش -قطبش

 یابند. 

کار  به θکسان برای مقادیر مثبت و منفی طور ی یکسان متقارن است، این جدول به -قطبش RPEاز آنجا که 

 . رود می

 شده بندي بخشي چند پرتويی ها آنتنهاي ارتفاع  براي  RPE  -69جدول 

  (dB) واقعی در بسامد اندازه گيري هبهر هوابسته به بيشين هبهر              

(°)  θ± MS2                           MS1                        

 یکسان -قطبش     متقابل -قطبش    یکسان  -قطبش    متقابل -قطبش    

-15            0            -15          0             0           

 0             0              10          

 -15           -15           25          

 -19           -19           90          

 مراجعهربه یادآوری            20-

 شود 

 مراجعهربه یادآوری           20-

 شود 

180         

  º139 + º εر یکسان سمت در -قطبش RPEبه سمت مقدار  º 29 هیکسان برای هر پرتو باید به صورت خطی بعد از زاوی -حدّ قطبش -ادآوريي

 اقتباس شده است.  13از جدول  MS2و  MS1برای هر یک از درجات  که شود می یابی درون

 ( ODT و OD) جهته همه يها آنتن     4-4-4 

  اتيّکل    4-4-4-6

یا برای  CS (OD)کاربرد این استاندارد یا برای کاربردهای  همشمول در هد  و دامن هجهت های همه آنتن

 .هستند  ODTر NWA TSکاربردهای  



 33 

جهت  طور معمول بهشوند که  یی محدود میها آنتنبه  TS (ODT)جهته برای کاربردهای  ی همهها آنتن

  – RLANی ها آنتنی رومیزی یا ها آنتنمانند  ر NWAبنا برای کاربردهای  گیری  درون استقرار رموضع

در مکان  بنای قابل استقرار ی برونها آنتنروند.  می کار به GHz 3/3  تا GHz2/3  باندهای  مانند یپ تاپ  در

 گیرند.  کاربرد این استاندارد جای نمی هدستی، هیچکدام در هد  و دامن TSی یکرارچه در ها نتنآثابت و 

 های که مشمول هد  و دامن جهته هیچ آنتن همه در حال حاضر، GHz 39 تا  GHz 92 بسامدی  هگستر در -ادآوريي

 معرفی نشده است. 9-2-2-2بند زیرباشد در  استانداردکاربرد این 

داری بهره  موج هسمت توسط بیشین همتقابل در صفح -جهته، ایگوی تشعشعی قطبش ی همهها آنتنبرای 

 آورده شده است. 1-3بند زیرشود، که در  تعریف می

 فراتر رود. dB  3 داری بهره نباید از ای، موج برای هر دو قطبش خطی و دایره

متقابل  -قطبش هت توسط بهرسم همتقابل درصفح -جهته، ایگوی تشعشعی قطبشی همهها آنتنبرای 

 شود.شده در تمام زوایای سمت تعریف میگیریاندازه هوابسته به بهر

و برای   -dB 99  ی قطبش خطی ازها آنتنسمت نباید برای  همتقابل در صفح -تابشی قطبشایگوی 

 رود. فراتر  -dB  19ای از  های قطبش دایره آنتن

 ارتفاع ، CS (RPE) یتشعشع يالگو پوش        4-4-4-2

4-4-4-2-6 RPE    متقابل -قطبش و یخطّ -قطبش:  ارتفاع متقارن يها  

ها به همان  RPE. این برده شود کار به 99های جدول  RPE، باید  جهته ارتفاع متقارن ی همهها آنتنبرای 

 شوند. دار از نقاط داخل جدول ایجاد می ی جهتها آنتنهای  RPEرو، 

 .رود میکار  به θمساوی برای مقادیر مثبت و منفی  طور فاع متقارن است، این جدول بهاز آنجا که ایگوی ارت

 متقارن ارتفاع ههمه جهت يها آنتن يارتفاع برا يها RPE -28جدول 

  (dB) يريدربسامد اندازه گ یواقع هبهر هنيشيوابسته به ب هبهر
     (°) θ GHz    38 تا GHz 5/48 GHz        3تا GHz66 GHz       6  تاGHz3 

-قطبش

 متقابل

-قطبش

 کساني

-قطبش

 متقابل

-قطبش

 کساني

-قطبش

 متقابل

-قطبش

 کساني

-20       0         XP ربه

 1یادآوری

 شود  مراجعه

0          XP ربه

 1یادآوری

 شود  مراجعه

0        0           

  XP  ربه

 1یادآوری 

 شود  مراجعه

 XP ربه

 1یادآوری 

  شود مراجعه

0        4           

  0         0        0        4           

 0             8           

  0        0            10          

    0        0        12          
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 ادامه -28جدول 

    -3        -3       12          

    -5        -5       14          

    -5        -5       20          

  -15      -15         25          

 -10            30          

    -13       -13      60          

    -18       -18      60          

 9ربه یادآوری  90      18-       18-      19-     19-         20-       20-

 د شو مراجعه

 است. -19ای  ی قطبش دایرهها آنتنو برای  -99ی قطبش خطی ها آنتنبرای  XP مقدار  -6ادآوري ي

  -tilt | + º 29ْ  |باید به ر  -º 29   بسط یا بد و حدّ º tilt | +º 29 |+ باید به بیش از ر º 29 یی با شیب ایکتریکی رپایین ، حدها آنتنبرای  -2ادآوري ي

 عمودی واقعی را پوشش دهند.محدود شود تا جهت 

 4-4-4-2-2     RPE متقابل -قطبش و کساني -قطبش:  ارتفاع نامتقارن يها  

کاربرد این استاندارد جای  هنامتقارن ارتفاع و شیب ایکتریکی در هد  و دامن RPEجهته با  های همه آنتن

 گیرند.  می

این  .برده شود کار به 91یکسان جدول  -طبشهای قRPEجهته نامتقارن ارتفاع، باید  های همه برای آنتن

RPE  ،ها به همان روRPE شوند رساخته می .شوند نقاط داخل جدول ایجاد می دار از های جهت های آنتن.  

 نامتقارن ارتفاع هي همه جهتها آنتنهاي ارتفاع براي  RPE – 26جدول 

  ( dBواقعی در بسامد اندازه گيري ) هبهر هوابسته به بيشين هبهر
(°)   θ 

GHz               38  تاGHz5/48 GHz                    6  تاGHz66 

   کساني قطبش       متقابل -قطبش يکسان -قطبش متقابل -قطبش

-20             -20             -3              -3             -90         

    -30         

 -20                   -20         

   -3             -5          

  -3              0             -4          

   0             -4          

-20             0                           0          

   0             4          

  0               0             4          

 0                         8          

  -10              -10           10         

 -10                         30         

  -10              -10           45         

  -8               -8            45         
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 ادامه -26جدول 

   9ربه یادآوری  90            8-               8-             20-             20-

 شود   مراجعه

 است. -19ای  قطبش دایرهی ها آنتنو برای  -99ی قطبش خطی ها آنتنبرای  XP مقدار  -6ادآوري ي

 º tilt | + º |باید به  ر  -º 29  حدّ   بسط یابد وº tilt | + º 29 |+ باید به بیش از ر  º 29 یی با شیب ایکتریکی رپایین ، حدها آنتنبرای  -2ادآوري ي

 تا جهت عمودی واقعی را پوشش دهند.   محدود شود-29

 TS (RPE)  یتشعشع يالگو پوش      4-4-4-3 

 تا  GHz 2/3 کاربرد این استاندارد، در باند  همشمول در هد  و دامن TS  هجهت های همه از آنجا که آنتن

GHz 3/3 ،شوند، هیچ ایزامی برای  بنا محدود می های درونبه کاربرد به طور معمولRPE بینی نشده  پیش

 است.

  آنتن هبهر الزامات      5 -4

   اتيّکل     4-5-6

 وابسته است. R&TTE [1] رهنموداز  9-3ماده اساسی ایزامات  به رایزامات بهره آنتن ، پارامتراین 

  هدر اطلاعی 1-2طبق ماده  هستند قررات مجازکنندگان م شود که وضعبا این وجود، بهتر است یادآوری 

 مرتبط، کمترین ایزام بهره را تعیین کنند. 

میانی  -باند هبسامدی عملیات و بهر هراستای هد  این استاندارد، یک آنتن به نوع، درجه، گستر در

 وشانه را رعایت کند. ابد. آنتن دارای پوشانه باید ایزامات این استاندارد در رابطه با مکان نصب پی اختصاص می

بیان  dBiآنتن مشخص شده و بر مبنای  هبهر هعنوان بیشین گرد، به همسان هآنتن با ارجاع به تابند هبهر

طرح مشخص  هاعلام شد عنوان تابعی از یک یا چند پارامتر به ها آنتنشود. این بهره برای برخی از انواع  می

  .شود مراجعه 1-3بند زیربه تعاریف  ر .شود می

اساس تعریف مرتبط با آنها و کمینه مقادیر تنظیم  های مربوطه را بر و رواداری نامی هکننده باید بهر تأمین

واقعی آنتن باید با مقادیر اعلام شده مطابقت داشته باشد. محور  ههای پیش رو اعلام کند؛ بهر شده در بند

 مرتبط با آن  منطبق نیست. هرو بهربر جهت مرجع صفر درجه  ماًٌ  یزو مربوطه هدید آنتن رو بهر

کارگیری هر یک از  روند. قابلیتّ به کار می ای به هایی با قطبش خطیّ و دایره های بهره برای آنتنپارامتر

 شود. صورت مجزاّ تعیین می ای به دایرههای خطیّ و  مجموعه پارامترها در قطبش

کار  دو آنتن افقی و عمودی با قطبش خطیّ به رطور مساوی در ه ی قطبش خطّی بهها آنتنپارامترها برای 

 روند. می

 LHCPیا  RHCP هکارگیرند های به ای به طور مساوی در آنتن ش دایرهیی با قطب ها آنتنپارامترها برای  

 روند.  کار می به

  دار جهت يها آنتن    4-5-2

و غیره  DN2,DN1صورت  بهمشخص شود، درجات  دار گاه در یک باند بسامدی چندین درجه آنتن جهت هر

 شوند.  نامگذاری می
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گرد بیان شده است، باید  همسان هدار، که در رابطه با یک تابند بهره اعلام شده برای آنتن جهت هکمین

 باشد. 99ات جدول یمطابق جزئ

 آنتن هبسامدي و درج هآنتن براي هر گستر هبهر هکمين -22جدول 

 باند بسامد آنتن هدرج نوع قطبش (dB)شده اعلام هبهر هکمين ها ادآوريي

 
8,0 
14,0 

 خطی
DN1  وDN2 

DN3 
1GHz 3 تاGHz  

ROUND( )  یعنی  گرد

ترین عدد  کردن به نزدیک

 ƒ0. بالای جدول صحیح

 مرکزی است. نامیبسامد 

ROUND(0,85 ƒ0+ 5) 3 ها تمام درجه خطیGHz 11  تاGHz  

 11GHzتا  1GHz ها هتمام درج ای دایره ROUND(0,85ƒ0 +5) مانند بالا

 30GHz تا 24,25GHz ها تمام درجه خطی 22 

 40,5GHz تا 30GHz ها تمام درجه خطی 24 

  شده بندي بخش يیپرتوتک يها آنتن    4-5-3 

، در  α9 ، بندی بخش هعنوان تابعی از زاوی شده باید به  بندی بخشپرتویی  اعلام شده برای آنتن تک هبهر

 تا  GHz  93/92 از و GHz  11  تا GHz 1 امدی تهای بس ترهترای تمام گستو ب º 139 تا º 13 هترتگس

GHz 3/29 ،  فراتر رود.  6از مقادیر تعریف شده در شکل 

 

 
 CSشده  بندي بخشآنتن  هاعلام شد نامی هبهر هحدود کمين -1شکل 

  شده  بندي بخش يیپرتو چند يها آنتن     4-5-4

شود که یک  های متفاوت سمت تشکیل می زاویه دردو یا چند پرتو  شده از  بندی بخش پرتویی ک آنتن چندی

 مشترك دارند. هروزن

توانند در یک زمان در حایی که از  شوند؛ تمام پرتوها می هایی برای هر پرتو تهیه میدرگاه یی با ها آنتنچنین 

دهنده  عنوان ایستگاه مرکزی پوشش تواند به کنند، فعّال شوند. هر پرتو می میبسامدهای متفاوتی استفاده 

 رود.  کار خاص به بندی بخشیک 

 ردرجه  بندی زاویه بخش

 کمینه . بهره

139   163  139   133  199   193   29     33    69    23    39     13 
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تر و مسائل  ن پرتوی باریک با ضریب شکلی کوچکبه دییل دارا بودن چندی طور معمول بهیی ها آنتنچنین 

ین بند گیرد. ا ای مورد استفاده قرار میا هزینهزیبایی شناختی، مکانیکی رمانند بارگذاری بادی یا فضایی  ی

 بسامدی   هها اجتماع تمام پرتوها در گسترای تمرکز دارد که در آن شده بندی بخشپرتویی  های چند روی آنتن

GHz 3  تا GHz  11  تا بیش از º 139 دهد.  را پوشش می 

 طور مساوی در ها بهکنند. این پارامتر ی استفاده میشده تنها از قطبش خطّ بندی بخشپرتویی  ی چندها آنتن

 روند. کار می هر دو آنتن عمودی و افقی با قطبش خطیّ به

شده، باید برای هر پهنای پرتو در   بندی بخشپرتویی  های آنتن چند ی هر یک از پرتو اعلام شده برا نامی هبهر

 فراتر رود. dB  3/11 از  º 139  تا º 19  هگستر

  جهته همه يها آنتن     4-5-5

 CS (OD) هجهت همه    4-5-5-6

 مشخص شده است. 93جهته در جدول  ی همهها آنتناعلام شده برای  نامی هبهر هکمین

 تعیین نشده است. ،GHz 39 تا  GHz  93/92 بسامدی های برای گستر جهته توجه شود که هیچ آنتن همه

در هر دو نوع آنتن قطبش خطیّ و  GHz  11  تا GHz 1 بسامدی هاعلام شده برای گستر هبهر هکمین

 . رود میکار  ای به یرهدا

یی با قطبش خطیّ ها آنتنتنها در  GHz  3/29  تا GHz  39 بسامدی هاعلام شده برای گستر هبهر هکمین

 . رود می کار به

 همه جهته يها آنتن ياعلام شده برا نامی هبهر هنيکم -23جدول 

 (GHzسامد )ب هگستر (dBشده ) اعلام هکمينه بهر

 3تا  1 3

 11تا   3 3

 3/29تا  39 3

 TS (ODT) هجهت همه      4-5-5-2 

 GHz  3/3تا  GHz  2/3 کاربرد این استاندارد باید در باند ه، درون هد  و دامنTSجهته برای  ی همهها آنتن

 برخوردار باشند.  dB 6  هبیشینه بهر از

 یت شود. رعا º 369  عدیسه ب هها را در برگیرد و در هر جهتی از زاوی منظور این است که حدّ رواداری

  یفن الزامات با انطباق آزمون     5

 اعتبار فاقد     5-6

 این بند فاقد اعتبار است.
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 ها آنتن یژگيو و آزمون هدهند پوشش ضيعر يیويراد –بسامد باند    5-2

که از سوی  دهند بسامد در حال کاری را پوشش می های گستر نقطه ی چندها آنتن، طور معمول به

بسامد درحال  هکننده اعلام شده باشد. پارامترهای آنتن باید با تمام ایزامات این استاندارد درون گستر ینتأم

 کار اعلام شده مطابقت داشته باشند.

ها باید در  آزمون ،R&TTE  [1] یا اظهارنامه انطباق مورد نیاز ررهنمود / گزار، آزمون و همنظور ارائ به

 بسامد مربوطه اجرا شوند. هوسط بسامد جای گرفته در گستر  ترین و حدّ بالاترین، پایین

  آزمون یطيمح طيشرا    5-3

محیطی، برای عملکرد نمون  ر کننده اعلام شوند، تحت  سوی تویید ایزامات فنی این استاندارد که باید از

 شوند. ا میکارگیری  اجر تجهیزات، همراه با نصب پوشانه در محل ردر صورت به -آنتن یا نصب آنتن

محیطی عملیاتی اعلام شده در حال کار باشد، باید با تمامی نمون  ر های  گاه آنتن درون حدود مرزبندی هر

 ایزامات فنی این استاندارد در هر زمان مطابقت داشته باشد. 

  R&TTE   [1] 1انطباق اجرا شده و طبق رهنمود هیا اظهارنام / گزار، و ههر نوع آزمونی که با هد  تهی

ملزم به  EN302326-2   [6]دار استاندارد  ی جهتها پدیده مستقل ر  DFRSی یکرارچه یا ها آنتنبرای 

شده است، باید در شرایط محیطی مرجع در میدان آزمایشی  9ارزیابی انطباق هی رویها ویژگی هرعایت کلیّ

 انجام شود.  EN301126-3-2 [2]استاندارد  1-2بند زیرمنطبق بر 

 تهیّه شود. EC  [1]/1999/5 رهنمود 19مشخص شده در ماده  هزمون باید براساس رویگزار، آ

 ( RPE) یتشعشع يالگو پوش      5-4

 اجرا شود. EN301 126-3-2 [2]استاندارد  1-6بند زیر، باید  ها با ایزامات فنی برای آزمون انطباق آنتن

RPE  سوی سازنده اعلام شود. که باید ازشود  گیری می ای اندازه درجه مرجع صفر ارتفاع در 

 های خاصی نیاز نیست.  ، با این وجود به آزمون dB3  ردرون  رود می باقی جهات تغییر اندکی انتظار در

  آنتن هبهر     5-5

 اجرا شود.  EN301126-3-2 [2]استاندارد  9-6بند زیرها با ایزامات فنی، باید  برای آزمون انطباق آنتن

 گیری شود. کننده اندازه تویید ههمگام با اظهارنام 1-3بند زیرد براساس تعاریف آنتن بای هبهر

روی سه  º 369 هآنتن باید در امتداد زاوی ه، بهر TS هجهت ی همهها آنتندهی آزمون  در راستای هد  گزار،

 گیری شود. ارتفاع  اندازه هسمت و دو صفح هعمود ریک صفح هصفح

                                                 
1 - R&TTE Directive [1] 

2 - Conformity assessment 
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الف پيوست  

  (الزامی) 

 (HS-RTTر HS 6هاي آزمون انطباق و الزامات  ويژگی جدول

اهتتدا  زیتتر را   1-در جتتدول ایتتف  « HS-RTTر HSهتتای آزمتتون انطبتتاق و ایزامتتات    جتتدول ویژگتتی »

 کند: دنبال می

ای در ایتن   رهتای  ویتژه   صتورت کتبتی و بتا ارجتاع متقابتل بته بنتد        * این جدول تمامی ایزامات اصلی را به

رهتتای  ختتاص ارجتتاع یافتتته در شتتکل یتتک بیانیتته ارائتته   استتتاندارد ای در ویتتژهرهتتای   استتتاندارد یتتا بنتتد

 دهد. می

ای در  رهتای  ویتژه   ای در ایتن استتاندارد یتا بنتد     رهتای  ویتژه   * این جدول از طریق ارجاع متقابتل بته بنتد   

را بتته  اساستتی هتتای آزمتتون منطبتتق بتتا آن ایزامتتات رهتتای  ختتاص ارجتتاع یافتتته، تمتتامی رویتته  استتتاندارد

 دهد. رت بیانیه ارائه میصو

 شوند: * براساس این جدول هر یک از ایزامات باید در یکی از اشکال زیر بیان 

 شود. در تمام شرایط اجرا می ید و شرط : به این معنی که ایزامق غیرمشروط ربی -

 ای کتته بتترای پشتتتیبانی از کتتارکرد پتتذیری اختیتتاری معنتتی کتته ایتتزام  بتته ستتازنده مشتتروط : بتته ایتتن -

 بستگی دارد. ه در این برنامه انتخاب شده است،تعریف شد

* در متتورد ایزامتتات مشتتروط، جتتدول ایتتزام را بتتا ختتدمت اختیتتاری یتتا کتتارکرد پتتذیری ختتاص متترتبط    

 کند. می

 شوند: به یکی از دو صورت زیر بیان  های آزمون باید ول هر یک از رویه* براساس این جد

ر نتیجته بایتد ثابتت    استت و د  9آزمتون رادیتویی   اساستی  مجموعته  نظتر شتامل   یعنی رویه مورد : اساسی -

 های ارجاع یافته رعایت شده است یا نه. مطابق رویه شود این ایزام

آزمتون استتفاده از دیگتر ابزارهتای اثبتات انطبتاق بتا         ه: به این معنی که بتا وجتود گویتا بتودن رویت     سایر -

 شود. ایزام مجاز شمرده می

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1  - HS Requirements and Conformance Test Specification Table (HS-RTT) 
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 HS (HS-RTT)ي آزمون انطباق و الزامات ها ويژگیدول ج  -6-جدول الف

 EN 302 326-3استاندارد هماهنگ شده 

 هستند.  طبا فرض انطباق مرتب  R&TTEرهنموداز  2-3پيش رو تحت ماده  اساسی ي آزمون و الزاماتها ويژگی

 اصلی الزامات                     مشروطيت الزام           ويژگی آزمون             

 بندزير هشمار

 مرجع
E/O شرط U/C 

بند زير هشمار

 مرجع
 No توصيف

3-2 E  U 2-2 تابشی پو، ایگوی  hfad (RPE) 1 

3-3 E  U 2-3 9 آنتن هبهر 

 ها: راهنماي ستون

 :اساسیایزامات 

NO د ویژگی آزمون آن مور تواند برای شناسایی ایزام یا  : نشانگری یکتا برای یک ردیف جدول که می

 گیرد. استفاده قرار

 : ارجاع متنی به ایزام توصیف

به  صریح   رطو که به در این استاندارد، مگر این ایزام هکنند های تعریفبندزیربند: شناسایی زیر هشمار

 استاندارد دیگری ارجاع شده باشد.

 مشروطیت ایزام:

U/C مشروط  ر طور بی قید و شرط رغیر دهد که ایزام به : نشان میU  اساس  یا بر است ابل کاربردق

 .شود میتلقی  (C)کارکردپذیری تجهیزات مورد ادعای سازندگان مشروط 

بندی شده است  طبقه  « مشروط »برای یک ایزام فنی که با عنوان  شرط:  باید یا نباید اجرای ایزام مورد نظر

 دهد.  را توضیح می

 ویژگی آزمون: 

E/O آزمتون رادیتویی   اساستی  همجموعت ی ویژگتی آزمتون قستمتی از    دهد که آیا ترکیتب هتا   :  نشان می 

  .Oهای دیگر ر   است یا قسمتی از مجموعه آزمونEر

مشتتخص « E»هتتایی کتته بتتا علامتتت   . ردیتتفهستتتند ، بتتا ایزامتتات متترتبط «O»یتتا « E»هتتا،  تمتتامی آزمتتون -ي  ادآوري

معرفتی  « O»هتایی کته بتا علامتت      ؛ ردیتف آزمتون رادیتویی هستتند    اساستی صتورت انتختابی نمایتانگر مجموعته      اند بته  شده

دهنتد   استت نشتان متی   « X»هتایی کته علامتت مشخصته آنهتا       مجموعته آزمتون دیگتر هستتند؛ ردیتف      هدهنتد  اند نشان شده

شتده تحتت علامتت     بنتدی  هتای طبقته   نظتر تعیتین نشتده استت. تکمیتل تمتامی آزمتون        که هیچ  آزمونی مطابق ایزام متورد 

«E »فترض انطبتاق ضتروری هستتند. انطبتاق بتا        انتد، بترای شترط پتیش     مت مشتخص شتده  قست   بتا برآینتدهای رضتایت    که

فترض انطبتتاق   شترط لازم بترای پتیش   « X»یتا  « O»هتای   شتده تحتت علامتت    بنتدی  هتای طبقته   ایزامتات مترتبط بتا آزمتون    

هتای   رودیرتأییتد  ستازنده آنتتن کته بتا و      هتوانتد از طریتق یتک آزمتون معتادل یتا ادعانامت        است، گرچه انطباق با ایتزام متی  

 پشتیبانی شده است، بیان شود. فنی ساختار همناسب در پوش
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کته   ویژگتی آزمتون در ایتن استتاندارد استت مگتر ایتن        هکننتد  بنتدرهای  تعریتف   هدهند نشان بند: هشمار

طور صریح به استاندارد دیگری اشتاره شتده باشتد. در صتورتی کته هتیچ آزمتونی مشتخص نشتده باشتد            به

 ماند. خایی میقسمت است  این « X»قبلی رکه در این حایت میدان 



 29 

  ب وستيپ

 ( یاطلاعات)

 آنتنهاي  نمون رخ

  اتيّکل   6-ب

کننتتد:  استتتفاده متتی هتتا آنتتتنهایشتتان از انتتواع متفتتاوت  استتاس مشخصتته ای بتتر نقطتته هتتای چنتتد ستتامانه

یکستان   -هتای  آنهتا رقطتبش    RPEهتای جهتت دار    جهتته تتأثیر مشخصته    ی و همته بنتد  بختش دار،  جهت

گتذار روی تتداخل بایتد در       اثتر  ای ی قطتبش خطّتی یتا دایتره    هتا  آنتتن متقابل و بترای یکتی از    -قطبش و

بتتین  بستتتان بتتدههتتا ردرجتتات  پتتس از  ریتتزی شتتبکه متتورد توجتته قتترار گیتترد. شتتماری از گزینتته   طتترح

. شتوند  در ایتن استتاندارد تعریتف متی     هتا  آنتتن / قیمتت   و وزن/  انتدازه  RPEپذیری بستیار پرزحمتت    جهت

ای  هتای هزینته   هتای فعلتی و آتتی و محتدودیت     هتای ایزامتات شتبکه    بهتر است در انتخاب آنها محتدودیت 

 را در نظرگرفت.

هتای   هتای استتفاده شتده استتاندارد     بنتدی  رفتته در ایتن استتاندارد جتایگزین درجته      کار های به بندی درجه

ت جدیتتد و درجتتات قبلتتی در درجتتابتتین  هشتتوند رکتته از نظتتر تتتوایی اختیتتاری بودنتتد  و رابطتت قبلتتی متتی

 های  بندهای پیش رو تعریف شده است. جدول

 دار جهت يها آنتن    2-ب

انتد:      بتر مبنتای ایتن قاعتده مجتدداً تعریتف شتده       DN5تتا   DN1هتای   دار ردرجته  پنج درجه آنتتن جهتت  

یکستتان آنهتتا از ستتختی   -متقابتتل و قطتتبش  -هتتای مرکّتتب از قطتتبش  RPE ههتتایی کتته بیشتتین  آنتتتن

هتایی   هتای بیشتتر  دارنتد و آنتتن     هتای بیشتتری رشتماره    بنتدی  بیشتری برختوردار استت، درجته   رزحمت  

 یابند. ترند به درجات فرعی اختصاص می های آنها به یکدیگر نزدیک RPEکه 

انجتتام گرفتتته استتت کتته بتتین درجتتات  RPE  عملتتی هگستتر  هتتای گتتام تقستیم مجتتدد درجتتات بتتا تنظتتیم 

 هی مشتتمول در هتتد  و دامنتتهتتا آنتتتنهتتای گونتتاگون  RPEرتیتتب کننتتد تتتا بتته ایتتن ت تمتتایز ایجتتاد متتی

در تمتتامی بانتتدهای بستتامدی، تتتا حتتدامکان در یتتک ترتیتتب    EN301753 [9]کتتاربرد استتتاندارد قبلتتی  

جتتای  RPE هدر همتتان مرتبتته از گستتتر RPEمنطقتتی و پیوستتته جتتای گیرنتتد. هتتر گتتاه بتتیش از یتتک   

استتاس دشتتواری رضتترورت    و غیتتره ، همچنتتان بتتر  a,bگیتترد، آنهتتا بتتا استتتفاده از پستتوند ایفبتتایی ر   

بترای معرفتی    بتالا هتای   حفتظ پیوستتگی   منظتور  شتوند. بته   واقعی، از یکتدیگر متمتایز متی    RPEروزافزون 

RPE هتتای بستتامدی در واقتتع همچنتتان فاقتتد  هتتا در برختتی گستتتره هتتای ممکتتن آتتتی، تعتتدادی از درجتته

 مانند.  پارامتر باقی می

 ارائه شده است.  1-های قبلی در جدول ب رفته در استاندارد کار های به انطباق با درجه
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 هاي جديد بندي دار و درجه هاي قبلی آنتن جهت انطباق بين درجه   -6-جدول ب

 DN هشدهاي اصلاحدرجه
(DNx) 

 گستره EN TSهاي قبلی درجه

DN 2 TS 1 

1GHz 3تاGHz 

   EN 302 078 [11]و  EN 301 525 [8] ر

DN 3 TS 2 
DN 4 TS 3 
DN 1 
 )رفاقد اعتبار

 

 فاقد اعتبار

DN 1   ،DN 2 و DN 3 TS 1,TS 2, TS 3 
3GHz  5,9تاGHz 

 EN 302 078 [11]   DN 5 TS 4  و EN 302 085 [17]ر
DN 4 TS 5 
DN 2 TS 1 

5,9GHz 8,5تاGHz  

   EN 302 078 [11]و  EN 302 085 [17]ر

DN 4 TS 2 
DN 3 TS 3 

DN 1   وDN 5 
 رفاقد اعتبار 

 

 فاقد اعتبار

DN 3A TS 1 

8,5GHz 11تاGHz  

   EN 302 078 [11]و  EN 302 085 [17]ر

DN 5 TS 2 (EN 302 085 [17]) 
DN 3B TS 2 (EN 302 078 [11]) 
DN 3B TS 3 (EN 302 085 [17]) 
DN 1 TS 3 (EN 302 078 [11]) 
DN 1 TS 4 (EN 302 085 [17]) 

DN 2,4 
 رفاقد اعتبار 

 

 فاقد اعتبار

DN 3B TS 1 

24GHz 30تاGHz  

  EN 301 215-2 [14]ر

DN 4 TS 2 
DN 3A TS 3 

DN 1,2 ,5 
 رفاقد اعتبار 

 

 فاقد اعتبار

DN 2 TS 1 

30GHz 40,5تاGHz  

   EN 301 215-3 [15]ر

DN 3 TS 2 
DN 4 TS 3 

DN 1, 5 
 رفاقد اعتبار 

 

 فاقد اعتبار

  يبند بخش و جهته همه يها آنتن     3-ب

 GHz 11  تتا   GHz 1  بستامدی  هپرتتویی در گستتر   تتک  بنتدی  بختش ی هتا  آنتتن های آنتن کته بترای    درجه

قبلتی کته درایتن     CS3تتا   CS1، بته استتثنای درجته هتای      ماننتد  انتد بتدون تغییتر بتاقی متی      تعریف شده

 تعریف می شوند. SS3تا  SS1استاندارد به ترتیب با 

 GHz 3/29 تا   GHz 93/92   بسامدی هپرتویی در گستر تک بندی بخشی ها آنتنکه برای  ها آنتنهای  رجهد

هایی که سختی رزحمت   ها در آنتن درجه هاند: شمار پیش رو اصلاح شده هاند بر مبنای قاعد تعریف شده

RPE  یی که ها آنتنهای آنها بیشتر است، بالاتر رفته است وRPE های  ترند، درجه ه یکدیگر نزدیکهای آنها ب
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های قبلی و  رفته در استاندارد کار های آنتن به انطباق بین درجه 9-. جدول ب نظر گرفته شده است فرعی در

 دهد. این استاندارد را نشان می

قبلتی    همانتد  تنهتا درجت    پرتتویی بتدون تغییتر بتاقی متی      چنتد  بنتدی  بختش ی هتا  آنتنها برای  بندی درجه

CSMB1   صتتورت  ایتتن استتتاندارد بتته درMS1 قبلتتی هدرجتت و  CSMB2  صتتورت  در ایتتن استتتاندارد بتته

MS2 شوند تعریف می. 

کتاربرد فعلتی ایتن استتاندارد وجتود نتدارد؛ تنهتا         ههتد  و دامنت   جهتته در  ای برای آنتتن همته   هیچ درجه

ای هت  ی منفتردی بترای آنتتن   هتا  ویژگتی و  CS (OD) هجهتت  ی همته هتا  آنتتن ی منفتردی بترای   هتا  ویژگتی 

 شود. ارائه می  NWATS (ODT) هجهت همه

 CSپرتويی  ي تکها آنتنهاي قبلی و جديد  انطباق بين درجه - 2-جدول ب

 GHz 5/48 تا  GHz  8/24بسامدي  هدر گستر

  SS ههاي اصلاح شد درجه    

                (SSx ) 

 گستره                      EN CSهاي قبلی  درجه  

SS 1 CS 1 24,25GHz                  30,0تاGHz     

  EN301215-2[14]ر                 
SS 4 CS 2 
SS 2a CS 3 
SS 1 CS 1 30,0GHz                   40,5تاGHz      

  EN301215-4[16]ر                
SS 2a CS 2 
SS 2b CS 3 
SS 3 CS 4 
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 پ وستيپ

 (یاطلاعات)

 یرسم يها زبان در EN عنوان

Bulgarian Фиксирани радиосистеми. Съоръжения и антени за връзка от много точки. 

Част 3: Хармонизиран европейски стандарт (EN), покриващ съществените изисквания 

за радиоантени за връзка от многоточки според чл. 3.2 на Директивата за 

радиосъоръжения и крайни далекосъобщителни устройства(R&TTED) 

Czech Pevné rádiové systémy - Zařízení a antény mezi více body - Část 3: Harmonizovaná 

EN pokrývající základnípožadavky článku 3.2 Směrnice R&TTE na rádiové antény mezi více 

body 

Danish Faste radiokæde-systemer; Udstyr og antenner for multipunkt-forbindelser; Del 3: 

Harmoniseret EN, somdækker de væsentlige krav for antenner for multipunkt-forbindelser i 

henhold til R&TTE direktivets artikel 3.2 

Dutch Vaste radiosystemen:Uitrusting en antennes met meerdere poorten;Deel 3: 

Geharmoniseerde EN welkeinvulling geeft aan de essentiële eisen van artikel 3.2 van de 

R&TTE richtlijn voor radioantennes metmeerdere poorten 

English Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; Part 3: Harmonized EN 

covering theessential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive for Multipoint 

Radio Antennas 

Estonian Paiksed raadiosidesüsteemid; Mitmikside seadmed ja antennid; Osa 3: 

Mitmikpunktside raadioantennideharmoneeritud EN R&TTE direktiivi artikli 3.2 põhinõuete 

alusel 

Finnish Radiolinkkijärjestelmät; Monitaholinkit (multipoint) ja niiden antennit; Osa 3: 

Yhdenmukaistettu standardi(EN), joka kattaa R&TTE-direktiivin artiklan 3.2 mukaiset 

olennaiset vaatimukset monitahoradiolinkkienantenneille 

French Télécommunications - Systèmes radioélectriques fixes Équipements multipoint et 

antennes -Partie 3: EN harmonisée couvrant les exigences essentielles de l'article 3.2 de la 

Directive R&TTEpour les antennes radio multipoint 

German Feste Funksysteme - Mehrpunkt-Einrichtungen und -Antennen - Teil 3: 

Harmonisierte EN, die wesentlicheAnforderungen nach Artikel 3.2 der R&TTE-Richtlinie fr 

Mehrpunkt-Funkantennen enthlt 

Greek Σταθερά Ραδιοσυστήματα - Πολυσημειακές Συσκευές και Κεραίες - Μέρος 3: 

Εναρμονισμένο EN για τηνκάλυψη των ουσιωδών απαιτήσεων του Άρθρου 3.2 της Οδηγίας 

R&TTE για Πολυσημειακές Ραδιοκεραίες 

Hungarian  Állandó helyű rádiórendszerek. Többpontos berendezések és antennák. 3. rész: A 

többpontosrádióantennákra vonatkozó, az R&TTE-irányelv 3. cikke (2) bekezdésének 

alapvető követelményeittartalmazó, harmonizált európai szabvány 

Icelandic Föst útvarpskerfi; Búnaður og loftnet fyrir fast samband milli margra staða; 3. hluti: 

SamræmdurEvrópustaðall um grunnkröfur 2. mgr. 3. gr. í tilskipun 1999/5/EC um 

fjarskiptabúnað og endabúnað tilfjarskipta varðandi loftnet fyrir fast samband milli margra 

staða 

Italian Sistemi radio per il Servizio Fisso; Caratteristiche e requisiti per apparati multi-punto 

e relativeantenne; Parte 3: Norma armonizzata riguardante i requisiti essenziali per l'articolo 

3.2 della DirettivaR&TTE delle antenne 
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Latvian Fiksētās radiosistēmas. Daudzpunktu iekārtas un antenas. 3. daļa: Harmonizēts 

Eiropas standarts (EN), kasatbilst daudzpunktu radio antenu R&TTE Direktīvas 3.2.punkta 

būtiskām prasībām 

Lithuanian Fiksuotojo radijo ryšio sistemos. Daugiapunkčio ryšio įranga ir antenos. 3 dalis. 

Darnusis Europosstandartas, apimantis esminius 1999/5/EC direktyvos 3.2 straipsnio 

reikalavimus, keliamus skaitmeniniodaugiapunkčio radijo ryšio antenoms 

Maltese Fiksuotojo radijo ryšio sistemos. Daugiapunkčio ryšio įranga ir antenos. 3 dalis. 

Darnusis Europosstandartas, apimantis esminius 1999/5/EC direktyvos 3.2 straipsnio 

reikalavimus, keliamus skaitmeniniodaugiapunkčio radijo ryšio antenoms 

Norwegian Radiolinjesystemer; Multipunktutstyr og antenner; Del 3: Harmonisert EN som 

dekker de grunnleggende kravi R&TTE-direktivets artikkel 3.2 for multipunkt radioantenner 

Polish Radiowe systemy łączności stałej - Anteny i urządzenia łączności wielopunktowej - 

Część 3:Zharmonizowana EN zapewniająca spełnienie zasadniczych wymagań zgodnie z 

artykułem 3.2 dyrektywyR&TTE dotycząca anten wielopunktowej łączności radiowej 

Portuguese Sistemas Fixos de Rádio; Antenas e Equipamento Multiponto; Parte 3: EN 

Harmonizada cobrindo osrequisitos essenciais no âmbito do artigo 3.2 da Directiva R&TTE 

para Antenas Rádio Multiponto 

Romanian Sisteme radio fixe. Echipamente şi antene multipunct. Partea 3: EN armonizat 

acoperind cerinţeleesenţiale ale articolului 3.2 al Directivei R&TTE pentru antene radio 

multipunct 

Slovak Pevné rádiové systémy. Viacbodové zariadenia a antény. Časť 3: Harmonizovaná EN 

vzťahujúca sa nazákladné požiadavky podľa článku 3.2 smernice R&TTE pre viacbodové 

rádiové antény 

Slovenian Fiksni radijski sistemi - Oprema in antene za večtočkovne povezave - 3. del: 

Harmonizirani EN, ki zajemabistvene zahteve člena 3.2 direktive R&TTE za antene pri 

večtočkovnih radijskih povezavah 

Spanish Sistemas Radioeléctricos Fijos; Equipos y antenas multipunto; Parte 3: Norma 

Europea (EN) armonizadacubirendo los requisitos esenciales según el artículo 3,2 de la 

Directiva R&TTE para las antenas deradiocomunicaciones multipunto 

Swedish Fasta radiolänksystem; multipunktutrustning och antenner; Del 3: Harmoniserad EN 

omfattande väsentligakrav enligt artikel 3.2 i R & TTE-direktivet för radioantenner för 

multipunkttillämpningar 
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