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 نام خدابه 

 آشنايی با سازمان ملی استاندارد ايران

 و تحقیقتات  استتاندارد  همؤسس مقررات و قوانین اصلاح قانون 3هماد یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد همؤسس

لتی ررستمی    استانداردهای م نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عتایی اداری متور     نام

 جهت  اجرا ابلاغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  کارشناستان ستازمان،   از مرکب فنی های کمیسیون در مختلف های حوزه در داستاندار تدوین

توییتدی،   بته شترایط   توجته  بتا  و ملتی  مصتای   با همگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصادی و توییدی پژوهشی، علمی،

 کنندگان، صادرکنندگانمصرف توییدکنندگان، شامل نفع، و حق نصاحبا همنصفان و آگاهانه مشارکت از که است تجاری و فناوری

 ملی نویس استانداردهای پیش  .شود می حاصل دویتی غیر و دویتی های سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراک  کنندگان، وارد و

 پیشتنهادها  و نظرها دریافت از پس و شودمی ارسال مربوط فنی های کمیسیون اعضای و نفع ذی مراجع به نظرخواهی برای ایران

 .شود می منتشر و ایران چاپ ملی ررسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی هکمیت در

کننتد   متی  تهیته  شتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذی و مند علاقه های سازمان و مؤسسات که استانداردهایی نویس پیش

 بدین ترتیب، استانداردهایی .شود می منتشر و چاپ ایران ملی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح ملی هدرکمیت

 مربتوط کته   ملتی استتاندارد   هکمیت در و تدوین 3 هشمار ایران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که ندشو می تلقی ملی

 .باشد رسیده تصویب به دهدمی سازمان ملی استاندارد ایران تشکیل

(ISO)استاندارد  ایمللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد
9ایمللتی ایکتروتکنیتک    بین ،کمیسیون1

(IEC) و 

3قانونی  شناسی اندازه ایمللی بین سازمان
(OIML) 2رابتط  تنهتا  به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیستیون  
3
(CAC)کشتور  در 

پیشترفت   آخترین  از کشتور،  خاص های نیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین رد .کند می فعاییت

  .شودمی گیریبهره ایمللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، های

 و ستلامت  کنندگان، حفظ صرفم از حمایت برای قانون، در شده بینی پیش موازین رعایت با دتوان میسازمان ملی استاندارد ایران 

 استانداردهای از اجرای بعضی اقتصادی، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فردی ایمنی

 ستازمان  نمایتد.   استتاندارد، اجبتاری   عایی شورای تصویب اب وارداتی، اقلام یا /و کشور داخل توییدی محصولات برای را ایران ملی

 اجبتاری  را آن بندیو درجه صادراتی کالاهای استاندارد اجرای کشور، محصولات برای ایمللی بین بازارهای حفظ منظور به اندتو می

 آمتوز،،  مشتاوره،  هدر زمینت  فعتال  مؤسسات و سازمان ها خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برای همچنین نماید.

کاییبراستیون ر   و مراکت   هتا  آزمایشتگاه  محیطتی، زیستت  متدیریت  و کیفیت مدیریت های سیستم صدور گواهی و ممی ی بازرسی،

 تأییتد صتلاحیت   نظتام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه این سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسایل واسنجی 

 .کنتد  نظتارت متی   آن هتا  عملکرد بر و اعطا ها آن هب صلاحیت تأیید هگواهینام لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 تحقیقتات کتاربردی   انجتام  و گرانبهتا  فل ات عیار تعیین سنجش، وسایل کاییبراسیون ر واسنجی   یکاها، ایمللی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران ملی استانداردهای سط  ارتقای برای

                                                 
1 - International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3 - International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار پیش

ی برا ای امات و کلی مرور: 1 قسمت ؛یا نقطه چند  اتیتجه و ها آنتن ثابت؛یی ویرادی ها سامانه»ندارد استا

مرک  های مربوط توسط  نویس آن در کمیسیون که پیش «ردیجیتایی   رقمیی ا چندنقطهیی ویرادی ها سامانه

لاس کمیته ملی استاندارد اج یکصد و شصتمینتهیه و تدوین شده است و در  تحقیقات صنایع انفورماتیک

قانون اصلاح قوانین و  3، اینک به استناد بند یک ماده  مورد تصویب قرار گرفته است 99/9/23مور   مخابرات

عنوان استاندارد ملی ایران  ، به1331مصوب بهمن ماه   مقررات سازمان استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران،

 . شود منتشر می

های ملی و جهانی در زمینه صنایع، علوم و خدمات،  اهنگی با تحولات و پیشرفتگامی و هم برای حفظ هم

نظر خواهد شد و هر پیشنهادی که برای اصلاح و تکمیل این  استانداردهای ملی ایران در مواقع ی وم تجدید

نابراین، باید . ب تنظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خواهد گرف استانداردها ارائه شود، هنگام تجدید

 نظر استانداردهای ملی استفاده کرد. همواره از آخرین تجدید

                                                     منبع و ماخیی که برای تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است :

ETSI EN 302 326-1 V1.2.2 (2007-06), Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and 

Antennas; Part 1: Overview and Requirements for Digital Multipoint Radio Systems 
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  مقدمه     8

 اتیكل       8-1

 هکیی ویرادی ها سامانه عنوان با توانند یمی ا نقطه چندیی ویرادی ها سامانه استاندارد، نیا هدفی راستا در

. شود فیتعر ، ستگاهیا دو از شیب طور معمول بهر کنند یم متصل هم به را ثابتی ها ستگاهیا ازی شمار

 MP-MP 9ر نقطه چند -به -نقطه چند ای P-MP 1ر نقطه چند -به -نقطه است ممکن ها سامانه همبندی

 چندگانهی دسترسی برا ها ریفناو از تنوعی .شوند یم شناخته «توریشبکه » عنوان با متناوب طور به که باشد،

 بهی دسترس امکان جادیا ،یانحصار طور به نه اما اصل، در ها سامانه نیا کاربرد. روند یم کار به طرفه دو ارتباط و

 با اغلب کاربرد نیا به. رندیگ یم کار به رای تیبی ها نر  ازی عیوس گستره که است خدمات ازی مختلف انواع

 جادیا ای نقطه چند ییویرادی ها سامانه گرید کاربرد. شود یم ارجاع FWA 3ر ثابت میس یب یدسترس عنوان

 ساخت مانندر .است متفاوت خدمت کی از کننده یبانیپشت هشبکی ستگاهایا نیب ثابتی ارتباطی هاپیوند

ی ها سامانه کاربردی اصل زمینه. است معروف «ییربنایز» ای «یساخت  ریز» به اغلب کاربرد نیا   همراه تلفن

 و کیبار باندی دسترس آوردن همافر ندکن می استفاده FS 2ر ثابت خدمت از که  MPر ای نقطه چندیی ویراد

PSTNر یعموم وی خصوص یها شبکه دو هر به پهن باند
 وی تجار مشترکانی برا  رهیغ و PDN 6 نترنت،یا ،5

 را مشترکان هکنداپری ها مکان اندتو یم شبکه خدمت ناحیه ،MPی ها سامانه از استفاده با. استی مسکون

 ،یشهر مناطق پوشش تیقابل با جدید یدسترسی ها شبکه ساخت در ها سامانه نیا است ممکن. دهد پوشش

ی کاربردها زمان هم طور به توانند یم ای نقطه چندی ها سامانه. شوند گرفته کار بهی شهر هحوم ویی روستا

 .آورند فراهم رای رساختیز وی دسترس

 ای نقطه رادیویی چند ههای سامان ENزیادی از  به نسبت، تعداد این مجموعه استاندارد ملیمان انتشار تا ز

های رادیویی  ی بسامدها گسترهای برای  مشخص شده است. استانداردهای تجهی اتی جداگانه ETSIدیجیتایی 

طور  ی بسامدهای رادیویی بهها گسترهی دسترسی وجود دارد. همچنین استانداردهای آنتن برای ها فناوری و 

 شود  با ارجاع مراجعهربه کتابنامه  3هماهنگ EN 301 753استاندارد گرفته شده است.  نظر جداگانه در

 رهنمود از  9-3ماده  سی آنتن و تجهی ات، ای امات اصلی را ربراسااستانداردهای مناسب ها قسمتبه  پیوندی

R&TTE [1]   33,4برای تمامی بسامدهای بالاتر از  ستاندارد ملیاین مجموعه ا. کند میتعیین GHz 

که پارامترهای  شود میهماهنگ  ENفعلی و  ای نقطهجایگ ین استانداردهای آنتن و تجهی ات رادیویی چند 

 . بر این اساس، این استاندارد:کند میتعریف  ای نقطهی رادیویی چند ها سامانهاصلی را برای این 

 ارائه  ترمختصر بسیاررا به شکلی  ای نقطه ی رادیویی چندها سامانهو ای امات ها، پارامترها  مشخصه

های متفاوت تجهی ات را  بندی در طبقهقابل کاربرد نتیجه ایجاد تمای  بین پارامترهای  دهد، در می

 .کند می تسهیل

                                                 
1 - Point- to – Multipoint  

2 - Multipoint-to- Multipoint  

3 - Fixed Wireless Access  

4 - Fixed Service 

5 - Public Switched Telephone Network 

6 - Private Data Network 

7 - Harmonized European Norm EN 301 753 



  ی  

  فراوان در پیوندی ارجاعاتEN  کند میهماهنگ قبلی را حیف. 

  مخوان ناه هدر مقایسه با مجموعا ربالاتر به مراتب درجه همسانی با نگهداری از استاندارد

 سازد. تر می آسان، استانداردهای فعلی

  کند میرا تسهیل  1تعیین شده از سوی کمیسیون اروپایی راهبردسو با  تکامل استاندارد هم  . 

 آمد باید در  نظر می که به کند را اصلاح می نگاری ای امات مشابه تاریخ و اختلافات تناقضات برخی از

EN های متعددMP شدند می جایگ ین.  

 شود. بندی می قسمت 1-1بند زیرمطابق  استاندارد ملی هاین مجموع

ها پرداخته شده  به آنشود   مراجعهربه کتابنامه  EN301 753  در استاندارد قبلیتر  هایی که پیش برای سامانه

این مجموعه استاندارد نظر فنی یا ای اماتی با ضرورت کمتر در  یا معادل از مشابهدر کل تنها ای امات  ،است

نظرگرفته شده  تری در گیرانه سخت به نسبتچند مورد ای امات اضافی یا ای امات  اند. تنها در استفاده شده ،ملی

 دست آید. در به MPهای  فناوری بین تمام همسانی و مطلوب ه است تا به این ترتیب چارچوب استاندارد شد

های از  ری ی بسامد برای شبکه تمام موارد توجه شده است چنین تغییراتی روی هیچ یک از فرضیات طرح

های قبلی  رود تجهی ات منطبق با نسخه موارد انتظار می بیشترنابراین در پیش استقراریافته، تأثیر نگیارند. ب

گیرانه فنی، نیازی به ارزیابی  نظر سختشود ، از نقطه  مراجعههماهنگ ربه کتابنامه  EN 301 753استاندارد 

اظهارنامه قانونی  مفاهیم نداشته باشند. با این وجود، استاندارد ملی هاساس این مجموع براساسی مجدد ای امات 

خارج است. مواردی که  استاندارد هکاربرد این مجموع ههدف و دامن هگیاری تجهی ات از حیط و برچسب تطابق

 ،EN 302 326-3  [7] و EN 302 326-2  [6]های استاندارد در داشته باشند، بی اضافی نیازبه ارزیابرای انطباق 

 خواهند شد.بیان طور مشخص  ، بهاست مناسبهر جا  

 «تجهی ات بندی طبقه»منسجم  هها ، باید نوع خاصی از تجهی ات در مجموع مورد تجهی ات ردر مقابل آنتن در

که  مشخص خواهد کردتجهی اتی را  هدخصوصیات عم عه آن دسته ازاین مجمو که شناسایی شوند EqC 9ر

در پیوست  «بندی تجهی ات طبقه» .ری هستندضرو ،استاندارد هاین مجموعقابل کاربردی های  در تعیین جنبه

 آورده شده است. «ایف»

کنندگان  ییداختیار تو در استاندارد ملی هکارگیری این مجموع چگونگی به هراهنمایی در زمین «چ»پیوست 

 دهد. می تجهی ات قرار

 ای ی چندنقطهها سامانهی فنی ها ويژگی        8-2

 كلیات       8-2-1

 ای عبارتند از: های چند نقطه برای سامانه فناوریهای متقابلا مستقل  چند مورد از جنبه

 شود مراجعه 9-9-9بند زیرربه  3شبکه همبندی.  

 اند آورده شده 3-9-9 بندزیردر  ها مثالر 2رو، همتافتگری.  

                                                 
1 - European Commission 

2 - Equipment Classification 

3 - Network Topology 

4 - Multiplexing method 



  ك  

 اند آورده شده 2-9-9بند زیردر  ها مثالر 1رو، دسترسی چندگانه.  

 اند آورده شده 3-9-9بند زیردر  ها مثالر 9رو، ارتباط دوطرفه.  

  ،اند آورده شده 6-9-9بند زیردر  ها مثالر 3مدویه کردنرو.  

 اند آورده شده 3-9-9بند زیردر  ها مثالر 2رو، تصحی  خطا.  

 شبکه  همبندی  كلی مرور   8-2-2

 نیا با. شود یم مربوط ای نقطهچند  اتیتجه و ها آنتن عملکرد بهطور عمده  به این مجموعه استاندارد ملی

 تا کنند یم کار گریکدی با هماهنگ طور به متصلی ها آنتن وی  اتیتجه قطعات ازی ادیز تعداد درعمل، وجود،

 :ردیگ یم نظر در را متناوب  همبندی دو تنها استاندارد نیا. بسازند رای ارتباط هشبک کی

 نقطه چند -به -نقطه 

 شود یم شناخته  ین مش عنوان بار نقطه چند -به -نقطه چند.  

چند نقطه به معنای ایجاد یک مسیر ارتباطی رروی یک کانال  -به – نقطهشبکه  همبندی از یحاظ مفهومی،

 ست که کاربران در آنها استقرارا ها مرک ی به تعدادی از پایانه هنقطرادیویی منفرد برای هر قطاع  از یک 

تحت  رادیویی همکان مرک ی یا توسط یک یا چند تکرارکنند از طور مستقیم بهیا  اند. مکان هر کاربر یافته

 یابد. منفرد با مکان مرک ی ارتباط می طریق یک مسیر از کاربر کل، مکان هر . درگیرد می پوشش قرار

به معنای ایجاد مسیرهای ارتباطی ربا   توریریا چند نقطه  -به –چند نقطه هشبک همبندی یحاظ مفهومی، از

است که در آن هرگره با تعداد  مختلف های رادیویی مشترك  بین چندین گره سامانه کانال تعداد محدودی از

به  ها گره   ازتایکی ریا چند است. ممکن است یارتباطدارای یک مسیر ن دیک همسایه ی ها گره معدودی از

داشته باشند. مسیر  قرار ای کاربر های پایانه مکان آنها در هسته متصل باشد و تعداد زیادی از هشبکواسط  یک

طور کلی، بین  گره خواهد بود. به -به -گره 5 جهششامل چندین هاپ ر هسته و کاربر هارتباطی بین شبک

 وجود خواهد داشت.  اختیاری ندگانههسته مسیرهای چ هو شبک کاربر هپایان

 گیرند. می مورد بحث قرار 2طور مفصل در بند  ها به همبندی این

 های همتافتگری روش مرور كلی    8-2-3

 همتافت کردن    جهت P-MPچندنقطه ر –به  –های نقطه  های متفاوت همتافتگری در سامانه از رو، تنوعی

روند تا  کار می ها  بهTSهای پایانه ر با تعدادی از ایستگاه CS 6رک ی ردست آمده از ایستگاه م های به سیگنال

تحت کنترل ایستگاه مرک ی،  طور معمول بهرادیویی بین مسیرهای ترافیکی متعدد،  رسانهامکان تسهیم مؤثر 

 فراهم شود.

 های همتافتگری عبارتند از: هایی از رو، نمونه

(TDM) زمانی بندی تقسیمهمتافتگری با 
3  

                                                 
1 -Multiple access method 

2 -Duplex method 

3 -Modulation method 

4 -Error correcting method 

5 - Hop 

6 - Central Station 

7  - Time Division Multiplexing 



  ل  

 (FDM)بسامدی بندی تقسیمهمتافتگری با  
1

 

 (CDM)کدی بندی تقسیمهمتافتگری با  
9 

 (OFDM)بسامدی متعامد بندی تقسیمهمتافتگری با  
3 

همچنین رو،  و مدویه کردنبرخی خصوصیات فن  از OFDM بندی بسامدی متعامد همتافتگری با تقسیم -يادآوری

 همتافتگری برخوردار است.

 ی دسترسی چندگانه اه روش   8-2-4

و  CSبه یک  TSی دسترسی چندگانه با هدف ایجاد امکان دسترسی چندگانه از چند ها رو،انواع مختلفی از 

 روند. کار می به CSها درون TSنتیجه تسهیم ظرفیت رادیویی قابل دسترس بین ای امات ترافیکی  در

 های دسترسی چندگانه عبارتند از: هایی از رو، نمونه

 (TDMA) زمانی بندی تقسیمسی چندگانه با ترتدس
4

 چندگانههای  یک حامل منفرد یا حامل آن از که در 

چند حاملی  -زمانی بندی تقسیمبا عنوان دسترسی چندگانه با  طور معمول به؛ مورد دوم شود  میاستفاده 

 متفاوت است. با کاربردهای حامل منفرد یکل طور شود، که ای امات آن به شناخته می MC-TDMA 3ر

   6 (FDMA)  بندی بسامدی دسترسی چندگانه با تقسیم

 (DS-CDMA) مستقیم هبندی کدی دنبای دسترسی چندگانه با تقسیم
3

 

  (FH-CDMA) بسامدیپر، رجهش   -بندی کدی دسترسی چندگانه با تقسیم
3 

 (OFDMA) بندی بسامدی متعامد دسترسی چندگانه با تقسیم
9
  

ی دسترسی تعریف شده در ها رو،از نظر تاریخی از  بالای دسترسی فهرست ها رو،د که آوری شو باید یاد

این مجموعه اند. از آنجا که این فهرست کامل نیست،  قبلی مشتق شده ای نقطهمجموعه استانداردهای چند

امکان رقمی دسترسی نوین  فناوری نیست. در بستکتا حدّ امکان به رو، دسترسی وا استاندارد ملی

  TDMA/OFDMAرمانند  .دسترسی پایه وجود دارد هکارگیری بیش از یک لای به

ربه کتابنامه  TR 101 274ای جامع بین آنها در  های متفاوت دسترسی پایه و مقایسه توصیف برخی از رو،

 شود  ارائه شده است. مراجعه

عنوان  به FDMAای که از  امانهعنوان مثال، س است. به مشابه یبا رو، دسترس ، رو، همتافتگریطور کلی به

 عنوان رو، همتافتگری از به FDMاز طور معمول  به کند میاستفاده  CSها به TS رو، دسترسی چندگانه از

CS  بهTSکند. با این وجود این تطابق نه عمومی است و نه اجباری. ها استفاده می 

ی متفاوت ها رو،هایی، این  چنین سامانههای فنی ای امی  باید یادآوری شود که به دییل تغییر در مشخصه

 مال و متمای ی دارند.اع دسترسی مقادیر پارامتری قابل

                                                 
1 - Frequency Division Multiplexing 

2 - Code Division Multiplexing 

3 - Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

4 - Time Division Multiple Access 

5 - Multi Carrier- Time Division Multiple Access 

6 - Frequency Division Multiple Access 

7 - Direct-Sequence Code Division Multiple Access 

8 - Frequency Hopping- Code Division Multiple Access 

9 - Orthogonal Frequency Division Multiple Access 



  م  

 ی ارتباط دوطرفه ها روش مرور كلی     8-2-5

جهته، برای جداسازی دو جهت سیگنال از دو رو، متفاوت ارتباط دوطرفه استفاده  -دو پیوند  در یک

 : شود می

 (TDD)تقسیم زمانی دوطرفه
1  

 (FDD)بسامدی دوطرفه قسیمت
9 

 :پییر است  امکان کاری حایت دو FDD 3در عملیات -يادآوری

 شود . کامل شناخته می هبا عنوان ارتباط دو طرفبه طور معمول دو جهت هم مان ارسال شوند ر زمانی که هر -

 شود . وطرفه شناخته مینیم دارتباط با عنوان به طور معمول های متفاوتی عمل کنند ر زمانی که دو جهت در زمان -

 مدوله كردن  مرور كلی   8-2-1

، یک یا چند پارامتر سیگنال بسامد رادیویی که رادیویی در طول مسیر بسامدیرقمی های  منظور ارسال دادهبه

مدویه ، استفاده شده مدویه کردنند. برای فن معمول شو مییا دامنه هستند، مدویه  بسامد، فاز طور نوعیبه

و تعداد طور مستقل مدویه شده است،  ای است که به ، دو حامل متعامد دامنهQAM 2دامنه ر عیمرب کردن

کند که هر نماد  های مختلف ممکن را مشخص می ی گسسته مجاز برای هر مرحله تعداد حایت های دامنه گام

کننده یا  های مدویه نالشده محدود شود، یا سیگ که پهنای باند سیگنال مدویه برای آن تواند به خود بگیرد. می

زیرحامل  دهنده حامل/ کسینوس شکل ریشه جیر ها از عنوان مثال، ممکن است سامانه به ر شده های مدویه حامل

در  مدویه کردنی متفاوتی برای ها رو،ای ممکن است  چندنقطه هدر یک سامان .شوند پالایه می استفاده کنند 

 رونده، اجرا شوند. پایین -پیوند  بالارونده و -پیوند ای متناوب: ه ها و جهت زمان های متفاوت، در موقعیت

 د عبارتند از:نرو کار ای به های رادیویی چند نقطه که ممکن است در سامانه مدویه کردنهایی از فنون  نمونه

 (FSK) بسامدییا کلیدزنی  جایی جابهبا  مدویه کردن
3  

 (PSK) فازییا کلیدزنی  جایی جابهبا  مدویه کردن
6

 

 (QPSK)  فاز مربعی مدویه کردنر مربعییا کلیدزنی فازی  جایی جابهبا  مدویه کردن
3

 

 (QAM) دامنه مربعی مدویه کردن
3

 

    (OFDM)بسامدی متعامد بندی تقسیمهمتافتگری با 

مدویه  همچنین فن ازبرخی خصوصیات رو، همتافتگری و OFDM متعامد یبسامد یبند میبا تقس یهمتافتگر -1يادآوری 

 برخورداراست. کردن

و همچنین رو،  مدویه کردناز برخی خصوصیات فن  OFDM متعامد یبسامد یبند میبا تقس یهمتافتگر -2يادآوری 

 همتافتگری برخورداراست.

                                                 
1 - Time Division Duplex 

2 - Frequency Division Duplex 

3  -  Frequency Division Duplex 

4 - Quadrate Amplitude Modulation 

5 - Frequency Shift Keying 

6 - Phase Shift Keying 

7 - Quadrature  Phase Shift Keying 

8 - Quadrature  Amplitude Modulation 



  ن  

 مرور تصحیح خطا   8-2-7

خودکار  یا درخواست FEC  1اصلاح خطای پیش رو ر تواند با استفاده از صحی  رخطای  سامانه میعملکرد نا

(ARQ)برای ارسال مجدد 
 های متفاوت اجرا  فن به جنبه های بنیادی بین این دو تصحی  شود. یکی از تفاوت 9

 شود.  مربوط می  ISOای هفت لایهمدل به 

 توان از یک کد درونی رمانند کدگیاری معمول ، یک کد بیرونی رمانند اصلاح خطای پیش رو می در

کدهای درونی و بیرونی رمانند کد  دهای درونی و بیرونی، یا یک کد ترکیبی از ، زنجیری از ک3ریدسویومون

را موجود  برای نر  بیت ثابت ی انتقال یافته و بالاسری ها داده تأخیر مداوم FECکل،    استفاده کرد. در2توربو

 نماید. را با شرایط متغیر سازگار FECتواند سط   می سامانهدر پی دارد، گرچه یک 

 “ARQ”  فرستد.  درخواست می ناقص های برای ارسال مجدد داده کند و ی خطا را شناسایی میها دادهدریافت

های خطای بیت ن دیک  تری از شرایط، نر  وسیع هکه ممکن است برای گستر طور کلی، گاهی با وجود آنبه

 .توانند تغییر کنند می موجودهمچنین بالاسری نر  بیت  های انتقال یافته و ، تأخیر دادهدست آیندهب به صفر

 کار نبرد.یا هیچ کدام را به دوی آنها استفاده کند یا هر FEC ،ARQای از  چند نقطه هممکن است یک سامان

  (EMO)معادل  مدوله كردن همرتب    8-2-0

نماد  رهای متمای  قابل تخصیص به ه ساز براساس تعداد وضعیتو وامادویه مدویه ساز یک مدویه کردن همرتب

های مجاز  تعداد وضعیت Nشود که در آن  تعریف می log₂ (N)صورت به مدویه کردن هشود. مرتب تعیین می

مدویه در مراتب بالاتر در مقایسه با  مدویه کردنبرای هر نماد است. در صورتی که تمام عوامل برابر باشند، 

است، اما  کانال بسامد رادیویی معادل برخوردار رتر از توانایی حمل نر  بیتی بالاتری ددر مراتب پایین کردن

 .کند میتداخل کمتری را برای همان نر  خطای بیت تحمل 

نر   توضی  داده شد ، دیگر 3-9-9بند زیرحال، با ظهور فنونی چون تصحی  خطای پیش رو رکه در  هر در

تعیین  مدویه کردن هق مرتببیت آنی اطلاعاتی که ممکن است از طریق هوا ارسال شده باشد تنها از طری

 . شود میشناسایی ن مدویه کردن هتنها توسط مرتب FECبا  ای سامانه BERشوند. همچنین دیگر عملکرد  نمی

 مدویه کردن هکلیدی جدید یعنی مرتب عنصر پردازد و یک   میEqCتجهی ات ر بندی طبقه به «ایف»پیوست 

با  ی وماًرکه  EqC- EMO مقدار توییدکنندهکند.  می سامانه تعریفنمون  ر     را درEqC- EMOمعادل ر

کند  ، تعیین میEqCهای دیگر  دهد که همراه با جنبه فی یکی مطابقت ندارد  را نشان می مدویه کردن همرتب

 هستند.قابل کاربرد آن تجهی ات  کدام یک از ای امات استاندارد در

های ارسال شده در هر  بین بیت هکند که رابط یموضوعات عملی اجرایی دیگری بحث م هدربار «ث»پیوست 

دهد که  می و نقاط مرجعی را مورد ملاحظه قرار کنند های تصحی  خطا را بررسی می د و جنبهنما  ر ، ن ثانیه

 توانند تعریف شوند.  می BERنر  ناخایص بیت و  هها کمین آن در

 های متفاوت، در در موقعیت ویه کردنمدهای متفاوت  مرتبه ،ای چندنقطه هممکن است درون یک سامان

شوند. باید یادآوری شود که  رونده اجرا پایین –پیوند  و رونده بالا –پیوند  های متفاوت و در جهات متناوب زمان

                                                 
1 - Forward Error Correction 

2 - Automatic ReQuest for retransmission 

3 - Reed Solomon 

4 - Turbo code 
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طور معمول  بهر تری متفاوت مدویه کردن رتبهتواند از م می CS، ای نقطهچندای به  یک نقطههای  در سامانه

 ها استفاده کند. TSرفته در  کار های به هبالاتر  نسبت به مرتب

 ملی اختیار مجوزدهی نهادهای اجرايی  8-3

 شود و خارج از محدود نمی این مجموعه استاندارد ملیبه تمهیدات  مسلماً اختیار مطلق نهادهای اجرایی کشور

 ماند. باقی می ETSIاختیارات  هحیط

های  همبندی کارگیری به هزمین ای ای اماتی را در نقطه های چند برای سامانه این مجموعه استاندارد ملی

متناوب و  طرفه ارتباط دوهای  کارگیری رو، های متعدد کانال و باند بسامدی متناوب، به متناوب، طرح

کند. با این وجود به این موضوع توجه شده است که  ها تنظیم می کارگیری انواع متفاوت تجهی ات و آنتن به

 ،قوانین ملی اساس ، برچند قسمتی هشده در این مجموع ها و تجهی ات بررسی های آنتن بسیاری از جنبه

ها و  آنتنعملیات  وگستر، عنوان نمونه ممکن است اختیارات ملی مجوزدهی،  . بهشدمجوزدهی خواهند 

 :کند موارد زیر، محدود در را این مجموعه استاندارد ملیتجهی ات تابع 

  شبکه. همبندی 

 ای. بستکیا  های کانایی و/ آرایش و کارحال  سامد رادیویی درباندهای ب 

 EqC اساس رهنمود بر «مؤثر از طیف هاستفاد»های مجاز ربرای هدفR&TTE  .  

 درمورد  ه ردوپلکسی  ورو، ارتباط دوطرفFDDحساسیت طرفه  و  ، جداسازی دوپلکسی رارتباط دو. 

 درجات مجاز و قطبش.آنتن هبهر ، 

این استاندارد به صورت  3، در بند ای های چندنقطه برای سامانه CEPT 1 مدی مطابق تعریفچندین باند بسا

 مجوزجهت استفاده ملی از جنبه ای  قطهی چندنها سامانه. با این وجود، ممکن است به اند دقیق فهرست شده

 ERC 93گ ار،  اند ربه شده ثابت واگیار خدمتبه  CEPTدیگری که توسط جاری در باندهای که داده شود 

دهای سوی نها های بسامدی که از درون گستره    یا باندهای دیگر.شود مراجعهربه کتابنامه  .شود مراجعه

هایی از  قسمتدر هر باند، یا مجاز است  استفاده شوند. این استاندارد اند، اجرایی کشور مجاز شمرده شده

 مراجعه 9-1بند زیرکاربرد این استاندارد ربه  هدامن ی بسامدی تحت پوشش هدف وها گسترهباندها، درون 

این این حال، هدف این است که  رود. با کار ، بهملی یا نهاد اجرایی CEPTسوی  شود ، تا وضع قوانین آتی از

ملی باشد  هشود، خواه چنین هم ترازی بر پای تنها در باندهای بسامدی هم تراز اجرا مجموعه استاندارد ملی

 .CEPT هخواه بر پای

ها و تجهی ات چند  های رادیویی ثابت؛ آنتن است که سامانه مجموعه استاندارد ملی استاندارد قسمت اولاین 

 دهد:   صورت زیر پوشش می را به 9ای نقطه

  «رقمیی ا چندنقطهیی ویرادی ها سامانهی برا ای امات و کلی مرور »: 1قسمت 

  R&TTEر ای و رادیویی تجهی ات پایانه رهنموداز  9-3ماده اساسی ای امات  شاملهماهنگ  EN »: 9قسمت 

  رقمی ای  نقطه تجهی ات رادیویی چند برای

                                                 
1  -  Conférence des Administrations Européennes des Postes et Télécommunications 

2 - Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas 
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  R&TTEر ای و رادیویی تجهی ات پایانهرهنمود از  9-3ماده اساسی ای امات  شاملهماهنگ   EN»: 3قسمت 

 «ای نقطه های رادیویی چند آنتن برای
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 وكلی  مرور: 1 قسمت ؛یا نقطه چند زاتیجهت و ها آنتن ثابت؛يی ويرادی ها سامانه

  (ديجیتالیرقمی )ی ا چندنقطهيی ويرادی ها سامانهی برا الزامات

 كاربرد ههدف و دامن   1

 ای ی راديويی چند نقطهها سامانه   1-1

   1 (MP)رقمی ای ثابت  های رادیویی چندنقطه در سامانهتعیین قابلیت کاربرد این استاندارد هدف از تدوین 

چند  -به –و چند نقطه  (P-MP)چند نقطه  –به  -ای نقطه شبکه های معماری ، هر دویای نقطهچند  که است

دار یا  های جهت آنتن در اصل، با استفاده از ،MP-MPهای  رگرچه سامانه برگیرد. را در (MP-MP)نقطه 

 هدرون هدف و دامن دار های جهت نتنآ هکارگیرند ای بهه ند، تنها سامانهشو میتشخیص داده قطاعی  / جهته همه

  .گیرند جای می این مجموعه استاندارد ملیکاربرد 

سامانه تعیین  های نمون ر  طبق تعریف تعدادی از MPدر تجهی ات  این مجموعه استاندارد ملیقابلیت کاربرد 

شود  که  راجعهم 6کنند ربه یادآوری  عریف میمجموعه ای امات منسجمی را ت ،ها نمون ر شود، این  می

طور انحصاری تعیین کند کدام  ساختار فنی به هکننده باید در پوشبا آنها تطابق یابند. توییدتجهی ات باید 

و پیوست ایف  برای  6شده در بند  های محدود تعریف ربین مجموعه (EqC)بندیرهای  تجهی ات  طبقه

 رود و متعاقباً آن را ارزیابی کند. می کار تجهی اتش به

 روند: می کار صورت پیش رو به به این مجموعه استاندارد ملی جداگانه یها قسمتیک از هر

یکپارچه  موارد  ها، اعم از یکپارچه یا غیر ای رتجهی ات و آنتن یویی چندنقطههای راد این استاندارد برای سامانه

 : شود میرا شامل  زیر

 ای . نقطه چند های رادیویی های سامانه هها و پارامترهای مشخص توصیف 

 استانداردهایبه  ی پیوندیها ارجاعEN 302 326-2  [6]  وEN 302 326-3  [7]  آنجا که حدود

 گیرند. مورد ملاحظه قرار می R&TTEرهنمود از  9-3برای انطباق با ماده اساسی پارامترهای 

 رای امی  طور داوطلبانه رعایت شوند. هایی که ممکن است به ویژگی 

 برای پارامترهای دیگر راطلاعاتی ه شد حدود توصیه 

  کند میمتن اطلاعاتی که به درك ویژگی کمک. 

ای راعم از تجهی اتی با آنتن یکپارچه یا  برای تجهی ات رادیویی چندنقطه EN 302 326-2  [6]استاندارد

 شود: تن یکپارچه  مورد زیر را شامل میفاقد آن

  هنمود راز  9-3برای انطباق با ماده اساسی ای اماتR&TTE . 

ای راعم از  های رادیویی چندنقطه رفته در سامانه کار های به برای آنتن EN 302 326-3  [7]استاندارد

 شود: یکپارچه  مورد زیر را شامل می یرهای یکپارچه یا غ آنتن

  رهنمود از  9-3برای انطباق با ماده اساسی ای اماتR&TTE . 

                                                 
1 - Fixed digital Multipoint (MP) radio systems 
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  شده مطابق ماده  های تنظیم واسطنهاد اجرایی درهنگام اعلام  نظر گرفتن راهنمایی با در «ب»پیوست 

های پیوند برای TCAM-RIGقابلیت کاربرد قایب  هملاحظات توضیحی دربار ،R&TTEرهنمود از  2-1

هماهنگ با  «ح»پیوست  دهد. همچنین مثایی از این ابلاغیه آورده شده است. در ارائه می P-Pثابت 

CEPT ECC WG SE  ات پرداخته شده است.به ج ئی 

 بسامدها  1-2       

که درباندهای  کاربرد داردای  ها و تجهی ات رادیویی چندنقطه مورد آنتن در این مجموعه استاندارد ملی

، درون ENثابت و باندهایی که طبق مقررات ملی، در تاریخ انتشار این  خدمتتخصیص یافته به 

 کنند: اند، عمل می واگیار شده MPهای بسامدی زیر به کاربردهای  گستره

 تجهی ات 

-   30 MHz  11تا GHz  

-  24,25 GHz   29,5 تا GHz 

- 31,0 GHz    33,4تا GHz  

دهد، اما این تجهی ات  را پوشش نمی GHz 43,5تا  GHz 40,5حال کار در باند  این استاندارد تجهی ات در -1يادآوری 

 شود  یافت شوند.  مراجعهربه کتابنامه   EN 301 997-2  و  EN 301 997-1باید در استانداردهای 

 ها آنتن  

- 1 GHz   3تا GHz  

- 3 GHz   11تا GHz 

- 24,25 GHz  40,5تا GHz  

شوند، آنها را  ند مشمول این استاندارد نمیکن میعمل   GHz 43,5تا   GHz 40,5 یی که در باندها آنتن -2يادآوری 

  .شود مراجعهربه کتابنامه  .یافت EN 301 997-2و   EN 301 215-3در استانداردهای  توان می

ی غیریکپارچه یا ها آنتنشوند. بنابراین، برای  مشخص نمی GHz 1,0های آنتن در بسامدهای زیر  مشخصه

و  EN 302326-2  [6]کنند، استانداردهای هماهنگ های یکپارچه که زیر این حد عمل می تجهی اتی با آنتن

EN 302 326-3  [7]  رهنمود از  9-3براساس مادهR&TTE باید  کافی نیستند و 1برای اظهارنامه انطباق

 برسد. 9نهاد مطلع  امات آنتن به توافقدیگری برای ایاساسی  های مجموعه آزمون

 های دسترسی روش    1-3      

ی از هیچ محدودیتی بر رو، دسترسی ریا ترکیب ،این مجموعه استاندارد ملیکاربرد  ههدف و دامن

خاص تجهی اتی که از یحاظ  های نمون ر  . این استاندارد درکند میرفته اعمال ن کار های دسترسی  به رو،

 کی ازی رود. کار نمی هب اند، فهرست شده 1-6بند زیرتعریف شده و در  (EqC)بندی تجهی ات  طبقه

های دسترسی  با رو، نسابق بر ایاست، که گرچه  (EqC-PET) 3نوع تجهی ات اوییه ،EqCهای  زمینه

                                                 
1 - Declaration of Conformity 

2 - Notified Body 

3 - Primary Equipment Type 
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که تمامی  کند به شرط آن رفته اعمال نمی کار خاصی مرتبط بوده اما هیچ محدودیتی بر رو، دسترسی به

در  EqC-PETقبلی و مقادیر  مشخص های دسترسی بین رو، هرعایت شوند. رابط  نمون ر ای امات برای 

 نشان داده شده است.« ب»اطلاعاتی  پیوست 

اند. برخی  بستکوا EqC-PETطور سنتی با رو، دسترسی مرتبط هستند به  که بهکل، ای اماتی  در

عنوان مثال  ربه .بستگی دارند واقعی حال استفاده طور استثنا به رو، دسترسی در بهاساسی  -ای امات غیر

ر، پ هدور هگیرند، در زمین می کار استفاده شود که فنون پر، بسامدی را به  های دسترسی رو، هرکجا از

  .محدودیت وجود خواهد داشت

  بستكو ظرفیت وا (EMO)معادل  مدوله كردن همرتب  1-4       

طیف اجرا  از مؤثر هدامنظور استف که ممکن است ای امات اجباری به کند میتأیید  R&TTE  [1]رهنمود

کلیدی از  پارامتریافته نقش دارند، اما دو  استقرار هکارآیی طیفی یک سامان های متعددی در عاملشوند. 

(MGBR)اند: کمینه نر  بیت ناخایص  تاریخی شناسایی و مشخص شده نظر
. مدویه کردن هو مرتب 1 

اند، در حایی که  را مشخص کردهبار مفید های  نر  داده MGBRبه جای  سابق بر این FDMAهای  سامانه

حمل استفاده برای تور، هنگام رفته درمدولا کار عنوان نر  بیت آنی به را به MGBRهای دیگر  سامانه

 ند. شو میبحث  «ث»اند. این موضوعات در پیوست  های کاربر، مشخص کرده داده

 های ارتباط دوطرفه )دوپلکس( روش  1-5       

 که از تقسیم زمانی دوطرفهاست قابل کاربرد   ای نقطهی چندها سامانهبرابر در  طور این استاندارد به

 (TDD) وطرفه با تقسیم بسامدییا ارتباطات د  H-FDD) یاFDD    ندکن میاستفاده.  

واگیاری طیف توجه شده است  هها در زمین نامه و دیگر توصیه CEPT 9های  نامه همچنین به راهنمای کلی توصیه -يادآوری

کار غیرقابل قبول  همجاور بدون تداخل دوجانب ههای متفاوت امکان یابند در بسامدهای واگیارشد تا به این ترتیب سامانه

 شمار به گیار قانون های نهادهای این استاندارد است اما ج ء مسئوییتهدف و دامنه کاربرد  هکنند. این موضوع خارج از حیط

متفاوتی استفاده شود،  ههای ارتباط دوطرف آنجا که باید از رو، CEPTهای  نامه و توصیهها  آید. به همین دییل گ ار، می

 کار ی بهها سامانههایی برای  دهند. راهنماها شامل توصیه مرجع ارائه می ویژه در برای استفاده از طیف بهراهنماهایی را 

رونده را جهت تسهیل  پایین – های پیوند بالارونده و – هایپیوند عی قابل استفاده برایهستند که باند فر FDD هگیرند

 . ندکن میی مجاور تعریف ها سامانهزیستی بین  هم

 MPاجراهای نامتقارن    1-1       

دو  های دسترسی چندگانه در هر  ی همتافتگری متناظر و رو،ها رو،از  P-MPی ها سامانهکلی،  طور به

های نامتشابه  کارگیری رو، به استفاده خواهند کرد اما هیچ چی ی از CS –و دریافت   CS-جهت ارسال

های رادیویی متفاوتی رمانند  ، ممکن است مشخصهطور مشابه . بهکند میدر جهات متناوب جلوگیری ن

 طور روند و به کار   در جهات متناوب بهمدویه کردنهای متفاوت  ، مرتبهمدویه کردنهای متفاوت  رو،

ها برای عمل با  های نامتقارن شوند. به علاوه ممکن است برخی سامانه بایقوه موجب بروز عملکرد و ظرفیت

 پایین رونده طراحی شوند.  -پیوند  بالارونده و -پیوند  ی در جهاتهای متفاوت کانای جداسازی

                                                 
1 - Minimum Gross Bit Rate  

2 - CEPT Recommendations 
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 ها یک زیرمجموعه از TS، که در آنها برخی FDMAی ها سامانهدر  ها سازی پیاده، مانند ها سازی پیاده -1يادآوری 

نظرگرفته  درMP تقارن عنوان اجراهای نام گیرند، از نقطه نظر جداسازی کانال به کار را به CSهای واگیارشده به  کانال

 ند. شو مین

مستقل در جهات ارسال و  طور باید به این مجموعه استاندارد ملیدر تمام موارد نامتقارن، تمهیدات 

 شود. عمال نظر ا دریافت تجهی ات مورد

 .گیرد رقرا مدنظرملی های نامتقارن شرایط مجوزدهی نهادهای اجرایی  سامانه شود در استقرار توصیه می -2يادآوری 

 انواع آنتن   1-7       

 های  و قطبش سامانه تابشیل ارائه براساس بسامدهای رادیویی، ایگوهای چندقسمتی قاب هاین مجموع

ها ممکن است یکپارچه یا  کند. این آنتن ها تعیین می رای آنچندین نوع آنتن مناسب ب ای، چند نقطه

 یکپارچه باشند.  غیر

 از: مورد ملاحظه عبارتند باندهای بسامدهای رادیویی 

- 1 GHz  3تا GHz     

- 3 GHz   11تا GHz 

- 24,25 GHz  40,5تا GHz 

 پرتویی و دو نوع تک رهر 3شدهبندی، قطاع9دارمورد ملاحظه عبارتند از: جهت 1تابشی انواع ایگوی

 .2جهته پرتویی  و همه چند

 های متعامد. گیری ، در جهتحلقویمورد ملاحظه عبارتند از: خطی و  3انواع قطبش 

شود: تعریف بیشتر این فهرست  را شامل نمی بالاها تمام ترکیبات خصوصیات  شده از آنتن تعریف هاین مجموع

های یکپارچه و  طور برابر در آنتن بهچندقسمتی  هآورده شده است. این مجموع 3-1-6بند زیرجامع در 

 . کاربرد داردیکپارچه  ی غیرها آنتن

مشمول هدف و   2-1-6بند زیرتواند با هرنوع ایستگاهی جفت شود. تنها موارد ارائه شده در  نوع آنتنی نمی هر

 کاربرد این استاندارد هستند.  هدامن

 الزامات قابلیت كار متقابل    1-0

را کنندگان متفاوت توییداز  یهاTSها و RSها، CSمتقابل بین  هیچ ای امی برای قابلیت کار این استاندارد ملی

 گیرد. نظر نمی طور علنی یا ضمنی هیچ ای ام یا قابلیتی برای چنین قابلیت کار متقابلی در کند و به نمی وضع

 الزامی مراجع  2

ها ارجاع داده شده است.  مدارك ای امی زیر حاوی مقرراتی است که در متن این استاندارد ملی ایران به آن

 شوند. حسوب می ج ئی از این استاندارد م آن مقررات  بدین ترتیب

                                                 
1 - Radiation pattern 

2 - Directional 

3 - Sectored 

4 - Omnidirectional 

5 - Polarization 
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ها و تجدید نظرهای بعدی آن در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحیه

ها ارجاع داده شده  مورد نظر این استاندارد ملی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون ذکر تاریخ انتشار به آن

 ها مورد نظر است. بعدی آنهای است، همواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیه

 استفاده از مراجع زیر برای این استاندارد ای امی است:

 
2-1 Directive 1999/5/EC of the European Parliament and of the Council of 9 March 1999 on 

radio equipment and telecommunications terminal equipment and the mutual recognition of 

their conformity (R&TTE Directive). 

2-2  ETSI ETS 300 132-1: "Equipment Engineering (EE); Power supply interface at the 

input to telecommunications equipment; Part 1: OperatedBy alternating current (ac) derived 

from direct current (dc) sources". 

2-3  ETSI EN 302 217-2-1: "Fixed Radio Systems; Characteristics and requirements for 

point-to-point equipment and antennas; Part 2-1: System-dependent requirements for digital 

systems operating in frequency bands where frequency co-ordination is applied". 

2-4  ETSI EN 302 217-4-1: "Fixed Radio Systems; Characteristics and requirements for 

point-to-point equipment and antennas; Part 4-1: System-dependent requirements for 

antennas". 

2-5  ETSI EN 302 217-4-2: "Fixed Radio Systems; Characteristics and requirements for 

point-to-point equipment and antennas; Part 4-2: Harmonized EN covering essential 

requirements of Article 3.2 of R&TTE Directive for antennas". 

2-6  ETSI EN 302 326-2: "Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; Part 

2: Harmonized EN covering the essential requirements of Article 3.2 of the R&TTE Directive 

for Digital Multipoint Radio Equipment". 

2-7  ETSI EN 302 326-3: "Fixed Radio Systems; Multipoint Equipment and Antennas; Part 

3: Harmonized EN covering the essential requirements of Article 3.2 of the R&TTE Directive 

for Multipoint Radio Antennas". 

2-8  ETSI EN 300 019 (all parts): "Environmental Engineering (EE); Environmental 

conditions and environmental tests for telecommunications equipment". 

2-9  ETSI EN 300 019-1-4: "Environmental Engineering (EE); Environmental conditions 

and environmental tests for telecommunications equipment; Part 1-4: Classification of 
environmental conditions; Stationary use at non-weatherprotected locations". 

2-10  IEC 60154-1: "Flanges for waveguides. Part 1: General requirements". 

2-11  IEC 60154-2: "Flanges for waveguides. Part 2: Relevant specifications for flanges for 

ordinary rectangular waveguides". 

2-12  IEEE 802.3: "Information technology - Telecommunications and information exchange 

between systems - Local and metropolitan area networks - Specific requirements - Part 3: 

Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and 

Physical Layer Specifications". 

2-13  ISO/IEC 8802-3: "Information technology - Telecommunications and information 

exchange between systems - Local and metropolitan area networks - Specific requirements - 

Part 3: Carrier sense multiple access with collision detection (CSMA/CD) access method and 

physical layer specifications". 

2-14  ITU-R Recommendation F.746: "Radio-frequency arrangements for fixed service 

systems". 

2-15  ITU-R Recommendation F.752: "Diversity techniques for point-to-point fixed wireless 

systems". 

2-16  ITU-R Recommendation F.1093: "Effects of multipath propagation on the design and 

operation of line-of-sight digital fixed wireless systems". 
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2-17  ITU-R Recommendation F.1101: "Characteristics of digital fixed wireless systems 

below about 17 GHz". 

2-18  ITU-R Recommendation F.1102: "Characteristics of fixed wireless systems operating 

in frequency bands above about 17 GHz". 

2-19  ITU-R Recommendation F.1668: "Error performance objectives for real digital fixed 

wireless links used in 27 500 km hypothetical reference paths and connections". 

2-20  ITU-R Recommendation F.1703: "Availability objectives for real digital fixed wireless 

links used in 27 500 km hypothetical reference paths and connections". 

2-21  ITU-R Recommendation P.530: "Propagation data and prediction methods required for 

the design of terrestrial line-of-sight systems 

2-22  ITU-T Recommendation G.826: "End-to-end error performance parameters and 

objectives for international, constant bit-rate digital paths and connections". 

2-23  ITU-T Recommendation G.827: "Availability performance parameters and objectives 

for end-toend international constant bit-rate digital paths". 

2-24  ITU-T Recommendation G.828: "Error performance parameters and objectives for 

international, constant bit rate synchronous digital paths". 

2-25  ITU-T Recommendation I.356: "B-ISDN ATM layer cell transfer performance". 

2-26  ITU-T Recommendation I.357: "B-ISDN semi-permanent connection availability". 

2-27  ITU-T Recommendation Y.1540: "Internet protocol data communication service - IP 

packet transfer and availability performance parameters". 

2-28  ITU-T Recommendation Y.1541: "Network performance objectives for IP-based 

services". 

 ها  نوشت ، نمادها و كوته تعاريفاصطلاحات،     3

 تعاريف اصطلاحات و    3-1

 رود. کار می در این استاندارد تعاریف زیر به

3-1-1 

  1(ChS) جداسازی كانال

ست و برای ا F.746 [14]   ،ITU-Rهنام مطابق توصیه RFجوار  های هم جداسازی بین بسامدهای مرک ی کانال 

 رفته است.  کار به اورای امات تداخل کانال مج

جداسازی کانایی    FH-CDMAی ها سامانهویژه برای  طور واض  تعریف نشده یا ربه به RFدر مواردی که کانال  -1يادآوری 

یافته به  های دسترسی، کل کانال اختصاص پهنای باند کانال فرعی اعلام شده از سوی سازنده باشد. در برخی از رو، از کمتر

شود؛ با این وجود، در این مورد  های فرعی تقسیم می به کانال ای های پایانه های ایستگاه ستفاده توسط زیرمجموعهسامانه برای ا

در اختیار سامانه موجود پهنای باند  هپیوست بخش رکمینه .شود مینی  جداسازی کانال همچنان به همان رو، فوق تعریف 

  .قرارگرفته است

کند.  کننده اعلام می   متغیّر مستقلی است که مقدار رمقادیر  آن را توییدChSجداسازی کانال ر ،استاندارددر این  -2يادآوری 

 ChSعنوان توابع  به ،اند بیان شده EN 302 326-2  [6]استاندارد  آنها در برخی پارامترهای دیگر که ای امات هکنند مقادیر محدود

CEPTهای   نامه شوند. توصیه بیان می
 هپای بر ChSکه مقادیر کنند هایی را جایگ ین  مجازند محدودیت ملیجرایی و نهادهای ا 9

 ند.شو میآنها مجاز شمرده 

                                                 
1 - Channel Seperation 

2 - CEPT Recommendations 
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3-1-1  

 1چیپ

(DS- CDMA) «مستقیم هکدی دنبای بندی تقسیمدسترسی چندگانه با » رفته در کار به مدویه کردنواحد 
 9 

 شود. ها در هر ثانیه بیان می چیپصورت تعداد  است که به

3-1-2  

 3چیپ هدنبال

 تعریف شده است. چیپ ها با طول و قطبش چیپ هدنبای

3-1-3  

 4دنباله مستقیمطرح 

 چیپ  هردنبای .شود قابل ارسال با یک توایی کدی ثابت ترکیب می هاست که داد 3طرح طیفی گسترده

 .تواند برای مدویه کردن یک حامل استفاده شود این دنبایه می  -يادآوری

3-1-4  

 مستقیم هلدنبافن 

 منظور شود و به چیپ  ترکیب می دنبایهکدی ثابت ر هفن طیف گسترده است که داده قابل انتقال با دنبای

 فاز. جایی جابهعنوان مثال از طریق کلیدزنی با  رود، به می کار مدویه کردن مستقیم یک حامل به

3-1-5  

 DS-CDMA(FCL) 1  بار ظرفیت كامل

منفرد به  CSتوانند توسط یک  یا معادل آن که می  kbit/sرای  کیلوبیت بر ثانیه 62های  تعداد سیگنال بیشینه

 مشخص شده ارسال و دریافت شوند، در حایی که اهداف دسترسی و عملکردی مورد RF -درون پهنای باند

 سازند. نظر را با توجه به شرایط محوشدگی برآورده می

3-1-1  

DS-CDMA بیشینه بارگذاری سامانه
 7 

عملیات که از سوی سازنده اعلام  ای از برای درجه RFروی یک کانال منفرد  بار مفید هیشینه نر  احتمایی دادب

 شود. می

                                                 
1 - Chip 

2 - Direct Sequence Code Division Multiple Access  

3 - Chip Sequence 

4 - Direct Sequence 

5 -  Spread Spectrum 

6 - DS- CDMA Full Capacity Load 

7 - DS-CDMA maximum system loading 
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3-1-7  

   1منفرد DS-CDMAسیگنال 

 سازی . مرتبط و بالاسری هم مان دهی سیگنالنوع  کانال ترافیکی منفرد و هر

3-1-0  

 ( EqCبندی تجهیزات ) طبقه

های اصلی تجهی ات خاص مشمول در هدف و دامنة کاربرد استاندارد  میدانی است که مشخصه-بندی چند طبقه

EN302326 ای امات منسجم و متناوب استاندارد   یک از مجموعه  دهد کدام را تعیین کرده و نشان می

EN302326  شود می اعمالآن تجهی ات  در. 

 .شود مراجعه، کند میرا بررسی  EqCکه مفهوم « ایف»به پیوست  –يادآوری 

3-1-9  

  2 (FH) بسامدی )جهش( پرش

طور پیوسته از یک کانال فرعی به کانال فرعی رادیویی انفرادی بههای پیوند فن طیف گسترده که از طریق آن

 شوند.  دیگر سودهی می

 .شوند محدود نمی RFبه یک کانال منفرد هایی  پیوند چنین   -يادآوری

3-1-18  

 FH-CDMA توقف زمان
 3  

 است. RF فرعی خاص طول مدت ارسال روی کانال

3-1-11  

 FH-CDMA  4 باند واگذارشده

 است. FH-CDMAواگیارشده به یک سامانه  RFهای  تجمع تمام کانال

  .مراجعه شود 1ربه شکل  باشد. غیرمجاور RFممکن است این باند واگیارشده شامل چند کانال  -يادآوری

3 -1-12  

  FH-CDMA  5فرعی -كانال

 مراجعه 1ربه شکل  .تعیین شده است تجهی ات سوی سازنده که از RFسازی صحی  کانالرهای   قسمتزیر 

   .شود

                                                 
1 - Single DS-CDMA signal 

2 - Frequency Hopping 

3 -  FH-CDMA dwell time 

4 -  FH-CDMA assigned band 

5 -  FH-CDMA sub-channel 
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 «باند واگذار شده»و «  RFكانال »، «كانال فرعی»بین  ه رابط -1شکل 

3-1-13   

FH -پرش هدور
1  

 ی متفاوت است.های متوایی روی یک کانال فرع های ارسال زمان بین راه اندازی

 .است گیر زمان و توقف زمان مجموع این زمان، -یادآوري

3-1-14   

 FH-CDMA 2 پرش بسامدی آرام 

 نمادی باشد. هتر از دور پر، طولانی هدوردر آن است که  FHفن 

3-1-15  

FH-CDMA -توالی پرش
3 

 آید. خاص به دنبال آن میپیوند  های فرعی است که یک توایی کانال

3-1-11  

 FH-CDMAزمان گذر 
2 

خلال آن هیچ ارسایی صورت  های فرعی متفاوت است که در های متوایی روی کانال ای بین ارسال دوره

 گیرد. نمی

                                                 
1 -  FH- hopping period 

2 -  FH-CDMA Slow Frequency hopping 

3 -  FH-CDMA hopping sequence 

4 -  FH-CDMA transition time 
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3-1-17  

  1نرخ ناخالص بیت

 هوا است.از طریق نر  ارسال بیت 

خلال  نر  ارسال آنی بیت در هرگباره در حال کار است، نر  ناخایص بیت بیشین حایتای که در  در مورد فرستنده -يادآوری

دی دارد. در مورد نما  ر ارتباط منحصر به فردی با ن مدویه کردن  هناخایص بیت از طریق قایب اجرا شدرگباره است. نر  

OFDMAهای فرعی  شود که کلیه حامل زمانی منحصر به فرد محسوب می ،، این ارتباطOFDMA روند. نر  ناخایص بیت  کاربه

طور هم مان است؛ درحال ارسال به OFDMAهای فرعی  نر  انباشته بیت تمام حامل TDMA/OFDMAهای  برای سامانه

طور پویا به  منفرد ممکن است به OFDMATSهر  ،TDMAمنفرد  ه، در هر رگبارTOMA/OFDMA هعنوان مثال برای سامان ربه

های منفصلی از  ز است در همان زمان روی مجموعهچندگانه مجا TSواگیار شود.  OFDMAهای فرعی  ای از کانال زیرمجموعه

در یک  OFDM -فرعی – های شود که تمام حامل زمانی تعریف می MGBRارسال شود، بنابراین  OFDM -فرعی – های حامل

 کار گرفته شوند.  زمان به

3 -1-10   

 2يکپارچه آنتن

 .شود می معرفی نندهک تویید سوی از رادیویی تجهی ات از قسمتی عنوان به که است آنتی 

 از استفاده با  اتیتجه از آنتن یجداساز امکان همچنان باشند، نظر مد یکپارچه آنتن دارای تجهی ات که  زمانی حتی -يادآوری

 طور به تواند می استاندارد ملی این ای امات نظر از آنتن و رادیویی تجهی ات ارزیابی مواردی، چنین در. دارد وجود خاص اب اری

 .شود انجام انهجداگ

3-1-19  

 3مختلط حالت سامانه

 یا/و مدویه کردن متفاوت های مرتبهی رو اتیعمل تیقابل از  RS یا TS یا CSر ها ه ایستگای برا که ای سامانه

 .است برخوردار مدویه کردن متفاوت های مرتبه بین پویا دهی سود

 های دیدگی آسیب یبرا سازگار تطبیق یای جاگیار و ظرفیتیی ها تیقابل بهبود جهت در مجاز است قابلیت این – يادآوری

 مدویه کردن یها مرتبه بین دهی سود. رود کار به ایپو طور به ارسال ظرفیت تخصیص طریق از طیفی کارایی ارتقاء یا کانال، متغیر

 -هر یا زمانی شیار  -هر یا لحام -هر مبنای بر مثال عنوان بهر .شود تکرار باشد، مناسب سامانه برای که حدی تا است ممکن

 .شود مراجعه  ین حایتی تکی ها سامانه و میتنظ شیپ -حایتی ها سامانه به  رگباره

  3-1-28  

 4حاملی -چند سامانه 

 .شود می تابیده فرستنده همان از شده مدویه فرعی حامل یک از بیش آن در که ای سامانه

                                                 
1 -  Gross bit rate 

2 - Integral antenna 

3 - Mixed-mode system 

4 - Multi- carrier system 
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. شود نمی محسوب حاملی چند سامانه کند می استفاده فعال غیر آنتن یک درون فرستنده چندین از که ای سامانه  -1 يادآوری

 منفرد گنالیس مجموعه کی از شیب کهی زمان تا  ین OFOM/FDM مدویه کردن های  یبند قایب کارگیرنده به های سامانه

FDM/OFDM  شوند نمی گرفته نظر در چندحاملی نشود، ارسال فرستنده همان از. 

 RF سط  در تواند می سادگی به منفرد فرعی حامل هر که چرا هستند حاملی چند طور ذاتی به FDMA های امانهس -2 يادآوری

 این هدفی راستا در وجود، نیا با. شود فعال ترافیکی ای امات طبق و شده مشخص  OFDMی ها کردن مدویه برخلافر

 نشود، ارسال فرستنده یک همان از  FDMAسیگنال  مجموعه کی از شیب که زمانی تا  ین FDMA هسامان کی استاندارد،

 .شود می فرض  شده بارگیاری کاملاًر کامل سیگنایی تک  مجموعة یک عنوان به همچنان

3-1-21  

  1(NMA) جايی جابه قابلیت با سیم بی دسترسی

 استقرار تفاوتیم های مکان در تواند می« نهایی بر کار هپایان» محل آن در که است «سیم بی دسترسی» کاربرد

 .گیرد قرار ثابتی مکان در باید استفاده هنگام اما ابدی

 .شود مراجعه کتابنامه در F.، ITU-R 1399 هنام توصیه به -يادآوری

3-1-22  

  2یاسم خروجی توان

 بارگیاری طیشرا طبق که است  RSر کننده تکرار ایستگاه یا  TSر پایانه ایستگاه ،CS از خروجی توان بیشینه 

 .ابدی می ارجاع  3 شکلر ’C نقطه به سازنده سوی از شده اعلام 3کامل

3-1-23 

  4(OFDM) متعامدی بسامدی بند تقسیم با همتافتگری

 که چندگانه، باریک باند OFDM -فرعی – های حامل از شده ارسال سیگنال که جا آن است،ی همتافتگر رو،

 .اشدب شده تشکیل  اند، شده مدویهی مواز طور به همه

3-1-24  

  5(OFDMA)متعامدی بسامد تقسیم با چندگانه دسترسی روش

ی فرعی ها حامل از رمجموعهیز کی تنها که آنجا است OFDMی  همتافتگر رو، با مرتبطی دسترس رو،

OFDM شود یم داده امکان چندگانهی ها فرستنده به کهی درحای رود، کار به منفرد فرستندة هر توسط 

 .شوند ارسال OFDMی فرع های حامل از منفصلی های مجموعه روی بهمشا زمان درهمان

 .شود می اجرا رگباره به رگباره صورت به شود گرفته کار به TDM با پیوند در رو، نیا  هرگاه -يادآوری

                                                 
1 - Nomadic Wireless Access  

2 - Nominal output power 

3 -  Full Load Condition 

4 - Orthogonal Frequency Division Multiplexing 

5 - Orthogonal Frequency Division Multiple Access 
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3-1-25  

 OFDM1 – فرعی -حامل

 .شود می تعیین OFDMA و OFDM های سامانه برای سازنده سوی از که است کانال فی یکیی ساز قسمتریز 

 با همراه منفردی نمادها. شود می توزیع شده واگیار کانال سراسر درکه  گسسته فرعی های حامل از کاملی مجموعه -يادآوری

OFDM ور OFDMA ، عمل یکدیگر با هماهنگ طور به که فرعی های حامل  ازی قسمت یار تمام توسطی فرع حامل هری جا به 

 .دشون می داده نشان کنند می

3-1-21  

 OFDMA 2 –ی فرع -كانال

 .است OFDMی کی یفی فرعی ها حامل از مجموعه کی از متشکل کنترل، ای ارسال اهدافی برای منطق کانال

 عیتوز کانال باندی پهنا درکل ایپو طور به بوده و معمولاً مرتبطی خصوصه بی فرع کانال با کهی خاصی فرعی ها حامل -یادآوري

 . است بستکوا سامانه طرح به دهند لیتشک رای فرع کانال کیمجاز هستند  کهی فرعی ها حامل عدادت کمینه. شوند یم

3-1-27  

  3ورنهاد كانال

 . است کترین د جوار هم یکانایی جداساز نصف از اما کانال هم از ریغی بسامد در استیی ویراد کانال 

3-1-20 

4تنظیم پیش -حالت( قالبی -چند) سامانه
  

 مدویه کردن محتمل مرتبه چند از یکی با پایا مبنایی بر عملی برا آماری صورت به تواند می که است ای سامانه

 .شود تنظیم یشپ از یا شده پیکربندی

. باشد شده تنظیم پیش از که رندیگ یم کار به را منفردی مدویه کردن مرتبه ایستگاه هر از ارسایی های سیگنال -يادآوری

 -حایت هسامان بهر .کند تغییر بار یک وقت چند هر اپراتور نیازهای اساس بر مجوز طبق تواند می یا است، یتتثب قابل تنظیم پیش

  .شود مراجعه  ین حایتی تک هسامان و مختلط

                                                 
1 - OFDM- sub- carrier 

2 - OFDMA – sub- channel 

3 - Offset channel  

4 - Present- mode (multi- format) system 
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3-1-29  

RF) كانال) راديويی بسامد كانال
1  

  اجرایی مقررات یا ITU-R های نامه توصیه ،CEPT اساس بر تواند یم که است رادیویی بسامد باند از قسمتی 

 .شود واگیار مسئول مقامات سوی از کانال شیآرا زمینة در ملی

3-1-38 

 2چرخشی رفت و برگشت ریتأخ

 نیب عکس جهت در ریتأخ و 3 و 9ی ها شکل در 2انهیپا های رابط و 3هسته هشبک های رابط نیب ریتأخ مجموع

  .است نقاط همان

3-1-31  

  5حالتی-تك سامانة

 .است شده ری ی طرح منفرد مدویه کردن مرتبه یک در عمل برای تنها که است ای سامانه 

 .شود مراجعه  ین مختلط -حایت سامانه و میتنظ شیپ -حایت سامانه به -یادآوري

3-1-32  

  1سامانه رییبارگ

 .است منفرد RF کانال کی یرو سر بار یها هداد کل نر  

 نمادها   3-2

 :روند یم کار به استاندارد نیا اهداف به توجه با ریزی نمادها

dB                          3بلیدس
 

dBm                       وات یلیم کی به بستکوا بلیدس 

ƒ0                            ییویراد بسامد کانال کی مرک 

GHz                       3گاهرت یگ
 

Hz                           2هرت              

Kbit/s                     هین ثا بر تیلوبیک 

kHz                        1لوهرت یک
 

                                                 
1 - Radio Frequency Channel (RF Channel) 

2 - Round trip delay 

3 - Core Network Interfaces 

4 - Terminal Interfaces 

5 - Signal – mode system 

6 - system loading 

7 - deciBel 

8 - GigaHertz 

9 -  Hertz 
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Km                         9لومتریک
 

Mbit/s                     هین ثا بر 3تیمگاب 

MHz                        2مگاهرت          

ms                          3هیثان یلیم 

mW                        6وات یلیم
 

ns                           3هین نانوثا 

Ω                           3اهم      

s                            ثانیه 

V                           2ویت 

 ها نوشت كوته   3-3

 :دنرو یم کار به ریزی ها نوشت کوته استاندارد نیا در

 Alternating Current AC متناوب انیجر

 Adaptive Differential Pulse Code تطبیقی  یتفاضلی پایس کد مدویه کردن

Modulation 
ADPCM 

 Automatic ReQuest for transmission ARQ ارسالی برا خودکار درخواست

 Asynchronous Transfer Mode ATM هم مان نا انتقالحایت 

                    Automatic Transmit Power Control ATPC ارسال نتوا خودکار کنترل

 Bit Error Ratio BER تیبی خطا نر 

 Code Division Multiple Access CDMA یکد بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

 Comite’ Européen de Normalisation کمیته اروپایی استانداردسازی ایکترونیک

ELECtrotechnique                
CENELEC 

 Conférence des Administrations های اروپا کنفرانس دویت

Européennes 
CEPT 

 Channel Separation ChS یکانایی جداساز

 Community Research and Development یجمع توسعهو  قیتحقی اطلاعات خدمت

Information Service 
CORDIS   

و  یعلم قیتحق نهزمی دریی اروپای همکار

 یفن

European Cooperation in the field of 

Scientific and Technical research 
COST 

 Central Station CS یمرک  ستگاهیا

                                                                                                                                                           
1 -  kiloHertz 

2 -  kilometre 

3 -  Megabits 

4 -  MegaHertz  

5 -  millisecond 

6 -  milliwatt 

7 -  nanosecond 

8 -  ohm 

9- volt 
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  دوگانهر ساختارجفتی خطی نیب شیپ

 یجبر کد با ختهیبرانگ

Conjugate Structure Algebraic-Code-

Excited Linear-Prediction 
CS-ACELP 

 با حاملحساسیت  چندگانهی سترسد

 تصادم کشف

Carrier Sense Multiple Access with 

Collision Detection 
CSMA/CD            

   Continuous Wave  CW وستهیپ موج

 Direct Current DC میمستق انیجر

 Data Link Control DLC داده پیوند کنترل

 فاز مربعیکلیدزنی جابجایی  مدویه کردن

 یتفاضل

Differential Quadrature Phase Shift 

Keying 
DQPSK 

 -یکد بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

 م یمستق هدنبای

Direct Sequence - Code Division 

Multiple Access 
DS-CDMA         

 Electronic Communications Committee ECC یکیایکترون ارتباطاته تیکم

 ETSI  ETSI Guide EGی راهنما

 توان به نسبت معادل تابشی توان

 همسانگرد آنتنی تشعشع

Equivalent Isotropically Rdiated Power EIRP 

 ElectroMagnetic Compatibility EMC یسیایکترومغناطی سازگار

 Equivalent Modulation Order EMO معادل مدویه کردن همرتب

 European Norm EN ییاروپا استاندارد 

 Equipment Classification EqC  اتیتجه بندی طبقه

 .شود مراجعه ایف وستیپ به -یادآوري

 European Radiocommunications ییویراد ارتباطاتیی اروپا هتیکم

Committee 

ERC 

 European Telecommuniction Standarad ETS ییاروپای مخابرات استاندارد

 European Telecommunicatins Standards ییویراد یمخابراتی استانداردها همؤسس

Institute 

ETSI 

 Frequency Division Duplex FDD ارتباط دو طرفه با تقسیم بسامدی

 Frequency Division Multiplexing FDM یبسامد بندی تقسیم بای همتافتگر

 Frequency Division Multiple Access FDMA یبسامد بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

 Forward Error Correction FEC رو شیپی خطا  یتصح

 Frequency Hopping FH یبسامد پر،

 -یکد بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

 یبسامد پر،

Frequency Hopping - Code Division 

Multiple Access 

FHFH-

CDMA    

 Fixed Service FS ثابت خدمت 

               Frequency Shift Keying FSK یبسامدی دزنیکل  با مدویه کردنر
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   Fixed Wireless Access FWA سیم ثابت  بیی دسترس

 Gaussian Minimum Shift Key GMSK یگاؤسی دزنیکل نهیکم

   Fixed Wireless Access HPBW توان مین پرتوی پهنا

 International Electrotechnical تکنیک ایکتروی ایملل نیب ونیسیکم

Commission 

IEC   

   Intellectual Property Rights IPR یمعنو تیمایک حقوق

   Integrated Services Digital Network ISDN رقمی  خدمات کپارچهی هشبک

 International Standards Organization ISO  استاندارد یایملل نیب سازمان

                International Telecommunications Union ITU مخابراتی ایملل نیب هیاتحاد

 .ISO/IEC 1 ISO/IEC Joint Technical Committee No 1 هشمار مشتركی فن هتیکم

1 

JTCI    

 -یزمان بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

 چندگانه حامل

Multiple Carrier - Time Division 

Multiple Access 

MC-TDMA      

 Minimum Gross Bit Rate MGBR تیب اخایصن نر  نهیکم

 Management Information Block MIB تیریمدی اطلاعات بستک 

 Mean Opinion Score MOS ینظرخواه ازیامت نیانگیم

   MultiPoint MP ای نقطه چند

 MP-MP و P-MPی برای عموم هواژ –ی ادآوري

          MultiPoint-to-MultiPoint MP-MP  نقطه چند – به -نقطه چند

 Net Filter Discrimination NFD  خایص هیپالا صیتشخ

 Network Node Interface NNI شبکه گرهواسط  

 Nomadic Wireless Access NWA جایی جابه تیقابل با میس یبی دسترس

ی بسامد بندی تقسیم بای همتافتگر

 متعامد

Orthogonal Frequency Division 

Multiplexing 

OFDM 

ی بسامد بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

 متعامد

Orthogonal Frequency Division Multiple 

Access 

OFDMA 

 سطوحر هم مان شبهرقمی  مراتب سلسله

   PDH به موسومرقمی  همتافتگری

Plesiochronous Digital Hierarchy PDH   

   Private Data Network PDN یخصوص داده شبکه

             Point-to-MultiPoint P-MP نقطه چند -به -هنقط

 Point-to-Point PP نقطه - به – نقطه

              Phase Shift Keying PSK فاز جایی جابه بای زن دیکل

                                                 
1 - ISO/IEC Joint Technical Committee No. 1 
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 ای تلفنشده  سودهیی عموم هشبک
PSTN  

Public Switched Telephone Network PSTN 

   Quadrature Amplitude Modulation QAM دامنه مربعی مدویه کردن

   Quantization Distortion Unit QDU  مانشیپ اعوجاج واحد

 مربعی مدویه کردنر فاز مربعیی دزنیکل

  فاز

Quadrature Phase Shift Keying QPSK   

 Radio and Telecommunications Terminal ییویراد وی مخابرات انهیپا  اتیتجه

Equipment 

R&TTE         

BER مانده یباق  Residual BER RBER 

 Radio Frequency RF ییویراد بسامد

 Remote Frequency Control RFC دور از بسامد کنترل

 Radio Local Area Network RLAN ییویرادی محل شبکه

 Radiation Performance Envelope RPE تابشی  عملکرد پو،

 Repeater Station RS تکرارکننده ستگاهیا

   Receiver Signal Level RSL یافتیدر گنالیس سط 

 Remote Transmit Power Control RTPC دور از ارسال توان کنترل

 Synchronous Digital Hierarchy SDH هم مانرقمی  مراتب سلسله

 Service Node Interface SNI خدمت گره تداخل

 شود. مراجعه  EG 202 306به  –يادآوری 

   Simple Network Management Protocol SNMP شبکه تیریمد ساده پروتکل

 انطباقی ابیارز و بازاری نظارت تهیکم

 ییویراد واسط گروه -یمخابرات

Telecommunication Conformity 

Assessment and Market surveillance 

committee - Radio Interface Group 

TCAM-RIG     

    Time Division Duplex TDD ی زمان میتقسطرفه با  دو ارتباط

 Time Division Multiple Access TDMA یزمان بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

ی زمان بندی تقسیم با چندگانهی دسترس

ی دسترس با بیترک در رفته کار به

 متعامدی بسامد بندی تقسیم با چندگانه

Time Division Multiple Access used in 

combination with Orthogonal Frequency 

Division Multiple Access 

TDMA/OF

DMA        

    Terminal Equipment TE انهیپا  اتیتجه

 Transmission and Multiplexing TM انتقال وی همتافتگر

 Terminal Station TS انهیپا ستگاهیا

   User Network Interface UNI کاربر شبکه واسط

 .شود مراجعه EG 202 306 به  -یادآوري

    Voltage Standing Wave Ratio VSWR ساکن امواجی ویتاژ نسبت



 13  

 Working Group Spectrum Engineering WGSE یکار گروه فیطی مهندس

   Wireless Local Loop WLL میس یبی محل حلقه

  زاتیتجه بندی طبقهی قراردادها    3-4

 :رود یم کار به ریز  اتیتجه بندی طبقهی قراردادها استاندارد نیادر 

 .شود مراجعه« ب» و «ایف»ی ها وستیپ به  -یادآوري

D               ازی مقدار EqC-PET اتیتجه بای  خیتار نظر ازر سابق بر این که  DS-CDMA بوده مرتبط 

 .است

DM               کد EqC-SET یه کردنمدو با سابق بر این که OFDM است بوده مرتبط. 

DQ                کد EqC-SET مدویه کردن با سابق بر این که DQPSK است بوده مرتبط. 

EqC-ChS       ی کانایی جداساز زمینهEqC 

EqC-EMO      معادل مدویه کردن همرتب دانیم EqC 

EqC-FR         بسامد هگستر دانیم EqC 

EqC-PET       اصلی  اتیجهت نوع دانیم EqC 

EqC-SET       هیثانو  اتیتجه نوع دانیم EqC 

EqC-STN      ستگاهیا نوع دانیم EqC 

F                   مقدار EqC-PET اتیتجه با سابق بر این که  FDMA است بوده مرتبط. 

FA                کد EqC-SET اتیتجه با سابق بر این که  "A " FDMA است بوده مرتبط. 

FB                کد EqC-SET اتیتجه با سابق بر این که   "B "  FDMA  است بوده مرتبط    . 

GM               کد EqC-SET مدویه کردن با سابق بر این که GMSK است بوده مرتبط   . 

H                   ازی مقدار EqC-PET اتیتجه با سابق بر این که  FH-CDMA  است بوده مرتبط. 

HC                کد EqC-SET است بوده مرتبط بالای سازگار با سابق بر این که. 

LC                 کد EqC-SET است بوده مرتبط کمی دگیچیپ با سابق بر این که. 

M                   ازی مقدار EqC-PET اتیتجه با سابق بر این که  MC-TDMA است بوده مرتبط . 

MA                کد کی EqC-SET اتیتجه با سابق بر این که  TDMA/OFDMA است بوده مرتبط. 

O                   ازی مقدار EqC-PET اتیتجه با سابق بر این که  TDMA-OFDMA است بوده مرتبط. 

OR               کدEqC- SET  اتیتجه با سابق بر این که  DS-CDMA هبود ارتباط در متعامدی کدگیار با 

 .است

PR             کد EqC-SET اتیتجه سابق بر این که  DS-CDMA مرتبطی تصادف شبهی کدگیاری دارا 

 .است بوده

QP                 کد EqC-SET مدویه کردن با سابق بر این که QPSK است بوده مرتبط. 

T                    ازی مقدار EqC-PET اتیتجه با سابق بر این که  TDMA است بوده رتبطم. 

TDM              یزمان بندی تقسیم بای همتافتگر 
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PET                1هیاوی  اتیتجه نوع 

SET                9هیثانو  اتیتجه نوع 

 سامانهی كل معماری 4

 یكل معماری 4-1

 ازی تعداد ها نآ در که شوند یم مشخص ییها های سامانه معماری توسطی ا چندنقطهسیم ثابت  بیی ها سامانه

 به هسته شبکه اتصال هنقط چند ای کی از را خدمات تا شوند یم مرتبط گریکدی با ییویراد قیطر از ها ستگاهیا

 .دهند لیتحوی ا انهیپا  اتیتجه اتصالات

 :از عبارتند رندیگ یم قرار پوشش تحت استاندارد نیا توسط حاضر حال در کهیی ها معماری 

 ر چندنقطه -به – نقطهP-MP  

 چندنقطه -به -چندنقطه اری توری  

 نشان را ها سامانه نیا ازیی ها نمونه 3 و 9ی ها شکل و کنند یم فیتوص را ها معماری نیای بعد بندزیر دو

 .دهند یم

 نقطه چند -به -نقطهی ها معماری    4-2

 و تکرارکنندهی ها ستگاهیا قیطر از گاه یب و گاهی مرک  ستگاهیا کی ،یا نقطه چند -به– نقطه سامانه کی در

 برقرار ارتباط انهیپای ها ستگاهیا باصورت پشت سر هم  به تکرارکنندهی ها ستگاهیا قیطر ازیی استثنا طور به

  کی در جهته همه ای شده یبند قطاع آنتن کی از استفاده بای مرک  ستگاهیا ،9 شکل مثال در. کند می

 ستگاهیا کی قیطر از و انهیپا ستگاهیا سه به میمستق طور به و کرده عمل نقطه چند به نقطهبندی  پیکر

 .دهد یم خدمت انهیپا ستگاهیا دو به تکرارکننده

                                                 
1 - Primary Equipment Type 

2 - Secondary Equipment Type 
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 محدود GHz 3,8 تا GHz 3,4ی باندها در (NWA) جایی جابه تیقابل با میس یبی دسترسی کاربردها به که TS بنا درون جهته همهی ها آنتن -یادآوري

 .اند شده

 نقطه چند -به – نقطهيی ويراد شبکه كي از نمايشی یا نمونه – 2 شکل

 :که

 CS است متصل هسته هشبک به که است،ی مرک  ستگاهیا. 

 TE استی ا انهیپا  اتیتجه. 

 TS است متصلی ا انهیپا  اتیتجه واحد چند ای کی به که است انهیپا ستگاهیا. 

 RS جادیا رای ستگاهیا برون کردکار ،ییویراد هتکرارکنند کی یبرا که است تکرارکننده ستگاهیا 

 .کند می

 ،CS دیبا استاندارد نیا کاربرد هدامن و هدف مشمول نقطه چند -به -نقطه سامانه در خاص  اتیتجه نوع هر

TS ای RS ر ستگاهیا نوع. باشدEqC-STN  یی شناسا کد»ی دیکلی ها مؤیفه ازی کی به خصوص  اتیتجهی برا

  اتیتجه آنی برا استاندارد نیای ها قسمت از کی کدام کند می نییتع که است  اتیتجه آن 1« اتیتجه

 .دهد نشان می را EqC «ایف» وستیپ. ندشو می اعمال

 در  ین راواپایش  کارکرد هسته، هشبک با واسط کی عنوان به خود کارکرد از ریغ تواند یمی مرک  ستگاهیا

 است ممکن  متمرک  سامانه کی در ضرورتی بنابرمیی ویراد سامانه تیظرف صیتخص مانندر .کند اجرا سامانه

CS قسمت کی با: مثال عنوان بهر .شود عیتوز هم به متصلی ها مکان نیب ارسالرقمی ی هاپیوند قیطر از 

                                                 
1 - Equipment Identification Code 
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یی ویراد پوششی برا مناسب یمکان در گریدی  ها قسمت اری قسمت کهی درحایبا مبادیه مرک ی  گرفتهی جا

  .است افتهی استقرار

 کی ازی افتیدر گنالیس کی هری جهتی سادگ به تکرارکننده ستگاهیا نقطه، چند -به -نقطه انهسام کی در

 ازی افتیدر گنالیس هری مشابه، طور به و دورتر هتکرارکنندی ها ستگاهیا و انهیپای ها ستگاهیا بهی مرک  ستگاهیا

ی اتیعملحایت  نیا. کند یم عملی ک مر ستگاهیا به بازگشت در تکرارکنندهی ها ستگاهیا و انهیپای ها ستگاهیا

 کل منطقه را در برگیرد دهد یم امکان دهد، خدمت انهیپا چند ای کی به دتوان می که تکرارکننده ستگاهیا به

 تحت تکرارکنندهی ها ستگاهیا. گرفتند یمی جای کی یف موانع از حاصلیی ویراد اثر در صورت نیا ریغ در که

 ستگاهیا ای یمرک  ستگاهیاروبروی  دار جهت آنتن کی از عه استاندارد ملیاین مجمو کاربرد هدامن و هدف

 انهیپای ها ستگاهیاروبروی  جهته همه ای شده یبند قطاع دار، جهت آنتن کی و «رونده با جریان بالا» تکرارکننده

 .کرد خواهند استفاده «رونده با جریان پایین» تکرارکنندهی ها ستگاهیا ای

. کند یم برقرار ارتباط منفرد تکرارکننده ستگاهیا کی ای منفردی مرک  ستگاهیا دو ازی کی با نهایپا ستگاهیا کی

 خواهد استفاده دار جهت آنتن کی از این مجموعه استاندارد ملی کاربرد هدامن و هدف تحت انهیپای ها ستگاهیا

ی برا بنا درون جهته همه نوعاًی ها نآنت با انهیپای ها ستگاهیا ، GHz 3,8 تا GHz 3,4ی باندها در تنها کرد؛

 هدامن و هدف در  تاپ یپ ای شکل – RLANی ها آنتن ای ی یروم آنتن مثال عنوان بهر NWAی کاربردها

 .ندشو می گرفته نظر در این مجموعه استاندارد ملی کاربرد

 مکان کی با CS لاتصا رد،یگی جای تلفنی دسترس هشبک کی دری ا نقطه چندیی ویراد سامانه کی کهی زمان

 بهر EG 202 306 در نمونه، عنوانبه کهطورهمان، صورت نیا در باشد، مناسب تواند یمی محل ضیتعو

 یا گره واسط  ،یمحل ضیتعو مکان و CS نیب هسته شبکهواسط  ،است شده فیتوص  شود مراجعه کتابنامه

 مکانی ریکارکردپی CS کجا هر تناوب،م طور به  .شود مراجعه 9 شکل بهر. دهد یم شکل را 1 (SNI) خدمت

 شبکه کی داخل به ATM  سوده کی اتصال CS است ممکن ل مثا عنوان بهرکند  کپارچهی رای محل ضیتعو

ATM میمستق اتصال ، کند کپارچهی را CS در باشد، مناسب تواند یم ترانک ای یایملل نیب ضیتعو مکان کی با 

 دو از کی هر در. دهد یم شکل را 2 (NNI) شبکهی ا گره واسط ض،یتعو مکان و CS نیب اتصال صورت نیا

واسط  ،است شده فیتوص  شود مراجعه کتابنامه بهر EG 202 306 در نمونه، عنوان به که طور همان مورد،

. دهد یم شکل را (UNI) کاربر شبکه واسط انهیپا  اتیتجه و TS ای RS نیب  شود مراجعه 9 شکل بهر 3انهیپا

 رای دسترسی ریکارکردپی IPی ها خدمتی برایی ویراد سامانه که روند یم کاربهی زمان ،متشابه یها نهیگ 

 .آورد فراهم

. هستند ریپی امکان  ینی متفاوتی ها واسط باشند، نظرمدی همگان گسیل ای یخصوصی ها شبکه کهی زمان

 .باشندی سفارشی ها اسطو توانند یم انهیپا  اتیتجه به ها واسط ،یخصوصی ها شبکهی برا نیهمچن

 کند، یم فراهمیی ربنایز لاتیتسه ،متفاوت خدمت کی یبرای ا نقطه چندیی ویراد سامانه کهی مورد در

 کی جادیاطور معمول  بهی ا نقطه چند سامانه کارکرد ، متحرك هیپا ستگاهیا اتصالاتی برا مثال عنوان بهر

                                                 
1- Service Node Interface 

2- Network Node Interface 

3 -Terminal Interface 
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 خواهدی ا هسته شبکهی ها گره و  نموداری رو ای پایانه  اتیتجه با معدلر دوری ها گره نیب «1یتیب پایپ»

 . بود

 و رندینگ قرار هسته شبکهی ها گرههمان مکان  در است ممکنی مرک ی ها ستگاهیا که شودی ادآوری دیبا

 .ردیقرارگ گریدی اب ارها ای ینور بریفی هاپیوند ،ییویرادی هاپیوند ریتأث تحت دو نیا نیب اتصال

 هسته شبکه از استفادهدهی با رمسی بدون ،استمجاز  ها شبکهی برخ در  ین مشترك به مشترك اتصالات

  ریتأث تحت که دیآ وجوده بی مرک ی ها ستگاهیا نیب اتصالات دارد امکان مورد، نیا در. شود جادیای رونیب

 . دریگ یم قرار گریدی اب ارها ای ینور بریفی هاپیوند ،ییویرادی هاپیوند

 ( MP-MP ا)ي مشی اه معماری    4-3

 شبکه کی عنوان به ها ستگاهیا ،این مجموعه استاندارد ملی کاربرد هدامن و هدف مشمول مشی ها معماری در

 صورت، نیا در. شوند یم متصل گریکدی به ستگاه،یا به ستگاهیا جداگانه یهاپیوند از استفاده با ق،یتطب قابل

 شکل در. باشد داشته وجودی ا چندگانهی رهایمس ،ستگاهیا رهی برا که شودی طراحی شکل به تواند یم شبکه

 و انهیپا  اتیتجه به و بوده ارتباط در گریکدی با دار جهتی ها آنتن قیطر از که تکرارکننده ستگاهیا هفت ،3

 .ندکن می عمل توری هشبک کی عنوان به هستند، متصل هسته شبکه

 
 كند می استفاده دار جهتی ها آنتن از كه توریيی ويراد شبکه كي ازی ا نمونه -3 شکل

 :که آنجا

 TE است انهیپا  اتیتجه. 

 RS طور  به وی ستگاهیا برون کارکرد ،ییویراد تکرارکننده کی یبرا که استی ا تکرارکننده ستگاهیا

 متما کند را به هم مرتبط می هسته شبکه چند ای کی ا/یویی ویراد  اتیتجه واحد چند ای کیمعمول 

 هاRS نوع از رد،یگ یمی جا استاندارد نیا کاربرد هدامن و هدف در که توری هسامان در موجودی ها ستگاهیا

 .کنند یم استفاده دار جهتی ها آنتن از تنها ها ستگاهیا نیا. هستند

                                                 
1- Bit pipe 

 تجهی ات پایانه توریشبکه رادیویی  های هسته شبکه

های  شبکه

 aهسته

های  شبکه

 bهسته 

 های پایانه  واسط های شبکه هسته واسط

 ایستگاه تکرارکننده     

 تجهی ات پایانه

 دار آنتن جهت 
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 کی دیبا ردیگ یمی جا استاندارد نیا کاربرد هدامن و هدف همحدود در کهی مش هسامان در خاص تجهی ات هر

RS ر ستگاهیا نوع. باشدEqC-STN  بندی طبقهی دیکلی ها مؤیفه ازی کی ،به خصوصی  اتیتجهی برا 

 اعمال  اتیتجه آنی برا استانداردی ها قسمت از کی کدام ،کند یم نییتع که شود یم محسوب آن  اتیتجه

 . پردازد یم EqCی بررس به «ایف» وستیپ. شوند یم

 به تواند یم نقطه چند به نقطهی ها سامانه دریی ویرادی گ تکرارکنند کارکرد بر علاوه تکرارکننده ستگاهیا

 در گره کی عنوان به تکرارکننده ستگاهیا ،توری شبکه کی در نیبنابرا. کند تیهدا را آن ای دهد انیپا کیتراف

  در ای دکن ارسال می نهیبه پیوند یرو را کیتراف مورد نظر آن مقصد به دنیرسی برا و کرده عمل شبکه

 کاربرد کی در. دهد یم هئارا هسته شبکه ا/یو انهیپا  اتیتجه به طور مستقیم به را کیتراف ،تناسب صورت

 .کرد خواهد استفاده دار جهت آنتن از گرید ستگاهیا با پیوند هری برا تکرارکننده ستگاهیا ،توری

 آنتن انواع  4-4

 هدف با که کپارچهی ریغ ای کپارچهی آنتن نوع دو از کی ره ،تابشیی ایگوها ونتوناگتگ انواع بایی ها آنتن

  EN 302 326-2 یتانداردهاتاس در اند شده فیتوصی قبلی بندها دری ا نقطه چندی ها هتسامان در استفاده
 و [6]

EN 302 326-3  [7] است شده خلاصه 1 جدول در ها آن انواع. اند شده مشخص. 

 آنها كاربرد و یا نقطه چندی ها آنتن انواع -1 جدول

 نوع نظر مورد كاربرد های ادآوري

 جادیا آنتنی ریکارگ به از هدف 

 گرید منفرد ستگاهیا کی با وندیپ

 .است

 دار جهت

ی ژگیو از ریغی ژگیو با دیبا 13ْ > باندی پهنا با شده یبند قطاعی ها آنتن

 . باشد داشته مطابقت دار جهت آنتن کی در کاربردپییری

ی ا هیزاو قطاع کی یرو از افتیدر و تابش منظور بهیی پرتو تکی ها آنتن

ی طراح است، شده اعلام سازندهی سو از که سمت، هصفح در شده فیتعر

 . ندشو می

 یا هیزاو قطاع چندی رو از افتیدر و تابش منظور بهیی پرتو چندی ها آنتن

ی طراح است، شده اعلام سازندهی سو از که سمت، هصفح در تعریف شده

 .ندشو می

 جادیا آنتنی ریکارگ به از هدف

 .باشد گریدی ها ستگاهیا با وندیپ

 
 

 شده یبند قطاع

 ویی پرتو تکر

 یی پرتو چند
 

ه صفح در کامل 369ْ  در  افتیدر و تابش منظور به جهته همهی ها آنتن

 .شوند میی طراح سمت

 وندیپ آنتنی ریکارگ به از هدف

 گرید ستگاهیا چند با CS دادن

 خود توسط آسانی گیار یجا ای

ی کاربردها در TS کاربران

NWA  ی ادآوری بهراست

  .شود مراجعه

 جهته همه

ی کاربردها که است نیا هدف کل در. شود می محدود GHz 3,8 تا GHz 3,4 باند به جهته همهی ها آنتن با NWAی کاربردهای برا TS -یادآوري

NWA ، کند رییتغ متعاقب طور به است ممکنی ده مجوز ای امات. دباشن بنا درون نوعاً شان، فیتعر براساس. 
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ی استثنا به ابند،ی مطابقت EN 302 326-3  [7] استاندارد و استاندارد نیا  اماتتای با دیبای ا هتچندنقطی ها آنتن

 با متناوب ورتط به دوانتت می آنتن که آنجا تر، یولانتطی ها پر، مدت طول با انهیپای ها تگاهتسیا به ها وندهیپ

EN 302 217-4-2  [5] ایف» وستیپ با ای» EN 302 217-4-1   
 .ابدی تطابق[4]

 ستگاهيا نوع -انتن نوع باتیترك    4-5

بکه که تبندی ش هم اساس بر که ودتش یم اعمالی ا نقطه چندی ها امانهتس در تنها این مجموعه استاندارد ملی

P-MP ای MP-MP 2-1-6 بندزیر. ندکن می استفاده ستگاهیا نوع و آنتن نوع خاص باتیترک از باشد،  توریر 

 .  کند می نییتع را این مجموعه استاندارد ملی کاربرد هدامن و هدف در موجود باتیترک

 كانالی ها طرح و بسامدی باندها     5

 بسامدی باندها   5-1

 قرار این مجموعه استاندارد ملی ششپو تحت کهی ا نقطه چند  اتیتجهی برا اعمال قابلی بسامدی ها گستره

 :از عبارتند رند،یگ یم

 30 MHz 1 تا GHz 

 1 GHz 3 تا GHz  

 3 GHz 11 تا GHz 

 24,25 GHz 29,5 تا GHz 

 31,0 GHz 33,4 تا GHz 

 قرار این مجموعه استاندارد ملی پوشش تحت کهی ا نقطه چندی ها آنتنی برا اعمال قابلی بسامدی ها گستره

 :از تندعبار رند،یگ یم

 1 GHz 3 تا GHz  

 3 GHz 11 تا GHz  

 24,25 GHz 40,5 تا GHz  

 آنها د،تده ینم پوشش را GHz 43,5  تا  GHz 40,5 دتبان در دهتکننعمل  اتتیتجه و ها نتآنت تانداردتاس نتیا -یادآوري

  .شود مراجعه کتابنامه بهر .ندشو می افتی EN 301 997-2 و  EN 301 215-3در

 سیم ثابت بیی دسترسی برای ترجیح یباندها عنوان به حاضر حال در کهی خاصی بسامدی باندها حال، هر در

ی ا نقطه چندی کاربردهای برا ای اند، شده هیتوص  شود مراجعه کتابنامه بهر CEPT/ERC/REC 13-04 توسط

ERC 25 درگ ار، قیدق طور به
 جدول در ثابت، ای ركمتحی ها شبکهی برا ساختی ریز جمله از اند، شده بیان 1 

 نیا است؛ شده داده نشان  ینی کانایی ها شیآرای برا مربوطه CEPTی ها نامه هیتوص. است شده داده نشان 9

 نیای واقعی واگیار. اند شده فیتعربرای باند  «یاختصار» نام باطور معمول  به جدول اول ستون در باندها

 . است ملی ییاجرا نهاد هعهد بری مل ایی یایجغرافی مبنا بر بسامدها

                                                 
1 - ERC Report 25 
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 ساختی ريزی كاربردها اي ای نقطه چندی دسترسی برا CEPT توسط شده نییتعی بسامدی باندها -2 جدول

 ها یادآوري
ی رو  مربوطه CEPTی ها نامه هیتوص

 یانالك یها یواگذار و ها شيآرا

 مبنا كانالی ها یژگيو

((MHz (EqC-ChS ) 

 (شود مراجعه 2ی ادآوري به)

 سامدب حدود
 باند

(GHz) 

 
CEPT/ERC/REC 14-03 

 شود  مراجعهربه کتابنامه  
N x 0,25 

1,75 ; 3,5 ; 14 
 3,5 3600 تا 3410

3 
CEPT/ERC/REC 14-03 

 شود  مراجعهربه کتابنامه 
5 ; 10 ; 15 

(20/40/60x 0,25) 
 3,5 3600 تا  3410

3 
CEPT/ECC/REC 04-05 

 شود  مراجعهربه کتابنامه 
 3800 10 34 ها بستک

3,5   
 3,7و

 
CEPT/ERC/REC 12-08 

 شود  مراجعهربه کتابنامه 
N x 0,25 

1,75 ; 3,5 ; 14 
 3,7 800 3 تا    600 3

3 
CEPT/ERC/REC 12-08 

 شود  مراجعهربه کتابنامه 
5 ; 10 ; 15 

(20/40/60 x 0,25) 
 3,7 800 3تا    600 3

 
CEPT/ERC/REC 12-05 

  شود مراجعه کتابنامه بهر
N x 0,5 

3,5 ; 7 ; 14 ; 28 

 300 10 تا 150 10

 با شده جفت 

 650 10 تا  500 10

10,5 

3 
CEPT/ERC/REC 12-05 

  شود مراجعه کتابنامه بهر
5 ; 10 ; 15 

(10/20/30 x 0,5) 

 300 10 تا  150 10

 با شده جفت

 650 10 تا   500 10

10,5 

 

CEPT/ERC/REC T/R 13-02 
  شود مراجعه هکتابنام بهر  « ب» وستیپ

CEPT/ERC/REC 00-05 
  شود مراجعه کتابنامه بهر

3,5 ; 7 ; 14 ; 28 ; 56 ; 112 

 
 26 500 26 تا   500 24

4 

CEPT/ERC/REC T/R 13-02 
  شود مراجعه کتابنامه بهر «پ» وستیپ

CEPT/ERC/REC 01-03 
  شود مراجعه کتابنامه بهر

 28 500 29 تا  500 27 112 ; 56; 28 ; 14 ; 7 ; 3,5

 
CEPT/ECC/REC 02-02 

  شود مراجعه کتابنامه بهر
 31 300 31 تا  000 31 28 ; 14 ; 7 ; 3,5

 
CEPT/ERC/REC 01-02 

  شود مراجعه کتابنامه بهر
 32 400 33 تا  800 31 56 ; 28 ; 14 ; 7 ; 3,5

طور خاص به متحرك ای ثابتی ها شبکهی برا ای چندنقطهی ربناهایز ای FWAی برا CEPT توسط که هستندیی باندها از دسته آن فوقی باندها -یادآوري

 .شوندی گیاریجا مختلط P-P و ای چندنقطهی ها سامانه است ممکن مواردی برخ در وجود نیا با .شوند می نییتع

ی ارهایاندازه ش  با احتمالاً و است شده شنهادیپ مربوطهی ها نامه هیتوص در که هستندیی ها یجداساز از دسته آن کانالی ا هیپای ها یجداساز -2ی ادآوري

 باندی پهنا اندازه   هر  وی فرع حامل تعداد هر از توانند میی حامل چندی ها سامانه که شود می فرض طور نیا حاضر درحال. است بوده مرتبط مجازی بسامد

ی فرعی ها حامل ازپیکربندی   هری برا RF کانال آن ازین مورد یفیط ماسک که آنجا تا کنند، استفاده RF افتهی صیتخص خاص کانال کی درون آنها

 .ابدین شیاف ا

 .کندیی شناسا را ای سامانه تیظرف و مجاور کانالی عملکردها تا است شده فیتعر EqC-PET=Dی برا تنها کهی ا هیپا ChS -3ی ادآوري

  FSSو FS توسط آن کاربرد لیتسه جهت را خودی بند قسمت CEPT. تاس افتهی صیتخص FSS با افتهی میتسه کاربردی برا باند نیا -4ی ادآوري

  .شود مراجعه کتابنامه بهر .است دهیبرگ    ERC/DEC(00)09در
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 واگیار ثابت خدمت به CPET توسط حاضر حال در کهی گریدی باندها در استاندارد نیا است ممکن نیهمچن

 تحتی بسامدی ها گستره درون گریدی باندها ا   یشود مراجعه کتابنامه بهر ERC 25 گ ار، بهر اندشده

. درو کار به است، شده اعلام مجازملی  ییاجرای نهادهای سو از که این استاندارد کاربرد هدامن و هدف پوشش

 .است شده داده نشان 2 شکل در استاندارد نیا پوشش تحتی بسامدی باندها ازی نموداری ریتصو

 آن  اتیتجه بندی طبقهی ها مؤیفه ازی کی به خصوص  اتیتجه کی یبرا یاتیعمل (EqC-FR)ی واقع بسامد باند

 اعمال نظر مورد  اتیتجه در استاندارد نیا ای امات آن براساس و کند یم نییتع را بسامد هگستر که است

   . کند تجهی ات را مشخص می بندی طبقهپیوست ایف  .شود یم

 حال در کهیی باندها و  اتیتجهی برا شده مشخصی باندها ها، نتنآی برا شده مشخصی باندها هرابط 2 شکل

 .دهد یم نشانی نمودار صورت به را اند واگیارشده FWA به CEPT توسط حاضر

 

 و CEPT FS هیاولی ها صیتخص ، اين مجموعه استاندارد ملی كاربردی بسامدی ها گستره نیب روابط -4 جدول

 (نشودی بند درجه) اند شده نییتع ای نقطهچندی دهاكاربری برا خاص طور به كهيی باندها

 

 آنتن هگستر ردیگ ینمی جا استاندارد ملی همجموع نيا كاربرد هدامن و درهدف
(MHz) 

  اتیتجه هگستر                                                                                 100   -    30
(MHz) 

                  

 ی ادآورری

 CEPT FS صیتخص  174 تا 146  380 تا 335,4  430 تا 410  470 تا 440

MHz)  

 ای نقطهچندی باندها چکدامیه                                                                         

 شده نییتع FWA و

 CEPT در

 
  (MHz) آنتن هگستر                                                                          000 3      +    000 1

  اتیتجهه گستر                                                                       000 3     +      000 1
(MHz) 
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ادامه -4جدول شماره   

 تا 2520   2670  تا 2597 

2593  
 2200 

  2290تا
 تا 2025 

2110 
 تا 1492 

1517 
 1427 

  1452تا
 تا 1350 

1400 
 صیتخص 

CEPT FS 
(MHz) 

                                                                                 

 یادآوری                                                                        

 هشد نییتعی باندها

 FWA و ای نقطهچند

   CEPTدر

 
  (MHz) آنتن هگستر                                                                                 000 11         +        000 3

  اتیتجه هگستر                                                                                 000 11          +       000 3
(MHz) 

 تا 10500 
10650      

 تا 10150 
10300 

 تا 5850 
8500 

 تا 4400 
5000   

 تا 3410      200 4        -       600 3 
3600     

 صیتخص 
CEPT FS 

(MHz)   

 تا 10500 
10650    

 تا 10150 

10300   
 تا 3600 

3399    

 تا 3410
3600    

ی باندها 

 ای نقطهندچ
 شده فیتعر

 FWA و  

 CEPT در

 
 آنتن هگستر                                                                                              40,5       +     24,25

(GHz) 
 نیا کاربرد هدامن و درهدف

 هئرا استاندارد ملی همجموع

 ردیگی نمی جا

  اتیتجه هگستر                    33,4        +      24,25
(GHz) 

37,0    
 40,5تا

   

 31,8      -    33,4          31,0 
   31,3تا

 CEPT صیتخص          29,5     -   24,25 

FS (GHz)  

 تا 31,0           33,4   -       31,8 
31,3   

 27,5 
  29,5تا

 تا 24,5 
26,5   

 ای نقطهچندی باندها 

 شده نییتع FWA و

  CEPTدر

 تعدادی استثنا بهر باندها نیا هنیزم در ،ییاروپای عموم صیتخص جدول  شود مراجعه کتابنامه بهر CEPT/ERC 25 گ ار، EU 7ی ادآوری -یادآوري

 مناطق در اندك تیظرف با ثابتی هاوندهیپ توسط دتوان می نیهمچن باند نیا» کند که :بیان می کار می رود و هب ی درون کوچکی ارهایش ازی اندک

 «.دارند ازین کامل حفاظت و متحرك خدمت  بای هماهنگ به هاوندهیپ نیا. رود کاربهی ملیی برمبنایی روستا

  بستكی واگذار وی كانالی ها شيآرا   5-2

ی کل عدادت مشترك، انتقالی ضرور تیظرفبا در نظر داشتن  ای نقطهچند سامانهی برا مناسبی کانایی جداساز

 .است بستکوا رفته کاربهی دسترس رو، و دهندهخدمت  همنطق در CS کی به متصل مشترکان

 نشان 9 جدول در ،ه استشد شناخته استاندارد نیا انتشار خیتار در که شده، هیتوصی بسامد کانالی ها شیآرا

 R&TTE رهنموداز  9-3 ماده بهی کانای شیآرا. اندشده داده
 بستکوا استاندارد نیا گرید اتای ام به و [1]

ی آزمونی ها مجموعه و پارامترها مجموعه فیتعری برا تنهای واقع کانالی جداساز و بسامد هگستر ؛نیست

 رود. کار می هبی کانایی جداساز آنی برامشخص  سامانه هر با مرتبط
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 که است خاص  یتجه کیی برا  اتیتجهی بند طبقهی دیکلی ها مؤیفه ازی کی  (EqC-ChS) یکانایی جداساز

ی ها نامه هیتتوص سایر. است تفادهتاس قابل  یتجه آن در تانداردتاسی ها قسمت از کی کدام کند یم نییتع

ITU-R ای CEPT/ECC ی ها نامه هیتوص در شده فیتعری باندها همانی برا ،یآت ای یملITU-R ای 

CEPT/ECC ی ها سامانه در استاندارد، نیا کاربردیی بسامدی ها گستره درون موجودی باندها ای رو شیپ

 نشانی کانایی جداساز همان از که آن شرط به شوند، یم فرض قابل کاربرد استاندارد نیا اساس بر شده یابیارز

 .کنند استفاده 3 جدول در شده داده

 است؛ دوطرفه هصلفا رونده نییپاپیوند  و بالارونده یوندپ متناظری ها کانال نیب فاصله ،FDDی ها سامانهی برا

 پیوند و بالارونده پیوندی برای خاصحساسیت  بهی مل نیقوان ای CEPTی ها نامه هیتوص در است ممکن

 توسط تواند یم رود، کار به TDD  اتیتجه در هرگاه افته،ی صیتخص فیط تمام. باشد ازین رونده نییپا

در  طرفه ارتباط دو هفاصل مراجع از شود یم هیتوص مورد نیا در و شود استفاده TDD جهته دوی ها گنالیس

 . شود نظر صرف رو شیپ استاندارد

 بری ا چندنقطه های سامانه یاپراتورها به فیط صیتخصیی اجرای نهادها است ممکن که شودی ادآوری دیبا

 عمل، نیا تکامل با زمان هم .جداگانه در نظر بگیرند کانالی برمبنا صیتخص از تر مناسب را بستکی مبنا

 خواهند برخورداری شتریبی آزاد از شان صیتخصه محدود دری کانای تنظیمات انتخابی برا اپراتورها لاًاحتما

 . شود تیرعا شده فیتعر طیشرا که آن شرط به بود،

 درون فیط از استفادهی ساز نهیبهی برای متفاوتی کانایی ها یجداساز به ها شرفتیپی برخ لااحتما نیبنابرا

 یها یجداساز مورد در این مجموعه استاندارد ملی ،هدفی نیچن به توجه با. دارند ازین واگیارشده بستک

کار  به استاندارد نیا در کانال -به بستکوای پارامترها هیکل با متناسب بندی مقیاس قیطر از کانال بیشتر

 خاص ای اماتی دهابن از کی هر در و 6 بند در ChS قابل کاربردی ها گستره وی بند درجه نیقوان. رود می

 . شوند یم فیتعر EN 302 326-2  [6]  استاندارد

 الزامات وها  نمون رخ          1

 ها نمون رخ      1-1

 اتیكل     1-1-1

ی گوناگونی ها راه و ها آنتن از متفاوت نوع نیچند  ات،یتجه ازی  یمتما اریبس انواع این مجموعه استاندارد ملی

 نیا با. داند یم مجاز را ندشو می متصل هم به شبکه کی تشکیل یبرا ها  ات و آنتن، این تجهیآن براساس که

 1«ها نمون ر  » ها یژگیو باتیترک نیا و شود می محدود ها ویژگی ازی خاص باتیترک به کاربرد تیقابل وجود،

 :شوند می بررسی رو پیش بندهای در زیر موارد. ندشو می دهینام

 تجهی ات های نمون ر  * 

 آنتن های نمون ر   * 

 سامانه های نمون ر * 

                                                 
1 - Profiles 
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 تجهیزات های نمون رخ    1-1-2

 هرکدام ها نامه  توصیه و ای امات ازی متناوب منسجم های مجموعه به این مجموعه استاندارد ملی اربرد تیقابل

 ، EqCر اآنه تجهی ات بندی طبقهی مبنا بر که شود می محدود شده، شناسایی تجهی ات های نمون ر  برای

 نوع هر واقع در یار هایی نمون ر . ندشو می تعریف ،شده بندی طبقهآن تجهی ات  کلیدی های مشخصه طبق

 بحث مطابق توانند می گیرند می جای استاندارد ملی مجموعة این کاربرد دامنه و هدف در که  خاص تجهی ات

 :شوند بندی طبقه اند، شده آورده ادامه در که EqC متعدد های میدان زمینة در ایف ای امی پیوست

   EqC-FRر بسامد گسترة* 

   EqC-PETر اوییه تجهی ات نوع* 

  شوند تفکیک EqC-PET متغیرهای باشد نیاز که جایی درر ، EqC-SETر ثانویه تجهی ات نوع* 

  EqC-EMO 1ر معادل مدویه کردن مرتبه* 

 ها جداسازی گسترة یا –  EqC-ChSر کانال جداسازی* 

   EqC-STNر ایستگاه نوع* 

 را این مجموعه استاندارد ملی کاربرد هدامن و هدف مشمول تجهی اتی های نمون ر   از کاملی فهرست 3 جدول

 ساختار هپوش در باید سازنده. دهد یم نشان EqC متعدد های میدان  مقادیر های گستره یار مجاز مقادیر نظر از

 قابل کاربرد تجهی ات در که 3 جدول EqC های میدان از دسته نآ مقادیر تعریف با دیگر، یجا یا 9یفن

 کلیة با باید تجهی ات سپس. مطابق باشند آن با دیبا خاص  اتیتجه که دهند نشان را نمونی ر  هستند،

 .منطبق باشند EqC آن با مرتبط EN 302 326-2  [6] و استاندارد نیا ای امات

 تجهی ات های نمون ر  دیبا توییدکننده ، شود مراجعه 6-1 بندزیر بهر  MP نامتقارن های سازی پیاده مورد در

این مجموعه استاندارد  و کند نییتعطور جداگانه  به متناوب رهنمود دو در EqC متعدد های میدان یحاظ از را

 .ردیکارگ به مستقل طور به را کی هر باید ملی
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Equivalent Modulation Order 

2 - Technical Construction File 
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 بندی طبقه اساس بر كهاستاندارد ملی  مجموعة اين كاربرد دامنه و دفه مشمول تجهیزات های نمون رخ   - 3 جدول

 اند شده تعريف آنها تجهیزات

EqC-ChS 

(MHz)كانالی جداساز 

 (هيپای ها گستره)

 (1 يادآوری)

EqC-SET 
 نوع تجهیزات

 ثانويه

 (5 يادآوری)

EqC-EMO 
مدوله  ترتیب

 ارز هم كردن

 (4 يادآوری)

EqC-PET 
 نوع تجهیزات

 اولیه

 (3 يادآوری)

EqC-FR 
 بسامد گسترة

 ( هيپا های گستره)

 (7 يادآوری) 

 تیمحدود بدون
GM  ای QP , 

DQ 
9 T 

<1 GHz 

 DM 9 ، 2 ، 6 O ای MA تیمحدود بدون

 F  3ی ادآورری 2 ، 3 ، 9 تهی تیمحدود بدون

 D قابل کاربرد ریغ OR ای PR 99تا  3/3  

 H قابل کاربرد ریغ تهی 12تا  1

 T 9 ، 1 تهی 12تا  33/1

3 GHz 1 تا GHz 

 DM 9 ، 2 ، 6 O ای MA 12تا  33/1

 F  3ی ادآورری 2 ، 3 ، 9 معتبر نا 12تا  1

 D قابل کاربرد ریغ PR ای OR 12تا   3/3

 H قابل کاربرد ریغ معتبر نا 12تا  1

 معتبر نا 39تا  993/9

9 

T 

11 GHz 3 تا GHz 

 HC 39تا  33/1

 LC  > 9تا  993/9

 2 معتبر نا 39تا  993/9

 6 معتبر نا 39تا  33/1

 DM 2  ، 9 ای MA 39تا  993/9
O 

 DM 6 ای MA 39تا  33/1

 F  3ی ادآورری 9 ،  3 ،  2  تهی 39تا  1

 D قابل کاربرد ریغ OR ای PR 39تا  1

 H قابل کاربرد ریغ معتبر نا 39تا  1

 9 ایمعتبر نا  HC 119 تا 3/3
T 

29,5 GHz تا  

24,25 GHz 

 2 ، 6  معتبر نا 119 تا 3/3

 M 9 ، 2 ، 6 معتبر نا 119 تا 3/3

 F  3ی ادآورری 9 ، 3 ، 2 ، 6 تهی 119 تا 3/3

 D قابل کاربرد ریغ OR ای PR 119 تا 3/3

 T 9 ، 2 ، 6 معتبر نا 36 تا  3/3
33,4 GHz تا 

 31,0 GHz 
 M 9 ، 2 ، 6 معتبر نا 36 تا  3/3

 F  3ی ادآورری 9 ، 3 ، 2 معتبر نا 36 تا  3/3
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ادامه -3جدول شماره  

 شده جایگ ین هایEN در که قبلی تجهی ات انواع و EqC های میدان بین رابطه و« ایف» پیوست در EqC های میدان فیتوص -1 يادآوری

 د.نشو می مطرح« ب» پیوست در اند شده توصیف

  غیره و C,B,A مانندر .اند شده تعریف ها سامانه انواع از تعدادی اوییه استانداردهای در -2 يادآوری

 .دهد می نشان را فعلی EqC وی  قبل ها سامانه انواع بین رابطه«  ب» پیوست 

 یا دسترسی، رو، ره است ممکن دارد، ارتباط چندگانه دسترسی خاص رو، کی بای خیتار یحاظ از EqC-PET آنکه وجود با -3 يادآوری

 هشد انیب مقدار یبرا EN302326-2 [6] و استاندارد نیا ای امات مجموعه کل آنکه شرط به رندیقرارگ استفاده مورد دسترسی های رو، از ترکیبی

EqC-PET شوند رعایت. 

  شمرده مجاز معادل مدویه کردن رحط هر و است ای نشانه تنها مدویه کردن مرتبةی برا شده آورده مرجع ،EqC-EMO ستون در  -4 يادآوری

 تیرعا توییدکنندهی سو از EqC-EMO هشد انیب مقدار یبرا EN302326-2  [6]و استاندارد نیا ای امات مجموعه کل که آن شرط به شود می

 کانایی، های یجداساز همان درون ، EqC- EMO=1 گرید ثرترومی هاEMO نیب است ممکن مختلط، -حایت یها سامانهی برا نیهمچن. شوند

 .شود فراهم

 ای امات  مجموعه کهی اضاف های مشخصه اساس بر تجهی ات بود لازم سابق بر این ، (EqC-PET) اوییه تجهی ات خاص انواعی برا -5 يادآوری

 نوع های بندی طبقه در ،شود نمی محدود ویژه های مشخصه به این از بیش گرچه مجدد، بندی تقسیم این. شوندی بند تقسیم داشتند،ی متفاوت منسجم

 . شود مراجعه« ایف» پیوست بهر .یابد می بازتاب شوند، می انیب مختلف  حرفی دو کد چند توسط که (EqC-SET) ثانویه تجهی ات

. استقابل کاربرد  آن مورد در هئارا قابلی قسمت چند همجموع این که دهد می نشان را ChS مقادیر هگستر EqC-ChS ستون -1 يادآوری

اقتباس  جهت هایی رو، ،ChS میانی مقادیری برا. شوند می ارائه ChS گسستة مقادیر برای تنها EN 302 326-2 [6] در متعدد پارامترهای

 .شود می ارائه ChS مقادیر ن دیکترین از مقدار دودرون یابی  از دست آمده پیش فرض به  با نیاز مورد های مشخصه

 در شود می توصیه. ستاقابل کاربرد  آن مورد در این مجموعه استاندارد ملی که دهد می نشان را پایه بسامد  هگستر EqC-FR ستون -7 يادآوری

 EN« ایف» پیوست در که پهن باند تجهی ات و ها آنتن ارزیابی قوانین اساس بر  اتیتجه/ آنتن اتیعمل خاصی بسامد باندی ابیارز هدفی راستا

5,3 مانندر شود نییتع اند، شده فیتعر [6] 326-2 302 FREqC 6,34,3 ای FREqC  

 هدف در ، ندکن می استفاده ms299 از  شیب پر، دورة با  FH-CDMAی واقع دسترسی رو، از که EqC-PET=H های سامانه -0 يادآوری

 .گیرند نمی جای استاندارد نیا کاربرد دامنة و

 

 آنتن های نمون رخ   1-1-3

 شده داده نشان 2-3-1 بندزیر در که ها آنتن متفاوت انواع از شان خصوصیات اساس بر ای نقطه چند های هسامان

 توصیف EN302326-3 [7] استاندارد در که ای نقطه چند های آنتن انواع 2 جدول. ندکن می استفاده است،

 .کند می خلاصه را .اند شده
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39  

 ها آنتن انواع -4 جدول

 انواع قطبش ها يادآوری
 بسامد هگستر

(GHz) 

 جهته همه و شده بندی قطاع های آنتن است ممکن

 نامتقارن ای متقارن تابشی  ایگوی ،ارتفاع هصفح در

 .باشند داشته

 خطی

 دار جهت 

 شده یبند  قطاعیی پرتو تک

 جهته همه

 3 تا 1

 شده بندی قطاع و جهته همه های آنتن است ممکن

 نامتقارن یا متقارن ابشیت  ایگوی ،ارتفاع هصفح در

 . باشد داشته

 تنها ارتفاع در شده بندی قطاع پرتویی چند های آنتن

 .دارند متقارن تابشی  ایگوی یک

 خطی

 شده یبند قطاعیی پرتو تک دار جهت

 هگستر درر شده بندی قطاعی پرتوی چند

3GHz 5,9 تاGHz  11 تا 3 جهته همه 

 شده ندیب قطاع و جهته همه های آنتن است ممکن

 نامتقارن یا متقارن تابشی  ایگوی ، ارتفاع هصفح در

 .باشند داشته

 ای دایره

 دار جهت

 شده یبند قطاعیی پرتو تک

 جهته همه

 11 تا 1

 
 خطی

 دار جهت

 شده یبند قطاعیی پرتو تک
 39تا   93/92

 ،ارتفاع هصفح در جهته همه آنتن است ممکن

 خطی .باشند داشته نامتقارن یا متقارن تابشی ایگوی

 دار جهت

 شده یبند قطاعیی پرتو تک

 جهته همه

 3/29تا  39

 

 یا ساده ر خطی قطبش دو هری دارای ا نقطه چندیی ویراد سامانه های آنتن مورد در این مجموعه استاندارد ملی

 هصفح دو هر توانند می خطی قطبش های آنتن. است قابل کاربرد  دوگانه یا سادهر ای دایره قطبش و  دوگانه

. هستندعمودی   و افقی همیشه، نه ایبته اغلب، ها صفحه این. کنند تقویت را آنها از یکی یا قطبش هم بر عمود

 نوع دو هر دوگانه، قطبشی برا یا، گرد چپ قطبش یا گرد راست قطبش توانند می ای دایره قطبش های آنتن

 .کنند تقویت را گرد چپ و گرد راست

 ازی کی یبرا و متقابل -قطبش و کسانی -قطبشر قطبش های مشخصه و RPE ردا جهت های مشخصه ریتأث

 از تعدادی. ردیگ قرار نظر مد شبکهی  یر طرح در دیبا تداخل روی  خطی یا ای دایره قطبش های آنتن

را  ها آنتن قیمت/  اندازه  / وزن و مورد تقاضای زیاد RPEبه این منظور که امکان انتخاب بین  آنتن های گ ینه

 و فعلی های شبکه شرایط و ای امات که ییها محدودیت آنتن انتخاب در شود می هیتوص. اند دارند، تعریف شده

 .شوند گرفته نظر درکنند،  ایجاد می آتی

 ای نقطه چند های سامانهی برا آنتن های نمون ر  دربارة بحث به EN302326-3 [7] استاندارد« ب» پیوست

 .پردازد می
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 سامانه های نمون رخ    1-1-4

 رو پیش ایستگاه نوع با آنتن نوع ترکیبات از که رود یم کار به ای نقطه چند های سامانه در تنهااستاندارد  این

  کدام دهد می نشان 3 جدول. کنند می استفاده ، MP-MPای باشد P-MP شبکه همبندی نوع نکهیا براساس

 .گیرند می جایاستاندارد  این دکاربر دامنه و هدف در سامانه های نمون ر  از یک

 -ها آنتن انواع تركیبات : استاندارد ملی مجموعه اين كاربرد دامنه و هدف مشمول سامانههای  نمون رخ  -5 جدول

 ها ايستگاه انواع

   آنتن انواع                                     

 شبکهی همبند تگاهايس انواع  جهته همه   شده بندی قطاع         دار جهت    

 خیر

 1 یادآوری بهر

  شود مراجعه

 بله

  شود مراجعه 1 یادآوری بهر
 

        P-MP  (CS)مرک ی ایستگاه بله

 

 بله

 بله

  شود مراجعه 1 یادآوری بهر

 خیر

 بله

 

 خیر

 بله

 (RS) کننده تکرار ایستگاه

CS   روبروی 

TS  یا روبروی RS دورتر 

 بله خیر بله

 9 یادآوری بهر

  شود راجعهم

  (TS)پایانه ایستگاه

    MP – MP  (RS) کننده تکرار ستگاهیا خیر خیر بله

 .باشند داشته مطابقت دار جهت آنتن درکاربردپییر  ویژگی از غیری ویژگ با باید 13ْ > پرتو پهنای با شده بندی قطاع های آنتن -1 يادآوری

 تا GHz 2/3 باندهای در NWA کاربردهای  برای  رومی ی های آنتن مانندر بنا درون نصب به طور معمول به TS جهته همه های آنتن  -2 يادآوری

GHz 3/3 در  یکپارچه های آنتن نه و ثابت مکان در نصب قابل بنای برون های آنتن نه. شوند می محدود TSدامنه و هدف در کدام چیه دستی، های 

 .ردیگ ینمی جا استاندارد ملی مجموعه این کاربرد

 RF مرجع معماری   1-2

 بین  MP هرندیگ-فرستنده کی  نقطه -به -نقطه اتصال  شده ریتصو  3 شکل درر ،RF  سامانه بستک نمودار

CS کی و TS دهد می نشان را بایعکس و. 

 کی RS  و CS نیب  نقطه – به – نقطه اتصال هنیزم در نمودار نیا کند، بازمدویه و مدویهوا را داده RS هرگاه

RS به RS کی و گرید RS کی به TS استقابل کاربرد   ین. 

  هدادی بند قایب بین لیتبدی برا که است نگاشت یکارکردی ها تیقابل شامل« 1بار مفید پردازشی» بستک

 این. است ازین موردکننده  وامدویه از شده دریافت و کننده مدویه به شده ارسال خام دادة جریان و پایه باند واسط

 محدود آن به خام هداد جریان و ای بستک داده های پروتکل بین لیتبد قابلیت ازی برخوردار وجود با بستک

 .شود نمی

 .هستند مرجع نقاط تنها شده داده نشان نقاط

 منطبق یکدیگر بر توانند می ریز نقاط های جفت باشد، نداشته وجود بار مفید پردازشی کارکرد که جایی در

 :شوند

                                                 
1 - Payload Processing 
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 
'
xX,'Z 

  nX,Z 
 :شوند منطبق یکدیگر بر توانند می زیر نقاط جفت باشد، نداشته وجودی ا شونده منشعب شبکه که جایی در

 B′ و C′ 

 B وC  

 توانند می زیر نقاط های جفت باشند، داشته وجود کننده تغییه شبکه نه و شونده منشعب شبکه نه کهیی جا در

 :شوند منطبق یکدیگر بر
 B′  وD′ 

 B  و D 

 
 RF سامانهی بستک  نمودار -5 شکل

 ی طیمح نمون رخ        1-3

 اتیكل    1-3-1

 9-3 ماده تحتی اصل ای امات با تطابق به تنها   اتیتجه با همراه کپارچهی آنتن اری آنتن ای  اتیتجه اگر

R&TTE [1] رهنمود
مورد آن آزمون دری اصل ای اماتی تمام با انطباق کهی طیمح نمون ر  باشند، داشته ازین  

 اگر. است شده فیتوص EN 302 326-2  [6] در که طور همان شود، یم اعلام سازندهی سو از دیبا ،شده است

 آنتن اری  اتیتجه نیبنابرا د،کن اظهار را ETSI هشد استانداردی طیمح طیشرا با انطباق دهد  یترج سازنده

 میتنظی طیمح طیشرا هنیزم در این مجموعه استاندارد ملی ای امات هیکل با دیبا   اتیتجه با همراه کپارچهی

 و ها درجه هوا، و آب در برابر نشده حفاظتی ها مکان و شده حفاظتی ها مکان که EN 300 019   [8]در شده

 مقاومتی برا  اتیتجه کند انیب دیبا سازنده ط،یشرا نیا تحت. ابدی انطباق کنند، یم فیتعر را آزمونی سخت

 .اند شدهی طراح  یطیمح هدرج چه در

 (درون بنا ی ها مکان) هوا و نظرآب از شده حفاظتی ها مکان درون زاتیتجه    1-3-2

 دیبا اند شده نظرگرفته در دما نظر از شده کنترلی حد تا ای شده کنترلی ها مکان در کاری برا کهی  اتیتجه

 .کنند تیرعا را EN 300 019   [8] استاندارد 9-3 و 1-3  یها درجه ای امات بیترت به

 3-3  و  ی محصور شدهگرما با هایی مکان ر 2-3 ، محفوظ یها مکانر 3-3  یها درجه تر رانهیسختگ  اماتای

 .شوند اجرای اریاخت طور به توانند یم  EN 300 019  [8] استاندارد  اند نشده کنترل دما نظر از کهیی ها مکانر
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 (بنا  برونی ها مکان) هوا و آب از نشده حفاظتی ها مکانی برا زاتیتجه  1-3-3

 ای امات دیبا اند، شده نظرگرفته دریی هوا و آب نظر از نشده حفاظتی ها مکان در کاری برا کهی  اتیتجه

 .کنند تیرعا را EN 300 019  [8] استاندارد 1-2 ای «ث» 1-2ی ها درجه

 .درو یم کار به اروپا بیشتر  در «ث» 1-2 هدرج ویی اروپای کشورها ازی اریدربس 1-2 درجه

 و باد ،یبارندگ رطوبت، درمقابلی کامل محافظت که خاصیی ویراد همحفظ درون شده هیتهی ها سامانهی برا

 منظور  اتیتجهی برا EN 300 019  [8] استاندارد 3-3 و 2-3 ،3-3ی ها درجه است ممکن دهند، یم هئارا رهیغ

 .شوند رااج  ین هوا و آب نظر از نشده محافظتی ها مکان در اتیعمل جهت شده

 ها آنتن    1-3-4

 .شود نظرگرفته در آنتن ازی قسمت عنوان به دیبا باشد، استفاده قابل کهی صورت در حفاظ، ای پوشانه

 وجود، نیا با ندارد؛ وجود مستقلی ها آنتنی طیمح طیشرا با رابطه دری خاص ETSI استاندارد چیه نجایا در

 هگستر در اتیعمل جهت شود، گرفته نظر در بنا برون نصبی ابر کپارچهی ریغ آنتن کی هرگاه شود یم هیتوص

توان به  طراحی شود و برای دیگر شرایط محیطی می 199بیش از % نسبی + با رطوبت23ْ  تا -23یی ْدما

 شود. مراجعه EN 300 019-1-4  [9]های مشخص شده در  گستره

 :تواند به دو قسمت تقسیم شود  می ییدما هگستر

1- C ْ33-  تاC ْ29  + 

9- C  ْ23-  تاC  ْ23   + 

  زاتیتجهی برا  اصلی  الزامات       1-4

 مقدمه    1-4-1

 هتک را R&TTE ودترهنماز  9-3 ادهتم تحت  اتیتجه «یلتاص اتت امتای» با مرتبط اتت امتای 2-6 دتبن

 .کند یم خلاصه ،شدهی بررس تر مفصل طور به EN 302 326-2  [6]در

 در شده چاپ EN 302 326-2   [6] در R&TTE رهنمود تحت که مربوطهی لتاص دحدو ج  به وجود، نیا با

EC OJ کاربرد قابل استاندارد مجموعه نیا ای امات با کامل انطباق بهی ابیدست کهی صورت در اند، شده میتنظ 

 ،R&TTE رهنمودی اصل ای امات تیرعا بر علاوه باشد، نظر مد ها آنتن و  اتیتجه  هشد اعلام نمون ر  در

 .شوند تیرعا ندتوان می  ین 3 بندی اضاف ای امات

 سامانه تیظرف   1-4-2

 .است نیمع اندازه  بایی ویراد کانال هر در سامانهی کیتراف تیظرف سامانه تیظرف

 است، نشده نظرگرفته در  اتیتجهی برا «یاصل  ای ام» صراحتبه  R&TTE رهنمود 9-3 ماده تحت چه گرا

ی برا که کند یم انیبی ضمن طور به رابطه نیا. دارد وجود فیط مؤثر کاربرد و سامانه تیظرف نیبی ا رابطه

 تنها نیبنابرا. است ازین سامانه تیظرف مقدار نهیکم دری تیمحدود ،این مجموعه استاندارد ملیی ریکاربردپی

 EN 302 326-2 «ب» وستیپ در کههمان طورر ندکن میی بانیپشت تیظرف نهیکم از دست کم کهی  اتیتجه

 R&TTE رهنمود 9-3 مادهی اصل ای اماتی ابیارزی برا را EN 302 326-2  [6]توانند یم  اند شده فیتعر [6]

 .رندیکارگ به
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ی بسامدی ها گستره در و (EqC-PET) هیاوی  اتیتجه متفاوت انواعی برا تیظرف نیا ،یخیتار لیدلا به

 هنسخ ،یقبلی استانداردها بای وستگیپ حفظی راستا در. دان شده انیبی  یمتما طور به  (EqC-FR)متفاوت

ی ها نسخه که داشت انتظار توان می. کند یم حفظ را فیتعر از یگوناگون این مجموعه استاندارد ملیی فعل

 .کنند انیبی تر دست کی شکل به را سامانه تیظرف استاندارد نیای بعد

  ارسالی ها مشخصه    1-4-3

            رهنمود 9-3 ماده تحتی اصل ای امات مشمول ارسالی ها مشخصه با مرتبط یها دهیپد ازی اریبس

R&TTE [1] در ب،یترت نیا به و هستند EN 302326-2 [6] به  ینی اضاف ای امات ازی برخ. شوند یم فیتعر 

 EN 302 326-2 [6]ی بندها از کی کدام دهد یم نشان 6 جدول. ندشو می  مرتبط ارسالی ها مشخصهی برخ

 . کند یم انیب را هستند مرتبط استاندارد نیا با تنها کهی اضاف ای امات و کنند یمی بررس رای اصل ای امات

 ارسالی ها مشخصهی برا ETSIی اضاف وی اصل الزامات -1 جدول

 در شده مشخص( بند سرعنوان) ارسالی اصل مشخصه               ETSIی اضاف الزامات و ها یادآوري

                                  EN 302 326-2[6]  

 شده ارسالی خروج توان و توان كنترل 

 شده ارسالی خروج توان 3 و 9 ،1ی های ادآوری

  (ATPC)فرستنده توان خودکار کنترل 2ی ادآوری

  (RTPC)دور از فرستنده توان کنترل 

 یخروج توانی روادار 

 فرستندهی خروج بسامد 

 یخروج بسامدی روادار 

  (REC)دور راه از بسامد کنترل 

 فرستندهی فیطی چگالی ها ماسك 

 یکل ای امات 6ی ادآوری

  ها ستگاهیا تمامی رفیط ماسک از متجاوز (CW) گسستهی فیط خطوط 

 فرستنده دئزای ها گسیل 
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ادامه - 1 جدول شماره    

 .کند اعلام کاملی بارگیار طیشرا تحت RS و CS ، TSی برا رای اسمی خروج توان دیبا سازنده -1ی ادآوري

 .شود سازی پیاده ATPC که روند یم کار بهی صورت در تنها ATPCی اصل ای امات -2ی ادآوري

 در ETSI تر سخت ای امات ند،شو می فرض «یاصل» R&TTE رهنمود نظر نقطه از کهیی روادار ریمقاد بر علاوه -3ی ادآوري

 .دنشو می گ ار، 1-9-3 بند

 .است 9-9-3 بند در شده گ ار، مواردی برا  ETSIازیموردنخصیصه  کی ATPC -4ی ادآوري

 و ATPC هگستر نهیزم در سازنده اظهارنامه مشمول ATPC بای  اتیتجه. استی اریاختی ا یژگیو ATPC گرید موارد درتمام

 منفردی فرع حامل کی یبرمبنا ای معمول طور به دتوان می ATPC ،یحامل چندی ها سامانه در. بود خواهند مربوطهی ها یروادار

 تیرعای فرعی ها حاملی تمام از شده فراهمی خروج توان نهیشیب با دیبای فیط ماسک مورد، دو از کیهر در. شود سازی پیاده

 . شود

ی ها مرتبه از کی هری برا دیبای اسم توان و توانی روادار م،یتنظ شیپ -دمُ و مختلط -دمُی ها سامانهی برا -5ی ادآوري

 .شوند اعلام شده هئارا مدویه کردن

 است ممکن کانال، مبنای هر بر گرفته انجامی ها یواگیار با میتنظ شیپ -دمُ و مختلط -دمُی ها سامانهی برا -1ی ادآوري

 از که را مدبسای هماهنگی مل ای امات با مناسب ارسالی فیط ماسک کی آنها مجوّز طیشرا در بخواهد مقررات هکنند میتنظ

 «ج» وستیپ به شتر،یب اطلاعاتی برا. دهدی جا است، شده انتخاب سامانهی اتیعملی ها حایت از کی هر در کاربردپییر ای امات

 .شود مراجعه

 افتيدری ها مشخصه     1-4-4

 R&TTE [1]  رهنمود 9-3 مادهی اصل ای امات مشمول افتیدری ها مشخصه با مرتبطی ها هدیپد ازی اریبس

ی بندها از کی کدام دهد یم نشان 3 جدول. ندشو می فیتعر EN 302 326-2 [6] در ب،یترت نیا به و هستند

EN 302 326-2  
 .ندکن میی بررس رای اصل ای امات آن  [6]

 افتيدری ها مشخصهی برای اصل الزامات -7 جدول

 EN 302326-2[6]در كه(بند سرعنوان)افتيدری اصل مشخصه

 است شده مشخص

 رندهیگی ها گسیل

 RSL نهیكم

 یگناییس تک عملکرد

 EqC=D) تنهای ربارگیار نهیشیب در عملکرد

 تداخل حساسیت  

 کانال -هم تداخل

 مجاور کانال تداخل

 CW تداخل

 ها آنتنی برا عمده الزامات     1-5

    R&TTEهنمودر 9-3 مادهی اصل ای امات مشمول آنتنی ها مشخصه با مرتبطی ها دهیپد ازی اریبس
[1]  

EN 302 326-3 [7] در بیترت نیا به و ستنده
 نشان را ییبندها از دسته آن نیعناو 3 جدول. ندشو می فیتعر  

  EN 302 326-3 در که دهد یم
 . پردازند یمی اصل ای اماتی بررس به [7]



 33  

 آنتنی ها مشخصهی برا ETSIی اضاف وی اصل الزامات -0 جدول

  EN302326-3[7]در شده مشخص( بند نام) آنتنی اصل مشخصه ETSIی اضاف والزامات های ادآوري

 آنتن کسانی -قطبش تابشی ی ایگو پو، 

  آنتن متقابل -قطبش تابشی ی ایگو پو، 

 آنتن هبهر شود مراجعه 9و1ی های ادآوری به

  EN302326-3 [7] در شده داده نشان نهیشیب ای نهیرکمیمقاد با دیبا که را شانیها آنتن هبهر دیبا دکنندگانیتوی -1ی ادآوري

 .کنند اعلام باشد، داشته مطابقت

 .دکن تر سخت 1-2 ماده تحتواسط   اعلان در را بهره ای امات مقررات کنندگان میتنظ است ممکن -2ی ادآوري

 ی لیتکم الزامات       7

 اتیكل    7-1

 نیا کاربرد هدامن و هدف در گرفتهی جای ا هنقط چند  اتیتجه ای امات از دسته آنی بررس به بند نیا

  R&TTE رهنمود 9-3 ماده تحتی اصل ای امات به که پردازد یم استاندارد
 ای امات گونه نیا. ستندین مرتبط [1]

 هتوسع و سامانه مناسب اتیعملی برای لیتکم ای امات نیا ازی برخ ای تمام. شوند یم دهینام «یلیتکم ای امات»

 انطباق اگر اما استی اریاختی لیتکم ای امات نیا ازی برخ ای تمام با انطباقی مبنا. شود یم فرض دیمف آن

 .حاصل شود انطباق بهی ابیدستباید  باشد، شده ادعا استاندارد نیا با کامل

 سامانه طرح ملاحظات         7-2

  ارسال توانی روادار      7-2-1

  R&TTE ودترهنم داتیمهت کامل یاجرای برا لازمی روادار بر علاوه
         در شده گ ار، داتیتمه و [1]

EN 302 326-2  [6]، نظرگرفته در هوا و آب در برابر  شده حفاظتی ها مکان در عمل هدف با کهی  اتیتجه 

 :شوند ریز صورت به تر رانهیسختگ ای امات مشمول دیبا اند شده

 EqC-FR 11 ریزGHz :1± برابر مجازی روادار  dB ت؛اس 

 EqC-FR 24, 25 GHz 33,40 تا GHz :2 ± برابر مجازی روادار dB است. 

  (ATPC/RTPC)  ارسال توان هگستر      7-2-2

 کی ریز موارد در P-MPی ها سامانه در بالارونده پیوند یها فرستندهی برا ATPC کارکرد تیقابلی ریکارگ به

ETSI است : 

 *EqC-PET=D ی  واقعی دسترس رو، باDS-CDMA 24,25 باند در GHz   29,5 تا GHz. 

 نهیشیب که GHz 33,4 تا GHz 31,0 باند در MP-MPی ها سامانهی برا جهت دو ازی کی در ها فرستنده* 

 .است dBm/MHz 0,5 از شیب آنها فرستنده توانی چگای

 ارسال توان هگستر که ستینی اجبار اما است، مناسب سازندهی برا  ات،یتجهی ها بندی طبقهی تمامی برا

 .دهد نشان را RTPC و ATPC توسط افتهی پوشش
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 ی ورود سطح هگستر       7-2-3

 3 شکل بهر RF ی بستک نمودار C نقطه در شدهی ریگ اندازه توان سطوح هگستر رنده،یگی ورود سط  هگستر

 قابل تیفیک و خدمت  نوعی برا مناسب مقدار از آنهای رو (BER) تیبی خطا نر  که است  شود مراجعه

 نظرگرفته شود. نوعی در هد گسترتوان می 19 -6تا  19 -3  هگستر در BER نهیشیب.  رفت نخواهد فراتر هئارا

 نظرگرفته شوند: زیر در ای سامانههای  سط  ورودی یک گیرنده مشخصه هری ی گستر درطرح شود میتوصیه 

 ها. ها بین ایستگاه بیشینه تغییر فاصله 

 آنتن، درهم  هرواداری بهر هنتیج عنوان مثال، در به به زمان، بستکار غیر واهای متغیر انتش مشخصه

 و رواداری تنظیم آنتن. عملیاتی ریختگی، عدم وجود دید مستقیم 

 بار،ی شدگ محو هجینت در مثال، عنوان به ،یزمان انتشار ریمتغی ها مشخصه 

 ستگاهیا فرستنده ای رندهیدرگ ثابت  فیتضعر تلف داتیتمه. 

 داتیتمه ATPC ا/یو RTPC . 

 بایقوه کاهش  یتوجر dB29 ،کمینه در نشانگر مقدار کی یورود سط  هگستری برا شود می هیتوص

ATPC/RTPC ، شود نظرگرفته در عادی طور به  وجود صورت در. 

 رییتغ تا شود شتریب انهیپا ستگاهیا دری ورود سط  هگستر است بهتر شود، گرفته کار به DS-CDMA کجا هر

 هرندیدرگی ورود سط  هگستر. شود لیتعد شده اشغالی ها کانال تعداد به توجه با رندهیگ بهی ورود قدرت رد

. باشد کمتر انهیپا ستگاهیای ها فرستنده در ATPC/RTPC ضرورت هواسط به است ممکنی مرک  ستگاهیا

 ستگاهیا کی دری ورود ای انهیپا ستگاهیا هرندیگ کی بهی ورود در dB69 نشانگر مقدار شود می هیتوص

 مقدار شود می هیتوص. ردیقرارگ ملاحظه موردی مرک  ستگاهیا کی از شده افتیدری ها گنالیس هتکرارکنند

ی ها گنالیس هتکرارکنند ستگاهیا کی دری ورود ای یمرک  ستگاهیا هرندیگ کی یورود در dB99 نشانگر

  اتیتجهی برای ورود سط  هگستر شود می هیتوص. ردیقرارگ ملاحظه مورد انهیپا ستگاهیا کی از شده افتیدر

DS-CDMA، توسط شده فراهم ارسال توان هگستر ATPC  ی ها یبند طبقهی تمامی برا. دهد قرار نظر مد را

 . دهد نشان را رندهیگی ورود سط  هگستر سازنده که ستینی اجبار اما است، مناسب  ات،یتجه

  صدايی دو تداخل     7-2-4

 بند در شده مشخص RSL در کهی ا رندهیگ و 1GHz ریزی بسامدها در کنندهعملی ا چندنقطه ت ایتجهی برا

10هآستانی برا EN 302 326-2 [6] استاندارد از مربوطه
-6

 BER  در گنالیس دوی معرف ،کند می عمل 

 باندی هناپ ±299% و کانال باندی پهنا ±239%  انیم به کانالی مرک  بسامد از بیترت به کهیی بسامدها

 آستانه آن به نسبت dB 1 از شیب افت به دینبا RSL آنی بالا dB 39 سط  در و شوند یم جا جابه کانال

RSL/BER انجامدیب . 

 تداخل به نسبت تیمصون جهت ای ام نیا ،1GHzی بالای بسامدها در کنندهعملی ا نقطه چند  اتیتجهی برا

 .شود ینم مطرح ،صداییدو
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 ی ا بهضر تداخل   7-2-5

 در پهن باندی ا ضربه نوفه حضور در دیبا رندهیگ GHz، BER 1 ریز کنندهعملی ا چندنقطه  اتیتجهی برا

dBm 199 -باندی پهنا در که KHz 199 دهیسنج است، شدهی ریگ اندازه اوج -شبه سط  آشکار ساز   کی با 

 روی دهند. Hz 1999 و Hz 19ای با نر  تکرار بین  ها باید به طور دوره این ضربه .شود

 افت دیبا سازنده. دهد پوشش را کند یم عمل  هارآنی رو رندهیگ کهیی  هایرکانای تمام دیبا نوفه فیط

شده در  ای تعریف ضربه نوفهشرایط  هایجاد شده در نتیج 19-6و  =19BER-3مطابق را رندهیگی ریپیتیحساس

 بالا اعلام کند.

، هیچ ای امی برای مصونیت  GHz 1 های بسامدی بالای در گستره کننده ای عمل برای تجهی ات چندنقطه

 ندارد. ای وجود نسبت به تداخل ضربه

 شود: اعمالای باید به صورت زیر  مبنای منطقی برای سط  تداخل ضربه

ربه  EC/95/54رهنمود اروپایی  های خودرویی منظورشده در گسیلمصنوعی از ویژگی  نوفهسط  آزمون برای 

ترافیک اندك شرایط مناطق روستایی با  را در نوفهشود. این امر منبع  شود  مشتق می مراجعه کتابنامه

برای   GHz 1تا  GHz 0.3دست آمده در باند ه های ب گیری دهد و همچنین با تعداد اندازه خودروها نشان می

CORDIS/COST 1 207 هپروژ
اوج،  -، شبه dBm 112-شود  سازگار است. سط  ویژگی  مراجعهبه کتابنامه ر 

راه وابستگی بسامدی اعشاری نشان  را از -dB 99است و  KHz199 گیری شده در یک پهنای باند  اندازه

 ITU-Rنامه  دارند ربه توصیه تر قرار ار پایینیکلی در سطحی بس طور مصنوعی به نوفهدهد. منابع دیگر  می

منظور توجیه بدترین حایت رممکن  که ازطریق آن شود . به  مراجعهشود   مراجعهربه کتابنامه  339 هصفح

آنتن را توجیه کند. از آنجا  هتا بهر شود میرسد، عبارتی اضافه  به محور دید آنتن متصل به تجهی ات می نوفه

ی از ویژگی تجهی ات نیست، با استفاده ازعبارتی معمول به جای یک خصوصیت متغیر قسمتآنتن  هکه بهر

رو  اندازه های محدودیت هآنتن به واسط هبسامد موردنظر، بهر هشود. در گستر ه میی متفاوت توجیها آنتن

 شود. این امر تغییه است، محدود می اتلافکه شامل  GHz 1در  dB  19ای حول قیمت  به مقدار بیشینه

 دهد.  اف ایش می GHz1 در  – dBm 199را تا  ای نوفهسط  ویژگی 

طور معکوس با مجیور  آنتن به هدهد که بهر آنتن استاندارد نشان می هر، فرضیفی یکی آنتن مورد نظ اندازه برای

دهد و  را در هر وابستگی بسامد اعشاری نشان می +dB 99طول موج متناسب است. بنابراین، این فرضیه یک 

شود. هرگاه  به طور کاملاً دقیقی پیگیری می GHz1 تا  GHz3/9 بسامدی ههای عملی درون گستر در طرح

و شروط وابستگی یغو شده گیرند  عکس قرار های تاوج توان در جه -آنتن و شبه هوابستگی بسامدی بهر

 شود.  بسامدی از این استاندارد حیف می

 پذيری اعوجاج  حساسیت     7-2-1

از توانایی عمل در محیط فاقد دید   GHz1 کننده در بسامدهای زیر ای عمل نقطه بهتر است تجهی ات چند

مسیری  پییری را تحت شرایط چند م رادیویی برخوردار باشند. سازنده باید ظرفیت تجهی ات و حساسیتمستقی

 د. کنمشخص  µs 99 تا µs 9بسط یافته از  با گستر، تأخیر
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کنند؛  در شرایط دید مستقیم عمل می اغلب، تجهی ات GHz  1 در باندهای بسامدی بالای ای نقطهچند برای 

مسیره عامل مهمی برای توجیه یک رو، استاندارد شده  محوشدگی چند هج به واسطپییری اعوجا حساسیت

تر  کوتاهطور معمول  بهی تجهی ات نقطه به نقطه، به دییل اتصالات ها ویژگیبا  شود. راین امر محسوب نمی

یشان ها هسامانسازندگان براساس عملیات مورد نظر  شود میای، در تضاد است.  توصیه  نقطه های چند سامانه

 اقدامات پیشگیرانه را یحاظ کنند.

 عملکرد خطای سامانه و قابلیت دسترسی     7-2-7

ای متناسب با نوع ترافیک  ای طراحی شوند که ای امات قابلیت دسترسی و عملکرد شبکه تجهی ات باید به گونه

شود  توسط  مراجعهدآوری ای ربه یا را رعایت کنند. این ای امات شبکه ای نقطهچند  هشده در یک شبک حمل

برای  I.357 [26]و  I.357 [25]، توسط  ITU-T  ،G.826 [22]  ،G.827 [23]  ،G.828 [24]های  نامه توصیه

های  قاب شوند. برای ارسال توصیف می IPبرای ارسال  Y.1541 [28]و  Y.1540 [27]و  ATMارسال 

Ethernet  ه ترد شبکت امات عملکتباید به ایISO/IEC 8802-3 [13] ط و توستمت تدهای پیوستبرای واح

IEEE 802.3 [12]  100لایه فی یکی  های اف ارهبرای Mbit/s  1000و Mbit/s  .ارجاع شود 

ایمللی  ملی یا بین قسمتاهداف عملکرد و قابلیت دسترسی برای هر نوع اتصالات رادیویی سراسری که در 

 F.1703و  ITU-R  ، F.1668 [19]های  نامه شده در توصیه یار تعریفمع هاند، باید بر پای رفته کار به رقمیمسیر 

 استوار باشند.  [20]

  های نامه شود و معیار طرح کلی مشخص شده در توصیه روی عملکرد تشخیص داده می پیوند تأثیر طرح

ITU-R  ،F.752 [15]  ،F.1093 [16] ،F.1101 [18] و F.1102 جه به با تو رقمیاتصال  هباید در زمین

 کارگرفته شود. به [21] 530 هصفح ITU-Rنامه  انتشار تنظیم شده در توصیه 1های فرانامه

کاربرد این استاندارد  ههدف و دامن ها برای ای امات قابلیت دسترسی و عملکرد شبکه در نامه فهرست کامل توصیه -يادآوری

کاربردهای معمول در  بیشترهای پایه برای  نامه شده است توصیهبند به آنها اشاره هایی که در این  نامه گیرد. توصیه جای نمی

به  هابار مفید کاربردهای دیگر شبکه/ به طور احتماییارتباطات،  فناوری آیند. به دییل تکامل مداوم  ی ثابت به  شمار میها شبکه

ی به یو تجهی ات برای چنین کاربردها دپیون ای امات جدید یا متفاوتی نیاز خواهند داشت که بر همین اساس بهتر است در طرح 

 این مسئله توجه داشت. 

 نرخ خطای بیت باقیمانده   7-2-0

 RBERری ی در نظرگرفته شود. بهتراست به عنوان یک هدف طرح RBERرو برای  ویژگی پیش شود میتوصیه 

رفته  کار سیگنال به، با یک Xمرجع  ه، نقطبار مفید واسط سازی شده در تجهی ات تحت شرایط عملیاتی شبیه

مشخص شده برای  RSLبالای  dB 6 به می ان  EN 302 326-2  [6]که دراستاندارد  3شکل  Bدر نقطه مرجع 
6-19BER= گیری شود.  نیاز، اندازه شرایط بار آزمایشی مورد هدارد، با ملاحظ قرار 

 رقمیی خدمات داد خطاهای مجاز برایتع بیشینهگیری و  های بیتی متفاوت بار مخابراتی، زمان اندازه برای نر 

 ارائه شده است.  2در جدول 
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ممکن است زمانی  ،توصیف شده است EN 302 217-2-1  [3]استاندارد  «چ»طورکه در پیوست اطلاعاتی  همان

 (RFER) معادل مانده ی تهیه شوند، ای امات توسط نر  خطای قاب باقیبستکداده بار مفید  های رابط که

 د، جایگ ین شون

 RBERتعداد خطاهای مجاز، با اندازه گیری  بیشینه -9جدول 

 (kbit/s)نرخ بیت بارمخابراتی  (h)زمان ثبت  تعداد خطاها بیشینه

3 99 62 ≥ 

 9923تا 62 شود  مراجعه 1ربه یادآوری  شود  مراجعه 1ربه یادآوری 

 شود  مراجعه 9ربه یادآوری  ≥9923 13 19

تعداد خطاها باید به طور خطی از مقادیر به دست آمده  بیشینهرکیلو بیت / ثانیه ، مقادیر زمان ثبت و  kbit/s 62بیتی بین  برای نر  های -1يادآوری 

 به  مقدار صحی  بالاتر بعدی ، مشتق شود.  گرد کردن ، با  kbit/s 9923و  kbit/s 62 برای 

 مطابقت دارد. x (  ≈RBER 10-992310/بارمخابراتی -نر (این ای ام با  -2يادآوری 

 

توانند رها شوند و باید در  خطاها می بیشینه تعدادهای باند صوتی، تنها  سیگنال هدهند های انتقال برای سامانه

 باشند.  ≥ 19ای برابر دقیقه 92زمان ثبت  کمینهخلال 

 –های  ی  حامل. تأثیر تضعیف متمافرعی رعایت شود -، ای ام باید در هر حاملMC-TDMAهای  برای سامانه

، باید مورد ملاحظه قرار گیرد. بنابراین ای ام فوق ATPCشدت بار، متفاوت درون قطاع / یا  ه، به واسطفرعی

گیری واقعی، در توان  فرعی تحت اندازه -با توجه به حامل رهای  فرعی مجاوری که حامل RSLباید درمورد 

رعایت  شود، مجاز شمرده می ،توییدکننده، طبق اظهارات سامانه سازی پیادهمتمای  بالاتر تنظیم شده و برای 

 شود.

 قابلیت دسترسی سامانه    7-2-9

نامه  توصیه ای طراحی شوند که ای امات قابلیت دسترسی مشخص شده در گونه تمام تجهی ات به شود میتوصیه 

F.1703 [20], ITU-R نامه  توصیه ه، برپایG.827 [23], ITU-T .رعایت شوند ، 

 ها  واسط          7-3

  تغذيه  منبع     7-3-1

ثانویه مشخص شده  های یک یا چند ویتاژ باشد، باید با مشخصهکاربردپییر ، در صورتی که منبع توانواسط  

  ETS 300 132-1در 
 مطابقت داشته باشد.  [2]

قرار گیرند اما استانداردهای مربوطه، اگر  توانند مورد استفاده می  ACیا ویتاژهای اصلی  DCدیگر ویتاژهای ثانویه  -يادآوری

این مجموعه کاربرد  ه، که مشمول هدف و دامنEMCاند؛ با این وجود ای امات ایمنی و  وجود داشته باشند، در اینجا ذکر نشده

   R&TTEرهنمود  1-3نیستند، طبق ماده  استاندارد ملی
 ند. شو می سازی پیادههمچنان  [1]

 مشترکهای  طواس      7-3-2

، ETSIمشترك استاندارد شده واسط  باید از یک یا چند این مجموعه استاندارد ملیتجهی ات تحت پوشش 

ITU  یاISO/IEC (JTCI)  .استفاده کنند 
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 های شبکه واسط     7-3-3

   ، ETSIشبکه استاندارد شده واسط  از یک یا چند دبای این مجموعه استاندارد ملیتجهی ات تحت پوشش 

ITU   یاISO/IEC (JTCI)  .استفاده کنند 

 تجهیزات با آنتن/تغذيه/شبکه انشعابواسط      7-3-4

 موجبر 1های فلنجو  RFدهنده های  اتصال     7-3-4-1

 RFای سامانه  بستکنمودار  ′Cو  Cدر نقاط مرجع   RFواسط  برای تجهی ات فاقد آنتن یکپارچه، بهتر است 

 باشد.  IECمناسب  به هنجار شده موجبر  فلنجمحور یا یک  هم Ω 50شود  ،  مراجعه 3ربه شکل 

ربه  RFای  سامانه بستک روی نمودار ′Dو  Dباشد، در نقاط  کاربردپییر، هر گاه تغییهسیم  شود میتوصیه 

طور مکانیکی با آنتن سازگار باشد. بهتر است این سازگاری همگام با ای امات کلی طرح  شود  به مراجعه 3شکل 

هایی که در تجهی ات رادیویی  تجهی ات رادیویی و خریدار برسد. برای آنتن توییدکنندهبین ها به توافق  نهساما

 یکپارچه هستند، ممکن است طرح های اتصال انحصاری به کارگرفته شوند. 

 و  IEC 60154-1 [10] ند، بهتر است باشو میآنتن تجهی ات رادیویی تدارك دیده  درگاه  ها در فلنجزمانی که 

IEC 60154-2 [11]  .مطابقت داشته باشند 

 IEC 60339-2شود ،  مراجعهربه کتابنامه  IEC 60339-1 همحور که در اعلامی دهندگان هم ای از اتصال گستره

ربه کتابنامه  EN 122 150شود  و  مراجعهربه کتابنامه  IEC 60169-1انتشار شود ،  مراجعهربه کتابنامه 

ها ارجاع شده است، مورد توجه قرارمی گیرند. با این وجود، باید یادآوری شود که این شود  به آن مراجعه

 محور باشد. هم Ω 50برابر  عادیها به طور  درگاهامپدانس  شود میاستانداردها کامل نیستند. توصیه 

آزمون  تدارك  هکنند تثبیت درصورت نیاز رو RFمناسب واسط طور معمول  بهبرای تجهی اتی با آنتن یکپارچه، 

طور متناوب، اگر پارامترهای مورد نیاز  شود تا امکان ارزیابی جداگانه آنتن و تجهی ات فراهم شود. به دیده می

 نیازی نیست. RFواسط  گیری شوند، به  طور مستقیم اندازه بتوانند به

 یتلفات برگشت      7-3-4-2

 کنند و احتمالاً از استفاده می بنا بسامد رادیویی برونبرای تجهی ات منطبق با این استاندارد که از واحدهای 

تغییه هستند، تأثیر سیم های فنی مشابهی برخوردار بوده و فاقد اتصالات طولانی  های یکپارچه یا راه حل آنتن

 شود.  مراجعهیادآوری  19شود. به جدول  آنتن روی عملکرد سامانه نادیده گرفته می درگاه اتلاف برگشت در 

در جهت تجهی ات باید،  3شکل  ′Cو  Cفاقد آنتن یکپارچه، اتلاف برگشت در نقاط بنا  تجهی ات برون برای

 در امپدانس مرجع باشد. ، بیش از مقادیر نشان داده شده در زیرها سامانهبرای تمامی 

 GHz :    10 dB 11 >های   * سامانه

   GHz   :14 dB 24,25 <های  * سامانه

های کاملاً درون نصب که  ای امی وجود ندارد. برای سامانه با یک آنتن یکپارچه هیچ بنا نبرای تجهی ات برو

شوند، اتلاف برگشتی مناسب به  به یک آنتن بیرونی جاگیاری می تر طولانی هتغیی سیم طور کلی با اتصالات به

 است.  هبستوا مدویه کردنپهنای باند سیگنال و پیچیدگی 

                                                 
1 - Flanges 
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خواهد بود رمانند پیچیدگی کد تصحی  خطا ، بنابراین هیچ مقدار  هبستواقعی وا کمینه ای امات به اجرای

 .شود میای تعریف ن استاندارد شده

 گیرند. می تنها برای راهنمایی مورد ملاحظه قرار 19های جدول  داده

 بنا با آنتن برون بنا درون  به طور كاملبه سمت تجهیزات برای تجهیزات  ′Cو  C درگاه  اتلاف برگشت در  -18جدول 

 (ChS)جداسازی كانالی (EMO)معادل  مدوله كردن همرتب

(MHz)( مراجعه  1به يادآوری )2 4و           3 6 شود 

20 dB 18 dB 14 dB ChS ≥ 28 

16 dB 12 dB 28 مورد نیاز نیست > ChS ≥ 14 

10 dB 14 مورد نیاز نیست مورد نیاز نیست > ChS ≥ 7 

 ChS < 7 مورد نیاز نیست ورد نیاز نیستم مورد نیازنیست

 هبه انداز ChSمقدار، کند میمتناظر استفاده  CSکانال به کاررفته توسط  قسمت ، با پهنای باندی که تنها از یک  RSرو  TSبرای  شود میتوصیه   -1يادآوری 

 نظرگرفته شود.  استفاده شده در قسمتهمان 

برای عملکرد نیست. حتی  مدیاپی و  شود میبازتاب تنها برای اتلاف بایقوه توان مطرح  هست که اتلاف برگشت به واسطمورد نیاز نیست بدان معنا -2يادآوری 

د، بهتراست این امر به طور یط کاملاً درون نصب نی  به کارروطراحی شده برای عملیات برون نصب در شرا RFداشته باشد که واحدهای  اگر موارد خاصی وجود

 د حل شود. مورد به مور

 آنتن به تجهیزات واسط   7-3-5

 گان ورودی آنتناتصال دهند 7-3-5-1

شود   مراجعه 3ربه شکل  RFی سامانه بستک نمودار ′Dو  Dورودی آنتن در نقاط  هدهند اتصال شود توصیه می

مات کلی طراحی مکانیکی با تجهی ات رادیویی مطابقت داشته باشد. بهتر است این مطابقت همگام با ای ا نظر از

هایی که در تجهی ات رادیویی یکپارچه  و خریدار برسد. برای آنتنآنتن کننده توییدبین  به توافق ها سامانه

شود یک تثبیت  مورد، توصیه می دو رفته شوند. درهرهای اتصال  انحصاری به کارگ هستند، ممکن است طرح

 نیاز طور متناوب اگر پارامترهای مورد رود. به کار مون بهآزمونی مناسب به توافق برسد و برای اهداف ارزیابی آز

 . نیازی نیست RFواسط  گیری شوند، به  اندازه طور مستقیم بهبتوانند 
 IEC 60154-2  [11]و IEC 60154-1 [10]ورودی آنتن ایجاد شدند، با درگاه  ها در فلنجبهتر است زمانی که 

 . مطابقت داشته باشند
        شود ، مراجعهربه کتابنامه  IEC 60339-1 ارجاع یافته در محور های هم دهنده الای از اتص به گستره

IEC60339-2  شود ،  مراجعهربه کتابنامهIEC 60169-1  شود  و  مراجعهربه کتابنامهEN 122 150  ربه

کامل نیستند. بهتر شود ، توجه شده است. با این وجود باید یادآوری شود که این استانداردها  مراجعهکتابنامه 

 باشد.   50Ωمحور های ورودی به طوراسمی هم  درگاه است امپدانس
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7-3-5-2      VSWR های( ورودیدرگاه در( 

بین همگام با ای امات کلی طرح سامانه به توافق  (VSWR)ساکن  موج شود بیشینه نسبت ویتاژی توصیه می

های  آنتن 1/1تا 2/1هدر گستر VSWRیی با یک ها نتنآتجهی ات و خریدار برسد. برای راهنما،  هتوییدکنند

 در محل اندازه گیری شود.  1باشد، با پوشانه کاربردپییرنمونه هستند. بهتر است این پارامتر، درصورتی که 

   درگاه  -جداسازی بین     7-3-5-3

ای امات کلی طرح های ورودی یک آنتن قطبش یافته دوگانه همگام با  درگاه شود جداسازی بین توصیه می

     از ی بهتر درگاه -برسد. برای راهنما، جداسازی بین و خریدار تجهی ات توییدکنندهبین سامانه به توافق 

dB93 هایی با قطبش خطی و بهتر از  برای آنتنdB 13 های  ای، جداسازی هایی با قطبش دایره برای آنتن

 نمونه هستند. 

پرتویی همگام با ای امات کلی طرح سامانه به  -ای ورودی یک آنتن چنده درگاه شود جداسازی بین  توصیه می

 پرتویی، جداسازی بین -های چند برای راهنما، در مورد آنتن تجهی ات و خریدار برسد. توییدکنندهبین توافق 

 است.  dB 99تا  dB13به طور معمول ی درگاه

 گیری شود.  پوشانه در محل اندازه باشد، باکاربردپییر بهتر است این پارامتر، در صورتی که 

 شرايط مکانیکی و محیطی        7-4

 ها آنتنبادی و بارگذاری يخی  درحین بارگذاری    7-4-1

 ی یکپارچه همراه با تجهی ات مرتبط به آنها ، درصورتی که برایها آنتنیا ها ر ری ی آنتن شود طرح توصیه می

مشخص را به صورت باد در برابر های پایندگی  ای باشد که رتبه بندی گونه نظرگرفته شوند، به بنا در نصب برون

 نظرگرفته شود. عنوان قسمتی از آنتن در باشد، باید به کاربردپییررعایت شوند. پوشانه، اگر  11شده در جدول 

 های پايندگی باد رتبه بندی -11جدول 

 انواع آنتن              M/s (km/h) ادشتاب ب              ( Kn/m³ 7بار يخ )چگالی               

 عادیکار  33  999ر   mm 93یخ با شعاع 

 کار سنگین mm 93  )939( 39یخ با شعاع 

 بارگذاری آنتن         7-4-2 

با استفاده از برچسبرهای  ضد آب با دوامی که از کلیه اطلاعات لازم جهت شناسایی  ها آنتنشود  توصیه می

و هر کجا مناسب باشد،  ردیفرهای   به عنوان مثال، نام سازنده، نوع آنتن، شماره ر استراند  رواض  آن برخوردا

شناسایی شوند. ممکن است  به وضوحاطلاعات دیگر مرتبط با نصب و هم ترازی   هر جهترهای  قطبش و

 ی یکپارچه با تجهی ات مشترك باشد. ها آنتنبرچسب 

    کاربرد هو دامن به هدف R&TTE [1]ود تتحت رهنم CEی محتمل گیار نشان هبرای کسب اطلاعات دربار

EN 302 326-3  [7] شود.  مراجعه 

                                                 
1 - Radome 
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 ثبات مکانیکی      7-4-3

 برای نصب برون بنا دربه آن ، زمانی که  هبستشود آنتن ریا آنتن یکپارچه همراه با تجهی ات وا توصیه می

ثبات  با نظر پایگاه کاربردی مورد رایط عملیاتی درترین ش شود، از نظر مکانیکی تحت سخت نظرگرفته می

 ، درمحل قرارگیرد.است کاربردپییرباشد. بهتر است پوشانه، اگر 

 HPBWکوچکتر از دو  ،برابر 3/9 اصلی پرتوی آنتن بیش از شود انحراف محور برای اهداف نصب، توصیه می

 نباشد. 19رجدول ارتفاع و سمت، به عنوان راهنمای کلی، تحت شرایط مشخص شده د

 ثبات آنتن -12جدول                                               

 نوع آنتن m/s (km/h) شتاب باد (kN/m³ 7)چگالی بار يخ 

 عادیکار  39  119ر   mm 93یخ با شعاع       

 کار سنگین     23  162ر   mm 93یخ با شعاع       

 

 EN 300 019-1-4 [9] توان در مل شوند را میدیگری که باید تحمحیطی ایط رابطه با شر راهنمایی بیشتردر

 یافت.
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 الف پیوست

 الزامی()

 (EqC)تجهیزات  بندی طبقه

 مبنای منطقی        1-الف

شود که هرکدام به بررسی  ای می جایگ ین چندین استاندارد مج ای تجهی ات چندنقطه این استاندارد ملی

 کنند. بسیاری از میتعیین  های چنین تجهی اتی را ی متفاوت تجهی ات پرداخته و مشخصهها مقویه

 مطابق که پارامتری را تعیین کردند که تجهی ات  برای آن های متناوبی از مقادیر مجموعهقبلی استانداردهای 

ها با  ی اوییه به این مجموعهبسیاری از استانداردها این استاندارد به حساب آیند باید با آنها تطابق یابند. در

با یک حرف ریا گاهی دو حرف  ازیکدیگر تمی  به طور معمول شد که  عنوان انواع متفاوت سامانه ارجاع می

 هرمانند مرتب .شدند موارد دیگر آنها با یک ویژگی اصلی متمای کننده تشخیص داده می در -شدند داده می

 «کدهای نوع سامانه»هایی برای نشان دادن ای شامل پیوست ی اوییهتعدادی از چنین استانداردها  مدویه کردن

خود استاندارد به اب اری برای شناسایی تجهی ات گوناگون خاص تحت پوشش  EN هبودند که همراه با شمار

رفتند، تا به این ترتیب  می هایی برای اهداف مجوزدهی به کار شدند. چنین شناسایی این استاندارد تبدیل می

سازندگان خواسته شده بود برای  استاندارد مجاز را تصری  کند. همچنین از هویژ های گونهدهنده بتواند مجوز

ای قراراست برای آزمایش ارائه  مشخص کنند کدام شکل سامانه یهها ودیگر مراک  مرتبط با تأیید آزمایشگاه

 توانند برای اهداف تدارکات نی  به کارروند. شود. این گونه مراجع می

ای خاص قبلی  هدف و دامنه کاربرد هر یک از استانداردهای چندنقطه هدر محدود «کدهای نوع سامانه»این 

پارامترها  هنظرگرفته شده بودند تا امکان تعیین مقادیر محدودکنند جهت شناسایی سامانه با ج ئیات کامل در

 ، کمینه ظرفیت سامانه، CEPTبسامدی ریا طرح کانایی/ کاربردپیی قبیل باند بسامد  و خصوصیات مربوطه از

 EN کانال، از -ی تداخل کانال مجاور و همها مشخصهو  RSL عنوان تابعی از به BERماسک طیفی ارسال، 

 فراهم شود.

سازد،  آن یک جنبه از سامانه را مشخص می هکه هر حوز ای زمینه-کد نوع سامانه توسط یک مرجع چند

 .شود مینامیده   - EqCیا  -تجهی ات بندی طبقهسامانه  های شکلناسایی شود. این رو، جدید ش جایگ ین می

، ممکن  MPنامتقارن  سازی پیادهمورد  . دربود دنخواه EqCتحت پوشش یک  گوناگون هریک از تجهی ات

 رود.  کار متفاوت در جهات متناوب: ارسال و دریافت به EqCاست یک 

 مجموعه منسجم پارامتری برای انطباق تجهیزات به عنوان يك روش شناسايی  EqC     2-الف

 كلیات     1-2-الف

داند و  می ای مجاز های چندنقطه درسامانه فن شناختی متناوب را رویکردچندین استاندارد ملی  هاین مجموع

انطباق دهد که تجهی ات باید به پیروی از این استاندارد با آنها  های متناوبی از پارامترها را ارائه می مجموعه

کننده موظف است نشان دهد مجموعه منسجم مقادیر پارامتری که یک تجهی ات یابند. با این وجود، تویید

 ، کدام است. کند میخاص از آن تبعیت 
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سازنده که نوع را به دقت  تأیید مدنظر است توسط  این مجموعه استاندارد ملینوع تجهی اتی که انطباق آن با 

 .  شود می، شناسایی کند میتعیین  (EqC)ات تجهی  بندی طبقهبراساس 

 طور صری  تشخیص دهد کدام یک از کننده است تا با کمک آن به تأمینارائه روشی به  EqCهدف 

 استتانتدارد دارد و درتتانتن استده در ایتریف شتری تعتر پارامتتمقادی ل مختلفتدیتازگار تبتس های هتمجموع

] EN 302 326-2 [6 هستند.  کاربردپییرنظر  مورد برای تجهی ات 

 یابند، عبارتند از: تفاوت می EqCهایی که براساس  نمونه مشخصه برخی از

 کمینه ظرفیت سامانه 

 ماسک طیفی ارسال 

 BER به عنوان تابعی ازRSL  

 کانال -پییری نسبت به تداخل کانال مجاور وتداخل هم حساسیت 

 ان های  پیش رواست:های رمید شامل حوزه  (EqC)تجهی ات  بندی طبقه

  نوع تجهی ات اوییه(EqC-PET) . 

  نوع تجهی ات ثانویه(EqC-SET). 

  معادل  مدویه کردنمرتبه(EqC-EMO) . 

  جداسازی کانایی(EqC-ChS). 

 عملیاتی بسامد  هگستر(EqC-FR) . 

  نوع ایستگاه(EqC-ST) . 

کنند. ترکیبات  ی تجهی اتی تحت پوشش را تعریف میهانمون ر  EqCتنها ترکیبات خاصی ازمقادیر این حوزه های  -يادآوری

 شوند.  این استاندارد نشان داده می 6دربند  این مجموعه استاندارد ملیکاربرد  همشمول هدف و دامن

 (EqC-PET)نوع تجهیزات اولیه        2-2-الف

 تنها یکی از مقادیر زیر را بپییرد: (PET)ممکن است نوع تجهی ات اوییه 
 F, M, H, D, O, T  

 تنها درآن ای امی است،  شود  مراجعهربه یادآوری  .رو، دسترسی وجود ندارد ههیچ محدودیتی درزمین

انطباق  PETدر آن کاربردپییر خاص است، باید با تمامی ای امات  PETصورتی که ادعا شود تجهی ات از یک 

 یابد. 

اند.  تعریف شده استاندارداین  کاربرد هاند که در هدف و دامن بودهی دسترسی مرتبط ها رو،ها  PET مقادیر این قبلاً -يادآوری

 دهد. رد استانداردهای قبلی را نشان میکارب هو هدف و دامن PETبین این مقادیر  هرابط« ب»پیوست اطلاعاتی 

  (EqC-SET)نوع تجهیزات ثانويه      3-2-الف

جای این استاندارد کاربرد  هدر هدف و دامنهای بیشتری  ، گونهفوق EqC-PETبرای اطمینان از مقادیر 

نشان داده شده در  که تنها یکی از مقادیر (EqC-PET)براساس نوع تجهی ات ثانویه  ها شکلگیرند. این  می

 ند. شو میمشخص  ند،کن می قبول را  1-جدول ایف
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 نوع تجهیزات ثانويه بستكمقادير وا – 1-جدول الف

 انواع تجهیزات اولیه انويه مجازنوع تجهیزات ث                

 HC,LC,QP,GM,DQ, T، فاقد اعتبار         

FA,FB                            F 

OR,PR                           D 

DM,MA                          O 

 H  تهی                           

M 

ند. شو مینشان داده « ب»آنها با انواع سامانه در استانداردهای قبلی در پیوست اطلاعاتی  هیخی و رابطو معناهای تار SETمنشأ این کدهای  -يادآوری

منسجمی از  همنحصربه فرد و مجموع نمون ر  ، یکEqCهای  یک رو، صری  و روشن به توییدکنندگان است تا، همراه با دیگر حوزه ساده هدف آنها ارائه

 آن چه گفته شد، ندارند.  را که تجهی ات باید با آنها تطابق یابند، شناسایی کنند. آنها معنایی فراتر از EN 302 326-2 [6]ای امات این استاندارد و 

 

خاص مرتبط است. ترکیبات معتبر تنها ترکیباتی هستند که مقادیر  PETتنها با یک  SETهریک از مقادیر 

 شوند.  تعریف می EN 302 326-2 [6] دارد مجاز پارامترها برای آنها در این استاندارد و استان

  (EqC-EMO)معادل  مدوله كردن همرتب   4-2-الف

شود، با طرح کدگیاری  بحث می «ث» اطلاعاتی پیوست ه به طورکامل درک  (EMO) معادل مدویه کردنمرتبه 

در هدف و  EMOه های کارایی طیفی مرتبط است. درج رفته در تجهی ات و یکی از جنبه کار به مدویه کردنو 

 پییرد. یاعلام شده را م PET-SETمشخص برای ترکیب  کاربرد این استاندارد تنها یکی از مقادیر هدامن

 PET-SETمجموعه مقادیر ترکیب  محاسبه شده است، ممکن است در «ث»واقعی که براساس پیوست  EMO -1يادآوری 

سوی سازنده از بین  اعلام شده باید از EMOاشد. تحت این شرایط، مقدار صحی  ب تواند یک اعلام شده نگنجد و در واقع نمی

ای انتخاب شود که تجهی ات با تمامی  اما نه ای اماً، ن دیکترین مقدار صحی   به گونهبه طور معمول مجموعه مقادیر تعریف شده ر

 اعلام شده تطابق داشته باشد. EMOای امات 

چند،  مطابقت دارند هر مدویه کردنی بالاتر ها مرتبهبا طور معمول  هبمعادل  مدویه کردنمقادیر بالاتر مرتبه 

 تمام این استاندارد و معادل در مدویه کردنمعیاری را برای مرتبه  هکه تجهی ات کلیه مجموع به شرط آن

طور ضمنی بیان  خاصی به مدویه کردند، هیچ طرح کدگیاری یا کنبرآورده   EN 302 326-2 استاندارد

و طرح کدگیاری  مدویه کردنترکیب انتخابی رو،  نشانگر تأثیر توأما مدویه کردنبه واقع مرت در شود. نمی

 است. 

اند، برای برخی  هبستکننده وا تأمین از سوی EMO هکه به مقادیراعلام شد ها پدیده همقادیر محدودکنند

کانال  کانال مجاور و هم عدم قبول های طیفی ارسال، ، ماسکRSLشامل ظرفیت، کمینه  PET-SETترکیبات 

 هستند.

ای که   های گسسته رتعداد حایت Log₂طور مستقیم از طریق عبارت  به سابق بر اینمعادل  مدویه کردنمرتبه  -2يادآوری 

، EMO 1 صورت حایته به-9 مدویه کردنشد. بنابراین،  مرتبط می مدویه کردنند به هر نماد تخصیص داده شوند  به مرتبه توان می

 حال حاضر شدند. با این وجود، در می EMO 8حایته به صورت  -936 مدویه کردنو  EMO 2  حایته به صورت -2 ویه کردنمد

های کدگیاری را سبک و سنگین کنند تا از  ی دیگر، مانند طرحها مشخصهو  مدویه کردنند توان میتأیید شده است که طراحان 

 یفی و مصونیت به عملکرد مؤثری دست یابند.ی طها ماسکهای ظرفیت،  یحاظ طیفی در زمینه
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موظف است  توییدکننده، شود میطراحی  EMOمتغیر برای کار با مقادیر متغیر  حایت زمانی که یک تجهی ات

 EMOمتفاوت عمل کند و فهرستی از تمام مقادیر متفاوت  EMOد در توان میتجهی ات موردنظرکه نشان دهد 

 6و2و9 »مدی  -تجهی ات چند توییدکنندهعنوان مثال ممکن است  . بهتهیه کند را روند می کار که به

یا  ،EMO=2  ،EMO=4اساس شرایط با  د برتوان میرا نشان دهد به این معنی که تجهی ات  «=EMOمتغیر

EMO=6  آورده شده است. «ج»در پیوست  حایتی  -برای تجهی ات چند ای امات مفاهیم وعمل کند. مبحث 

اعلام شده باید این مسئله را با ارائه نوع سامانه برای  EMOرود،  کار هرجهت به فاوت درمت EMOهرکجا یک 

نشان  را آید و سپس نوع سامانه برای جریان بالارونده می خط تیره رپیوند  رونده که به دنبال یک جریان پایین

 در جهت بالا  EMO 4ه ودر جهت پایین روند  EMO 2ای که با شود سامانه عنوان مثال توصیه می دهد. به

بیان شود. هرکجا نوع سامانه برای جریان بالارونده و جریان  EMO 2-4رونده مطابقت دارد، به صورت 

برای هر  مستقلطور  بهاعلام شده را  EMOرونده متفاوت باشد، سامانه باید تمامی ای امات مرتبط با  پایین

 جهت رعایت کند.

  (EqC-ChS)جداسازی كانالی        5-2-الف

 ،CEPTباند بسامد رادیویی است که ممکن است از سوی نهادهای اجرایی مطابق  بندی تقسیمیک  RFکانال 

 در زمینه آرایش کانایی تعیین شده باشد. ملی یا مقررات نهادهای اجرایی ITU-Rهای  نامه توصیه

کند کدام  ، مشخص میEqCهای  همگام با دیگر حوزه است که EqCای از  حوزه (EqC-ChS)جداسازی کانایی 

عنوان  از سوی توییدکننده به EqC-ChSبا تجهی ات مرتبط هستند.  هاهای منسجم پارامتر یک از مجموعه

 شود.  مرتبط با تجهی ات بیان می مجاور RFهای  بین بسامدهای مرک ی کانال MHzجداسازی در مقیاس 
 EqC-ChS=1,75 MHz     - 1مثال 

تواند یا  می توییدکنندهتغییرجداسازی کانایی برمبنای مد عملیاتی تجهی ات وجود دارد،  مواردی که امکان در

ترین  ترین و باریک رود را نشان دهد یا پهن که ممکن است به کار مقادیر جداسازی کانایی همجموعه گسست

 رود. کار جداسازی کانایی که ممکن است به
  Eqc-Chs=1 MHzتا    4MHz یا  EqC-ChS= 3,5 MHz; 7MHz;14MHz    - 2مثال 

های  به طور ضمنی توسط تجهی ات تعریف نشده باشد، موردی که اغلب برای سامانه RFدرمواردی که کانال 

EqC-PET=H  آید، آنجا که جداسازی کانایی کمتر از پهنای باند کانال فرعی است، توییدکننده باید  پیش می

منسجمی از پارامترهایی که  ه، مجموعEqC های دیگر ام با حوزههمگ که را نشان دهد EqC-ChSمقداری از 

 کند.  تجهی ات باید با آنها تطابق یابند را تعریف می

 (EqC-FR)عملیاتی بسامد  هگستر        1-2-الف

شوند. برای تجهی اتی که ادعا  پیش رو بررسی می ای نقطههای بنیادی بسامد رادیویی تجهی ات چند گستره

خاص عملیاتی  هپایه یا گستر هباید گستر توییدکنندهمطابقت دارد،  این مجموعه استاندارد ملی شده است با

های زیر یا تعیین  مورد استفاده از بین گستره هتواند یا از طریق شناسایی گستر می آن را نشان دهد. این امر

 اند، انجام گیرد: ته شدهنظرگرف بسامدهای واقعی بالایی و پایینی که تجهی ات برای عمل در آنها در

 MHz 39   تاGHz1 

 GHz1  تاGHz3  
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 GHz3  تاGHz  11 

 GHz 93/92 تا GHz  3/92 

 GHz 9/31  تا GHz 2/33 

 هبسامد عملیاتی تجهی ات را درون گستر هکه گستر  =GHz 23/9 EqC-FR تا  GHz 23  /9 به عنوان مثال 

 دهد.  نشان می GHz 3  تا GHz 1 پایه 

  (EqC-STN)ع ايستگاه نو   7-2-الف

باید نشان دهد که آیا  توییدکنندههستند.   TS,CS,RSسه نوع ایستگاه مشخص شده توسط این استانداردها 

 .  (RS)یا ایستگاه تکرارکننده  (CS)است یا ایستگاه مرک ی  ،(TS)تجهی ات خاص ایستگاه پایانه 

 EqC-STN=TS: توییدکنندهای از اعلام نوع ایستگاه از سوی  نمونه
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 ب پیوست

 )اطلاعاتی( 

 های تجهیزاتی نمون رخ  (EqC)تجهیزات  بندی طبقهرابطه بین استانداردهای جايگزين شده و

 و رییتغ گیر دوره کی از پس این مجموعه استاندارد ملی شد، انیب استاندارد نیا گفتار شیپ در که طور همان

  اتیتجهی ها مشخصه. شود می نجایا در شده فهرستی استانداردها جانشینو  نیگ یجا مناسب،ی ها تحول

این مجموعه  متعددی فرعی ها قسمت به و شده فشرده مجددا شده، هیتوج  ین هاEN آن در ملاحظه مورد

 . شدند میتقس استاندارد ملی

 مشتقی قبلی هاEN مجموعه از ،یاضاف هاتیتوج با همراه که، استی ای امات شامل این مجموعه استاندارد ملی

 :بودند کاربردپییرریز دسترسی فنون هرندیکارگ بهی ا نقطه چندرادیویی ی ها سامانه در تنها که اند شده

 30 GHz 3 تاGHz         :DS-CDMA,FDMA, TDMA و FH-CDMA  

 3GHz 11 تاGHz :   FH-CDMA,DS-CDMA,FDMA,TDMA         و TDMA/OFDMA 

 24,25 GHz 29,50 تا GHz :         FDMA,MC-TDMA,TDMA و DS-CDMA 

 31,00 GHz 33,40 تا GHz       :    MC-TDMA, TDMA  و FDMA 

 فیتعر  اتیتجهی ها شکل ور شده نیگ یجای ا نقطه چند  اتیتجه متعددی هاEN نیب هرابط وستیپ نیا

 آنها نیگ یجا که را اندارداست نیا در شده فیتوص  اتیتجه مختلفی ها یبند طبقه و  نجایا نیا در شده

 .دهد یم نشان ند،شو می

ی برخ در وی دسترس رو، بسامد، هنظرگستر از توانند یم متعدد  اتیچطورتجه دهد یم نشان 1-ب جدول

ی  اتیتجه کل در .شوند نگاشت این مجموعه استاندارد ملیی هانمون ر  به  اتیتجه درجه ای سامانه نوع موارد،

 بندی طبقه با همراه این مجموعه استاندارد ملی با داشتند مطابقت شده نیگ یاجی هاENازی کی با که

 .داشت خواهند مطابقت شده داده نشان  اتیتجه

 :شود یم کمتر ریزی ها رو، هلیوس به این مجموعه استاندارد ملیی ریسختگ وجود، نیا با

 حال، نیا با. بودند مشخص و  واض، مجاز چندگانهی دسترس رو، هنیزم در شده نیگ یجای استانداردها 

ی پارامترها با تنها کهر متفاوتی ها سامانهی ستیز همی رو خاصی دسترس رو، که است شده مشخص

 ای ریدسترس رو، هرنوع این مجموعه استاندارد ملی. گیارد ینم ریتأث  هستند مرتبطیی ویراد بسامد

 ه رمجموعیز کی داتیتمهی تمام که نآ شرط به داند، یم مجاز رای  دسترسی ها رو، ازی باتیترک

 . شوند تیرعا (EqC-PET) «هیاوی  اتیتجه نوع»  از ساده  متناظر

 نیچند طورمشابه، به EN به ر اند شده انیب  یصر صورت به کهی مدویه کردنی ها مرتبه به شده نیگ یجا

 ین مجموعه استاندارد ملیا. کنند یم اشاره  شود می انیب «حایته – n مدویه کردن» عنوان باطور معمول 

مدویه  مرتبه» با مرتبط ای اماتی تمام آنکه شرط به داند یم مجاز رای  وکدگیارر مدویه کردن ندیفرآ هر

 . شوند تیرعای انتخاب هرمجموعیز در (EqC-EMO) «معادل کردن

 نیا شود یم دیتأک حال نیا با. دهد یم نشان رامختلف  SET و PETی کدهای خیتاری معناها 9-ب جدول

ی روشنی ها رو، آوردن فراهم تنها آنها هدف و ندارندیی معناها نیچن این مجموعه استاندارد ملی در کدها
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 و استاندارد نیا در ای امات از منسجم همجموع کدام با  اتیتجهمجموعه  دهد نشان تا است توییدکنندهی برا

EN 302 326-2 [6] است شده اعلام منطبق. 
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 یقبلی هاEN در MP زاتیتجه براساس زاتیتجهی ها بندی قهطب – 1-ب جدول

        

 ملاحظات

 یقبلی استانداردها در زاتیتجه فیتوص (EqC) زاتیتجه بندی طبقه

مدویه ه مرتب    SET هیثانو  اتیتجه نوع

 معادل  کردن
EMO 

 نوع   

    اتیتجه

   PET هیاوی

  اتیتجه  EN ETSI سامانه انواع/ رهایمتغ
MP 

  هگستر   یدسترس ،رو

 بسامد 

(GHz)   

    N/A EN301460-1 1> معمول 

 EN301460-2 شود مراجعه ملاحظات به QPSK QP 2 T مدویه کردن

TDMA مدویه کردن GMSK GM 

 DQPSK DQ مدویه کردن

  2,3,4 F N/A EN301460-4 FDMA 

 A EN301460-5 درجه D چیه OR متعامدی کدگیار
DS-CDMA 

 Bدرجه PR یتصادف شبهی کدگیار

 H N/A EN301460-3 FH-CDMA چیه  

  1,2 T  EN300636    TDMA 1 3 تا 
 FA 2,3,4 F نوعA EN301373    

FDMA 
 FB نوعB 

 A EN301055    DS-CDMAدرجه D چیه OR متعامدی کدگیار

  Bدرجه   PR یتصادف شبهی کدگیار
 

  H  EN301179    FH-CDMA چیه  

 11 تا A EN301021    TDMA 3 نوع T 2  نییپاه مرتب مدویه کردن

 و تداخل به نسبت تیمصون

 رندهیگ بهتر یریپی تیحساس

HC   نوعHC    
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 ادامه -1-ب جدول

 کمتر؛ یدگیچیپ با مدویه کردن

 ؛  Mbit/s 2> تیب ناخایص نر 

 TDD تنها

LC   نوعC    

 Bنوع  4  متوسط مرتبه مدویه کردن

 Dنوع  6  بالاتر مرتبه مدویه کردن

 مرتبه  OFDM مدویه کردن

 تر نییپا

 2 O نوعE 
 

ditto ی دسترس با
TDMA/OFDMA 

 

 مرتبه OFDM مدویه کردن

 متوسط

 Fنوع 4 

ditto ی دسترس با
TDMA/OFDMA 

 

ه مرتب  OFDM مدویه کردن

 بالاتر

   Gنوع  6 

ditto ی دسترس با
TDMA/OFDMA    

 

 FA 2,3,4 F نوعA EN301080    FDMA          

 FB نوعB 

  D  EN301124    DS-CDMA چیه  

   H  EN301253    FH-CDMA چیه  

     EN301213-1 24,25 معمول    

  29,5تا 
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ادامه -1-ب جدول  

 

   A EN301213-3  TDMAنوع T 2  کمتر یدگیچیپ با مدویه کردن

 و خلتدا  به نسبت تیمصون

 رندهیگ بهتری ریپی تیحساس

HC نوعHC 

 Bنوع 4  متوسطی دگیچیپ با مدویه کردن

 Cنوع 6  بالاتر یدگیچیپ با مدویه کردن

 M  EN301213-5 MC-TDMA 2  تر نییپای دگیچیباپ مدویه کردن

     4  متوسطی دگیچیپ با مدویه کردن

  6  بالاتر ی دگیچیپ با مدویه کردن

  2,3,4 F  EN301213-2 FDMA 

 D  EN301213-4 DS-CDMA چیه  

     EN302063  31,0 معمول  

 A EN302063نوع T 2  کمتری دگیچیپ با مدویه کردن  33,4تا
   «ایف» وستیپ

TDMA 

 و تداخل  به نسبت تیمصون

 رندهیگ بهتری ریپی  تیحساس

 HCنوع 

 Bنوع 4  متوسط یدگیچیپ با مدویه کردن

 Cنوع 6  بالاتری دگیچیپ با مدویه کردن

 A EN302063نوع M 2  کمتر یدگیچیپ با مدویه کردن

 «پ» وستیپ

MC-TDMA 

 Bنوع 4  متوسط یدگیچیپ با مدویه کردن

    Cنوع  6  بالاتر یدگیچیپ با مدویه کردن

  2,3,4 F  EN302063 

 «ب» وستیپ

FDMA 
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 هيثانو و هیاول زاتیتجه نوعی خيتاری معناها – 2-ب جدول

 زاتیتجه نوع یخيتاری معنا

 هيثانو

 یخيتاری معنا

 ی(دسترس روش)

 زاتیتجه نوع

 هیاول

  HC  TDMA  T بالای سازگار تیقابل

ی برا تنها کمتر،ی دگیچیپ با C نوع سامانه

FR 3 GHz 11 تا GHz  ستا بردپییرکار 

LC  

QPSKی برا ،تنهاFR 1ریزGHz  کاربردپییر

 است

QP  

QMSK، یبرا تنها FR 1ریزGHz 

 کاربردپییر است

GM  

DQPSK، ی برا تنهاFR  1ریزGHz 

 کاربردپییر است

DQ  

 اعتبار فاقد خاصی ها ویژگی بدون

 A FA  FDMA Fنوع

  B FB نوع

 OR  DS-CDMA D متعامدی کدگیار

  PR یتصادف شبهی کدگیار

OFDM DM  TDMA/OFDMA 0 

OFDMA MA  

 FH-CDMA H کاربردپییرریغ 

 MC-TDMA M  کاربردپییرریغ 
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 پ وستیپ

 ی(اطلاعات) 

 نوفه شکل و رندهیگی نندگيگز

 شود یم هیوصت ثابت، خدمت از رونیب هم و درون هم گریدی خدمات با تداخل محاسبات لیتسه منظور به

 .شوند دسترس قابل سازندهی سو از نوفه شکل و رندهیگی نندگیگ 
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 ت وستیپ     

 ی(اطلاعات)       

 كیتراف ریمسی ها مشخصه

 یکیترافی هاواسط  یزمان هم 1-ت

ی ساز هم مان به بتثا تیب نر   بای رتاییجید داده انتقالی برمبنا خدمات دهنده هئارای ها سامانه است ممکن

 آنجا شود یم هیتوص. باشند داشته ازین هسته شبکه از شده افتیدری تاییجید تیب انیجر با شده ارسال هددا

 .شود فراهمی رونیب /یاوی درونی زمان هم شوند، یمی بانیپشتی خدمات نیچن که

 هئارا اند نشده گرهم مانیکدی با کهی ا هسته شبکه چند ای دو از را  خدماتر ،یحاد طیشرا در ها سامانه جا هر

 هر از شده هئارای تاییجید خدمت با متناسب شده ارسالی ها داده مستقلی ساز هم مان به است ممکن دهند،

 . باشند داشته ازین مستقل هسته شبکه

ه شود  مطابقت داشت مراجعهربه کتابنامه  ITU-T G.810  نامه هیتوص بای ساز هم مان قواعد شود یم هیتوص

ربه  G.823شود  و  مراجعهربه کتابنامه  ITU-T  G.812 های نامه ها با توصیه رواداری شود میباشند. توصیه 

ربه G.813 ITU-T های  نامه و/ یا توصیه PDHهای  واسط کننده های فراهم شود  برای سامانه مراجعهکتابنامه 

 SDHهای  طواس کننده ی فراهمها سامانهای شود  بر مراجعهربه کتابنامه  G.825شود  و  مراجعهکتابنامه 

 مطابقت داشته باشند. 

 گرد  1رهاساز تأخیر      2-ت

 MPهای  کل سامانه مرتبط بودند. در WLL " 64 kbit/s"  تنها با TDMی قدیمی صوتی /ها سامانهاین ای ام با 

 ،IPی خدماتای، متشکل از  های داده  نر  از انواعی را با ترکیب داده و/یا صوت، برروی خدمات فعلی مخلوطی از

 کنند.  عرضه می

 و توریشبکه  های معماری هایی از که نمونه مثال 2د تبن در 3و  9های  از گرد با ارجاع به شکلترهاس تأخیر

P-MP  ازگشت ب شبکه هسته و دوباره درواسط  پایانه بهواسط  از شود. این تأخیر دهد، تعریف می نشان می را

 های تأخیر رهاساز گرد از سوی سازنده بیان شود.  شود مشخصه انه است. توصیه میپایواسط  به

وتی کدگیاری شده در تده برای ترافیک صتهای منظور ش امانهتمورد س در شود میتوصیه  سامانهبه طراحان 

64 kbit/s 20نرفته باشند،  از  کار های پژواك به کننده خنثی گرد، درصورتی کهرهاساز ، تأخیر ms  .فراتر نرود

گرد که رهاساز تأخیر  هبهتر است طراحان به منظور اجتناب از هرگونه افت کیفیت ارتباطات تلفنی درنتیج

ربه  G.131  ITU-Tنامه  ای به داخل شبکه ارسال وارد شده است، تمهیدات توصیه نقطه توسط سامانه چند

 شود  را درنظر بگیرند.  مراجعهکتابنامه 

 ای كد گذاری صوتی ه روش      3-ت

ی کدگیاری پیش ها رو،یکی از  کمینهشود  کنند، توصیه می ی صوتی فراهم میخدماتهایی که  برای سامانه

 گرفته شود: کار رو به

 64 kbit/s                             نامه  توصیهG.711  ITU-T   شود ؛ مراجعهربه کتابنامه 

                                                 
1- Trip 
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 32kbit/s                              نامه  توصیهG.726  ITU-T  شود ؛ مراجعهربه کتابنامه 

 16 kbit/s                             نامه  توصیهG.728  ITU-T  شود ؛ مراجعهربه کتابنامه 

 8 kbit/s                               نامه  توصیهG.729  ITU-T  شود ؛ مراجعهربه کتابنامه 

 5,3/6,3 kbit/sنامه  توصیه        ، نر  دوگانهG.723.1 ITU-T  شود . مراجعهربه کتابنامه 

های کدگیاری صوتی  از دیگر رو، توان میفراهم شده کافی باشد،  خدمت درصورتی که کیفیت برای

واحدهای  ، آن را در فراهم شده خدمت کیفیتکفایت منظور ارزیابی  شود به استفاده کرد. توصیه می

های  گیری کرده و با رو، اندازه 9 (MOS)یا میانگین امتیاز نظرخواهی  1 (QDU)یابی اعوجاج  کمیت

 کدگیاری فهرست شده در بالا مقایسه کرد.

شود  در زمینه تمام  مراجعهربه کتابنامه  G.711 ITU-Tنامه  باید یادآوری شود که توصیه

واسط  عنوان دهد و به می سازی ارائه شفاف ،ای  مودم های رداده های باند صوتی و سیگنال دهی سیگنال

کاربردهای  بیشترشود. باید یادآوری شود که برای  تهیه می رقمیهای  برای بسیاری از سودهی رقمی

 مراجعهربه کتابنامه  G.711  ITU-Tنامه  توصیه (A) «ایف»اروپایی، بهتر است گ ینه فشردگی قانون 

 شود   به منظور سازگاری با سودهی انتخاب شود.

 رفته از سوی سازنده اعلام شوند. کار های کدگیاری به شود رو، یا رو، توصیه می

 3سازی شفاف    4-ت

ی عرضه شده روی سامانه رادیویی، تا حد امکان، کاملاً شفاف باشند. منظور از خدماتشود  توصیه می

  ارتباط از و تجهی ات پایانه بدون اطلاع ، شبکه هسته3و  9های  شفافیت این است که با ارجاع به شکل

 با یکدیگر ارتباط برقرار کنند.  ،رادیویی

 عبارتند از:سازی  های این ای ام برای شفاف ءاستثنا

رود.  کار طیف به ممکن است جهت اف ایش کارآیی استفاده ازتمركز ترافیك صوتی و ترافیك داده 

 د زیر، تأثیر بگیارد:ممکن است روی طرح شبکه، از جمله موار باید یادآوری شود که خصوصیات تمرک 

 و/ یا شبکه  مدار به کاربر ههای سودهی شد آن قابلیت دسترسی مدار برای تماس هوسیل اب اری که به

 شود؛ دهی می سیگنال

 شود؛ دهی می و/ یا شبکه سیگنال آن کنترل جریان برای ارسال داده به کاربر هاب اری است که به وسیل 

 شود.  انداخته می دم پشتیبانی کنترل جریان، داده دورصورت ع قوانینی که به موجب آنها در 

گرفته شوند. در این مورد، احتمال دارد  کار ممکن است بهشبکه واسط  های انباشته شده در واسط 

کاربر واسط  بینواسط  تغییر نوع در کاربردپییردهی  دهی یا سیگنال ، داده، آدرسصحبتنوع تراکدگیاری 

 بگیارد.  ثیره تأشبکه روی طرح شبکواسط  و

هایی از این نوع  رود. نمونه کار ممکن است جهت اف ایش کارآیی استفاده از طیف بهفشردگی ترافیك 

سخن. ممکن است  رقمی یابی درونفنون عبارتند از فشردگی رکامپندینگ ، رم گشاهای سخن و 

                                                 
1 - Quantization Distortion Units 
2 - Mean Opinion Score 

3 - Transparency 
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ا تطابق دارند روی طرح شبکه هایی که کارکردهای فشردگی یا فشارزدایی با آنه استانداردها یا ایگوریتم

تآثیر بگیارند و باید یادآوری شود که برخی از انواع ترافیک رمانند داده باند صوتی  ممکن است روی 

 این فنون پشتیبانی نشوند.  هگیرند کار مدارهای به

این مورد  ممکن است توسط سامانه رادیویی پشتیبانی شود. درسازی  يا پالايه مسیريابی داده و/

های پالایه کردن و مسیریابی پشتیبانی شده همراه با هر نوع ترجمه آدرسی روی طرح شبکه و  یگوریتما

شوند، تأثیر  می پیکربندی سازی و مسیریابی پالایه روشی که توسط آن، چنین کارکردهایهمچنین روی 

 گیارند. می

تداخل یا انتشار روی دهد و ممکن است به دییل تأثیرات كاهش نرخ داده يا نرخ خطای افزايش يافته 

 دهد  رفته از سامانه رادیویی به کاربر یا شبکه که نشان می کار دهی به شود هر نوع سیگنال توصیه می

تنها با نر  بیت محدود شده یا نر  خطای اف ایش یافته قابل دسترس یا غیرقابل دسترس است، در  پیوند

 گیرد. قرار نظر طرح شبکه مد
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ثت پیوس  

 )اطلاعاتی(                

 EMOو  BER ،MGBRمدل مرجع نمونه برای 

 كلیات       1-ث       

 کار از طیف به مؤثر هتوانند به منظور استفاد کند که ای امات اجباری می تأیید می R&TTE [1]رهنمود 

اما دو پارامتر کلیدی از یافته نقش دارند  د. عوامل بسیار زیادی در کارآیی طیفی یک سامانه استقراررو

.  مدویه کردنو مرتبه  1 (MGBR)اند: کمینه نر  ناخایص بیت  تاریخی شناسایی شده و مشخص شده نظر

اند، گرچه  مشخص کرده MGBRرا به جای  بار مفید ، نر  دادهسابق بر این، FDMAی ها سامانه

رفته  کار عنوان نر  بیت آنی به را به MGBRکنند،  های دسترسی استفاده می رو، دیگر هایی که از سامانه

 اند.  مشخص کرده حمل داده کاربرهنگام  درکننده  تعدیل برای 

 های قبلی وجود نداشته است، مانند تصحی  خطای پیش رو و  زمان ایحاق کارکردپییری که در سامانه از

فهمی بدل  بد هبع بایقوبه منا مدویه کردن، تعریف کمینه نر  ناخایص بیت و مرتبه بار مفید پرداز،

 اند.  شده

نقطه مشخص شده است  – به -های نقطه ای که درحال حاضر برای سامانه باید یادآوری شود نر  داده

ارائه تعریف هماهنگ  شود در یابد و توصیه می فته برای تصحی  خطا کاهش میر کار توسط بالاسری به

طیفی نسبت  نظر نقطه از -به -های نقطه  سامانه راییکاکه به طور ظاهری ای از نر  داده توجه شود  شده

 نشان داده نشود.  ای کمتر های چند نقطه به سامانه

گرفته شده است، نرخی  نظر در این مجموعه استاندارد ملی هایی که مشموییت آنها در برای تمامی سامانه

شوند مقداری ثابت  ارسال می مدولاتور  های متمای  خروجی سیگنال آنایوگ از که در آن نمادها رحایت

 شود. دی ارجاع مینما  ر عنوان ن است و به

معادل  مدویه کردن، مرتبه شود تعریف می پارامتر جدیدی این مجموعه استاندارد ملیراستای هدف  در

(EMO) 2  منتخب مرجع هباشد  در نقط کاربردپییرنر  بیت ردرخلال یک رگباره ارسال، اگر نسبت که 

 مدویه کردن هبا مرتب EFC ،EMOهای فاقد  سامانه دهد. ممکن است در دی را نشان مینمون  رنسبت به ن

  TDDیا  EDDرمانند  .مستقل از رو، دوطرفه است EMOباشد. این تعریف  برابر

 کند. این  توصیف می ای نقطهی از تجهی ات رادیویی چندقسمتمرجع نمونه رنوعی  را  معماری این پیوست

گیری نر   مرجعی که اندازه هتعریف نقط منظور سوی سازنده، چنانچه بخواهد، به واند ازت می معماری

رود.  کار شوند، به معادل برای آن تهیه می مدویه کردنو مرتبه  MGBRو اظهارنامه  3 (BER)خطای بیت 

ری شود که ود شود. باید یادآوتجهی اتی مناسب محد نمون ر  باید به یکی از مقادیر در EMOاظهارنامه 

این صورت قابلیت کاربرد این  که در ها متغیر باشد ممکن است برای انواع خاصی از سامانه معماری این

 شود.  پیوست محدود می

                                                 
1-  Minimum Gross Bit Rate 

2 - Equivalent Modulation Order 

3 - Bit Error Rate 
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ی معمار ها و  هبین بست توسعه عنوان این پیوست به 1-مرجع توصیف شده در شکل ث معماریاست  بهتر

مرجع  معماری برای جهت دریافت  در مدویه کردنردی  مدویه کردنهای  هبستو بار مفید  پرداز، حاوی

 معماری با نقاط معادل در ′Eو  X'Nنظرگرفته شود. نقاط مرجع  در 3شکل  سامانه نشان داده شده در

 طور مستقیم بهمرجع سامانه  معماری در  ′Zمرجع همطابقت دارند. نقط 3مرجع نشان داده شده در شکل 

 درون  Tتا  Pاین پیوست مرتبط نیست. نقاط مرجع  صیف شده درتو معماری مرجع در هنقط با هر

 مستقیم با نقاط مرجع در طور این پیوست مخصوص این پیوست هستند و به توصیف شده در معماری

 مطابقت ندارند.  3مرجع سامانه نشان داده شده در شکل  معماری

 برای جهت دریافت تصویر معمارینشان داده شده است.  1-شکل ث مرجع برای جهت ارسال در معماری 

 بر هم کنش به ،ARQای جهت ارسال است، گرچه باید یادآوری شود که کارکردهای خاصی، چون  آینه

 ای  ارسال و دریافت نیاز دارند.  های اطلاعاتی رداده بین جریان

 ات مرتبط تجهی فی یکی قابل دسترس درواسط  مفهومی هستند و احتمالاً با معماری نقاط مرجع دراین

 نیستند.

 جهت ارسال -مرجع معماری  – 1-شکل ث                                 

 X'Nتا  X'1واسط        2-ث

آن نقاط به  از نقاط مرجع نقاط اتصال بین تجهی ات رادیویی و تجهی ات شبکه یا پایانه هستند که داده کاربر

 شود.  تجهی ات رادیویی برای ارسال داده می

 همستقیمی با داد هرابط  X'Nتا  X'1های خام درنقاط  های داده به این نکته اشاره کرد که احتمالاً نر  توان می

این نقاط مرجع  در  100baseT هایی چون رابط عنوان مثال، ممکن است هوایی ندارند. بهارسایی از طریق خام 

 باشد. Mbit/sای از چند  ی تنها مرتبهگرچه امکان دارد نر  داده روی سامانه رادیوی هستندمناسب 

  بار مفید  پردازش بستك     3-ث

کاربری  هداد پرداز، از کارکردها را برای استخراج، سودهی و ای گستره تواند می بار مفید پرداز، بستک

شود تا به رادیویی انتقال داده  پیوند ای که لازم است روی به کاربرد، داده  X'Nتا  X'1های  واسط عرضه شده در

 تبدیل شود. Pخروجی درنقطه مرجع 

بار  پرداز،

 مخابراتی

MB 

دسترسی 

 چندگانه

کدگیاری 

خطای 

 بیرونی

کدگیاری 

خطای 

 رونیدر

 

 مدولاسیون
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(SNMP) «پروتکل ساده مدیریت شبکه»های مدیریت، مانند  برخی پروتکل
عنوان  ای که به بااستفاده از داده 1

 مشابه داده کاربر ای داده جریان در شود و رم گشایی می به همان رو، یا روشی مشابه به داده کاربرها  بستک

ها  از داده ای آرایهطریق یک  اف اری تجهی ات را از ها پارامترهای سخت کند. این پروتکل می یابد عمل انتقال می

این مورد با توجه به شباهت انتقال داده  کنند. در میپایش  کنترل و (MIB) «اطلاعاتی مدیریت بستک»با نام 

مناسب به  امری بار مفید ز،پردا بستکمدیریت شبکه به انتقال داده کاربر، مشموییت چنین کارکردهایی در 

 نظرمی رسد. 

(ARQ) برای تکرار درخواست خودكار، تصحی  خطای ها سامانهبرخی 
 پیوند  كنترل را درون کارکرد  9 

(DLC)داده 
ای  که گم شده یا با خطا دریافت  های اطلاعاتی رداده بستکآورند تا به این ترتیب  فراهم می 3

 کار های قابل دسترس به آنجا که نسبتی از نر  داده جدداً ارسال شوند. ازاند توسط تجهی ات رادیویی م شده

  بستکدرون  ARQگیاری  ، جایاست متغیر و هم پایین هم ها گونه سامانه رفته توسط بالاسری پروتکل این

 رسد.  بار مخابراتی مناسب به نظر می پرداز،

ها نر  خطای داده کاربر، با  آن هایی که در سامانهچنین  است به ارز، اف وده اساسی در این وجود، بهتر با

 یابد، توجه کرد. به علاوه، اگر این کارکرد در ه ینه بالاسری و تأخیر، به می ان بسیار پایینی کاهش می

توجه به این  اعلام نر  بیت سامانه و در اتلاف متعاقب ظرفیت کاربر هبه حساب آید، ملاحظ BERگیری  اندازه

 اهمیت است. کرد، حائ  سری با نر  خطای کانال تغییرخواهدنکته که بالا

باشد، ایجاد تمای  بین این لایه  (MAC)کنترل دسترسی چندگانه  هشامل یک لای بار مفید پرداز، هرکجا 

در مسیریابی مناسب بین  کاربردپییر هو کارکرد دسترسی چندگان های داده کاربر واسط در کاربردپییرپروتکلی 

شود، حائ  اهمیت است. این دو کارکرد  که در ادامه توصیف می ای ای رادیویی در سامانه چند نقطهه ایستگاه

نتیجه آن لازم است تأثیر این کارکرد روی نر  بیت قابل دسترس  ند ترکیب شوند و درتوان میتحت شرایطی 

 های رادیویی ارزیابی شود. بین ایستگاه سامانه جهت انتقال داده کاربر

 دسترسی چندگانه  بستك      4-ث

 بستککند. کارکرد  دریافت می Pمرجع  هنقط در بار مفید پرداز، بستکدسترسی چندگانه داده را از  بستک

ها به کارکردهای  این داده ههای متفاوت و عرضTSتقسیم داده مقررشده برای  ،CS دسترسی چندگانه در

های  مناسب دریافت شوند. ممکن است نمونه TSوسط ت ها دادهو تصحی  خطا است به طوری که  مدویه کردن

دسترسی  بستککارکرد ، TS داشته باشد. در وجود مدویه کردنای ازکارکردهای تصحی  خطا و  چندگانه

ها  ی آنها دادههای دیگر و بدون تداخل با  TSمستقل از طریقی به CSمقررشده برای  هچندگانه، ارسال داد

 های زمانی مج ا یا در ها در شکاف این کارکرد وجود دارد، مانند جاگیاری دادهاست. چندین رو، برای اجرای 

 های مج ا. حامل

هم پیچیدگی داده خروجی برای  در بر مدویه کردنفرایند  ،DS-CDMAی ها سامانهخاصی از  هدرنمون

کارکرد دسترسی ، ممکن است نمونه این   مقدم است. درتراشهنر   هرکانال با یک کد در نر  بیت بالاتر ر

                                                 
1 - Simple Network Management Protocol 

2 - Automatic Repeat reQuest  

3 - Data Link Control 
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شود  مقدم بوده و به دنبال کدگیاری خطای  مراجعه 3-ربه یادآوری ث بیرونیکدگیاری خطای  چندگانه بر

 شود  بیاید. مراجعه 6-درونی ربه یادآوری ث

بندی  های زمان تواند سیگنال دسترسی چندگانه می بستکشود،  زمانی تفکیک می هشرایطی که داده درحوز در

 ها را تعریف کند رکنند . های قاب اندازی توررها  تویید کند تا به عنوان مثال، راهرا برای مدولا

(TDD)هرکجا تقسیم زمانی دوطرفه 
 بستکنظرگرفتن کارکردهای کنترل دوطرفه درون  رود، در کار به 1

اظهارنامه برای  Rیا  Qمرجع  هاین امر انتخاب نقط هنتیج تواند مناسب باشد. در کنترل دسترسی چندگانه می

MGBR  وEMO گیری  و اندازهBER  تحت تأثیر کاربردTDD مقابل  درFDD گیرد.  نمی قرار 

شکل  دسترسی چندگانه، ممکن است مدیریت شبکه که در بستکبندی داده در  و زمان بندیرم فرآیند  در

 توانند به  ات میشود. این اطلاع معرفینشان داده شده است،  Tمرجع  هنقط عنوان داده وارد شده در به

 های اضافی.  های گوناگونی حمل شوند، مانند شیارهای زمانی اضافی یا حامل شکل

دهند با یکدیگر  ها اجازه میTSای  حاصل از  های رداده بستکهای خاصی به  باید یادآوری شود که سامانه

ند. کن میره آنها را ارسال ، دوباداده های بستک ها یا عدم دریافت تصادم برخورد کنند و سپس درصورت کشف

نظرگرفته شود، گرچه باید به این نکته توجه داشت که  تواند با عنوان فن دسترسی چندگانه در این کارکرد می

 . یابد اف ایش می ترافیک بالا رفتن بالاسری این کارکرد دسترسی چندگانه پیوسته نبوده و با 

 هکنند تصحی  بستکی برای مدیریت و کنترل دسترسی، به جمله داده اضاف ای که باید ارسال شود، از داده

 .شود میمنتقل  Qمرجع  هنقط خطای بیرونی در

 خطای بیرونی هكنند تصحیح بستك     5-ث

(FEC)سط  از تصحی  خطای پیش رو  دو ها سامانه بسیاری از
طور  بهآورند و این دو سط   را فراهم می 2

 ند. شو می برگ یده د درونی رن دیکترین به مدولاتور ز مدولاتور  و کعنوان کد بیرونی ردورترین ا بهمعمول 

د روی هر جریان بیتی عمل توان مینیست و در اصل،  پیوند  در مدویه کردنتصحی  خطای بیرونی با فرآیند 

های  بندی داده و سپس ورود تعدادی از بیت طریق قاب ازطور معمول  بههای تصحی  خطا  گونه طرح کند. این

کنند.  توانند خطاها را شناسایی کنند، عمل کرده و تعداد اندکی از این نوع خطاها را تصحی  می اضافی که می

 اما تنها خطاهایی را در یک نر   کند میجریان داده  های تصحی  خطا از این نوع بالاسری کوچکی را وارد طرح

ی کرده باشند. مثایی از این نوع طرح تصحی  قاب خطاهای بیتی اندکی را معرف هر ند که درکن میاصلاح  خطا

 است.  Reed-Solomonخطا کدگیاری 

 هکنند تصحی  بستکشده توسط کدگیاری بیرونی، به  جمله داده اضافی معرفی ای که باید ارسال شود، از داده

 شود. منتقل می Rمرجع  هنقط خطای درونی در

 خطای درونی هتصحیح كنند بستك    1-ث

، شامل طور معمول بهکدگیاری تصحی  خطا،  شود. پیوند داده می مدویه کردنرونی با فرآیند تصحی  خطای د

توجه به وضعیت نماد مقدم، ارسال  نماد، با هر است که ممکن است در های معتبر تعداد محدودی از حایت

ز بودن هر حایت صورت مجا جداسازی که در های مجاز دو نماد متوایی از شود. بنابراین جداسازی بین حایت

                                                 
1 - Time Division Duplex 

2 - Forward Error Correction 
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 ای نوفهدرستی در حضور سیگنال  به مدویه کردنوانتیجه فرآیند  آمد، بیشتر است. در برای هر نماد پیش می

 وجود آید، اجرا خواهد شد.ه ممکن بود ب ب رگتراز سیگنایی که در شرایط دیگر

به طور معمول کند.  منتقل می Sمرجع  همدولاتور در نقط بستکتصحی  خطای درونی اطلاعات را به  بستک

کند تا  تصحی  خطای درونی برای هر نماد منظورشده برای ارسال یک کد دوتایی ردوگانه  فراهم می بستک

 نماد بعدی ارسال شود را تعیین کند.  حایتی که قرار است در

د حایت نما هدهند دوگانه رم گشایی شده را که نشان جهت دریافت یک مقدار مدولاتور درواممکن است 

 هتصحی  خطای درونی عبور دهد یا ممکن است نمون بستکدریافت شده است ررم گشایی سخت  به 

با  نماد دریافت شده  را مربعیعناصر  و فاز هم هدامن نماد دریافت شده ربه عنوان مثال ای از مقدار دوگانه

 م گشای درونی فراهم شود. گیری خردمندانه توسط ر دهد تا امکان تصمیم عبور کدگشایی نرم رتفکیک بالاتر 

برای تبدیل به خروجی از طریق مدولاتور  های مجاز روی حایت مورد کد تصحی  خطای درونی که بر در

تر از تعداد کلی  های مجاز برای هر نماد مناسب اساس تعداد حایت بر EMOکند، تعریف  محدودیت اعمال می

 بود.  د ارسال کند، خواهدتوان میهایی که مدولاتور  حایت

 EMOحایت را ارسال کند،  16تواند هریک از  که درآن مدولاتور می FECفاقد  QAMبنابراین برای سامانه 

 حایت 16حایت از  3آن تنها  که در FEC هبه کارگیرند QAM هیک سامان باشد. در Log₂ (16)=4باید 

 اهد بود.خو Log₂(8)=3 برابر  EMOاستفاده برای هر نماد را دارند،  هاجاز موجود

 مدولاتور      7-ث

 گرفته و از اختیار گرفته شده است را در نظر هر نمادی که برای ارسال در یک نمونه دیجیتایی از مدولاتور

کند.  مبنای هرنماد استفاده می آن برای تغییر پارامترهای یک سیگنال آنایوگ رمانند دامنه یا فاز  برمقدار 

های باند  سازی سیگنال طریق پالایه از عادی ز یک حایت به حایت دیگر به طورانتقال این پارامترهای آنایوگ ا

گیرد به طوری که خروجی مدولاتور به باند محدود  انجام می مدویه کردنسازی خروجی فرآیند  پایه یا پالایه

 شود.  می

و بسط آن به  سیگنال به بسامد مطلوب پیش رو هبه فرآیندهای ترجم ′Eمرجع  هنقط خروجی مدولاتور در

 تغییه و آنتن انطباق یابد. سیم شود تا با  سط  و امپدانس مطلوب ارائه می

 EMOو   BER ، MGBRمرجع برای  هانتخاب نقط      0-ث

رابطه با  ای باشد که ظرفیت سامانه در به گونه EMOو MGBRمرجع برای اظهارنامه  هشود نقط توصیه می

کدگیاری حاصل از تصحی  خطا با اتلاف  هبهر تی توصیف شود و هرهای این چنینی به درس دیگر سامانه

مرجع برای  هبا نقط BERشود نقطه مرجع برای  متعادل باشد ربه عنوان مثال توصیه می MGBR متناظر در

MGBR . مطابقت داشته باشد 

تواند از  گیری میاندازهگیری کرد. این نوع را اندازه BERای باشد که بتوان   مرجع به گونه هنقط شود میتوصیه 

های کاربر با تصحی  تمامی خطاها  واسط در BERگیری  اندازه با مرجع، هنقط طریق رهگیری مستقیم داده در

توافق آزمایشگاه رمانند استفاده از  مورددیگر رو،  افتاده، یا هر کار مرجع از هکاربر و نقطواسط بین 

 تسهیلات تشخیصی داخلی  انجام گیرد. 
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گیری  اندازه BERآنها  عنوان نقاطی که دربه Rیا   Qمرجع در ه، انتخاب نقطبالامرجع نمادین  ماریمع در

نوع وابستگی به  اصل، هر که با این کار، در ند، مناسب خواهد بود چراشو میاعلام  EMOو  MGBRو  شود می

گیاری حاصل از کد هموارد، بهراین  یک از هر رود. در بین می کنترل دسترسی از و بار مفید پرداز، ماهیت

FEC با اتلاف متعاقب در MGBR   های دیگری که  های کامل با سامانه تا امکان اجرای مقایسه شود میمتعادل

 است تویید شوند، فراهم شود.  قرار

رود رمانند کدگیاری توربو ،  کاربه کند میی کدگیاری درونی و بیرونی را ترکیب ها مشخصهکه  FECهرکجا 

 وجود نخواهد داشت.  Rمرجع  همناسب خواهد بود و نقط Qمرجع  هتخاب نقطان

باشد،  مدویه کردنهای چندگانه تصحی  خطا و کارکردهای  نمونه شود هرکجا سامانه متشکل از توصیه می

MGBR عنوان مجموع بهMGBR .ها درکلیه مدولاتورها تعریف شود 

  ها مثال      9-ث

  ¾ پیچیده با نرخ كدگذاری  QAM TDMA 16سامانه     1-9-ث

 بستکدو بعدی ،   16TCMعنوان مثالربه ¾ پیچیده با نر  کدگیاری QAM TDMA 16برای یک سامانه 

دسترسی چندگانه ارتباط مستقیمی با  بستکوجود ندارد و  Qمرجع  هگیاری درونی است نه بیرونی. نقطکد

 دارد.  Rمرجع  هکدگیاری درونی درنقط بستک

 خواهد بود. x log₂(16)=3 ¾برابر  R ،EMOمرجع  هه به انتخاب نقطبا توج

  Reed Solomon   100/284كدگذاری و  ½ پیچیده با نرخ كدگذاری  QAM TDMA 16سامانه        2-9-ث

،  Reed Solomon 204/188و کدگیاری  ½دارای کدگیاری متداول با نر   QAM TDMA 16برای سامانه 

 یاری وجود دارد.کدگ بستک هردو نوع

خواهد بود. با  x ½ x log (16)= 1,843 188/204  نامحدود برابر Q ،EMOمرجع  هبا توجه به انتخاب نقط

 EMOباشد، محدود  نمون ر  یکی از مقادیر مجاز درکه به مل م است  EMOکه  این وجود با توجه به این

هر باید  BERهای  و هم ویژگی Hzم نر  بیت در هر باشد. اظهارنامه هرچه باشد، ه 9یا  1د توان میاعلام شده 

 اعلام شده رعایت شوند.  EMOبرای دو 

  ½با نرخ كدگذاری توربو  QAM TDMA 16سامانه      3-9-ث

 ی با طولبستکبا ارائه  ردرونی و بیرونی  فراتر رود ویا پیوسته  وار عملکرد کدگیاری زنجیره د ازتوان میکدگیاری توربو 
با ه از این نظر کدگیاری توربو معدل مناسب است ک دست یابد. بنابراین Shannonتواند به حدّ  کافی، می

که دیگر  Rمرجع  هکدگیاری با نقط بستکهای کدگیاری درونی و بیرونی ادغام شده درون یک  بستکترکیب 

 .در نظر گرفته شود قابل دسترس نیست،

 خواهد بود.  ½ x  log₂(16)=2برابر  Q، EMOمرجع  هبا انتخاب نقط

  ½ پیچیده  با نرخ كدگذاری  QAM FDMA 16سامانه      4-9-ث

 N با R هنقط دسترسی چندگانه در بستک، ½با نر  کدگیاری متداول  QAM FDMA 16دریک سامانه 

های فرعی  تعداد کانال Nشود، در اینجا  متصل می های مدولاتور بستکچندگانه کدگیاری بیرونی و  هنمون

FDMA .است 
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های  خواهد بود و نر  بیت، مجموع نر  ½  x log₂(16)=2برابر R  ،EMOمرجع هبا انتخاب نقط این مورد، در

 کدگیاری درونی خواهد بود.  بستک Nدسترسی چندگانه و  بستکبین  Rچندگانه واسط  بیت درنقاط
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 پیوست ج

 )اطلاعاتی(

 مختلط -حالت  عملکرد 

 مقدمه     1-ج

ی چگایی طیفی و مصونیت تداخل گیرنده ها ماسکرابطه با کاربرد  منظور ارائه راهنمایی درهاین پیوست ب

نظرگرفته شده است. این  مختلط در -حایت  یها سامانه هزمین تعریف شده است  در EN 302 326-2 [6]ردر

 ECCشده  نگزمان انتشار این استاندارد، فرضیات هماه شود که در راهنما به آن دییل ضروری فرض می

های  اند نه برای تمام گ ینه معتبر بوده FWAتمام باندهای بسامدی  هم یستی، نه در قوائدری ی بسامد و  طرح

 مدویه کردنی ها مرتبهرمانند  هستند. بازار قابل دسترس که درحال حاضر استاندارد شده و در ای سامانه

 های کانایی  دسترسی و جداسازی ها رو،سامانه، 

 مختلط   -حالت  یها سامانهتوصیف كلی     2-ج

 هعنوان مثال طبق گستر مختلط براساس نیازهای شبکه واقعی ربه -حایت  فناوری ههای به کارگیرند سامانه

متفاوتی  مدویه کردنهای  های پایانه، ظرفیت واگیارشده و شدت اعوجاج کانال انتشار  از مرتبه ایستگاه

 ند. کن میاستفاده 

آماری تعیین  طور به شود میطریق پیش تنظیم ساده انتخاب  متفاوتی که از مدویه کردن هتبممکن است مر

–حایت  های این مورد ارجاع به سامانه رود؛ در کار بهخاص  TSیا  CSباید توسط  مدویه کردن هکند کدام مرتب

تر  شده است، مناسب یحاظ EN 302 326-2 [6] در تر ها پیش که ماسک طیفی و ای امات دیگرآن تنظیم پیش 

طریق  از مدویه کردن همرتب قابلیت تغییر از قابی  نی  -پیش تنظیم ریا چند- حایتهای  رسد. سامانه می به نظر

 برخوردار هستند. 1و مشترك براساس نیازهای اپراتور راه دور های کنترل

طور  به مدویه کردن همرتب غییرزمانی مناسب است که امکان ت «مختلط –حایت  های سامانه»عبارت  استفاده از

 عنوان مثال: پویا وجود داشته باشد، به

  یکTDMA CS اساس  بر شیار -به -مبنای شیار متفاوتی بر مدویه کردنی ها مرتبه از تواند میTS 

متفاوتی  مدویه کردنهای  مرتبه تواند از می FDMA CSاستفاده کند. یک  آن شیارگیازی شده  نشانی

منظور تطابق با  نی  ممکن است به مدویه کردن هحامل استفاده کند. مرتب -به -مبنای حامل بر

 تغییر کند.  خدمت ینمون ر  در تغییرهای متغیر کانال انتشار، یا به دییل  خرابی

 TS ینمون ر  های کانال انتشار یا تعویض در موقعیت شبکه به دییل خرابیات متناظر تازمان تغییر 

یا  تر ی قویمدویه کردنخدماتی متفاوتی با استفاده از  نمون ر  ممکن استعنوان مثال  ربه خدمت

 استفاده خواهد کرد. هیک مرتب به دست آید  از کارایی طیفی بالاتر

 ی طیفی ارسال ها ماسكمأخذ تاريخی       3-ج

ف کردند، یک ی رادیویی ثابت تعریها سامانهها را برای  ای از ماسک مجموعه ETSIهای قبلی  ENبه طورکلی،

مرتبط بوده است مانند  نوعی مدویه کردن هربه یک مرتبگسیل  هدرجات استاندارد شد مجموعه برای هریک از

                                                 
1 - Operator and Customer 
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4QAM  ،16 QAM  64و QAMرهای طیفی ارسال که د  . ماسک EN 302 326-2 [6] اند، از تعریف شده 

 اند.  نقطه مشتق شده -به-ی مشابه مشخص شده در استانداردهای نقطه ها ماسک

 اند: نظر تاریخی به دو دییل مشخص شده از ها ماسکاین 

های تقریباً  یا کانال های مجاور حال کار درکانال نقطه در -به –ی نقطه ها سامانهری ی  که طرح برای آن -ایف

 هواییواسط  با ویژگی و گان متفاوتتوییدکننداز تجهی ات  هفی یکی و کاربرد بایقو روی همان پیوند مجاور

 طور سازی کانال به ، این طور فرض شد که پالایهطریق ها به این تعریف ماسک شمرده شود. در متفاوت مجاز

که ماسک دریافت با  تواند با فرض این می NFDمساوی بین فرستنده و گیرنده تقسیم شده است و بنابراین 

طریق نوع و  ای نر  تداخل ازبر ماسک ارسال مطابقت دارد، محاسبه شود. همچنین فرض شد که حامل مجاز

گرفته شود،  نظر طورخاص در تصحی  خطای پیش رو به ممکن که پیشرفت و بدون آن مدویه کردنمرتبه 

 تعیین شده است. 

های تفکیک شده از پیوند هم یستی به منظورحصول اطمینان از پیوندری ی پارامترهای  برای آنکه طرح  -ب 

 نظر جغرافیایی، مجاز شمرده شود.

 ای ی ارسال چندنقطهها ماسكمبنای منطقی برای          4-ج

 مقدمه      1-4-ج

های درونی مشخص شوند  ری ی سامانه طریق ای امات طرح های طیفی ارسال تنها از ماسک شود میتوصیه 

است این  اند، تمای  یابند. بهتر جغرافیایی یا بسامدی تفکیک شده نظر هایی که از ، تا سامانهبالا  -بردییل 

دستیابی به  وسایل عنوان تعیین ماسک طیفی ارسال به طرف باشند. بی فناوری نظر ها از سازی گونه معین

ای مرتبط  های چندنقطه این پس به دلایل زیر با سامانه   از-ایفای کانال مجاور ردییل  عملکرد درون سامانه

پییری نسبت به تداخل   فی ارسال و حساسیتی طیها ماسکشود تعیین  شود و بنابراین توصیه می فرض نمی

 شوند.  یکدیگر جدا طورکامل از کانال به کانال مجاور و هم

 دهند. مفصل توضی  می بندهای پیش رو دلایل این جداسازی را به طور

 ريزی طرح  در تعیین الزام كانال مجاور برای  ETSIعدم ارتباط ماسك طیفی ارسال     2-4-ج

  ای سامانه  درون

واقعی  هی توییدکنندها داده هپای برطور معمول  به کند میاستفاده  ای نقطهی چندها سامانه اپراتوری که از

تواند  نمی  Tx ری ی خواهد کرد. ماسک طیفی بسامد را طرح هجغرافیایی معین یا گستر هاستقرار در محدود

 با ماسک گ ینندگی دریافت مرتبط فرض شود.  طور مستقیم به

 ای  سامانه -طرح ريزی درون قابلیت كاربرد ماسك طیفی ارسال در      3-4-ج

های اپراتوری متفاوت برخوردار باشند به  کافی برای تضمین سازگاری سامانه داده گ اران از لازم است قانون

ت های هماهنگی، تمهیدا را رعایت کنند. تعریف مناطق جغرافیایی و حوزه که اپراتورها شرایط مجوز شرط آن

معادل  مدویه کردن هترین مرتب و پایین مدویه کردنوان و ویژگی نوع تهای ت دهای محافظ، محدودیتتبان

 د به رعایت شروط بیانجامد. توان میمشخص شده در این استاندارد   EqC EMOر



 31  

مشابه را  مختلط تجهی ات -حایتهای  سامانه هکارگیرند داشت که اپراتورهای به توان انتظار طور مشابه، می به

های فرعی درون  بستکطور متناوب، باندهای محافظ را بین  مجاز خود جای دهند یا به بستکسراسر  در

 روند.  کار خود وارد کنند تا برای تجهی ات متفاوت به مجاز بستک

، تعیین کمینه  منظور تضمین کارآیی طیفی و تخصیص بهینه باند محافظ ممکن است نهادهای اجرایی، به

EMO  تداخل تحت ماده  هتعریف شده است  قابل استفاده، در بیانی «ث»که درپیوست  طور همانراظهار شده

مختلط که  -حایت  عنوان مثال، یک سامانه انتخاب کنند. بنابراین، بهبرای تعیین را  R&TTEرهنمود  2-1

EMO  تنها به استفاده از  یساز پیادهکند احتمالاً برای رعایت ای امات  را فراهم می  6و  2،  9هایEMO 2های 

تمام زمانه را  باند محافظ، در ری ی مؤثر طرح هکه اجاز ادامه سامانه برای آن شوند. بنابراین، در محدود می 6و 

این اساس، نیازی نیست به  فعال شده را تأمین کند اما، بر EMOترین  بدهد باید ماسک طیفی ارسال پایین

 سازی بپردازد.  قابل فعال هاز مرتب تر ای پایین مرتبه هر گر از یگنال تداخلبا یک س عملکرد کانال مجاور

 :شود میارائه  بالاادامه نمونه عملی از مفاهیم  در

، 4QAMهای  سازی بیعنوان مثال قا ربه =9EMO و 2 و  6کننده در  مختلط عمل -حایت  اگرفرض شود سامانه

16 QAM  64و QAM است که برآن اساس نهاد اجرایی مجوز را به یک گرفته  موقعیتی قرار   درEMO 

فعال  QAM 64و  16های  بیاست تنها قا این حایت بهتر محدود کرده است؛ در یا بالاتر 2اعلام شده معادل 

اجرایی،  غیرفعال شود، یا طبق توافق نهاد 4QAMب یقا شود می . توصیه  EMO=4شوند ربا اجرای ماسک 

باقی   EMO=4رود اما همچنان درون ماسک طیفی  کار ی ارتقاء کاربرد مؤثر طیف بهشرایط خاصی برا تنها در

 بماند.  

پراتورها پییرفته شود، سامانه مشمول تداخل مجوزدهی برای تمام ا قوائد که همان با این وجود، به شرط آن

 خواهد بود.  EMO=4از ماسک  ارسایی بدترگسیل هایی با  کانال حاصل از سامانه -کانال مجاور یا هم

 كمینه ظرفیت ترافیکی تحمیل شده توسط قانون گزار)نهاد نظارتی(      4-4-ج

کارآیی طیفی، مجوزها را به  حمایت از   گاهی، درنظارتیباید یادآوری شود که قانون گ اران رنهادهای 

آن محدود  از ا بیشترمشخص شده ی حد ها در این استاندارد  در EMOعنوان مثال  ربه مدویه کردنهای  مرتبه

تعیین  فناوریمستقل از  طریقیکارآیی طیفی را به  تر و ترجیحاً، یک حد پایین طور متناوب بهکرده یا 

ها  گونه محدودیت ینتواند ا مختلطی که می - حایت یط، بهتر است یادآوری شود سامانهکنند. تحت این شرا می

تری  پایین مدویه کردن هرعایت کند، ممکن است به مرتب بالامجاز یا مقدار  EMOرا هنگام کار در کمینه 

. بخشدمجدد از بسامد را بهبود  هدهی جغرافیایی، مصونیت تداخل یا استفاد سودهی شود تا تنها پوشش

 ار گ شود قانون و توصیه می بخشد بنابراین چنین سودهی کارآیی طیفی کلی سامانه جاگیاری شده را بهبود می

 غیر این صورت در که در EMOتر از  پایین مدویه کردن همختلط به مرتب -حایت  سودهی برای اعطای مجوز

 شد، تشویق شود.  تنظیم می شرایط مجوز

 مد نظر داشت: نکته را 3، بهتر است بالاباتوجه به دلایل 

ثال ارتباط نیست ربه عنوان م در مدویه کردنب یبا قا طور مستقیم به FWAهای  سامانه کمینه ظرفیت در -1

پوشش جغرافیایی  ،های توان محدودیت همجاز  درصورتی که نتوانند به واسط EMOپراتورها ردرممکن است ا

شود  بنابراین توصیه می  .محدود شوند بالاتر مدویه کردن همرتب کافی را فراهم آورند، به استفاده انحصاری از
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دیگری  رگولاتوری هایاب ارتواند با کمک  یظرفیت تنها به عنوان یک هدف دراز مدت باقی بماند. این هدف م

 دست آید. به EMOحفظ  کمینه  غیر از

باشند،  تعریف شده در این استاندارد استوار EMOبالاترین  هپای ری ی بر فرضیات طرحدر موقعی که  -9

خلال محوشدگی بار، ، به سامانه امکان داده شود  عنوان مثال در کوتاه مدت ربهدوره بهتراست، برای 

، همان ماسک خدمتمنظور ارائه  حایی که همچنان به را فعال سازد در تر واقعی پایین مدویه کردنهای  مرتبه

 طیفی را حفظ  کند. 

شوند، ممکن است  مبنای یک کانال منفرد واگیار و بسامدها بر «کانال کشی شود»یک باند بسامد  اگر -3

آن  . دربخشد تا عملکرد کانال مجاور را بهبود کند تری برماسک طیفی اعمال ار بخواهد ای ام سخت گ قانون

واقعی  مدویه کردنهای  مرتبه در کاربردپییرترین ماسک  مختلط به استفاده از سخت -حایت  های مورد، سامانه

رهنمود  9-3شوند. با این وجود، این محدودیت تحت ماده  های اعلام شده، محدود میEMOارائه شده، برای 

R&TTE شود. نظرگرفته نمی ی درای ام اصل 

 مختلط -حالت  در حال كار های در ها و گیرنده الزامات اصلی برای فرستنده      5-ج

 خلاصه الزامات      1-5-ج

ای انجام  تواند به گونه ری ی می به عنوان تنها ای ام برای ماسک طیفی ارسال، تضمین شود طرح شود میتوصیه 

عنوان  های بسامدی رکه به بستکهای جغرافیایی مجاور یا  بستک ا دره شود که هیچ تداخلی بین سامانه

کانال و  -شوند  روی ندهد. عملکرد هم نظرگرفته می های بسامدی واگیارشده به اپراتورهای متفاوت در گستره

 هرتواند توسط  شوند، می جاگیاری می بستکدرون یک  اپراتور هایی که توسط یک سامانه کانال مجاور

 تواند از می بستکاین محدوده،  دست آید. باید یادآوری شود در کند، به انتخاب می توییدکنندهکه  ای وسیله

 رود. نمی چنین چی ی انتظارطور معمول  بهفنی به کوچکی یک کانال باشد، گرچه  نظر

م یستی ری ی ه ها باشد که امکان طرح ای از ماسک شود ای ام اصلی، ماسک یا مجموعه بنابراین توصیه می

  کانال ریکی برای هر -و هم تداخل کانال مجاور C/Iای از مقادیر  مجموعه فراهم آورد و را ای سامانه -بین

کند   عمل می حایت یک قربانی رکه درزمان معین تنها در هشده  توسط گیرندسازی  پیاده مدویه کردن حایت

 کند، رعایت شود.  عمل می شده سازی هپیاد مدویه کردن حایت هر گری که در تداخل ههمراه با گیرند

 مختلط -حالت  ی طیفی ارسال برای ها ماسك     2-5-ج

های EMOردرشرایط  مدویه کردنی ها مرتبهاعلام کند تجهی ات کدام ترکیب  توییدکنندهشود  توصیه می

علام شده های اEMOواقعی، با ماسک مناسب  مدویه کردندهد و برای هرمرتبه  اعلام شده  را ارائه می

پایه ماسکی که احتمالاً با کمترین سختی انتخاب  ری ی بر مطابقت دارد. سپس ممکن است تصمیمات طرح

 مربوطه،ی پشتیبانی شده توسط تجهی ات که براساس مجوز ها ماسکای از مجموعه رزیر .شده است، اتخاذ شود

  .مجازند

طور فرض  روند. این می کار به R&TTE [1]رهنمود  9-3این ای امات تنها برای ارزیابی ای امات اصلی تحت ماده 

ترین  ، تنها ماسک پایینdBm/MHzچگایی توان مطلق برمبنای  نظر عملیاتی باشد، از شود که سامانه، اگر می

EMO است توان  ، سامانه قادرخدمتسازی  راستای بهینه عنوان مثال در ربه کند میرا تآمین  مجاز



 33  

د به شرط آنکه کنصورت تجاوز از ماسک خودشان تنظیم  را حتی در تر پیچیده دنمدویه کرهای  بندی بیقا

 هنوع رگبار ماسک چگایی توان مطلق با کمترین سختی همواره در تمام شرایط ایستا و گیرا، ازجمله هر

 EMOی ها ماسکهای مرجع، تأمین شود . باید توجه داشت که هم پوشانی محتمل  تمرینی یا سیگنال

کاهش سرعت  هتوان ، به دییل قرارگیری اویین نقط بیشینهروی خواهد داد که همان توان اوج ر درصورتی

، برای تمام  EMO=4 و  EMO= 2 یها ماسکدرخارج از منحنی پو،  EMO=6ماسک  P(1) دستیابی

EMO غیر  هک چرا ،ندارند به رهاسازی بیشتر نیاز هایی با سختی کمتر این وجود، ماسک رود. با کار ها به

 یافته روی دهد: مختلط استقرار -حایت های  سامانه است شرایط هم پوشانی به دلایل زیر در محتمل

دارد ربه دییل پس روی تقویت  بالاتر وجود مدویه کردنهای  توان با مرتبه هاینجا افت قابل ملاحظ در -1

نشان داده  1-که در شکل ج طور همان، «کند حل می»طور خودکار مشکل هم پوشانی را  توان  که به هکنند

 شده است. 

ترین  ی که پایینحایت -سامانه تک مختلط از -حایت ، یک سامانهیتوجه به اهداف هماهنگی بسامد با -9

EMO برد، بدتر نخواهد بود.  می مجاز را به کار 

واقعی به  مدویه کردنی بالاتر ها مرتبههای خروجی  آن توان نشان داده شده است که در 1-شکل ج مثایی در

 مناسب زیر توان 1رآستانه  هیک محدود را بهینه سازند، اما همواره در خدمت یابند تا می ان اندکی اف ایش می

طیفی آنها  های های ماسک قسمتطوری که تمامی  شوند به داشته می   نگه 4QAMرمانند  EMO=2  مطلق

  باقی بمانند.  EMO=2Txترین ماسک طیفی  زیر پایین

                                                 
1-Margin 
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تنظیم   4QAMهايی كه برای ماندن زيرماسك  با توان 64QAMو    Tx 16QAMهای طیفی  ماسك – 1-کل جش

 اند. شده

 تداخل كانال مجاور   3-5-ج

ویژه آنجا  ، بهاپراتور   واگیارشده بهبستکبسامد ر هطیف درون گستر بخش ه منظور دستیابی به کاربرد رضایتب

 -حایت  یها سامانهیش از یک کانال در هر قطاع اف ایش یافته باشد، به کارگیری ب سلول با بهیک که ظرفیت 

دقیقاً به همان روشی که به  ،فی یکی نیاز خواهد بود پیوندهای مجاور روی همان  مختلط برای عمل در کانال

، تلطمخ -حایت نتیجه این امر لازم است سامانه  است. بنابراین، در ی برای عمل نیازحایت -ی تکها سامانه

تعریف  EMOمربوطه ریا  EMO رفته، ویژگی عملکرد کانال مجاور کار واقعی به مدویه کردنمرتبه  برای هر

های  جمله رگباره گر راز واقعی تداخل مدویه کردنبا تمامی ترکیبات مرتبه    راتوییدکنندهسوی  شده از

 تمرینی  رعایت کند. 

دهد  ارائه می QAMرا برای  62و  16، 2های  که حایت TDMAمختلط  -حایت یک سامانه  عنوان مثال، در به

ویژگی عملکرد کانال  کند میعمل  QAM 16زمانی که در شیار شود می ، توصیه  EMO=2,4,6ربه ترتیب 

رعایت کند.  QAM 64یا  QAM ، 16 QAM 4گر کانال مجاور با سیگنال تداخل QAM 64مجاور را برای 

 QAM 4ویژگی عملکرد مجاور را برای  کند میعمل  QAM 4 زمانی که در یارش شود میتوصیه  طور مشابه، به

 رعایت کند. QAM 64و  4QAM  ،16 QAMگر کانال مجاور  با سیگنال تداخل

 با تغییرتوان نسبی Txماسک های طیفی 

 بسامد

 توان نسبی

 توانبیشینه 

 توانبیشینه 

 
 توانبیشینه 
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 كانال  تداخل هم    4-5-ج

نظر جغرافیایی تفکیک شده یا  گر و قربانی از های تداخل جایی روی خواهد داد که سامانه کانال در تداخل هم

نظر طیفی ناکارآمد است  که  بعید است رو از دو مورد، بسیار هر باشند. در های متفاوتی درحال کار وی قطاعر

های سامانه روی  دو سامانه هم مان شده باشند و شیارهای زمانی درون هر یک از قاب TDMAهای  قاب

 هکانال برای هرمرتب یژگی همو شود میاین امر توصیه  هنتیج مساوی عمل کنند. در مدویه کردنی ها مرتبه

های  جمله رگباره ارائه شده راز مدویه کردن همرتب گری از هر ، با سیگنال تداخلضعیف شده مدویه کردن

کانال مجاور، رعایت شود. با این وجود برخلاف مورد کانال  رفته برای عملکرد کار به طریقتمرینی ، به همان 

 نخواهد بود.   هبستگر وا تداخل هفرستند مدویه کردنه کانال درکل ب مجاور، عملکرد تداخل هم
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 پیوست چ       

 )اطلاعاتی(        

 استاندارد ملی هكاربرد اين مجموع

 هزمین د درتوان می این مجموعه استاندارد ملیکه به موجب آن  کند میاین پیوست فرآیندی را توصیف 

 رود.  کار رای آنتن یکپارچه بهیا تجهی ات دا ها آنتنتجهی ات، 
 

کاربرد این  ههدف و دامن تعیین کنید که آیا تجهی ات، آنتن یا آنتن و تجهی ات یکپارچه در ایف: گام 

یا  ها آنتن. تجهی ات، کند میاین استاندارد را تعریف  ههدف و دامن 1گیرند یا نه. بند  استاندارد جای می

توانند ادعای  گنجند نه می کاربرد این استاندارد نمی ههدف و دامن ی که درا ی یکپارچهها آنتنتجهی ات دارای 

عنوان تنها راه نمایش انطباق با ای امات  ند از این استاندارد بهتوان میانطباق با این استاندارد را مطرح کنند و نه 

 استفاده کنند.  R&TTEاصلی رهنمود 
 

کاربرد این استاندارد جای  هدامن هدف و کامل در طور یکپارچه بهآیا تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن 

 گیرند؟  می

 ادامه دهید. :بله

 رود. کار د بهتوان میخیر: این استاندارد ن
 

:  تعیین نمایید که آیا هدف از ارزیابی تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه تنها ارائه «ب» گام 

است یا علاوه برآن، ادعای انطباق کامل با این  R&TTEی امات اصلی رهنمود رابطه با اجرای ا مدرکی در

 ای از مجموعه تنها لازم است زیر R&TTEاستاندارد است. برای ارائه مدرك اجرای ای امات اصلی رهنمود 

 EN 302 326-3و  EN 302 326-2[6] مشخص شده و در «اصلی»با عنوان  6بند  ای امات این استاندارد ردر

راستای اعلام انطباق کامل با این استاندارد، لازم است تمامی ای امات  گنجانده شده است  رعایت شود. در [7]

اند و هم ای اماتی که  مشخص شده 6بند  در «اصلی»اجباری رای امی  این استاندارد، هم ای اماتی که با عنوان 

 ند. اند، رعایت شو تعیین شده 3-2-6بند  در «تکمیلی»عنوان  به
 

 دارند؟ نیاز R&TTEآیا تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه به اجرای ای امات اصلی رهنمود 

اند، باید  جای گرفته EN 302 326-2 [6] مشخص شده و در «اصلی»با عنوان  6بند  :  ای اماتی که دربله

 رعایت شوند.

رسد ادامه کار  نمی ا، مرتبط نباشد. به نظر پیشنهادی یا کاربردخیر: ممکن است این استاندارد با تجهی ات 

 مناسب باشد.

 به علاوه، آیا انطباق کامل با این استاندارد ادعا شده است؟

اند  مشخص شده «اصلی»با عنوان  6بند  : تمامی ای امات اجباری رای امی  این استاندارد، هم ای اماتی که دربله

 اند، باید رعایت شوند. نظرگرفته شده در «تکمیلی»جای گرفته و با عنوان  3-2-6و  3بند  و هم ای اماتی که در

 اند باید رعایت شوند. توصیف شده «اصلی»با عنوان  6بند  خیر : تنها ای اماتی که در
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 : آیا انطباق برای تجهی ات دارای آنتن یکپارچه خواسته شده است یا نه؟ «پ» گام 
 

 د؟آیا تجهی ات آنتن یکپارچه دارن

 رعایت شوند. ها آنتن: ای امات این استاندارد باید هم برای تجهی ات وهم بله

 خیر: ای امات این استاندارد تنها لازم است برای تجهی ات یا آنتن ردرصورتی که مناسب باشد  رعایت شوند.
 

ن یکپارچه را تعیین تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنت در کاربردپییرتجهی ات یا آنتن  نمون ر : «ت» گام 

ی بسامد و غیره ها گسترهیی از انواع مختلف، فاصله کانایی، ها آنتنکنید. این استاندارد برای تجهی ات و 

 بندی طبقهر  EqCاین استاندارد با یک «ایف»ند براساس قواعد پیوست توان می. تجهی ات کاربردپییر است

ارای مقادیری هستند که به نوع خاص، فاصله کانایی و شوند. شماری از پارامترها د بندی طبقهتجهی ات  

  «های تجهی ات نمون ر »شده با عنوان  اند. با این وجود، تمامی ترکیبات رتوصیف هبستغیره وا بسامد و هگستر

عنوان  نظر، تمام پارامترهای آن ترکیب باید رعایت شوند. به مورد نمون ر  مجاز هستند و برای ها گسترهانواع و 

های  نیست. حوزه های متفاوت مجاز نمون ر  مقادیر برای پارامترهای متفاوت از «انتخاب و ترکیب»ال، مث

استانداردهای قبلی  ند. گرچه این حروف ازشو میتجهی ات با حروف توصیف  نمون ر  درونهای  خاص  رمیدان

رسی خاصی را به دست اوریفن اند، لازم نیست تجهی ات هر ی دسترسی خاص مشتق شدهها رو، خاص

انتخاب کرده است درون فهرست ترکیبات مجاز این استاندارد جای  نمون ر کارگیرند، تنها فن دسترسی که 

 این استاندارد قایب «ایف»ند. پیوست شو میانتخابی رعایت  نمون ر  ی مناسب با گیرد و تمام پارامترها می

های مجاز  نمون ر  1-6. بند کند میا  را بیان ه انها رمید های تجهی ات و توصیف حوزه نمون ر  بندی

 .کند میرا تعریف  ها سامانهو  ها آنتنتجهی ات، 
 

 کاربردپییری وجود دارد که برای تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه نمون ر  1-6بند  آیا در

 باشد؟

 را انتخاب کنید و ادامه دهید. نمون ر : این بله

نهاد نباشد: از استاندارد دیگری استفاده کنید یا پس از مشورت با  کاربردپییرین استاندارد خیر: ممکن است ا

 کارگیرید. به R&TTE، راه دیگری را برای انطباق رهنمود مطلع
 

:  نقطه مرجع مناسبی را برای پارامترهای مرتبط با جریان ترافیکی تعیین کنید. شماری از پارامترها «ث» گام 

به  بستکند، مانند نر  بیت و نر  خطای بیت. شو میی ات با جریان ترافیکی مرتبط طریق تجه از

با تجهی ات نقاط مرجع مناسبی برای  های داده فی یکی کاربر واسطکارکردپییری درون تجهی ات، ممکن است 

ا درون برای این پارامتره توییدکنندهمرجع از سوی  هاین مورد، تعریف نقط این پارامترها نباشند. در

د به انتخاب این توان میدهد که  استاندارد راهنمایی را ارائه می این «ث». پیوست شود میتجهی اتش پییرفته 

 مرجع کمک کند.  هنقط
 

 مرجع را برای پارامترهای مرتبط با جریان ترافیکی تعریف کنید. هنقط
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ی یکپارچه باید ها آنتنهی ات دارای و تج ها آنتنمحیطی انتخاب کنید. تجهی ات،  نمون ر : یک «ج» گام 

یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه  ها آنتنمحیطی عمل کنند. اگر تنها لازم باشد تجهی ات،  نمون ر  یک درون

شود  ارائه دهند،  مراجعهربه مرحله ب  R&TTEای امات اصلی رهنمود  کامل مدارکی مبنی بر اجرای

د که تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه با کناعلام  محیطی را نمون ر  مجاز است توییدکننده

صورتی که انطباق کامل با این استاندارد درخواست شده باشد،  این استاندارد منطبق خواهند شد. در

با این  3-6شده در بند  محیطی تعریف نمون ر  باتجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه باید 

 نطباق یابند.استاندارد ا
 

را  R&TTEآیا تنها لازم است تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه ای امات اصلی رهنمود 

 کنند؟  سازی پیاده

تعریف  توییدکنندهسوی  باید برای تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه ازمحیطی  نمون ر  بله :

 شود.

 با این استاندارد خواسته شده است؟ علاوه بر این، آیا انطباق کامل

 انطباق یابند.  3-6بله : تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه باید با بند 
 

 گام نیاز انطباق از این استاندارد را ارزیابی کنید. با انتخاب سط  مورد ه: انطباق با بندهای مربوط«چ» گام 

 های جدول این استاندارد را که در ورودی امی بندهای ای امی و، تم«ت» هاز مرحل نمون ر و انتخاب « ب»

هایی را برای  هایی که آزمون هستند، مشخص کنید. آزمایشگاه کاربردپییر نمون ر  سط  انتخابی انطباق و

ی آزمون ها رو، ند، ازکن می سازی پیادهای امات اصلی روی تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه 

استفاده  EN 302 326-3 [7]استاندارد  3و بند  EN 302 326-2 [6]استاندارد  6بند  ق مشخص شده درانطبا

 -ی آزمونی معادل برای انجام پیشها رو،کنندگان از این رو، یا  تویید شود میخواهند کرد. توصیه 

 استفاده کنند.  آزمایشگاهی تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه خود -های درون ارزیابی
 

 درسازی  پیاده این مجموعه استاندارد ملیانطباق تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن یکپارچه با بندهای 

 ارزیابی کنید. را «ت» گام انتخاب شده در نمون ر و « ب» گامسط  انطباق انتخاب شده در 
ای باشد که با این استاندارد همراه با سط  انطباق  گونه یکپارچه به اگرارزیابی تجهی ات، آنتن یا تجهی ات دارای آنتن  -يادآوری

 همحیطی ازمرحل نمون ر  و «ث» گام مرجع جریان ترافیکی از ه، نقط«ت» هاز مرحل نمون ر  ، انتخاب«ب» هانتخاب شده ازمرحل

 د مناسب باشد. توان میهای دیگر  و انتخاب« ب» همنطبق نباشد، بازگشت به مرحل «ج»
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  پیوست ح

 )اطلاعاتی(            

 R&TTEرهنمود  1-4ها تحت ماده واسط   هابلاغی

 های  واسط هابلاغی در TCAM-RIG بندی قابلیت کاربرد قایب هدربار 1-این پیوست اطلاعاتی در جدول ح

چنین  مثال گویایی از 9-دهد. جدول ح های ثابت تنظیم شده توسط نهادهای اجرایی توضیحاتی میپیوند

مبسوط  به طور CEPT ECC WG SEدهد. این پیوست با هماهنگی  ارائه می MPای را برای کاربرد  ابلاغیه

 شرح داده شده است. 

مربوطه برای مورد خاص تحت  ENرهای  مناسب به  به عنوان مرجع «  refمرجع ر ENر»، متن 1-درجدول ح -يادآوری

 .شود میگرفته  نظر رابلاغیه د هنهاد اجرایی ارائه کنند هملاحظ

 ابتث  خدماتراديويی واسط های  ويژگی TCAM-RIGقابلیت كاربرد قالب      1-ح

 ثابت خدماتراديويی واسط  ی ها ويژگی  TCAM-RIGقابلیت كاربرد قالب  – 1-جدول ح

 هشد شنهادیپ پارامتر FS در کاربرد تیقابل هنیزم در CEPT ECC WGSEی ها یریگ جهینت
TCAM-RIG 

شما

 ره

 مثال عنوان به که افته،ی اختصاص باند حدودی معنا FSی برا شود می هی،توصکاربردپییر است

 شود انیب باشند، دو طرفه ی مرک  شکاف و کانال طرح محافظی باندها شامل ندتوان می

 1 بسامد باند

ی برخر ییویراد خدمت .شود میتنظ «ثابت خدمت» در مورد نیدرا شود می هیتوص ،کاربردپییر است

 تنها را قسمت نیا کشورها

 صیتخص جدول کی در

  دهند یم قرار جداگانه

9 

 ، PPی برا بسامد باند نیا ایآ شود مشخص FSی برا شود می هیتوص ،کاربردپییر است

PMP ، MPMP نه ای است واگیارشده گرید باتیترک ای یدسترس ، رساختیزی برا ؛ 

 3 کاربرد

/ وستیدرپ مرجع، مثال، عنوان بهی کانایی ها شیآرا دشو می هیتوص -یکش کانال تنها

 مشخص  شود وستیپ ای شده داده  یتوض دیبا دوم موردی رمل ا/یو CEPT/ITU نامه هیتوص

 .شوند فیتوص دیبا CEPT/ITUی ها درطرحی مل اصلاحات/ها تیمحدود. شود

 ذکر ای ام انعنو به شود مین هیتوص نیبنابرا است فناوری مخصوص FSی برا مدویه کردن

 به شود، مشتق EN درجاتی/ کانای شاتیآرا ازی مناسب مدویه کردن است ممکن اما شود،

 .شود مراجعه  ین «کانال اشغال دقواع »

 2 مدویه کردنی/ کش کانال

  EIRP ا/ی وی خروج توانی رواقعی معنا. رهیغ و FS کاربرد نوع به هبست ست،ا کاربردپییر

 .کند رییتغ است ممکن

 3 ارسال توان حدّ

 تیظرفی معنا به است ممکن ، بستکی ها یواگیاری برا نهر کاربردپییر است مواردی دربرخ

 .باشد رهیغ و پر، طول نهیکم ارسال،

 6 کانال اشغال قواعد

 شود، خوانده «دوطرفه ارتباط نوعی/ گیار فاصله» FSی برا شود می هیتوص ،کاربردپییر است

 بهتر -گرید موارد در باشد، مناسب دتوان می خاصی کانای شیآرا به ارجاع مواردی برخ در

 پیوند  /بالارونده پیوند یباندها FDD MPی ها سامانهی برا شود، داده  یتوض است

 .شود مشخص دتوان می رونده نییپا

     ارتباطی ده جهتی/جداساز

 دوطرفه

3 
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 هیتوص. باشدی کل مجوز ،بستکی واگیار ، مجوزجداگانه دتوان می FSی برا ،کاربردپییر است

ی ها تیمحدود مثال عنوان بهر شوند ذکر وجود صورت در گرید اتیخصوص شود می

 یی ایجغراف

 3 یمجوزده رنظام  سازگان

 ی اصل گرای اماتید .ستین کاربردپییر مدت -دراز در FSی برا

   3-3 مادهر

2 

 ماسک ، مرجع ENر آنتن بشیتا یایگو پو، درون به دتوان می FSی برا ،کاربردپییر است

 و آنتن هبهر نهیکم ، مرجع RFر رندهیگی پارامترها ، مرجع EN  رپخشر لیگسی فیط

ATPC شود داده بسط. 

 19 بسامدی  یر طرح اتیفرض

 11 مرجع کاربردپییر

 19 ملاحظات کاربردپییر

 به دتوان میر هیابلاغ شماره کاربردپییر

 کمک هیابلاغ هیروی ابیرد

 مرجع نیا شماره هئراا و کند

 شده پ چا مقررات در

  .استی ای ام

13 

  ثابتی خدمات خدمت ی برايی ويرادواسط  ی ها ويژگیی شنهادیپ فهرست   2-ح

 در  R&TTE[1] رهنمود چارچوب در ریزیی ویرادواسط ی ها ویژگیی شنهادیپ فهرست که شودی ادآوری دیبا

 . رود یم کار به آنهای ده خدمت و بازار به ورود جهت FS  اتیتجه بودن طیشرا واجد هدرباری ریگ میتصم هنگام

 ندیفرآی برا مثال عنوان بهر ندهست ارتباط در فیطی مل تیریمدی کارکردها با کهیی پارامترها فهرست

 .است شده فیتوص ECC/REC 01-05 در نمونه عنوان به که طور همان است، متفاوت/ تر عیوس  بسامدی واگیار

 از را پارامترها آنی مجوزده هیرو درخلالیی اجرای نهادها است ممکن  .شود مراجعه بنامهکتا بهر

 .کنند درخواست کننده درخواست/ رندهیمجوزگ

 به که دهند یم هئارا را پارامترها ازی فهرست FSیی ویرادواسط  شده شنهادیپ ای امات که است شده مشخص

ی استانداردها اطلاعات به توجه با را مورد نیای برا اساسیی رهاپارامت دهد یم امکان مج ایی اجرای نهادها

با  9-مثال جدول ح .ندکن انتخاب بسامد،ی ها صیتخص یمل جداول در اتئیج  سط  و شده هماهنگیی اروپا

 سازگار است. MPاطلاعیه رگ ار،  باند 

 MP ثابتی هاپیوندی برا هیابلاغ ازی ا نمونه  2-ح جدول

 پارامتر ]ها مثال[مقدار پرونده مینظتی ها دستورالعمل

 کاربردپییر هبستوای بند قطاع ای FS افتهی صیتخص باند حدود

ی ها کانال تنها که کند می فرض مثال نیار هیابلاغ نیا در

  رود یم کار به MPی برای کانای شیآرا 8x28 MHz جفت

 تا 24,549 [ ای ] 26,5 تا 24,5 [

 تا 25,557 با شده جفت 24,773
[25,781 

 (GHz) بسامد باند   

 ییویراد خدمت     ثابت خدمت          

 ره؛یغ و ب،یترک ای گر،ید ای یدسترس رساخت،یز
PP,PMP,MPMP                                             

 ]یدسترس [
[PMP] 

  سامانه نوع/کاربرد  

 دوم موردی رمل طرح ا/یو CEPT/ITU نامه هیتوص به ارجاع

 اصلاحات/ ها تیمحدود . شود مهیضم ای شده داده  یتوض دیاب

 «ب» وستیپ [
 ERC/REC T/R13-02 [ 

 یکش کانال          
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 ] 28MHzی ها کانال تنها [ .شوند فیتوص دیبا   CEPT/ITUی ها طرح دری مل

 ا/یو استی خروج توان حد نیا شود مشخص شود می هیتوص

EIRP داتیتمه مطابق ؛ RR . 

ی اضاف داتیتمه با حدود نیا است ممکن بستکی اگیاروی برا

 ی .مرز PFD حدود مثال عنوان بهر شوند لیتکم

[XX dBm EIRP]        ارسال توان حد 

ی پهنا با مرتبط احتمالاًر ارسال تیظرفی معنا به است ممکن

 هر. رهیغ و  اتیتجه درجه ، Ref EN  اتیتجه نوع  رکانال

 ندتوان مییی ایجغراف وی فیطیی رآکا به مربوط ای امات نوع

 .شوند فیتوص

...   x ،y نوعر  اتیتجه انواع [

 ] EN 301 213-X با درانطباق

 کانال اشغال قواعد 

FDD,TDD 

  یتوضی کانای شیآرا ای شده مشخصی کانای شیآرا به ارجاع

 پیوند ی باندها ،FDD MPی ها سامانهی برا شده، داده

 . شوند مشخص ندتوان می وندهر نییپاپیوند  /بالارونده

                        [FDD] 

 «ب» وستیپ [
 ERC/REC T/R13-02 ؛ 

ERC/REC 00-05 [    

                           

   نوعی/گیار فاصله

  دوطرفه ارتباطر

. باشدی کل مجوز و بستکی واگیار ،یانفرادی واگیار دتوان می

 ذکرشوند وجود، رصورتد گر،یدی ها ویژگی شود می هیتوص

 یی ایجغرافی ها تیمحدود مثال عنوان بهر

 هیپای ها کانالی ها بستک [

Nx28 MHz ؛ 
 ERC/REC 00-05 [    

 یمجوزده سازگان

 R&TTE 9-3 و 9-3 ماده با منطبق ای امات شامل دتوان می

 ای لیگسی فیط ماسک ، مرجع ENر تابشیی ایگو پو،: باشد

 نهیکم ، مرجع ENر رندهیگی رهاپارامت ، مرجع ENر گسیل

 . ATPC آنتن، بهره

ی واقع بسامدی  یر طرح ، MPی کاربردها در که شود توجه

 نیا نجایا در. ردیگ یم انجام مجازاپراتور ی سو ازطور معمول  به

 نیبنابرا است، شده مطرحی گیار قانون نظر نقطه از تنها عبارت

 :مثال عنوان به هستند کاربردپییر گرید داتیتمه

 شود نییتعی خاص داتیتمه است ممکن بستکی واگیاری برا

 ،FWA  حدود/ها ماسکی برا ECC- Recsی اجرا/کاربردر

PFD ، هیب ماسک ،یاپراتور  -درونی ساز هماهنگی ها هیرو 

 در ،یمل خاص سند به ارجاع شود می هیتوص و  رهیغ و بستک

  شود ذکر نجایا در وجود، صورت

[ATPC: XX dB]             بسامدی  یر طرح اتیفرض 

 انتخاب  اتیتجه درجه/ نوع شده، هماهنگ استاندارد به ارجاع

 رهیغ و شده

[EN 301 753/EN 302 326] مرجع 

 ملاحظات  یاضاف اطلاعات مربوطه، ملاحظات نوع هر

 هیابلاغ شماره   مرجعیی اجرا اهدافی برا

 .اند شده هآورد کتابنامه در جدول نیا مراجع -یادآوري
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