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 نام خدابه 

 ایران استاندارد ملی سازمان با آشنایی

 و تحقیقات استاندارد همؤسس مقررات و قوانین اصلاح قانون 3هماد کی بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد همؤسس

ملی )رسمی( استانداردهای  نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

به  92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومین جلسه شورای عالی اداری مورخ 

 جهت  اجرا ابلاغ شده است.  92/3/29مورخ  33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

نظران مراکز و مؤسسات علمی،  های فنی مرکب از کارشناسان سازمان، صاحب های مختلف در کمیسیون د در حوزهتدوین استاندار

شود و کوششی همگام با مصالح ملی و با توجه به شرایط تولیدی، فناوری و  پژوهشی، تولیدی و اقتصادی آگاه و مرتبط انجام می

کنندگان، صادرکنندگان و ان حق و نفع، شامل تولیدکنندگان، مصرفتجاری است که از مشارکت آگاهانه و منصفانة صاحب

نویس استانداردهای ملی ایران  شود. پیش های دولتی و غیر دولتی حاصل می واردکنندگان، مراکز علمی و تخصصی، نهادها، سازمان

دریافت نظرها و پیشنهادها در کمیتة شود و پس از های فنی مربوط ارسال می نفع و اعضای کمیسیون برای نظرخواهی به مراجع ذی

 شود. ملی مرتبط با آن رشته، طرح و در صورت تصویب به عنوان استاندارد ملی )رسمی( ایران چاپ و منتشر می

ة کنند، در کمیت شده تهیه می         صلاح نیز با رعایت ضوابط تعیین مند و ذی های علاقه نویس استانداردهایی که مؤسسات و سازمان پیش

شود. به این ترتیب، استانداردهایی ملی  ملی طرح و بررسی و درصورت تصویب، به عنوان استاندارد ملی ایران چاپ و منتشر می

، تدوین و در کمیتة ملی استاندارد مربوط که مؤسسة 3شوند که بر اساس مفاد نوشته شده در استاندارد ملی ایران، شمارة  تلقی می

 به تصویب رسیده باشند. دهد،استاندارد تشکیل می

 و (IEC)9المللی الکتروتکنیک  بین کمیسیون، 1(ISO)استاندارد  المللی بین سازمان اصلی اعضای از ایران سازمان ملی استاندارد

3 قانونی شناسیاندازه المللی بین سازمان
(OIML) 3 کدکس غذایی  کمیسیون 2رابط تنها به عنوان و است(CAC)کشور در 

-پیشرفت آخرین از کشور، خاص هاینیازمندی و کلی شرایط به توجه ضمن ایران ملی استانداردهای تدوین در .کندمی فعالیت

  شود.می گیریبهره المللی بین استانداردهای و جهان صنعتی و فنی علمی، های
کنندگان، حفظ سلامت و  حمایت از مصرفبینی شده در قانون، برای  تواند با رعایت موازین پیش سازمان ملی استاندارد ایران می

محیطی و اقتصادی، اجرای بعضی از استانداردهای  ایمنی فردی و عمومی، حصول اطمینان از کیفیت محصولات و ملاحظات زیست

ان ملی ایران را برای محصولات تولیدی داخل کشور و/یا اقلام وارداتی، با تصویب شورای عالی استاندارد، اجباری نماید. سازم

بندی آن را اجباری تواند به منظور حفظ بازارهای بین المللی برای محصولات کشور، اجرای استاندارد کالاهای صادراتی و درجه می

ها و مؤسسات فعال در زمینة مشاوره، آموزش،  کنندگان از خدمات سازمان یدن به استفادهبخشنماید. همچنین برای اطمینان 

ها و مراکز کالیبراسیون )واسنجی(  محیطی، آزمایشگاههای مدیریت کیفیت و مدیریت زیست سیستم بازرسی، ممیزی و صدورگواهی

ها و مؤسسات را بر اساس ضوابط نظام تأیید صلاحیت ایران ارزیابی  این گونه سازمان سازمان ملی استاندارد ایران ،وسایل سنجش، 

کند. ترویج دستگاه  ها نظارت میها اعطا و بر عملکرد آنصلاحیت به آنکند و در صورت احراز شرایط لازم، گواهینامة تأیید  می

المللی یکاها، کالیبراسیون )واسنجی( وسایل سنجش، تعیین عیار فلزات گرانبها و انجام تحقیقات کاربردی برای ارتقای سطح  بین

 استانداردهای ملی ایران از دیگر وظایف این سازمان است.

 

                                           
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتار شیپ

(؛ SRDهای کوتاه برد ) ، افزاره(ERM) ییویف رادیموضوعات ط و یسیسازگاری الکترومغناط» استاندارد 

و  یفنهای  مشخصه :1؛ قسمتMHz 36/13ک عمل کننده در یگستره نزد ییزات ارتباطات داده القایتجه

 به، مرکز تحقیقات صنایع انفورماتیکتوستط  مربتوط، فنی میسیوندر ک آن نویس پیش که« آزمون یها روش

مخابرات استاندارد  ملی ی کمیته ی اجلاسیه یکصد و شصت و یکمین در و تهیه شده ایران، یمل استاندارد عنوان

مقررات  و قوانین اصلاح قانون 3 هماد کی بند استناد به اینک است، گرفته قرار تصویب مورد 13/99/23 مورخ

منتشر  ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسه

 شود. می

خدمات،  و علوم صنایع، ی زمینه در جهانی و ملی های پیشرفت و تحولات با هماهنگی و همگامی حفظ برای

این  تکمیل یا اصلاح برای که هر پیشنهادی و شد خواهد نظر تجدید لزوم مواقع در ایران ملی استانداردهای

بنابراین،  گرفت. خواهد قرار توجه مورد مربوط، فنی کمیسیون در نظر تجدید هنگام شود، در ارائه استانداردها

 خواهد شد.  استفاده آنها تجدیدنظر آخرین از همواره

 ی  این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زیر است:  منبع و مأخذی که برای تهیه

ETSI EN 302 291-1,v1.1.1 :2005, Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters 

(ERM); Short Range Devices (SRD); Close Range Inductive Data Communication equipment 

operating at 13,56 MHz; Part 1: Technical characteristics and test methods 
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 هاي افزاره ،(ERM) ییویراد فیط موضوعات و یسیالکترومغناط يسازگار

 کننده عمل کینزد گستره ییالقا داده ارتباطات زاتیتجه ؛(SRD) برد کوتاه

 آزمون يها و روش یهاي فن مشخصه: 1قسمت ؛MHz 65/11 در

 کاربرد دامنه و هدف  1

عمل  یها رندهیک و گیگستره نزد ییالقا داده یها فرستنده برایهدف از تدوین این استاندارد، تعیین کاربرد 

 .است MHz 36/13 بسامد کننده در

CEPT/ERC 70-03 است و در توصیه نامه  ییویزات رادیتجه یبرا یفن های  مشخصهاین استاندارد  شامل 
1

[1] 

(ERC)و  تصمیمات  
 شود. به آن ارجاع داده می 2

 یه دهند نشان شود و لزوما نمیکه ممکن است مورد نیاز کاربر باشد را شامل  یتمام مشخصات لزومااین استاندارد 

  ییالقا زات خاص دادهیخاص است که تجه ی، استانداردِ محصولاستانداردن ینه قابل دسترس نیست. ایعملکرد به

 دهد: یک با مشخصات زیر را پوشش مینزدگستره 

 ؛ییالقا یحلقو آنتن کی یدارا زاتیتجه 

 کپارچه؛ی آنتن کی ای/و آنتن اتصال به مجهز زاتیتجه 

 یریگ اندازه) یسنج دور دور، راه از فرمان ،ییشناسا یها سامانه هشدارها، یبرا استفاده قابل زاتیتجه 

 ؛رهیغ و( دور راه از

که ممکن است به طور طبیعی دلالت بر ایمنی زندگی انسان داشته باشد،  یدیجد یدرهنگام انتخاب کاربردها

دیگر در حال کار در همان  یها  شود به پتانسیل تداخل سامانه به طور خاص به سازندگان و کاربران توصیه می

 ا باند مجاور توجه داشته باشند.یباند 

باشد،  3ای شامل تَراپاسخگر دهد. اگر سامانه یو قابل حمل را پوشش م سیارثابت،  یها ستگاهین استاندارد اای

 شوند. یم یریگ اندازه ههمراه با فرستند

گیرند، به شرط آن که  تحت پوشش  این استاندارد قرار می ییویهای راد افزاره یبرا مدوله کردنتمام انواع 

 رعایت شوند. 3الزامات بند 

 برخوردارند. 1ارائه شده در جدول  یدان تابشی، تحت پوشش این استاندارد، از بیشینه شدت مییویزات رادیتجه

 MHz 65/11تابشی در  H_دان یبیشینه  م -1جدول 

 تابشی H_دانیم

dBµA/m 93 در +m 19 

 یها ی، بسامد، جداسازمدوله کردنرا در زمینه نوع  یطیمجازند شرا ی، ادارات مل هماهنگنا یدر مورد پارامترها

ف شده، چرخه یک آنتن تعریبه  یان خروجیجر فرستنده/بیشینه یدان تابشی، بیشینه شدت می/بسامدیکانال

                                           
1 - CEPT/ERC Recommendation 70-03 

2 - ERC Decisions 

3 - Transponder 
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صدور مجوز  یفرستنده، به عنوان شرطی برازات و در نظر داشتن سهولت قطع خودکار یتجه یگذار هکار، نشان

 ت مجوز، اعمال کنند.یاستفاده تحت معاف یا به عنوان شرطی برایجداگانه یا کلی 

ف یگیری تعر ن باند، دو نوع روش اندازهیزات به کاررفته در ایدر این استاندارد به علت ماهیت متنوع انواع تجه

 کنند.  می یگیر وان تابش را اندازهو روش دیگر ت یتابش H-دانیک روش میشود.  می

 دهد. یرا پوشش م MHz 39 یو همچنین بالا MHz 39ر یز یهای تابش استاندارد الزامات گسیلاین 

زات نیاز شود مانند آنچه برای اتصال به شبکه تلفن یتجه یدیگری برا های مشخصها یممکن است به استانداردها 

  در نظر گرفته شده است. 1 (PSTNشده عمومی ) سودهی

 الزامی مراجع 2 

 .است شده داده ارجاع آنها به ایران ملی استاندارد این متن در هستند که  شامل مقرراتی زیر مدارک الزامی

 .شود می محسوب ایران ملی استاندارد این از جزئی مقررات آن بدین ترتیب

 آن بعدی تجدید نظرهای و ها اصلاحیه باشد، شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مدرکی به که صورتی در

 شده داده ارجاع آنها به انتشار تاریخ ذکر بدون که مدارکی مورد در نیست. ایران ملی استاندارد این موردنظر

 . است نظر مورد آنها بعدی های اصلاحیه و تجدید نظر آخرین همواره است،

 :است الزامی استاندارد این برای زیر مراجع از استفاده
2-1  CEPT/ERC Recommendation 70-03: "Relating to the use of Short Range 

Devices (SRD)". 

2-2  ITU-T Recommendation O.153: "Basic parameters for the measurement of 

error performance at bit rates below the primary rate". 

2-3  ETSI TR 100 028 (all parts): "Electromagnetic compatibility and Radio 

spectrum Matters (ERM); Uncertainties in the measurement of mobile radio 

equipment characteristics". 

2-4  CISPR 16-1: "Specification for radio disturbance and immunity measuring 

apparatus and methods; Part 1: Radio disturbance and immunity measuring 

apparatus". 

2-5  ETSI TR 102 273 (parts 2 to 4): "Electromagnetic compatibility and Radio 

spectrum Matters (ERM); Improvement on Radiated Methods of Measurement 

(using test site) and evaluation of the corresponding measurement uncertainties". 

2-6  ANSI C63.5: "American National Standard for Electromagnetic 

Compatibility-Radiated Emission Measurements in Electromagnetic Interference 

(EMI) Control-Calibration of Antennas (9 kHz to 340 GHz)"  

 ها نوشت کوته و نمادها ف،یتعار  1

 فیتعاراصطلاحات و   1-1

 رود: می تعاریف زیر به کار اصطلاحات و در این استاندارد

                                           
1 -Public Switched Telephone Network 



3
 

1-1-1   

 1یمصنوع آنتن

 مشخص شده توسط متقاضی. ینامافته بار مجازی معادل با امپدانس یآنتن تنظیم شده با تابش کاهش 

1-1-2   

 واگذارشده بسامد باند

 افزاره مجاز است در آن کار کند . است که یباند بسامد 

1-1-1  

 شده تیهدا يها يریگ اندازه

 رند.یگ زات تحت آزمون انجام مییم به تجهیک اتصال مستقیاست که با استفاده از  ییها یریگ اندازه 

1-1-4  

 9یاختصاص آنتن

 یشود و به عنوان قسمت ضرور می آزمونعرضه و  ییویزات رادیآنتنی قابل حذف است که همراه با تجه 

 شود. می یزات طراحیتجه

1-1-6   

 3ثابت ستگاهیا

 شوند. ک مکان ثابت در نظر گرفته مییاست که به منظور استفاده در  یزاتیتجه 

1-1-5    

H -دانیم آزمون آنتن 
2  

تواند توسط آن  یدان میم یسیاست که مؤلفه مغناط یکیالکتر آنتن معادل یا آنتن حلقوی حفاظت شده به طور 

 شود. یریگ اندازه

1-1-7  

 3ییشناسا سامانه

اء )اهداف( یاش ییاز هر دو( و آنتن)ها( جهت شناسا یبیا ترکی)ها( ) رندهی)ها(، گ متشکل از فرستنده یزاتیتجه 

 ک تَراپاسخگر است.یتوسط 

                                           
1 -Artificial Antenna 

2 -Dedicated Antenna 

3 -Fixed Station 

4 -H-field test antenna 

5 -Identification antenna 
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1-1-9  

 1کپارچهی آنتن

 ها جاسازی شود.  شده و درون آن یضروری تجهیزات طراح قسمتتواند به عنوان  است که می یآنتن ثابت دائم 

1-1-1  

 9حمل قابل ستگاهیا

 طراحی شده است. 4ا کاشتی 3است که به منظور حمل، الحاق یزاتیتجه 

1-1-11  

 5یتابش يها يریگ اندازه

 است. یدان تابشیمطلق م یگیر شامل اندازه ییها یگیر اندازه 

1-1-11  

 6دور ازراه فرمان

زات در یا پایان دهی به کارکردهای تجهیها جهت آغاز، اصلاح  گنالیارسال س یبرا ییویاستفاده از ارتباطات راد 

 ک فاصله است.ی

1-1-12  

 7(یدورسنج) دور از يریگ اندازه 

 ک فاصله است.یا ثبت داده در ینمایش  یبرا ییویاستفاده از ارتباطات راد 

1-1-11  

 تَراپاسخگر

 دهد. یگنال درخواستی )پرسشی( پاسخ میک سیست که به ای ا افزاره 

  نمادها  1-2

 رود: یزیر به کار م یدر این استاندارد نمادها

 

 

 

                                           
1 -Integral antenna 

2 -Portable station 

3 -Attached  

4 -Implanted 

5 -Radiated measurements 

6 -Telecommand 

7 -Telemetry 
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1یکیدان الکتریشدت م
 E                    

9مؤثر یتوان تابش
 e.r.p              

                    f بسامد

fC بسامد حامل                              

3یسیدان مغناطیشدت م
  H                  

 اکتاو
2
  oct                

                   P توان

            PSTN یشبکه تلفن سودهی شده عموم

 R فاصله 

        t زمان

 ها نوشت کوته   1-1

 رود: یزیر به کار م یهانوشت کوتهدر این استاندارد 

 effective radiated power e.r.p مؤثر یتوان تابش

 ElectroMagnetic Compatibility EMC یسیسازگاری الکترومغناط

 Equipment Under Test EUT زات تحت آزمونیتجه

 Open Area Test Site OATS باز یمحل آزمون فضا

 Public Switched Telephone Network PSTN یشده عموم شبکه تلفن سودهی

و  یانتتته مختتتابراتیزات پایتتتتجه 

 ییویراد

Radio and Telecommunications Terminal 

Equipment 

R&TTE 

   Radio Frequency RF ییویبسامد راد

 Short Range Device SRD افزاره کوتاه برد 

 Voltage Standing Wave Ratio VSWR  ایستاموج  ینسبت ولتاژ

 یفن الزامات يهایژگیو          4 

 یکل الزامات  4-1

 رندهیگ يبند طبقه  4-1-1

مراجعه  9شوند، به جدول  یم میتقس 3زاتیتجهطبقه کوتاه برد به سه  ییویهای راد خانواده محصولات افزاره

ر روی یتأث یبند ن طبقهیای دارند. مبنای ا کمینه یعملکرد یارهایمع  شود، که هرکدام برای خود مجموعه

 مشخص شده کار نکنند.کمینه اشخاص است در صورتی که تجهیزات بالای سطح عملکردی 

                                           
1 -Electrical field strenght 

2 -Effective radiated power 

3 -Magnetic field strength 

4 -Octave 

5 -Equipment Classes 
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 رندهیگ يبند طبقه -2جدول 

 رندهیعملکرد گ ریسک یابیارز رندهیمربوط به گ يبندها رندهیگ طبقه

؛ به طور اطمینانار قابل یبس SRD یارتباطات یرسانه ها 9-3و  3-1 1

که به طور طبیعی درخدمت زندگی  ییها مثال، سامانه

شخص  یبرا یکیزیها هستند )ممکن است خطر ف انسان

 داشته باشند(

 اطمیناندر حد متوسط قابل  SRD یارتباطات یرسانه ها 9-3و  3-1 9

شوند ،به طوری که  طور مثال برای شخص دردسر ساز می به

 گر قابل حل نیستند.یبا  وسایل د یبه راحت

استاندارد در حد  اطمینانقابل  SRD یارتباطات یها رسانه 3-9 3

که به  یطور شوند، به اشخاص دردسرساز می یبرا مثلاً

 گر )مانند روش دستی( قابل حل هستندیبا  وسایل د یراحت

درصورتی که مرتبط باشد، اعلام نمایند. به ، 9شان را مطابق جدول یها افزاره یبند طبقهشود  گان توصیه می با ارجاع به این استاندارد، به سازند -يادآوری

ل تداخل یشود به پتانس زات به طور طبیعی ایمنی لازم را در زندگی انسان فراهم کنند، به سازندگان و کاربران توصیه مییجا که احتمال دارد تجه خصوص آن

 ه باشند.   ا باندهای مجاور به طور خاص توجه داشتیدیگر عمل کننده در همان باند  یها سامانه

 عملکرد یکل يارهایمع  4-1-2

ط عادی، همان طور که در یرا تحت شرا یمناسب یرنده خروجیرنده، گیعملکرد گ یها در راستای هدف آزمون

ا در ی. هرکجا امکان دستیابی به عملکرد نشان داده شده وجود نداشته باشد سازد میزیر نشان داده شده است، 

ن عملکرد ییار عملکرد به کار رفته جهت تعید معیف شود، سازنده بایمتفاوت تعرصورتی که عملکرد به شکلی 

 شرایط زیر اعلام کرده و منتشر کند:رنده را طبق یگ

 ای بهتر؛ ای 19-9 یتیب یخطا نرخ با  داده  گنالیس ،(یساز وامدوله) مدوله کردند از بعد -

 .بهتر ای 39% امیپ رشیپذ نرخ ،(یساز وامدوله) مدوله کردند از بعد -

 آزمون اهداف يبرا زاتیتجه یمعرف  4-2

د تمام الزامات یکه تأیید نمونه همچنان دارای اعتبار باشد، با یشود، جای ثبت می آزمون یکه برا یزاتیهر تجه

که برای عملیات آن )تجهیزات( درنظرگرفته شده است  ییاین استاندارد را به طور کامل درزمینه تمامی بسامدها

 رعایت کند. 

)ها(، در صورتی که  ط عملیاتی و الزامات توان را با  مشورت ادارهی، گستره شرایهای بسامد د گسترهیبا یمتقاض

 ط مناسب برای آزمون فراهم شود.یقابل کاربرد باشند، اعلام نماید تا شرا

 د ارائه شوند.یانجام آزمون کافی هستند، با یماهای عملیاتی، که براو راهن یبه علاوه، مدارک فن

 3-6ارائه شود )به بند  یکپارچه ممکن است توسط متقاضیبا آنتن  یزاتیوسیله نگهدارنده در آزمون برای تجه

به ، یعهای آنتن مصنو یگیر اندازه اهمی باید برای 39رابط  ،زات عرضه شده بدون آنتنیتجه یمراجعه شود(. برا

 . کار گرفته شود

 یگیر شده باشند، اندازه یا سطح توان متفاوت طراحی یدان تابشیهای متفاوت م زات جهت کار با شدتیاگر تجه

 انجام شود.  1-9-2ف شده در بند یتجهیزات تعر  نمونه یهر پارامتر فرستنده باید، طبق این استاندارد، رو
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د، طبق این یها با یگیر متفاوت، اندازه یها شگاهین آزمایب آزمونهای  و هماهنگ نمودن رویه یساز به منظور ساده

 انجام شوند. 2-9-2تا  1-9-2 یف شده در بندهایتعر یها نمونه یاستاندارد، رو

 آزمون يبرا مدل انتخاب  4-2-1

 ارائه دهد.آزمون مناسب هستند را  یکه برا یزاتیا چند نمونه از تجهیک ید یبا یمتقاض

توسط متقاضی ارائه  ،آزمون یاز برایزات کمکی مورد نیطور کامل همراه با هر نوع تجه د بهیزات مستقل  بایتجه

 شوند.

تأثیر نگذارند، تنها لازم است  RF یباشد، با فرض این که روی پارامترها یاریاخت یژگیزات دارای چند ویاگر تجه

اعلام شده و  یکه از سوی متقاض ییها یژگیترین واز پیچیده یبیبا ترک ،شده یکربندیتجهیزات پ یها رو آزمون

 شگاه تأیید شده است، انجام شود.یتوسط آزما

 RFسطح توان  یها گیری اندازه یبرا یاهم 39 رابط، استد، هرکجا ممکن یآزمون با یزات ارائه شده برایتجه 

 کند. فراهمت شده را یهدا

ای از  نداشته باشند، تهیه نمونه ثانویه داخلی یاهم دائم 39 رابطزات یه، اگر تجهکپارچیزات آنتن یدر مورد تجه

 مراجعه شود. 3-9-2مجاز است، به بند  آزمونل یآنتن نصب شده جهت تسهموقتی  رابطتجهیزات با 

   یتابش دانیم ای توان سطوح گرید با زاتیتجه آزمون  4-2-2

باشند که درنتیجه کاربرد   یگرید یدان تابشیم یها دارای سطوح توان خروجی یا شدت ،زاتیاگر خانواده تجه

اعلام شوند.  ید ازسوی متقاضیها با ا افزایش مراحل به وجود آمده باشند، این سطوح یا شدتیهای توان  پیمانه

 یتوان تابش یها گیری اندازه ،شود. به عنوان کمینه آزمونزات یب با تجهید در ترکیا افزایش مرحله بای پیمانههر 

(e.r.pو گسیل ) ب انجام شوند و در گزارش آزمون قید شوند.یهر ترک ید برایهای زاید با 

 (کپارچهی آنتن زاتیتجه)  ندارند یخارجی اهم RF 61 رابط که یزاتیتجه آزمون  4-2-1

  یموقت ای یدائم یداخل آنتن رابط کی با یزاتیتجه    4-2-1-1

ک نمودار یبا کمک  ید ازسوی متقاضیبا  یا دائمی یآنتن داخلی موقت رابطا  پیاده سازی یو/ یابزارهای  دسترس 

، استفاده شده است یا اتصال موقتی، داخلیها از اتصال آنتن  گیری بیان شوند. این  واقعیت که برای تسهیل اندازه

 د در گزارش آزمون ثبت شود.یبا

 آنتن یموقت رابطک یزات با یتجه     4-2-1-2

ای از تجهیزات دارای آنتن  پذیر شوند مجموعه تابشی امکان یها گیری ممکن است متقاضی برای آن که اندازه

شگاه آزمون حضور یابد تا یتابشی در آزما یها گیری د در پایان اندازهیبا یعادی اتصال یافته را ارائه دهد. متقاض

را  یهای موقت رابطچ  یک از ید هینباآزمون شگاه یرا نصب کند. کارکنان آزما یموقت رابطآنتن را جدا کرده و 

 قطع یا وصل کنند.

متناسب  یکیشگاه آزمون ارسال کند، یزات را به آزمایممکن است دو مجموعه از تجه ی، متقاضجایگزینبه طور 

 یها آزمون ید برایزات بای. هر یک از تجهگر با آنتن متصلیهمراه با آنتن جدا و تجهیزات د ،آنتن یموقت رابطبا 

کسان یآنتن  رابطها به جز  د اعلام کند که دو مجموعه تجهیزات در کلیه جنبهیبا یمناسب استفاده شوند. متقاض

 هستند.     
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  محل  در آزمون     4-2-4

روند، به  بزرگ دیگری به کارمی تأسیساتممکن است در موارد به خصوصی که تجهیزات به عنوان قسمتی از 

باید  یپذیر نباشد. در چنین موارد زات امکانیا تجهیها و/ معرف آنتن یها ، ارائه نمونهیکیزیف یها تیعلت محدود

 (.محلدر  آزمونمعادل با این استاندارد انجام شوند ) ییها یگیر ای تجهیزات، اندازه در زمینه نصب نمونه

 یکیمکان و یکیترالک یطراح            4-1

 اتیکل        4-1-1

صدا و با هدف کمینه کردن تداخل  یبر اساس عمل مهندس یزات ارائه شده ازسوی متقاضیشود تجه توصیه می

توانند واحدهای  ها می رندهیها و گ فرستنده د شوند.ی، ساخته و تولیزات و خدمات دیگر، طراحیمضر در مورد تجه

 باشند.  یبیا ترکیمجزا 

 ها کنترل         4-1-2

د یش دهند، نبایزات را افزایل  ایجاد تداخل بر روی تجهیپتانس یکه احتمال دارد در صورت ناسازگار ییها کنترل

 قابل دسترس کاربرها باشند.  یبه راحت

 فرستنده 1قطع سهولت     4-1-1

 ر فعال شود.یود در مدت آزمون غش ز شده باشد، توصیه میجهمقطع کننده خودکار تسهیلات اگر فرستنده  به 

 رندهیگ کردن خاموش ای 2کردن صدا یب     4-1-4

مجهز  یرتره کننده بایذخمدار ا ی 3مدار تضعیف کننده نوفه )مدار خاموش ساز(، کنندهصدا رنده به مدار بییاگر گ

 ر فعال شود.یشود این مدار در مدت آزمون غ باشد، توصیه می

  CE يگذار  هنشان      4-1-6

 دوام باشد.د خوانا و بایبا یگذارهن نشانیشوند. ا یگذارهت نشانیک مکان قابل روید در یزات بایتجه

خوانا بیش از حد کوچک باشند، ارائه اطلاعات مربوطه در  یگذارهانجام نشان یها برا که افزاره یدر موارد

 است.  یمحصول کاف یبسته بند یراهنمای کاربران و رو

  زاتیتجه ییشناسا      4-1-6-1

 ر باشد:یشامل موارد زکمینه و  باشد  03-70 ه نامهیبر اساس توص یگذار  هشود نشان توصیه می

 آن؛ یتجار علامت ای سازنده نام   -

 شود؛ مراجعه 1-2-3 بند به ،ییدما گستره   -

 و نوع؛ مرجع   -

 . شود مراجعه 1-1-2 بند به زات،یتجه یبند طبقه   -

                                           
1- Shut-off  

2-Receiver mute 

3- Squelch circ uit 
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 یمتقاض يها اظهارنامه      4-4

د اطلاعات ضروری که برای فرم مناسب درخواست مورد نیاز یبا یآزمون، متقاض یزات برایهدر هنگام ارائه تج

 د نماینده عملکرد مدل محصول متناظر باشد.یآزمون با یزات ارائه شده برایاست را فراهم کند. عملکرد تجه

 یکمک آزمون زاتیتجه      4-6

 موجود باشد. آزمونباید درهنگام ارائه تجهیزات برای  یضروری آزمون و اطلاعات راه انداز یگنالیتمام منابع س

 يریگ اندازه جینتا ریتفس      4-5

د به یف شده در این استاندارد بایتوص یها یریگ اندازه یشده در گزارش مناسب آزمون برا ج ثبتیر نتایتفس

 ر باشد:یصورت ز

 نیا الزامات زاتیتجه که نیا درباره یریگ میتصم یبرا دیبا متناظر حد به وابسته شده یریگ اندازه مقدار -

 شود؛ استفاده ،خیر ای کنند یم تیرعا را استاندارد

 .شود آورده آزمون گزارش در دیبا پارامتر هر یریگ اندازه یبرا یریگ اندازه تیقطع عدم مقدار -

 در یریگ اندازه تیقطع عدم ارقام معادل ،یریگ اندازه هر یبرا د،یبا یریگ اندازه تیقطع عدم شده ثبت مقدار -

 .  باشد کمتر آنها از ای بوده 2 بند

 طیمح يدما وتغذیه  منابع آزمون، طیشرا       6

 آزمون 1حدي و عادي طیشرا      6-1

 آزمون انجام شود.حدی ط یشران در جایی که بیان شود، تحت یط عادی آزمون و همچنید تحت شرایبا آزمون

 مشخص شده است، باشند. 2-3 یال 9-3 ید مطابق آنچه در بندهایط آزمون بایها و شرا رویه

 آزمونتغذیه  منبع     6-2

مشخص شده است،  9-9-3ا ی 1-9-3 یمناسب آزمون که در بندهاتغذیه د با استفاده از منبع یزات بایتجه

تغذیه شوند، در این صورت  یا خارجی یداخلتغذیه ند با استفاده از منابع زات بتوانیشوند. هرکجا تجه آزمون

 آزمونمشخص شده است، آزمون شوند، سپس  1-9-3که در بند  یخارجتغذیه تجهیزات باید با استفاده از منبع 

به آزمون تغذیه منبع  مشخص شده است، تکرار شود. 9-9-3که در بند  یداخلتغذیه گیری از منبع  با بهره

 د در گزارش آزمون قید شود. یکاررفته با

 آزمون یخارجتغذیه  منبع     6-2-1

د ولتاژهای یآزمون که از توانایی تول یخارجتغذیه ک منبع ید با یزات بایتجهتغذیه ها، منبع  در مدت آزمون

 یداخلن شود. امپدانس یگزیبرخوردارند، جا 9-2-3و  9-3-3 یو عادی مشخص شده در بندهاحدی آزمون 

باشد. در  یپوش ج آزمون قابل چشمینتا یپایین باشد تا تأثیر آن رو ید به حد کافیآزمون با یخارجتغذیه منبع 

شود.  یگیر زات اندازهیتجه یهای ورود د در پایانهیخارجی آزمون باتغذیه ها، ولتاژ منبع  راستای هدف آزمون

زات جدا شود. یتجه یهای باتر ممکن از نزدیک پایانهد به طور مناسب تا حد یخارجی آزمون باتغذیه منبع 

                                           
1- Extreme 



19

 

 یای آرایش یابد که رو به گونه یخارجتغذیه  1هادی هایسر، هر نوع یتابش یها گیری اندازه یشود برا توصیه می

 ر نگذارد.یها تأث یریگ اندازه

 ژ شروع هر آزمتون تنظتیم  بت به ولتانس < ±1د در رواداری %یآزمون باتغذیه منبع  یها، ولتاژها در مدت آزمون

ک رواداری یت خاصی بستیار مهتم باشتد. استتفاده از      یها یگیر اندازه ین رواداری ممکن است برایزان ایشوند. م

 جاد خواهد کرد.یها ا یگیر ن اندازهیا یرا برا یت بهتریکوچکتر  مقدار عدم قطع

 آزمون یداخل تغذیه  منبع         6-2-2

کاملا  یداخل یها یکپارچه، بهتراست از باتریزات قابل حمل با آنتن یتجه یتابشی رو یها گیری اندازه یبرا

باشند که متقاضی ارائه کرده یا  یاستفاده شده  به همان صورت یها یشود باتر شده استفاده شود. توصیه می شارژ

د درون محدوده رواداری   یژ باهر آزمون، ولتا یاستفاده شوند، در انتها یداخل یها یپیشنهاد داده است. اگر باتر

 نسبت به ولتاژ شروع هر آزمون قرار داشته باشد. <%3±

ک یرود،  که وسیله نگهدارنده در آزمون به کارمی ییا جایهدایت  شده  یها یگیر اندازه یاگر مناسب باشد، برا

ا ارائه شده، شود. یه شده یتوص یداخل یها ین  باتریگزیتواند جا از مییدر ولتاژ مورد ن یخارجتغذیه ه یمنبع تغذ

 د در گزارش آزمون قید شود.ین جایگزینی بایا

 آزمون عادي  طیشرا            6-1

 عادي رطوبت و دما        6-1-1

 ر باشد:یهای ز از دما و رطوبت درون گستره یب مناسبید ترکیها با آزمون یط عادی رطوبت و دما برایشرا

 ؛ +C˚33 ی+ ال13دما:    -

 . 33% یال 99رطوبت نسبی :  % -

ط یمح یادآوری مربوط به این موضوع دمایط امکان پذیر نباشد، باید در ین شرایها تحت ا که انجام آزمون یزمان

 ها قید شده و به گزارش آزمون اضافه شود. و رطوبت نسبی در مدت آزمون

 آزمون عاديتغذیه  منبع        6-1-2

  اصلی تغذیه منبع ولتاژ    6-1-2-1

منبع تغذیه   ینامد ولتاژ  یکه قرار است به منبع تغذیه اصلی  متصل شوند با یزاتیتجه یولتاژ  عادی آزمون برا

ای  د ولتاژ اعلام  شده، یا هر یک از ولتاژهای اعلام شدهیی باناماصلی باشد. در راستای هدف این استاندارد، ولتاژ 

 است. شده یها طراح زات برای آنیباشد که تجه

 باشد. Hz 31و  Hz 22ن ید بیبا acآزمون متناظر با منبع تغذیه  اصلی  تغذیهبسامد منبع 

  يدیاس-سرب يباتر  شده میتنظتغذیه  منابع    6-1-2-2

، در نظر تنظیم شده یدیاس -سرب یباترتغذیه بع انواع  معمول منکار  با ا یبرا ییویزات رادیکه تجه یزمان

 ره(.یو غ V6  ،V19طور مثال  باشد ) به یی باترنامضرب در  ولتاژ  1/1د یولتاژ عادی آزمون باشوند،  گرفته می

                                           
1 - Leads 
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 تغذیه  منابع گرید    6-1-2-1

تجهیزات  ید ازسوی  متقاضیه(، ولتاژ عادی آزمون بایا ثانویه یها ) اول یا انواع باتریتغذیه کار از دیگر منابع  یبرا

د ید در گزارش آزمون قیر بایپذیرفته شود. این مقاد ،ت شدهید صلاحییتأآزمون شگاه یاعلام شده و توسط آزما

 شوند.

 آزمون حدي طیشرا          6-4

 حدي يدماها      6-4-1

 حدي  يدماها  در ها آزمون هیرو  6-4-1-1

د در طول یزات بایتجهده باشند. یرس یید در اتاقک آزمون به تعادل دمایزات بایها، تجه یگیر قبل از انجام  اندازه

 خاموش باشند. ییت دمایدوره تثب

ت کننده دما هستند، یهای تثبدارای مدار اند و طراحی شدهزاتی که برای کار به صورت پیوسته یدر مورد تجه

قه روشن شوند و سپس یدق 13، به مدت ییدن به تعادل دماید بعد از رسیت شده دمایی بایمدارهای تثب

 .برآورده سازندص شده را زات الزامات مشخیتجه

ا یک ساعته، ی کمینه ییت دمایک دوره تثبیها وارسی نشود، باید وجود  یگیر از طریق اندازه ییاگر تعادل دما

 ترتیبت شده  تعیین شود، مجاز شمرده شود. ید صلاحییتأآزمون شگاه یتواند توسط آزما یکه م یا دوره

  چگالشای کنترل شود که  د به گونهیرطوبت داخل اتاقک آزمون باد انتخاب شوند و مقدار یها با یگیر اندازه

 روی ندهد.      یش از حدیب

 وستهیپ کارشده جهت  یزات طراحیتجهبراي ه یرو    6-4-1-1-1

 ر باشد:ید به صورت زیشده است، رویه آزمون با یوسته طراحیپ کار یزات برایاظهار کند که تجه یاگر متقاض

 یبالا، تجهیزات باید در اتاقک آزمون قرار داده شود و همان جا بمانند تا زمان حدی یدر دماها  قبل از آزمون -

ط انتقال روشن شوند، پس از آن ید به مدت نیم ساعت در شرایزات بایبه دست آید. سپس تجه ییکه تعادل دما

 د الزامات مشخص شده را برآورده کنند.یزات بایتجه

به دست  یید در اتاقک آزمون قرار داده شوند تا تعادل دمایزات باین، تجهییپا حدی یها در دما آزمون یبرا -

 د الزامات مشخص شده را برآورده کنند.یزات بایآید، سپس به مدت یک دقیقه روشن شوند، پس از آن تجه

 متناوب  کارشده جهت  یزات طراحیه براي تجهیرو 6-4-1-1-2

 ر باشد:ید به صورت زیشده است، رویه آزمون با یمتناوب طراح کار یزات برایاظهار کند که تجه یاگر متقاض

که تعادل  یبالا، تجهیزات باید در اتاقک آزمون قرار داده شود  و  تا زمان حدی یها در دما پیش از انجام آزمون

 :ر را داشته باشندیکی از دو حالت  زید  یزات بایبمانند. سپس تجه محفظه دمابه دست آید داخل  ییدما

، حالت انتقال بین وضعیت روشن و خاموش را قاضیدقیقه براساس چرخه کار اعلام شده از سوی مت 3به مدت  -

 ا ی؛ طی کند

از   ک دورهی یط روشن برایقه فراتر رود، سپس انتقال در شرایک دقیاز  یشده از سوی  متقاض اگر دوره اعلام -

قه طول بکشد؛ پس از آن  یحالت خاموش یا آماده به کار  چهار دقای در  یک دقیقه فراتر نرود و به دنبال آن دوره

 د الزامات مشخص شده را  برآورده کنند.یزات بایتجه
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در اتاق  یید تا زمان برقراری تعادل دمایزات باین انجام می شوند، تجهییپاحدی  یکه در دما ییها آزمون یبرا 

ا دریافت قرار داده شوند، پس از آن یط آماده به کار یقه در شرایک دقیآزمون باقی بمانند، سپس به مدت 

 د الزامات مشخص شده را  برآورده کنند.یزات بایتجه

  1حدي يدما يها گستره  6-4-1-2

، در 1-1-2-3د مطابق با رویه های مشخص شده در بند یها با گیری ، اندازهحدی یها در دماها آزمون یبرا

  ر انجام شوند:یز یهااز گستره  یکین یبالا و پائ یدماها

 C   ْ+55تا  C ْ-20                                  )کلی(:   I  رده   -

 C   ْ+55تا  C                ْ-10      )قابل حمل(: II  رده   -

 C   ْ+40تا     C ْ0                   (     درون بنا استفاده عادی)تجهیزات مناسب برای  III  رده -

بوده یا از آن   C˚3درون بنا برابر  یدما کمینهاست که  ین معنیبد« کاربرد عادی درون بنا یزات برایتجه»عبارت -يادآوری

 بزرگتر است.

 کمینهرا نسبت به آنچه در بالا به عنوان  یتر عیوس ییدما یها تواند گستره ید کننده میژه، تولیو یکاربردها یبرا

د بیان ید در بروشور محصول تولید کننده منعکس شود. گزارش آزمون بایموضوع بان یارائه  شد، مشخص کند. ا

 کننده گستره به کار رفته باشد.

  آزمون منبع حدي  يولتاژها    6-4-2

  اصلی تغذیه منبع ولتاژ  6-4-2-1

ولتاژ  ±19د %یبا ،وصل شوند acک منبع تغذیه اصلی یکه قراراست به  یزاتیتجه یآزمون برا حدی یولتاژها

-2-3بند  ای از ولتاژهای منبع تغذیه اصلی کننده روی گسترهزات عملیتجه یباشند. برا ی منبع تغذیه اصلینام

 . کاربرد دارد 9-2

  تنظیم شده يدیاس-سرب يباترتغذیه  منابع  6-4-2-2

 تنظیم شده یدیاس-سرب یباترتغذیه منابع  یعملیات با استفاده از نوع معمول یبرا ییویزات رادیکه تجه یزمان

و  V6 ،V19باشند ) یباتر ینامضرب در ولتاژ  2/9و  3/1د یبا آزمون حدیدر نظر گرفته شده باشند، ولتاژهای 

 ره(.یغ

 شود، ولتاژ  استفاده می 2«یاهژل -سلولی»نوع  یها یکه درآنها از باتر یبار الکتریکی شناور یکاربردها یبرا

 اعلام شده باشد. یی ولتاژ باترنامضرب در ولتاژ  33/9و  13/1د یباحدی 

 ها يباتر انواع گرید رندهیکارگ بهتغذیه  منابع 6-4-2-1

 ر باشند:ید به صورت زیها با یبه کارگیرنده باترتغذیه با منابع  یزاتیتجه ین آزمون براییپا حدیولتاژهای 

 است؛ شده داده نشان که همانطور انییپا نقطه ولتاژ ،یباتر نشانگر یدارا زاتیتجه یبرا  -

 :شوند استفاده دیبا ریز انیپا نقطه یولتاژها ،یباتر نشانگر فاقد زاتیتجه یبرا  -

                                           
1-Extreme 

2- Gel-cell 
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 :یومیتیل ای 1کلانژهول نوع یباتر یبرا( الف         

 یباتر ینام ولتاژ در ضرب 33/9

 :9یومیمکاد-کلین نوع یباتر یبرا( ب         

 یباتر ینام ولتاژ در ضرب 2/9

 یمتقاض یازسو دیبا تخلیه طیشرا یبرا آزمون نییپا حدی ولتاژ زات،یتجه ای یباتر انواع گرید یبرا  -

 .شود اعلام زاتیتجه

 شود. آزمون در نظر گرفته می یبالاحدی به عنوان ولتاژ  ینامدراین مورد ولتاژ 

 تغذیه  منابع گرید 6-4-2-4

کار تغذیه ا تجهیزاتی که قادرند با استفاده از انواع گوناگون منابع یزات به کارگیرنده دیگر منابع توان، یتجه یبرا

آزمون شگاه یزات و آزمایتجه ید ولتاژهایی باشند که مورد توافق بین متقاضیآزمون با حدی یکنند، ولتاژها

 آزمون ثبت شود.ت شده قرارگرفته اند. این مورد باید در گزارش ید صلاحییتأ

 یکل طیشرا      5

 آزمون مدوله کردن و آزمون عادي يها گنالیس    5-1

زات تحت آزمون و یکند، به نوع تجه یک حامل را مدوله میاست که  یگنالیس ،آزمون مدوله کردنگنال یس

مورد محصولاتی با تنها در مدوله کردنهای آزمون  که باید انجام شود وابسته است. سیگنال یگیر ن اندازهیهمچن

 مدوله کردن، باید از مدوله کردنرود. برای تجهیزات فاقد رابط خارجی  به کارمی مدوله کردنیک رابط خارجی 

 عادی در حال کار استفاده شود.

 ها داده يبرا آزمون عادي يها گنالیس     5-1-1

 شوند: یر مشخص میها به صورت ز داده یعادی آزمون برا یها گنالیس

D-M2: ت مطابق توصیه یب 311متشکل از  کمینه ،یشبه تصادفترتیب بیتی ک یدهنده  نشان یگنال آزمونیس

وسته تکرار شود، ینتواند به طور پترتیب وسته تکرار شود. اگر ید به طور پیباترتیب ن یا O.153  ITU-T .[2]نامه 

 د در گزارش آزمون قید شود.یاستفاده شده با یروش واقع

D-M3: ا ید شده یدرون تجهیزات استفاده شده، تول یانتخاب یها امیباید در صورتی که پ یآزمونگنال یس

 قرار گیرد. یت شده و متقاضید صلاحییتأ آزمون شگاهیرمزگشایی شوند مورد توافق بین آزما

 . را در بر گیردو تصحیح خطا تشخیص  بندی شده باشد و ممکن است سیگنال آزمون مورد توافق، قالب

 اعلام  شوند. ید ازسوی متقاضیبا مدوله کردنها و نوع  مشخصه

 یمصنوع آنتن       5-2

مشخص  یآنتن واقع یکربندید پیکه با یک آنتن مصنوعید، هرکجا  امکان پذیر  بود، با استفاده از یها با آزمون

 کند، انجام شوند. یساز هیرا شب یشده ازسوی متقاض

                                           
1- Leclanché  

2- Nickel-cadmium 
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 اهم 61  امپدانس يدارارابط  با ییها فرستنده يبرا یمصنوع آنتن   5-2-1

 ید با استفاده از آنتن مصنوعیها با اهم آنتن، آزمون 39با امپدانس  عادی  ییفرستنده ها یها رو یگیر اندازه یبرا

متصل به  رابط آنتن باشد. نسبت   راکتیوریغ یتابشریغ اهم 39ک بار ید در اصل یانجام شوند، این آنتن با

 باشد. 9/1 : 1 بزرگتر از یگیر د روی گستره بسامدی اندازهینبا اهم 39رابط ( در VSWR) ایستاج موولتاژی 

 د در فرم گزارش آزمون قید شود.یدر  طی آزمون با اهم 39استفاده از بار 

 آزمون در نگهدارنده وسیله     5-1

اهم  39 یگرفته شده اند و به  رابط خروجکپارچه در نظر یک آنتن یکه با هدف استفاده همراه با  یزاتیبرای تجه

شگاه آزمون، هرکجا قابل اجرا باشد، استفاده شود. ید با توافق آزمایاند، نگهدارنده آزمون مناسب با مجهز نشده

 مراجعه شود. 3 -برای جزئیات بیشتر به بند الف

 یتابش يها يریگ اندازه يبرا یکل يها شیآرا و آزمون يها محل      5-4

تر درباره  یئوست الف مراجعه شود. توصیفات جزی، به پیهای آزمون تابش در زمینه محل ییراهنما یبرا

 وست موجود است.  ین پیدر هم یتابش یگیر های اندازه آرایش

 يریگ اندازه رندهیگ     5-6

CISPR 16-1 [4]  یگیر اندازه یها رندهیهای ناخواسته توسط گ گسیل یریگ اندازه یرا برا یباند مرجع یپهنا 

وست ب مراجعه ی) به پ یفیگر ط ا تحلیلی یبه ولت سنج انتخاب« یگیر رنده اندازهیگ»کند. عبارت  مشخص می

 آورده شده است. 3در جدول  یگیر رنده اندازهیباند گ یابد. نوع آشکارساز و پهنای شود.( ارجاع می
 : نوع آشکارساز و پهناي باند گیرنده اندازه گیري1جدول 

 باند يپهنا نوع )آشکارساز( (fبسامد)

kHz139 > f ≥ kHz2  قلهشبه Hz999 یال Hz399 

MHz39 > f ≥ kHz139  قلهشبه kHz2 یال kHz 19 

MHz1999> f ≥ MHz39  قلهشبه kHz 199 یال kHz 199 

 ییراهنما یبراممکن است درصورتی که آزمایشگاه  آزمون موافقت کند پهنای باند متفاوتی به کارگرفته شود، 

 شتر به قسمت پایین مراجعه شود.یب

( بته  BWMEASURMENT) 2یریگ باند اندازه یتواند به عنوان پهنا یشه نمی( همBWREFERENCE) 1باند مرجع یپهنا

ا یت ک ماستک طیفتی   یت ب یش یرو یگیر دهد که به عنوان مثال اندازه کار رود. این مورد به ویژه زمانی روی می

 کتم  یبه اندازه کاف ی کهباند ید با پهنایبا یگیر اندازه ییها تین موقعیرنده انجام شود. در چنیگ انتخاب یمنحن

 ، انجام شود تا در خواندن تحریف ایجاد نشود.باشد

 باند ارجاع شود: یر به پهنایکی از دو مورد زید توسط ی، باAشده،  یگیر مقدار واقعی اندازه

 ر است:یف سطح صاف با فرمول زیط یکه دارا یگنالیهر س ی، براAشده،  یگیر الف( تصحیح مقدار اندازه

              
           

          

 

                                           
1-Reference bandwidth  

2- Measurement bandwidth   
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 ایگردد؛  یباند مرجع برم ی، به پهناBشده است،  یگیر سطح اندازه Aدراینجا  

 گسسته باشد. یفیشده خط ط یگیر ف اندازهی، اگر طAشده،  یگیر ب( استفاده مستقیم از مقدار اندازه

باند  ین درون پهنایانگیکه بالای سطح م dB6 کمینهبا سطح  باریک قلهگسسته با عنوان  یفیک خط طی

 شود. ف مییگیرد، تعر قرارمی یگیر اندازه

 د در گزارش آزمون قید شود.یو هر نوع محاسبه مرتبط با یگیر باند اندازه یپهنا

 فرستنده الزامات         7

 یکه از سوی متقاض یا سطح توان تابشی یتابش H-دانید در میاندارد، فرستنده بابرای رعایت الزامات این است

 شود. یگیر اعلام شده است، اندازه

د با استفاده از یشده باشد، تمام پارامترها با یم طراحیحامل قابل تنظ H-دانیک میکه فرستنده با  ییجا

د با یزات بایشوند. سپس تجه یگیر اعلام شده است، اندازه یکه از سوی متقاض ین سطح خروجیبالاتر

د تکرار یهای زائد با گسیل یگیر اعلام شده است تطبیق یابد و اندازه ین تنظیمی که از سوی متقاضیتر نییپا

 مراجعه شود(. 9-3شود )به بند 

خه کار فرستنده نباید از ات متناوب، چریعمل یشده برا یزات طراحیتجه یفرستنده رو یها هنگام انجام آزمون

د در فرم یبه کاررفته با یدر فرم تقاضانامه اعلام شده است، فراتر رود. چرخه کار واقع یمقداری که ازسوی متقاض

 د شود.یگزارش آزمون ق

د با یها با ، تمام آزمونیک آنتن اختصاصیاهمی آنتن تهیه شوند و هم با  39دائمی رابط ک یزات  هم با یاگر تجه

 به علاوه موارد زیر انجام شوند: یاده از رابط خارجاستف

 دانیم-H ؛(شود مراجعه 1-1-3 بند به) یتابش 

 (.شود مراجعه الف وستیپ و 9-3 بند به) زائد یها گسیل 

 شوند انجام یاختصاص آنتن کی توسط دیبا ها آزمون. 

 فرستنده حامل یخروج سطوح       7-1

 (یتابش) H-دانیم     7-1-1

 فیتعر   7-1-1-1

ط یدان تحت شرایدر جهت بیشینه شدت م H-دانییا یکپارچه، م یک آنتن اختصاصیای با  در مورد فرستنده

 شود. می یگیر ، اندازهیگیر مشخص شده اندازه

 يریگ اندازه يها روش 7-1-1-2

شده است، انجام وست الف مشخص یدان باز، همان طور که در پیک محل آزمون می ید رویها با گیری اندازه

 ط باشند.یمح 1ی سطح نوفه یبالا dB6  کمینهد یشده با یگیر ر اندازهیشوند. مقاد

                                           
1 - Noise 
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شود. هرکجا این مورد  یگیر )متری( اندازه m19د در فاصله استاندارد یزات باید شده توسط تجهیتول H-دانیم

ا تجهیزاتی که از آنتن خاص ینتن زات دارای آیتجه یکیزیامکان پذیر نباشد، به عنوان مثال به علت اندازه ف

به کار رود،  یگریکه فاصله د یکنند، فواصل دیگری می توانند به کارروند. زمان حذف کننده میدان استفاده می

د در گزارش آزمون قید شوند. دراین مورد، مقدار یدان بایشده شدت م یگیر فاصله به کاررفته و مقدار اندازه

 ابی شده و در گزارش آزمون ذکر شود.ی متر برون 19شده درفاصله واقعی آزمون باید تا  یگیر اندازه

باند  یشود. پهنا می یگیر ، اندازهیگیر رنده اندازهیک گیدار متصل به  ک آنتن حلقوی حفاظیبا  H-دانیم

 باشند. 3-6د مطابق با بند یبا یگیر رنده اندازهیو نوع آشکار ساز گ یگیر اندازه

 یشود برا تعریف شده است، عمل کنند. توصیه می 1-6که در بند  یمدوله کردند با یزات تحت آزمون بایتجه

، dBµA/mکاهش یابد تا به  dB 3/31شده اند، خواندن به میزان  1واسنجی dBµVکه در  یگیر تجهیزات اندازه

 .   تبدیل شود

 ها محدودیت   7-1-1-1

ات دلخواه یایجاد عمل یهای میدانی هستند که  برا استاندارد شدتهای معرفی شده در این  محدودیت

آورده شده  2در جدول  حدی ط  عادی و یدان تحت شرایهای القایی مورد نیاز است. بیشترین شدت م  سامانه

 است.

 موجود است. ERCمات یا تصمی CEPT/ERC 70-03  [1]در توصیه نامه  یاطلاعات اضاف

 متر 11در  Hحدود میدان  -4جدول 

 m11در  H (Hf)  dBµA/m-دانیحد شدت م (MHzگستره بسامد)

 +kHz 3± 93 یال 36/13

333/13 یال 219/13  

 319/13 یال 363/13

2+ 

 219/13 یال 119/13

 919/12 یال 319/13

3/3- 
 

 119/13 یال 669/19

 269/12 یال 919/12

19- 

 خارج از

 269/12 یال 669/19

16- 

 نشان داده شده است. 1فرستنده در شکل  یفیتوسط ماسک طر ین مقادیا 

                                           
1 - Calibration  
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 مگا هرتزي65/11 حامل از بسامد 1ورنهاد

kHz 

 فرستنده یفیماسک ط -1شکل

 2فرستنده زائد يها گسیل      7-2

 فیتعر    7-2-1

 مدوله کردنوابسته به   یو باندهای جانب هایی که حامل ر از آنیغ ییهایی در بسامدها های زائد، گسیل گسیل

 ( هستند.1-6عادی آزمون ) بند 

مراجعه  3-3شود )به بند  یگیر ط عادی که یکی از موارد زیر است، اندازهید در شرایهای زائد با سطح گسیل

 شود(:

  و ؛(شده تیهدا زائد گسیل) یمصنوع آنتن کی در آنها توان( الف -1

 تابش( محفظه  تابش) زاتیتجه ساختار و محفظه توسط که یزمان دانیم شدت ای اآنه مؤثر یتابش توان( ب 

 ای و باشد؛ شده

 .باشند شده تابش محفظه، و کپارچهی آنتن توسط که یزمان  آنها مؤثر یتابش توان ای دانیم شدت -9

                                           
1- Offset  

2 -Transmitter spurious emissions 
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 شده تیهدا زائد يها گسیل  7-2-2

 ( ≤ MHz11)يریگ اندازه يها روش 7-2-2-1

رنده یهای زائد با استفاده از گ به یک آنتن مصنوعی متصل شود. مؤلفه 1-9-6د براساس بند یفرستنده با

 یگیر )تزویجی(، اندازهجفت کننده ک افزاره مناسب یله یفرستنده به وس یمتصل شده به خروج یگیر اندازه

 مراجعه شود.  9-6به بند  یشتر درباره آنتن مصنوعیات بیجزئ یشوند. برا می

 مقادیر حدي   7-2-2-2

 فراتر رود. 3ر ارائه شده در جدول ید از مقادیتوان هر گسیل زائد هدایت شده نبا

 : مقادیر حدي توان گسیل زائد هدایت شده6جدول 

 حالت
MHz23 یال  MHz32 

MHz3/33 یال  MHz113 

MHz132 یال  MHz939 

MHz239 یال  MHz369 

 نیدیگر ب یبسامد ها

MHz39 یال MHz1999 

 e.r.p nW 2   nW e.r.p 939 درحال کار

 e.r.p nW 9   nW e.r.p 9 آماده به کار

  یتابش زائد يها گسیل  7-2-1 

  > )MHz11 ( يریگ اندازه يها روش 7-2-1-1

زات تحت آزمون یشود. تجه یگیر باید اندازه MHz  39ریز یبسامدها یتابش شده برا یسیدان مغناطیشدت م

ک آنتن ید یشوند. آنتن آزمون با یگیر ک محل آزمون بیرون بنا اندازهی یرو یمتر 19ک فاصلهید در یبا

 1-د مطابق بند الفیزات تحت آزمون و آنتن آزمون بایباشد. تجه یسیدان مغناطیشده م دار واسنجی حفاظ

 آرایش داده شوند.

 9-6متصل شوند )به بند  یمصنوعک آنتن ید به یزات تحت آزمون بایبا اتصال دهنده آنتن، تجه یزاتیتجه یبرا

 دهی شود. پایان یمراجعه شود( و اتصال دهنده خروج

د در گزارش آزمون یبا مدوله کردنهای  عادی روشن شوند. مشخصه مدوله کردند با یزات تحت آزمون بایتجه

ی باند م شود، به استثنایتنظ MHz 39تا  KHz  2یگستره بسامد درد یبا یگیر رنده اندازهید شوند. گیق

ات در نظر گرفته شده یعمل یمراجعه شود( که فرستنده برا 3-1-1-3) به بند  یفیدرون ماسک ط یبسامد

 است.

د تا یزات مورد آزمون و آنتن آزمون بایشود، تجه گنال زائد مربوطه روی آن ردیابی مییکه س یدر هر بسامد

د  ین سطح باینشان داده شود، چرخانده شوند. ا یگیر رنده اندازهیگ یدان رویکه بیشترین شدت م یزمان

 یادداشت شود.

 ها باید درحالت آماده به کار تکرار شوند. گیری اگر فرستنده بتواند در حالت آماده به کار عمل کند، اندازه

 بهکاهش یابد تا  dB3 /31نمیزاشود خواندن به  توصیه می، dBµVبرای تجهیزات اندازه گیری واسنجی شده در 

dBµA/m .تبدیل شود 
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  مقادیر حدي   7-2-1-2

 6متر با توجه به جدول  19در  A/m µ dBد شده دریتول  H-دانید از مینبا MHz 39ر یز یهای تابش گسیل

 فراترروند.

 MHz11مقادیر حدي گسیل هاي تابش زیر  -5جدول 

 10MHz≤f<30MHz بسامد KHz ≤ f < 10MHz 9 بسامد حالت

 3dB/oct -3.5 dBµA/mافت  dBµA/m 27 انتقال

 3dB/oct -24.5 dBµA/mافت  6dBµA/m آماده به کار

 موثر یتابش زائد توان  7-2-4

 )≥MHz)  11يریگ اندازه يها روش -7-2-4-1

ررسانا یک تکیه گاه غی ید در ارتفاع مشخص شده رویزات بایوست الف، تجهیمحل آزمون انتخاب شده از پ  یرو

 اعلام شده است، جای داده شوند. یعادی که ازسوی متقاض ت به کاربردیموقعن یتر کیو در نزد

 مراجعه شود(. 9-6متصل شود ) به بند  یک آنتن مصنوعید به یرابط  آنتن با

 متصل شود. یگیر رنده اندازهید به گیآنتن آزمون با یدار شود. خروج جهت  ید برای قطبش عمودیآنتن آزمون با

اگر دستیابی به این شرایط  عادی خود استفاده کند. مدوله کردند از یشوند. فرستنده با روشند یزات بایتجه

گنال عادی آزمون انجام شوند )به ید با فرستنده مدوله شده توسط سیها با گیری پذیر نباشد درنتیجه اندازه امکان

 یگیر رنده اندازهیشود و گ د در گزارش آزمون قیدین موضوع باین صورت ایمراجعه شود( که در ا -1-1-6بند 

 م شود.یتنظ MHz  1999تا  MHz  39 یگستره بسامد درد یبا

های مشخص  ق گستره ارتفاعید از طریشود، آنتن آزمون با که مؤلفه زائد مربوطه در آن آشکار می یدر هر بسامد

 ود.آشکارش یریگ رنده اندازهیگ یگنال رویشده بالا و پایین برده شود تا بیشترین سطح س

درصفحه افقی چرخانده شوند تا زمانی که بیشینه سطح سیگنال توسط  369ْسپس تجهیزات باید به میزان 

 آشکار شود. یگیر گیرنده اندازه

 باید یادداشت شود. یگیر بیشینه سطح سیگنال آشکار شده توسط گیرنده اندازه

 جهت دار شده و برای بسامد مؤلفه زائد آشکار شده تنظیم شود. ید برای قطبش عمودین بایگزیآنتن جا

ف کننده یم تضعیم شود. تنظید در بسامد مؤلفه زائد آشکار شده تنظیگنال واسنجی شده بایبسامد مولد س

را در صورت لزوم   یگیر پذیری گیرنده اندازه تیای تطبیق یابد که حساس د به گونهیبا یگیر رنده اندازهیگ یورود

 فزایش دهد.ا

مشخص شده بالا و پایین برده شود تا اطمینان حاصل شود که بیشینه  یها د طبق گستره ارتفاعیآنتن آزمون با

 افت شده است.یسیگنال در

 ست.یر ارتفاع آنتن نییبه تغ یازیمحل آزمونی به کارگرفته شد، ن 1-1-که طبق بند الف یزمان
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ا سطح شناسای مرتبط با یک سطح معادل یادامه یابد که  یتا زمان دین بایگزیبه آنتن جا یگنال ورودیتنظیم س

 به دست آید. یگیر اندازهسطح ردیابی شده از فرستنده  روی گیرنده  

که در تنظیم  یرییک سطح توان ثبت شده و در ازای هر تغید به عنوان ین بایگزیبه آنتن جا یگنال ورودیس

 دهد، تصحیح شود. روی می یگیر تضعیف کننده ورودی گیرنده اندازه

ای بزرگتر از دو سطح توانی است که برای هر مؤلفه زائد در ورودی  های زائد اندازه موثر مؤلفه یاندازه توان تابش

 ن تصحیح شده است.یگزیبهره آنتن جا ین ثبت و درصورت نیاز برایگزیآنتن جا

مراجعه  9-9-3د در آن مد تکرار شوند، به بند یا باه گیری رنده قابل دسترس باشد، اندازهیاگر مد آماده به کار گ

 شود.

 مقادیر حدي   7-2-4-2

 فراتر رود. 3ر ارائه شده در جدول ید از مقادینبا یتوان هر گسیل تابش

 : مقادیر حدي توان گسیل تابشی7جدول 

 

 حالت فرستنده

MHz23 یال  MHz32 

MHz3/33 یال  MHz113 

MHz132 یال  MHz939 

MHz239 یال  MHz369 

 گر بسامدها ید

 MHz 1000تا  MHz 30ن یب

   e.r.p nW 2   e.r.p nW 939 درحال کار

   e.r.p nW 9   e.r.p nW 9 آماده به کار

 کار چرخه     7-1

 فیتعار   7-1-1

ام به کل زمان در هر دوره یبودن پزمان روشن رخه کار به نسبت کل چدرراستای هدف این استاندارد، عبارت 

 یا به صورت دستیابد. ممکن است افزاره یا به صورت خودکار رها شود )راه انداخته شود( ی ساعته ارجاع میک ی

 بودن چرخه کار نیز وابسته خواهد بود. یانجام آن به ثابت یا تصادف یو همچنین این رهاسازی با توجه به چگونگ

 اظهارنامه  7-1-2

چرخه کار را  های طبقهیا  طبقهد یبا یریزی شده یا کنترل شده، متقاض ههای نرم افزاری از پیش برنام افزاره  یبرا

 مراجعه شود. 3زات تحت آزمون را اعلام نماید، به جدول یبرای تجه

های وابسته به رویداد یا عملیات به صورت دستی، همراه با کارکردهای نرم افزاری کنترل شده یا فاقد  افزاره  یبرا

 یزیر ش برنامهیک چرخه از پی،  خیرشوند یا  می یکند که آیا تجهیزات یکبار راه انداز د اعلامیبا یآنها، متقاض

ادامه  یا تنظیم مجدد به طور دستینکه آیا ارسال تا زمان رهاسازی راه انداز ی، یا اخیرا یکنند  شده را دنبال می

مصرف را در آن  ینوع یک الگوید توصیفی از کاربرد  افزاره ارائه دهد و ین بایهمچن ی. متقاضخیرابد یا ی می

د به منظور تعیین چرخه کار و در نتیجه یشود با اعلام می یمصرف که توسط متقاض ینوع یجای دهد. الگو

 مراجعه شود. 3درجه کار استفاده شود، به جدول 

 درصورت نیاز به تصدیق، باید زمان وصل اضافی فرستنده منظور شده و از سوی تولید کننده اعلام شود. 
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 يکار چرخهطبقه هاي   7-1-1

 فراتر رود. 3ر ارائه شده در جدول ید از مقادیساعته چرخه کار نبا 1ک دوره یدر 

 يدرجات چرخه کار  -9جدول 

 نسبت چرخه کار درجات چرخه کار

1 < 1/9%  

9 <  9/1%  

3 < 19%  

%199تا  2  

  رندهیگ الزامات   9

  تیحساس کاهش ای یبازدارندگ       9-1

 فیتعر  9-1-1

گنال مدوله شده مورد نیاز است بدون اینکه به دلیل یک سیافت یرنده در دریگ ییک معیار توانایبازدارندگی 

مجاور، از افت معین  شامدهای پاسخ های زائد یا گزینحضور سیگنال ورودی ناخواسته در هر بسامدی غیر از بس

 شده فراتر رود. 

 يریگ اندازه يها روش      9-1-2

 ط عادی انجام شود.ید تحت شرایبا یگیر ن اندازهیا

شود، به  رنده ترکیب مییاز دو روش زیر با گ یای که به واسطه یک ق شبکهید از طریبا Bو  Aگنال یدو مولد س

 شود:گیرنده متصل 

کپارچه، اختصاصی یا  آنتن آزمون؛ یا تزویج آنتن آزمون به گیرنده یک وسیله نگهدارنده در آزمون یق یاز طر الف(

 یا 

 ا موقتی آنتن گیرنده. ی یبه صورت مستقیم با اتصال دهنده دائم ب(

 د شود.ید در گزارش آزمون قیرنده بایروش تزویج به گ

 گنال مورد نیاز قرار داشته باشد.یس نرمال مدوله کردنرنده با یگ ینامد در بسامد یبا Aگنال یمولد س

 م شود.ید مطابق بسامد آزمون که در ادامه تعریف شده است، تنظید مدوله شده باشد و باینبا Bگنال یمولد س

را  یفای که پاسخ کا ، باید سطح کمینهAگنال ید خاموش شود و بااستفاده از مولد سیبا Bگنال یدرابتدا، مولد س

 افزایش یابد. dB 3د به میزان یبا   Aمولد یجاد شود. سپس سطح خروجیدهد ا ارائه می

ن یابد. ای ار خواسته شده به دست آید، ادامه مییکه مع یروشن شود و تنظیم آن تا زمان Bگنال یسپس مولد س

 د ثبت شود.یسطح با

 شود: ف مییر تعریبه صورت ز Bمولد  یبسامد برا

 500+باید تقریبا در ها  یریگ اندازkHz ، +1MHz ، +2MHz  5+وMHz  از بالاترین بسامد در حال کار

 گیرنده انجام شوند. 3dBگیرنده به اضافه پهنای باند 
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 500-ها باید به طور تقریبی در  آزمونkHz ،-1MHz  ،-2MHz  5-وMHz ترین بسامد درحال  از پائین

 گیرنده انجام شوند. dB 3کار گیرنده منهای پهنای باند 

 تولید کننده باید بسامدهای درحال کار گیرنده و پهنای باند dB 3 .گیرنده را اعلام کند 

( به سطح Bترین سطح سیگنال ناخواسته )مولد  حساسیت باید به صورت نسبت پایین بازدارندگی یا کاهش

 شوند. ثبت dB(در نسبت A سیگنال مورد نیاز )مولد 

  ها محدودیت   -9-1-1

 2ر ارائه شده در جدول ید کمتر از مقادیمشخص شده، نبا یها  هر بسامد درون گستره ینسبت بازدارندگی، برا

 شوند. زائد یافت می یها پاسخدر آنها که  ییباشد، به استثنای بسامدها

 حدود بازدارندگی یا کاهش حساسیت گیرنده – 1جدول 

 حد ورنهادبسامد  رندهیگطبقه 

 dB69 بسامدهای ورنهاد یتمام یبرا 1

 

9 
 

kHz399 dB39 

kHz1 dB29 

kHz9 dB39 

kHz3 dB69 

  رندهیگ زائد يها گسیل     -9-2

به طور هم مکان که به طور پیوسته درحال  یها ب با فرستندهیبه کاررفته در ترک یها رندهیگ ین الزامات برایا

ن موارد آزمون یشود. در ا ف مییمتر تعر 3صورت کمتر از رود. هم مکان بودن به  ارسال هستند، به کار نمی

 مراجعه شود(. 9-3کار است، انجام خواهد شد )به بند  حالتای که در  ها همراه با فرستنده رندهیگ

 فیتعر   -9-2-1

 رنده یکی از دو حالت زیر است:یهای زائد گ گسیل

 )گسیل زائد هدایت شده(؛ و  یک آنتن مصنوعیها در  الف( توان هدایت شده آن   -1

 اند زات تابیده شدهیکه  توسط محفظه و ساختار تجه یها زمان موثر آن یب( شدت میدان یا توان تابش         

 ا یای(؛  )تابش محفظه

 ده شده اند.یکپارچه تابیکه توسط محفظه و آنتن  یموثر آنها زمان یشدت میدان یا توان تابش -9

 يریگ ازهاند يها روش   -9-2-2

 (3-3شود. )بند  یگیر ط  عادی اندازهید در شرایهای زائد با سطح گسیل

 های هدایت شده در  گیری برای اندازهMHz 39  مراجعه شود. 1-9-9-3و بالای آن، به بند 

 های تابشی زیر  گیری برای اندازهMHz 39 مراجعه شود. 1-3-9-3، به بند 

 های تابشی در  گیری برای اندازهMHz 39  مراجعه شود. 1-2-9-3و بالای آن، به بند 
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  ها محدودیت    9-2-1

 MHz 11 ریز یتابش يها گسیل  9-2-1-1

 19مطابق جدول   متری 19د شده در یتول  H–دان یم dBµA/mر ید از مقادینبا  MHz 39ر یهای زائد ز مؤلفه

 فراتر رود.
 رندهیگ زائدحدود تابش  -11جدول 

 MHz ≤ f < 3  MHz 10 بسامد  kHz < 10 MHz 9  بسامد

.... 6 d μ /m   3در حال افت dB/oct -24.5 d μ /m 

 MHz 11 يبالا یتابش و شده تیهدا يها گسیل -9-2-1-2

 فراتر روند.  .2nWe.r.pد از یشده نبا یگیر ر اندازهیمقاد

  تیقطع عدم يریگ اندازه   1

ر ید به صورت زیتوصیف شده در این استاندارد با یها یگیر اندازه یشده درگزارش آزمون برا ج ثبتیر نتایتفس

 باشد:

 زات الزامات ین که آیا تجهیدرباره ا یریگ میتصم ید برایشده مرتبط با حد متناظر با یریگ مقدار اندازه

 ر استفاده شود.یا خیکنند  یاین استاندارد را رعایت م

 د به طور جداگانه در گزارش آزمون قید یهر پارامتر با یریگ اندازه یبرا یریگ ت اندازهیمقدار عدم قطع

 شود.

 تر باشد:  ر بوده یا از انها پایینی، معادل ارقام زیگیر هر اندازه ید، برایبا یگیر ت اندازهیمقدار عدم قطع 

 بسامد RF،        ±1×10
 ؛ 7-

  توانRF1±          ، هدایت شده dB ؛ 

 توانRF6±              ، تابش شده dB؛ 

 1±            ،دما°C ؛ 

 5±                                    ،رطوبت%. 

         ف شده دریتوص یها د براساس روشیت بایآزمون، مطابق این استاندارد، ارقام عدم قطع یها روش یبرا

TR 100 028 [3] )محاسبه شوند و با ضریب  افزایش مطابقت یابند )ضریب پوششk=1.96  ا یk=2   که به(

 یها تیتوصیف کننده عدم قطع یها عیانجامد که توز % می23/23% و 23ایجاد سطوح اطمینان به ترتیب 

 ( باشند(.ی)گاوس نرمال یواقع یگیر اندازه

 فوق بر پایه چنین ضرایب افزایشی استوارند. یگیر اندازه یها تیعدم قطع

 د قید شود.یرود با به کارمی یگیر اندازهت یعدم قطع یابیارز یخاصی که برا افزایشضریب 



92

 

 الف وستیپ

 ( یالزام)

 یتابش يریگ اندازه

 

 رود. زات ارائه دهنده یک پاسخ خاص به کار مییا تجهیها  ارزیابی داده یوست براین پیا

نتن ک رابط آی یزات دارایا تجهیکپارچه یزات آنتن یبه کاررفته با تجه یهای آزمون ها و  محل وست روشین پیا

 دهد. یرا پوشش م

 

 هستند  یتابش يها دانیم شامل که ییها يریگ اندازه يبرا یکل يها شیآرا و آزمون يها محل  -1 -الف

بدون پژواک همراه با  کبدون پژواک، اتاق کهای آزمون، اتاق ترین محل وست سه  نوع از قابل دسترسین پیا 

(OATS)باز  ین و محل آزمون فضایصفحه زم
تابشی به کار  یها توانند برای آزمون کند که می معرفی میرا ، 1

شوند. هر دو نوع  های آزمونی میدان آزاد شناخته می محلآزمون به طور معمول با عنوان  یها ن  محلیروند. ا

 الزام بهشود در صورت  ها انجام شوند. توصیه می ن ایستگاهیتوانند در ا یم یهای مطلق و نسب گیری اندازه

      مرتبط با 2و  3،  9های  در قسمت تصدیقشود. جزئیات رویه  تصدیقمطلق، اعتبار اتاقک  یها گیری هانداز

TR 102 273  [5] .توصیف شده است 

های  ن  محلیمطابق این استاندارد تنها ا یتابش یهایگیر اندازه انعطافو  تجدیدپذیرینان از یاطم یشود برا توصیه می -يادآوری

 ها به کار روند. گیری اندازهآزمون در 

  پژواک بدون کاتاق  1-1-الف

، کف و سقف داخلی آن با ی داخلیوارهای، که دحفاظ دارای است، به طور معمول یا اتاق بدون پژواک محوطه

به طور  ک، پوشیده شده است. این اتاق2یاز جنس فوم اورتان هرم به طور عمده، ییویمواد جذب کننده راد

بدون  کک اتاقیای از  گر است. نمونهیدر انتهای د گردانک میز یک انتها و یگاه آنتن در  تکیه یمعمول دارا

 نشان داده شده است.    -1-پژواک در شکل الف

                                           
1 - Open Area Test Site 

2 -  Pyramid urethane 
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 بدون پژواک کک اتاقیاي از نمونه 1 -شکل الف

 یکنترل شده براط یک محیجاد یروند به منظور ا به کار می ییویو جذب راد کاتاق لایه حفاظکه برای  یمواد

 سازی شود. آزاد شبیه یط فضایشود شرا آزمون تلاش می اتاقک ن نوع یکنند. درا کدیگر کار مییاهداف آزمون با 

ایجاد  یرونیگر تأثیرات بیو د یطیمح یها گنالیافته تداخل سیرا با سطوح کاهش  یآزمون ی، فضالایه حفاظ

توانند  وارها و سقف را که مییناخواسته از د یها انعکاس ییویکه مواد جذب کننده امواج راد یکند، در حال می

تداخل  رد(  dB129 تا dB 39) یرسانند. در عمل ارائه سطوح بالا ر بگذارند، به کمینه مییها تاث گیری روی اندازه

روی  به طور معمول از طریق نادیده گرفتن تداخل محیطیاین امر  به نسبت آسان است. حفاظت یبراط یمح

  می دهد.

ک یدر  (EUT)درجه بچرخد و برای نگهداری نمونه آزمون  369میز گردان قادر است در صفحه افقی به میزان  

بزرگ باشد که امکان  ید به حدیبا اتاقکرود.  ن به کار مییزم صفحه ی( بالاm 1ارتفاع مناسب )به طور مثال 

(d1+d2) 2 یا  m  3  کمینهاز فاصله  یگیر اندازه
2
/λ 2-9-، هر کدام که بزرگتر باشد را فراهم کند ) به بند الف 

 ج آزمون ثبت شود.ید با نتایبا یواقع یها یگیر مراجعه شود(. فاصله به کاررفته در اندازه

میزان  اتاقکبسیاری دارد. در این  یایبدون پژواک به طور معمول نسبت به دیگر تسهیلات آزمون مزا اتاقک 

بوده و به آب و هوا وابسته  نیست. با این وجود استفاده  کمینهوار یها از کف، سقف و د و انعکاس یطیتداخل مح

به دلیل محدود شده تر  نییو کاربرد بسامد پا یگیر هم دارد که عبارتند از  فاصله محدود اندازه یبیمعا اتاقکاز 
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 یها ی، به طور معمول از ساختار ترکیبی کاشنپایی های هرمی. به منظور بهبود کارایی بسامد کننده اندازه  جذب

 شود. یاورتان استفاده م یفوم یها کننده و جذب 1یتیفر

بدون  اتاقکدرون هر  یتیچ محدودیتوانند بدون ه یت و گسیل میپذیری، مصون تیهای حساس  تمام انواع آزمون

 انجام شوند. یپژواک

 رسانا نیزم صفحه با پژواک بدون اتاقک -2-1-الف

دار، که دیوارها و سقف  است، به طور معمول پوشش محفظه ایرسانا  زمینک صفحه یبدون پژواک با  اتاقک

کف داخلی آن با ماده جذب کننده امواج رادیویی، به طور عمده از جنس فوم اورتانی هرمی، پوشانده شده است. 

به طور معمول در یک انتها دکل  قکاتادهد این  را پوشش نداده و شکل نمی حه زمینکه از جنس فلز است، صف

رسانا در  بدون پژواک همراه با صفحه زمین اتاقکای از یک  آنتن و در انتهای دیگر یک میز گردان دارد. نمونه

 نشان داده شده است.   9-شکل الف

ن یک صفحه زمیهای اصلی آن  آل که مشخصه دهیباز ا یشود محل آزمون فضا آزمون تلاش می اتاقکن نوع یدرا

 با گستردگی نامحدود است، را شبیه سازی کند. ،به طور کامل رسانا

 
 ن رسانایک صفحه زمیبدون پژواک با  کاي از اتاق نمونه 2-شکل الف

توسط  یافتیدر  گنالیکند که س ای ایجاد می ر انعکاس مورد نیاز را به گونهیمس ،نین تسهیلات صفحه زمیدر ا

 یافتیگنال درین امر سطح سیم باشد. ایو مستق یانعکاس ر انتقالیهردو مس ها از گنالیرنده مجموع سیآنتن گ

 کند. ن ایجاد مییصفحه زم یرنده بالای( و آنتن گEUTا یهر ارتفاع آنتن فرستنده ) یرا برا یمنحصر به فرد

                                           
1- Ferrite  
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موقعیت آنتن آزمون ای که کند به گونه ( فراهم میm 2تا  m 1را )از  یریدکل آنتن از نظر امکانات ارتفاع متغ 

 بهینه شود.  EUTها یا بین آنتن آزمون و تواند برای بیشینه سیگنال تزویج شده بین آنتن می

 (EUT)آزمون تحت نگهداری نمونه یبچرخد و برادرجه  369میزان ک  میز گردان قادراست در صفحه افقی بهی 

بزرگ  ید به حد کافیبا اتاقکرود.   کار میبه  زمینصفحه  یبالا m 3/1ک ارتفاع معین، به طور معمول یدر  

(d1+d2) (m)ای m 3 کمینهفاصله  یگیر باشد تا امکان اندازه
2
/λ 22-9-، هر کدام که بزرگتر باشد )به بند الف- 

 ج آزمون ثبت شود.ید با نتایبا یواقع یها یگیر مراجعه شود( فراهم شود. فاصله  به کاررفته در اندازه

 یرنده روین بردن آنتن گییاز طریق بالا و پا EUTدان از یشدت م« بیشینه سازی»شامل آزمون گسیل ابتدا 

و سپس  (است EUTم از  یا مستقی یانعکاس یها گنالیدکل )جهت دستیابی به بیشینه تداخل ساختاری س

، دکل ین ارتفاع آنتن آزمون رویدر صفحه سمت است. در ا« قله»دستیابی به یک  یچرخش میز گردان برا

ا ی EUTن )در مرحله یگزیک آنتن جایتوسط  EUTشود. درمرحله بعد،  یادداشت میگنال دریافتی یدامنه س

گنال دوباره به قله یشود. س جای گرفته است( که به یک مولد سیگنال متصل است، جایگزین می یمرکز حجم

رنده یروی افزاره گ داًاول، مجدگنال تا زمانی که سطح اشاره شده در مرحله یمولد س یرسد و تنظیم خروج یم

 ابد. ی شود، ادامه می یگیر اندازه

دان از طریق بالا یشدت م« به قله رساندن»نیز شامل  زمینپذیری گیرنده روی یک صفحه   حساسیت یها آزمون

های مستقیم و انعکاسی  دکل جهت کسب بیشینه تداخل ساختاری سیگنال ین آوردن آنتن آزمون روییو پا

در  طی مدت   EUTیابی شده است که مرکز حجم یا فاز  به گونه ای موقعیت یگیر اما این بار آنتن اندازههستند، 

ل به دست می آید. آنتن آزمون درهمان ارتفاع مرحله دو یآزمون به دست آیند. در این آزمون ها یک ضریب  تبد

افته جهت یگنال انتقال یشود. دامنه س جایگزین می EUTتوسط  یگیر ماند، در این زمان آنتن اندازه باقی می

 ابد.ی آید، کاهش می ازآن به دست می EUTکه پاسخ معین  یدانیتعیین سطح شدت م

 (OATS) باز يفضا آزمون محل -1-1-الف

گر بالای صفحه ید یر در انتهایک انتها و دکل آنتن با ارتفاع متغیی در گردانباز شامل  میز  یمحل  آزمون فضا 

شود و ازگستردگی نامحدودی برخوردار است. در عمل، با  است که در حالت  ایده آل، به خوبی هدایت می زمین

ای از  د محدود شود. نمونهیبا زمینآن که امکان دستیابی به قابلیت رسانایی خوب وجود دارد،  اندازه صفحه 

 نشان داده شده است. 3-در شکل الف (OATS)باز  یمحل آزمون فضا
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 (OATS)باز  يآزمون فضا محلک ینمونه اي از  1-الفشکل 

رنده یافت شده توسط آنتن گیگنال دریکند که س یجاد میای ا ر انعکاس مورد نیاز را به گونهیمس زمینصفحه 

گنال ین دو سیم باشد. هم فاز کردن ایو مستق یارسال انعکاس یرهایافت شده از مسیدر یها گنالیمجموع س

جاد ین ایصفحه زم یرنده بالای( و آنتن گEUTا یهر ارتفاع آنتن ارسالی ) یرا برا یمنحصر به فرد یافتیسطح در

 کند. می

گر مشابه کیفیت این یهای د و آرایش یگیر ، فاصله اندازهگردانآنتن، میز  یها تیت محل در زمینه موقعیفیک

نیز به همان  OATSک ی، یتابش یها یریگ است. در اندازه زمینک صفحه یبدون پژواک با  اتاقکموارد برای 

                                  رود.                                                                                                                          به کار می زمینک صفحه یبدون پژواک با  اتاقکروش 

ها با  گیری انجام شوند. اندازه CISPR 16-1 [4]ها مطابق  ، آزمونMHz 39ر یز یها گیری ندازها یممکن است برا

ن یشوند. ا خواند، انجام می ( را میH–دان ی)م یسیدان مغناطیدار القایی آزمون که تنها م حفاظیک آنتن حلقوی 

ن یک معتبر هستند. در انزدی –دان یهای م موقعیت یدور و هم برا-دانیهای م موقعیت یها هم برا گیری اندازه

ن یاستفاده شود. بنابراین، به طور معمول چن یسیمغناط یک ماده رسانایاز  OATS زمینمورد، نباید در صفحه 

 شوند. یانجام م زمینبدون صفحه  ییها یگیر اندازه

 ن داده شده است.نشا 2-در شکل الف زمینآزمون صفحه  یها  محل یی متداول برا نمونه یگیر آرایش اندازه

 



92

 

 
 آزمون گسیل زائد( يبرا OATS ي)راه انداز زمیندر محل آزمون صفحه  يگیر آرایش اندازه - 4-شکل الف

 آزمون آنتن -4-1-الف

بسامد  یگسیل )به طور مثال خطا یها شود. در آزمون استفاده می یآزمون تابش یها آنتن آزمون همواره در روش

در  EUTدان از یم یفرعی مجاور( آنتن آزمون جهت آشکارساز -زائد و توان باند یها موثر، گسیل یو توان تابش

 یکه محل آزمون برا یرود. زمان گر به کار میین در مرحله دیگزیو از آنتن جا یگیر ک مرحله از اندازهی

پذیری( آنتن  تیطور مثال پارامترهای متعدد مصونیت و حساس رود )به رنده به کار مییهای گ مشخصه یگیر اندازه

 شود. به عنوان افزاره ارسال کننده استفاده می

های افقی یا  گاهی نصب شود که به آن امکان استفاده در یکی از قطبش تکیه یشود آنتن آزمون رو توصیه می

و   زمین یها بدون پژواک با صفحه یها اتاقکطور مثال  )به زمینهای صفحه  دهد و در محل عمودی را می

مرکز آنتن نسبت به زمین باز( بهتر است این تکیه گاه علاوه بر آن امکان تغییر ارتفاع  یزمون فضاآ یها محل

 (.m 2تا  m1 روی گستره تعیین شده را فراهم آورد )به طور معمول 

دار  های حلقوی روکش آنتن CISPR 16-1  [4]، به طور معمول مطابق  MHz 39تا  KHz 2 یدر گستره بسامد

ک نزدی –دان دور و می –دان یمحالت ها را در هر دو  گیری ن روش آنتن آزمون اندازهیشود. ا ه مییالقایی توص

 کند.     یم یبانیپشت

 ANSI C63.5 [6]دو قطبی )که مطابق  یها آنتنبه طور معمول ، MHz 1999تا  MHz 39در باند بسامد 

طول  یها دارا شود دو قطبی ر، توصیه میو بالات MHz 39 یبسامدها یشود. برا ه مییشوند( توص ساخته می

 شدهکوتاه  طول بازوهای، MHz 39باشند که برای رزونانس در بسامد آزمون تنظیم شده اند. زیر  هایی1بازو

آرایه های  دو طرفه و آنتن 2های مخروطی شود. با این وجود، برای آزمون گسیل زائد ترکیبی از آنتن توصیه می

                                           
1 - Arm length 

2 - Bicone 
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تواند جهت  ( میشوند شناخته می« لگاریتمی متناوب»قطبی )به طور معمولَ با عنوان  دو 1متناوبلگاریتمی 

بر  موج شاخکیهای  ، آنتنMHz 1999به کاررود. بالای  MHz 1999تا  MHz 39 پوشش دهی کل باند 

 توان از آنتن های لگاریتمی متناوب استفاده کرد. شود گرچه در آنجا نیز می پیشنهاد می

 شود. در کل با توجه به تابنده همسانگرد )ایزوتروپیکی( بیان می شاخکیبهره آنتن  -ادآوريی

 نیگزیجا  آنتن -6-1-الف

شود که در آنها یک پارامتر ارسالی  یاستفاده م ییآزمونها یبرا EUTن کردن یگزین به منظور جایگزیآنتن جا

 یشود. برا یم یریگ مجاور( اندازه یزائد و توان باند فرع یها موثر، گسیل ی، توان تابشبسامد یطور مثال خطا )به

ک آنتن دو قطبی باشد ین یگزیشود آنتن جا توصیه می MHz 1999تا  MHz 39ها در باند بسامدی  گیری اندازه

ها  شود دو قطبی و بالاتر، توصیه می MHz 39 یبسامدها یبراساخته شده باشد(.  ANSI C6.3 [6])که مطابق 

 طول بازوهای، MHz 39باشند که برای رزونانس در بسامد آزمون تنظیم شده اند. زیر  بازوهایی طول یدارا

شود.  بر پیشنهاد می موج شاخکیک آنتن ی ،MHz1999 یبالا یها گیری اندازه یبراشود.  توصیه میشده کوتاه 

 ا مرکز حجم منطبق باشد.یشود مرکز این آنتن با یکی از دو مرکز فاز  توصیه می

ک آنتن حلقوی روکش یبا  یتابش  H-دانیروند چرا که م به کار نمی ینیگزیجا یها گیری ، اندازهMHz 39ر یز

 شود. می یگیر اندازه CISR [4] 1-16 دارمطابق

 يریگ اندازه آنتن -5-1-الف

مثال طور  رنده )بهیک پارامتر گیشود که در آن  استفاده می EUTک ی یدر آزمونها رو یگیر آنتن اندازه

شدت  یگیر شوند. هدف آن ایجاد امکان اندازه می یگیر ت پذیری( اندازهیمتعدد مصونیت و حساس یها آزمون

 است. EUTدر مجاورت  یکیمیدان الکتر

ک آنتن دو قطبی ی یگیر شود آنتن اندازه ، توصیه میMHz 1999تا  MHz 39ها در باند بسامد  گیری اندازه یبرا

شود دو  و بالاتر، توصیه می MHz 39 یبسامدها یبراساخته شده است(.  ANSI C6.3.5 [6]باشد)که مطابق 

طول ، MHz 39باشند که برای رزونانس در بسامد آزمون تنظیم شده اند. زیر  طول بازوهایی یها دارا قطبی

 EUTا مرکزحجم یکی از دو مرکز فاز ین آنتن با یمرکز اهم چنین بهتر است شود.  توصیه میشده کوتاه  بازوهای

 باشد. )همان طور که در روش آزمون مشخص شده است( مطابقت داشته

ک آنتن حلقوی ی یگیر آنتن اندازه ،MHz39ر یحلقوی القایی عمل کننده ز یها سامانه یها رو گیری اندازه یبرا

 شده است. واسنجی

  2ينوار خط شیآرا  7-1-الف

 اتیکل  1-7-1-الف

اهمی  39زات با پایانه بسامد رادیویی یکپارچه تجهیبرای جفت نمودن آنتن  RFافزاره تزویجی  یآرایش خط نوار

ک گستره یباز اما در  یک  محل آزمون فضایبدون استفاده از  یتابش یها گیری ن دستگاه امکان اندازهیاست. ا

                                           
1 - Log periodic 

2 - Stripline arrangement 
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مطلق  یها یگیر ا هستند؛ اندازهقابل اجر یا نسبیمطلق  یها یگیر کند. اندازه محدود شده را فراهم می یبسامد

 نیاز دارند. یآرایش خط نوار به واسنجی

  فیتوص  2-7-1-الف

شود و به تجهیزات  دهد، ساخته می ی از خط ارسال را تشکیل میقسمتاز سه ورقه با رسانایی بالا که  یخط نوار

د برای پشتیبانی از تجهیزات یبادهد درون میدان الکتریکی شناخته شده جای گیرند. آنها  تحت آزمون امکان می

 سفت و محکم باشند. یتحت آزمون به اندازه کاف

 ر آورده شده است.یدر ز یدو مثال از مشخصه های خط نوار
 

  IEC 489-3 App.J FTZ N   512 TB 9 

 2999تا  1/9 999تا  MHz 1 گستره بسامد مفید

 mm999 mm1999 طول      حدود  اندازه تجهیزات

 mm999 mm1999 عرض درنظرگرفتن آنتن()با 

 mm939 mm299 ارتفاع 

               

   کردن واسنجی -1-7-1-الف

 یدان در هر بسامدی در فضایگنال و شدت مین ولتاژ به کاررفته توسط مولد سیای ب جاد رابطهی، ا هدف واسنجی

 است. یی داخل خط نوار ن شدهییتع یآزمون

 استفاده مد  4-7-1-الف

 شده استفاده شود.  درون گستره بسامد واسنجی یتابش یها گیری تمام اندازه یتواند برا می یآرایش خط نوار

 سوکتکند.  ر پیش رو استفاده میییباز با تغ یک مکان آزمون فضایاست که از  یمشابه روش یگیر مد اندازه

 رود. آنتن آزمون به کار می یبه جا یآرایش خط نوار یورود

 یتابش آزمون يها محل  کاربرد يراهنما  -2-الف

شود پیش از اجرای هر نوع آزمون  های تجهیزات آزمون و تأییدیه هایی را که توصیه می ها، آرایش ن بند رویهیا

وست الف یشرح داده شده در پ یآزمون یها تمام انواع محل یها برا ن طرحیتابشی رعایت شود، شرح می دهد. ا

 متداول است.

 آزمون ستگاهیا دییتأ -1-2-الف

 یهای تأیید برا ندارد، انجام شود، رویه یتأیید معتبر یتوصیه نمی شود آزمونی بر روی محل آزمون که گواه  

بدون پژواک  اتاقکبدون پژواک،  اتاقکطور مثال  وست الف )بهیتوصیف شده درپ یهای آزمون انواع متفاوت محل

آورده شده  TR 102 273 [5] 2و  3، 9های  قسمتباز( به ترتیب در  یو محل آزمون فضا زمینک صفحه یبا 

 است.

 EUT يساز آماده 2-2-الف

ه و مرجع ارائه ی( تغذیشامل بسامد کاری، قطبش ، ولتاژ)ها  EUTباره در یشود ارائه دهنده، اطلاعات توصیه می

، هر کجا مرتبط باشد، شامل توان حامل، جداسازی باند EUT، مخصوص نوع یدهد. بهتراست اطلاعات اضاف
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توان بالا و  یطور مثال حالت ها چه نباشند )به و عملیاتی متفاوت قابل دسترس باشند یها باشد، چه حالت یفرع

دقیقه  1طور مثال  ا مشمول بیشینه چرخه کار آزمون باشد )بهیوسته بوده یات پین( و در صورتی که عملییپا

 دقیقه خاموش(. 2 روشن، 

، پایه نصب در کوچکترین اندازه قابل دسترس گردانروی میز  EUTشود در صورت نیاز، برای نصب  توصیه می

ن باشد ییآن پا ییای)موادی( ساخته شود که  ثابت دی الکتریک نسبی و رسانا ه از مادهین پایباشد. بهتر است ا

 ره.یو غ 2، چوب بالسا1نبسطن میریاست ی( مانند پل 3/1طور مثال کمتر از  )به

 EUT هیتغذ منابع  -1-2-الف

 یها رو ه انجام شوند، ازجمله آزمونیها، هر کجا مقدور باشد، با استفاده از منابع تغذ شود، تمام آزمون توصیه می

EUT  به تغذیه شود در تمام موارد سرهای هادی  شده است. توصیه می یباتری طراح استفاده باکه تنها برای

تال پایش شوند( اما بهتر است باتری، یجیک ولت سنج دیمتصل شوند )و با  EUTه یهای منبع تغذ پایانه

، از نظر الکتریکی از باقی تجهیزات است روی محل تماس آن کشیده شده ی کهکه  امکان دارد توسط نواردرحالی

 در محل باقی بماند.باشد، جدا شده 

ل، ین دلیر بگذارد. به ایتاث EUTشده  یگیر تواند بر عملکرد اندازه یمذیه تغ یها ن کابلیبا این وجود، حضور ا

ن کار یساخته شوند. برای ا 3«شفاف»ها به صورت  شود، این کابل شود تا جایی که به آزمون مربوط می توصیه می

ترین مسیرهای احتمالی به سمت صفحه نمایش، صفحه  دور کرده و با استفاده از کوتاه EUTتوان آنها را از  یم

ها روی این  )در صورت تناسب( در پایین هدایت کرد. بهتر است در  کمینه نمودن رله 4تأسیسات وارهیا دی زمین

 m 13/9گذاری  صلهده شوند، در فایچیتوانند به هم پ یم سرهای هادیاط کرد )به طور مثال یاحت سرهای هادی

 ا مواد دیگر باردار شوند(یهای فریتی  با مهره

 گستره طول  -4-2-الف

 MHz 11 يبالا دور– دانیم طول   1-4-2-الف

 EUTدان دور یدر م آزمون یکافی باشد تا برا یلات آَزمونین نوع تسهیتمام ا یشود طول گستره برا توصیه می

 ا از آن بیشتر باشند:یطور مثال باید با مقدار فرمول زیر برابر بوده  مجاز شمرده شوند، به

  (     )
 

 
 

 که درآن : 

d1  ن بعد یبزرگترEUT باشدمی  ینیگزی/ دوقطبی بعد از جا(m)؛ 

d2  ن بعد آنتن آزمون استیبزرگتر (m)؛ 

 ؛(m)طول موج بسامد آزمون است     

                                           
1 - Expanded polystyrene 

2 - Balsa wood 

3 - Transparent  

4 - Facility wall 
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ن هر دو یگزیهای جا ، آنجا که آزمون و آنتنیریگ ن اندازهیا ینیگزییادآوری شود که در قسمت جا بهتر است

دور به صورت زیر خواهد  –دان یآزمون م یبرا کمینهن گستره طول یبا نصف طول موج باشند، ا یهای دوقطبی

  2        بود:

 یگیر عدم قطعیت اندازه ،شرایط رعایت نشود هرگاه یکی از ایندر گزارش آزمون یاد آوری گردد که  بهتر است

 در نتایج وجود داشته باشد. )بیشتری( می تواند اضافی 

از چرخش   یا هی، در هر زاوEUTاز حجم  یچ قسمتیشود ه توصیه می به طور کامل بدون پژواک، اتاقک يبرا -1 يادآوری

 قرار نگیرد. ی آزموننامدر بسامد  اتاقک« 1 منطقه آرام»خارج از   گردانمیز 

ا یک عملکرد مشخص ی( که در آن زمینبدون پژواک )بدون صفحه  اتاقکاست درون  یحجم« منطقه آرام»  -2 يادآوری

های  پذیری صفحه ا توسط طراح / سازنده تضمین شده است. این عملکرد مشخص به طور معمول، انعکاسیتوسط آزمون تأیید شده 

گنال در دامنه و فاز(. به هر حال بهتر است یادآوری یس یکنواختیک پارامتر مرتبط مستقیم، است )به عنوان مثال یا یکننده  جذب

 ف کننده منطقه آرام تمایل به تغییر دارند.یشود که سطوح تعر

 تا  m 1الطور مث ت پویش ارتفاع کامل، بهیشود قابل توصیه می ،زمینک صفحه یبدون پژواک با اتاقک يبرا -1 يادآوری

m 2گیرد، قابل دسترس باشد. توصیه  های جذب کننده قرار نمی متری صفحه 1از آنتن آزمون برای آن در  یچ قسمتی، که ه

 . باشد 5dB-کننده بیشتر از  های جذب صفحه یریبدون پژواک، انعکاس پذ اتاقکهر دو نوع  یشود برا می

از  یچ قسمتیشود ه توصیه می باز، يو  محل آزمون فضا زمینبدون پژواک با صفحه  اتاقکهر دو  يبرا -4 يادآوری

وجود نداشته باشد،  یطیقرار نگیرد. هرکجا امکان رعایت چنین شرا زمینصفحه  m93/9آنتن در هیچ زمانی حین آزمون در فاصله 

 ها انجام نشوند. گیری بهتر است اندازه

  MHz 11 ریز دور– دانیم و کینزد – دانیم طول 2-4-2-الف

ک محل آزمون باز یدور در -دانیک و منزدی –دان یم  توانند در هر دو منطقه یم MHz 39ر یز یالقای یها  سامانه

 شوند. یریگ اندازه CISPR 16-1 [4]توسط آنتن حلقوی پوشش دار مطابق 

 شود: توسط معادله زیر تعیین می d، یگیر فاصله اندازه کمینه

d ≥ 3D 

 حداکثر بعد در واحد متر حلقه القایی است. Dدر اینجا 

 آزمون محل يساز آماده  6-2-الف

آزمون دور  یاز فضا یمتر به طور افق 9 کمینهمحل آزمون به میزان  یهر دو انتها یها برا شود کابل توصیه می

س باشد( و سپس اجازه در دستر یوار پشتیک دیبدون پژواک،  اتاقکشوند )مگر این که، در مورد هر دو نوع 

زات یا صفحه نمایش )درصورت تناسب( به سمت تجهی زمینافتاده و از طریق صفحه  ییابند به صورت عمود

سازی رله روی این سرهای هادی احتیاط شود )به عنوان  کمینهشود در  آزمون در خارج هدایت شوند. توصیه می

ها  داری آن و لکه یابیریها، مس شود کابل ی دیگر(. توصیه میها ا بارگیریی یتیفر یها دار شدن با مهره مثال لکه

 با  آرایش تأیید شده برابر باشند.

آزمون  یها  و ایستگاه زمین یهاهای بدون پژواک با صفحه اتاقک)به عنوان مثال  زمینآزمون انعکاس  یها محل یبرا -يادآوری

غیر ممکن باشد. در این مورد  m 9کنند، ممکن است رعایت الزام  ک قرقره کابل را با دکل آنتن ادغام مییکه  (OATS)فضای باز 

 مسیر یابی کابلی باید در گزارش آزمون توصیف شود.

                                           
1 - Quiet zone 
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است برای آزمون تمام اقلام تجهیزات آزمون قابل دسترس و معتبر باشد. بهتر  یشود داده واسنجی برا توصیه می

ا  ضریب آنتن( یتواند شامل بهره وابسته به تابنده همسان گرد ) که داده آن می یگیر و اندازه ینهای جایگز آنتن

 شناخته شوند.  یگیر ن و اندازهیگزیجا یها آنتن VSWRشود  ن، توصیه مییبسامد آزمون باشند. همچن یبرا

در  VSWRها شامل اتلاف جایگذاری و  کننده فیها و تضع تمام کابل یکردن رو شود داده واسنجی توصیه می

در اوراق نتایج  VSWRشود کلیه مقادیر اتلاف جایگذاری و  ها باشند. توصیه می سراسر کل گستره بسامد آزمون

 دفترچه مالکیت آزمون معین ثبت شوند.

 .ن موارد فورا قابل دسترس باشندیاز است، ایح مورد نیکه ضرایب/جداول تصح یبهتر است جای

دهند همواره با توزیع خطا  یش میکه نما ییزات آزمون، بیشینه خطاهایتمام  اقلام تجه یشود برا توصیه می

 شناخته شوند به عنوان مثال:

  :اتلاف کابلdB3/9 ± با یک توزیع مستطیلی 

 گیری: درستی سطح سیگنالی  گیرنده اندازهdB3/1 .انحراف معیار( با یک توزیع خطای گاووسی( 

محل  یزات آزمون به کاررفته رویاقلام تجه یرو  سامانه یها  شود وارسی ها، توصیه می گیری شروع اندازهدر 

 آزمون انجام شوند.

 ها گنالیس تزویج  -1-الف

 اتیکل -1-1-الف

 یدان منجر شده و به عدم قطعیت اضافیممکن است به اختلال آن م یدان تابشیدر م سرهای هادیحضور 

گنال و یتزویج مناسب، ارائه جداسازی س یها توانند با استفاده از روش یها م ن توزیعی. امنجر شود یگیر اندازه

 برسند. کمینهو صوتی( به  یدان )به عنوان مثال جفت سازی نوریتداخل م کمینه

 اي داده  يها گنالیس 2-1-الف

تواند با  یدان میایجاد شود.  توزیع  م ا مادون قرمزی، فراصوتی ینور یها تواند با استفاده از روش یجداسازی م

ا مادون قرمز به یفراصوتی  یبه کمینه برسد. اتصالات تابش یک اتصال مناسب فیبر نوریاستفاده از 

 ط نیازمند است.یی مح کمینه سازی نوفه یمناسب برا یها یریگ اندازه

 استاندارد آزمون تیموقع -4-الف

ها   که فرسودگی آن یزاتیتجه ی، برایهای آزمون، به استثنای آرایش خط نوارت استاندارد در تمام ایستگاهیموقع

     ررسانا با ارتفاعیک نگه دارنده غی ید روی، بایزات دستیتوسط شخص درنظر گرفته نشده است، ازجمله تجه

m  3/1 د به یبا زاتیت استاندارد تجهیزات قرار گیرند. موقعیق تجهیاز طر یت چرخش حول محور عمودیو قابل

 ر باشد:یصورت ز

عادی که از سوی ارائه کننده اعلام  استفادهت به ین موقعیتر کید در نزدیکپارچه، بایبا آنتن  یزاتیالف( تجه

 شده است، جای گیرند؛

 باشد؛ ید عمودیسفت و محکم، آنتن با یبا آنتن خارج یزاتیتجه یب( برا

دارنده ک نگهیتوسط  ید به طور عمودیها محکم نیست، آنتن با آن یکه آنتن خارج یزاتیتجه یپ( برا

 ررسانا به سمت بالا کشیده شود.یغ
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انسانی   یساز هیاست می توانند با استفاده از شب ها  توسط شخص در نظر گرفته شده که فرسودگی آن یزاتیتجه

قابل چرخش پرشده با آب  یکیلیوله  آکرک لیانسانی عبارتند از   یساز هیشوند.  شب آزمونبه عنوان نگه دارنده 

 ن قرارداده شده است.یزم ینمک که رو

 ر باشد:ید دارای ابعاد زیظرف با

 : ارتفاعm   1/9 ± m 3/1؛ 

 : قطر داخلیmm 3 ± mm399 

  : ضخامت دیوارهmm3/9±mm  3 

 تر آب مقطر پرشده باشد. یدر هر ل g 3/1   (NaCl)ک محلول نمک ید با یظرف با

 زات، ثابت شود.یتجه یشده ، در ارتفاع مناسب برا یه سازید به سطح فرد شبیبا زاتیتجه

با بیشینه   یک مرکز توخالیکه دارای  یگریشده ممکن است استفاده از  لوله  د یه سازیکاهش وزن فرد شب یبرا - يادآوری

 است، امکان پذیر باشد.  mm  999قطر  

ای  جای داده  طراحی شده یآزمون ین در فضایگزیا آنتن جایزات تحت آزمون ی، تجهیدر آرایش خط نوار

ک یه  زیر آنتن  ساخته شده از یپا  ی، رویدان کاربردیاتی عادی، با توجه به میت عملیشوند که در موقع می

 ( .9ک کمتر از یالکتر یک  پایین قرار دارد  )مقدار ثابت دیالکتر یماده با د

 نآزمو در نگهدارنده وسیله   6-الف

 کپارچه مورد نیاز است.یزات آنتن یارزیابی تجه ینگهدارنده  آزمون تنها  برا

  فیتوص  1-6-الف

تزویج آنتن  یکپارچه است که برایزات آنتن یمرتبط با تجه ییویک افزاره تزویج بسامد رادینگهدارنده آزمون ، 

رود. نگهدارنده  تحت آزمون به کارمیزات یتجه یکار یدر بسامدها اهمی 39ییویسامد رادبکپارچه با پایانه ی

آورد. تنها  هدایت شده را فراهم می یگیر های اندازه های معین با استفاده از روش گیری امکان اجرای اندازه

ا نزدیک بسامد هایی که نگهدارنده آزمون یمرتبط با آزمون  و اندازه گیری های صورت گرفته در  یها گیری اندازه

 شده است، قابل اجرا هستند.   نجیواسبا توجه به آنها 

 تواند موارد زیر را  ارائه دهد: به علاوه نگهدارنده آزمون می

 یه خارجیک اتصال با  منبع تغذیالف( 

 ک جفت کننده صوتی. یا  یم یتوسط اتصال مستق یداریزات  گفتاری، تداخل شنیب( در مورد ارزیابی تجه

کنندگی مناسبی را   تواند ابزارهای جفت یهدارنده  آزمون همچنین مکه گفتاری نیستند ، نگ یزاتیدر مورد تجه

 داده.  یخروج یارائه دهد،  به عنوان  مثال برا

 د توسط ارائه کننده تهیه شود.ینگهدارنده آزمون به طور معمول  با

ر یز یاساس ید شده و با پارامترهایشگاه آزمون تائید توسط آزمایهای عملکرد نگهدارنده آزمون با مشخصه

 مطابقت داشته باشند:

 باشد.  dB39د بزرگتر از یالف( اتلاف تزویج  نبا

 ست؛ یبزرگتر ن dB9از  یگیر ب( تغییر اتلاف  تزویج  روی گستره بسامد به کاررفته در اندازه
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 باشد؛ یرخطیا غیرفعال ید شامل  افزاره های غیبا RFپ( مدار مرتبط با  تزویج  

 باشد. 3/1شتر از یها ب گیری د روی گستره بسامدی اندازهیاهمی نبا 39در سوکت  VSWRت( 

ا اشخاص تأثیر نپذیرد. یاء  یت نگهدارنده  آزمون بوده و از  مجاورت  اشید مستقل از موقعیث( اتلاف تزویج با

 زات تحت آزمون، تجدید پذیر باشد. .ید هنگام حذف یا جایگزینی تجهیاتلاف جفت سازی با

 بماند. ید در هنگام تغییر شرایط محیطی  ثابت باقیج( اساساَ اتلاف تزویج  با

 د شوند.ید در گزارش آزمون قیها  و واسنجی با مشخصه

 واسنجی   2-6 -الف

زات جای گرفته  یکه در  تجه یدانیگنال و شدت  میمولد  س ین خروجیای را ب واسنجی نگهدارنده آزمون، رابطه

 کند. یجاد مینگهدارنده  وجود دارد ادر لوازم 

 دان مرجع، معتبر است.یقطبش معین م یک بسامد معین و برایواسنجی تنها در 

 ره(.یزات وابسته است )به عنوان  مثال داده،  گفتار  و غیبه کاررفته به نوع تجه یواقع یراه انداز

 افزاره تزویج   -1

 ره.یو غ BER یگیر عملکرد، به عنوان  مثال  ضریب  اعوجاج، دستگاه  اندازه یابیارز یای برا افزاره -9

 
 واسنجی يبرا يگیر آرایش اندازه 6-شکل الف

 روش واسنجی 

دان را، مطابق آنچه در این استاندارد  مشخص شده یان شده به عنوان شدت  میت پذیری بیالف(   حساس

 د.یادداشت کنیو قطبش به کاررفته،  dBµV/mدان را در یمن شدت  یکرده و  مقدار ا یگیر است، اندازه

کننده  گنال تولیدیگنال وصل است، قراردهید. سطح مولد سیرنده را در نگهدارنده  آزمون که به مولد سیب( گ

 : موارد زیر است

 ؛ یا 91/9نرخ خطای بیت  -

 % ، در صورت تناسب؛39ام ینرخ پذیرش  پ -

 ادداشت شود.ید یبا

جاد یا dBµVemfگنال در یو سطح مولد س dBµV/mدان در ین شدت میرا ب ینگهدارنده آزمون ارتباطواسنجی 

 باشد. یرود این ارتباط  خط کند. انتظار می می
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  استفاده روش 1-6-الف

کپارچه به یآنتن  یزات دارایها درمورد تجه گیری ل برخی از اندازهیتسه ینگهدارنده آزمون ممکن است برا

 کاررود.

ای که به  ت پذیری قابل استفادهیو حساس یتوان حامل تابش یگیر اندازه یگهدارنده آزمون به طور خاص بران

 رود. شود، به کارمی بیان می حدی ط یدان تحت شرایعنوان شدت م

 مرتبط به کاررفته است. یگیر اندازه یهاست چراکه روشیبه واسنجی ن یازیفرستنده، ن یهایریگاندازه یبرا

 مطلق استفاده شده است.  یهایگیر رنده ، واسنجی لازم است، چرا که از اندازهیگ یها گیری اندازه یبرا

دان بیان شده است، با استفاده از واسنجی نگهدارنده یکه در شدت م یگنال مورد نیازیبه منظور کاربرد سطح س

 د.یگنال به کار ببریمولد س ین مقدار را براید. ایل کنیگنال تبدیآزمون آن را به سطح مولد س
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  ب وستیپ

 ( یالزام)

 تحلیلگر طیف یعملکرد فن

 

 ا نوفتته در ستتطح یتتگنال یک ستتیتتدامنتته  یریتتگ انتتدازه ی، بتتراKHz 1تفکیتتک بانتتد یاستتتفاده از پهنتتا 

 dB 3 2±  درستیکه روی صفحه نمایش داده شده است، با  یگر طیف تحلیل ی سطح نوفه یشتر از بالایا بیdB 

 یگیتر  که قراراست اندازه یگنالیس یبالا dB  29سطحک ی، در KHz  19گنال جدا شده در بسامد یحضور سدر 

 ر باشد.ید امکان پذیشود با

 باشد. جدا سازی باند فرعی ±9ن % ید بیخواندن سازنده بسامد با درستی

 باشد.  dB 1±ن ید بیدامنه با ینسب یها یگیر اندازه 1درستی

د یبا KHz  1یبسامدش،  دو مؤلفه با  تفاوت یجاد امکان جداسازی، هنگام نمایا یبرا فیگر ط م تحلیلیتنظ

 ر باشد.یامکان پذ

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           
1-Accuracy   
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