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 بنام خدا

 سازمان ملی استاندارد ایران آشنایی با
 ملی استانداردهاي نشر و تدوين تعيين، وظيفه که است کشور رسمی مرجع قانون تنها موجب به ايران، سازمان ملی استاندارد

 .دارد عهده به را ايران( رسمی)

 علمی، مؤسسات و مراکزنظران  صاحب سازمان، کارشناسان از مرکب فنی هاي يسيونکم در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

 شرايط به توجه با و ملی مصالح شود استانداردهاي ملی در جهت یمشود. سعی  می انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشی،

 کنندگان،  مصرف توليدکنندگان، شامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگاهانه مشارکت از تجاري حاصل و فناوري توليدي،

 نويس پيش. غيردولتی مرتبط باشد و دولتی يها سازمان نهادها، تخصصی، و علمی مراکز واردکنندگان، و صادرکنندگان

 دريافت از پس و شود  می ارسال مربوط فنی هاي يسيونکم اعضاي و ذينفع مراجع به نظرخواهی براي ايران یمل استانداردهاي

 و چاپ ايران( رسمی) ملی استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملی کميتۀ در پيشنهادها و نظرها

 .شود می منتشر

 يتۀدر کم کنند می تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز ذيصلاح و علاقمند يها ازمانس و مؤسسات که استانداردهايی نويس پيش

 تلقی ملی استانداردهايی ترتيب، بدين. شود می منتشر و چاپ ايران ملی استاندارد عنوان به تصويب،در صورت  و بررسی و طرح ملی

 سازمان ملی که مربوط استاندارد ملی کميتۀ در و تدوين 5 شمارۀ ايران ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شود می

 .باشد رسيده تصويب به دهد  می تشکيل استاندارد

 و 2(IEC) الکتروتکنيک المللی  بين کميسيون ،1(ISOاستاندارد) المللی ينب سازمان اصلی اعضاي سازمان ملی استاندار ايران از

3(OIML) قانونی شناسی اندازه المللی  بين سازمان
4(CODEX) غذايی کدکس کميسيون رابط تنها عنوان به و است 

 کشور در 

 هاي يشرفتپ آخرين از کشور، خاص هاي يازمندين و کلی شرايط به توجه ضمن ايران ملی استانداردهاي تدوين در. کند می فعاليت

 .شود  می گيري  بهره المللی  بين استانداردهاي و جهان صنعتی و فنی علمی،

 و سلامت حفظ کنندگان، مصرف از حمايت براي قانون، در شده بينی پيش موازين رعايت با تواند می ن ملی استاندارد ايرانسازما

 استانداردهاي از بعضی اجراي اقتصادي، و محيطی زيست ملاحظات و محصولات کيفيت از اطمينان حصول عمومی، و فردي ايمنی

 سازمان. نمايد اجباري استاندارد، عالی شوراي تصويب با وارداتی، اقلام يا/  و کشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملی

 اجباري را آن درجه بندي و صادراتی کالاهاي استاندارد اجراي کشور، محصولات براي المللی بين بازارهاي حفظ منظور به تواند می

 آموزش، مشاوره، زمينۀ در فعال مؤسسات وها  سازمان ماتخد از کنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين. نمايد

واسنج هاي )کاليبره  و ها آزمايشگاه زيست محيطی، مديريت و کيفيت مديريت هاي سيستم یصدور گواه و مميزي بازرسی،

ايران  صلاحيت تأييد نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين ی استاندارد،سازمان مل سنجش، کنندگان( وسايل

 نظارتها  آن عملکرد بر نموده و اعطاها  آن به صلاحيت تأييد گواهينامۀ لازم، شرايط احراز صورت در و مورد ارزيابی قرار داده

 تحقيقات انجام وبها  گران فلزات عيار تعيين سنجش، واسنجی)کاليبراسيون( وسايل يکاها، المللی بين دستگاه ترويج. کند می

 است. سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملی استانداردهاي سطح ارتقاي براي کاربردي

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology 

4- Codex Alimentarious Commission 
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 ش گفتاریپ

چند کيفيت  ها هشبک)رقمی( و ديجيتال ي ها سامانهي انتقال و رسانه، ها سامانه:  Gسري "استاندارد      

ی ونيزيتلوي خدمات برای تجرب ت الزاماتيفيکجنبه هاي عمومی و وابسته به کاربر -ي خدمات و عملکردا رسانه

 استاندارد یمل سازمان در مربوط يها ونيسيکم توسط آن نويس پيش که " (IPTV) نترنتيا پروتکل بری مبتن

 مورد12/11/1312  مورخ مخابرات یمل تهيکم جلاسا يکصد و چهل و نهميندر  و شده تدوين و تهيه ايران

 استاندارد یمل سازمان مقررات و نيقوان اصلاح قانون 3 ماده کي بند استناد به نکيا است، گرفته قرار بيتصو

 .شود یم منتشر رانيا یمل استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ، ايران

ع، علوم و خدمات، ينه صنايدر زم یو جهان یمل يها رفتشيو پبا تحولات  یو هماهنگ یحفظ همگام يبرا

ن يل اياصلاح و تکم يکه برا يشنهاديهر پد نظر خواهند شد و يران در مواقع لزوم تجديا یمل ياستانداردها

د ين بايمربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. بنابرا یون فنيسيد نظر در کمياستانداردها ارائه شود، هنگام تجد

 استفاده کرد. یمل ياستانداردهاد نظر ين تجديز آخرهمواره ا

 ر است:ين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زيه ايته يکه برا يمأخذمنبع و 
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 ها شبکه( و دیجیتال)رقمی ي ها سامانهي انتقال و رسانه، ها سامانه:  Gسري

 جنبه هاي عمومی و وابسته به کاربر-ي خدمات و عملکردا چند رسانهکیفیت 

  (IPTV) نترنتیا پروتکل بری مبتنی ونیزیتلوي خدمات برای تجرب ت الزاماتیفیک

 هدف و دامنه کاربرد 4

 تلويزيون خدمات يبرا( یتجرب تيفيک)کاربر ديد از تيفيک الزامات تعيينِ ،استاندارد ملیاين هدف از تدوين 

 ادهيپ يمعمار از مستقل و شده نييتع ،ربرکا دگاهيد از یتجرب تِيفيک الزامات .باشد یم نترنتيا پروتکل بر یمبتن

 و اطلاعات شده مشخص 1انتها به انتها صورته ب یتجرب تيفيک الزامات. است انتقال يها و پروتکل شبکه يساز

 يبرا یتجرب تيفيک الزامات. است شده ارائه کاربرد هيلا رفتار و شبکه انتقال بر آن يگذار اثر یچگونگ يمبنا بر

 فشرده يِگذار کد يها طرح. اند شده فراهم داده ابر و یکنترل يو عملگرها 2ارتباط تصويري متن صوت، دئو،يو

 نرخ و يعملکرد اهداف عنوان به دقيق يعدد ريمقاد و بوده نمونهبه صورتِ  استاندارد نيا در شده مطرح 3يساز

 را ها آن اي کرده انتخاب را ريمقاد نيا توانند یم تناسب به مخاطبان. باشند یم نمونهجزء  زين ها بسته اتلاف داده،

 .ندينما نيگزيجا ،کنند یم ادهيپ که IPTV يک از خدماتی که هر الزامات با یهماهنگ يبرا

 یمراجع الزام 1

ب آن ين ترتيارجاع داده شده است. بد ها آنن استاندارد به ياست که در متن ا یمقررات ير حاويز یمدارک الزام

 .شود یمران محسوب يا یستاندارد ملن ايا از یجزئ ،مقررات

آن مورد  يبعد ينظرهاد يو تجد ها يهاصلاحخ انتشار ارجاع داده شده باشد، يبا ذکر تار یکه به مدرک یدر صورت

ارجاع داده شده است،  ها آنخ انتشار به يکه بدون ذکر تار یست. در مورد مدرکيران نيا ین استاندارد ملينظر ا

 مورد نظر است. ها آن يبعد هاي يهاصلاحظر و د نين تجديهمواره آخر

 است: ین استاندارد الزاميکاربرد ا ير براياستفاده از مراجع ز

 يها جنبهزير ساخت اطلاعات جهانی و - Y سري، 1388: سال 1541استاندارد ملی ايران شماره  1-4

کار اهداف  –يس و کارايی شبکه کيفيت سرو-جنبه هاي پروتکل اينترنت -نسل بعد يها شبکهپروتکل اينترنت و 

 (IP) مبتنی بر پروتکل اينترنت هاي يسسروشبکه براي  يیآ

2-2 [ITU-T E.800] Recommendation ITU-T E.800 (1994), Terms and definitions related to 

quality of service and network performance including dependability. 

                                                           
1 End-to-end 

2 Graphic 

3 Compression coding schemes 
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2-3 [ITU-T F.700] Recommendation ITU-T F.700 (2000), Framework Recommendation 

formultimedia services. 

2-4 [ITU-T H.262] Recommendation ITU-T H.262 (2000) | ISO/IEC 13818-2:2000, 

Information 

technology – Generic coding of moving pictures and associated audioinformation: 

Video. 

2-5 [ITU-T H.264] Recommendation ITU-T H.264 (2005), Advanced video coding for 

generic audiovisual services. 

2-6 [ITU-T P.10/Amd.1] Recommendation ITU-T P.10/G.100 (2006), Amd.1 (2007), New 

Appendix I – Definition of Quality of Experience (QoE). 

2-7 [ITU-T P.800] Recommendation ITU-T P.800 (1996), Methods for subjective 

determination of transmission quality. 

2-8 [ITU-T T.140] Recommendation ITU-T T.140 (1998), Protocol for multimedia 

application text conversation. 

2-9 [ITU-R BT.500-11] Recommendation ITU-R BT.500-11 (2002), Methodology for the 

subjective assessment of the quality of television pictures. 

2-10 [ITU-R BT.601-6] Recommendation ITU-R BT.601-6 (2007), Studio encoding 

parameters of digital television for standard 4:3 and wide-screen 16:9 aspect ratios. 

2-11 [ITU-R BT.1359-1] Recommendation ITU-R BT.1359-1 (1998), Relative timing of 

sound and vision for broadcasting. 

 

 

 فیاصطلاحات و تعار 9 

‌در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير کاربرد دارد.

 منابع ریسا در شده فیتعر اصطلاحات 9-4

 .کند یم استفاده اند شده فيتعر منابع ريسا در که ريز لاحاتاصط ازاستاندارد،  نيا

 (مراجعه شود ITU-T P.10/Amd.1به استاندارد) 4تجربه تیفیک 9-4-4

-یم اطلاق ،شود یم ادراک يینها کاربر توسط که يا گونه، به خدمات  اي يکاربرد نامه بر یکل رشيپذ تيقابلبه 

 .دگرد

 ...(و خدمات ساخت ريز شبکه، انه،يپا ،يمشتر) شود یم انتها به انتها سامانه کامل تاثرا شامل یتجرب تيفيک -4یادآوري

                                                           
1- Quality of experience(QOE) 
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 .رديگ قرار کاربر نهيزم شيپ و کاربر انتظارات ريتحت تأث است ممکن یکل رشيپذ تيقابل -1یادآوري

 استاندارد نیا در شده فیتعر اصطلاحات 9-1

 :کند یم فيتعر را ريز اصطلاحاتاستاندارد،  نيا

  4کانال رییتغ 9-1-4

 .شود یمگفته  گريد کانال به کانال کي از عيسر رييتغبه  

 1شده هیتصف صوت 9-1-1

3 خدمات در یصوت اريش کي 
IPTV  است شده حذف آن نهيزم پس صوت کهاست. 

 1ریتصاو گروه 9-1-9

5 کدک لميف کي در یپ در یپ ريتصاو شامل ريتصاو گروه
MPEG کدک  لمِيف هر. است يیدئويو انيجر اي

MPEG ريتصاو از مشاهده قابل يکادرها. است ريتصو يها گروه از یپ در یپ مجموعه شامل يیدئويو انيجر اي 

MPEG شود یم جاديا ريتصاو يها گروه نياداخلِ  در ،موجود. 

 گانه سه خدمات 9-1-1

 .شود یمگفته  نترنتيا یدسترس و یدرخواست دئويو ،IPTV شامل خدماتبه 

 6یدرخواست دئویو ترفند حالت 9-1-5

 يیدئويو پخش يها سامانه امکانات از یعيوس گستره کاربر به ،یدرخواست دئويو انيجر اي 7بارگيري يها سامانه

 به جهش عقب، به آهسته جلو،حرکت به آهسته حرکت عقب، به عيسر حرکت جلو، به عيسر حرکت توقف، رينظ

 .گردند یماطلاق  ترفند حالت نِواعن به معمولاً عملکردها نيا .دهند یم ارائه را و... جلو اي عقب 8قاب

 کوته نوشت و سرنام 1

 :است شده استفاده ريز کوته نوشتهاي استاندارد ملی نيا در

                                                           
1- Chanel zapping 

2 Clean Audio 
3 Internet Protocol TeleVision 

4 Group of Pictures 
5 Moving Pictures Expert Group 

6 VOD trick modes 
7 Download 
8 Frame 



4 
 

 

 Audio Video A/V صوت/ويدئو

 Advanced Audio Coding AAC کدگذاري پيشرفته صوت

صداي دالبی رقمی)کدک 

 (3پيشرفته

Dolby digital audio 

(Advanced Codec 3) 
AC-3 

 Automatic Repeat request ARQ درخواست تکرار خودکار

 Advanced Video Codec AVC کدک ويدئويی پيشرفته

استاندارد کدگذاري ويدئو و 

 صوت

Audio and Video coding 

Standard (Chinese) 
AVS 

 Bit Error Rate BER نرخ خطاي بيت

 Broadcast Markup انیزبان نشانه گذاري پخش همگ

Language 
BML 

 Constant Bit Rate CBR ثابت تيب نرخِ

 ‌Central Processing Unit CPUواحد پردازش مرکزي

 Discrete Cosine Transform DCT تبديل کسينوسی گسسته

 Double Stimulus 

Continuous Quality Scale 
DSCQS 

 Digital Subscriber Line DSL خط توصيف کننده رقمی

 Digital Video Broadcast DVB پخش همگانی ويدئوي رقمی

 Digital Video Disk DVD صفحه ويدئوي رقمی

 Electronic Content Guide ECG راهنماي الکترونيکی محتوا

 Electronic Program Guide EPG راهنماي الکترونيکی برنامه

 Forward Error Correction FEC تصحيح خطاي ارسال

 Fast ForWard FFW حرکت سريع رو به جلو

 frames per second Fps قاب بر ثانيه

 Group of Pictures GOP گروه تصاوير

 GateWay Router GWR درگاه ابِيريمس

 High Definition TeleVision HDTV بالا تيفيک تلويزيون

 Home Gateway HG یخانگ درگاه

 HyperText Markup زبان نشانه گذاري فرامتن

Language 
HTML 

 Internet Group Management IGMP پروتکل مديريت گروه اينترنتی
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Protocol 

 Interactive Gateway پروتکل درگاه تعاملی

Protocol 
IGP 

 Internet Protocol IP پروتکل اينترنت
 

 Interactive Program Guide IPG راهنماي تعاملی برنامه
 

 Internet Protocol TeleVision IPTV پروتکل اينترنتی تلويزيون
 

 Mean Opinion Score MOS نظرات ازيامت متوسط

 Measured Point MP نقطه اندازه گيري شده

MPEG-1لايه سوم صوتی MPEG-1 audio layer 3 MP3 

 Moving Pictures Expert گروه پيشرفته تصاوير متحرک

Group 
MPEG 

 MultiProtocol Label ند پروتکلیسودهی برچسب چ

Switching 
MPLS 

 Near Instantaneous 

Companded Audio 

Multiplex 

NICAM 

 Phase Alternating Line PAL خط تعويض کننده فاز

 Personal Computer PC رايانه شخصی

 Packet Delay Variation PDV تغييرات تاخير بسته

 Per-Hop Behaviour PHB هوپ-رفتار هر

 Packet Loss Ratio PLR ترخ اتلاف بسته

 Packet Transfer Delay PTD تاخير انتقال بسته

 Quality of Experience QoE کيفيت تجربه

 Quality of Service QoS کيفيت خدمت

 Request For Comments RFC درخواست براي ارائه نظر

 Synchronous Digital سلسله مراتب همزمان رقمی

Hierarchy 
SDH 

 Standard Definition استاندارد تيفيک با ونيزيتلو

TeleVision 
SDTV 

 Sequentiel Couleur A رنگهاي ترتيبی با حافظه

Mémoire (sequential color 

with memory) 

SECAM 

انجمن مهندسان تلويزيون و 

 تصاوير متحرک

Society of Motion Picture 

and Television Engineers 
SMPTE 
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 Synchronous Optical شبکه همزمان نوري

NETwork 
SONET 

 Set-Top Box STB جعبه تنظيم

 Transport Stream TS رشته انتقال

 

 Variable Bit Rate VBR نرخ بيت متغير

 Video Cassette Recorder VCR ضبط کننده نوار ويدئو

 Video on Demand VoD ويدئوي درخواستی

 Voice over IP VoIP وي پروتکل اينترنتصداي ر

 یتجرب تیفیک بر يا مقدمه 5

 کي یکل رشيپذ تيقابل عنوان به(   ITU-T P.10/Amd.1) با تعريف آن در استاندارد مطابق یتجرب تيفيک

 راتيتأث شامل یتجرب تيفيک .است شده درک يینها کاربر توسط که شود یم فيتعر خدمات اي يکاربرد برنامه

 يها نهيزم است ممکن و بوده...( و خدمات يها ساخت ريز شبکه، انه،يپا مشترک،) سامانه يانتها به انتها کامل

 ،مشترک اتيذهن اساس بر یتجرب تيفيک اصولاً نيبنابرا .باشد گذار اثر آن بر زين مشترک انتظارات و یذهن

 .باشد متفاوت گريد مشترک به یمشترک از است ممکن و شده یابيارز

 موجب ها تيو اولو یادراک ینيزبيت در ها تفاوت .شود یم برآورد ینيع یابيارز با معمولاً حال هر در یتجرب تيفيک 

 به صورت عموماً، یتجرب تيفيک يها یابيارز نيبنابرا .باشد متفاوت یتجرب تيفيک مورد در افراد قضاوت شود یم

به  شود انجام یتجرب تيفيک روابط ميتنظ يبرا لازم عاتمطال که يیجا در .شوند یم جاديا ،یاشتراک گروه ي داده

 مثال يبرا سامانه يعملکرد مشخصات از يتعداد .رديگ قرار نظر مد تواند یم زين ینيع يها سنجش يريکار گ

 اي بيتخر شگر،ينما در و رسانه در منبع وضوح استفاده، مورد يگذار و کد 1کدک تيب نرخ رينظ یمشخصات

  .دارد نقش رسانه انيجر یتجرب تيفيک در ريتأخ و اطلاعات اتلاف

 در ها بسته اتلاف اي و خاص یبيتخر يها تيب و استفاده مورد تيب نرخ و کدک ،يیدئويو يمحتوا نيب تعاملات

 .موثرند دئويو یخروج یادراک تيفيک يبالا تنوع

 نهيزم شيپ مانندعوامل  نيا از یخبر .باشد یمر گذا اثر نندهيب العمل عکس بر که دارد وجود زين يگريد عواملِ

)استاندارد تيفيک با ونيزيتلو با کهی صورت در خاص ريتصو ک)ي قضاوت
2
SDTV) مورد يا گونه به شود دهيسنج 

) بالا تيفيک تلويزيون با کهی زمان و گرفته قرار قضاوت
3
HDTV) شود یم یابيارز گريد يا گونه به شود یم پخش 

 نهيزم شي،پ( رديگ یمطريق ديگر مورد ارزيابی قرار  به زين شود پخش ینترنتيا پيکل کي عنوان به کهی زمان و

 تحت معمولاً عوامل نيا که نجاآ از) گريد ياريو بس یروح حالات توجه، به مربوط عوامل ،ها زهيانگ ،یفرهنگ

                                                           
1 Codec 

2 Standard Definition TeleVision 
3 High Definition TeleVision 
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 عوامل نيا حذف يراب یتجرب تيفيک ميمستق یابيارز ندارند اثر زاتيتجه الزامات بر و نبوده شبکه کاربر کنترل

  .گذارند یم ريتأث تيفيک از ما برداشت بر (شود یم یطراح

 رينظ يموارد شامل عوامل نيا .موثرند دئويو بودن قبول قابل مورد در نندهيب قضاوت بر زين يگريد عوامل

DVD تيفيک با تجربه مثال يبرا) مرتبط يها روش اي خاص رسانش روش کي از یقبل اتيتجرب
 کي هنکيا بر 1

Vod اي IPTV تيفيک نفر
 که نيا و خدمات يبرا ،شده پرداخت نهيهز زانيم ،(است موثر کند یابيارز چگونه را 2

 از یبزرگ مجموعه خاص، زمان به یوابستگ عدم تحرک،) دنده یم ارائه را یخاص يايمزا چه ،خدماتاين 

 است. ... و( نظر مورد يها برنامه

 .باشد ینممعادل  ،یتجرب تيفيک با شريپذ تيقابل

 اما داشت خواهد يتر نييپا یتجرب تيفيک بالا وضوح با دئويو کي به نسبت کم وضوح با يیدئويو ريتصو کي

 استفاده هدف و شگرينما اندازه ،يینها دستگاه به بسته و یخاص خدمات اي يکاربرد برنامه يبرا است ممکن

 .باشد قبول مورد کاملاً

 و خدمات تيفيک به مربوط موارد بر اساس عوامل نيا. دهد یم نشان را یتجرب تيفيک بر موثر عوامل 1-5 شکل

 .اند شده ميتقس اند یانسان عنصر به مربوط که يموارد

 و ITU-R BT.500-11)به استانداردهاي  شده کنترل کاملاً ینيع يها آزمون با معمولاً دئويو یتجرب تيفيک

ITU-T P.800  )خواسته ها آن از که شود یم پخش ینندگانيب يبرا دئويو ياه نمونه که يیجامراجعه شود 

. شوند یم دهيسنج ،ندينما يبند سطح شوند یم سطح پنج شامل معمولاً که يیارهايمع اساس بر را ها آن شود یم

 متوسط اي سنجش متوسط عنوان و به شده يريگ نيانگيم گريهمد با دئويو هر به شده داده اختصاص سنجش

)نظرات ازيامت
3
MOS) شود یم گرفته نظر در. 

 که است یارتباط خدمات مشخصات یتمام شامل (مراجعه شود ITU-T E.800 به استاندارد) خدمات تيفيک

 .کند یم جاديا را خدمات از کاربر یضمن و ینيع يازهاين به يیپاسخگو يیتوانا

 از خدمات تيفيک يبرا شبکه ياه ساز و کار لذا و بوده خدمات تيفيک یاصل بخش ،شبکه عملکرد یکل به طور

 و سامانه یکل عملکرد ارتقاء در که است مکانيسمی شامل ،خدمات تيفيک يها ساز و کار .است برخوردار تياهم

. کرد ادهيپ مختلف سطوح در توان یم را خدمات تيفيک يها ساز و کار .باشد موثر کاربر يینها تجربه در نتيجه

 جاديا يبرا يبند زمان اي کردن بافر رينظ کيتراف تيريمد يها ساز و کار شامل که شبکه سطح در مثال يبرا

 جزه ب مختلف سطوح در خدمات تيفيک يها ساز و کار ،شود یم استفاده مختلف يکاربردها کيتراف انيم تفاوت

) ارسال يخطا حيتصح اتلاف، اختفاء شامل انتقال
4
FEC)باشد یم. .. و. 

                                                           
1 Digital Video Disk 

2 Video on Demand 

3 Mean Opinion Score 

4 Forward Error Correction 
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 تيفيک يها ساز و کار همانندِ .باشند یم مطرح خدمات تيفيک يعملکرد يمترهاپارا ،خدمات تيفيک با رابطه در

 پارامترها نيا شبکه سطح در .شوند یم فيتعر مختلف سطوح يبرا زين خدمات تيفيک يپارامترها ،خدمات

 .باشد یم ريتأخ و تنوع ريتأخ بسته، اتلاف نرخ شامل معمولاً

 کي يبرا یمال حساب از يمشتر برداشت به خدمات يريگ حساب صورت ، 1-5 شکل در که ديباش داشته توجه

 .است مرتبط خاص خدمات

 .است گذار اثر یتجرب تيفيک اتيکل بر که دارد وجود معيارهايی  چندگانه خدمات سطح ياجرادر  معمولاً

 ته،بس اتلاف ،يکدگذار تيب نرخ مانندخدمات  عملکرد ینيع يپارامترها) خدمات سطح مشخصات از يتعداد

 .موثرند یتجرب تيفيک در( رهيو غ بودن و در دسترس ريتأخ

 .شود یم یابيارز( MOS) نظرات ازيامت متوسط باداشته و  یهمبستگ یتجرب تيفيک با پارامترها نيا یکل به طور

1)خدمات عملکرد سطوح و یتجرب تيفيک انيم ارتباط
QoS )ًشود یم زده نيتخم یتجرب صورت به معمولا .

 :شود استفاده صورت دو به تواند یم ،نييتع از پس QoE/QoS 2 ي رابطه

 کاربر يبرا را مورد نظر یتجرب تيفيک توان یم مناسب اتيفرض با اصولاً ،خدمات تيفيک يها يريگ اندازه با -الف

 .کرد ینيب شيپ

 با راخدمات  هيلا ازين مورد خالص عملکرد توان یم، کاربر کي نظر مورد یتجرب تيفيک مد نظر داشتن با -ب

 .کرد استنتاج مناسب اتيفرض

 مشخص ديبا خدمات هر يبرا یتجرب تيفيک اهداف ،شود یم ارائه مناسب خدمات تيفيک نکهيا از نانياطم يبرا

 سطح عملکرد در ینيع اهداف به مرحله آن در تا شود گرفته نظر در یمهندس و یطراح هياول مراحل در و شده

 رود یم و انتظار بود خواهد بازار در گانه سه خدمات تيموفق در یمهم عامل مونآز تيفيک .شود ترجمه خدمات

 نيا چگونه که نيا به شبکه خدمات نيمشترک. باشد یرقابت تِيمز جاديا در ناهمسان گر يديکل عامل کي

 با خدمات تيفيک مطابقت زانيم است مهم ها نآ يبرا آنچه .دهند ینم یتياهم شود یم فراهم خدمات تيفيک

 .است استفاده یسادگ و بودن در دسترس ،يکاربر ،یبخش اثر از ها نآ انتظارات

 دئویو و صوت در یتجرب تیفیک 6

 نظرات ازيامت متوسط رِينظ یتجرب تيفيک يها اسيمق يمبنا بر تواند یم دئويو و صوت در یتجرب تيفيک يازهاين

(MOS )مضاعف وستهيپ تيفيک اسيو مق (DOCQS) انداردمطابق با است TU-R BT.500-11 باشد. 

 یابيارز يها روش ،نآ بر علاوه .است دشوار بودن نهيهز و پر بر زمان ليدل به ینيع يها آزمون انجام حال هر در

 .اند نشده جاديا دئويو و صوت يبرا مطمئن تيفيک یاکراد

 وابسته ینيع یتجرب تيفيک با که یادراک يپارامترها يمبنا بر را یموقت یتجرب تيفيک ،الزامات بندِ نيا نيبنابرا

 .کند یم ارائه است

                                                           
1 Quality of Service 

2 Quality of Experience 
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 قالب در یتجرب تيفيک الزامات چگونه دهد یم نشان و پرداخته یتجرب تيفيک اهداف به استاندارد نيا

 یتجرب تيفيک يعملکرد اهداف نييتع نديفرا. شود یم انيب ،بسته اتلاف نرخ اي تيب نرخ رينظ يعدد يپارامترها

 را کاربر انتظارات که) یفعل انتشار يها سامانه یتجرب تيفيک سطح ،IPTV خدمات هدف ون:ي همچموارد ديبا

 کننده فراهم الزامات ،محتوا مشخصات ،خدمات  يبرا استفاده مورد نگيکد ريتصو يساز فشرده ،(کند یم نييتع

 د.ريگ نظر در را يمشتر يمند تيرضا و محتوا

 خدمات همه اي خاص خدمات بر یکل به طور ،بند نيشده در ا ذکر جداول در شده داده نشان الزامات اگرچه

IPTV هيتوص. شوند درک رييتغ حال در موقتِ يها ارزش عنوان به ديبا جداول نيا کنيل، ستين اعمال قابل 

 نظر مورد IPTV خدمات الزامات با که مناسب ريمقاد با را بخش نيا جداول اعداد و ارقام خوانندگان شود یم

 . ندينما نيگزيجا ،دارد تمطابق

 یزمان هم و رسانه يساز فشرده الزامات 6-4

 و دئويو و صوت منبع موادِ يساز فشرده و نمودن 1رقمی دئو،يو و صوت یتجرب تيفيک یاصل يها مؤلفه از یکي

 سطکه تو  (MPEG)فرمت رينظ دئويو يها يساز فشرده که آنجا از .است یانتخاب يو پارامترها مختلف ماتيتنظ

 را یاصل منبع از ال دهيا یکپ کيو  بوده بيتخر قابل ريغ گردد یمانجام  متحرک ريتصاو کارشناس گروه

 نندهيب یتجرب تيفيک بر یمنف اثر جتاًينت و دئويو تيفيک بر یمنف اثرات بالقوه به طور لذا ،کند یابيباز تواند ینم

 گذارند اثر يکاربرد برنامه هيلا در یتجرب تيفيک رب که يساز فشرده با مرتبط یاصل عواملخواهد داشت.  وجود

 :دنباش یم ريز موارد شامل

 منبع جنس تيفيک 

 .است وابسته منبع جنس تيفيک به که افتهي انتقال ي رسانه تيفيک -

 (شبکه اختلالات بدون) کدک يمبنا تيفيک 

 .است آمده پيوست ب در ها کدک دئويو از یبخش فهرست -4یاد آوري

 وضوح 

 در مثال يبرا .دهند یم کاهش نظر مورد تيب نرخ به یابيدست يبرا را یافق وضوح ها مانهسا یبرخ 

 لبه وضوح که ابدي کاهش نصف اي چهارم سه تا است ممکن ،وضوح استاندارد با کيفيت  ونيزيتلو

 . کند یم جاديا کامل وضوح به نسبت کمتر

 تيب نرخ 

 قابل راتيتأث است ممکن يساز فشرده نباشد، یکاف تيب نرخ اگر( یآنتروپ) اديز یدگيچيپ دوران در 

 .بر جاي گذارد تيروئ

                                                           
1 Digital 
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 ثابت تيب نرخِ -دئويو کاربرد هيلا يرمزگذار (CBR
VBR)ريمتغ تيب نرخ برابر در( 1

 رمزگذارِ در(2

 یخروج

 يها سامانه در شبکه یمهندس يساز ساده يبرا اما است، ريمتغ تيب نرخ عتاًيطب ،دئويو يرمزگذار 

 متوسط) شوند یم ميتنظ ثابت، تيب نرخ کي جاديا منظور به دئويو يرمزگذارها ،یابراتمخ رسانش

 .(شود یم گرفته نظر در هيثان اسيمق در خاص یزمان يها دوره

 يگذار رمز در که يیها آن مانند ريمتغ تيب نرخ يها انيجر DVD دارند ثابت تيفيک روند یم کار به. 

 .کند یم جاديا را منبع يمحتوا متنوعِ يها یدگيچيپ يساز ادهيپ امکان ،ريمتغ تيب نرخِ که رايز

 تيب نرخ ي خاص،ها زماندر  است ممکن که رايز .دارند ريمتغ تيفيک ، ثابت نيب نرخ يها انيجر 

 یمهندس امکان ثابت تِيب نرخ يها انيجر اما نباشد یکاف دئويو يها یدگيچيپ يساز ادهيپ يبرا

 .کنند یم فراهم را ميمستق سامانه یطراح و کيتراف

 3)ريتصاو گروه ساختار
GOP) 

 GOP حداکثر داده و ارتقا خطا ميترم و یتصادف یدسترس عملکرد جهت از را تيفيک ،تر کوتاه يها 

 .دنکن یم کم را يساز فشرده نسبت

 GOP و شيافزا را کانال رييتغ زمان ولی داده ءارتقا را يساز فشرده حداکثر نسبتِ ،تر بلند يها 

 .شود یم یاتلاف ي بسته بيآس ثباع

 GOP روش نيا اما .کرد استفاده اثرات گريد و صحنه رييتغ بهتر تيريمد يبرا توان یم را ايپو يها 

4) نترنتيا بر یمبتن تلويزيون يها انهيپا همه در
STB )آن بر علاوه .شود ینم اجرا ها GOP يها 

 کانال حرکت سرعت شيافزا يبرا لازم يها ساز و کار است ممکن و شده تنوع باعث توانند یم ايپو

 نمايند. تر دهيچيپ را

 حرکت بردارِ يجستجو گستره 

 .دهد یم شيافزا را تيفيک ي،رمزگذار ريتأخ و یدگيچيپ شيافزا با  گسترده يجستجوها -

 .است لازم ها ورزش مانند ،اديز تحرک يدارا يمحتوا يبرا جستجو وسيعِ يها گستره -

 نرخ کنترل 

 .گذارد یم اثر تيب نرخ بر اًيقو موقع به ماتِيتصم  

 .دنشو یم استفاده یرقابت تيمز جاديا يبرا یاختصاص يها طرح معمولاً  -

 (زينو کاهش رينظ) يفراور -شيپ 

 .دنده ارتقاء را تيفيک/تيب نرخ تعادل دنتوان یم یو اختصاص استاندارد ريغ يها روش معمولاً  -

                                                           
1 Constant Bit Rate 

2 Variable Bit Rate 

3 Group of Pictures 

4 Set-Top Box 
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 (رقمی برگردان دمانن) نرخ یده شکل و پشته دو يرمزگذار 

 دئويو يساز فشرده اختلالات ی ازيها مثال

 هد یم نشان است یناکاف تيب اختصاص به مربوط که را يساز فشرده اختلالات انواع یبرخ 1-6 شکل

DCT بيضر 1سازيکمّی يناهموار شدت باعث که
 اتيجزئبراي  .شود یم فيضع  k يبردارها اي 2

 مراجعه شود. [b-NTIA264] به يساز فشرده اختلالات خصوص در شتريب

 

 

 
 

 صلیا    3بلوري

 

 

 

 

 

 

 

 

 4تيلينگ                 نويز مرزي
 5يساز فشرده اختلالات ، 4-6 شکل

 .دارد وجود صوت سمت در يکسانی مشکلات مشابه، به طور

 .است آمده پيوست ب در یصوت يها کد کننده از یبرخ فهرست -1یادآوري

                                                           
1 Quantization 
2 Discrete Cosine Transform 

3 Blurring 

4 Tiling 

 ITS (2223) دئويو تيفيک قاتيتحق منبع - 5
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 نيتأم يبرا ديبا زين دئويو و صوت يها مؤلفه یزمان هم دئو،يو و صوت يمجزا کاربرد ي هيلا اختلالات بر علاوه

 يبرا دئويو و صوت یزمان هم الزامات نهيزم در ياريبس قاتيتحق .شود حفظ بخش تيرضا یتجرب تيفيک

 مربوطه يها انسازم در لازم مشخصات و شده انجام قياسی )آنالوگ( پخش يها و سامانه يیدئويو يها کنفرانس

 .است افتهي توسعه ITU-R[ITU-R BT.1359-1] رينظ

 منتشر نور از يتر یطولان مدت در صوت که رايز) باشد یم معمول ريغ ،دئويو بر گرفته یشيپ صوتِ که جا نآ از

 یهمزمان ي کننده مشخص يها سازمان یبرخ ،(باشد یم یعيطب صوت، بودن کند يداريد طوره ب و شود یم

 دئويو يها برنامه يکاربردها يبرا آنچه به نسبت تر بسته رواداري هاي از استفاده به هيتوص ،ونيزيتلو ي ژهيو

 .کنند یم ،است معمول یکنفرانس

 يبعد بخش در داده طرح يپارامترها و کاربرد هيلا يبرا موقت یمهندس اهداف حداقل به مربوط يها هيتوص

 .است شده ارائه يیئوديو خدمات انواع يبرا

 .دهد یم ارائه زير را يبندها هب طومرب تکميلی اطلاعات ،پ پيوست -9یادآوري

 کلی اهداف حداقل - استاندارد با کیفیت ونیزیتلو 6-4-4

 يساز فشرده بر مقدم را MPEG هياول انيجر سطح در دئويو يکاربرد هيلا يعملکرد موقت اهداف 1-6 جدول

IP
 .کند یم ارائه  (480i / 576i)ستانداردا وضوح ونيزيتلو ارتباط تصويري يبرا 1

 .است شده مشخص ريز در زين صوت هياول انيجر داده نرخ ینيع اهداف

 

                                                           
1 Internet Protocol 
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 دارداستان وضوح ارتباط تصویري برنامه منابع يبرا يکاربرد هیلا عملکرد موقت الزامات -4-6 جدول

 

 .کند یم ارائه صوت وضوح استاندارد منابع يبرا را صوت يکاربرد هيلا عملکرد موقت الزامات -2-6 جدول

 
 استاندارد وضوح منابع يبرا صوت يکاربرد هیلا عملکرد موقت الزامات -1-6 جدول

 

 هیاول انیجر سطح)داده نرخ حداقل

 (هیثان بر تیب لویک يمبنا بر صوت
 ها کانال تعداد

 ریفهرست غ) یصوت استاندارد کدک

(يانحصار  

 یصوت دو هيلا MPEG-1 وياستر اي منو وياستر يبرا 128

 وياستر يبرا 128و ch 1/5 يبرا 348
 راست/چپ ايو  1/5 وجود صورت در

 وياستر جفت
Dolby Digital (

3
AC-3) 

 وياستر وياستر يبرا 16
4
AAC 

وياستر 128  MPEG-1 یصوت سه هيلا (MP3) 

وياستر شتريب قاتيتحق يبرا  MPEG-2 یصوت سه هيلا (MP3) 

 هماهنگ يساز ادهيپ يايجغراف جهتِ از یصنعت ياستانداردها با ديبا شده انتخاب یصوت کدک یکل به طور

 منبع  ماده تيفيک با ديبا ها داده نرخ .شود نيتضم ،يمشتر ي کننده افتيدر دستگاه تيقابل حداکثر تا باشد

 . شود يريجلوگ ها فرمت نيب نگيکد انتقال از امکان صورت در و بوده هماهنگ یاصل

 .دهد یم ارائه را دئويو و صوت موقت یزمان هم الزامات 3-6 جدول

 

 

                                                           
1 Society of Motion Picture and Television Engineers 

2 Audio and Video coding Standard 

3 Advanced Codec 3 

4 Advanced Audio Coding 

شده فعال يفراور شیپ  

 نرخ حداقل

 انیجر سطح)داده

(هیاول يدئویو  

(يانحصار ریفهرست غ)کدک دئویو استاندارد  

(وجود صورت در)بله  2.5 Mbit/s CBR H.262 – یاصل سطح در یاصل ليپروفا (MP@ML) 

(وجود صورت در)بله  1.75 Mbit/s CBR H.264 ( 3 سطح در یاصل ليپروفا ) 

(وجود صورت در)بله  1.75 Mbit/s CBR SMPTE
1
 421M 

(وجود صورت در)بله  1.75 Mbit/s CBR AVS
2
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 استاندارد وضوح ونیزیتلو دئویو و صوت موقت یهمزمان الزامات -9-6 جدول

 دئویو بر مقدم صوت دئویو افتادن عقب صوت
 دئویو و صوت یهمزمان

  ms15  حداکثر    ms  45 حداکثر

 

 مرکز در شود یم هيتوص. باشد داشته یتجرب تيفيک بر یمنف اثر تواند یم ها کانال نيب ناهماهنگ بلند حوسط 

 ارائه يها کانال ي محدوده يآن سو در یمشابه بلندِ سطوح تا شود کار گرفتهه ب یزاتيتجه خدمات کننده فراهم

 .شود نيتأم کاربر، به شده

 نيب ها نکيل يیايپو گستره يساز فشرده است، خارج استاندارد نيا حوزه از که صوت تيفيک گريد مسئله

 .است ونيزيو تلو کننده افتيدر دستگاه

 مطلوب يمحتوا و اهداف یدرخواست يدئویو -(SD)استاندارد وضوح تلویزیون  6-4-1

 مانند زين استاندارد وضوح فرمت در تپرداخ ءازا به ،تماشا مانند مطلوب يمحتوا ريسا و یدرخواست دئويو

 انتظارات است ممکن حال هر در .دارند را کاربرد هيلا يعملکرد عوامل همان ،یمعمول ارتباط تصويري يمحتوا

بالا  ،است کرده پرداخت شتريب گريد يها روش با سهيمقا در محتوا به یدسترس جهتبه دليل اين که  يمشتر

 یحت اي یرقم 1بافه سامانه از یافتيدر يمحتوا با را آن است ممکن کاربر ،یدرخواست يدئويو خصوص در باشد.

 .کند سهيمقا ها DVD يمحتوا

 يمحتواها ريسا و یدرخواست يدئويو استانداردِ ،تيفيک يدئويو يبرا يشنهاديپ يکدگذار داده نرخ 4-6 جدول

 .کند یم فراهم را مطلوب
 يها برنامه و منابع یخواست در دئوی،و H.262 استاندارد وضوح يبرا قتمو کاربرد هیلا يعملکرد الزامات -1-6 جدول

 بمطلو

 ارائه مطلوب يمحتوا و یدرخواست دئويو يبرا را یموقت و يشنهاديپ یصوت يکدگذار داده نرخ 5-6 جدول

 .دهد یم
 

                                                           
1 Cable 

شده فعال يفراور شیپ  

 نرخ حداقل

 انیجر سطح)داده

(دئویو هیاول  

 (يانحصار ریفهرست غ)دئویو يرمزگذار استاندارد

(وجود صورت در)بله  3.18 Mbit/s CBR H.262 – یاصل سطح در یاصل ليپروفا (MP@ML) 

(وجود صورت در)بله  2.1 Mbit/s CBR H.264 ( 3 سطح در یاصل ليپروفا ) 

(وجود صورت در)بله  2.1 Mbit/s CBR SMPTE 421M 

(وجود صورت در)بله  2.1 Mbit/s CBR AVS 
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 مطلوب استاندارد وضوحِ و منابع یدرخواست دئویو يبرا یموقت صوت يکاربرد هیلا ردعملک -5-6 جدول

 

 صوت هياول انيجر سطح)داده نرخ حداقل

 (هيثان بر تيب لويک يمبنا بر
 ها کانال تعداد

 ريفهرست غ) یصوت استاندارد کدک

(يانحصار  

 ( 5.1ch /وياستر يبرا 112)يبرا 348
 سترا/چپ ايو  1/5 وجود صورت در

 وياستر جفت
Dolby Digital (AC-3) 

 ( 5.1ch /وياستر يبرا 112)يبرا
 راست/چپ ايو 1/5 وجود صورت در

 وياستر جفت
AAC 

 بالا تیفیک تلویزیون 6-4-9

 ارائهHDTV (720p/1080i) ارتباط تصويري يبرا را موقت يدئويو کاربرد هيلا يعملکرد اهداف 6-6 جدول 

 .دهد یم
 بالا تیفیک ارتباط تصویري برنامه منابع يبرا موقت کاربرد هیلا يعملکرد الزامات -6-6 جدول

شده فعال يفراور شیپ  
 سطح)داده نرخ حداقل

(دئویو هیاول انیجر  
 (يانحصار ریفهرست غ)دئویو يرمزگذار ياستانداردها

(وجود صورت در)بله  15 Mbit/s CBR H.262 – یاصل سطح در یاصل ليپروفا (MP@ML) 

(وجود ورتص در)بله  10 Mbit/s CBR H.264 ( 4 سطح در یاصل ليپروفا ) 

(وجود صورت در)بله  10 Mbit/s CBR SMPTE 421M 

(وجود صورت در)بله  10 Mbit/s CBR AVS 

 .کند یم ارائه را بالا تيفيک با یصوت منابع يبرا ،یموقت صوتِ کاربرد هيلا يعملکرد الزامات-7-6 جدول
 بالا تیفیک منابع يبرا ،موقت صوت کاربرد هیلا يعملکرد الزامات حداقل -4-6 جدول

 

 هیاول انیجر سطح)داده نرخ حداقل

 (هیثان بر تیب لویک يمبنا بر صوت
 ها کانال تعداد

 ریفهرست غ) یصوت کد استاندارد

(يانحصار  

 یصوت دو هيلا MPEG-1 وياستر اي منو وياستر يبرا 128

 وياستر يبرا 128و 5.1ch يبرا 348
 راست/چپ ايو  1/5 وجود صورت در

 وياستر جفت
Dolby Digital (AC-3) 

 وياستر يبرا 128و 5.1ch يبرا 348
 راست/چپ ايو  1/5 وجود صورت در

 وياستر جفت
AAC 

وياستر 128  MPEG-1 یصوت سه هيلا (MP3) 

 عملکرد بر شبکه انتقال اثر 6-1

( مراجعه شودپيوست الف به ) ريتأخ و تنوع یتگنهف بسته، اتلاف شامل ،انتقال شبکه يبرا يديکل طيشرا

 .باشد یم
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 انتها به انتها معقولِ ريتأخ تنوعِ و ريتأخ ريمقاد ،رندهيگ دستگاه ريتأخ تنوعِ ضد بافرِ به توجه با یکل به طور

 هم رب را دئويو عنصر عملکرد و شبکه که شده هيته يا گونه به ريتأخ تنوع ضد بافر اندازهبوده و ن نيآفر مشکل

 .کند منطبق

از  يتعداد به یتجرب تيفيک اثر جتاًينت و بوده حساس اطلاعات اتلاف به شدت به ،دئويو يها انيجر حال هر در

 :است وابسته رهايمتغ

 است وابسته داده اتلاف نوع به به شدت. 

 .کند یم جاديا را یمختلف اختلالات ،ها بسته يابتدا و سامانه اطلاعات اتلاف -

 جاديا یمتفاوت اختلالات B قاب اطلاعات اتلاف به نسبت P و I يهاقاب از داده دست از اطلاعات  -

 .است موقت يخطا انتشار آن علت که کند یم

 شده استفاده کدک به یوابستگ  

 انتقال انيجر يساز بسته به یوابستگ MPEG 

 آن ليپروفا و اطلاعات اتلاف فاصله 

 شود یم تر ريپذ بيسآ ،بسته اتلاف تاختلالا به نسبت انيجر داده، يبالا نرخ با. 

 يدئويو انيجر داده نرخ در اطلاعات اتلاف از حاصل اختلالات کسان،ي بسته اتلاف نرخ کي يبرا -

. (دارند وجود يشتريب  مشاهده قابل اشکالات زمان واحد در یعن)ي دهد یم رخ شتريب تکرار با بالاتر

 هر و داشته وجود شده ارسال ي بسته يشتريب تعداد هيثان هر در که رايز است ساده ان علت

 بود.خواهد  بسته يکسان دنيد بيآساحتمال 

 کنند کم را اطلاعات ِ اتلاف یادراک اثرات از یبرخ توانند یم رمزگذار يساز پنهان يها تميالگور. 

 با یاثرات تواند یم ،آن انجام قدرتِ و رفته دست از که آنچه به بسته، دئويو داده انيجر در خطاها اثر اي خطا کي

 .شود منجر را دئويو اي صوت گناليس کامل اتلاف تا کاربر بر توجه قابل ريغ يدئويو و صوت اثر از يا محدوده

 .دهد یم ارائه تيفيک بر انتقال در شده جاديا اختلالات اثرات نهيزم در يشتريب اطلاعات ت پيوست

 نيا از یک.ي دنباش داشته یمعمول عملکرد بتواند يلکردعم معمول يها نقص وجود با ديبا دئويو يها برنامه

 سودهی يها ساز و کار .است شبکه در حفاظت یسو ده يها ساز و کار عملکرد ،یاتيعمل معمول ملحوظاتِ

 حفاظت
1
SONET/

2
SDH حدودِ در یاحتمال بسته اتلاف است ممکنms 52 ، ساز و  یبرخ يبرا. کند جاديا

3 عيسر یابي ريمس مثال يبرا) گريد یحفاظت يها کار
MPLS، 4

IGP ي بسته اتلاف ي دوره (عيسر یشدگ عيتجم 

 تعداد بر اتفاقات نيا که آنجا از. باشد تر یطولان بوده و ms252 حدود مثال يبرا .است ممکن اطلاعات یاحتمال

                                                           
1 Synchronous Optical NETwork 

2 Synchronous Digital Hierarchy 

3 MultiProtocol Label Switching 

4 Interactive Gateway Protocol 
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 به حداقل رساندنِ يبرا را يیها ساز و کار شود یم هيتوص خدمات کنندگان فراهم به گذارد یم اثر کاربران ياديز

 .کنند اضافه یحفاظت يها ساز و کار نيچن نيا ي مشاهده قابل اثرات بردن نيب از اي

 يبرا. باشد تر هم یطولان است ممکن بسته یاحتمال اتلاف ي دوره گر،يد یحفاظت يها ساز و کار یبرخ يبرا

 هيثان 32 حدود تا یاحتمال بسته اتلاف باعث است ممکن IP یابي ريمس جدولِ کاملِ مجدد عيتجم کي مثال

 نيچن .دنينما محافظت را عادي خدمات ، IPTV يها سامانهکه  رود ینم انتظار يداديرو نيچن یط .شود

 کردن حداقل هدف،. دنشو گرفته نظر در ديبا خدمات تيفيک بيتخر نه و خدمات قطع عنوان به يیدادهايرو

 يها ساز و کار شبکه، يعملکرد الزامات از یبيترک يريکارگ به با ممکن، مقدار نيکمتر به تيروئ قابل اختلالات

 دادن دست ازتقليل  يها ساز و کار و( يساز برگ برگ ،FEC رينظ) رفته از دست اطلاعات یابيباز

 .باشد یم( يکدگذار اطلاعات اتلاف يساز پنهان مانند)اطلاعات

 ریو تصاو متن يبرا یتجرب تیفیک 4

 .باشد یم ITU-T F.700 ستاندارد ملی، مطابق با استانداردبند از ا نيا اطلاعات

 رسانه اجزاء متن 4-4

 فیتعر 4-4-4

 مقصد،( کاربران)کاربر به مبدأ( کاربران)کاربر از ها نآ انتقال اطلاعات، افتيدر و شينما يبرا ،رسانه یمتن ءاجزا

 .رود یم کاره ب ینيو بازب يزاس رهيخذ ،يفراور ،یانسان کاربر به نآ هئارا

 فیتوص 4-4-1

 کلی فیتوص 4-4-1-4

 و رهيذخ ،کدها از يا دنباله به صورت متن .است فرمت يدارا يهانويسه از شده ليتشک ،شينما  لهيوس کي متنِ

 ،شود یم داده شينما ساکن ريتصاو و دئويو عنوان به شگرينما صفحه همان دربه همين علت  .است شده منتقل

 ارائه يبرا مشخص يها قلم به صورت يیکدگشا ازمندين، کاغذ يرو چه و شود رائها شينما صفحه يرو چهولی 

 .باشد یم کاربر به

 سطوح .شود داده نشان شينما صفحه اي چاپگر قيطر از است ممکن یخروج بوده و ديکل صفحه قيطر از يورود

 :شود یم فيتعر تيفيک يبرا ريز

T0: قلم انتخاب اي و فرمت بدون علائم، و هيپا يالفبا ت،يفيک حداقل 

T1 bis :انتخاب اي فرمت بدون ه،يپا يارتباط تصوير نويسه مجموعه علائم، و هيپا يالفبا ،يیدئويو متن تيفيک 

  قلم

T1: ريز شده فيتعر مشخصات با استفاده قابل متن يا محاوره تيفيک: 
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 مطابق با استاندارد قلم از یبانيپشت ISO 10646 یزبان محدوده در Latin-1  یزبان  محدوده  اضافه به 

 يساز ادهيپ يبرا هدف

 نباشد صد در کي از شيب افتاده قلم از و رفته از دست شده، بيتخر يهانويسه. 

 باشد هيثان دو از کمتر ،رندهيگ در آن شِينما تا دهنده انتقال در نويسه ورود نيب ريتأخ. 

T2 :ريز در شده فيتعر مشخصات با خوب تيفيک متن ي محاوره: 

 مطابق با استاندارد هانويسه همه از قلم یبانيپشت ISO 10646 

 نباشد پانصد در کي از شيب ،افتاده قلم و از رفته از دست شده، بيتخر يهانويسه. 

 باشد هيثان کي از کمتر ،رندهيگ در آن شِينما تا دهنده انتقال در نويسه ورود نيب ريتأخ. 

 اضافه امکانات 4-4-1-1

 کاربر نيهمچن. شود داده ،شينما يو کارکردها يراستاريو قيطر از متن کنترل امکان ،ربرکا به است ممکن

 .باشد متن در يیدئويو ريتصاو اي ثابت ريتصاو ،ارتباط تصويري قرار دادن به قادر است ممکن

 متنوع يریتصو یصوت خدمات الزامات 4-4-1-9

 شِينما و ورود يبند زمان يها جنبه ،شود یم گرفته ظرن در يا محاوره خدمات از یبانيپشت يبرا متن که یزمان

 داده شينما و شده منتقل ،آن ورود یواقع زمان به کينزد زمان در است ممکن متن .خواهند بود 1یبحران متن

 در .شود منتقل مشخص، ارسال درخواستِ کي با اي جمله انيپا از بعد متن، تنها است ممکن نيهمچن .شود

 يبرا .است مهم محاوره يساز نهيبه ترميم و يبرا یواقع زمان به کينزد ي محاوره ربر،کا دو نيب محاوره

 در که یحال در به موضوع نزديک تر باشد، است ممکن جمله، ي هيپا بر انتقال ،يکاربر چند يها کنفرانس

 .است ارجح ،یواقع زمان به کينزد زمانِ روش مجموعه ريز ،مکالمات

 .باشد مقبول کاربرد کي در تواند یم متن ي صفحه کل شينما و سالار ،یابيباز خدمات يبرا

 که یدرحال ابدي کاهش نويسه نيآخر کردن پاک و ديجد خط به فقط تواند یم يراستاريو محاوره، يبرا

 يگذار فرمت آثار کردن اضافه و صفحه يجا هر در متن ینيگزيجا امکان ديبا اطلاعات یابيباز يبرا يراستاريو

 مطلوب زين باشند یم توجه مورد خاص به صورت که ها یسينو هيحاش .باشد داشته را متن يجا هر رد متنوع

 .هستند

 .(است شده مشخص X علامت با) است ريز به صورت مختلف خدمات يبرا مطلوب متن تيفيک سطح

                                                           
1 Critical 
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 متن الزامات سطوح -4-4 جدول

 خدمات  تیفیک سطح
T2 T0 T0 bis T0 

 

 

X 

X 

X 

X 

 

 

 

 

X 

 

X 

X 

 

x 
x 

 تلکس

 متن دئويو

 یمتن تلفن

 کامل محاوره

 یاميپ خدمات

 یابيباز خدمات

  تیفیک يها جنبه 4-4-9

 .دارد یبستگ خاص يهانويسه ها قلم مختلف انواع يريکارگ به و یده فرمت يها تيقابل به اساساً متن تيفيک

 از شده، بيتخر يهانويسه قيطر از زين متن تيفيک محاوره، در مثال به عنوان نشود، انجام خطا رفع که یزمان

 ITU-TT.140 استاندارد به) شود یم دهيسنج ،مفقود متنِ نشانگر توسط شده نيگزيجا يهانويسهو  رفته دست

 .(شود مراجعه

 یداخل ارتباط 4-4-1

 مانند بعداًو شده  يسازهمسرِو  يرمزگذار ت،يب يها نقشه در است ممکن خودشان ،فرمت يدارا يهانويسه

 .روند به کار ثابت ريتصاو به عنوان توانند یم 1ليميافکس

 رسانه جزء  ارتباط تصویري 4-1

 فیتعر 4-1-4

( کاربران)کاربر به مبدأ( کاربران)کاربر از ها نآ انتقال اطلاعات، افتيدر و شينما يبرا، رسانه جزء  ارتباط تصويري 

 را امکان نيا رسانه، جزء نيا. دنباش یم مجاز ینيبازب و يازس رهيذخ ،يفراور ،یانسان کاربر به دادن ارائه مقصد،

 ي انهيپا در و شده کد و رنگشان شکل ت،يوضع که یهندس يها عنصر عنوان به يارتباط تصوير تا کند یم فراهم

 .شوند منتقل و افتيدر ،شوند یم ديتول مجدداً دور

 فیتوص 4-1-1

 کلی فیتوص 4-1-1-4

 شانيها و رنگ ها شکل ،ها تيوضع با که است یهندس يها عنصر از متشکل شيانم واسط کي ارتباط تصويري

ارتباط  اگرچه. شود یم منتقل و رهيذخ پارامترها و کدها از يا مجموعه عنوان به ارتباط تصويري. شود یم مشخص

                                                           
1 Facsimile 
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 شينما يبرا تاس لازم شود، داده شينما ثابت رِيتصو و دئويو به عنوان شينما صفحه در همان تواند یم تصويري

 .شود انجام مشخص یهندس اشکال به، کاغذ روي برو چه  باشد شينما صفحه بر چه يکدگذار ،کاربر به آن

ارتباط  يافزارها نرم ايو  يبعد دو يا رندهيگ گريد ،یکيالکترون قلم ،ارتباط تصويري تبلت کي از تواند یم يورود

 صفحه است ممکن یخروج دستگاه .باشد کار انهيپا اي کوچک وترِيکامپ کي در شده داده صيتخص تصويري

 .باشد نتريپريک  اي شينما

  تیفیک يها جنبه 4-1-9

 يها رنگ و تعداد تيموقع ،ابعاد دقتِ جاد،يا قابل ياجزا یدگيچيو پ تعداد به ارتباط تصويري یعيطب تيفيک 

 زين یو خروج يورود يها نهساما کيتفک قدرتِ به کند یم درک کاربر که یکل تيفيک .است وابسته ممکن

 .است وابسته

 یداخل ارتباط 4-1-1

 به صورتِ توان یم بعداً و 1شده يسازهمو سرِ يرمزگذار، تيب يها نقشه به توانند یم ارتباط تصويري موارد

 .نمود برخورد آن با ثابت ريتصاو

 یکنترل يکارکردها يبرا یتجرب تیفیک 8

 کانال رییتغ زمان لکنتر يبرا یتجرب تیفیک الزامات  8-4

به  .دارد خدمات تيفيک در خصوصِ يینها کاربر ي تجربه با يقو ارتباطِ(  کانال سودهی زمان) کانال رييتغ زمان

 نديفرا شروع يبرا رندهيگ دستگاه در مناسب قاب کي داشتن يبرا لازم زمان توسط اصولاً نيا یکل طور

 :که دهد رخ تواند یم یزمان کانال رييتغ يها خواستدر .شود یم نييتع ديجد کانال کي يبرا يیکدگشا

2 در داده ابر درخواست کي -
EPG 3 اي

IPG دارد وجود. 

 دور راه از کنترل قيطر از کانال  شمارهبه  شدن وارد با ،کانال کي یاتفاق انتخابِ در -

 .شود یم فشرده دور راه از کنترل در کانال کي نييپا/بالا ديکل   -

 .شود یم فشرده STB يجلو پانل  در نييپا/بالا ديکل   -

 .شود یم انتخاب IPG يکاربر يمنو از کانال کي -

 .رديگ قرار IPG در شده نييتع کانالِ يرودو و شده روشن ونيزيو تلو رندهيگ دستگاه -

 رييتغ زمان ،یتجرب تيفيک پارامتر کي عنوان به است شده داده نشان 1-8 شکل در که گونه همان

4 ريتأخ: شود حيتشر تواند یم لعام سه با کانال
IGMP، يیکدگشا ريتأخ و يساز رهيذخ ريتأخ 

 .(ستندين اسيمق در لزوماً ها يزمان بند هک ديکن توجه)

                                                           
1 Assembled 

2 Electronic Program Guide 

3 Interactive Program Guide 

4 Internet Group Management Protocol 
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 :راهنما
1
FHR :هوپ ابيريمس نياول 

2
GWR :درگاه ابيريمس 

 

 کانال رییتغ زمان در میسه ياجزا -4-8 شکل

 کانال رییتغ زمان يبند دسته 8-4-4

 GIMP ریتأخ 8-4-4-4

 حمل IGMP اميپ در ارتباط تصويري گروه در آدرس رندهيگ توسط که کانال رييتغ با ،کانال رييتغ خواست در 

3)یخانگ درگاه به است وستنيپ اميپ کي شامل که IGMP اميپ .شود یم آغاز ،شود یم
HG )درگاه. شود یم ارسال 

( GWR)درگاه ابِيريمس به را IGMP درخواست و هدکر ليتحل را IGMP اميپ ،IGMP 4ندهينما نقش در ،یخانگ

 چند در ديبا مربوطه کانال اطلاعات شد، ارسال مسيريابِ درگاه توسط IGMP اميپ که نيا از بعد. کند یم ارسال

 IGMP رِيتأخ ،IGMP اميپ نياول ارسال از بعد محتوا اطلاعات افتيدر زمان .گردد ليتحو يیانتها نقطه به ،نقطه

 .شود یم دهينام

                                                           
1 First hop router 

2 Gate way router 

3 Home Gateway 
4 -proxy 
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 يساز رهیذخ ریتأخ 8-4-4-1

 رهيذخ ريتأخ .کند یم رهيذخ بافر کي در را ها بسته رنده،يگ به وسيله  IPTV،یپخش چند کيتراف افتيدر با

 يبرا یکاف يمحتوا ،رندهيگ که یزمان و موقت حافظه در یپخش چند کِيتراف نياول دنيرس نيب زمان ،يساز

 .باشد یم ،دارد شينما

 ییکدگشا ریتأخ 8-4-4-9

 رهيذخ اطلاعات ،يکدگذار رِيتأخ نمود، یپخش چند انيجر يساز رهيو ذخ افتيدر به شروع رندهيگ که آن از بعد

 که يیکدگشا ريتأخ شامل ،ريتأخ نوع نيا .دهد یم ارائه ونيزيتلو ي صفحه به را ها آن و کرده پردازش را يساز

 ريتأخ نيو همچن کرده يزير برنامه نظر مورد کانالِ خصوص در يريگ ميتصم يبرا را خاص اطلاعات يها قاب

 .باشد یم، شود یم گرفته کاره ب رقمی يیدئويو انتقال يبرا لازم باند يپهنا کاهش يبرا که ،I قاب از استفاده

 کانال رییتغ زمان الزامات 8-4-1

 یسرعت چه با که است آن ،IPTVخدمات  در تجربه تيفيک اعتبارِ دييأت ي رندهيبرگ در يديکل ياجزا از یکي

 ارتباط حال هر به .گردد یماطلاق  کانال رييتغ زمان به که کنند عوض را یتلويزيون يها کانال توانند یم کاربرها

 یبررس دست در هنوز ،(MOS) نظرات متوسط اساس بر ،تيفيک از کاربر برداشت و کانال رييتغ زمان نيب واضح

  .است

 یدرخواست يدئویو ترفند به بوطمر یتجرب تِیفیک الزامات 8-1

 لميف پخش دستگاه امکاناتِ رينظ یامکانات ،درخواست يدئويو خدمات يبرا یدرخواست يدئويو ترفند نيا

 به مشترک یدسترس ،کند یم استفاده IPTV رندهيگ دستگاه از مشترک کي که یزمان. کند یم جاديا يیدئويو

 اطلاعات به یدسترسجهتِ  ،کند یم یبانيپشت محتوا يتجوجس موتور از که EPGقيطر از ،يیدئويو يمحتوا

 روش، نيا داشت، وجود لميف پخش يها دستگاه در آنچه رينظ ،يريپذ انعطاف از نانياطم يبرا. شود یم فراهم

 ارائهرا  توقف و جلو به عيسر حرکت عقب، به برگشت پخش، داشتن، نگه به کار گيري، يبرا ترفند تِيقابل

 .دهد یم

 ترفند ریتأخ 8-1-4

 ريتأخ )توقف جلو، به عيسر حرکت عقب، به برگشت داشتن، هنگ پخش، دئو،يو انتخاب) یکنترل عملکردِ هر

 :دنشو یم انيب ريز موارد با یدرخواست يدئويو یفيک تعاملات ،یتجرب تيفيک يارهايمع. رددا را خودمربوط به 

 محتوا شينما لحظه تا موضوع نتخابا لحظه نيب یزمان دوره: دئويو انتخاب نديفرا ريتأخ -

 محتوا شينما تا پخش فرمانِ انتخاب لحظه نيب یزمان دوره :پخش ريتأخ -

 صفحه در آنچه اساس بر محتوا پخش توقف لحظه تا توقف فرمانِ انتخاب لحظه نيب یزمان دوره: توقف ريتأخ -

 .شود یم داده نشان شينما
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 اساس بر فرمان ياجرا و لحظه عقب به بازگشت فرمان انتخاب لحظه نيب یزمان دوره: عقب به بازگشت ريتأخ-

 .شود یم داده نشان شينما صفحه در آنچه

 در آنچه اساس بر فرمان ياجرا لحظه و داشتن نگه فرمان انتخاب لحظه نيب یزمان دوره: داشتن نگه رِيتأخ-

 .شود یم داده نشان شينما صفحه

 بر فرمان ياجرا لحظه و جلو به عيسر حرکت فرمان انتخاب لحظه نيب یزمان دوره: جلو به عيسر حرکت ريتأخ -

 .شود یم داده نشان شينما صفحه در آنچه اساس

  یدرخواست يدئویو ترفندِ يها صهیخص الزامات 8-1-1

 از .باشد یم نيمشترک تيرضا نيتضم يبرا موارد نيتر مهم از یکي ،ترفند ويژگی رِيتأخ ،یتجرب تيفيک دگاهيد از

 تا باشد نييپا لازم در حد ديبا ريتأخ نيالذا  است، گزار اثر یتجرب تيفيک بر ترفند ويژگی ريتأخ هر که آنجا

 .سازد وردهآبر را یدرخواست يدئويو به مربوط یتجرب تيفيک يبرا کاربر الزامات

 IPTV خدمات ریسا يبرا یتجرب تیفیک 3

  ابر داده يبرا یتجرب تیفیک الزامات 3-4

 .دهد یم نشان را داده ابر ياجزا 1-1 شکل

 

 

 
 

 داده ابر ياجزا ،4-3 شکل

 

 یدسترس -1

 .شود یم هيتوص بالا یدسترس ،شبکه در ابر داده ارسال زمان از نانياطمجهتِ 

 داده اندازه -2

 یعوامل با و متناسب کوچک یکاف اندازه به یارسال يداده اندازه که شود ارسال يا به گونه ابر داده شود یم هيتوص

 .باشد شبکه باند يو پهنا اتيمحتو تعداد ،ها خدمات کل تعدادِ رينظ

 صحت -3
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 .کند حاصل نانياطم ،مشخص يمحتوا به مربوط ابر داده صحتِ از ديبا خدمات کننده فراهم

 انتظار با حيصح يمحتوا سطح .است ابر داده صحت تِياهم شدن روشن يبرا یمثال محتوا "سطح" صحتِ

 خاصِ لميف کي يبرا "خانواده" سطح مثال يبرا ح،يصح ريغ يمحتوا سطح ک. يدارد ميمستق رتباطا يمشتر

 داشته يجد مشکلات ،خدمات  کننده فراهم کار و کسب نيو همچن يمشتر ي تجربه يبرا تواند یم بزرگسالان

 .باشد

  EPG يبرا یتجرب تیفیک الزامات 3-4-4

 .رديگ قرار نظر مد IPTV خدمات یتجرب تيفيک فيتعر از یخشب عنوان به ريز موارد شود یم شنهاديپ

 کاربر-اتحاد -1

 .شود یطراح EPG کاربر واسط استفاده، شدن آسان يبرا شود یم هيتوص

 EPG ي صفحه شينما يبرا يیپاسخگو زمان -2

 صفحه شينما تا کنترل يرو EPG دکمه فشردن نيب شده يسپر یزمان  فاصله، يیپاسخگو زمان شود یم هيتوص

EPG باشد کوتاه یکاف اندازه به. 

 مرورگر يبرا یتجرب تیفیک الزامات 3-1

1و BML يبرا آنچه مانند مرورگر، کي اگر
HTML و ارائه کاربر نيب تعامل امکان جاديا جهت ،شود یم استفاده 

 :رديگ قرار نظر مد ريز موارد شود یم هيتوص رود، کار به خدمات دهنده

 ويزيونتل دستگاه مشخصات -1

 يرفتار يالگوها که تيواقع نيا در نظر گرفتنبا  که شود یم هيتوص مرورگرها در IPTV یتجرب تيفيک الزامات 

 .رنديبپذ را است متفاوت رايانه کاربران با تلويزيون کاربران و انتظارات

 گريد جهت در وتريکامپ و جهت کي از ،(رندهيگ دستگاه و)یمعمول تلويزيون کي تيظرف يها تفاوت آن بر علاوه

2 عملکرد که آنجا از مثال عنوان به .قرار گيرد نظر مد ديبا
CPU وتريکامپ از تر نييپا ونيزيتلو دستگاه کي يبرا 

 يها سنجش مِيتنظ يبرا لذا ،کند یکار نم ونيزيتلو طيمح در لزوماً وتريکامپ يبرا شده یطراح يمحتوا بوده و

 در مرورگر که شود ديتاک ديبا .شود لحاظ ديبا وتريو کامپ تلويزيون انيم CPU عملکرد تفاوت ،یتجرب تيفيک

 .باشد نداشته را وتريکامپ کي در مرورگر تيظرف همان است ممکن IPTV خدمات کي

 ونيزيتلو مشابه شينما -2

 یتجرب تيفيک يبراکه  شود یم هيتوص ،شود یم ليتحم محتوا کنندگان فراهم توسط معمولاً که يموارد يبرا

 :مثال يبرا .شود لحاظ تلويزيون، شبيه به شينما مشخصات یبرخ ،رورگرم

 3 پوشش عملکرد 

                                                           
1 HyperText Markup Language 

2 Central Processing Unit 

3- Overlay 
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 ها انهيپا سراسر در شده داده شينما ريتصاو یهماهنگ 

 نويسه اندازه -3

 .باشد بزرگ یکاف اندازه به نويسه اندازه شود یم هيتوص

 شيمايپ -4

 .شود گرفته نظر در يبردار بهره تيقابل و یراحت سطح شيافزا يبرا شيمايپ عملکرد شود یم هيتوص

 1ها کلوچک -5

 انه،يپا در فرار ريغ حافظه تيظرف در محتمل تيمحدود ليدل به ها کلوچک از استفاده شود یم هيتوص 

 .شود مشخص قاًيدق ديبا ها کلوچک يزير دور خيو تار اندازه تعداد، .گيرد انجام اطياحت با

 محتوا شیمایپ يبرا یتجرب تیفیک الزامات 3-9

 با محتوا شيمايپ لذا .است شده فيتعر محتوا و انتخاب افتني جهت يیعملکردها عنوان به محتوا شيمايپ

 .است شده هيتوص EPG ميمستق کانال انتخاب رينظ یمختلف يها روش

 .است شده حيتشر ادامه در شيمايپ يها روش به بسته یتجرب تيفيک الزامات

  نییپا/بالا ي دکمه از استفاده با ، میمستق کانال ابانتخ با محتوا شیمایپ 3-9-4

 نيا در .باشد نظر مد محتوا انتخابِ یسادگ باشد داشته وجود محتوا ياديز تعداد که یطيشرادر  شود یم هيتوص

 گرفته نظر در ديبا( MOS مثال يبرا) کاربرد یسادگ از یشخص یبررس و محتوا انتخابِ يبرا لازم زمان مورد،

 .شود

 EPG/ECG با محتوا شیمایپ 3-9-1

/EPG محتوا شيمايپ يها روش نيدتريمف از یکي
2
ECG هيتوصبوده و  زمان برکشف و انتخابِ محتوي  .است 

 .رديگ قرار نظر مد ،استفاده یسادگ از ينظر يها یبررس که شود یم

 محتوا سفارش با محتوا شیمایپ 3-9-9

 اساس بر تواند یم ،IPTV خدمات کننده ارائه مثال يبرا. است ديمف کاربران يبرا موثر يمحتوا سفارش

 يبرا .است موثر زين دوستان قيطر از محتوا هيتوص نيهمچن .کند هيتوص او به را محتوا ،مشترک يها تياولو

 شامل شده هيتوص يمحتوا اگر .شود گرفته نظر در یشخص اطلاعات تيامن و هيتوص صحت ديبا محتوا هيتوص

 تيامن که است واضح .بود خواهد بالا هيتوص نيا یتجرب تيفيک باشد، کاربر نظر مورد يامحتواه از ياريبس

 ابر داده اخذ رينظ یارتباط يعملکردها شود یم هيتوص و لذا گذار بوده اثر یتجرب تيفيک بر یشخص اطلاعات

 .باشد نظر مد سوم طرفِ

                                                           
1- cookie 

2 Electronic Content Guide 
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 یدسترس تیقابل الزامات 41 

 نيا .است یدسترس تيقابل با ارتباط در IPTV خدمات يبرا خاص يعملکرد الزاماتِ يآور گرد بند، نيا هدف

 :رديگ یم بر در را ريز يها حوزهداشته و قرار  قاتيتحق در مرحله مبحث

 (شده هيتصف صوت داتيتمه شامل) یصوت تيفيک 

 رهيو غ یخوان لب علائم، زبان يبرا یکاف کيتفک تيقابل و قاب نرخ شامل) يیدئويو تيفيک              

 (شود مراجعه [b-ITU-T HSup1] به)

 يريتصو/ یصوت یهمزمان 

 یتیامن ظاتحملا 44

 . است نشده یبررس نامه هيتوص نيا در یتيامن يها جنبه
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 پیوست الف

  یتجرب تیفیک برر گذا اثر شبکه خدمات  تیفیک يپارامترها

 (اطلاعاتی)

 

 یدسترس هسته، شبکه ،و پخش يیکدگشا محتوا، يساز ادهيپ شاملِ یاصل ي شبکه قسمت چهار یکل به طور

 .دنده یم ليتشک را IPTV خدمات شبکه ،یخانگ و شبکه شبکه

 یمهندس یخوب به یکيتراف سطوح انواع به پرداختن يبرا معمولاً که است IP بر یمبتن شبکه کي هسته شبکه

 يکاربرد يها برنامه ناشی از کيتراف تيريمد تيقابل است لازم زين شده یطراح یمهندس يها شبکه .است شده

 يها بسته از قبل ديبا IPTV خدمات مانند ،آنی يکاربرد يها برنامه به متعلق يها بسته. باشند داشته را مختلف

 کيتفک خدمات يريکارگ به با معمولاً کيتفک نيا .شوند منتقل ،ليفا و انتقال ليميا مانند آنیريغ يها برنامه

 IP شبکه است ممکن نيهمچن .شود یم حاصل هاب-پر برخورد ساز و کار و مرتبط یکيتراف طيشرا و IP ي شده

 ادهيپ را است شده فيتعر ITU-T Y.1541 استاندارد در که آنچه شبيه به IPيعملکرد يها کلاس از يا مجموعه

 . دينما

 تيظرف .شود ادهيپ... و 3يفا يوا ،2مکسيوا ،1اترنت جمله از ها يفناور از يا گستره يرو تواند یم یدسترس شبکه

 .است يینها کاربر به توسعه قابلِ يها کانال تعداد يرو يريگ ميتصم يبرا کننده محدود عامل ،یدسترس شبکه

 به ،ميس یب به صورت است ممکن که است کننده مصرف یکيالکترون محصولات از يتعداد شامل یخانگ شبکه

 .شود یم ،باشند متصل اترنت انندم یميس شبکه با اي يفا يوا محصولات مثال عنوان

                                                           
1 Ethernet 

2 WiMax 

3 WiFi 
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ب پیوست  

 ییدئویو و یصوت يها کدک يانحصار ریغ فهرست 

 (اطلاعاتی)

 ییدئویو يها کدک 1-4

 .دهد یم ارائه را یونيزيتلو يکاربرد يها برنامه يبرا يیدئويو يها کدک يانحصار ريفهرست غ بند، نيا

 :دنرو یم کاره ب ونيزيتلو يکاربرد يها برنامه يبرا ريز يیدئويو يها کدک
 H.262 (a.k.a. MPEG-2 Video); 

 H.264 (a.k.a. MPEG-4 AVC
1
 or MPEG-4 Part 10); 

 SMPTE 421M (a.k.a. VC-1, previously known as VC-9, the standardized version of 

Windows Media™ 9); 

 AVS. 

 یصوت يها کدک 1-1

 اغلب .دهد یم ارائه را یونيزيتلو يکاربرد يها برنامه يراب یصوت يها کدک يانحصار ريغ فهرست بند، نيا

 استفاده مشابه اي MPEG انتقال يها انيجر از که یخدمات نمونه به عنوان) يیدئويو خدمات يشنهادهايپ

 کي با همزمان ،یصوت کدک کي از شيب یبانيپشت تيقابل ،رندهيگ و دستگاه یانيپا زاتيتجه به بسته( کنند یم

 .باشند یمدارا  را يیدئويو يکدگشا طرح نيندچ گاهاً اي

 :است ريز شرح به تلويزيون يکاربرد يها برنامه يبرا شده استفاده یصوت يها فرمت نمونه

 MPEG يها سامانه در و شده شناخته زين 2کميموز عنوان به که)دو هيلا یصوت DVB یصوت دو هيلا و 

MPEG-1 رود یم کاره ب). 

  يها انهسام در که رقمی 3یدالب ATSC رود یم کاره ب (عنوان قبلاً با AC-3 شد یم شناخته). 

  NICAM 728 (يبرا يیاروپا رقمی فرمت PAL
4) 

 ;((Subpart 4 ,[b-ISO/IEC 14496-3])( MPEG-4ACC اي MPEG-2 AAC)ACC-شرفتهيپ یصوت گذاريکد

 Mp3 (یصوت سه هيلا mpeg-1 )دارد کاربرد سيقیمو يمحتوا يبرا که به طور ويژه. 

 

                                                           
1 Advanced Video Codec 

2 Musicam 

3 Dolby 

4 Phase Alternating Line 
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 پیوست پ

  یانتخاب موقت عملکرد يپارامترها به مربوط یلیتکم اطلاعات 

 (اطلاعاتی)

 مقدمه 4- 9

 رينظ)  صنعت اتيتجرب نيبرتر گرفتن نظر در با و 6 مختلفِ بند جداول در، موقت يپارامترها یکل به طور

 ،بافه رينظ) یرقابت يها امانهس عملکرد ،(گذارها کد کنندگان ديتول يو راهنماها CableLabs يها مشخصه

 امکانات رينظ) يگذار کد يها يفناور حالت و یمخابرات يهاکاربر يساز ادهيپ اتيتجرب ،(ماهواره يارهايمع

 بند جداول در .است شده ارائه نامه هيتوص نيا نشر زمان در(  AVSو ,H.262, H.264, SMPTE 421M يتجار

 در. است شده داده نشان مطلوب تيفيک به یابيدست در هدف یابيشارز عنوان به ،کدک هر تيب نرخ حداقل 6

  .کنند ینمپيدا  دست اهداف نيا به ها کدک همه نامه هيتوص نيا انتشار زمان

 کلی اهداف حداقل -استاندارد تیفیک تلویزیون 9-1

 و هياول MPEG انيجر سطح در ،موقت يیدئويو يکاربرد يها برنامه هيلا عملکردِ الزامات شامل 1-6 جدول

 .باشد یم( 5761/4821)د استاندار تيفيک تلويزيون ارتباط تصويري يبرا 1P يساز فشرده بر مقدم

 :است شده لحاظ ريز اتيفرض ،1-6 جدول خصوص در

 :منبع يمحتوا

 NTSC  يا PAL/
1
SECAM 

 4:3 دگاهيد نسبت 

 شود وارد يیانتها نقطه به آنالوگ اي رقمی به صورت تواند یم منبع. 

 :ديد قابل وضوح داکثرح

 خط 482 در کسليپ 722 :يعمود در یافق (NTSC) [1TU-R BT.601-6] 576 در کسليپ 722 اي 

 (PAL)خط

 عنوان به) تر نييپا وضوح از توان یم ،دهيچيپ يمحتواها يبرا يگذار کد تيفيک حفظِ از نانياطم يبرا 

 . ردک استفاده (است D1 2/1 همان که یافق 2/1 اي یافق 4/3 مثال

 :قاب نرخ

 29.97 
2
fps (NTSC) 25  اي fps (PAL/SECAM) 

                                                           
1 sequential color with memory 

2 frames per second 
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 23.97/24 fps يبرا رو نييپا 3:2 با)شود استفاده لميف بر یمبتن يمحتوا يبرا تواند یم زين NTSC 

 (fps 30 تا محاوره

 قاب هر يبرا ختهيآم هم در حوزه دو 

 استاندارد تیفیک تلویزیون ییدئویو تیب نرخ خصوص در ینکات

. مطابق باشد یم زمان گذشت با مستمر بهبود دستخوشِ ،خاص يیدئويو گذارِ رمز کي با یدسترس قابل اده،د نرخ

 قانوناز  معمولاً بهبودها ،1112 دهه اواسط در آن شدن يتجار زمان از ،[1TU-T H.262] با استاندارد

McCann موارد اغلب در .ابدي یم شيافزا% 15 باًيتقر سالانه ،کند یم نيتأم را تيفيک که داده نرخ تبعيت کرده و 

 .باشد ینم رمزگذار یرسان روز به ازين جتاًينت و رفته شيپ موجود ياستانداردها محدوده در يرمزگذار بهبود

 ممکن و يافته بهبود چرخه انيپا به کينزد است شده داده نشان 1-6 جدول در که H.262 داده نرخ يها نمونه 

 يبرا داده نرخ يبها حداقل .کارکنند (نديفرآ شيپ يانحصار حقوق با)خصوصاً تر نييپا داده نرخ در است

 خدمات که ديباش داشته توجه .گردد مشخص 1PTV خدمات طهيدر ح ديبا شده نييتع الزامات به يیپاسخگو

 (و ماهواره رقمی بافه ،1ينور تار رينظ) دارند بالاتر باند يپهنا تيقابل که یدسترس يها شبکه نيچن در شده ارائه

  .کنند یم استفاده VBR يکدگذار معمولاً و بالاتر داده نرخ از

 در يتجار به صورت ارتباط تصويري يها سامانه) بوده دتريجدAVS  و  ,H.264, SMPTE 421M يها کدک

 ارتقاء زمان گذشت باکه  رود یم انتظار مشابه به طور و( HDTV يبرا 2226 سال و در SDTV يبرا 2225 سال

 پرفشار ،سال در% 15 یعني بود شده ینيب شيپ McCann قانونِ توسط که یزانيم به است ممکن اگرچه .ابندي

 يتجار يکدگشاها تيوضع  دهنده نشان ، 1-6 جدول در شده داده شينما داده نرخ حداقل يها مثال .نباشد

 و H.264, SMPTE 421M يابر یمشابه داده نرخ و عملکرد تيفيک، 1-6 جدولدر  .است حاضر حال در موجود

AVS است شده گرفته نظر در. 

 .باشد یم استاندارد فيتعر یصوت منابع يبرا یصوت يکاربرد يها برنامه هيلا عملکرد الزامات شاملِ 2-6جدول

 :شده است برده کار به ريز اتيفرض ، 6-2 جدول به توجه با

 :منبع يمحتوا

 NTSC   يا PAL/SECAM 

 صوت بودن یکانال چند اي یزبان چند از یبانيپشت يبرا وياستر یصوت اريش کي از شيب شامل توانند یم منابع 

، است شده هيتوص وياستر جفت کي يبرا فقط داده نرخ حداقل .دنباش فضا پوشش یصوت يها افکت يبرا

 .باشد شده مشخص 2-6 جدولمگر اين که مواردِ ديگري به غير از 

 :یصوت يها کانال

                                                           
1 Optical fiber 
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 یخاص حوادث و ها اليسر يبرا( کانال 6 تا) 1/5 محاط صوتِ از ،ارتباط تصويري هندگاند ارائه از ياريبس 

 استفاده یورزش مسابقات اي اجراي زنده موسيقی خصوصاً ،شوند یم پخش ساعات نيتر نندهيپرب در که

 .کنند یم

 :یصوت نرخ نمونه

 48 kHz  رقمی یدالب يبرا نمونه نرخ (AC-3) 

 16 kHz to 24 kHz for MPEG-2   سه یصوت هيلا  (MP3) 

  32 kHz to 44.1 kHz for MPEG-1  سه یصوت هيلا (MP3) 

 32 kHz, 44.1 kHz or 48 kHz for MPEG-1 با استاندارد مطابق دو یصوت هيلا  b-ETS TR 101 154 

  48 kHz  يبراACC 

 ديبا منتخب یصوت يها کدک خدماتکننده، استفاده زاتيتجه با يسازگار حداکثر از نانياطم يبرا یکل به طور

 یدالب از یجهان یبانيپشت در یکل روند کي .باشند هماهنگ يیايجغراف گسترش جهت از صنعت ياستانداردها با

 انتخاب امکانعمل،  نيا نيهمچن .دارد وجود( ATSC مثل يبرا) یشمال يکايآمر در خصوصاً 1/5 رقمی

 دربوده و  باشد هماهنگ یاصل منبع يمحتوا تيفيک با ديبا ادهد نرخ. سازد یمميسر  یدالب بر یمبتن يها سامانه

 کيموز خدمات از یبانيپشت يبرا ،MP3 ي نشانهاجتناب گردد.  ها فرمت نيب يفرا کدگذار از ديبا امکان صورت

 .شود یم ارائه

 يراهنما مدارک اساس بر الزامات نيا .است موقت به صورت دئويو و صوت یزمان هم الزاماتِ يحاو 3-6 جدول

ATSC ديبا دئويو و صوت یزمان هم الزامات. است شده هيته استاندارد تيفيک تلويزيون ي برنامه اتيمحتو يبرا 

 يبرا الزامات نيا تقارن عدم که ديکن توجه .شوند نييتع IPTV خدمات ي نهيزم الزامات ي همه تيرضا يبرا

 .باشد یم صدا به نسبت نور حرکت شتريب تسرع علت به ريتصو به نسبت تقدم در صوت يعاد ريغ رفتار

 تيقابل آستانه و سطحداده  ارائهرا  دئويو و صوت يبند زمان از کامل بحث کي ITU-R BT.1359-1 استاندارد

 يبرا ونيزيتلو يمحتوا در ريتصو/صوت يبند زمان در يیخطاها يبرا یدسترس تيقابل آستانه سطح و صيتشخ

 صيتشخ تيقابل آستانه سطح .است شده ارائه شده انجام یاکراد يها یابيارز اساس بر PALو NTSC يها سامانه

به  یدسترس تيقابل آستانه سطح .است( ريتصو بر صوت تأخر) ms  125تا( ريتصو بر صوت تقدم) ms 45حدود

 هاSDO ريسا.است( ريتصو بر صوت تأخر) يبرا ms 185و( ريتصو بر صوت تقدم) يبرا ms12 حدود متوسط طور

 .دارند دئويو و صوت یزمان هم بحث در يگريد الزامات EBU ريظن

 در شود یم هيتوص .باشد داشته یتجرب تيفيک بر یمنف اثر تواند یم ها کانال نيب یصوت سطوح یهماهنگ عدم

 ي محدوده در کساني یصوت سطح از نانياطم يبرا لازم زاتيتجه خدمات کننده فراهم ، ازريمس يابتدا

 .شود استفاده ،شود یم ارائه کاربر به که يیها کانال

 نيب يها نکيل يبرا يساز فشرده يايپو محدود ، نامه هيتوص نيا حوزه يآن سو یصوت تيفيک گريد مورد

 .است رندهيگ و دستگاه تلويزيون
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 افزوده يمحتوا اهداف و یدرخواست دئویو -استاندارد تیفیک تلویزیون 9-9

 براي ،استاندارد تيفيک فرمتِ در ،شينما يمبنا بر پخش مانند افزوده يمحتواها ريسا و یدرخواست يدئويو

به  انتظار است ممکن حال نيا با. باشند یم نونمندقا ،ارتباط تصويري يمحتوا مانند يکاربرد هيلا عملکرد عوامل

 شده اختپرد محتوا به یدسترس جهت يشتريب ي نهيهز ن،يگزيجا ليتحو يها نهيگز با سهيمقا دردليل اين که 

 اي رقمی ايبافه يها سامانه يمحتوا با را آن است ممکن کاربرها یدرخواست يدئويو در مورد ، بالا باشد.است

  .کنند سهيمقا  DVD توسط شده ارائه يمحتوا یحت

. شوند یم فيتعر CableLabs [b-CLVoD2] توسط ،یدرخواست دئويو کاربرد هيلا يپارامترها بعضی مناطق در

 بافه کنندگان فراهم استفاده مورد يپارامترها با موجود یدرخواست يدئويو يمحتوا از یبزرگ خشب که رايز

 کنندگان فراهم که است شده هيتوص .کنند یم سهيمقا آن با را تيفيک سطوح کنندگان، و استفاده بوده هماهنگ

 نظر در لازم يراهنما حداقل نوانع به را مترهااپار نيا قيتطب ،یمخابرات يها سامانه يمبنا بر يیدئويو خدمات

 يدئويو يمحتوا به مربوط يها نامه هيتوص .شود یم محدود H.262 يکدگذار به یفعل يراهنماها .رنديبگ

 در را  1.5x تيب نرخ ارتقاء مثال، عنوان به AVS  و H.264, SMPTE 421M شده يکدگذار یدرخواست

 .رنديگ یم نظر در ،ارهاکد گذ نيا يساز ادهيپ ياقتصاد طيشرا با یهماهنگ

 ريسا وی درخواست دئويو استاندارد، تيفيکي برا شده هيتوص يدئويو يکدگذار يها تيب نرخ شامل 4-6 جدول

 .باشد یم افزوده يمحتواها

 :روند یم کار به ريز مفروضات ، -6 جدول خصوص در

 : منبعي محتوا

  NTSC  و  PAL/SECAM  

 4:3 نمود نرخ 

 1 خط برون صورت به تواند یم يکدگذار
 رهيذخ يمحتوا يبرا یگذرگاه چند يها سامانه يريکارگ به با  

 .باشد شده انجام یدرخواست يدئويو زاتيتجه مانند شده

 :مشاهده قابل وضوح حداقل

 1/2 : يعمود × یافق D1 352 p1xels x 480 l1nes (NTSC) [1TU-R BT.601-6] 352 اي p1xels x 

576 l1nes (PAL/SECAM) مجاز دهيچيپ يمحتواهاي براي کدگذار تيفيک حفظ از نانياطم يبرا 

 .باشند یم

 کيتفک تيقابل شود یم هيتوص حال در هر ¾ D1(528 x 480 / 528 x 576) دارد امکان که یيجا در 

 .شود فراهم ايبافه سامانه مشخصات با یهماهنگ حداکثر تا شود استفاده

                                                           
1 -Offline  
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 کيتفک تيقابل کل در را یدرخواست يدئويو زاتيتجه دتوانن یم یمخابرات خدمات کنندگان فراهم D1 

 کاره ب ايبافه يها سامانه يساز ادهيپ يبرا دوباره را زاتيتجه همان نتوانند است ممکن اما کار ببرنده ب

 .ببرند

 :قاب نرخ

 29.97 fps (NTSC)  25  اي fps (PAL/SECAM) 

  23.97 fps يبرا 3:2نييپا کشش با) شود گرفته کار به لميفي مبنا بر اتيمحتوي برا است ممکن 

NTSC 30 ليتبد با fps) 

 قاب هر در ختهيآم بهم حوزه دو 

 .شود توجه افزوده يو محتوا یدرخواست يدئويو يبرا تلويزيون يیدئويو استاندارد تيفيک تيب نرخ به

 ي وامحت الزامات همه تا شود مشخص جداگانه خدمات هر يبرا ديبا یواقع داده نرخ الزاماتIPTV را 

 .دينما نيتأم

 يبرا داده نرخ H.262 با هماهنگ و یدرخواست يدئويو يمحتوا يبرا معمولاً که يريمقاد يمبنا بر 

 ، است.شود یمدر نظر گرفته  یدرخواست يدئويو زاتيتجه تياکثر

 داده نرخ H.264, SMPTE 421M,  و  AVSاز با استفاده H.262 1.5 بيضر با وx شود یم یابي برون. 

 اکثر يبرا یصوتداده  بر علاوهي ريتصو داده یکل نرخ H.262 باشد یم دسترس در ي شدهي کدگذار. 

 مد مشخصاتي اجرا تيفيک ريتحت تأث است ممکن یدرخواست يدئويو خدمات کي یتجرب تيفيک 

 يجا تا ديبا برگشت و جلو به عيسر حرکتي مدها .باشد و برگشت جلو به عيسر حرکت مانند ترفند،

 .باشد فهم قابل صوت شامل ، ترفندي مدها یط امکان صورت و در بوده نرم کنمم

 افزوده يو محتوا یدرخواست يدئويو يبرا شده هيتوصی صوتي ها کدک و ها تيب نرخ شامل موقتاً 5-6جدول

 .باشد یم

 .است شده گرفته نظر در  kHz 48 يبردار نمونه نرخ ،5-6 جدول به توجه با

 اهداف-بالا تیفیک تلویزیون 9-1

 (720p/10801)بالا تيفيک ونيزيتلو پخش يبراي دئويو کارکردِ هيلا عملکرد اهداف حداقل شامل 6-6 جدول

 .باشد یم

 :است شده استفاده ريز مفروضات ، 6-6 جدول به توجه با

 ATSC  و  DVB 

 16:1نمود نرخ 

 منبع head-end کند یم وارد رقمی به صورت را. 

 :ابق نرخ و کيتفک تيقابل

 (e.g., SMPTE 296M) 720p60 720  ايp50 (DVB) 
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 خط 722 در کسليپ 1282:يعمود×  یافق -

 هيثان در قاب 62و  14/51، 52یمتوال اسکن -

 1080160 (نمونه يبرا SMPTE 274Mي )1080150 ا(DVB): 

 خط 1282در کسليپ 1122:يعمود ×یافق -

 قاب هر در حوزه ود ه،يثان هر در ختهيآم بهم قاب (601) 30 ,(59.941) 29.97 -

 بالا تيفيک تلويزيون تيب نرخ نکات

 تلويزيون .باشد یم ارتقاء حال در زمان طول در وستهيپ مرتبط يو کدگشا کد گذار يبرا تيب نرخ

 .کند یم دنبال را McCann's law [b-McCannLaw] ارتقاء استاندارد، تيفيک

 نرخ با فردي است ممکن بوده ولی کينزد ،بهبود چرخه يانتها به 6-6 جدول در H.262 تيب نرخ

 تمامی نيتأم يبرا ديبا تيب نرخ ريمقاد. کند کار (نديفرآ اساس بر تياولو با)خصوصاً تر نييپا تيب

 که یدسترس يها شبکه بسترِ روي خدمات که داشت توجه ديبا .شود نييتع IPTV خدمات الزامات

 يمحتواها ارتباط تصويري يبرا، دارندرا ماهواره(  و بافه ،ينور تار مانند) بالاتر باند يپهنا تيقابل

  .کنند یم استفاده VBR يگذار کد معمولاً و بالاتر داده نرخ ی، ازورزش يمحتوا مانند دهيچيپ

 يتجار 2225سال  در پخش يها سامانهبه عنوانِ  AVS  و  H.264, SMPTE 421M يها کدک 

 در داده نرخِ حداقل مواردي براي .يدا کنندپ ارتقاء زمان گذشت با شود یم ینيب شيو پ شده

 نيا انتشار زمان در موجود يتجار يکدگشاها تيوضع گر انيب و شده داده نشان 6-6 جدول

 انتظار مورد بخش تيرضا تيفيک با تر نييپا تيب نرخ ،يفناور ارتقاء با لذا .باشد یم نامه هيتوص

 و بالا سطح يکدگشا که آنجا از اما است. شده داده نشان 6-6 جدول در  H.262هينما .باشد یم

 مشخصات يايمزا از توانند یم خدمات کنندگان فراهم است لذا شده فراهم سازگار رندهيگ دستگاه

 نرخ عملکرد/تيفيک 6-6 جدول در. ببرند بهره بالا تيفيک تلويزيونِ يبالا سطح يکدگشاها بالاترِ

 .است شده گرفته ظرن درAVS وH.264, SMPTE 421M يبرا کساني تِيب

 یکل به طور .باشد یم بالا تيفيک منابع يبرا یصوت کاربرد هيلا يعملکرد الزامات شامل 7-6 جدول

 عملکرد ،یصنعت اتيتجرب از گرفته بر است شده ارائه 7-6 جدول در که یمقطع يپارامترها

 يها يفناور و یمخابرات يها شرکت توسط اجرا اتيتجرب ،(و ماهواره بافه مانند) یرقابت يها سامانه

 .باشد یم نامه هيتوص نيا انتشار زمان در موجود يکدگشاها

 :است شده گرفته نظر در ريز مفروضات 7-6جدول در

 :منبع مواد

 ASTC اي DVB 

 باشند زبان چند از یبانيپشت يبرا یصوت اريش کي از شيب شامل توانند یم منابع. 
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 کانال چند ،فضا یصوت پوشش جاديا يبرا ديبا بالا، تيفيک تلويزيون يمحتوا در امکان صورت در 

 .شود فراهم یصوت

 یصوت يها کانال: 

 خصوصاً ،خاص يو رخدادها اول پخش يها اليسر یصوت پوشش يبرا 1/5 از ها پخش از ياريبس -

 .کنند یم استفاده یورزش عيو وقا اجراي زنده موسيقی

 یصوت يبردار نمونه نرخ: 

 (AC-3)رقمی یدالب يبرا kHz 48 يبردار نمونه نرخ -

- 16 kHz يبرا تا MPEG-2 یصوت سه هيلا (MP3) 

- 32 kHz48 تا kHz يبرا MPEG-1 یصوت سه هيلا(MP3) 

- 2 kHz, 44.1 kHz 48 اي kHzيبرا MPEG-1 استاندارد  با مطابقb-ETS1 TR 101 154  

- 44.1 kHz 48 و kHzيبرا MPEG-1 یصوت دو هيلا )2 ا)ي 

 بالا تيفيک ويزيونِتل یصوت تِيب نرخِ نکات  -
. 

 هماهنگ خدمات يساز ادهيپ يايو جغراف یصنعت ياستانداردها با ديبا شده انتخاب یصوت کدک یکل به طور

 یدالب از یبانيپشت يبرا یجهان روند کي .شود حاصل نانياطم کاربر رندهيگ دستگاه يسازگار حداکثر از تا باشد

 نرخ. باشد یم يارياخت DVB بر یمبتن يها سامانه يبرا لیو داشته وجود( ATSC نمونه عنوان به) 1/5 رقمی

 اجتناب امکان صورت در يکدگذار يها فرمت نيب رييتغ از ديبا و بوده هماهنگ یاصل منبع تيفيک با ديبا تيب

 .شود

و  ASTC توسط یبررس تحت حاضر حال در بالا تيفيک تلويزيون يمحتوا يبرا دئويو و صوت یزمان هم الزامات

 از توان یم بالا تيفيک تلويزيون يبرا ديآ بدست يديجد اطلاعات که یزمان تا. باشد یم ها سازمان ريسا

 .کرد استفاده استاندارد تيفيک تلويزيون يپارامترها
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 پیوست ت

 تیفیک بر انتقال اختلالات ریتأث 

 (اطلاعاتی)

 

 مقدمه 1-4

( مراجعه شود پيوست الفبه )ريتأخ تنوع ،ريتأخ ،بسته اتلاف شامل ،انتقال شبکه يبرا يديکل طيشرا

 آن اندازه که رندهيگ دستگاه در ريتأخ تنوعِ ضد موقتِ ساز رهيذخ وجود به توجه با یکل به طور .شود یم

 تنوع و انتها به انتها ريتأخ معقولِ رِيمقاد است، شده ميتنظ يیدئويو عنصر و عملکرد شبکه با یهماهنگ يبرا

 .باشد ینم ساز مشکل ،ريتأخ

از  يتعداد به یتجرب تيفيک بر نآ اثر و بوده حساس اطلاعات اتلاف به شدت به دئويو انيجر حال نيا با

 :است وابسته ريز به شرح رهايمتغ

 رفته دست از داده نوع به ديشد یوابستگ 

 کنند یم جاديا را یمختلف اختلالات ،بارها و سر يا سامانه اطلاعات اتلاف. 

 يها قاب مربوط به رفته دست از اطلاعاتِ ،متفاوتو  موقت يخطا ارظانت علت به I وP ِیمتفاوت اختلالات 

 .دينما یم جاديا B قاب داده اتلافِ اثر در

 شده استفاده کدک به یوابستگ 

 انتقال انيجر نمودنِ بسته به نسبت ليتبد روش به یوابستگ MPEG 

 آن هينما و اطلاعات اتلاف فاصله 

 دارد قرار ها بسته اتلاف اختلالات معرض در شتريب انيجر بالا، ادهد نرخ با يگذار در رمز. 

 با، بيشتر دئويو انيجر در اطلاعات دادن دست از حاصل اختلالات کسان،ي بسته اتلاف نرخ کي يبرا -

( داشت خواهد وجود زمان واحد در مشاهده قابل يخطا يشتريب تعداد یعن)يدهد یم رخ بالا نرخ

 با کي هر و شده منتقل زمان واحد رد بسته از يشتريب تعداد که رايز تاس ساده امر نيا علت

 د.برو دست از است ممکن احتمال همان

 از يا رشته اي خطا کي .کند جبران را اطلاعات یبرخ اتلاف یادراک اثرات تواند یم کد اختفاء تميالگور 

 يا گستره است ممکن ست،ا رفته دست از يزيچ چه که نآ به بسته ،يیدئويو داده انيجر در خطا

 .کند جاديا را دئويو اي صوت کامل اتلاف تا کاربر يبرا ،صيتشخ قابل ريغ مشکلات از



37 
 

در  يیدئويو قاب بر MPEG انتقال انيجر بسته هفت شامل) P بسته کي اتلاف اثر از یمثال 1-4 شکل

 یقاب I قاب که آنجا از ستا شده داده نشان که گونه همان .دهد یم نشان ،باشد I اي B ،قاب که یصورت

 اي يیدئويو قاب 14 بر زمان طول در I قاب اختلالاتِ ، Bو P يها قاب يساز فشرده در، لذا باشد یم يديکل

 .شود یم منتشر ،(ديريبگ نظر در قاب در هيثان یليم 33) هيثان مين باًيتقر

 از کدک به دليل اين که هيثان یليم 33 طول با قاب همان بر فقط اختلال باشد B نوع از رفته از دست قاب اگر

 اتلافِ اختفاء مِتيالگور که ديکن . توجهباشد یم گذار اثر ،کند ینم استفاده ها قاب نيب ینيب شيپ يبرا B قاب

 .است نشده لحاظ مثال نيا در کننده کد يبرا یاطلاعات

 

 

 
 

 

 B قاب بسته کي اتلاف                                                        I قاب بسته کي اتلاف

 

 
 (I قابو  B قاب) بسته کی اتلاف اثر نمونه، 4-1 شکل

 

 در IP يها بسته اتلاف خصوص در خدمات  تيفيک اهداف به یابيدست يبرا لازم آستانه حداقل ،1-4جدول

 .دهد یم نشان وطه رابه انضمامِ مفروضات مرب يیدئويو  خدمات انواع يبرا ريتأخ تنوع و و الزامات انتقال

 ساز رهيذخ و اندازه انتظار زمان) رندهيگ دستگاه موقت ساز رهيذخ با که يا به گونه ديبا شبکه ريتأخ تنوع و ريتأخ

 ادهيپ طرح کي از است ممکنو  شده یمهندس باشد هماهنگ شبکه یکل یطراح مطابقت داشته و با( موقت
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 تنوع ضد موقت ساز رهيذخ از کمتر ديبا شبکه ريتأخ تنوعِداشت که بايد توجه  .باشد متفاوت گريد طرح تا يساز

 .باشد ريتأخ

 ساز رهيذخ شيافزا .دهد یم نشان را خود ،اطلاعات اتلافِ به صورت ريتأخ تنوعِ ،ها تيمحدود نيا يسو آن

 حد تا ديبا تتريج-ضد موقت ساز رهيذخ لذا .دارد کانال رييتغ در ريتأخ رينظ یمشخصات بر یمنف ريتأث ،موقت

 اساس بر ريتأخ تنوع يبرا ،رندهيگ دستگاه موقت ساز رهيذخ يها تيقابل .باشد کوچک، ال دهيابه صورت و  امکان

 .باشد یم هاکاربر اتيتجرب

 مطابق با استاندارد                         که گونه همان اتلاف، فاصله و اتلاف دوره به صورت ها بسته اتلاف اهداف

b-IETF RFC 3357 رخداد و اتلاف دوره يبرا یمحک ،اتلاف فاصله بالاجبار .گردد یم انيب است، شده فيتعر 

 ريز جدول در شده ارائه اطلاعات دادن دست از نرخ. باشد یم( دوره آن در رفته دست از يها بسته و تعداد) خطا

 اتلاف اختفاء حداقل اي چيه گرفتن نظر در با خدمات تيفيک سطح از يینها کاربر تيرضا از نانياطم به منظورِ

 فراهم در اين صورت، باشد، انتظار مورد عملکردِ پايين تر از شبکه ساختِ ريز سطح اگر .شده است ارائه داده

 کاربرد هيلا يها ميزيمکان و( FEC اي يگذار انيم مثال يبرا) شبکه سطح يها روش از تواند یم خدمات کننده

ARQ)خودکار  تکرار درخواست و اربردک هيلا FEC اختفاء، مانند)
مندرج در  ب پيوست در که گونه همان(( 1

 عملکرد سطح به دنيرس يبرا خطا از يريجلوگ يها ساز و کار و ذکر شده است b-DSLF TR 126 استاندارد

 خدمات يارا بر يا افتهي ارتقا یتجرب تيفيک تواند یم ها روش نيا يريکارگ به آن بر علاوه .کند استفاده مطلوب

 نمايد. جاديا یرقابت

 اي خطا یتصادف يها تيب اغلبِ رايز. شود یم مربوط IP بسته کي به اطلاعات اتلاف دوره حداکثر لا دهيا به طور

 تواند یم ،مجرد يخطا رخدادِ نيا یو حت شده بسته يخطا دوره با مجرد يخطا رخداد باعث ازدحام یکم زانيم

 ده چند اندازه به که اطلاعات اتلاف دوره ،حال نيا با. باشد داشته 1-4با شکل مطابق ،یتوجه قابل کاملاً اثر

 اتلاف نوع نيا .شود گرفته نظر در ديبا، باشد یم رفتار اختلال حلقه با یکيزيف يها هيلا یبرخ در هيثان یليم

 تفاوت باعثاست،  دهش داده نشانمربوطه  جدول در که گونه همان ،يیدئويو انيجر داده نرخ به بسته ،اطلاعات

 .شود یم رفته دست از يها بسته تعداد

 يها ساز و کار ،یکيزيف يها هيلا انواع گرفتن نظر در با که شتريب قاتيتحق انجام تا اطلاعات اتلافِ حداکثر، موقتاً

 .است شده ارائه ،رديگ یمانجام  نهيبه ماتيتنظ و يريجلوگ

 مجددِ یهمزمان مانند یمواقع يابد ممکن است درادامه می هيانثها  ده يبراکه  اطلاعات اتلافيک  نيهمچن

DSL
 يیهمگرا وMPLS عيسر يها ابيريمس مانند)يريجلوگ يها ساز و کار استفاده از بدون IGP يیهمگرا اي 2

 .رخ دهداز ( IGPعيسر

                                                           
1 Automatic Repeat request 

2 Digital Subscriber Line 
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 قطعورتِ به ص حالت نيا .باشد داشته معمول عملکرد یمواقع نيچن در IPTV سامانه کي رود ینم انتظار

 .شود یم گرفته نظر در تيفيک بيتخر و نه خدمات

 معمول، عملکرد کي .باشد داشته معمول عملکرد بتواند یمعمول اختلالات در ديبا يیدئويو يکاربرد برنامه

 است ممکن SONET/SDH حفاظت رييتغ ساز و کار. است شبکه حفاظت رييتغدر  ساز و کار رييتغ عملکرد

 عيسر يروترها رينظ) حفاظت يها ساز و کارسايرِ  يبرا .کند جاديا هيثان یليم 52 حد دررا  بسته اتلاف احتمال

MPLS، عيسر يیهمگراIGP )حدود و در یطولان حد در ،بسته اتلاف احتمال ms252 شود یم هيتوص. باشد یم 

 يها ساز و کار نيا اهدهمش قابل اثرات رساندن حداقل به اي حذف يبرا را یيها ساز و کار خدمات کنندگان فراهم

  کنند. اضافه، ابدي یم انتشار نيمشترک از ياديز تعداد به رخداد نيابه دليل اين که  یحفاظت

 یابي ريمس جدولِ مثال يبرا .باشد شتريب تواند یم ،اطلاعات اتلاف دوره ،یحفاظت يها ساز و کار از گريد یبرخ در

 .برد یم بالا ms32 تا را تااطلاع اتلافIP (IGP ) بر یمبتن شده همگرا کاملاً

 نه و خدمات قطعبه صورتِ  یحالت نيچن .باشد داشته معمول عملکرد IPTV رود ینم انتظار یحالت نيچن در

 يدئويو تا یاصل يدئويو از) انتها به انتها به صورت ،اختلالات یتمام .شود یم گرفته نظر رد تيفيک اختلال

 کاره ب کاربرد هيلا اي شبکه در که خطا رفع ساز و کار گونه هر و شامل يونتلويز به رندهيگ دستگاه از یخروج

 :باشد یم( است شده گرفته

 کي .گردد محدود مشخص دوره کي در ممکنمقدارِ  حداقل به ديبا ،خطا رخداد کيدر اتلاف فاصله 

 هفت تا کيهر  که IO يها بسته از تعداد کم گروه اطلاعاتِ بيتخر اي اتلاف به صورتِ ،خطا داديرو

 .شود یم فيتعر ،شوند شامل را MPEG انتقال انيجر

 به کار ها بسته بيتخر اي اتلاف اثراتتقليلِ  يبرا را خطا اختفاء فنون ديبا رندهيگ دستگاه يکدگشاها 

 .رنديگ

 استانداردِ پيوست ب در b-DSLF TR 126 1 يها ساز و کار شتريب اتيجزئ
BER،FEC وAQR ارائه شده 

 .است

 ساز و ، شبکه الزامات از یبيترک يريکارگ به با ،ممکن حداقل به مشاهده قابل اثرات رساندن ،هدف

 اتلاف با مقابله يها ساز و کار و( FECو يگذار انيم مانند) اطلاعات رفتن دست از جبرانِ يها کار

  .باشد یم( خطا اختفاء يکدگشاها مانند)  اطلاعات

 استاندارد تیفیک يدئویو 1- 1

  H.262 کدک مثال 1-1-4

 قبول قابل ارائه ، بایتلويزيون ارتباط تصويري يبرارا  انتقال هيلا عملکردِ يها يازمندين حداقل، ريز مثال

 :دهد یم نشان ،H.262 کدک از استفاده و

                                                           
1 Bit Error Rate 
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 کدک H.262 

 انتقال انيجر MPEG 

 7 بسته هر در یتيب 188 بسته IP 

 تيفيو ک درجه به بسته ،تحمل قابل اطلاعاتِ اتلاف نرخ)دباش حداقلمقدارِ آن  اي نداشته اتلاف اختفاء 

 .(باشد تر بالا است ممکن ،رندهيگ در خطا اختفاء

 کاربرد هيلا یحفاظت ساز و کار هر از بعد تا يیابتدا کد گذار یخروج از انتها به انتها به صورت معيارها 

 .است يکسان زاتيتجه سمت در

 انيجر يبرا ها اندازه IP ريسا يبرا يعملکرد الزاماتو  شده ارائه باشد يیدئويو انيجر ملشا فقط که 

 .دباش متفاوت است ممکن IP يها انيجر

 
 تلویزیون خدمات در یتجرب تیفیک يبرا انتقال هیلا عملکرد يها يازمندین حداقل ،4-1 جدول

 H.262 کدک يبرا استاندارد تیفیک

متوسط نرخ 

اتلاف بسته 

 IPویدئوي 

ه خطاي دور فاصله اتلاف

مورد نظر در 

 IPبسته 

بیشینه زمان 

وقوع یک خطاي 

 تکی

 نرخ ارسال بیت جیتر

(Mbit/s) 

01
6

×58.5≥ 0≥  

 در هر ساعت
بسته  6کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

3 

01
6

×58.6≥ 0≥  

 در هر ساعت
بسته  7کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52ز کمتر ا

 ثانيه

3775 

01
6

×58.6≥ 0≥  

 در هر ساعت
بسته  1کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

5 

 

 يبرا شده نييتع الزامات گرفتنِ نظر در با ديبا و بوده یمقطع 1-4 جدول در موجود ريمقاد یتمام که شود توجه

 گردند. نييتع IPTV خدمات

 H.264 ای و SMPTE 421M يها دکک نمونه 1-1-1

 قابل ارائه يبرا را یتلويزيون ارتباط تصويري يبرا انتقال هيلا عملکرد يها يازمندين حداقل ريز مثال

 . دهد یم نشان  SMPTE 421M و H.262 کدک از استفاده با ،قبول

 :است ريز شرح به 2-4 جدول يبرا مفروضات

 کدک H.262 و SMPTE 421M 

 انتقال انيجر MPEG بسته هر در یتيب 188 بسته 7 با IP 

 و  درجه به بسته ،تحمل قابل اطلاعات اتلاف نرخ)باشد حداقلمقدارِ آن  اي نداشته اتلاف اختفاء

 .(باشد تر بالا است ممکن رندهيگ در خطا اختفاء تيفيک
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 هيلا یفاظتح ساز و کار هر از بعد تا يیابتدا کدگذار یخروج از انتها به انتها به صورت معيارها 

 .است يکسان زاتيتجه سمت در کاربرد

 انيجر يبرا ها اندازه IP ريسا يو برا شده ارائه باشد یم يیدئويو انيجر شامل فقط که 

 .وجود داشته باشد متفاوت يعملکرد الزامات است ممکن IP يها انيجر

 

 يبرا استاندارد تیفیک تلویزیون ماتخد در یتجرب تیفیک يبرا انتقال هیلا عملکرد يها يازمندین حداقل 1-1 جدول

  SMPTE 421M  و H.264 کدک

متوسط نرخ 

اتلاف بسته 

 IPویدئوي 

دوره خطاي  فاصله اتلاف

مورد نظر در 

 IPبسته 

بیشینه زمان 

وقوع یک خطاي 

 تکی

 نرخ ارسال بیت جیتر

(Mbit/s) 

01
6

×686.≥ 0≥  

 در هر ساعت
بسته  4کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 نيهميلی ثا 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

1775 

01
6

×18.0≥ 0≥  

 در هر ساعت
بسته  5کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

2 

01
6

×58.5≥ 0≥  

 در هر ساعت
بسته  5کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

275 

01
6

×58.5≥ 0≥  

 در هر ساعت

بسته  6 کمتر از
IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

3 

 

 ينما و IPTV خدمات هر اساس بر ديبا و بوده یموقت 2- 4 جدول در موجود ريمقاد یتمام که شود توجه

 .شود نييتع ،يساز فشرده

 افزوده محتوا يکاربرد يها و برنامه یدرخواست يدئویو 1-9-1

-4 و 1-2-4 بندهاي در بالا در که استاندارد تيفيک تلويزيون پخشِ يها برنامه همه يابر شبکه عملکرد الزامات

 .برد به کار زين افزوده محتوا يکاربرد خدمات و یدرخواست يدئويو يبرا توان یم را است مده آ 2-2

 بالا تیفیک تلویزیون 1-9

 .دهد یم نشان را قبول قابل عملکرد داشتن يبرا بالا تيفيک تلويزيون انتقال هيلا ملزومات حداقل ريز يها مثال

 داشته را نيا از بهتر اي h12 در مشاهده قابل اختلاف رِينظ یطيشرااگر  بالا تيفيک تلويزيون خدمات معمولاً

 فاصله حداقل عنوان به ساعت چهار مقدار گفت که توان یم مطلب نيا حيتوض در .شوند یمترجيح داده  ،باشند

 جاديا الزاماًبه دلايلِ زير،  خطاهاتمامی  .شود یم گرفته نظر در بالا تيفيک تلويزيون خدمات يبرا اطلاعات اتلاف

 : کنند ینم مشاهده قابل اختلالِ

 قاب اتلاف B  ًاست صيتشخ تيقابل آستانه سطح ريز گاها. 

 رود یم به کار بالا تيفيک تلويزيون يکدگشاها در خطا اختفاء. 
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  H.262 کدک نمونه 1-9-4

 تيفيک ونيزيتلو يبرا لازم اتلاف فاصله و اطلاعات اتلاف دوره انتقال، هيلا عملکرد سطح حداقل، 3-4 ولجد

 .دهد یم نشان را H.262 یيبالا

 :است شرح نيا به 3-4 جدول مفروضات

 کدک H.262 

 انتقال انيجر MPEG بسته هر در یتيب 188 بسته 7 با IP 

 داردرا  خطا اختفاء از یسطح ،رندهيگ دستگاه. 

  هيلادر  یحفاظت ساز و کار هر از بعد تا يیابتدا کد گذار یخروج از انتها به انتها به صورت معيارها 

 .است يکسان زاتيتجه سمت در کاربرد

 انيجر يبرا ها اندازه IP يها انيجر ريسا يو برا شده ارائه باشد يیدئويو انيجر شامل فقط که IP 

 .باشند متفاوت يعملکرد الزامات است ممکن
 

 در H.262 يها کدک يبرا خدمات تیفیک نیتأم يبرا لازم انتقال هیلا عملکرد سطح حداقل ،9-1 جدول

 بالا تیفیک تلویزیون خدمات

متوسط نرخ 

اتلاف بسته 

 IPویدئوي 

دوره خطاي  فاصله اتلاف

مورد نظر در 

 IPبسته 

بیشینه زمان 

وقوع یک خطاي 

 تکی

 نرخ ارسال بیت جیتر

(Mbit/s) 

01
6

×0801≥ 0≥  

 در هر چهار ساعت
بسته  24کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

15 

01
6

×0806≥ 0≥  

 در هر چهار ساعت
بسته  27کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

17 

01
6

×0801≥ 0≥  

 در هر چهار ساعت
بسته  21کمتر از 

IP 

ر مساوي کوچکت

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

1871 

 

 بر شده نييتع الزامات گرفتن نظر در با ديبا و بوده یمقطع 3-4 جدول در موجود ريمقاد یتمام که شود توجه

 .شود نييتع IPTV خدمات هر يا

 AVS  و  H.264, SMPTE 421M يها کدک نمونه 1-9-1

 قالب در راAVS  و  H.264, SMPTE 421Mيها کدک يبرا لازم نتقالا هيلا عملکرد سطح حداقل، 4-4 جدول

 .دهد یم نشان خطا و فاصله اطلاعات اتلاف دوره

 :است شده گرفته نظر در ريز مفروضات 4-4 جدول در

 يها کدک H.264, SMPTE 421M و  AVS 

 انتقال انيجر MPEG بسته هر در یتيب 188 بسته 7 با IP 
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 دارد خطا اختفاء از یسطح ،رندهيگ دستگاه. 

  هيلا یحفاظت ساز و کار هر از بعد تا يیابتدا ذارِگکد یخروج از انتها به انتها به صورت معيارها 

 .باشند یم يکسان زاتيتجه سمت در ،کاربرد

 انيجر يبرا معيارها IP يها انيجر ريسا يو برا شده ارائه باشد يیدئويو انيجر شامل فقط که IP 

 .وجود داشته باشد متفاوت يکردعمل الزامات است ممکن

 خدمات در یتجرب تيفيک نيتأم يبرا انتقال هيلا عملکرد سطح يها يازمندين حداقل، 4-4جدول

 AVS  و H.264, SMPTE 421M يها يکدگذار با بالا تيفيک تلويزيون
متوسط نرخ 

اتلاف بسته 

 IPویدئوي 

دوره خطاي  فاصله اتلاف

مورد نظر در 

 IPبسته 

 بیشینه زمان

وقوع یک خطاي 

 تکی

 نرخ ارسال بیت جیتر

(Mbit/s) 

01
6

×08..≥ 0≥  

 در هر چهار ساعت
بسته  14کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

8 

01
6

×08..≥ 0≥  

 در هر چهار ساعت
بسته  17کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

12 

01
6

×08..≥ 0≥  

 در هر چهار ساعت
بسته  22کمتر از 

IP 

کوچکتر مساوي 

 ميلی ثانيه 16

ميلی  52کمتر از 

 ثانيه

12 

 

 فشرده ينما و IPTV خدمات اساس بر ديبا و بوده یمقطع 4-4 جدول در موجود ريمقاد یتمام که شود توجه

 .شود نييتع يساز

1 مانند يموارد در
PLR، باشد خطا کنترل ژهيو فنون به ازين است ممکن ،يیدئويو خدمات 12-6 محدوده در. 

و  FEC عملکرد شبکه، BER خصوص در يشتريب اتيجزئ b-DSLF TR 126 مندرج در استاندارد ب پيوست

 .دهد یم ارائه جبران يها روش

 يبرا نشده اصلاح اتلاف يرخدادها نيب و زمان تيب نرخ تابع عنوان به را بسته اتلافِ نسبت 2-4 شکل

 يرخدادها نيب ساعت کي اتلاف فاصله شرايطِ: سه يبرا نمودار .دهد یم نشان مجزا ي بسته اتلاف يهارخداد

 اتلاف يرخدادها نيب ساعت چهار اتلاف فاصله و بسته اتلاف يرخدادها نيب ساعت دو اتلاف فاصله بسته، اتلاف

 شده رسم 4-4 الی 1-4 داولج در عملکرد سطح يازمندين اساس بر نمودار يرو نقاط .است شده رسم بسته

 در. باشد یم MPEG انتقال انيجر بسته 7شامل  IP بسته هربر اين شده است که  فرض شکل نيا در. است

 .باشد یم زمان نسبت به رييتغ و بدون ثابت ،خطا ميزانِ که است شده فرض یضمن به طور نمودار

                                                           
1 Packet Loss Ratio 
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 برسد مجزا بسته اتلاف فرض با ساعت 1و 1و4 از اتلاف رخدادِ نیب زمان متوسط به دیبا PLR ،1-1 شکل

 

 ادامه هيثان یليم ده چند تا که اتلاف دوره است لازم است، شده حيتشر 4-4و 3-4 يبندها در که گونه همان

 نيب و زمان تيب نرخ از یتابع عنوان به را بسته اتلاف نسبت 4-4و 3-4 شکلاست، مد نظر قرار گيرد.  افتهي

 ،نمودار در 1اثر تموج .دهد یم نشان ،است ms 16و ms 8بيبه ترت که نمونه دو در هنشد حيتصح يخطا رخداد

طی  در يیدئويو داده اتلاف ms  8مثال يبرا .باشد یم IP يها بسته اختلال به اتلاف نسبت ناشی از رند شدن

 : Mbit/s 3 تيب نرخ در MPEG انتقال فرآيند

          انتقال انيجر در Mbit/s / 8 bits per byte / 188 bytes 3=   هيثان در MPEG يها بسته کل

  MPEGبسته

 MPEGبسته انتقال انيجر 7/1114=                                            

 IP بسته در MPEGبسته انتقال انيجر 7/7/1114=           هيثان در IP يها بسته کل

 هيثان در IP بسته 285  =                                          

 هيثان 228/2 × هيثان در IP بسته 285=  به مربوط ms  8اتلاف کي  

 IP بسته اتلاف 28/2=                                           

 رند يبعد حيصح عدد به ،عدد لذا ،رود یم دست از IP بسته کل برود دست از بسته بخش کي اگر که آنجا از

 عددنبوده و  IP بسته محدوده در لزوماً رفته دست از ها تيبا که آنجا از بر آن علاوه.بسته سه مثال يبرا .شود یم

 .شود گرد IP بسته 4 به تواند یم

                                                           
1 Ripple effect 
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 وستهیپ داده از ms  8يخطا رخداد-برسد ساعت 1و 1و4 از اتلاف رخداد نیب زمان متوسط به دیبا PLR ،9-1 شکل

 
 داده از ms  46 يخطا رخداد -برسد ساعت 1و 1و4 از اتلاف رخداد نیب انزم متوسط به دیبا PLR ،1-1 شکل

 وستهیپ

 بالا تیفیک ونیزیو تلو استاندارد تیفیک تلویزیون خدمات يبرا خطا دیشد يها تیمحدود -1-1

 ممکن ، دهد یم قرار ريتحت تأث را يريپذ دسترس يارهايو مع ريتصو/صوت تيفيک که بسته اتلاف نرخ بر علاوه

 بر ها تيمحدود نيا .شته باشددا وجود ديشد اختلالات بر ها تيمحدود دوم سطح فيتعر در زين يیايمزا ستا

خدمات  یکل خروج و شده مشخص بالا در که بسته اتلاف ناشی از شده جاديا اختلالات از حاصل تيفيک تنزل

 تواند یم اختلالات نيا .شود یم لاعما شود یم مشخص یوابستگ عيارهايم با که( ريتصو بدون اهيس صفحه یعني)

 اتلاف اي و درک قابل ريتصو اي صوت مدت کوتاه اتلاف اي و( ثابت قاب کي تکرار) قاب تکرار ، قاب جا افتادن

 خواهد نييتع ها يورود اساس بر ها تيمحدود نيا مشخصات(. یمحافظت سودهی اثر بر نمونه يبرا.)باشد کنترل
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 در يجد يخطا تعداد حداکثر مثال يبرا شود، مشخص زمان واحد در خطا رخداد رتکرا تعداد با تواند یم و شد

 .رديگ قرار ديبا شتريب مطالعه تحت موضوع نيا. اختلال دوره و طول روز
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