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 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) يرسم(ملي 
بـه   29/6/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب سازمان ،كارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي زهحو در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها تدرياف
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، تصويب درصورت و يبررس و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده يبتصو به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قـانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)  كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و اسـت 
5(CAC)خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت آخرين از ، كشور
 ، حفـظ  كننـدگان  مصـرف  از حمايـت  براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 اجراي بعضي ، اقتصادي و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول ، عمومي و فردي ايمني و سلامت

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  ، كشـور  محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  اهيگـو  صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش ، مشاوره در زمينة
 را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر

 تعيـين  ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين ني كميسيون ف
با هاي محدوده كوتاه ازدستگاه ناشي هاي الكترومغناطيسيميداناز ارزيابي پرتوگيري انسان  "

  گيگاهرتزسيصد  تاصفرفركانسي  گسترهدر  كاربردهاي مختلف
 الكترونيكي هاياستفاده براي سامانه مورد هايهاي توليد شده توسط دستگاهميدان: 1قسمت

  " هاي مشابهوسامانه راديو بسامدي گر، شناسانظارتي 
  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  صداقت، يوسف

  )مخابرات -كارشناسي ارشد مهندسي برق(
  

  عضو هيات علمي دانشگاه آزاد واحد بوشهر

    :دبير
  اكبرزاده، راحله

  )مخابرات -كارشناسي مهندسي برق(
  

  كارشناس مجتمع آزمايشگاهي 
  نيرو گستر ليان

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا(: اعضا
  ايزدپناه، شادي

  )ليسانس شيمي(
  

  بركت، محمد
  )كارشناسي ارشد شيمي(
  

  بهره مند، محمد رحيم
  )كارشناسي ارشد خاك شناسي(
  

  زارعي، امين
  )الكترونيك -كارشناسي مهندسي برق(
  

  عزيزي، علي
  )ليسانس مهندسي كشاورزي(
  

  كشاورز، حيدر
  )مخابرات -برق كارشناسي ارشد مهندسي(
  

  لك، اسما
  مخابرات -كارشناسي ارشد مهندسي برق(

  كارشناس مجتمع آزمايشگاهي
  نيرو گستر ليان

  
  كارشناس اداره كل استاندارد استان بوشهر

  
  

  معاون فني اداره كل استاندارد استان بوشهر
  
  

  كارشناس شركت آفتاب كوير پارس
  
  

 هاي اداره كلآزمايشگاه اموررييس اداره 
  استاندارد استان بوشهر

  
عضو هيات علمي دانشگاه خليج فارس 

  بوشهر
  

كارشناس موبايل شركت مخابرات استان 
  بوشهر
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  پيش گفتار
  

با هاي محدوده كوتاه ازدستگاه ناشي هاي الكترومغناطيسيميداناز ارزيابي پرتوگيري انسان  " استاندارد
هاي توليد شده توسط ميدان: 1قسمت  -گيگاهرتز سيصد تا صفر فركانسي در گسترهربردهاي مختلف كا

 " هاي مشابهوسامانه راديو بسامدي گر، شناسانظارتيالكترونيكي  هاياستفاده براي سامانه مورد هايدستگاه

صد  در و شده تدوين و تهيهملي استاندارد ايران  سازمان توسط  مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه
 به است، اينك گرفته قرار تصويب مورد 11/12/89 مورخمخابرات  استاندارد ملي تةكمي اجلاس چهارمين و

 بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ، 1371 ماه
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
 ايدبنابراين، ب .گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي نظر تجديد آخرين از همواره
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
 

IEC 62369-1:2008, E valuation of human exposure to electromagnetic fields from short range 
devices (SRD) in various applications over the frequency range 0 GHz to 300 GHz – 
Part1: Fields produced by devices used for electronic article surveillance, radio frequency 
identification and similar systems 
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ي محدوده هادستگاه از ناشي هاي الكترومغناطيسيميداناز ارزيابي پرتوگيري انسان 
  گيگاهرتز سيصد تاصفرفركانسي  گسترهكاربردهاي مختلف در با كوتاه 

 هاياستفاده براي سامانه مورد هايهاي توليد شده توسط دستگاهميدان: 1قسمت 
  هاي مشابه وسامانه راديو بسامدي شناساگر، نظارتي الكترونيكي

  هدف  و دامنه كاربرد 1

هاي انسان در برابر ميدان 1هايي براي ارزيابي پرتوگيريين روشتعي استانداردهدف از تدوين اين 
، (EAS)3هاي دزدگير فروشگاهاستفاده درسامانه مورد هايناشي از دستگاه (EMFs)2الكترومغناطيسي 

- صورت يك رويكرد چند مرحلهه كه ب، و كاربردهاي مشابه آن مي باشد (RFID)4فركانس راديويي  گرشناسا

متناسب با مقادير  ايگيري سادهمرحله اول، شامل اندازه. تر گرددد تا فرآيند ارزيابي آسانه مي شوئاي ارا
-كه با تكنيك مي باشدها يا محاسبات پيچيده گيرياي از اندازهمجموعه ،مرحله دوم. باشدمرجع مناسب مي

سازي و تجزيه و صلي، مدلهاي ادليل مقايسه با محدوديته و مرحله سوم ب همراه استهاي تجزيه و تحليل 
در زمان ارزيابي يك دستگاه با توجه به موقعيت و حالت پرتوگيري، مناسب ترين مجاز است . تحليل نياز دارد

  .روش استفاده شود
هاي فركانس راديويي و سامانه گر، سامانه دزدگير فروشگاهي، شناسامليدر زمان نوشتن اين استاندارد 

-راهنمااستانداردها و . گيگاهرتز عمل مي كنند دههرتز تا يك بين فركانس هاي طور معمول، در ه مشابه، ب

را نيز پوشش دهند، بنابراين تشخيص  يفركانس طيف تري از، مي توانند محدوده وسيع EMF هاي پرتوگيري
  .محدوده فركانسي مورد نياز، به عنوان بخشي از فرآيند ارزيابي در نظر گرفته مي شود

. ميدان غير يكنواخت هستند الگويكه در اين استاندارد بررسي مي شود، در حالت عادي داراي هايي دستگاه
 5ها با افزايش فاصله، شدت ميدان به شدت كاهش يافته و تحت شرايط ميدان نزديكدر اغلب اين دستگاه

اين موضوع زئيات ج. باشدمين ثابتهاي مغناطيسي و الكتريكي بين ميدان رابطةكه  طوريه كنند، بعمل مي
  .داده شده است شرحهاي ديگر، در پيوست الف به طور دقيق به همراه شرايط پرتوگيري براي انواع دستگاه

باشد سازي عددي مربوط به موقعيت پرتوگيري مي اطلاعات جامعي براي كمك به مدل حاوي پيوست ب،
  . ، را شامل مي شودافتخواص الكتريكي ب مانند ،7هاي همگونو مدل 6هاي تشريحيكه مدل

                                                 
1 - Exposure 
2 - Electromagnetic field 
3 - Electronic article surveillance 
4 - Radio-Frequency Identification  
5 - Near - field 
6 - Anatomical models 
7 - Homogeneous models 
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هاي راهنماتوان به طور جداگانه از  مي را ها  محدوديت. گيردرا در بر نميها محدوديت شاملاين استاندارد 
مختلف و مقادير محدوديت در  كه راهنماهاي است مجاز. دست آورده پرتوگيري انسان ب بارةدرمنتشر شده 

هايي براي جمع بندي دامنه   از روش توان عه به راهنماها ميبا مراج .ه شودبردكار  بهي مختلف ها  محيط
براي  اي در پيوست پ، روش ساده. استفاده كرد 1منابع پرتوگيري چندگانه تر وفركانسي بيشتر يا وسيع
صورت ه اين روش ب چراكهشده است كه براي استفاده از آن بايد دقت كرد،  بيانمجموع منابع چندگانه 

هاي مختلف داراي زماني كه نتايج ارزيابي. ن پرتوگيري بسيار تقريبي خواهد بودسطحي است، لذا اي
  .راهنما مفيد است به عنوان گيري باشندواحدهاي مختلف اندازه

. هاي مختلفي دارندكشورها و مناطق مختلف، براي بررسي عدم قطعيت ناشي از اين ارزيابي، دستورالعمل
  .وشي كه بيشتر معمول است، ارائه مي دهدپيوست ت، اطلاعاتي مربوط به دو ر

هاي الكترومغناطيسي ارائه گيري ميدانبراي اندازه اطلاعاتي جامع و مفيد ،كتابنامه در پايان اين استاندارد
   .از همين استاندارد مراجعه شود [6],[5],[4],[3],[2],[1]مراجع به . دهدمي 

        مراجع الزامي    2
 .خالي

  اريف، نمادها و اختصارات            اصطلاحات، تع  3
  .المللي استفاده شده است بين پذيرفته شده SIيكاهاي از  در سراسر اين استاندارد

  ها      كميت 3- 1
  بعد  يكا  نماد  كميت

  T  تسلا  B  چگالي شار مغناطيسي
2Cm  كولن برمتر مربع  D  چگالي شار الكتريكي   

1Vm  متر ولت بر  E  كتريكيشدت ميدان ال   
  Hz  هرتز  f  فركانس

 1Am  متر بر آمپر H  شدت ميدان مغناطيسي

2Am  مترمربع بر آمپر J  چگالي جريان  

2Wm  مترمربع وات بر S  چگالي توان  

1Wkg  كيلوگرم وات بر SAR  هنرخ جذب ويژ  

 K  كلوين T  دما

                                                 
1 -Multiple exposure sources  
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1Fm  فاراد برمتر ε  ثابت دي الكتريك  

 m  متر λ  طول موج

1Hm  متر هنري بر µ  پذيرينفوذ  

3kgm  كيلوگرم برمتر مكعب ρ  چگالي  

1Sm  متر زيمنس بر σ  يرساناي  

  ثابت ها 3- 2

  اصطلاحات و تعاريف 3- 3
  :در اين استاندارد، اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي رود

3 -3-1  
  آنتن 

  .مي باشند بسامد راديوييانرژي درطيف و يا گيرنده  فرستندهآنتن ها عناصر رسانايي هستند كه 
3 -3-2   

  avgp، 1)لحظه اي(توان جذب متوسط 
  .زير تعريف مي شود معادلهصورت ه نرخ متوسط زماني انتقال انرژي ب

 
2

2 1 1

1 t

avg

t

p p t dt
t t


   

  :كه درآن
 1t 2وt 2دوره(مان شروع و پايان پرتوگيري است ز  1t t   ).مدت زمان پرتوگيري است 

3 -3-3    
  avgt، يريمتوسط گزمان 

  .گيري صورت مي گيردپرتوگيري است كه به منظور حالت بهينه، عمل متوسط ناشي از مدت زمان

                                                 
1-Average (temporal) absorbed power 

  مقدار  نماد  ثابت فيزيكي
c 8  سرعت نور در فضاي آزاد  12.998 10 ms   

  ثابت دي الكتريك فضاي آزاد
0  12 18.854 10 Fm   

  نفوذ پذيري فضاي آزاد
0  7 14 10 Hm    

  امپدانس فضاي آزاد
0Z  120 377or   
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3 -3-4   
  پهناي باند

كه قابليت دريافت و ارسال را  ايسامانهند فركانسي از طيف الكترومغناطيسي براي هر يك محدوده يا با
  .داشته باشد

3 -3-5   
  1محدوديت هاي اساسي

ميدان هاي متغير با زمان الكترومغناطيسي، الكتريكي و مغناطيسي وجود  درمقابلانسان  پرتوگيري ميدان
نسان پايه گذاري شده است، ايمني و سلامتي انسان را با آن بر سلامتي اتاثيرات دارند كه بر اساس ميزان 

اين مقادير ممكن است برحسب چگالي جريان القايي، دامنه ميدان هاي . درجه اهميت بالا مدنظر دارد
  .هاي دزيمتري مشابه تعريف شوند الكتريكي، نرخ جذب ويژه يا كميت

3 -3-6   
  حامل

  .مي باشد لاسيوني متناسب با شكل موج دادهفركانس مورد استفاده براي حمل داده، با مدو
3 -3-7  
  ، 2رسانايي 

  .است نسبت چگالي جريان يك محيط به شدت ميدان الكتريكي آنرسانايي 
J E  

3 -3-8    
 J، چگالي جريان

  .است هاي داخلي بدن شبخجريان القايي ميدان الكترومغناطيسي بر واحد چگالي جريان، 
3 -3-9   

  سازخنثي 
  .تري نداشته باشدرا تغيير مي دهد تا واكنش طولاني 3سپوندرترادستگاهي كه 

3 -3-10   
  ، ثابت دي الكتريك

  .الكتريك رجوع شودثابت ديتعريف به 
3 -3-11   

                                                 
1 - Basic restrictions (or basic limits) 
2 - Conductivity 
3 - Transponder 
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 E، شدت ميدان الكتريكي

 .دهد  مي نهايت كوچك را نشان كه نسبت نيرو به بار الكتريكي، براي يك بار بي بردار در يك نقطه اندازه دامنة

  

3 -3-12   
 D، چگالي شار الكتريكي

  .است برابر با اندازه يك ميدان برداري شدت ميدان الكتريكي در گذردهي الكتريكيضرب 
D E  

3 -3-13  
 EAS، تجهيزات الكترونيكي نظارتي 

  .براي اهداف ضد سرقت استفاده مي شود معمولاًها را تشخيص مي دهد كه پاسخ گركه حضور ترا ايهسامان
3 -3-14  
  پرتوگيري 

هاي الكتريكي، مغناطيسي يا ميدانيك شخص در معرض كه  است پرتوگيري شامل مكان وزماني
فيزيولوژيكي بدن يا ديگر هايي را حس كند كه غير از فرآيندهاي الكترومغناطيسي قرار گيرد و يا جريان

  .پديده هاي طبيعي باشند
3 -3-15  
  يريپرتوگسطح  

 1هاي تماسيهاي الكترومغناطيسي يا جريان ميدانشخصي درمعرض مقدار كميت تحت بررسي، هنگامي كه 
  .گيردقرار مي

3 -3-16   
  يريپرتوگالزامات 

كه سطوح پرتوگيري را  مستنداتييا ديگر  هاو محدوديت اي از راهنماهايها يا مجموعهتوصيهاستانداردها، 
  .كنندتعريف مي اهداف تطبيقيبه منظور راهنمايي، ارزيابي يا 

3 -3-17  
  2ميدان دور 

                                                 
1-Touch current , contact current 
2-Far - field 

F
E

q
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اي ميدان، مستقل از فاصله آن تا آنتن است، ميدان در اين ناحيه اي از ميدان يك آنتن كه توزيع زاويهناحيه
يعني توزيع يكنواخت شدت ميدان الكتريكي و شدت  است،هاي يك ميدان تخت مشخصه) فضاي آزاد(

  .در جهت انتشار مي باشند به طور ضروري ميدان مغناطيسي درون صفحات
3 -3-18   

  هارمونيك ها
  .شودمي از فركانس اصلي ظاهر با دامنه هاي متفاوت و كم تر كه مضاربي از فركانس اصلي،

3 -3-19   
  جريان القايي

  .باشدمي مستقيم امواج الكترومغناطيسي ثيرتأاشي از ن كه جريان القايي درون بدن
3 -3-20  

  1پرسشگر
براي (است  سپوندرو رابطي براي ترادر تمامي پردازش هاي اصلي پروتكل داده قرار مي گيرد  واحداين 

  .ناميده مي شود هم 2بازخواناغلب به عنوان  پرسشگر).برقراري ارتباط و تسهيل انتقال داده
3 -3-21   

 B، ار مغناطيسيچگالي ش

  .است بردار ميدان كه برابر با ميدان مغناطيسي ضرب در نفوذپذيري محيط اندازة
  

B H  
3 -3-22   

 H، شدت ميدان مغناطيسي

  .مي شود vمتحرك با سرعت الكتريكي روي يك بار  Fبردار ميدان در يك نقطه كه باعث ايجاد نيروي  اندازة
 

 F q V H   

به  .شدت ميدان مغناطيسي را مي توان با تقسيم چگالي شار مغناطيسي بر نفوذپذبري متوسط نيز بدست آورد -يادآوري
  .رجوع شود"چگالي شار مغناطيسي "

3 -3-23  
  ميدان نزديك 

                                                 
1-Interrogator 
2-Reader 
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تواند نمي ساساًا كه نزديك به آنتن يا ساير ساختارهاي تابشي در هر ميدان الكتريكي يا مغناطيسي اييمنطقه
ميدان  منطقة. كند مي يك نقطه به نقطه ديگر تغيير طور قابل توجهي از خواص موج تخت باشد ولي بهداراي 

تر  نزديك ؛ به ساختار تشعشع1پذير نزديك واكنش ناحيةمنطقه . شود ناحيه تقسيم ميزيرنزديك بيشتر به دو 
است كه ميدان  ؛ جايي2نزديك تشعشع ة ناحيةنطقم. شود است و بيشترين انرژي ذخيره شده را شامل مي

اساسي موج تخت است و ساختار  هاي  مشخصهتشعشع نسبت به ميدان واكنشي غالب است ولي فاقد 
  .اي دارد پيچيده

3 -3-24   
  ، نفوذپذيري مغناطيسي

 را تعريف Hميدان مغناطيسي  شدتو  Bمغناطيسي  بين چگالي شار از ماده است كه رابطة خاصيتي
الكتريك خاص  صورت تركيبي از نفوذپذيري فضاي آزاد و نفوذپذيري نسبي براي مواد دي به معمولاً و. كند مي

  :شود به طوري كه مي تعريف
0R

B
H     

  :كه در آن
   1(برمتر  نرينفوذپذيري محيط برحسب هHm (؛  

0   نفوذپذيري مغناطيسي خلا؛  
R  نفوذپذيري مغناطيسي نسبي.  
3 -3-25  
  ، ثابت دي الكتريك 

الكتريكي و شدت  لي شاراست كه ارتباط چگا) براي مثال بافت بيولوژيكي(الكتريك  مواد دي خاصيتي از
ثابت الكتريكي فضاي آزاد و  به صورت تركيبي از ثابت دي كند و معمولاً مي را تعريف  Eميدان الكتريكي

  .باشد مي الكتريكي خاص الكتريكي نسبي براي مواد دي
0R

D
E     

  :كه در آن 
    متر؛ ط براي محيط برحسب فاراد برثابت دي الكتريكي محي  
0   ثابت دي الكتريك خلا؛  

R  ثابت دي الكتريك نسبي.  
3 -3-26   

  S ،چگالي توان

                                                 
1-Reactive near –field region 
2-Radiating near-field region  
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، )S(توان در واحد سطح هم جهت با انتشار موج الكترومغناطيسي است براي امواج تخت، چگالي شدت توان 
.            متناسب هستند با امپدانس فضاي آزاد) H( و شدت ميدان مغناطيسي) E(دان الكتريكي شدت مي

  )Ω 377يعني (
2

2377
377

E
S H EH    

 

  .دبيان مي شومربع  وات برمتربرحسب  sوآمپر برمتر  و ولت برمتربه ترتيب برحسب  Hو E -1يادآوري

گيري شده واحدهاي چگالي توان را مشخص مي كند، ولي مقادير واقعي اندازه ازرسيابزارهاي ب بسياري از اگرچه -2يادآوري
E و Hبايد بيشتر توجه كرد مقدار. و يا مربع آنها هستند Ω 377 گيري ميدان دور فقط مربوط به فضاي آزاد و شرايط اندازه

  ).د نداردهاي القايي كه در ميدان نزديك كار مي كنند، كاربر و براي دستگاه(باشد مي

3 -3-27   
 RFID، بسامد راديويي شناساگر

خواند هاي الكترومغناطيسي ميها را با استفاده از ميدانگرپاسخكه اطلاعات ذخيره شده در ترا ايسامانه
دهد ها را ميگرپاسخبه روز شده اجازه انتقال به ترا داده هايبه گر اپاسختريا  همچنين برخي تركيبات سامانه

  ).يا نوشتنخواندن (
3 -3-28   

  خواندن
  .ارسال مي شوند اسپوندرهايي كه از يك تر، كنترل و خطا يابي بيتهايدادهنمايش  ورمزگشايي، استخراج 

3 -3-29   
  خواندن يا نوشتن گرپاسخترا 

ي خواندن يا نوشتن گرهاپاسخخود را دارند، ترا هايداده صحيحتوانايي ت به طور مكررهايي كه گرپاسخترا
  .اميده مي شوندن

3 -3-30    
  مقادير مرجع 

  سطح مرجع
  پرتوگيري مجاز بيشينه

  مقدار كنش
روشي كه با  هاي اساسي گرفته شده استگيري كه از محدوديتمقدار پرتوگيري، در يك كميت قابل اندازه

مطابقت  هاي اساسي كه از آن گرفته شده،كند با محدوديتاين مقدار مطابقت داشته، همچنين تضمين مي
هاي اصلي كه از آن گرفته شده، مطابقت نداشتن با اين مقدار مرجع، دليل عدم مطابقت با محدوديت. دارد

  .ها و عملكردهايي لازم است تا چنين مطابقتي را نشان دهدنمي باشد، ولي يك سري ارزيابي
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3 -3-31  
 rms، مربعريشه ميانگين 

  .ناشي از موج الكترومغناطيسي متناوب مي باشد مقدار موثر يا مقدار وابسته به گرمايش ژول
  :دست مي آيده زير ب معادلهو از  است از گرفتن ريشه دوم از مقدار ميانگين مربعrms مقدار

  

  2

0

1 N

X f x dx
N

     

  :يا مقدار معادل آن در نقاط گسسته به صورت زير است

 2

1

1 N

n
n

X x
N 

   

دهند رانشان مي) rss(گيري ريشه مجموع مربع ، كميت واقعي اندازه rms)نظرسنجي(اي پژوهشي هوسايل هرچند -يادآوري
بدست مي آيد، ودرسه جهت متعامد بدون در نظر   rms مجزا انرژي ميدان از سه مقادير rssمقدار ). انرژي ميدان معادل(

  .گرفتن فاز اندازه گيري مي شود

3 -3-32  
 rss ، ريشه مجموع مربع

  .ر موثر يا مقدار وابسته به گرمايش ژول ناشي از موج الكترومغناطيسي متناوب مي باشدمقدا
  :زير بدست مي آيد معادلهو از  است با گرفتن ريشه دوم از مجموع مربع rssمقدار 

  

  2

0

N

X f x dx    

  
  :يا معادل آن براي نقاط گسسته به صورت زير است

  

 2

1

N

n
n

X x


   
 

3 -3-33  
 SAR ،نرخ جذب ويژه

 .مشتق زماني از انرژي الكترومغناطيسي افزايشي جذب شده توسط جرم افزايشي مي باشد

 
d dw d dw

SAR
dt dm dt dv
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 .مي شودبيان  وات بركيلوگرمبرحسب واحد  SAR -1يادآوري

  .دست آورده زير ب معادلهمي توان از ا ر SAR -2يادآوري

2
iE

SAR



  
  

  :كه در آن
iE    مقدارrms  انرژي ميدان الكتريكي در يك رشته برحسب/V m  
     رسانايي بدن برحسب/S m  
    3چگالي بدن برحسب/kg m  

ic     1ظرفيت گرمايش مخصوص بدن برحسبk  1Kg  J 
dT

dt
K/مشتق دماي بدن به زمان اوليه   s  

3 -3-34   
  1جريان تماسي

نصب يا  يك دستگاه  عبور جريان الكتريكي از بدن انسان يا زماني كه يك يا چند بخش قابل دسترس از
  .لمس شوندتوسط انسان  گرپاسختجهيزات ترا

3 -3-35  
  پاسخ گرترا

 پرسشگريك بسته طراحي شده براي پاسخ به سيگنال  درونگيرنده يا  يك جفت فرستندهگر شامل تراپاسخ
صورت يك علامت، علامت الكترونيكي، برچسب الكترونيكي، باركد الكترونيكي، ه كه اغلب ب. خارجي است

  .، صفحه كد يا بخش هاي مختلف ديگر،  ارجاع  داده مي شودRFIDتراشه 
3 -3-36  

  طول موج
- مي زير بيان معادلهطول موج برحسب . موج الكترومغناطيسي وابسته به فركانس و سرعت است ،طول موج

   .شود
v

f
   

 

1msسرعت موج است و برحسب vدر رابطه بالا  -1يادآوري  بيان مي شود.  

  .است  cدر فضاي آزاد سرعت موج همان سرعت نور در فضاي آزاد -2يادآوري

                                                 
1-Touch current , contact current 

0
i

att

dT
SAR c

dt



