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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  پيش گفتار
  

 جهادتحقيقات و مركز توسط  مربوط يها كميسيوندر آن نويس پيش كه “دورسنجي ي ريزبسته” استاندارد
 ملي كميتة اجلاسصد و پانزدهمين  در و شده تدوين و تهيه دانشگاه علوم و فنون هوايي شهيد ستاري

 قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 23/03/1391 مورخ مخابرات استاندارد

 عنوان به ، 1371 ماه منبه مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح

  .دشو ميمنتشر  ايران ملي استاندارد
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنابراين، . گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي نظر تجديد آخرين از همواره بايد
  

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي
[1] Packet Telemetry. Recommendation for Space Data System Standards, CCSDS 102.0-B-
5. Blue Book. Issue 5. Boulder, Colorado, USA, November 2000. 
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  دورسنجي ي ريزبسته

  هدف و دامنة كاربرد  1
در فضاپيماها  “دورسنجي ي ريزبسته”بيان يك نظرية عمومي براي پياده سازي هدف از تدوين اين استاندارد 

  .است “1فضايي ي داده ي سامانهاي  مشاوره ي كميته”هاي شركت كننده در  موسسهسط تو
. اسـت دورسنجي مفهومي با كارايي ساده و استاندارد خودكار براي دريافت داده از منـابع فضـايي   ي  ريزبسته
هيـا  معمـول م هـاي   هاي انتقال داده سازي ساختارها و پروتكل را براي پياده ي دورسنجي  سازوكاري ريزبسته

  .شود با ماموريت فضايي مي هاي سامانه، كه باعث سهولت و توسعه كاربرد كند مي
  .كند را معرفي ميزير  فراينددو استاندارد اين 

در فضا بـه  واقع منبع كاربردي هاي فرايندفضايي از ماموريت هاي  مجموعه داده 2انتها به انتهاانتقال  -الف
 .در زمينشده و موجود توزيع هاي كاربردي فرايندسمت 

ارتباطـات  فضـاپيما،   ي فضايي كه هاي دريافت داده شبكهطريق ها از  اين مجموعه داده 3انتقال مياني  - ب
برخـي از اجـزاء آن    ،زمـين و مركـز كنتـرل ماموريـت     مخـابراتي ، مـدارات  رهگيريي ها ايستگاه، راديويي
 .هستند

شـود كـه، توسـط فضـاپيما بـه منظـور انجـام         د مـي اي محدو اين استاندارد به تعريف ساختارهاي دورسنجي
 2-8ساختارها در مرجـع الزامـي   خدمات مطرح شده در اين . گردد هاي فوق توليد ميفرايندماموريت مطابق 
و سازوكارهاي همزماني مورد نياز بـراي پيـاده سـازي ارتبـاط      CCSDSكدبندي كانال در . تعريف شده است

  .تعريف شده است 2-2سترس در مرجع زمين با كيفيت قابل د-ي فضا داده
  .آمده است 4ي دورسنجي در بخش  مروري بر مفاهيم ريزبسته

 نماينـدگان دورسـنجي، بـين    هـاي  بسـته ريز سازماني و مبادلات آتيبراي ايجاد استانداردهاي  استاندارداين 
CCSDS  ساختار جريـان  از ع شامل مشخصات جام استاندارداين . رود مي به كار 4پشتيباني متقابلدر حالات

امكانات پردازشـي بـراي پوشـش    ، شود و اين وسايل توليد مي از دوركنترل وسايل فضايي است كه با  اي داده
اين استاندارد تنها براي توصيف خدمات ). اند مستقر شده كه عموماً در زمين( هستندفضايي اي ماموريت  داده

رود و قصـد   صلي مفروض روي ماهواره موثر است، به كـار مـي  هاي ا ي زميني كه در انتخاب گزينه انتقال داده
  .ندارد كه ساختار و معماري امكانات پردازش را تعريف كند

پـذيري در   اي ساختاري با درجه بالايي از سهولت و انعطافه به بيان محدوده وسيعي از توانايي استاندارداين 
  .پردازد اي مي هاي دريافت داده ماهواره امانهطراحي س

                                                 
1 - Consultative Committee For Space Data System(CCSDS)  
2 - End-to-End 
3 - Intermediate 
4 - Cross Support 
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ها  از اين توانايي محدودي سازي بخش تواند با پياده دورسنجي تنها مي ي ريزبستهبهرحال، سازگاري با مفهوم 
 اشـاره دارد در  قابليت دسترسياختلاف سطوح سازگاري و  ثبرخي از تذكرات كاربردي كه به بح. ايجاد شود

   .آمده است 2-5 الزامي مرجع
مستند كردن اصول اساسي استاندارهاي انتخـابي مهـم اسـت، بـه      بر اين باور است كه،CCSDS ي  مجموعه

مفـاهيم و   .تـاثير تصـميمات پيشـين را از بـين نبـرد     ها  آنطوري كه ارزيابي تغييرات آتي ارئه شده يا بهبود 
  .شود يافت مي 2-5 الزامي دورسنجي در مرجع ي ريزبستهمبناي كار 

  مراجع الزامي  2
. داده شـده اسـت   عارجـا ها  آناست كه در متن اين استاندارد ملي ايران به  مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي

  .شود ترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب ميبدين 
هـا و تجديـد نظرهـاي بعـدي آن      به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصـلاحيه كه  درصورتي

ارجـاع داده  هـا   آنمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشـار بـه   در . ايران نيست نظر اين استاندارد ملي مورد
  .مورد نظر استها  آنهاي بعدي  شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
2-1 Procedures Manual for the Consultative Committee for Space Data Systems. CCSDS 
A00.0-Y-7. Yellow Book. Issue 7. Washington, D.C.: CCSDS, November 1996. 
2-2 Telemetry Channel Coding. Recommendation for Space Data System Standards, 
CCSDS 101.0-B-4. Blue Book. Issue 4. Washington, D.C.: CCSDS, May 1999. 
2-3 Time Code Formats. Recommendation for Space Data Systems Standards, CCSDS 
301.0-B-2. Blue Book. Issue 2. Washington, D.C.: CCSDS, April 1990. 
2-4 Telecommand Part 2 Data Routing Service. Recommendation for Space Data Systems 
Standards, CCSDS 202.0-B-2. Blue Book. Issue 2. Washington, D.C.: CCSDS,November 
1992. 
2-5 Telemetry Summary of Concept and Rationale. Report Concerning Space Data 
Systems Standards, CCSDS 100.0-G-1. Green Book. Issue 1. Washington, D.C.: CCSDS, 
December 1987. 
2-6 Advanced Orbiting Systems, Networks and Data Links: Architectural Specification. 
Recommendation for Space Data Systems Standards, CCSDS 701.0-B-2. Blue Book. Issue 
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   لاحات و تعاريفطاص  3
  :رود مي كار بهاستاندارد اصطلاحات و تعاريف زير در اين 

3-1  
  بيتي N 1ميدان
با ارزشـترين بيـت يـا همـان سـمت       يعني( ميداناولين بيت  ،بيتي Nدر يك ميدان  ،هر بيت شناختبراي 
در  “يـك ”ام  (N-1)فرض شده و بيـت بعـدي تـا بيـت      “0” ،شود كه منتقل مي) در محاسباتبيت ترين  چپ

شـود   در نظر گرفته مـي ) از قبيل شمارنده( دودوييار براي بيان يك مقد ميدانزماني كه . شود نظرگرفته مي
 )1شكل بيت صفر در  يعني.(باشد ميداناولين بيت  بايدآن  2)MSB( ترين بيت با ارزش

  
  ساختار بيتي ميدان -1شكل 

3-2  
  3نهگا هشت

بنـدي   گـروه بيتـي   هشـت كلمـات  در ي فضايي اغلـب   هاي داده براساس تبادل داده كاربردي پيشرفته ميدان
هشـت بيتـي يـك     ي ، هـر كلمـه  بـه طـور كلـي در ايـن اسـتاندارد     . هستند 1-3شوند، كه مطابق تعريف  مي

   .ناميده شده است گانه هشت
  .شود ها از صفر آغاز مي گانه هشتشماره گذاري 

3-3  
  اموريت فاز م

 ري ـغيت. گويند ميفاز ماموريت  اصطلاحاً ثابت است، هاي دورسنجي كه مشخصه به يك دوره از ماموريت زماني
  .دورسنجي شود خدماتبين دو فاز ماموريت متوالي ممكن است باعث ايجاد وقفه در 

3-4  
   ييايستا

يـا فازهـاي   در تمـامي فـاز   اسـت  شوند و نيـاز   تعيين مياي كه در اينجا  داده ارهاياز ساخت اصليمشخصات 
در اين حالت لفظ ايستايي براي تعريف مشخصات . گويند مي ييايستا اصطلاحا را بمانند ريغيماموريت بدون ت

                                                 
1 - Field 
2 - Most Significant Bit 
3 - OCTET 

  بيتي N  ميدان دادة 

بيت صفر   ام N-1بيت 

)MSB(ترين بيت با ارزش
اولين بيت منتقل شده  
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، هـم  )را ببينيد 3-2-1-5 بندبراي توضيح بيشتر ( 1برنامه كاربردي فرايندشناسه بدون تغيير هم در رابطه با 
 .رود ، به كار  ميخاصيا كانال اصلي در كانال مجازي 

3-5  
   2بار بيي  داده
شـوند را   همزماني ارسـال مـي  يا نيازهاي و  يزمانتطابق اما براي  ،نيستند هيچ اطلاعاتي شامل هايي كه  داده
 .مشخص نشده استخاصي الگوي بيتي ها  آننامند و براي  مي بار بيي  داده

  ها ريزبسته دورسنجي كلي ساختار  4
ي روي ماهواره  از منابع دادهها  داده انتقالدهد كه براي  اي را شرح مي هاي دادهاراختها س ريزبسته دورسنجي

  . رود به كار مي ،مايش داده شده استن 2شكل زميني كه در به سمت اهداف 

 
  هاي دورسنجي ريزبسته داده درسامانة  -2شكل 

  دورسنجيي  هوم ريزبستهمف  4-1
كند، كـه   هاي چندگانه در منابع روي ماهواره را مجاز مي ي دورسنجي اجراي پردازش ماهيت مفهوم ريزبسته

ي روي  همچنـين سيسـتم داده  . شـود  ي مناسب براي هر منبع داده مي اين امر منجر به توليد واحدهاي داده
دارد، بـه طوريكـه در    زمين مجاز مـي -ي فضا براي ارسال اين واحدهاي داده روي كانال تبادل دادهماهواره را، 

هاي  ي زميني را جهت بازپوشش واحدهاي داده با قابليت اعتماد بالا و مهياسازي توالي داده يك مسير سامانه
  .ها هستند نهو هم زيرساما 3اين منابع روي ماهواره هم آلات دقيق. سازد گيرنده، قادر مي

هـاي   قاب”و  “منبع هاي بسته”) ساختمان داده ( ردي دو نوع ساختار ابه منظور انجام چنين مواين استاندارد 
مختلف در هاي كاربردي فراينداز  منبعهاي  بستهبراي جايگذاري ريزتسهيم  فرايندو همچنين يك  “ 4انتقال
  .كند معرفي ميهاي انتقال را  قاب

  :ها را نيز منتقل نمايند ريزبسته بايست سه نوع ديگر از هاي انتقال مي علاوه بر اين قاب
  ،)2-9مرجع الزامي ( SCPS5پروتكل شبكه   ي ي داده بسته -
 ،)2-10مرجع الزامي ( )IPv4( پروتكل اينترنت ويرايش چهارم  ي ي داده بسته -

 .6ها با ساير دادهشده  ي تلفيق بسته -

                                                 
1 - Application Process Identifier  
2 - Idle Data 
3 - Instruments 
4 - Transfer Frames 
5 - Space Communications Protocol Specification Datagram 
6 - Encapsulation Packet 

 ارتباطي اتصالات
ادة فضاييمنبع د  فضا -زمين سامانة دادة فضايي زمينيسامانة دادة زمينيدادة  مقصد
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 ي  ي داده ريزبسـته  بتوانـد  تـا  ،ابزاري است كه توسط لايه قاب ايجاد شـده  ها، ي تلفيق داده با ساير داده بسته
هـاي   ريزبسـته  هـاي دلخـواه نظيـر   1 گانـه  هشـت و تجمعات متفاوت از ) IPv6(پروتكل اينترنت ويرايش ششم 

 “هبسـت ريز”كه فقط لفـظ   زماني هرقاب انتقال در محتويات . )2-11مرجع الزامي (رمزنگاري را نيز انتقال دهد
 هـا  بسـته زيريـا   ي دادهها ريزبسته شود به معناي وجود اين سه نوع اضافي از ظاهر مي “هاي منبع تهبسريز”يا 
   .باشد مي

هـا   بـا سـاير داده  شـده   تلفيـق هـاي   ريزبسـته  در IPv6ي  ي داده ريزبسـته  ابتدا CCSDSهاي داده  در ارتباط
پـردازش فشـرده و    و هـا  ي داده ريزبسته گسترشنيازمند  IPv6 ميدانخواندن طول  ونچ ،شوند جاسازي مي

  .است سنگيني

  منبع ي ريزبسته  4-2
 فراينـد اي اسـت كـه توسـط     داده ارسـاخت شـود،   ي منبع كه از اين به بعد با لفظ ريزبسته ناميده مي ريزبسته

فواصـل و  توانـد در   ايـن ريزبسـته مـي    .شـود  توليد مـي  ها روي ماهواره بر اساس نياز پردازشبرنامه كاربردي 
بسـته را  ريزهـاي   كه شناسه منبـع و مشخصـه   ريزبسته سرايندعلاوه بر . هاي ثابت يا متغيير توليد شود طول

  .باشند برنامه كاربردي مي فرايند كنترلهاي منبع كاملا تحت  بستهريزهاي داخلي  دهد، داده نشان مي
هـايش را بـا    دهد كه ساختار و اندازه داده اجازه مي ،داده منبعكاربردي يك  هايفرايندهاي منبع به  بستهريز

هـر منبـع داده توانـايي    . انتقال فضاپيما به زمين بهينـه نمايـد   ي سامانهي  وسيله بهاعمال حداقل محدوديت 
و آلات  هـا  سامانهسازگاري با زير امكان  صورت مستقل از ساير منابع داده و باه هايش را ب تعريف ساختار داده

  .دقيق را دارد
رفتـه بـراي مسـيريابي و هـدايت      بـه كـار  كـاربردي   فراينـد هاي منبع شـامل شناسـه    بستهريزاوليه  يندسرا
 و سـاير خصوصـيات  تـوالي   ،، اطلاعـاتي در مـورد طـول   سرايندعلاوه بر اين . استها به سوي مقصد  بستهريز

 2زمـاني  برچسبندارد سازي براي استا ،منبع ي بستهاختياري ريز ثانويه سرايند. را نيز به همراه دارد ريزبسته
  .با كاربرد انحصاري مهيا شده استهاي فرعي  ها و انتقال داده بستهريزاين 

  قاب انتقال  4-3
بندي شده روي يك كانـال   هاي بسته قاب انتقال نوعي از ساختمان داده است كه پوششي را براي انتقال داده

كنـد كـه    حمـل مـي  قاب انتقال  ي اوليه سرايندي را در اطلاعات اين قاب،. آورد ي فضا به زمين فراهم ميا نوفه
طـول  قاب انتقال  .دهد ي زميني را مي هاي انتقال به سمت مقصد مورد نظر در سامانه ي مسيريابي قاب اجازه

هـاي اسـتاندارد    توصـيه  اين قاب مطابق). فاز ماموريت حين يكبراي كانال فيزيكي داده شده در(ثابتي دارد 
CCSDS  يهاي انتقال بنابراين داده)  2-2الزامي مرجع.( است) شامل همزماني( كانال دورسنجي  كدبنديدر 

  .شوند مي بازيابيبا قابليت اطمينان بسيار بالايي 

                                                 
1 - Arbitrary aggregations of OCTETS 
2 - Time-Tagging 
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هـاي منبـع بـا     بسـته ريزفضـايي   هـاي  سـامانه هاي كاربردي منحصر به فرد، ناهماهنگ و چندگانـه در  فرايند
ها در  بستهريزبه زمين تمامي اين  مطمئنبراي انتقال  و نمايند ميهاي متفاوت در نرخهاي متنوع توليد  طول

  .شوند كدهايي با طول ثابت تبديل مي ازقاب انتقال با تركيب شدن با يكديگر به جرياني هماهنگ 
 هاي منبع با طول متفاوت بستهدهد ريز اجازه مي ،آورد كه را فراهم مياجزاي لازمي  ،اوليه قاب انتقال سرايند
. هـا بـا طـول ثابـت تبـديل شـوند       اي از قـاب  به دنباله ،در فضاپيما ختلفهاي كاربردي مفرايندشده از  صادر
از آنجا . شوند هاي طولاني تر در چندين قاب ارسال مي بستهريزدر يك قاب و ممكن است هاي كوتاه  بستهريز
تواند  ميداخلي هر قاب براي انتقال  ي داده ميدان يابد،تواند در هر جايي از قاب آغاز يا پايان  بسته ميريزكه 

هـا   آنهـا و ترتيـب وقـوع     هاي ريزبسته ها نيازي به تنظيم اندازه مورد استفاده قرار گيرد و براي پرنمودن قاب
  .نيست

اسـتفاده   1بار بي ي ريزبسته سازوكارزماني كه قابي بايد ارسال شود و بسته داده به اندازه كافي وجود ندارد از 
شده در  هاي ضبط داده قاب انتقال براي نگهداري داده ميداندر  بار بيي  دادههاي شامل  بعلاوه قاب. شود مي

داشـته  هاي معتبر  ها در قاب ممكن است همچنان داده ميدانساير ( زمان عدم حضور داده تعريف شده است 
  .)باشند

ي دريافـت داده امكـان بسـط و     نه، بـه سـاما  هـا  بسـته ريز سـرايند اطلاعات موجود در قـاب و  روي زمين نيز، 
را اختيـاري   ميـدان قـاب انتقـال دو   هـا،   علاوه بر ريزبسته. دهد ها به روشي استاندارد را مي گسترش ريزبسته

  .است “ 2كنترل عمليات ميدان”و  “ثانويه قاب انتقال سرايند”تواند حمل كند كه شامل  مي
. تواند مورد استفاده قـرار گيـرد   ميبا طول ثابت ه ماموريت ويژهاي  ثانويه قاب انتقال، براي حمل داده سرايند
بـه  توانـد   ميي عملياتي فضاپيما ها راه دور يا ساير فعاليت  فرمانوضعيت  ي كنترل عمليات براي تهيه ميدان

  .را نيز منتقل نمايد ي محرمانه هاي تعريف شده تواند داده ها مي قاب انتقال علاوه بر حمل بسته. رود كار 

  اشتراك منابع انتقال  4-4
دسترسي به كانـال  متعدد بايد كاربران  دارند،فضايي ظرفيت محدودي  مخابراتي هاي سامانهاغلب از آنجا كه 

داده فضايي بايد توانايي مديريت جريان داده بـه   ي سامانهبنابراين . انتقال داده به زمين را به اشتراك بگذارند
 مايپمتفاوت در فضا علاوه ممكن است انواع مختلف داده به طرقه ب. شدسوي زمين را به طور منظم داشته با

را بـراي كنتـرل جريـان داده فـراهم      3مجزاسازي مجـازي اين استاندارد روشي از . شوند پشتيباني زمينيا و 
  .آورد مي

هـا، بـه طـور مجـازي      منـابع مختلـف توليـد ريزبسـته     ،دهد سازوكاري است كه اجازه ميمجزاسازي مجازي 
ي اختصـاص ظرفيـت انتقـال     ايـن دسترسـي بـه وسـيله    . سترسي انحصاري به كانال فيزيكي داشته باشـند د

هر قاب انتقال با يكي از مقادير مربوط بـه هشـت كانـال مجـازي نشـانه      . شود برمبناي قاب به قاب انجام مي
                                                 
1 - Idle Packet 
2 - Operational Control Field 
3 - Virtual Chanalization 
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ت متفـاوت بـه كـار    خصوصيا بامقاصد  يامجزا سازي مجازي معمولاً براي جداسازي منابع  .گذاري شده است
  .رود مي

و تعـدادي   گانه هشتهاي با هزاران  بستهريزشامل يك دستگاه تصوير برداري كه  مفيد به عنوان مثال اگر بار
اسـت   ايـن  سامانهمعماري يك امكان براي نمايد باشد،  هاي كوچكتري را توليد مي بستهريزدستگاه ديگر كه 

تركيب مـابقي  پشتيباني از ك كانال مجازي را اختصاص دهد و براي هاي ابزار تصوير برداري ي بستهريزبه  كه،
 درنـگ  بـي هاي  بستهريزتوانند براي جداسازي  ي مجازي ميها كانال. كانال مجازي دوم را مديريت نمايدها  آن

ايجـاد يـك جداسـاز    تواننـد بـراي    ميهمچنين . بروند به كار زمين ياشده بر روي ماهواره  ضبطهاي  از بسته
   .گرفته شودبه كار  ، نيزشوند زميني كه به مقصدهاي متفاوتي ارسال مي ي ي دادهها روي جريان ساده

در ) ها سامانهيا زير  دقيق آلات(فضايي  ي بستهريزدورسنجي از چندين منبع هاي  دادهجريان  بيانگر 3شكل 
هاي فراينـد هـاي منبـع    بسـته توليـد ريز  شـكل در بـالاي  . اسـت وي زمين هاي مقصد رفرايندتحويل به  طي

 هـاي  كانـال از هـاي انتقـال    قـاب  درونهـا   بستهريزاين . داده شده استشان منبع داده ن نكاربردي در چندي
همزماني و حفاظـت از خطـا بـه    مناسب  هاي هاي انتقال با استفاده از روش  اين قاب. شوند مجازي تسهيم مي

 .يابنـد  ها گسترش مـي   هاي مجازي تفكيك شده و ريزبسته درون كانالدر زمين  .شوند ارسال مي سمت زمين
. نشان داده شـده اسـت   3 اند، در قسمت پايين شكل هاي مقصد تحويل شدهفرايندهاي منبع كه در  بستهريز

. كننـد  بي استفاده مـي ي منبع براي مسيريا ريز بسته سرايندهاي كاربردي در فرايندهاي  از شناسه ها ريزبسته
مقصـد   فراينـد كاربردي داده شده ممكن است توسط يـك يـا چنـد     فرايندهاي  هاي منبع با شناسه بستهريز

داراي تقـدم   ،اوليـه و ثانويـه خـود    سـرايند گيري اطلاعـاتي در  بـه كـار  توانند با  ها مي بستهريز. دريافت شوند
  .دريافت نيز باشند 1زماني ي مرتبه

  ينكات كاربرد  4-5
كند در مرجـع الزامـي    ي موجود را توصيف مي نكات كاربردي كه چگونگي انطباق با ساختارهاي مختلف داده

هـاي دورسـنجي نيـز در ايـن مرجـع       همچنين نكات كليدي از مفاهيم اساسي ريزبسته. ارائه شده است 5-2
  .آورده شده است

                                                 
1 - Time Order Prior 



8 

  
  دورسنجي ي هدادان ياي از جر نمونه -3شكل 

منبع يك
AP
1

AP
2 

AP
0

منبع دو
AP
4 

AP
3 

منبع سه
AP
6

AP
7 

AP
5

منبع چهار
AP
9

AP
10

AP
8

AP
11

ي صفركانال مجاز      يككانال مجازي   دوكانال مجازي 

  اصليكانال    

 فيزيكيكانال

  فيزيكيكانال 

  اصليكانال    

كانال مجازي صفر      يككانال مجازي   دوكانال مجازي 

     

يند افر
a مقصد

يند افر
b مقصد

يند افر
c مقصد

يند افر
nمقصد

..........

هاي منبع توليد ريزبسته

هاي منبع به  تسهيم ريزبسته
 هاي مجازي هاي انتقال كانال قاب

  ها بستهريزتقسيم 

ها به يك يا بستهريزتوزيع 
  مقصدچند فرآيند 

  هاي منبع بستهريز

  هاي انتقال قاب

  هاي انتقال همزماني قابجريان 

 RF و لينك پيوند

  هاي انتقال همزماني قاب جريان

  هاي انتقال قاب

 هاي منبع بستهريز

 هاي منبع بستهريز

  واحد داده  عملكرد

  هاي مجازي تقسيم كانال

و  RF دمدولاسيون
  كدگشايي

  و  بنديكد
 RF مدولاسيون

هاي  تسهيم كانال
 مجازي به كانال اصلي



9 

  بسته منبع ريز  5
هاي فرعي و مشـاهده   بايد بلوكي از دادهشود  بسته بيان ميريزمنبع كه از اين به بعد با لفظ  ي بستهريز -الف
 مين ارسـال زمقصد در يند افركاربردي درفضا به سوي يك يا چند  فرايندي كاربردي كه بايد از  ي برنامه شده

  .نمايد 1تلفيق شوند را
  :باشد اند ، كه به طور پيوسته به ترتيب زير قرار گرفتهاصلي ميدانشامل دو بايد منبع  ي بستهريز -ب

 ،بيت 48     )الزامي( بستهريزاوليه  سرايند -

  .غيرول متطبا       )الزامي( ريزبستهداده  ميدان -
  .باشد هگان هشت 65542 بيشينهحداقل شامل هفت و بايد منبع  ي بستهريزهر  -پ
  .نامند مي بار بي ي ريزبستهباشد را  بسته ميريزداده  ميداندر  بار بيي  دادهبسته منبعي كه داراي ريز -ت

ي  يلهوس ـه بار ب ي بي ها گسترش ريزبسته نياز باشد، ريزبسته فرايندي ارسالي و  زماني كه حفظ همزماني داده
  .شود اي توليد مي ي ماهواره ي داده سامانه

شـوند،   وليـد مـي  تكـاربردي   فراينـد توسـط يـك    پيوسـته كه به صورت  ،هاي منبع بستهريزري از يك س -ث
  .شوند انتخاب هاي منبع  بستهريزتواند به صورت گروهي از  مي

زيـر سـاختارهايي   دهـد، كـه شـامل     نمايش مي ،كه در بالا شرح داده شدرا منبع  ي بستهريز ساختار 4شكل 
  .شود داده مياست كه به مرور توضيح 

  بستهريزاوليه سرايند  بستهريزداده ميدان

داده 
 *عمنب

ثانويه  سرايند
  بستهريز

  
  :ممكن است شامل

طول داده 
  بستهريز

  بستهريزشناسه  بستهريزكنترل توالي

خه
 نس

اره
شم

ش  
مار

ش
 

بع
 من

الي
تو

  

 هاي پرچم
سه   بندي گروه

شنا
يند

فرا
كا

دي
ربر

  

 دهنده نشانپرچم 
  ثانويه سرايند

 دهنده نشان
  نوع
  

 ،S/Cزمان -

اطلاعات ساختار -
  ،ريزبسته

 .هاي فرعي داده-
 

هاي   گانه هشتتعداد 
 داده منبع منهاي يك

  )01( ريزبسته اولين
  )00(هاي متوالي  بسته
)10(گروه ريزبسته آخرين

  )11(بندي  بدون گروه

ه ثانوي سراينددرصورت وجود 
 000 0 “0”در غير اينصورت “ 1”برابر 

  بيت 3  بيت 1  بيت 1 بيت11  بيت 2 بيت 14  بيت 16  متغير  متغير
  گانه هشت2 گانههشت2 گانههشت2  گانه هشت 65536بيشينه

  .به متن مراجعه شود،، براي ملاحظه جزيياتستامجاز غير مجاز يا لزوم آن*

  منبع ريزبسته ساختار -4شكل 

  بستهريزاوليه  سرايند   1- 5
، كـه بـه طـور پيوسـته     ميـدان ر زير اشامل چهو بايد اجباري است  ميدانيك  ،بستهريز ي اوليه سرايند -الف

  :باشد ،اند مطابق زير آمده
                                                 
1 - Encapsulate 
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 ،بيت 3      شماره نسخه -

 ،بيت 13      بستهريزشناسه  -

 ،بيت 16    بستهريزكنترل توالي  -

 .تبي 16      بستهريزطول داده  -

  شماره نسخه  1- 1- 5
  .گيردبسته قرار ريز ي اوليه سراينداز صفر تا دو  ي ي شمارهها در بيتبايد  نسخه  ي شماره -الف
  .مقداردهي شود "000"نمايد و با  را مشخص  ريزبسته واحد دادهبايد سه بيتي  ميداناين  -ب

  .1رود مي به كارنسخه براي ذخيره نمودن امكان معرفي ساير ساختارها  ي شماره

  ريزبسته شناسه ميدان  2- 1- 5
  .بگيردبسته قرار ريزاوليه  سرايندي شماره سه تا پانزده ها بيتبايد در  ريزبسته ميدان شناسه -الف
  :زير تقسيم شود ميدانبه سه زير  بايد ،بيتي 13 ميداناين  -ب

 ،يك بيت            نشان دهنده نوع -

 ،يك بيت    هريزبست ثانويه سرايندپرچم نشان دهنده وجود  -

 .بيت 11          كاربردي فرايندشناسه  -

ثانويـه   سـرايند  ،دهد كه ريزبسته كند و نشان مي منبع دورسنجي را كنترل مي ريزبسته نوع ،شناسه ريزبسته
  .دهد كاربردي به ما مي فرايندو همچنين اطلاعاتي پيرامون منبع داده يعني  ندارددارد يا 

  نشان دهنده نوع  1-2-1- 5
  .نمايد و نوع واحد داده را مشخص  باشدنوع  دهنده نشانبايد شامل بسته ريزاوليه  سرايندسوم از بيت  -الف
  .مقداردهي شود “0” يد بانوع با دهنده نشان -ب

وجـه تمـايز بـين     1-نوعدهنده  كند، نشان از ساختار ريزبسته مشابه استفاده مي CCSDSچون فرمان از دور 
مرجـع  ( شـود  پـر مـي  “ 1”باشد كه در نوع فرمان از را دور بـا مقـدار    دور مي واحد داده دورسنجي و فرمان از

  ).را ملاحظه نماييد 2-4الزامي 
  بستهريزثانويه  سرايند پرچم ميدان  1-2-2- 5

  .باشدثانويه  سرايندپرچم  دهنده نشان بايد بستهريزاوليه  سرايندبيت چهارم از  -الف

                                                 
  .ي منبع مشخص شده بود، كه ديگر تعريف نشده است براي قطعات بسته ]1[تر از  هاي فديمي  در شماره ""000شماره نسخه  -  1
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 ي ريزبسـته  در ،بسـته ريزثانويـه   سرايندوجود يا عدم وجود  ،ه بايدي ريزبست سرآيند ثانويهپرچم نشانده  -ب
وجود داشته باشد بايد با يك مقداردهي شـود و اگـر وجـود     ي ريزبسته يند ثانويهااگر سر. را نشان دهدمنبع 

  .شود مقداردهي مي “0”با  ،نداشته باشد
  . باشدفاز ماموريت ثابت  طيكاربردي در  فرايندنسبت به شناسه بايد ثانويه  سرايندپرچم  -پ
  .مقداردهي شود “0”بار با  هاي بي براي ريزبستهبايد ثانويه  سرايندپرچم  -ت

  كاربردي فرايند ي شناسه   1-2-3- 5
كـاربردي   فراينـد شناسـه   ميدان دهنده نشانبايد شامل  ريزبسته اوليه سرايندهاي پنج تا پانزده از  بيت -الف

  .باشند
فـاوت  كانـال اصـلي مشـابه مت    ويرختلـف،  هـاي كـاربردي م   فراينـد  بـراي بايـد   ،رديكارب فرايندنشانه  -ب 

  )د را ببينيد-7 زير بندبراي مشاهده تعريف كانال اصلي .(باشد
  )11111111111.(باشند“ 1”برابر  همگيبايد  بار بيهاي  بستهريزكاربردي براي  فرايندي شناسه ها بيت -پ

البتـه  . شود مي مقداردهي، بنابراين توسط مديريت ماموريت استت محلي متناسب با نياز ماموري ، اين شناسه
هاي كاربردي متفاوت همزمان را فرايندتعداد  تواند مي ،زميني  دادهاصلي بر ذكر اين نكته لازم است كه ناظر 

  .مشخص شده است 2-6 الزامي در مرجع ،كاربردهاي ويژهبراي معين كاربردي  فرايندشناسه . محدود نمايد

  بستهريزكنترل توالي  ميدان  3- 1- 5
  .گيردقرار ريزبسته اوليه  سرايند 31 تا 16ي ها در بيتبايد ريزبسته كنترل توالي  ميدان -الف
  :شوند تقسيم  ،ميدانبه دو زير بايد بيت  16اين  -ب

 ،بيت 2        ي گروه بنديها پرچم -

 .بيت 14          منبعتوالي  شمارش -

 فراينـد هاي توليد شده توسط شناسـه   بستهريزك شمارش عددي پي در پي از يريزبسته كنترل توالي  ميدان
بسـته منبـع نيـز    ريزدر صورت اعمال گروه بندي، اطلاعات مربـوط بـه گـروه    . كند فراهم ميكاربري يكسان 

  .شود نگهداري مي

  بندي ي گروهها پرچم ميدان  1-3-1- 5
  .باشند بندي هاي گروه پرچم شاملبايد بسته ريزاوليه  سرايند 17و  16ي ها بيت -الف
  :دنشو مقداردهي مطابق زير  بايدبندي  هاي گروه پرچم -ب

 ،منبع از يك گروه ريزبسته براي اولين "01" -

 ،هاي منبع در يك گروه براي سايربسته "00" -

 .منبع از يك گروه ريزبسته براي آخرين "10" -
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يـد بـا   بنـدي با  هاي گـروه  پرچم، ه منبع تعلق نداردبستريزي ها به هيچكدام از گروهمنبع كه   براي ريزبسته -پ
 .شوند مقداردهي  “11”

كـاربردي   فرايندهاي منبع، از منبع يكسان با شناسه  بستهريزهاي منبع كه به يك گروه از  بستهريزتمام  -ت
  .باشندكاربردي مشابه  فرايندداراي شناسه بايد مشابه تعلق دارند، 

  .گيرد ي كاربرد اين استاندارد قرار نمي در دامنههاي منبع،  از يك گروه ريزبسته  استفاده
 توالي منبع  شمارش  1-3-2- 5

  .شمارش توالي منبع باشد شامل بايدبسته ريزاوليه  سرايند 31تا  18ي ها بيت -الف
كـاربردي بـا    فراينـد بسته منبـع كـه توسـط    ريزدودويي دايمي، از هر  شمارشبايد توالي منبع   شمارش -ب

  .نمايد تهيه  را كاربردي مشابه توليد شده است فرايندشناسايي شماره 
  .و متوالي باشد 16384به پيمانه  بايدتوالي منبع  شمارش -پ
  .توالي منبع ندارند شمارشنيازي به اضافه نمودن  بار بيهاي  ريزبسته -ت
توانـد   خـاص نمـي   به جـز در مـوارد بسـيار    16383توالي منبع قبل از رسيدن به  شمارشتنظيم مجدد  -ث

  .صورت بگيرد
كـاربردي   فراينـد ي توليد شـده توسـط   ها  بستهريزبسته با ساير ريزفهميدن ترتيب توالي  ميدانهدف از اين 

ايـن ميـدان    .حفـظ شـود  كاربر زميني  پردازشگرانتقال به  طيدر  ها  بستهريزباشد، تا ترتيب واقعي  مشابه مي
را ببينيـد،   1-1-2-5بنـد  (رود  وليد ترتيب و توالي آشكار به كار ميمعمولا در تركيب با يك كد زمان براي ت

كـه دقـت ايـن كـد در افـزايش ضـريب دريافـت        بنـابراين واضـح اسـت    . )درج شده است اما اجباري نيسـت 
  .توالي منبع موثر است شمارشآميز  موفقيت

امكـان  ي منبـع  ها  بستهريز تشخيص اتمام توالي ،مقداردهي شود اتوالي منبع مجدد شمارشاگر به هر دليلي 
  .پذير نيست

  بستهريزطول داده  ميدان  4- 1- 5
  .بايد شامل ميدان طول داده ريزبسته باشد ،بستهريزاوليه  سرايند 47تا  32ي ها بيت -الف
بسته منهاي يـك  ريزداده  ميدانها در  گانه هشتشامل يك مقدار دودويي برابر با تعداد  بايدبيت  16اين  -ب

  .باشد
متناسب با  65535صفر تا مقداري بين  ،تواند مختلف باشد و بايد ي بسته مي حتويات ميدان طول دادهم -پ

  .باشدهشتگانه داشته  65536تا  يك
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هاي با طول زياد غير مجاز نيست، اما توليد  بستهريزاگرچه توليد و كاربرد كاربران بايد توجه داشته باشند كه، 
در  1جوابگويي شـبكه  و ها بستهريز انبارهها،  از لحاظ انحصاري شدن پيوند دادهتواند مسايل حادي را  ميها  آن
فضاپيما به سمت زمين و همچنين پيچيدگي پـردازش در زمـين را ايجـاد     كانال منحصر به فرد ازانتقال  طي

بـا محـدود    ي مجازي به سمت زمين هدايت نمـاييم و يـا  ها را با كانال ها سامانهبنابراين بهتر است اين . نمايد
  .ميي ويژه اين مشكل را حل كنها ها براي فاز ماموريت با ماموريت بستهريزنمودن طول 

  ريزبسته داده ميدان  2- 5
  .قرار گيرد ريزبسته اوليه سرايندبلافاصله پس از بايد اين ميدان  -الف
  :باشدزير  ميدان امل يكي از دوشحداقل به ترتيب، بايد و  اجباري استداده ريزبسته ميدان  -ب

 ،غيربا طول مت    ريزبسته ثانويه سرايند -

 .غيربا طول مت      داده منبع ميدان -

  .باشد  گانه هشتحداقل شامل يك بايد بسته ريزداده  ميدان -پ

  بستهريزثانويه  سرايند  1- 2- 5
  .ردقرار گيبسته ريزطول داده  ميدانبلافاصله پس از  ، بايدثانويه ريزبسته سرايند ،در صورت وجود -الف
. اسـت داده منبع اجباري اسـت و در سـاير مـوارد اختيـاري      ميدان نبوددرصورت  ريزبسته ثانويه سرايند -ب

شناسـه   ميـدان ثانويـه در داخـل    سرايند پرچم ميدانتوسط بايد ثانويه ريزبسته،  سرايندوجود يا عدم وجود 
  )مراجعه شود  2-2-1-5 بندبه .( شود بسته مشخص ريز
  :باشدشامل يكي از موارد زير بايد  ريزبسته ثانويه سراينددر صورت وجود  -پ

 ،بستهريزثانويه  سرايند ي داده ميدانيك  -

 ،بستهريزثانويه  سرايندكد زمان  ميدانيا يك  -

قرار گرفتـه   ريزبسته ثانويه سرايندداده  ميدانپس از كه  ،ريزبسته ثانويه سرايندكد زمان  ميدانيا يك  -
 .است

  .بماندثابت فاز ماموريت  طيكاربردي در  فرايندبراي يك شناسه ايد ب حالت انتخاب شده،
ي  ميـدان داده زمان، ساختار ( فرعيهاي  داده CCSDSكه ) اما نياز نيست(دهد  اجازه ميثانويه  سرايندهدف 

  .دنمايجايگذاري منبع،  ي يك ريزبستهدر  را ) غيرهداخلي، موقعيت و حالت فضاپيما و 
  ريزبسته ثانويه سرايندزمان كد  ميدان  2-1-1- 5

  .باشدها  گانه هشتاز  يصحيح تعدادشامل بايد  ،ريزبسته ثانويه سرايندميدان كدزمان در صورت وجود  -الف

                                                 
1 - Network Accountability 
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بنـدي   قطعه بندي شده يا  قطعه  شامل كدهاي زمان دودويي بايد، بستهريزثانويه  سرايندكدزمان  ميدان -ب
  ) 2-3الزامي مرجع.( باشد CCSDSنشده 

  : هاي زير است ميدانشامل  2-3مرجع الزاميدهاي زمان معرفي شده در ك
 .هاي آن است ،  كه معرف كدزمان و مشخصه1( P-Field )شروعاختياري  ميدان -

 .2( T-Field )اجباري زمان  ميدان -

از . هـايي از كـد زمـان هسـتند     نمونـه  CCSDS 4اي و كـد زمـانِ روز قطعـه    CCSDS 3اي كد زمان غير قطعه
  .قدرت تفكيك اشاره نمود طول و توان به دوره تناوب نامعلوم، آغاز دوره، هاي مشخصات مي نمونه

  .بماندكاربردي در طول فاز ماموريت ثابت  فرايندبراي هر شناسه  بايد كدزمان انتخاب شده -پ
  .شود ظاهر  شروعان ميدبايد ، داشته باشد ريغيكاربردي اجازه ت فرايندكد زمان متعلق به شناسه اگر  -ت

  .شود متناظر با آن ظاهر نمي شروع ميدانثابت باشد كاربردي  فرايندهاي يك شناسه  اگر مشخصه
 فراينـد براي يك شناسه  بايد ريزبسته ثانويه سرايندكد زمان  ميداندر  شروع ميدانوجود يا عدم وجود  -ث

  .شود زمان ظاهر  ميدان ،ازقبل بلافاصله  ، بايددر صورت وجود .فاز ماموريت ثابت باشد طيكاربردي در 
تـوالي منبـع    شـمارش هـا   داده  براي خدماتي چون آرشيو، مرتب سازي، پردازش و ارتباط بـا سـاير مجموعـه   

توانيد مطالب مربـوط   همچنين مي .بسته متصل شودريزو معلوم  واضحزمان مطابق شناسه  ميدانتواند به  مي
  .بينيدب 2-3-1-5به كد زمان را در بند 

  ريزبسته ثانويه سراينداده د ميدان  2-1-2- 5
  .ها باشد گانه هشتاز  يد صحيحاعدتشامل بايد ، ريزبسته ثانويه سرايندميدان داده در صورت وجود  -الف

بسـته  ريزداده منبع  ميدانفرعي براي تفسير اطلاعات موجود در  ضروريتواند شامل هر داده  داده مي ميدان
  .شود نوع كاربري كاربران تعريف مي مطابقها  اختار اين دادهمحتويات و س. باشد

  داده منبع ميدان  2- 2- 5
 سـرايند آيـد و اگـر    از آن مـي  سپ ـبلافاصـله   ،بستهريزثانويه  سرايندداده منبع در صورت وجود  ميدان -الف

  .شود ظاهر ميبسته ريزطول داده  ميدانبعد از  بايد وجود نداشته باشد ريزبسته ثانويه
  .استبسته ضروري و در غير اينصورت اختياري ريزثانويه  سرايند نبودنداده منبع در صورت  ميدان -ب
  .باشد بار بيي  دادهكاربردي و يا  فرايندشامل داده منبع از  بايد، داده منبع ميدان -پ

                                                 
1 - Preamble Field 
2 - Time Field 
3 - Unsegmented Time Code 
4 - Day Segmented Time Code 
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 .شـد هـا با  گانـه  هشـت صـحيحي از   ادعـد تشـامل   بايـد . باشد غيرمت ، ممكن استداده منبع ميدانطول  -ت
  .ببينيد 4-1-5 بندخصوصيات مربوطه را در 

  ها ريزبسته ديگرانواع   6

  كليات  6-1
ممكـن   ها نيز ريزبسته رايه شد، سه نوع ديگر از انواعا 5در بخش ها  آنهاي منبع كه توضيح  بستهريزدر كنار 

  .منتقل شوند CCSDSي ها قابدر داده قاب انتقال  ميدانمستقيماً توسط  است
  .نمايند را با صفر شماره گذاري مي ريزبسته ت موقعيت اولين بيت ازدر اين حال

  NP(1 CCSDS(پروتكل شبكه ي داده ي بسته  6-2
  آمده است 2-9 الزامي در مرجع NP ي ي داده ريزبسته تعريف كامل -يادآوري

  15          3 2        0 

  طول  
  نهايي

  نسخة
001  

 CCSDSپروتكل شبكة  ي ي داده هريزبست -5شكل 

  نسخه ي شماره  6-2-1
تعريـف   001 دودوييمقدار اين  2-9در مرجع شماره . شماره نسخه است NP ي ي داده ريزبسته سه بيت اول
  .شده است

  طول ميدان  6-2-2
  .شود و از بيت شماره سه آغاز مي استداراي سيزده بيت  ميداناين 

  طول ميدان تفسير  6-2-3
  .باشد ها مي گانه هشتبر حسب  NP ي ي داده ريزبسته مطابق با طول كامل دودوييل يك عدد طو ميدان

 ي داده ريزبسته طول يك عدد دودويي مطابق با طول ميدان CCSDSهاي منبع  بستهريزبرخلاف  -يادآوري
NP  باشد آن مي سرايندبه همراه.  

  

                                                 
1 - Network Protocol(NP) Datagram 
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  )IPv4(اينترنتپروتكل  ي ي داده بسته  6-3
  31          1615     4 3        0 

  طول  
  نهايي

  نسخة   
0100  

 IPv4پروتكل اينترنت  ي ي داده ريزبسته -6شكل 

  .ه استآمد 2-10الزاميدر مرجع  IPv4ي داده  ريزبسته تعريف كامل -يادآوري

  شماره نسخه  1- 6-3
 0100 دودويـي بـا مقـدار    2-10ر مرجع شماره د .شماره نسخه است IPv4 ي ي داده ريزبسته چهار بيت اول

  .شود چهارم صرفنظر مي  شوند و بيت د فقط سه بيت اول كنترل ميردر اين كارب. تعريف شده است

  طول ميدان  2- 6-3
  .شود و از بيت شماره شانزده آغاز مي است يشانزده بيت يميدانميدان طول، 

  طول ميدانتفسير   3- 6-3
  .باشد ها مي گانه هشتبر حسب  IPv4 ي داده ريزبسته ابق با طول كاملمط دودويي يطول عدد ميدان

 طـول يـك عـدد دودويـي مطـابق بـا طـول كامـل         ميـدان  CCSDSهاي منبـع   ريزبستهبرخلاف  -يادآوري
  .باشد آن مي سرايندبه همراه  IPv4 ي داده ريزبسته

  ها  با ساير دادهتلفيق ي  ريزبسته   6-4
    39 ...    4   3    87             6 5            32        0

واحد داده   
  تلفيق شده

ادامه 
  طول

 ميدانطول  طول  
  طول

شناسه 
  پروتكل

  نسخة
111  

 بستة تلفيق -7شكل 

  نسخه  ي شناسه  6-4-1
عـدد   با بايد مقدار آن .باشد نسخه  ي شماره حاويبايد  يتلفيق ريزبسته از )ي صفر تا دوها بيت(سه بيت اول 

  .مقداردهي شود 111دودويي 

  پروتكل ي شناسه  6-4-2
كـه واحـدهاي داده آن    يپروتكل ـبايـد  ) ي سه تا پـنج  ها بيت( سه بيت بعدي : موقعيت شناسه پروتكل -الف

  .را شناسايي كند، شده است تلفيق
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ي  نقطـه يك پورت يا  )به يا( شده از تلفيقبراي مسيريابي واحدهاي داده ، تواند ميشناسه پروتكل  -يادآوري
  .استفاده شودشده  تلفيقبراي پذيرش يا تحويل محتويات دسترسي به خدمت 

شـده   تلفيـق  ريزبسـته  در اين CCSDSي زير توسط ها پروتكل ي شناسه: شناسه پروتكل ميدانتفسير   -ب
  .براي كاربردهاي آتي ذخيره شده است CCSDSساير موارد توسط  .است مجاز
 دودويي 000      ) هاي تلفيق نشده داده(شده  پر -

 دودويي IPv6           100ي داده  بسته -

 دودويي 111        ها گانه تجمع اختياري هشت -

 طول ميدانطول   6-4-3

 ي سـته بطول بايد  ،گانه هشتاز اولين ) ي شش و هفت ها بيت( دو بيت آخر: طولميدان يت طول عموق -الف
  .مشخص نمايندا رها  گانه هشتشده بر حسب  تلفيق

  :طولميدان تفسير طول  -ب
  طول ميدانطول مقدار

  طول ميدانطول )  Null(  تهي دودويي 00
  گانه هشتيك   دودويي 01
  گانه هشتدو   دودويي 10
  گانه هشتچهار  دودويي 11

  :دلالت بر موارد زير دارد ،طول ميدانِ ي اندازهبراي  تهيطول  -يادآوري
  .شدطول موجود نبا ميدان - 1
 .نيستموجود  يتلفيقداده بنابراين  - 2

يـك  تواند به عنوان  همچنين مي ،يتلفيق ي بستهريز اين .است گانه هشتشده يك  تلفيقبسته ريزطول  - 3
هر تعدادي  ،تواند به صورت پشت سرهم مي 1ساانخود ش ي گانه هشتاين نوع . تنها استفاده شود ي گانه هشت

 .كند 2ل ثابت قاب به هم وصلپر نمودن طوبراي  راها  گانه هشتاز 

  طول  ميدان   6-4-4
است  گانه هشتاز صفر، يك، دو يا چهار متشكل دودويي  ميدانيك  ،طول ميدان: طول ميدانموقعيت  -الف

  .هشت شروع شده است ي كه از بيت شماره
يـك  طبيـق بـا   اجـازه ت  ،اي گانـه  هشتطول چهار  ميدان شود، استفاده نميدر فضا احتمالاً اگرچه  -يادآوري

  .دهد ميرا  گانه هشت 4294967296اي باطولي بيش از  يعني داده IPv6در  3بزرگ ي  داده

                                                 
1 - Self Identified 
2 - Cascade 
3 - Jumbograms 
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شـده   تلفيـق  ريزبسـته  يك عدد دودويي متناسـب بـا طـول   حاوي  بايدطول  ميدان: طول ميدانتفسير  -ب
  .باشد سرايندها به همراه  گانه هشتبرحسب 
  .مجاز نيست)   00000001(و يك )   00000000(مقادير صفر  -يادآوري

  محتواي تلفيق شده   6-4-5
و بايـد   ي تلفيقي بايد در انتهاي ميدان طول پايـان يابـد   ريزبسته سرايند، اگر ميدان طول وجود داشته باشد

  .بيايدي تلفيقي  بلافاصله پس از واحد داده
 جابجـايي ي قـاب بـراي    يـه توسـط لا يك ابزار اسـتفاده شـده   ي تلفيقي، فقط  از آنجا كه ريزبسته -يادآوري
ي تلفيقي را  ريزبسته سرايندبايد ) ي دسترسي خدمات پروتكل يا نقطه(ي قاب  ، لايهاستهاي محلي  ريزبسته

يـا  (ي انتقـال   ي داده از لايـه  ريزبسـته تحويـل  تلفيق شده، اضافه كند و براي  ي به محض دريافت واحد داده
 ،ي تلفيق شـده  ريزبسته سرايندام اين كار، طول جبراي ان. دنمايحذف  اآنر) ي دسترسي خدمات پروتكل نقطه

  .ودش عيينت) كه در بالا توضيح داده شد( سراينداطلاعات  مطابقابتدا بايد 

  قاب انتقال  7
  اي را براي انتقال  ساختمان داده، بايدقاب انتقال  -الف

 هاي منبع ريزبسته - 1

 بار بيهاي  داده - 2

 داده تعريف شده خصوصي -3

 .كند، فراهم آورد ايين رونده، كه فضاپيما را به اجزاي دريافت داده در زمين متصل ميدر كانال پ

، كه سـريعاً  علامت گذاري شده است)  ASM(  1ضميمه با افزودن علامت همزماني هميشهشروع قاب انتقال 
بـه  انتقـال  زماني كه قـاب  . آمده است 2-2شماره الزامي در مرجع  ASMتعريف . آيد ميقاب انتقال  پيش از

  .دهد را نشان ميها  آني هر دو ASM، تعبيه شده است 2سالامون-در يك كد بلوك ريدطور همزمان 
  .مجاز نباشد CCSDSي منبع  ها براي ساختار بسته  ويژه با نرخ بالاي داده يا با ساير داده ي دادهممكن است، 

  .ايداحاطه نماند،  رتيب زير قرار گرفتهتطور پيوسته به به كه هاي اصلي را  ميدان بايدقاب انتقال  -ب
 بيت 48            )الزامي(اوليه قاب انتقال  سرايند -

 بيت 512يا ... ، 24، 16          ) اختياري(ثانويه قاب انتقال  سرايند -

 طول متغير            )الزامي(داده قاب انتقال  ميدان -

 بيت 32            )اختياري(كنترل عمليات  ميدان -

 بيت 16    )الزاميسالامون -ريد گذارير صورت اعمال كدد(كنترل خطاي قاب  ميدان -

                                                 
1 - Attached Sync Marker 
2 - Reed-Solomon 
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بيت بيشتر  16384طول آن نبايد از  .داشته باشدطول ثابتي خاص فاز ماموريت  طيدر بايد قاب انتقال  -پ
  .هاي بيشتري را با توجه به نوع كدبندي به كار رفته ارائه كند تواند محدوديت مي 2-2مرجع الزامي . شود

طول قاب انتقال را به مقـادير خـاص و معـين    ) 2-2مرجع الزامي (ي كانال سنجش از دور كدبند 1كتاب آبي
  .محدود نموده است

  .طول قاب ممكن است منجر به از دست دادن همزماني در دريافت عناصر شود يريغت
ماي و شـماره شناسـايي فضـاپي    )را ببينيـد  1-1-7 بند( هاي يكسان ي انتقال با شماره نسخهها تمام قاب -ت

  .دهند ميتشكيل در كانال فيزيكي يكسان يك كانال اصلي را   ،)را ببينيد 1-2-1-7 بند( مشابه
ي انتقال ها قابنيز حامل كانال فيزيكي به هر حال اگر  .معرف كانال اصلي استكانال فيزيكي  موارددر اغلب 

. اسـت يكي و كانال اصلي ضـروري  تمايز بين كانال فيزيك ، باشدساير فضاپيماها با شماره شناسايي متفاوت 
ي اصلي متفـاوت بـر   ها تسهيم كانال با ،ي انتقال با شماره شناسايي فضاپيماهاي متفاوتها يعني تسهيم قاب

  .شود ميروي كانال فيزيكي يكسان انجام 
  .هشت كانال مجازي باشد تااز يك متشكل  بايدهر كانال اصلي  -ث

سـودمندي  ، وندكانـال طراحـي ش ـ   ي نوفـه براي تحمل ممكن است  ها ريزبسته دورسنجيهاي  سامانه اگر چه
داده بسته بندي شده  و شود كه يك كانال داده با كيفيت بالا فراهم شود كامل از دورسنجي زماني حاصل مي

، سـازوكارهاي  2-2مـرتبط، مرجـع الزامـي     CCSDSتوصـيه   .بتواند به طور تطبيقي داخل قـاب قـرار گيـرد   
  .كند نوع كانال شامل همزماني و تصادفي سازي قاب را توصيف ميكدبندي را براي اين 

  .دهد قاب انتقال را نشان مي ساختار جزييات 8شكل 

  اوليه قاب انتقال سرايند  7-1
  :باشد  اند، دهپيوسته كه در زير آم ميدانپنج و بايد شامل  استاجباري  اوليه قاب انتقال سرايند -الف

 ،بيت 2      شماره نسخه قاب انتقال -

 ،بيت 14        شناسه قاب انتقال -

 ،بيت 8      قاب كانال اصلي شمارش -

 ،بيت 8      قاب كانال مجازي شمارش -

  .بيت 16    قاب انتقال ي داده ميدانوضعيت  -
  :دهد اوليه پنج عمل اصلي زير را پوشش مي سرايند

  ،الانتق قاب به عنوان ،واحد دادهشناسايي  -
 ،كند مي نتقلرا مي دورسنجي شده  ، كه داده)پيوندامكان ، كاربردو درصورت ( فضاپيما شناسايي  -

 ،ي مجازي به يك كانال اصليها تسهيم كانال -

                                                 
1 - Blue Book 



20 

 ،ي مجازي و كانال اصليها براي كانال يشمارش سازوكارتهيه  -

فـاوت احتمـالاً از   با طول مت هاي منبع ريزبسته، به دليل آن كه و ساير اطلاعات كنترلي گرها اشارهتهيه  -
 .اند هميدان داده قاب انتقال استخراج شد

  سرايند اوليه قاب انتقال
  وضعيت ميدان داده قاب انتقال

زي
مجا

ال 
 كان

اب
ش ق

مار
ش

لي  
 اص

نال
 كا

اب
ش ق

مار
ش

  

شماره   قاب انتقالشناسه 
نسخه قاب
  انتقال
  
  
00  

گر  اشاره
ابتداي 
 سرايند

شناسه 
 طول 

  قطعه

 پرچم 

تيب تر
 ريزبسته

پرچم 
 همزماني

پرچم 
سرايند 
 ثانويه 

  قاب

پرچم 
كنترل 
 عمليات

شناسه 
كانال 
  مجازي

شناسه 
 فضاپيما

  بيت 2 بيت 10  بيت 3  بيت1بيت 8بيت 8  بيت 1  بيت 1  بيت 1  بيت 2بيت 11

  گانه دوهشت
يك 
 هشت
 گانه

يك 
 هشت
 گانه

  گانه دوهشت

 
 
 

ميدان كنترل 
  خطاي قاب

ميدان كنترل
  لياتعم

ميدان داده قاب
  )اختياري(سرايند ثانويه قاب انتقال  انتقال

ميدان كنترل خطاي 
  )درصورت وجود(قاب 

داده ميدان كنترل 
  عمليات

هاي فرايند  داده
  كاربردي فضاپيما

داده سرايند ثانويه 
  قاب انتقال

 شناسه سرايند ثانويه قاب انتقال

طول سرايند 
 ثانويه قاب
  انتقال

خه شماره نس
سرايند ثانويه 

  قاب 
00  

  بيت 2  بيت 6  متغير    بيت 32  بيت 16

 63بيشينه   متغير  گانه چهارهشت  گانه دوهشت
  گانه يك هشت  گانه هشت

  ساختار قالب انتقال -8شكل 

  شماره نسخه قاب انتقال  1- 7-1
  .بگيرد اوليه قاب انتقال قرار سرايند ي شماره صفر و يكها در بيت ، بايدشماره نسخه قاب انتقال -الف
  .شود مقداردهي “00”با د باي  ووده ببيانگر واحد داده قاب انتقال بايد دو بيتي  ميداناين  -ب
هـاي مشـابه كـه قابـل      داده 2-6مرجع شماره  .كند را تعريف مينسخه شماره يك قاب انتقال  استاندارد، اين

  .كند مي ريفتعرا است هاي  تمايز توسط شماره نسخه
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  شناسه قاب انتقال ميدان  2- 7-1
  .بگيردرا دربر اوليه قاب انتقال  سراينددر بيت شماره دو تا پانزده  ، بايدشناسه قاب انتقال ميدان -الف
  :شود زير تقسيم مطابق  ميدانبه سه زير بايد چهارده بيتي  ميداناين  -ب

 ،بيت 10        فضاپيما ي شناسه -

 ،بيت 3      كانال مجازي ي شناسه -

 .بيت 1      كنترل عمليات ميدانپرچم  -

كه بـه آن تعلـق دارد و   همچنين مشخص كننده كانال مجازي  است،مولد قاب انتقال  دهنده نشان ميداناين 
  .نمايد را تهيه مير مورد ساختار قاب انتقال اطلاعاتي د

  فضاپيما ي هشناس  7-1-2-1
  .باشد فضاپيما  ي شناسه شاملانتقال، بايد اوليه قاب  سرايندي دو تا يازده از ها بيت -الف
هـاي داده را   كـه قـاب  ي يفضـاپيما هويت بايد  شده است و مقداردهي CCSDSفضاپيما توسط  ي هشناس -ب

  .ارائه كندرده است توليد ك
  .بماندماموريت ثابت  هايزاف تمام در بايد فضاپيما  ي هشناس -پ

رفتـه در   بـه كـار  هـاي   ي حامـل  هاي معمولي و بـراي توسـعه   فضاپيماهاي متفاوت، براي عمليات هاي شناسه
مجاز بـه مقـداردهي   هاي داده،  هاي زميني، درحين عمليات آزمايش پيش پرتاب و شبيه سازي جريان شبكه

 2-7 الزامـي  هاي موجـود در مرجـع  فرايندهاي فضاپيما را مطابق  شناسه CCSDSي  دبيرخانه. شدن هستند
  .كند مي مقداردهي

  كانال مجازي ي شناسه  7-1-2-2
  .باشدكانال مجازي ي  شناسه حاوي بايد ،اوليه قاب انتقال سرايندي دوازده تا چهارده از ها بيت -الف
  .كند كانال مجازي را تهيه مي هويت ،كانال مجازيي  شناسه -ب

  .مجاز استدر يك كانال اصلي متفاوت، ي مجازي ها كانال وقوعترتيب 
  ل عملياتكنتر پرچم ميدان  7-1-2-3

  .باشدكنترل عمليات  پرچم ميدان حاويبايد اوليه قاب انتقال  سرايندبيت پانزدهم از  -الف
ميدان  اگر. باشدكنترل عمليات  ميدانوجود يا عدم وجود  دهنده نشانبايد  ،كنترل عمليات پرچم ميدان -ب

  .شود “0”بايد مقدار آن ورت و در غير اينصباشد “ 1”داشته باشد مقدار پرچم بايد وجود  كنترل عمليات
بايـد  فاز ماموريت  طيدري اصلي ها ي مجازي و چه در كانالها كنترل عمليات چه در كانال پرچم ميدان -پ

  .بماندثابت 
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  قاب كانال اصلي شمارش ميدان  3- 7-1
  .باشداوليه قاب انتقال  سرايند 23تا  16ي شماره ها بيت، بايد شامل ميدان شمارش قاب كانال اصلي -الف
هر قاب انتقال منتقل شـده در يـك   )  256به پيمانه ( توالي  شمارش حاوي ي بايد،هشت بيتميدان اين  -ب

  .باشد ،معين كانال اصلي
بجـز در مـوارد اسـتثنايي امكـان پـذير      ، 255 قبل از رسيدن بـه قاب كانال اصلي  شمارشتنظيم مجدد  -پ

  .نيست
  .اند هايي است كه از كانال اصلي مشابه منتقل شده از قاب رمستمتهيه امكان شمارش  هدف از اين ميدان 

قابـل   هـا  قاب كانال اصلي مجدداً تنظيم شود، پايـان شـمارش و تـوالي قـاب     شمارشدر حالت اضطراري  اگر
  .تشخيص نخواهد بود

  قاب كانال مجازي شمارش ميدان  4- 7-1
  .باشداوليه قاب انتقال  سرايند 31تا  24ي شماره ها بيتدر بايد  ،قاب كانال مجازي شمارشميدان  -الف
يـك   در ،منتقـل شـده   قاب انتقالِ از)  256به پيمانه ( دودويي حاوي توالي بايد ، هشت بيتي ميداناين  -ب

  .، باشدانال اصليك از يككانال مجازي 
فـاق  نبايـد ات بجـز در مـوارد اسـتثنايي     ،255قبل از رسيدن بـه   قاب كانال اصلي شمارشتنظيم مجدد  -پ

  .بيافتد
هشت كانال مجازي است كه،  بيشينهشمارش منحصر به فرد براي هر يك از  تهيه امكانهدف از اين ميدان، 

  .استقاب انتقال  ي ي منبع از ميدان داده سامانمند ريزبسته اصولاً براي امكان  استخراج
انتقـال در كانـال مجـازي    الي توقاب كانال مجازي مجدداً تنظيم شود، اتمام  شمارشدر حالت اضطراري  اگر

  .متناظر قابل تشخيص نخواهد بود

  انتقال داده قاب ميدانوضعيت  ميدان  5- 7-1
  .اوليه قاب انتقال باشد سرايند 47تا  32ي ها بيت در ، بايدانتقال  ميدان وضعيت ميدان داده قاب -الف
  :ودش هاي زير تقسيم  ميدانبه ترتيب به زير بايد بيتي  16 ميداناين  -ب

 ،بيت 1      ثانويه قاب انتقال سرايندپرچم  -

 ،بيت 1          پرچم همزماني  -

 ،بيت 1        ريزبستهپرچم ترتيب  -

 ،بيت 2        طول قطعه ي شناسه -

  .بيت11        سرايندگر ابتداي  اشاره -
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هـاي موجـود در قـاب     دادهنوع اطلاعاتي را براي  بعلاوه. استثانويه  سراينديك وجود  دهنده نشان ميداناين 
هـاي منبـع از    لازم را براي اينكه بستهاطلاعات كنترلي  ،قاب كانال مجازي شمارش به همراهو  نمايد ميهيه ت

  .كند فراهم ميشوند استخراج ميدان داده قاب انتقال 

  ثانويه قاب انتقال سرايندپرچم   7-1-5-1
  .باشدقاب انتقال  ثانويه سرايندپرچم  حاوي ، بايداوليه قاب انتقال سرايندام از  32بيت  -الف
اگـر  . باشدثانويه قاب انتقال  سرايندوجود يا عدم وجود  دهنده نشانبايد  ،ثانويه قاب انتقال سرايندپرچم  -ب

  .باشد “0”و در غير اينصورت “ 1”ثانويه قاب انتقال وجود داشته باشد بايد مقدار آن  سرايند
ثانويه قاب انتقال همراه يك كانال  سرايندكه  زماني انتقال در يك كانال اصلي معين در طي فاز ماموريت، -پ

  .اصلي است، بايد ثابت بماند
 سرايند، زماني كه در طول فاز ماموريت براي يك كانال مجازي مشخص ،ثانويه قاب انتقال سرايندپرچم  -ت

  .باشد بايد ثابت ،استيك كانال مجازي  مراهانتقال ه ثانويه قاب
  .د را ملاحظه كنيد-2-7زير بند  براي درك بهتر مفهوم بالا

  پرچم همزماني  7-1-5-2

  .باشدپرچم همزماني  حاويبايد اوليه قاب انتقال  سرايندام از  33بيت  -الف
اگـر  . باشـد  ،داده قـاب انتقـال درج شـده    ميـدان كـه در   اي نـوع داده  دهنـده  نشـان بايد  همزماني پرچم -ب

درج شـده باشـند    بـار  بيي  دادههاي منبع يا  ريزبستهدر  2پيشخور هاي درخواستو  1همزمان شده گانه هشت
  .شود مقداردهي “1”بايد با در صورتي كه داده با تعريف خصوصي درج شود  باشد و “0”بايد مقدار آن 

  .باشدفاز ماموريت در كانال مجازي ثابت  يدر طهمزماني بايد، پرچم  -پ
  گانـه  هشـت داده قاب انتقال همزمان با مرزهـاي   يدانمدر  يمنبع به صورت معمول ي ريزبستهواحدهاي داده 

ي مجـازي مشـابه   هـا  ي بعدي كانـال ها هاي منبع روي قاب ريزبستهمعمولاً . اند شدهيكي پس از ديگري درج 
داده قاب انتقـال ظـاهر    ميداناز  گانه هشتهاي منبع معمولاً از ابتداي يك  ريزبستهبنابراين . شوند سرريز مي

گـر آغـاز    اشـاره  ميدانتوسط  اصقاب انتقال خيك  منبع در ريزبستهاولين  سراينديت شروع موقع. شوند نمي
  )مراجعه شود 5-5-1-7 بندبه . ( شود مشخص مي سرايند

ي قاب انتقـال   ي منبع در ميدان داده ي بسته ها را هنگام جايگذاري داده هاي هشتگانه اي محدوديت اگر پروژه
  .شوند عنوان داده با تعريف خصوصي فرض ميها به  رعايت نكند، اين داده

                                                 
1 - Octet-Synchronized 
2 - Forward-Order 
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  ريزبستهپرچم ترتيب   7-1-5-3
  .باشد ريزبستهپرچم ترتيب  ، بايد حاوياوليه قاب انتقال سراينداز ام  34بيت شماره  -الف
ذخيره شـده اسـت و    CCSDSبراي كاربردهاي آتي  ريزبستهباشد، پرچم ترتيب  “0”اگر پرچم همزماني  -ب

  .ردهي شودمقدا “0”بايد با 
  .تعريف نشده است ريزبستهپرچم ترتيب  كاربرد باشد، “1”اگر پرچم همزماني  -پ
 طول قطعه ي شناسه   7-1-5-4

  .باشدطول قطعه  ي شناسه حاوي ، بايداوليه قاب انتقال سرايند 36و  35ي شماره ها بيت -الف
  .شود مقداردهي  “11”با  بايدطول قطعه ي  شناسهباشد،  “0”اگر پرچم همزماني داراي مقدار  -ب

 قطعات ريزبسته منبع كه قبلاً گيريبه كار امكان براي ،اين استاندارد تر از قديميهاي  اين شناسه براي نسخه
ي منبـع در   گيري قطعات ريز بستهبه كارمقدار آن براي مشخص كردن عدم  .است مورد نياز ،اند تعريف نشده

  .هاي قديمي مقداردهي شده است نسخه
  .استطول قطعه تعريف نشده  ي شناسهداشته باشد،  “1”درصورتيكه پرچم همزماني مقدار  -پ

  سرايندگر ابتداي  اشاره   7-1-5-5
  .باشد سرايندگر ابتداي  اشارهبايد حاوي اوليه قاب انتقال  سرايند 47الي  37ي ها بيت -الف
اطلاعـاتي را در مـورد   بايـد   سـرايند ي گـر ابتـدا   شده باشـد، اشـاره   مقداردهي “0”اگر پرچم همزماني با  -ب

  .دهد جاي  ،داده قاب انتقال خود ميداندر  ،منبع ريزبستهموقعيت شروع 
اولـين  . شـود  گـذاري  ب انتقـال بايـد بـه صـورت صـعودي شـماره      داده قا ميدانها در  گانه هشتموقعيت  -پ

موقعيـت   دودويي حاوي نمايش يدبا سرايندگر ابتداي  اشاره. شود مي مشخص “0”با  ميداندر اين  گانه هشت
  .باشددر قاب انتقال  ريزبسته از اولين گانه هشتاولين 

نسـخه و   ي شناسـه داده قـاب انتقـال يكسـان، توسـط      ميدانهاي بعدي در  ريزبستههر كدام از  هاي موقعيت
  .شود تعيين مي 4-6و 3-6 ، 2-6 ، 1-5ي ها بند تركيب اطلاعات طول مشخص شده در

  .دهد را  نيز پوشش مي دو مورد زير چنينويژگي هماين 
 ام  Mو به قـاب   ام آغاز شود Nداده قاب انتقال  ميدانمنبع در انتهاي  ريزبستهاوليه اولين  سراينداگر  - 1

  .دهد ميرا نشان  سراينداين  شروع ام Nدر قاب  سرايندگر ابتداي  اشاره از كانال مجازي مشابه سريز نمايد،
در قـاب   سـرايند گر آغاز  تقسيم شود، اشاره M  ( M > N )و  Nبع بين دو قاب من ريزبسته سراينداگر  - 2

M   منبع بعـدي در قـاب    ريزبسته سرايندنمايد و فقط ابتداي  جداشده صرفنظر مي سراينداز باقيماندهM  را
 .دهد نشان مي

  (M > N) .قرار گيرند Nو  Mي ها توانند بين قاب مي بار بيي  دادهيك يا چند قاب با  2و  1در هر دو حالت 
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بايد  سرايندگر شروع  داده قاب انتقال ظاهر نشده باشد، اشاره ميداناي در  ريزبستهاوليه  سراينداگر هيچ  -ت
  .شود  مقداردهي “11111111111”با 
 ، بايـد بـا   سـرايند گـر شـروع    بار، در ميدان داده قاب انتقال باشد، اشـاره  ي بي ، شامل دادهاگر قاب انتقال -ث
  .شود  مقداردهي “11111111110”
  .تعريف نشده است سرايندگر ابتداي  شده باشد اشاره مقداردهي“1”اگر پرچم همزماني با  -ج

  ثانويه قاب انتقال سرايند   7-2
  .اوليه قاب انتقال ظاهر شود سرايندبلافاصله پس از بايد ، در صورت وجود ،ثانويه قاب انتقال سرايند -الف
ثانويـه قـاب    سرايندبا كمك پرچم بايد و وجود يا عدم وجود آن  استاب انتقال اختياري قيه ثانو سرايند -ب

  )را ملاحظه كنيد 1-1-5-7بند (.شود اوليه قاب انتقال مشخص مي سرايندانتقال در 
  :باشد مطابق زير  ،ها گانه هشتاز  تعدادي بايد حاويثانويه قاب انتقال  سرايندمقدار  -پ

 ،بيت 8    ثانويه قاب انتقال سرايندشناسايي  ميدان -

  .بيت 504يا ... ، 16، 8    ثانويه قاب انتقال سرايندداده  ميدان -
  .همراه شودبايد كانال اصلي  با ي مجازي و ياها با كانال ثانويه قاب انتقال يا سرايند -ت

با كانال اصلي  1زمانيهم - ثانويه با يك كانال اصلي امكان انتقال داده به صورت قاب سرايند يك همراه شدن
  .را براي توضيح خدمات مربوط به اين ميدان ملاحظه كنيد 2-8 الزامي مرجع. نمايد مربوطه را فراهم مي

بايـد  فاز ماموريت  طيبا كانال اصلي يا كانال مجازي در مرتبط شدن ثانويه قاب انتقال در هنگام  سرايند -ث
  .باشدداراي طول ثابت 

 ثانويه قاب انتقال سرايند) تعيين هويت(شناسايي ميدان   1- 7-2

ثانويـه قـاب انتقـال     سرايندي صفر تا هفت از ها بيت در ، بايدثانويه قاب انتقال سرايندشناسايي  ميدان -الف
  .باشد
  :كه عبارتند از شود تقسيم  ميدانبه دو زير  ، بايدثانويه قاب انتقال سرايندشناسه  ميدان -ب

 ،بيت 2    انويه قاب انتقالث سرايندشماره نسخه  ميدان -

  .بيت 6      ثانويه قاب انتقال سرايندطول  ميدان -

  ثانويه قاب انتقال سرايندشماره نسخه    7-2-1-1
ثانويه قاب انتقـال   سراينداز ي شماره صفر و يك ها بيت در بايد ،ثانويه قاب انتقال سرايندشماره نسخه  -الف
  .باشد

                                                 
1 - Frame-Synchronously 
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  .شود مقداردهي “00”با   ، بايدقالثانويه قاب انت سرايندشماره نسخه  -ب
، در اين استاندارد فقـط يـك   به كار رفته استثانويه  سرايندتا چهار نسخه نشان دهد كه  بايد ميداناين زير 

  .شود يمشخص ممورد 

 ثانويه قاب انتقال سرايندطول    7-2-1-2

  .باشد ثانويه قاب انتقال  سرايندي شماره دو تا  هفت ها بيتدر  ، بايدثانويه قاب انتقال سرايندطول  -الف
منهـاي يـك    هـا  گانه هشتثانويه قاب انتقال برحسب تعداد  سرايندطول كلي  حاوي، بايد ميداناين زير  -ب

  .ه استنمايش داده شداعداد دودويي كه به صورت باشد 
  .بماندثابت  ، بايدمعينفاز ماموريت در يك كانال مجازي يا اصلي  طيثانويه در  سرايندطول  -پ

داده قـاب اسـتفاده    ميـدان ت ابتـداي  ي ـوقعي م ثانويه وجود دارد، اين طول بـراي محاسـبه   سرايندزماني كه 
  . شود مي

 ثانويه قاب انتقال سرايندداده  ميدان   2- 7-2

ثانويه قاب انتقال ظاهر  سرايندشناسه  ميدانبلافاصله پس از  بايد، ثانويه قاب انتقال سرايندميدان داده  -الف
  .شود 

  .ثانويه قاب انتقال باشد سرايندهاي  داده حاويبايد ثانويه  سرايندداده  ميدان -ب

 داده قاب انتقال ميدان   7-3

 قاب انتقالثانويه  سراينداوليه قاب انتقال يا  سرايند ميدانبلافاصله پس از  ، بايدميدان داده قاب انتقال -الف
  .ظاهر شود

مسـير و كانـال حركـت بـه سـوي زمـين منتقـل         طياي كه در  داده حاوي، بايد ميدان داده قاب انتقال -ب
هر يك از سـه نـوع داده    ،توانند ها كه مي گانه هشتعبارت است از تعداد صحيحي از  مقدار آن. باشدشود  مي

تعريـف شـده اسـت،     الـف -7زير بنـد  كه در  و يا داده تعريف شده خصوصي بار بيي  دادههاي منبع،  ريزبسته
  .باشد
  .قرار گيرندداده قاب انتقال  ميدانو پشت سرهم در  اقتضاييبه صورت  بايدهاي منبع  ريزبسته -پ

 ي خصوصي در نظر گرفتـه  ده باشند، به عنوان داده تعريف شدهشنهاي منبع به اين صورت درج  ريزبستهاگر 
  .شوندعلامت گذاري  لذا بايدو  شوند مي
بـراي ايـن محـدوديت زيـر      .سط طول كلي قاب انتقال مشخص شودتو بايدداده قاب انتقال  ميدانطول  -ت
  .را ملاحظه كنيد پ-7بند
  .ازي مشابه تركيب شوندجهاي منبع  نبايد با داده تعريف شده خصوصي در يك كانال م ريزبسته -ث
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ي تعريف شـده خصوص ـ  ي يا داده) بار بيهاي  ريزبستهشامل (هاي منبع كافي نباشد  ريزبستهدر حالتي كه  -ج
ي  داده حـاوي داده  يـدان ميك قاب انتقال بـا   ، بايدداده قاب انتقال ميدانوجود داشته باشد، براي پر نمودن 

  . شود  ارسال ،بار بي
و براي ايجاد همزماني بـا ايسـتگاه زمينـي     ،وجود دارد بار بيي  دادهها  آنداده  ميدانكه در  يانتقالي ها قاب

ارسـال  هسـتند،  هـاي معتبـر    دادههنوز مجاز به ارسال كنترل عمليات  ميدانو ثانويه  سرايندهمچنين چون 
  .شوند مي
هـا را   ريزبسـته توانند روي همـان كانـال مجـازي كـه      ميكنند،  را حمل مي بار بيي  دادهانتقالي كه  يها قاب

بـار   ي بـي  شـده بـراي داده  كند ارسال شوند، ولي معمولا بهتر است كه از يك كانال مجازي مجـزا   منتقل مي
  .استفاده شود

  .اشتباه شود د-5زير بند تعريف شده در  بار بيهاي  ريزبستهداده قاب انتقال نبايد با  ميداندر  بار بيي  داده
هـر تركيبـي تسـهيم     بـا داده قاب  ميدانتوانند در  كاربردي متفاوت مي فرايندهاي مربوط به شناسه  ريزبسته

  .شوند

 كنترل عمليات ميدان  7-4

داده  ميـدان را بلافاصـله پـس از    متوالي ي گانه هشتچهار  بايد ميدان كنترل عمليات، ورت وجوددر ص -الف
  .اشغال كند، قاب انتقال

 سـرايند كنترل عمليات در  ميدانآن با پرچم  دكنترل عمليات اختياري است و وجود يا عدم وجو ميدان -ب
  )يدرا ملاحظه كن 3-2-1-7بند (.شود اوليه قاب انتقال مشخص مي

ي مجـازي  هـا  در هر قاب انتقال منتقل شـده از كانـال اصـلي يـا كانـال      بايد ميداندر صورت وجود، اين  -پ
  .فاز ماموريت ظاهر شود طيبخصوص در 

  .زير باشد مفاهيمپرچم نوع با  حاوي بايد، يعني همان بيت صفر ميدانبيت اولين  -ت
كلمه كنتـرل  حاوي ، كه بايد 11-نوعگزارش امل ش ،كنترل عمليات ميدان ، اگرباشد “0” بايد پرچم نوع -

 .باشد را نگهداري كند 2-4در مرجع الزامي تعريف شده  2پيوند فرمان

 .باشد 23-نوعدربرگيرنده گزارش  يكنترل عمليات ميدان باشد، اگر “يك”بايدپرچم نوع  -

  .مجاز استي انتقال كانال مجازي مشابه ها پرچم نوع در قابمتفاوت بودن 
كـاربرد   ي نحوه دهنده نشان بايد، )كنترل عمليات  ميدانبيت يك از  يعني(  2-نوعين بيت از گزارش اول -ث

  :باشداين گزارش مطابق زير 
 .محتويات گزارش مخصوص پروژه است ،باشد “0”اگر اين بيت  -

                                                 
1 - Type-1-Report 
2 - Command Link Control Word 
3 - Type-2-Report 
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  .درنظر گرفته شده است CCSDSمحتويات گزارش براي كاربردهاي آتي  ،باشد“ 1”اگر اين بيت  -
  .مجاز استدر يك كانال مجازي مشابه در قاب انتقال  ،2-نوعمقدار بيت اول از گزارش ت تفاو

تنظـيم  نظيـر   ( توابـع زمـان واقعـي    تعداد كمي ازاستاندارد براي گزارش  سازوكاريتهيه  ميدانهدف از اين 
 CCSDS باراه دور تصديق فرمان  معمولاً به كارگيري. باشد مي )ي راه دورها ساعت فضاپيما يا تصديق فرمان

. پردازد نمي 2-نوعهاي  اين شماره از استاندارد به ترتيب كاربرد گزارش .در گزارش نوع اول معرفي شده است
  .دهاي آتي ذخيره شده استرگيري اولين بيت براي كارببه كاربه هر حال اين امكان با 

  .اين ميدان ملاحظه كنيد مبتني بررا براي توصيف خدمات  2-8مرجع 

  كنترل خطاي قاب ميدان  7-5
كنتـرل   ميداناز  لافاصله بعدب ،را پر كرده گانه هشتدو  بايد ميدان كنترل خطاي قاب، در صورت وجود -الف

  .آيد داده قاب انتقال مي ميدانكنترل عمليات بعد از  ميداندر صورت عدم وجود  يا ،شود عمليات ظاهر 
 ،سالامون باشد-ريد يبلوك انتقال همزمان شامل داده با كدكنترل خطاي قاب در صورتي كه قاب  ميدان -ب

  . اختياري است
اجبـاري  كنترل خطـاي قـاب    ميدانسالامون وجود  -در صورت عدم استفاده قاب انتقال از كدبندي ريد -پ

  .است
ريت فاز مامو طيدر هر قاب انتقال منتقل شده از كانال اصلي مشابه در  بايد ميداندر صورت وجود، اين  -ت

  .ظاهر شود
، شـود  ها در قاب ايجاد مي ي كه در طي انتقال و باربري دادهيهاتشخيص خطا امكان دايجا ميدانهدف از اين 

  .است

   كدگذاري فرايند  1- 7-5
 را دريافـت و يـك   كنترل خطاي قاب ميدانبه استثناي  يبيت (n-16)يك قاب انتقال  ،گذاريكد فرايند -الف

 ،كنترل خطـاي قـاب در انتهـاي كـد بلـوك      ميدانبيت  16افزودن را با  (n,n-16)متقارن  دودوييكد بلوك 
  .كند توليد مي

  :استبه شرح زير  )FECF( كنترل خطاي قاب ميدانمعادلات محتويات  -ب
     )()(.)(. )16(16 XGModXLXXMXFECF n  

  كه در آن 
 .شود انجام ميتمام محاسبات به پيمانه دو  -

 .تاسشده  كدبنديي پيام ها تعداد بيت nعدد  -

 .ده استش كداست كه اي با ضرايب دودويي  چند جمله مشابهبيتي  n-16يك پيام  M(X)تابع  -
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 .استبصورت زير شده اي از پيش تعيين  يك چند جمله L(X) تابع  -





15

0

)(
i

ixXL 

 .زير استاي مولد  چند جمله G(X)  تابع -

1)( 51216  XXXXG  
حاصل  )(.)16( XLX n داشته باشد گذاريكدرا قبل از انجام عمل “ 1”مقدار اوليه  ثبات انتقالشود  ث ميباع.  
  .شده است تشريح 2- 5الزامي در مرجع  گذاركدپياده سازي راهكار 

  كدگشايي فرايند  2- 7-5
  .براي تشخيص خطا به شرح زير داده شده است S(X) 1خطاعلامت  - الف

   16 *( ) . ( ) . ( ) ( )nS X X C X X L X Mod G X     
  :كه در آن 

- *( )C X  استاي  كنترل خطاي قاب به صورت چندجمله ميدانبلوك دريافت شده به همراه. 

برابر صفر باشد خطايي رخ نداده است، در صورت بروز خطا مقدار آن مخالف  S(X) علامت خطاي اگر  -
 .صفر خواهد بود

  .تشده اس تشريح 2- 5در مرجع الزامي كدگشا پياده سازي راهكار 

                                                 
1 - Syndrome 


