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  به نام خدا

 سازمان ملی استاندارد ايران با آشنايی

 و تحقیقتات  استتاندارد  مؤسسۀ مقررات و قوانین اصلاح قانون 3مادۀ یک بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

استتاندارداا  میتی سرستمی      نشر و تدوین تعیین، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهمن مصوب ایران، صنعتی

  .دارد عهده به را ایران

بته   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومتین جیسته رتورا  عتادی ادار  متور       

 جهت  اجرا ابلاغ رده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان میی استاندارد ایران تغییر و طی نامه رماره 

مؤسستات   و مراکت   نظتران  صتاحب  کاررناستان ستازمان ،   از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختیف اا  حوزه در استاندارد تدوین

تودیتد ،   بته رترایط   توجته  بتا  و میتی  مصادح با امگام وکورشی رود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تودید  پژواشی، عیمی،

 و کنندگان، صادرکنندگانمصرف تودیدکنندگان، رامل نفع، و حق صاحبان منصفانۀ و آگااانه مشارکت از که است تجار  و فناور 

 میتی  نویس استتاندارداا   پیش .رود می حاصل دودتی غیر و دودتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و عیمی مراک  کنندگان، وارد

 پیشتنهاداا  و نظراا از دریافت پس و رودمی ارسال مربوط فنی اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران

 .رود می منتشر و ایران چاپ میی سرسمی  استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طرح ررته آن با مرتبط میی کمیتۀ در

کننتد   متی  تهیته  رتده  تعیتین  ضتوابط  رعایت با نی  صلاح ذ  و مند علاقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نویس پیش

 بدین ترتیب، استاندارداایی .رود می منتشر و چاپ ایران میی استاندارد عنوان به تصویب، درصورت و بررسی و طرح میی درکمیتۀ

 مربتوط کته   میی استتاندارد  کمیتۀ در و تدوین 3 رمارۀ ایران میی استاندارد در رده نورته مفاد اساس بر که روند می تیقی میی

 .بارد رسیده تصویب به دادمی تشکیلسازمان میی استاندارد ایران 

(ISO)استاندارد  ادمییی بین سازمان اصیی اعضا  از ایران سازمان میی استاندارد
9ادمییی ادکتروتکنیک  بین ،کمیسیون 1

(IEC) و 

3 قانونی رناسی اندازه ادمییی بین سازمان
(OIML) 2رابط تنها به عنوان و است

 کتدکس غتیایی    کمیسیون 
3
(CAC) کشتور  در 

پیشترفت   آخترین  از کشور ، خاص اا  نیازمند  و کیی ررایط به توجه ضمن ایران میی استاندارداا  تدوین در .کند می فعادیت

  .رودمی گیر بهره ادمییی بین استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی عیمی، اا 

 و ستلامت  کنندگان، حفظ مصرف از حمایت برا  قانون، در رده بینی پیش موازین رعایت با تواند سازمان میی استاندارد ایران می

 استاندارداا  از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست ملاحظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصول عمومی، و فرد  ایمنی

 متی  سازمان نماید.  استاندارد، اجبار  عادی رورا  تصویب با وارداتی، اقلام یا/و کشور داخل تودید  محصولات برا  را ایران میی

 اجبتار   را آن بنتد  و درجته  صادراتی کالااا  استاندارد اجرا  کشور، محصولات برا  ادمییی بین بازاراا  حفظ منظور به تواند

 آمتوز،،  مشتاوره،  در زمینتۀ  فعال مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنین نماید. 

کادیبراستیون   و مراکت   اتا  آزمایشتگاه  محیطتی، زیستت  متدیریت  و کیفیتت  متدیریت  اتا   سیستم صدورگواای و ممی   بازرسی،

 تأییتد صتلاحیت   نظتام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و اا سازمان گونه این سازمان میی استاندارد ایران سنجش، وسایل سواسنجی 

 .کنتد  نظارت متی  آن اا عمیکرد بر و اعطا اا آن به صلاحیت تأیید گوااینامۀ لازم، ررایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران

 برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها فی ات عیار تعیین سنجش، وسایل کادیبراسیون سواسنجی  یکااا، ادمییی بین دستگاه ترویج

 .است سازمان این وظایف دیگر از ایران میی استاندارداا  سطح ارتقا 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکمیسیون فنی تدوين استاند

نورسنجی مواد سنجی و : خواص رنگ4قسمت -هاي ايمنی و علائم ايمنیرنگ -اينمادهاي نگاره »

 « علامت ايمنی

 

 يا نمايندگی /سمت و رئیس: 

 قدیمی کیجاای، فریده
  سکاررناس اررد ریمی

 آذربایجان ررقی   استان اداره کل استاندارد

                                                              

  :ردبی

 ور، عیی اصغردیده

  مدیریت دودتیسکاررناس 

 س استانداردکاررنا
 

 

  )ساسامی به ترتیب حروف ادفبا:  ءاعضا

 حسامی، حسام اددین

 سکاررناس اررد مهندسی مکانیک 

 

 ذاکر حمید ، محمد صادق

 سدکترا  ریمی فی یک 

 

 زارعی، محمود

 سدکترا  ریمی کاربرد  

 

 ع ی  افشار ، فرااد

 سکاررناس اررد مهندسی فراور  مواد معدنی 

 

 یماقدیمی کیجاای، ن

 سکاررناس مهندسی عمران 

 

 بیر ، رویاک

 ریمی  دکترا س

 

 کاظمی، عییرضا

 سکاررناس فی یک 

 

 آذربایجان ررقی استان اداره کل استاندارد

 

 

تبری ، پژواشکده فی یک کاربرد  و  دانشگاه

 ستاره رناسی  
 

 دانشکده ریمی دانشگاه تبری ، 

 

 

 مجتمع مس سونگون

 

 

 پیشگامان کیفیت استی آذرررکت 

 

 

 دانشکده ریمی دانشگاه تبری ،    

 

 

 آذربایجان ررقی استان اداره کل استاندارد

 

 



 د 
 

 مرد  ممقانی، مجید

 سکاررناس مهندسی مکانیک 

 

 نجار، رضا

   دکترا  ریمیس 
 

 جو، یوسفامت

 ا  سکاررناس اررد مهندسی بهدارت حرفه
 

 آذربایجان ررقی استان اداره کل استاندارد

 

 

 دانشکده ریمی  ، دانشگاه تبری
 
 

 دانشگاه عیوم پ رکی تبری معاونت بهدارتی 

 



 ه 
 

 

 فهرست مندرجات

 عنوان
 

 صفحه

 ب استاندارد میی آرنایی با سازمان

 ج استاندارد تدوین فنی کمیسیون

 و پیش گفتار

 1 دادف و دامنه کاربر 1

 1 مراجع اد امی 9

 9 اصطلاحات و تعاریف 3

2 

3 

 

 اد امات

 موناا  آزرو،

 رنگ ادف انواع مختیف علامت ایمنی و مادهپیوست ادف ساطلاعاتی  

 بند  نشر رنگ ماده فسفرسانسطبقه  د امیپیوست ب سا

 ویژگی تجهی ات رنگ و نورسنجی  د امیپیوست پسا

اا  ایمنی و راانمایی برا  رابطه نورسنجی مابین و در حدود رنگپیوست ت ساطلاعاتی  

 ا  نماداا  نگاره متباین

اا  برا  رنگ متبایناا  اا  ایمنی و رنگاایی از رنگپیوست ث ساطلاعاتی  مثال

 ادف مواد معمودی

  دید معیوب رنگدرنظر گرفتن وست ج ساطلاعاتی  پی

 پیوست چ ساطلاعاتی  کتابنامه
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11 

12 

13 

99 

93 

 

93 

 

93 

92 
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 ش گفتاریپ

سنجی و نورسنجی مواد : خواص رنگ2قسمت -  ایمنی و علائم ایمنیاارنگ -ا نماداا  نگاره»استاندارد 

تهیه و تدوین  ایران سازمان میی استاندارد اا  مربوط توسطنویس آن در کمیسیونکه پیش «علامت ایمنی

مورد تصویب  93/11/1329 مور خدمات اجلاس کمیته میی استاندارد  یکصدو افتاد و رشمینرده است و در 

قانون اصلاح قوانین و مقررات موسسه استاندارد و تحقیقات  3است، اینک به استناد بند یک ماده قرار گرفته 

 رود.، به عنوان استاندارد میی ایران منتشر می1331ن ماه همب بمصو  صنعتی ایران،

اا  میی و جهانی در زمینه صنایع، عیوم و خدمات، برا  حفظ امگامی و اماانگی با تحولات و پیشرفت

استاندارداا  میی ایران در مواقع د وم تجدید نظر خوااد رد و ار پیشنهاد  که برا  اصلاح و تکمیل این 

 استاندارداا ارائه رود، انگام تجدید نظر در کمیسیون فنی مربوط مورد توجه قرار خوااد گرفت. بنابراین، 

 کرد. باید امواره از آخرین تجدید نظر استاندارداا  میی استفاده

 

 منبع و ماخی  که برا  تهیه این استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به ررح زیر است:

 
ISO 3864-4: 2011, Graphical symbols — Safety colours and safety signs —  Part 4: Colorimetric 

and photometric properties of safety sign materials 
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 -هاي ايمنی و علائم ايمنیرنگ -اينمادهاي نگاره

 ورسنجی مواد علامت ايمنینسنجی و : خواص رنگ4قسمت

رود برا  درک صحیح این سند مفید بارد. بنابراین تصور میاایی است که فایل ادکترونیکی این استاندارد حاو  رنگ  -يادآوري

 د.بهتر است کاربران برا  چاپ این سند از چاپگر رنگی استفاده کنن

 دامنه کاربرد هدف و  2

اا  علائم ایمنی آزمون رنگ اا رو،سنجی و نورسنجی و اد امات رنگ، تعیین استاندارداین ادف از تدوین 

را  سنجی و نورسنجیاا  رنگاا  کار  است. این استاندارد، ویژگیاا  عمومی و محیطاستفاده رده در محل

 کند.فراام می 1613توصیف رده در استاندارد میی  1متبایناا  رنگ اا  ایمنی وبرا  رنگ

رورنایی اا  اد امات فی یکی که علائم ایمنی باید برآورده کنند، اصولا به رنگ در طول روز و معمولا به محیط

 اا  آزمون علائم ایمنی و مواد فسفرسانسیسنجی و رو،اد امات رنگ امچنین . این استاندارد،روندمربوط می

 گیرد.روند، دربرمیکار میاا  بدون نور بهمحیطکه در  را

روند، اطلاع داده مردم  به ایمنی، موضوعات مربوط بهاایی که نیاز است این استاندارد برا  تمامی موقعیت

طور بهدریایی و اوایی و  ترافیکآان، جاده، رودخانه، راه راانما دردای کاربرد دارد. با این وجود، برا  علامت

 ، کاربرد ندارد.ی استنداایی که تحت مقررات قانونی متفاوترا  بخشب کیی

سنجی و نورسنجی علائم ایمنی بازتابنده، مواد بازتابنده ترکیب رده با مواد فیورسانس و فسفرسانس، خواص رنگ

 اند.، در این استاندارد مشخص نشدهرادیواکتیو فعال رده با یک منبع نما ربیا علائم ایمنی 

 الزامیراجع م  1 

 اا ارجاع داده رده است. به آنمدارک اد امی زیر حاو  مقرراتی است که در متن این استاندارد میی ایران 

 رود.ن ترتیب آن مقررات ج ئی از این استاندارد میی ایران محسوب میبدی

 د نظراا  بعد  آن اا و تجدیاصلاحیه در صورتی که به مدرکی با ذکر تاریخ انتشار ارجاع داده رده بارد،

اا ارجاع داده رده تاریخ انتشار به آنذکر استاندارد میی ایران نیست. در مورد مدارکی که بدون  مورد نظر این

 اا مورد نظر است.اا  بعد  آن، امواره آخرین تجدید نظر و اصلاحیهاست

 :استفاده از مراجع زیر برا  این استاندارد اد امی است

 نشانه اندازه اا و طرح برا  تابیواا  ایمنی، 1339: 1613د میی ایران رماره استاندار   1-2

 واژه نامه-نماداا  نگارتار ، 1336: 2233استاندارد میی ایران رماره    1-1

                                                 
1 -Contrast colours 



9 
 

2-3   CIE 15, Colorimetry 

2-4  CIE 69, Methods of characterizing illuminance meters and luminance meters: Performance, 

characteristics and specifications 

 

 اصطلاحات و تعاريف            9

 زیراصطلاحات و تعاریف ، 2233به کار رفته در استاندارد میی اصطلاحات و تعاریف علاوه بر  در این استاندارد،

  :رودکار میبه نی 

9-2         

 2ناحیه رنگ

ضریب درخشایی برا  یا درخشایی و  CIE 2  سنجی استانداردرنگ ناظر x ،yمختصات رنگی مقادیر مرز  

 م بوررنگ 

9-1 

 1تباين

C 

ضریب  که  ا  و زمینه آن، تقسیم بر ضریب درخشایی ب رگتر، اختلاف ضرایب درخشایی نماد نگاره

 تر استدرخشایی کوچک

 

9-9 

 9باينمترنگ 

 است باینمتتر کردن رنگ ایمنی، با رنگ ایمنی واضح رنگی که به منظور

9-4 

  4بیرونیمنبع نور با روشن شونده علامت ايمنی  

 رود میرورن  بیرونیعلامت ایمنی که در صورت نیاز با یک منبع 

 

                                                 
1- Colour region 

2- Contrast 

3- Contrast colour 

4- Externally illuminated safety sign 



3 
 

9-9 

 2درونی روشن شونده با منبع نورعلامت ايمنی 

 رودمیرورن علامت ایمنی که در صورت نیاز با یک منبع درونی 

9-9 

 1درخشايی باينت

k 

 است L2، ب رگتر از L1که جایی ، L2 ، تقسیم بر درخشایی رنگ ایمنی ،L1، متبایندرخشایی رنگ 

 

9-7 

 9یضريب درخشاي

 

که به بازتاب کامل یا پخش کننده عبور معین به درخشایی حاصل از سطح در یک جهت  مادهنسبت درخشایی 

  رده است امان اندازه نور به آن تابانیده

9-8 

 4حفظ شدهعلامت ايمنی 

 یا اضطرار  نیاز بارد، در حادت عاد  به کارکرد اایی کهدر تمام زمان یکپارچه،  ااآن لامپ که درعلامتی 

  استند انرژ دارا  

9-5 

 9علامت ايمنی حفظ نشده

رورنایی در حادت  روند که منبع انرژ  برا رورن می فقط زمانی تعبیه رده  ااعلامتی که در آن لامپ

  دافتعمیکرد عاد  از کار می

 

 

                                                 
1- Internally illuminated safety sign 

2 -  Luminance contrast 

3- Luminance factor 

4- Maintained safety sign 

5 - Non-maintained safety sign 
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9-21 

 2رنگ هدف

 سنجی استانداردرنگگر مشااده y و xمختصات رنگی  برحسبرده  تعیینعلامت ایمنی  موادرنگ مشخص 

 CIE 2  ضریب درخشایی  درخشایی یا و 

9-22 

 1ماده معمولی

نور و نه با یک منبع رادیواکتیو  خودکار نشر راملنه س، نه فسفرسانس، ا  که نه بازتابنده است، نه فیوروسانماده

 فعال رده است

9-21 

 ماده فسفرسانس

طی یک دوره  ،کندذخیره میکه یا مرئی برانگیخته رود، انرژ  را  UVا  آمیخته با فسفر که اگر با تابشماده

 کندمی منتشر به رکل نورزمانی 

9-29 

 ايمنیرنگ 

 رودنسبت داده میخاص یک پیام ایمنی به که  ویژهخواص رنگ معینی با 

 الزامات      4

 کلیات    4-2

 نهایی ایمنی که در علامترود استفاده میرکیی امان به ، مواد را سنجی و نورسنجی بامه اد امات رنگ

 رود.، به کار می استفادهسمحصول آماده برا  

ا  برا  انواع خاص علائم اندسی علائم ایمنی و نماداا  نگارهبرا  رکل  متبایناا  اا  ایمنی و رنگرنگ

 اند.ارائه رده 1613ایمنی در استاندارد میی 

 است. CIE 2  سنجی استانداردرنگ گرمشاادهمشخص رده، مبتنی بر  CIE 15اد امات، امان گونه که در 

مبتنی بارد، اد امات  بیرونی با منبع ساز رورنررایط علامت تحت اودیه اد امات دربرگیرنده رنگ ماده  ارگاه

انجام رده و مشاادات  ،سطح عمود بر 23  زاویه تحت ، یا CIEاستاندارد  D65رورن کننده  بر این موارد است:

                                                 
1- Object colour 

2- Ordinary material 
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نسبت به سطح   23 °در جهت انجام رده یا عمود بر سطح و مشاادات   a°23:  9 °اندسه باسعمود در جهت 

 . 9°:  23°ساندسه 

 اند.اا  آزمون برا  علائم ایمنی در ررایط نور و بدون نور ارائه ردهاد امات و رو،

 درونی و مواد فسفرسانس در پیوست ادف ارائه رده است. ساز رورن، بیرونیساز  رورناطلاعات مربوط به مشخصات  -يادآوري

 . دارند بیرونیساز  توسط منابع نور نیاز به رورنرد نظر برا  کارکرد مو، درونی منبع نور بدونعلائم ایمنی 

 درونی رورن سمنبع نور   «حفظ رده»به عنوان روند، ساز  میکه با منابع نور درونی رورن علائم ایمنی

 رورن  بیرونیموقعی که منبع نور درونی رورن نشده بارد، علامت با منبع نور س «حفظ نشده»یا   رودمی

روند. اگر در نظر است یک بند  میه  طبقرودمی ط اضطرار  منبع نور  درونی رورندر ررایرود، ودی می

 ی برآورده رود.ببارد، باید اد امات این ررایط به خو 1 تیرهنور سکمعلامت 

د علائم ایمنی فسفرسانس در ار دو محیط دارا  نور و بدون نور کاربرد دارند. برا  مثال: در موارد اضطرار ، موا

 کنند.میمنشر در یک دوره زمانی نور رده فسفرسانس برانگیخته 

 اند.ناحیه رنگ برا  ار رنگ معین، مشخص رده به عنواناد امات 

رده است. اد امات برا  علائم ایمنی  مشخص 1-9-2از مواد معمودی در بند  ساخته اد امات برا  علائم ایمنی 

، و ساگر منابع نور  9-9-2در بند نشده بارد  درونی رورن ابع نور  ساگر مندرونی  منبع رورناییحفظ نشده با 

درونی در  منابع نور مشخص رده است. اد امات علائم ایمنی حفظ رده با  3-2رده بارد  در بند  درونی رورن

در بند  بیرونی ساز  با منبع نورتحت رورناد امات برا  علائم ایمنی فسفرسانس  مشخص رده است. 3-2بند 

 مشخص رده است. 2-9-3

خارج از برا  نوع ماده علامت ایمنی مورد نظر، رنگی و/یا ضریب درخشایی مختصات  ،در حین استفادهاگر 

برا  نوع ماده  درخشایی تباینیا مختصات رنگی و/یا درخشایی یا قرار بگیرد  1رنگ ارائه رده در جدول  نواحی

، در این صورت مواد برا  استفاده قرار بگیرد 3و  9رده در جداول خارج از گستره ارائه علامت ایمنی مورد نظر، 

 ایمنی مناسب نخوااند بود.

رنگ انتشار مواد فسفرسانس اا  آزمون برا  بند  توسط سازندگان، اد امات عمیکرد  و رو،برا  مقاصد طبقه

 اند.در پیوست ب ارائه رده

 بیرونیروشنايی با منبع رنگ هدف تحت     4-1

 

 

                                                 
1 -Dimmed 
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 از مواد معمولی ساخته شدهعلامت ايمنی     4-1-2

مورد آزمون قرار گرفت، مختصات رنگی ار رنگ باید در حدود ناحیه رنگ  1-9-3وقتی رنگ ادف مطابق بند 

نشان داده رده است. ضریب درخشایی  1قرار بگیرد، امان گونه که در رکل  1مربوط مشخص رده در جدول 

 مشخص رده است، بارد. 1 مطابق آنچه در جدولار رنگ باید 

 )با منبع درونی خاموش( بیرونی روشنايیدرونی تحت شرايط  روشن شده با منبع نوري علائم ايمنی   4-1-1

بدون رورن ردن منبع درونی با تابش بیرونی رورن رود رونی رورن رونده با منبع نور  د وقتی علامت ایمنی

تصات رنگی ار رنگ باید در حدود منطقه رنگ مشخص رده در مخ گیرد،مورد آزمون قرار  9-9-3مطابق بند و 

نشان داده رده است. ضریب درخشایی برا  ار رنگ باید مطابق  1قرار بگیرد، امان گونه که در رکل  1جدول 

 مشخص رده است، بارد. 1آنچه در جدول 

 بیرونی منبع نوريعلائم ايمنی فسفرسانس تحت     4-1-9

 ، یا ماده فسفرسانس با رنگ چاپ رده رو  سطح فسفرسانس، مطابق بند رسانسماده فسف 1وقتی زیرآیند

مورد آزمون قرار گیرد، مختصات رنگی ار رنگ باید در حدود ناحیه رنگ مربوط مشخص رده در جدول  3-9-3

 موارد. ضریب درخشایی برا  ار رنگ باید مطابق نشان داده رده است 1قرار گیرد، امان گونه که در رکل  1

 بارد. 1جدول  مشخص رده در

 روشن شونده با منبع درونی )منبع درونی روشن شده(رنگ هدف علائم ايمنی     4-9

، در حادتی که منبع نور  درونی آن رورن درونی رورن رونده با منبع نور  وقتی رنگ ادف علامت ایمنی

آزمون باید در حدود ناحیه رنگ  مورد آزمون قرار گرفت، مختصات رنگی ار قطعه 3-3مطابق بند  رده است،

نشان داده رده است. درخشایی ار رنگ  9قرار بگیرد، امان گونه که در رکل  9مربوط مشخص رده در جدول 

 ، بارد.مشخص رده 9د مطابق آنچه در جدول بای

 مشخص رده است، بارد. 3، باید مطابق آنچه در جدول kدرخشایی،  تباین

بارد. اگر  3به  1سفید یا رنگ ایمنی باید ب رگتر از در میان رنگ ر درخشایی نسبت حداقل درخشایی به حداکث

cd/mدرخشایی رنگ ایمنی ب رگتر از 
رنگ میان بارد، نسبت حداقل درخشایی به حداکثر درخشایی در  199  2

 بارد. 19به  1باید ب رگتر از 

cd/m -يادآوري
 است. واحد درخشایی ،بر مترمربع کاندلانماد  2

 باید برا  خواناتر بودنررایط نور  معمودی، ، تحت رورن رونده با منبع نور  درونی اربرد علائم ایمنیدر ک

درخشایی و نسبت درخشایی  تباین ررطتر بارد. مقادیر درخشایی بالاتر علائم نسبت به محیط درخشا مناسب

 ار رنگ باید برآورده رود.میان در 

                                                 
1-Substrate 
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، موقعی که منبع نور درونی حفظ نشده رورن رده با منبع نور  درونییمنی اد امات این بند باید برا  علائم ا

    .نی  اعمال رود رورن رده است، 

هاي هدف مواد معمولی، مواد فسفرسانس و علائم نواحی رنگ: مختصات رنگ و ضريب درخشايی براي رنگ -2جدول

ی خاموش بوده و با استفاده از يک منبع نوري روشن شونده با منبع نوري درونی، موقعی که منبع نوري درونايمنی 

 اندبیرونی روشن شده

ناحیه 

 رنگ

 نقاط گوشه ناحیه رنگ

 CIEاستاندارد  D65 رورن کننده

 CIEسنجی استاندارد رنگ گرمشااده

2

 

ضریب 

 درخشایی

 

حدا 2 3 9 1 

 قل

حدا

 کثر

 x قرم 

y 

393/9 

923/9 

329/9 

921/9 

332/9 

331/9 

663/9 

333/9 

93/
9 

9/9 

 x زرد

y 

233/9 

393/9 

333/9 

269/9 

239/9 

292/9 

293/9 

239/9 

23/
9 

39/9 

 x سب 

y 

991/9 

336/9 

933/9 

221/9 

139/9 

362/9 

996/9 

322/9 

11/
9 

93/9 

 x آبی

y 

933/9 

131/9 

139/9 

932/9 

993/9 

132/9 

133/9 

933/9 

93/
9 

9/9 

فسفرسا

 نس

 تباین

-زرد

 سفید 

x 

y 

319/9 

329/9 

319/9 

239/9 

299/9 

239/9 

329/9 

339/9 

63/
9 

 

 x سفید

y 

339/9 

369/9 

923/9 

393/9 

933/9 

313/9 

329/9 

339/9 

33/
9 

 

 x سیاه

y 

333/9 

333/9 

399/9 

939/9 

969/9 

319/9 

323/9 

323/9 

 93/9 
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ا منبع نوري درونی روشن شونده ب علائم ايمنیهاي رنگنواحی رنگ: مختصات رنگ و درخشايی براي  -1جدول

 موقعی که منبع نوري درونی روشن شده است

 نقاط گوشه ناحیه رنگ ناحیه رنگ

 CIE 2سنجی استاندارد رنگ گرمشااده
درونی رورن،   منبع نور

بدون حضور منبع نور  

 بیرونی دیگر

 درخشایی 2 3 9 1 
cd/m

2
 

 x قرم 

y 

393/9 

923/9 

329/9 

921/9 

332/9 

331/9 

663/9 

333/9 
9 ≤ 

 x زرد

y 

233/9 

393/9 

333/9 

269/9 

239/9 

292/9 

293/9 

239/9 

9 ≤ 

 x سب 

y 

991/9 

336/9 

933/9 

221/9 

139/9 

362/9 

996/9 

322/9 

9 ≤ 

 x آبی

y 

933/9 

131/9 

139/9 

932/9 

993/9 

132/9 

133/9 

933/9 

9 ≤ 

 x سفید-سب 

y 

319/9 

329/9 

319/9 

239/9 

299/9 

239/9 

329/9 

339/9 

19 ≤ 

 x سفید

y 

339/9 

369/9 

923/9 

393/9 

933/9 

313/9 

329/9 

339/9 

19 ≤ 

 x سیاه

y 

333/9 

333/9 

399/9 

939/9 

969/9 

319/9 

323/9 

323/9 
a 

a  نیست. بازتابانندهرنگ نماد یا به عنوان  متباینسیاه به عنوان رنگ 

 

منبع نوري درونی، موقعی که منبع نوري درونی روشن  روشن شونده بادرخشايی براي علائم ايمنی  تباين -9جدول

 شده است

 آبی سب  زرد قرم  رنگ ایمنی

 سفید سفید سیاه سفید متباینرنگ 

 k > 3 a 13>k > 3 13>k > 3<13 درخشایی تباین
a  نیست.بازتاباننده یا به عنوان رنگ نماد  متباینسیاه به عنوان رنگ 
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روشن شونده با منبع نوري درونی بدون روشن د معمولی، مواد فسفرسانس و علائم ايمنی هاي هدف موارنگ -2شکل

زرد -سفید  متباينمرزهاي رنگی براي قرمز، زرد، سبز، آبی،  - است با تابش بیرونی روشن شده ، کهشدن منبع درونی

 فسفرسانس، سفید و سیاه

 

 

 

R   قرم 
G   سب 

Ph  سفید متباین فسفرسانس-زرد 

Bk  سیاه 

Y  زرد 
B  آبی 

Wh  سفید 
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 نده با منبع نوري درونی موقعی که منبع نوري درونی روشن شده استروشن شوهاي هدف  علائم ايمنی رنگ -1شکل

 سفید و سیاه ،سفید -سبزمرزهاي رنگی براي قرمز، زرد، سبز، آبی،  -

 

فقط اختیار  استند و  9و 1دانده مرزاا  رنگی در ارکال خطوط نشان اا  رنگ که توجه دارته بارید

 استند. بوطا  از رنگ مرنشانه

 ي آزمونهاروش     9

 

  

 

 

  
 

    

 
 

 CIEمرز 

 قرم 

 زرد

 سب 

 

 

 

 

 
 

 آبی

 سفید-سب 

 سفید

 سیاه
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 کلیات   9-2

، با در نظر گرفتن استند معرفی که ااییا نمونه آماده رده برا  استفاده اا باید بر رو  علائم نهاییآزمون امه

 سطح ماده مورد استفاده در علامت نهایی انجام روند.بافت رنگ و 

 گیر  رنگ در پیوست ادف ارائه رده است.اندازه در مورداطلاعات کیی 

 اا  رنگ و تجهی ات نورسنجی در پیوست پ ارائه رده است.ویژگی

 بیرونی سازيروشنرنگ هدف تحت شرايط      9-1

 مواد معمولی ساخته شده ازعلائم ايمنی      9-1-2

سنج باید با استفاده از رنگ ایمنی سسمت جیویی علامت که حاو  رنگ یا رکل است  نما  علامت

 گیر  رود.مطابقت دارد، اندازه 1-1-ا  ارائه رده در بند پااسپکتروفوتومتر  که با ویژگی

 محاسبه رود.  Yو  x ،yمیانگین مقادیر باید گیر  در یک موقعیت باید انجام رود و سه اندازه

 علامت انجام رود.موجود در  متبایناا  اا  ایمنی و رنگاا باید بر رو  امه رنگگیر اندازه

 منبعبا  درونی با منبع درونی خاموش و روشن شده روشنايیشونده با منبع  روشنعلائم ايمنی     9-1-1

 بیرونی 

سنج اسپکتروفوتومتر  که با باید با استفاده از رنگ ماده سیاه باید پشت نما  علامت قرار گیرد. نما  علامت

 گیر  رود.مطابقت دارد، اندازه 1-1-اا  ارائه رده در بند پویژگی

 باید محاسبه رود.  Yو  x ،yر یک موقعیت باید انجام رود و میانگین مقادیر گیر  دسه اندازه

 علامت انجام رود. موجود در متبایناا  اا  ایمنی و رنگاا باید بر رو  امه رنگگیر اندازه

 بیرونی منبع روشنايیعلائم ايمنی فسفرسانس تحت    9-1-9

ساعت در یک محفظه کاملا تاریک  23یط، به مدت حداقل علامت ایمنی فسفرسانس باید به منظور تثبیت ررا

 اا پس از بردارتن از محفظه باید بلافاصیه آزمون روند. قرار گیرد. آزمونه

 در گستره دمایی  سنجی و آزمون درخشایی بایددما  محیط در مدت تثبیت ررایط، علامت، برانگی ،، رنگ

Cᵒ 9± Cᵒ 93  در یک اتاقک/محفظه انجام روند اا باید . امه آزمونبارد 39% ±19%و رطوبت نسبی باید

 گیر  رده بارد.که سطح نور محیط حداقل یک مرتبه کوچکتر از کمترین درخشایی اندازه

سطح  23در زاویه  D65ساز نور یک لامپ فیورسنت ربیه نور فسفرسانس باید از ایمنی برانگی ، علامت

. رود گیر  رده بر سطح/ صفحه علامت در موقعیت قطعه آزمون  اندازه999±9س lx بارد تا باعث تودیدعلامت 
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بارد. در مدت برانگی ، ایچ نور محیط یا نور سرگردان نباید وجود دارته  min 99مدت زمان برانگی ، باید 

 بارد.

سطح علامت قرار  باید به صورت عمود بر 3-1-یا پ 9-1-اا  ارائه رده در بند پیک نورسنج مطابق با ویژگی

گیر  انتخاب ا  یا رکل اندسی پایه مورد اندازهداده رود و اندازه قطعه آزمون باید در حدود ابعاد نماد نگاره

 رود.

  Lpس اا  مختصات رنگی و درخشاییگیر رورن، اندازه D65ساز نور ، با لامپ فیورسنت ربیهmin 99پس از 

و درخشایی بر حسب  yو  xانجام رود. مختصات رنگی  min 19زمان برا  مدت  min 1باید در فواصل زمانی 

cd/m
 باید ثبت رود.  2

 علامت انجام رود. موجود در متبایناا  اا  ایمنی و رنگاا باید بر رو  تمام رنگگیر اندازه

پایه تکرار اا  رکل اندسی ان و رنگسا  رنگی یکرو، باید بر رو  دو قطعه آزمون دیگر در حدود نماد نگاره

 رود.

 23°: 9 °برا  اندسه  1استاندارد بازتابی سفید کادیبره رده  Lwس درخشاییباید برا  تعیین ضریب درخشایی، 

در  ،  D65 ساز رورنایی روزبا ربیه یکسان رورناییموقعیت قطعه آزمون و تحت ررایط امان سقرار گرفته در 

، علامت فسفرسانس باید . ضریب درخشایی، گیر  رودزهاندا min 19برا  مدت زمان  min 1فواصل زمانی 

 مطابق معادده زیر محاسبه رود:

                                                                                                                    1س 

 که در آن: 

 ازتاب استاندارد بازتابی سفید کادیبره رده است.ضریب ب   

 روشن شونده با منبع نوري درونی، موقعی که منبع نوري درونی روشن شده است رنگ هدف علائم ايمنی    9-9

، و نی  انگامی که منبع درونی حفظ نشده رورن رونده با منبع نور ئم ایمنی این بند به علا اا  آزمونرو،

 .رود اعمال میرده است، نور  درونی رورن 

 انجام رود.، در حادی که منبع نور  درونی رورن رده است، اا باید در یک اتاق/محفظه تاریکگیر اندازه

باید به صورت عمود بر سطح علامت قرار  3-1-یا بند پ 9-1-اا  ارائه رده در بند پسنج با ویژگییک رنگ

قطعه آزمون باید طور  قرار گیرد که دبه  عاد ناحیه رنگی انتخاب رود.گیرد و اندازه قطعه آزمون باید در حدود اب

 قطعه آزمون حداقل به اندازه نصف قطعه آزمون از مرز محل رنگی فاصیه دارته بارد. 

                                                 
1 -Calibrated white reflectance standard 
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cd/mو درخشایی سبر حسب  دهباید انجام ر متبایناا  مختصات رنگی رنگ ایمنی و رنگساا   گیر اندازه
2  

 باید ثبت رود.

 اا  ارائه رده در بند سنج با ویژگییا رنگ 9-اا  ارائه رده در بند پبا ویژگی سنجدرخشاییستگاه یک د

علامت قرار گیرد و اندازه قطعه آزمون باید در حدود ابعاد ناحیه رنگی سطح باید عمود بر  3-1-یا بند پ 9-1-پ

حداقل به اندازه نصف قطعه آزمون از مرز  انتخاب رود. قطعه آزمون باید طور  قرار گیرد که دبه قطعه آزمون

 محل رنگی فاصیه دارته بارد.   

گیر  رود. سفید اندازه متباینحداقل و حداکثر درخشایی باید رو  نواحی رنگ ایمنی و در صورت وجود، رنگ 

 نواحی مرز  خارج از رکل اندسی پایه علامت ایمنی باید مستثنی رود.

 ر باید به رو، زیر محاسبه رود:درخشایی حداقل و حداکث تباین

 درخشایی=  تباینحداقل 

 

 درخشایی= تباینحداکثر 

 

 سفید، نی  باید محاسبه رود. متبایننسبت حداقل درخشایی به حداکثر در رنگ ایمنی و رنگ 
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 پیوست الف

 )اطلاعاتی(

 رنگ هدف انواع مختلف علامت ايمنی و ماده

 بیرونی روشن شونده با منبع نوري    2-فال

 مواد معمولی    2-2-الف

رنگ مشااده رده به رود. به سطح تودید می تابشینتیجه جیب انتخابی نور  درادف یک ماده معمودی  رنگ

چندین تابشی، ضریب تابندگی طیفی سطح، و پیچیدگی عوامیی بستگی دارد که دربرگیرنده توزیع طیفی نور 

گر و رنگ نواحی مجاور است. با این وجود، به منظور تعریف رنگ برا  پارامتر بصر  مانند حادت انطباق مشااده

و ضریب درخشایی مناسب است.  CIE 2گر رنگی مقاصد عمیی، استفاده از مختصات رنگی استاندارد مشااده

یب درخشایی طیفی سطح بستگی دارند. برا  مقاصد این اا فقط به توزیع طیفی نور تابشی و ضراین کمیت

 روند.محاسبه می CIEاستاندارد  D65استاندارد، مقادیر رنگی تحت تابش 

رود که سطح، به طور یکنواخت بازتابنده پخشگر است. نور با در نظر گرفتن رنگ معمودی یک سطح، تصور می

ازتابش طیفی است که به انگام تعریف رنگ معمولا مستثنی بازتابی از سطح براق یا نیمه براق، حاو  مقدار  ب

 9:  23 و  23:  9 . اندسه نداردکه بازتابش ی بارد امانباید گیر  مشخص رده رود و اندسه اندازهمی

رده از سطح بسیار  از  یدهچون که نور بازتاب رودا  انتخاب میداد و تابش حیقهعمل متقابل نور را نشان می

 است. 23°:  9 °اندسه مرجع رود. مواد به طور یکنواخت پخش نمی

 بیرونی تابش منبع روشنايیمواد فسفرسانس تحت     1-2-الف

تر طیف نتیجه جیب انرژ  از نواحی طول موج کوتاه درخاصیت فسفرسانسی را اایی استند که این مواد رنگدانه

بخشی از انرژ  ذخیره رده را در کنند، داند، و انرژ  را ذخیره میرئی و/یا  ناحیه ماوراء بنفش نشان میم

 کنند.می منتشردر ناحیه مرئی دوره زمانی،  را  یکاا  بالاتر بازتابش بموجطول

ازتاب تابش اا  فسفرسانس حاصل از ببیرونی، رنگ رنگدانه  رنگ حاصل از برانگیختن توسط یک منبع نور

قرار گرفته بر اا  فسفرسانس یا محصولات نشر رده در باند پهن توسط رنگدانه پهن و تابش کننده برانگیخته

 رده است. منتشرتر از نور خییی قو  آن است. معمولا، نور بازتابیده رو 

طول تابش و   انمیاا  مواد فسفرسانس و ترکیب طیفی، رنگ ادف به چند عامل بستگی دارد که رامل ویژگی

زمون آ ارباع است. رو، گیررایط برانگیختگیر  در است. آزمون رامل اندازه دهنه کنمنبع برانگیختمدت زمان 

عمود بر سطح  23مشابه لامپ فیوروسانس در  D65 ساز رورنایی روزحاصل از ربیه رامل استفاده از نور

سنج گیر  با یک رنگاندازه است. min 99ماده فسفرسانس به مدت در سطح   999±9%س lx علامت برا  تودید
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گیر  یک استاندارد بازتابی رود. با اندازهسنج طیفی عمود بر سطح فسفرسانس انجام مییا رنگ 1سه محرکه

 تواند تعیین رود.، ضریب درخشایی میگیر امان موقعیت اندازهسفید قرار گرفته در 

توسط منبع  روشن شونده با منبع نوري درونی، موقعی که منبع نوري درونی خاموش و علامت ايمنی     9-2-الف

     روشنايی بیرونی روشن شده است

توسط منبع رورنایی بیرونی رورن رده حفظ نشده رورن رونده با منبع نور  درونی ایمنی وقتی یک علامت 

رود. رو، آزمون از ار سطجی بازتابیده می رونیبارد، تابش بی   درونی خامو،در حادت عمییاتی با منبع نورو 

 رود.قرار داده میعلامت نیمه رفاف ار ماده سیاه پشت نما   امانند مواد معمودی بوده، ج  این که 

 روشن شده استروشن شونده با منبع نوري درونی، موقعی که منبع نوري درونی  علائم ايمنی  1-الف

حفظ رده و حفظ نشده در حادت عمییاتی  ورن رونده با منبع نور  درونیر این رده دربرگیرنده علائم ایمنی

 است.  درونی رورن با منبع نور

ممکن است مواد درونی وجود دارد. منبع نور   اا  منابع نورانواع و فناور  ،ختار علائماسنظر تنوع زیاد  از 

LEDاا  یا ورق 9مانند ادکترودرخشا اا رورن کند یا ماده نشر کننده نوررا از پشت، از دبه فنیمه رفا
بارد.  3

 سطوح ممکن است ج ئی خواص عبور/نشر و ج ئی انعکاس پخشی نشان داد.

. رودانجام میسنج طیفی منظر عمود بر سطح نما  علامت محرکه یا طیفسنج سهگیر  با یک رنگاندازه

روند. یک کار میرنگ بهمشخص کردن رخشایی برا  و د CIE 2گر رنگی مختصات رنگی استاندارد مشااده

، مابین  k، درخشایی تباینتواند برا  تعیین ، با منظر عمود بر سطح نما  علامت، میسنجدرخشاییدستگاه 

 کار رود.تنوع درخشایی در ار رنگ بهو رنگ ایمنی و  متباینرنگ 

 نشر رنگ ماده فسفرسانس    9-الف

ردند، ماده فسفرسانس برا  یک  خامو،انس در معرض نور قرار گرفت و امه نوراا پس از این که ماده فسفرس

نیاز  به ایچ گیر  اندازه برا  یابد.ضمن این که درخشایی کااش میکند، دوره زمانی، تابش مرئی نشر می

 ندارد.   وجودمنبع نور  دیگر

ب طیفی، سطح درخشایی و مدت دوام ماده فسفرسانس و ترکی راملنشر رنگ به چند عامل بستگی دارد که 

 است.برانگیختگی  عمنب

 D65ساز رورنایی روز لامپ فیوروسانس ربیهاین استاندارد، برانگیختگی ماده فسفرسانس توسط نور حاصل از 

گیر  رده بر سطح/صفحه علامت را در موقعیت قطعه آزمون برا  برانگیختگی   اندازه999±9%س lxتودید کننده 

 کند.تعیین می min 99به مدت 

                                                 
1 -Tristimulus 

2 -Electroluminescent 

3 - Light Emitted Diode  
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دید تر پایینتواند در سطح میدرخشایی مواد فسفرسانس  ،کننده در دحظه خامو، ردن منبع نور  برانگیخته

cd/mسچند  روزانگام
دوره زمانی بعد  کم ردن درخشایی، درخشایی در حدود بارد. در  سادم  برا  چشم 2

cd/mسطح دید میانه سبین چند 
cd/mچندصدم  تا 2

کم ردن بیشتر بعد  درخشایی با بارد. می سادم  چشم 2

بارد. رناسایی رنگ در گستره دید میانه می سادمبرا  چشم  انگامربدید زمان، درخشایی در حدود سطح 

رود. در سرتاسر گستره درخشایی در مدت کااش می مکنغیرم انگامربرود و در گستره دید تر میمشکل

اا با یک آن تباینایمنی و خطوط راانما  متشکل از مواد فسفرسانس، با علامت  مواددرخشایی، رناسایی 

 بارد.زمینه تیره می

گیر  مختصات رنگی و درخشایی در دو دقیقه در این استاندارد، ارزیابی نشر رنگ ماده فسفرسانس با اندازه

در حدود داد رنگ ازه میگیر  اجرود. دقت اندازهبرانگیختی انجام میمی ان بالا  کااش درخشایی پس از 

 تعیین رود. CIEنسبتا ب رگ مرز رنگی نمودار 

به ردت ضعیف  ب رگتر اا  کااشبارد. رناسایی رنگ در زمانگیار  میتعیین به منظور نامگیار  و برچسب

 است. 

 . استاندارداندبیان رده ISO 17398و  ISO 16069استانداراا   درعمیکرد درخشایی مواد فسفرسانس 

 ISO 17398  مواد فسفرسانس را به رکلA ،B ،C  یاD اا  مطابق با حداقل مقادیر درخشایی در زمان

 کند.بند  میمشخص رده در مدت کااش درخشایی مطابق با رو، آزمون مشخص رده طبقه

-ISO 7010استاندارد و  ISO 7010-E001استاندارد  چارچوب در، علائم ایمنی فسفرسانس ISO 16069در استاندارد  -2يادآوري

E002 روند.نامیده می یجهتاا  علائم خروج اضطرار ، انگام کااش درخشایی، راخص 

ا  فسفرسانس تواند با نماداا  نگارها  موقعیت علائم ایمنی رو  طرح میارائه نماد نگاره، ISO 23601در استاندارد  -1يادآوري 

 .کندنس تعیین نمیافسفرس متباینبرا  رنگ  ISO 17398را مطابق استاندارد  Cه کمتر از طبق ISO 23601تودید رود. استاندارد 
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 یوست بپ

 )الزامی(

 بندي نشر رنگ ماده فسفرسانسطبقه

 بندي نشر رنگطبقه    2-ب

  رده باید گیررود، مختصات رنگی رنگ نشر  اندازهمیآزمون  9-ماده فسفرسانس مطابق با بند ب انگامی که

نشان داده  1-د، امان گونه که در رکل بقرار گیر 1-مشخص رده در جدول ب مناسبگستره مرز رنگی  در

مشخص رده است،  1-باید مطابق آنچه در جدول ب s 19 ± min 9زمان کااش  رده است. درخشایی در 

 بارد.

 بند  رود.طبقه 1-مطابق رکل ب Kتا  Aرنگ نشر  باید با حرف 

 (وجود ندارد بیرونی تابش از منبع نوريهاي نشري فسفرسانس )ی و درخشايی رنگمختصات رنگ 2-جدول ب

 یسنجمختصات رنگی نقاط گوشه ناحیه رنگ ناحیه رنگ

 CIE 2 سنجی استانداردگر رنگمشااده

درخشايی در مدت کاهش 

min 1 

mcd/mس
2  

 1 9 3 

 x قرم 

y 

639/9 

339/9 

313/9 

392/9 

333/9 

963/9 
399 ≤ 

 x زرد

y 

239/9 

393/9 

313/9 

392/9 

333/9 

293/9 

399 ≤ 

 x سب 

y 

993/9 

333/9 

313/9 

392/9 

932/9 

332/9 

399 ≤ 

 x آبی

y 

132/9 

993/9 

313/9 

392/9 

939/9 

932/9 

399 ≤ 

 x  سفید-سب  تباین

y 

932/9 

332/9 

313/9 

392/9 

239/9 

393/9 

399 ≤ 
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گیرند، ماده فسفرسانس باید مطابق استاندارد انجام می ISO 17398استاندارد اا  جداگانه، که مطابق در آزمون

ISO 17398  رود.بند  طبقه 

 
 

 

 هاي نشري مواد فسفرسانسبندي رنگمرزهاي رنگی براي طبقه  2-شکل ب

 

ا  نشانه وانو فقط به عن بودهاختیار   1-اا  خطوط ارائه دانده مرزاا  رنگی در رکل بتوجه کنید که رنگ

 بارد.می مورد نظراز رنگ 

 روش آزمون    1-ب

A زرد 
D  ارغوانی -قرم 
G سب -آبی  

B نارنجی 
E ارغوانی -آبی 
H  آ سب 

 
 

C  قرم 
F  آبی 
K  سب -زرد 
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ساعت در یک اتاقک کاملا تاریک قرار  23باید قبل از آزمون به مدت به منظور تثبیت ررایط ماده فسفرسانس 

ن بلافاصیه مورد آزموموقع آزمون بردارته رده و این که  تااا نباید از اتاقک تاریک بردارته روند، گیرد. آزمونه

 قرار گیرند.

-مدت برانگیختگی و رنگطول گیرد،  در دما  محیط در طول مدتی که ماده در ررایط پیش تثبیت قرار می

اا   بارد. امه آزمون39± 19س %بارد. رطوبت نسبی باید  C 9± C 93سنجی و آزمون درخشایی باید برابر 

-اندازه کمترین می ان درخشاییاز  کمتریک مرتبه حداقل  آننور  می انوند که باید در یک اتاقک/اتاقی انجام ر

 بارد.رده  گیر 

 تودید کننده D65ساز رورنایی روز نور لامپ فیوروسانس ربیه برانگیختگی ماده فسفرسانس باید از

 lx ن برانگیختگی گیر  رده بر سطح/صفحه علامت در موقعیت قطعه آزمون بارد. مدت زما  اندازه999±9%س

 گونه نور محیط یا نور سرگردان نباید در مدت زمان برانگیختگی وجود دارته بارد.ایچ بوده و min 99باید 

قرار گیرد  باید عمود بر سطح علامت 3-1-یا پ 9-1-اا  ارائه رده در بنداا  پسنج مطابق با ویژگییک رنگ

 گیر  بارد.ا  مورد اندازهگستره ابعاد نماد نگارهو اندازه قطعه آزمون باید طور  انتخاب رود که در 

گیر  بلافاصیه آغاز رود. در مدت زمان کااش و اندازه ردهباید خامو،  کننده، لامپ برانگیختهmin 99 پس از

mcd/mو درخشایی سبر حسب  yو  x، مختصات رنگی s 19 ± min 9درخشایی  
   باید ثبت رود.2
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 یوست پپ

 ی()الزام

 ويژگی تجهیزات رنگ و نورسنجی

 تجهیزات رنگ    2-پ

 سنج اسپکتوفوتومتريرنگ     2-2-پ

استاندارد  D65 ی باید تحت ررایط رورن کنندهسنجتهیه رود. مقادیر رنگ CIE 15این دستگاه باید مطابق با 

CIE  ی استاندارد سنجرنگ گرمشاادهو ررایطCIE 2 ساز دستگاه تابش تکفامتوان از میمولا محاسبه روند. مع

یده حاو  فسفرسانس د، اما زمانی که نور بازتابکراستفاده  1سازتکفام یکدارا  اا  یا تابش چندفامی در دستگاه

مورد ارزیابی قرار  CIE 51.2در صورتی که با رو،  . در این حادت،استفاده رودتابش چندفامی باید از بارد، 

 .سماوراء بنفش  بارد Cسمرئی  و  Bبیشتر از رده  باید ر رورن کننده کیفیت نوگیرد، 

 اا  زیر را دارته بارد:دستگاه باید ویژگی

 شرايط طیفی: -الف

 ؛nm 399تا  nm 299، حداقل nm 339تا  nm 339گستره طول موج:    2-الف

 ؛≤ nm 99بردار  طول موج: فاصیه زمانی نمونه   1-الف

 شرايط هندسی: -ب

  ؛23  :9  یا س 9:  23 ساز  و منظر: سررایط رورن   2-ب

 شرايط نورسنجی: -پ

 .199%تا  9%: حداقل Yگیر  گستره اندازه   2-پ

 است. Y / 199، برابر با  ضریب درخشایی، -يادآوري

 سنج سه محرکه براي رنگ نوررنگ    1-2-پ

 گیر  سه محرکه اندازه  را به طور مستقیم با رو، X ،Y ،Zمقادیر نسبی مقادیر سه محرکه س این دستگاه

  گرمشاادهنشان داده رده است. مقادیر باید برا   Lv  و درخشایی x ،yکند. نتایج در مختصات رنگی سمی

ᵒسنجی استاندارد رنگ
CIE 2 اسبه رود. دستگاه باید حداقل ررایط زیر را دارته بارد:مح 

 ؛nm 399تا  nm 299گستره طول موج: حداقل  -الف

                                                 
1 - One-monochromator instruments 
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 ؛ ± 993/9تکرارپییر  مختصات رنگی:  -ب

cd/m  گستره درخشایی:  -پ
cd/mتا  91/9 2

 ؛13999 2

cd/mتکرارپییر  درخشایی:  -ت
2 91/9 ± . 

 ست.ا Y ، برابر با  Lv ، درخشایی -يادآوري

 سنج طیفی براي رنگ نوررنگ     9-2-پ

محرکه نتایج در مقادیر سه کرده وگیر  با رو، طیفی اندازهرا  λ  Leاین دستگاه مقادیر نسبی تشعشع طیفی س

سنجی رنگ گرمشااده. مقادیر باید برا  رودمینشان داده  Lv  و درخشایی x ،y ، مختصات رنگی سX ،Y ،Zس

ᵒاستاندارد 
CIE 2 اسبه رود. دستگاه باید حداقل ررایط زیر را دارته بارد:مح 

 ؛nm 339تا  nm 339گستره طول موج: حداقل  -الف

 ؛nm 3 کمتر از  نوار عبور: -ب

cd/m  گستره درخشایی:  -پ
cd/mتا  91/9 2

 ؛13999 2

cd/mتکرارپییر  درخشایی:  -ت
2 91/9 ± . 

 است. Y ، برابر با  Lv ، درخشایی -يادآوري

 سنجتجهیزات درخشايی   1-پ

ᵒسنجی استاندارد رنگ گرمشاادهس روزانگامگیر  درخشایی سنج باید برا  اندازهدرخشایی
CIE 2 کادیبره  

 دارته بارد:را اا  زیر ل ویژگیقرود. دستگاه باید حدا

 تعریف رده است ؛ CIE 69مطابق آنچه در  ƒ1′سƒ1′ ≤ 3% خطا  طیفی:  -الف

cd/m  گستره درخشایی:  -ب
cd/mتا  91/9 2

 ؛13999 2

cd/mتکرارپییر  درخشایی:  -پ
2 91/9 ± . 

 تجهیزات شدت روشنايی   9-پ

گیر  باید برا  اندازه V  س  روزانگامبرا  کسینوس نور  تصحیح رده گیر  ردت رورناییدستگاه اندازه

 اا  زیر بارد:دارا  ویژگیو  ده  تهیه و کادیبره ر  lxس lux بر حسب رار ردت رورنایی

 تعریف رده است ؛ CIE 69مطابق آنچه در  ƒ1′س ƒ1′ ≤ 3% خطا  طیفی:  -الف

  تعریف رده است ؛ CIE 69مطابق آنچه در  س  ≤ UV : %3پاسخ  -ب

 تعریف رده است ؛ CIE 69مطابق آنچه در با س  ≤ 3% خطا  خطی بودن:  -پ 
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 ؛lx 1999تا  lx 19گستره ردت رورنایی:  -ت

 . lx 9/1پییر : تفکیک -ث
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 پیوست ت

 )اطلاعاتی(

 اينمادهاي نگاره متباينهاي ايمنی و رنگ میانراهنمايی براي رابطه نورسنجی مابین و در 

 کلیات    2-ت

اند و برا  علائم ساز  ردهبیرونی رورن نور  که با منابععلائم ایمنی  در این پیوست برا  اا  ارائه ردهوصیهت

 اا برا  علائمی که از منابع نور  ، کاربرد دارد. این توصیهدارند 1درخشان که سطوحساز  درونی با رورن

 کنند، کاربرد ندارد.ا  برا  نمایش دادن نماداا  گرافیکی استفاده مینقطه

رنگی قرار بگیرد. این  انطباقتواند تحت تاثیر سفید می متبایناا  اا  ایمنی و رنگوضعیت ظاار  رنگ رنگ

رود. بر اساس استفاده می یک لامپ برا  9راخص پرداخت رنگ از ا  است که به خاطر آن گاااموضوع پیچیده

مقادیر برا  راخص ل حداقاا  ایمنی، ، به منظور رناسایی رنگISO 30061اا  ارائه رده در استاندارد توصیه

کند، اساسا نباید از دستگاه نورافکن که نور بیرونی را فراام میبارد.  29برا  لامپ باید ب رگتر از  رنگپرداخت 

 تفریق رود. مقدار این

 ارائه رده است.1613راانما برا  رابطه ابعاد علامت ایمنی و فاصیه مشاادات در پیوست ادف استاندارد میی 

 بیرونیبا منبع نوري سازي شده روشن علائم    1-ت

گیارند، بیرونی تاثیر میبا منبع نور  ساز  رده ساز  بیرونی، که بر خوانایی علائم رورنغیر از رورن، یعوامی

، بهتر C، تباینبارند. می متبایناا  اا  ایمنی و رنگ، مابین رنگC، تبایننماد گرافیکی و  موادرامل ابعاد 

 بارد.   3/9تر از حا ب رگاست ب رگ، ترجی

 علامت ایمنی باید یکنواخت بارد. موادخود در کل، قابییت بازتاب 

مختیف  می انبیرونی تحت با منبع نور  ساز  رده عوامل فاصیه برا  علائم ایمنی رورناطلاعات مربوط به 

و برا   سادمبا دید  افراد رائه رده است. عوامل فاصیه برا ا 1613ساز  در پیوست ادف استاندارد میی رورن

 تاثیر مشااده علامت ایمنی از زوایا  مختیف ارائه رده است. امچنین، معیوببا دید  افراد

 درونیبا منبع نوري سازي شده علائم روشن   9-ت

اا  درخشایی رنگگیارند، رامل تاثیر می درونیبا منبع نور  ساز  رده که بر خوانایی علائم رورن یعوامی 

 بارد. رنگ می در میان درخشایی و یکنواختی درخشایی تباین، متبایناا  نی و رنگایم

                                                 
1 -Luminous 

2 - Colour-rendering index 
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در درخشایی نسبت حداقل به حداکثر  صورتگیر  رده به درخشایی و یکنواختی درخشایی اندازه تباینحدود 

 ارائه رده است. 3و جدول  3-2در بند  متبایناا  رنگ میان اا  ایمنی و دررنگمیان 

 مناسب بارد. سرورن  نسبت به محیط نور  باید انایی، درخشایی علامت ایمنیبرا  خو

اا  علائم گیژطرار  بوده و حداقل ویضررایط نور امربوط به  9حداقل مقادیر درخشایی موجود در جدول 

یی و برا  خواناارائه رده است. در ررایط نور  معمودی، ممکن است   ISO 30061طرار  در استاندارد ضایمنی ا

 مقادیر درخشایی علامت ایمنی بارد. اف ایش نیاز به تر  تر سدرخشانوضوح در یک محیط نور  رورن

مختیف  می اندرونی در با منبع نور  ساز  رده اطلاعات مربوط به عوامل فاصیه برا  علائم ایمنی رورن

 افرادو برا   سادمبا دید  افرادبرا  ارائه رده است. عوامل فاصیه  1613درخشایی در پیوست ادف استاندارد میی 

 تاثیر مشااده علامت ایمنی از زوایا  مختیف ارائه رده است. و نی ، معیوببا دید 
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 پیوست ث

 )اطلاعاتی(

 مواد معمولیهاي هدف براي رنگ متباينهاي هاي ايمنی و رنگهايی از رنگمثال

، وجوداینرده است. با  مشخص 1رنگی و ضریب درخشایی در جدول  با مختصاتبرا  مواد معمودی  نواحی رنگ

اایی نیاز به راانماییمربوط چگونه بارند، اا  رنگاین که ممکن است سازندگان علائم ایمنی در رابطه با 

 رنگ و نواحی رنگ در جدول  اا باریکهاایی از دارته بارند. برا  این منظور، و نه برا  تطبیق رنگ، مثال

 اند.ارائه رده است. برخی مراجع رنگ در استاندارداا  مختیف برا  علائم ایمنی مشخص رده 1-ث

اا  به عنوان باریکه رنگ در دسترس استند. ترتیب فهرست کردن ستون 1-مراجع رنگ موجود در جدول ث

 داد.اا  جدول ایچگونه ن دیکی تطابق رنگ را نشان نمیجدول اختیار  است و ردیف

هاي هدف که در گستره مختصات رنگی مشخص شده و ضريب درخشايی براي ناحیه هايی از رنگمواد معمولی: مثال 2-جدول ث

 گیرند.رنگ قرار می

 باريکه رنگ
RAL 

(DIN 6164) 
Munsell BS 5252 NCS 

 قرمز 
RAL 3001 
(7,5: 8,5: 3) 
RAL 3001/840-HR 
(7,6: 7,3: 3.2) 

RAL EFFECT 450-6 
(7,6: 8,1: 2,0) 

 7,5R4/14 G
b
  

 

7,5R4/15 G
a
 

 

 

67,5R4/16 G 

04E56  

 

04E53 

 

S 1080-R GL 

 

S 1085-Y90R 

 

S 1080-Y90R GL 

 

S 1580-Y90R 

S 1580-Y90R GLS 

2570-Y90R GL 

 زرد
RAL 1003 

(2,5: 6,5: 1) 

RAL 1003/840-HR 

(2,6: 6,2: 0,9) 

RAL 1021/840-HR 

(1,9: 6,6: 0,9) 

RAL EFFECT 290-6 

(2,7: 6,1: 0,8) 

RAL EFFECT 270-5 

(2,0: 6,5: 0,9) 

 

2,5Y8/12 G 
  

2,5Y8/14 Ga  

 

2,5Y8/16 G  

 

5Y8/12 Gb  

 

5Y8/14 G 
 
10YR8/12G 

 10YR8/14G  

 

 

08E53 
 

08E51 
 

10E55  

 
10E51  

S  0585-Y20R GL  
 
S  1070-Y10R 

 

S  0580-Y10R 

 

S 1080-Y10R GL 

 

S 1070-Y10R GL 

 

S 1080-Y10R 

S 0580-Y10R GL 

S 0570-Y10R GL 

S 0570-Y10R 

S 1080-Y 

S 1080-Y GL 

S 1070-Y 

S 0580-Y GL 

S 1070-Y GL 

S 0580-Y 
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 ادامه  2-جدول ث

 باريکه رنگ
RAL 

(DIN 6164) 
Munsell BS 5252 NCS 

 سبز
RAL 6032 

(21,7: 6,5: 4) 

RAL 6032/840-HR 

(21,7:5,9:4,0) 

RAL EFFECT 220-5 

(21,7:5,9:4,1) 

 

10G4/10 Ga 
 
7,5G4/9 Gb 
 
2.5G4/10 G 

 
5G4/10 G 
5G4/8 G 

7,5G4/10 G 

14E56 S 1565-G GL 

S 1565-G 

S 2060-G-GL 

S 3060-G GL 

S 2060-G 

 

S 2565-G GL 

S 2565-G 

S 3060-G 

S 3060-B90G GL 

 آبی
RAL 5005 

(16,7: 7,2: 3,8) 

RAL 5005/840-HR 

(16,7: 6,3: 3,8) 

RAL 5017/840-HR 

(17,1: 6,3: 3,6) 

RAL EFFECT 640-5 

(16,7: 6,2: 3,7) 

 

 

 

2,5PB3.5/10Ga,b 

 

10B3/8 G 
 
2,5PB3/8 G 
 
2,5PB3/10 G 
 
5PB4/12 G 
5PB3/10 G 

20E56 

 
20E53 

S 2065-R90B 

 

S 3060-R90B 

 

S 3560-R90B 

 

S 3065-R90B GL 

 

S 3065-R90B 

S 4050-R80B 

S 3060-R80B 

S 2565-R80B 

 سفید
RAL 9003 

(N: 0: 0,5) 

RAL 9003/840-HR 

(N: 0,1: 0,4) 

RAL EFFECT 120-1 

(N: 0,1: 0,4) 

 

 

N9,5 Ga 
 
N9,0 Gb 

 

00E55 S 0500-N 

 

 سیاه
RAL 9004 

(N: 0: 9) 

RAL 9004/840-HR 

(N: 0,1: 8,2) 

RAL EFFECT 790-5 

(N: 0,4: 8,6) 

N1 Ga 
N1,5 Gb 

 

00E53 S 9000-N 

 

از  Munsellتوانند به صورت براق یا مات پرداخت روند. اگر پرداخت براق بارد، می Munsellو  NCSاا  رنگ باریکه -يادآوري

  .کنداستفاده می GLاز برچسب  NCS، و Gبرچسب 
a  JIS Z 9103 
b  ANSI Z 535.1 

آزمون رود و  1-9-3بند  رنگ، مرجع رنگ باید مطابق با بند برا  رناسایی مرجع رنگ در سیستم دیگر طبقه

 مطابقت دارته بارد. 1اا  جدول ژگیوی و با

تر  تخریب روند و اا  موجود در ناحیه رنگ و فراتر از مرزاا  ناحیه رنگ، احتمالا در زمان طولانیرنگ

مانند. نر  تخریب رنگ بستگی به ماایت رنگدانه در حدود ناحیه رنگی باقی می تر به مدت طولانی بنابراین

ارائه رده  ISO 17398 ی نهایی دارد. آزمون دوام ماده علامت ایمنی در استاندارداستفاده رده در علامت ایمن

  است.
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 پیوست ج

 )اطلاعاتی(

 ديد معیوب رنگ در نظر گرفتن

 انواع ديدهاي معیوب رنگ    2-ج

 رود:و به سه نوع تقسیم می رود،نامیده می سدوفامی  1«دورنگی»اا ناری از فقدان یکی از رنگدانه کوررنگی

 فقدان رنگدانه مخروط سب  و  دئوتران. پروتان فقدان رنگدانه مخروط قرم ، 2تانو تر  3دئوتران، 9پروتان

 ر  که دوفامی است، در دو مورد از این سه مورد نقص دارد.گمشاادهتان فقدان رنگدانه مخروط آبی است. تر 

"بینیرنگناانجار  سه"بارد، این اگر یک ناانجار  در یکی از این سه رنگدانه مخروط وجود دارته 
نامیده  5

 بینایی دوفامی یا درجات مختیفی از معمودی است. امانندرود. درجه نقص رنگ می

بارد که بیشتر این می 3 تا % 2% مردان آسیایی ، 3تا %  3حدود % در مردان اروپایی در کوررنگی  فراوانی بروز

 .است 1% در زنان اروپایی و آسیایی کمتر از  کوررنگیند. فراوانی بروز روبند  میطبقه دئوتراناا به عنوان نقص

اا  اختلاف بین نقصگیرد. دربرمیرا اا  ژنتیکی اا  رنگ را به غیر حاملاکتسابی، امه نقص کوررنگی

ر  به در اثر یک بیمااکتسابی  کوررنگی رخص با کوررنگی توان به ررح زیر توضیح داد.موروثی و اکتسابی را می

ثانویه در مقابل موروثی  کوررنگیاکتسابی ممکن است به عنوان  کوررنگیبه عبارت دیگر، وجود آمده است. 

 کوررنگی تواند به عنوانبند  رود. در یک مفهوم گسترده، تغییر ادراک رنگ به ددیل سادخوردگی میطبقه

 نه بیمار  نبارد. گوناری از ایچ با این که ممکن است حتیبند  رود، اکتسابی طبقه

 تواند به ررح زیر توضیح داده رود.اا  اکتسابی و موروثی میاختلاف اصیی بین حادت

کند. با نظمی دیگر، یا ار دو مورد، تغییر میبا درجه بیمار  یا ار بی کوررنگیدر حادت اکتسابی، می ان  -الف

 کند.مر رخص تغییر نمیدر تمام مدت طول ع کوررنگیاین وجود، در حادت موروثی، می ان 

امیشه دوچشمی است، اما در حادت اکتسابی ممکن است تک چشمی یا دو  کوررنگیحادت موروثی،  رد -ب

 چشمی بارد.

. با این وجود، در حادت اکتسابی، آن امیشه یستن بیناییامراه با سایر عیوب  کوررنگیدر حادت موروثی،  -پ

 امراه است. بیناییبا یک یا چند عیوب 

 از ناانجار  رنگ آگاای دارد، اما در حادت موروثی چنین نیست. گرمشااده در حادت اکتسابی، رخص/ -ت

                                                 
1- Dichromatism 

2- Protan 
3- Deutan 

4- Tritan 

5 - Anomalous trichromatism 
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 بارد.تان سناانجار  در آبی، زرد  بسیار نادر است، اما در حادت اکتسابی نادر نمیتر در حادت موروثی،  -ث

 و مفهوم آن مشکل دارته بارد،کوررنگ در درک رنگ ایمنی  گرمشاادهیک رود که انتظار میی تدر حاد

 احتمالا به می ان تجربه فرد و می ان کوررنگی و  بستگی دارد.سردرگمی 

 رنگ علائم ايمنی حیهتاثیر بر نا   1-ج

استاندارد سنجی رنگ گرمشاادهنشان داده رده است، مبتنی بر  1، که در رکل CIEرکل کیی نمودار رنگی 

CIE 2 رنگ عاد  یا سه فامی است. ییبیناگر  با است که مشااده 

 CIEتواند با یکی از خطوط نمودار رنگی اثرات بینایی دوفامی، ار یک از سه رنگ قرم ، سب  و آبی می در بررسی

برا  بینایی پروتان، بینایی دیاتران و بینایی اتصال  از نقاطمنشعب رده  ترکیب رود. خطوط مستقیم سردرگم، 

تمام نقاط کرومات  برا  فرد دورنگی سد این به معنا  آن است که . کنندا قطع میر CIEتان، نمودار رنگی تر 

 روند.رو  ار خط سردرگم، با رنگ یکسانی رناسایی می

، مبتنی بر دور  از سردرگمی مابین سب  رورن و قرم  1مرزاا  ناحیه رنگی سب  و قرم  ارائه رده در رکل 

 رورن استند.

اا  رنگی برا  علائم ایمنی در نظر گرفته رده است، مخصوصا در یین ناحیهعدر ت اا  مختیفکوررنگیاثرات 

سب  مایل به زرد پرای  رده است. علاوه بر کارگیر  بهاا  ایمنی سب ، زرد و قرم  وجود دارند. از جایی که رنگ

مورد نیاز اا ابین رنگدرخشایی بالا م تباینبالا یا  تباینبر حسب این که  1«رورنی تباینت یحساس»، اارنگ

 مورد استفاده قرار گرفته است.برا  نوع خاصی از علامت ایمنی بارد، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1 - Brightness contrast sensitivity 
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