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 تِ ًام ذسا

 آضٌاٖٗ تا ساظهاى هلٖ استاًساضز اٗطاى

لبٖ٘ٛ اكلاح لوٛا٥٘ٗ ٚ ٔموشسار ٔسػؼو١ اػوشب٘ذاسد ٚ سام٥موبر كوٙقش٣        3ٔٛػت ثٙذ ٤ه ٔبد٠ ا٤شاٖ ثٝ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

ٔشػـ سػ٣ٕ وـٛس اػز وٝ ٚؽ٥ف١ سق٥٥ٗ، سذ٤ٚٗ ٚ ٘ـش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤وشاٖ  سٟٙب  1371ٔبٜ  ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ

 .سا ثٝ فٟذٜ داسد

٘ؾوشاٖ ٔشاووض ٚ ٔسػؼوبر    كوبحت ، ٞب٢ ف٣ٙ ٔشوت اص وبسؿٙبػبٖ ػبصٔبٖ ٞب٢ ٔخشّف دس و٥ٕؼ٥ٖٛسذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسد دس حٛصٜ

ٚ وٛؿـ٣ ٍٕٞبْ ثب ٔلبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ؿوشا٤ظ س٥ِٛوذ٢،   ؿٛد ف٣ّٕ، دظٚٞـ٣، س٥ِٛذ٢ ٚ الشلبد٢ آٌبٜ ٚ ٔشسجظ ا٘ؼبْ ٣ٔ

وٙٙوذٌبٖ،  كوبحجبٖ حوك ٚ ٘فوـ، ؿوبُٔ س٥ِٛذوٙٙوذٌبٖ، ٔلوش        ١فٙبٚس٢ ٚ سؼبس٢ اػز ووٝ اص ٔـوبسوز آٌبٞب٘وٝ ٚ ٔٙلوفب٘    

٘و٤ٛغ   ؾؿوٛد. دو٥  دِٚش٣ حبكوُ ٔو٣  ٞب٢ دِٚش٣ ٚ غ٥شوٙٙذٌبٖ، ٔشاوض ف٣ّٕ ٚ سخلل٣، ٟ٘بدٞب، ػبصٔبٖكبدسوٙٙذٌبٖ ٚ ٚاسد

ؿوٛد ٚ دوغ اص دس٤بفوز     ٞب٢ ٔشثٛط اسػوبَ ٔو٣   و٥ٕؼ٥ٖٛ ٘فـ ٚ افضب٣ّٔ٢ ا٤شاٖ ثشا٢ ٘ؾشخٛا٣ٞ ثٝ ٔشاػـ ر٢ اػشب٘ذاسدٞب٢

فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤وشاٖ اوبح ٚ   ثٝ، ٣ّٔ ٔشسجظ ثب آٖ سؿشٝ عشح ٚ دس كٛسر سل٤ٛت١ ٘ؾشٞب ٚ د٥ـٟٙبدٞب دس و٥ٕش

 ؿٛد.ٔٙشـش ٣ٔ

 وٙٙوذ دس  ؿذٜ س٥ٟٝ ٔو٣  ٥٘ض ثب سفب٤ز ضٛاثظ سق٥٥ٗ كلاحر٢ٔٙذ ٚ  ٞب٢ فلالٝ وٝ ٔسػؼبر ٚ ػبصٔبٖ دٞب٤ٛ٘٣٤غ اػشب٘ذاس د٥ؾ

 ؿٛد. ثذ٤ٗ سشس٥ت، اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ابح ٚ ٔٙشـش ٣ٔ ٣ّٔ ا٤شاٖ ثشسػ٣ ٚ دسكٛسر سل٤ٛت، ثٝ فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد، ٣ّٔ عشح ١و٥ٕش

دس ػوبصٔبٖ  ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ٔشثٛط ووٝ  ١ سذ٤ٚٗ ٚ دس و٥ٕش 5 س٠شاٖ ؿٕباػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤ٔمشسار ؿٛد وٝ ثش اػبع ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ

 ثٝ سل٤ٛت سػ٥ذٜ ثبؿذ. ؿٛد، سـى٥ُ ٣ٔا٤شاٖ اػشب٘ذاسد  ٣ّٔ

(ISO) ا٣ِّّٕ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ اص افضب٢ اك٣ّ ػبصٔبٖ ث٥ٗد ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاس
 2(IEC) ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙوه  ، و٥ٕؼ٥ٖٛ ث1ٗ٥

(OIML) ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ ا٣ِّّٕ ا٘ذاصٜ ٚ ػبصٔبٖ ث٥ٗ
(CAC) و٥ٕؼ٥ٖٛ وذوغ غزا٣٤ 4اػز ٚ ثٝ فٙٛاٖ سٟٙب ساثظ 3

دس وـوٛس    5

ٞوب٢ خوبف وـوٛس، اص آخوش٤ٗ      ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕٗ سوٛػٝ ثوٝ ؿوشا٤ظ وّو٣ ٚ ٥٘بصٔٙوذ٢     وٙذ. دس سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ فقب٥ِز ٣ٔ

 ؿٛد. ٥ٌش٢ ٣ٔ ا٣ِّّٕ ثٟشٜ اسدٞب٢ ث٥ٗٞب٢ ف٣ّٕ، ف٣ٙ ٚ كٙقش٣ ػٟبٖ ٚ اػشب٘ذ د٥ـشفز

وٙٙذٌبٖ، حفؼ ػولأز   ث٣ٙ٥ ؿذٜ دس لبٖ٘ٛ، ثشا٢ حٕب٤ز اص ٔلش  سٛا٘ذ ثب سفب٤ز ٔٛاص٤ٗ د٥ؾ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

ٔا٥غو٣ ٚ الشلوبد٢، اػوشا٢ ثقضو٣ اص      ٚ ا٣ٕٙ٤ فشد٢ ٚ ف٣ٕٔٛ، حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص و٥ف٥وز ٔالوٛ ر ٚ ٔلاحؾوبر ص٤ؼوز    

 ٤ب اللاْ ٚاسداس٣، ثب سل٤ٛت ؿٛسا٢ فب٣ِ اػوشب٘ذاسد، اػجوبس٢   ٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ سا ثشا٢ ٔالٛ ر س٥ِٛذ٢ داخُ وـٛس ٚ/اػشب٘ذاسد

ٗ   سٛا٘ذ ثٝ. ػبصٔبٖ ٣ٔوٙذ إِّّو٣ ثوشا٢ ٔالوٛ ر وـوٛس، اػوشا٢ اػوشب٘ذاسد وب ٞوب٢ كوبدساس٣ ٚ          ٔٙؾٛس حفؼ ثبصاسٞوب٢ ثو٥

ٞب ٚ ٔسػؼوبر فقوبَ دس    وٙٙذٌبٖ اص خذٔبر ػبصٔبٖ ثٝ اػشفبدٜ ثخـ٥ذ٥ٕٖٙبٖثشا٢ اع ا٥ٙٗ ٞٓ. وٙذ ثٙذ٢ آٖ سا اػجبس٢ دسػٝ

ٞوب ٚ   ٔا٥غ٣، آصٔب٤ـٍبٜ ٔذ٤ش٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔذ٤ش٤ز ص٤ؼز ٞب٢ػ٥ؼشٓ ٌٛا٣ٞ ٔـبٚسٜ، آٔٛصؽ، ثبصسػ٣، ٥ٕٔض٢ ٚ كذٚس ١ص٥ٔٙ

ٞب ٚ ٔسػؼبر سا ثش اػوبع ضوٛاثظ ٘ؾوبْ     ٌٛ٘ٝ ػبصٔبٖ اػشب٘ذاسد ا٤ٗ ػبصٔبٖ ٣ّٔٚػب٤ُ ػٙؼؾ،  (ب٥ِجشاػ٥ٖٛ)ؤشاوض ٚاػٙؼ٣ 

ٞوب   آٖ افغب ٚ ثش فّٕىوشد ٞب  آٖ كٛسر احشاص ؿشا٤ظ  صْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤ذ كلاح٥ز ثٝوٙذ ٚ دس لاح٥ز ا٤شاٖ اسص٤بث٣ ٣ٔسأ٥٤ذ ك

ثٟب ٚ ا٘ؼبْ سام٥مبر ووبسثشد٢   ر ٌشا٤ٖىبٞب، ٚاػٙؼ٣ ٚػب٤ُ ػٙؼؾ، سق٥٥ٗ ف٥بس فّضا ا٣ِّّٕ وٙذ. سش٤ٚغ دػشٍبٜ ث٥ٗ ٘ؾبسر ٣ٔ

 .اػز ػبصٔب٣ّٖٔ ا٤شاٖ اص د٤ٍش ٚؽب٤ف ا٤ٗ  ثشا٢ اسسمب٢ ػغح اػشب٘ذاسدٞب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4- Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کو٘سَ٘ى فٌٖ تسٍٗي استاًساضز

 «ّا ٍ آٗ٘ي کاض ٍٗژگٖ -ذَظستاى تافٖ ػثا -صٌاٗغ زستٖ»

 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال:  ضئ٘س: 

 ٔإذ، صادٌبٖ ؿش٤ف

 (كٙب٤ـ)وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 

 دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ٔؼؼذػ٥ّٕبٖ -فضٛ ٥ٞئز ف٣ّٕ

  

  زت٘ط: 

 فجبع ،سح٣ٕ٥

 )وبسؿٙبػ٣ كٙب٤ـ دػش٣(

 دظٚٞؾ ٞٙش ثشصأٖٛػؼ١  -ٔقبٖٚ

  

  )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب(اػضا: 

 آصٖٔٛ، حج٥ت

 )د٤ذّٓ(

 فجبثب ٞٙشٔٙذ  -فضٛ ٔؼشمُ

  

 ثشلب٣٘، ٔؼ٥ذ

 )وبسؿٙبػ٣ اسسجبط سل٤ٛش٢(
  ٔٛػؼ١ دظٚٞؾ ٞٙش ثشصاٖ -وبسؿٙبع

  

 سجش٤ض٢، ٔإذ

 )وبسؿٙبػ٣ اسسجبط سل٤ٛش٢(

 ٔٛػؼ١ دظٚٞؾ ٞٙش ثشصاٖ -وبسؿٙبع

  

 حم٥م٣، ح٥ٕذٜ

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ دظٚٞؾ ٞٙش(

 ٔٛػؼ١ دظٚٞؾ ٞٙش ثشصاٖ -ٔذ٤شفبُٔ

  

 ساد، ػ٥ٕٝ خؼش٢ٚ

 ٞب٢ ثبػشب٣٘( )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ فشًٞٙ ٚ صثبٖ

 دػش٣ ٚ ٌشدؿٍش٢ فش٣ٍٙٞ، كٙب٤ـ  وُ ٥ٔشاص اداس٠ -وبسؿٙبع

 خٛصػشبٖ
  

 ٣، ٔظدٜدا٤

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ادث٥بر ٕ٘ب٤ـ٣(

 وبسؿٙبع -فضٛ ٔؼشمُ

  

 ٣، ٥ٔٙبدا٤

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ؿ٣ٕ٥(

 خٛصػشبٖ اداس٠ وُ اػشب٘ذاسد -وبسؿٙبع

  

 دٞذاس٢، ٘لشالله 

 )د٤ذّٓ(
 فجبثب ٞٙشٔٙذ   -فضٛ ٔؼشمُ

  

 سض٢ٛ، ٔٙلٛسٜ 

 ؿٙبػ٣( )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ٔشدْ

 دػش٣ ٚ ٌشدؿٍش٢ فش٣ٍٙٞ، كٙب٤ـ  اداسٜ وُ ٥ٔشاص -وبسؿٙبع

 خٛصػشبٖ
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 سوت ٍ/ ٗا هحل اضتغال:  )اػب٣ٔ ثٝ سشس٥ت حشٚ  اِفجب(اػضا: 

 س٘ؼجش، فبعٕٝ

 )وبسؿٙبػ٣ كٙب٤ـ دػش٣(
 ػبصٔبٖ ٥ٔشاص فش٣ٍٙٞ، كٙب٤ـ دػش٣ ٚ ٌشدؿٍش٢ -وبسؿٙبع

  

 ، صٞشاؿبٞشخ٣

 )وبسؿٙبػ٣ كٙب٤ـ دػش٣(

 ٔٛػؼ١ دظٚٞؾ ٞٙش ثشصاٖ -وبسؿٙبع

  

 كلاح٣، ٔقلٛٔٝ

 )وبسؿٙبػ٣ كٙب٤ـ دػش٣( 

 خٛصػشبٖ دػش٣ ٔقبٚ٘ز كٙب٤ـ -وبسؿٙبع
 

  

 ٥٘ب، فشصا٘ٝ عبٞش٢

 )وبسؿٙبػ٣ اسؿذ كٙب٤ـ دػش٣(

 دا٘ـٍبٜ ػبٔـ فّٓ ٚ وبسثشد٢ -ٔذسع دا٘ـٍبٜ
 

  

 غض٢ٛ٘، ٘ؼش٤ٗ

 كٙب٤ـ دػش٣()وبسؿٙبػ٣ اسؿذ 
اداس٠ وُ ٥ٔشاص فش٣ٍٙٞ، كٙب٤ـ دػوش٣ ٚ   -ٔقبٚ٘ز كٙب٤ـ دػش٣

 خٛصػشبٖ ٌشدؿٍش٢

  

  ٔمبْ،  ِٝ ف٥شٚص٢

 (كٙب٤ـ دػش٣)وبسؿٙبػ٣ 

 ٔٛػؼ١ دظٚٞؾ ٞٙش ثشصاٖ  -وبسؿٙبع
 

  

 لبض٥ب٣٘، فشحٙبص

 )وبسؿٙبػ٣ عشاح٣ ٚ دٚخز(

 ػبصٔبٖ ٥ٔشاص فش٣ٍٙٞ، كٙب٤ـ دػش٣ ٚ ٌشدؿٍش٢ -وبسؿٙبع
 

  

 وب٤ٚب٣٘، ا٥ٔشفجبع

 )دوششا٢ ٔذ٤ش٤ز اػششاسظ٤ه(
اداس٠ وُ ٥ٔشاص فش٣ٍٙٞ، كٙب٤ـ دػش٣ ٚ  -ٔقبٖٚ سٛػق١ ٔذ٤ش٤ز

 خٛصػشبٖ ٌشدؿٍش٢
  

 ٔل٥ج٣، فبعٕٝ

 )وبسؿٙبػ٣ كٙب٤ـ دػش٣(

 دا٘ـىذ٠ ٞٙش دا٘ـٍبٜ ؿٟشوشد -ٔذسع دا٘ـٍبٜ

  

 ٘بكش٢، ٥ٔٙب

 )وبسؿٙبػ٣ عشاح٣ فشؽ(

 ٔٛػؼ١ دظٚٞؾ ٞٙش ثشصاٖ  -وبسؿٙبع

 
  

 ٍٗطاستاض: 
 

 ٔٛاػ٣، فش٤ذٜ

 )وبسؿٙبػ٣ ٟٔٙذػ٣ وـبٚسص٢(

 ثٛؿٟش اداس٠ وُ اػشب٘ذاسد -سئ٥غ اداس٠ ٘ؾبسر ثش اػشا٢ اػشب٘ذاسد
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 فْطست هٌسضجات

 صفحِ ػٌَاى

 ص ٌفشبس ؾ٥د

 ح ٔمذٔٝ

 1 دوبسثش ١ٞذ  ٚ دأٙ        1

 1 ٔشاػـ اِضا٣ٔ        2

 2 اكغلاحبر ٚ سقبس٤ف        3

 14 اثضاسٞب٢ س٥ِٛذ         4

 38 بٞ ٤ٚظ٣ٌ        5

 38 ٤ٚٝظ٣ٌ ٔٛاد ا٥ِٚ      5-1

 41 ٞب٢ ٔالَٛ ٟ٘ب٣٤ ٤ٚظ٣ٌ      5-2

 41 ػبخشبس      5-2-1

 41 ٘مؾ ٚ عشح       5-2-2

 41 ثٙذ٢ سً٘      5-2-3

 42   طجبر سً٘      5-2-4

 42 اثقبد      5-2-5

 43 ٞب٢ ؽبٞش٢  ف٥ت      5-2-6

 43 س٥ِٛذ آ٥٤ٗ وبس           6

 43 ٔٛاد ا٥ِٚٝ ػبص٢ آٔبدٜ     6-1

 43 س٤ؼ٣ ٘خ      6-1-1

 47 ٞب٢ دـ٣ٕ سٍ٘شص٢ ٘خ      6-1-2

 49 دٚا٣٘ اّٝ      6-2

 54 وـ٣ اّٝ      6-3

 56 ٞب٢ دـ٣ٕ ٘خ آٞبسصدٖ      6-4

 58 وـ٣ اّٝادا١ٔ       6-5

 59 د٥چ٣ ٔبػٛسٜ      6-6

 60 ثبفٙذ٣ٌ      6-7

 64 حٙب ٌشدوشدٖ ٔٙؼٛع فجب ثٝ ٔاَّٛ آة ٚ  آغـشٝ      6-8

 65 وشدٖ ٔٙؼٛع فجب ؿٛ ٚ خـهٚ  ؿؼز      6-9

 65 ثٙذ٢ ثؼشٝ        7

 65 ٌزاس٢ ٘ـب٘ٝ        8

 67 ٔالَٛ داس٢ ٍ٘ٝ سإٞٙب٢        9

 68           فجب ٔالَٛ ٞب٢ٝ ( ٕ٘ٛ٘دٞٙذٜ آٌب٣ٞد٥ٛػز اِف )
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 گفتاض خ٘ص

٤ٛ٘غ آٖ ثش اػبع دظٚٞؾ وٝ د٥ؾ« ٞب ٚ آ٥٤ٗ وبس ٤ٚظ٣ٌ -خٛصػشبٖ ثبف٣ فجب -كٙب٤ـ دػش٣»اػشب٘ذاسد 

 ٚ ٞـشبد ٚ دٙؼ٥ٕٗ د٤ٚؼز ٞب٢ ٔشثٛط، دس اػز، دغ اص ثشسػ٣ دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ؿذٜ س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ ا٘ؼبْ

سل٤ٛت ؿذ. ا٤ٙه ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝ اػشٙبد ثٙذ  27/06/1395ٔٛسخ  خذٔبراػلاػ١٥ و٥ٕش١ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 

ٔبٜ  ٚ سام٥مبر كٙقش٣ ا٤شاٖ، ٔلٛة ثٟٕٗ اػشب٘ذاسدلبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار ٔسػؼٝ  ٤3ه ٔبد٠ 

 ؿٛد. ، ثٝ فٙٛاٖ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش 1371٣ٔ

ػبخشبس ٚ ؿ٠ٛ٥  -)اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ 5ثش اػبع اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ

 ٣ّٔ١ ٚ ػٟب٣٘ دس ص٥ٔٙ ٞب٢ ساٛ ر ٚ د٥ـشفز ثب حفؼ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثشا٢ؿٛ٘ذ. ٍ٘بسؽ( سذ٤ٚٗ ٣ٔ

وٝ  د٢ذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبِٙضْٚ سؼذ٤ذ٘ؾش خٛاٞ كٛسرا٤شاٖ دس  ٣ّٔ ٞب٢كٙب٤ـ، فّْٛ ٚ خذٔبر، اػشب٘ذاسد

لشاس  سٛػٝٔشثٛط ٔٛسد ٞب٢ا٤ٗ اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سؼذ٤ذ٘ؾش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ سى٥ُٕثشا٢ اكلاح ٚ 

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سؼذ٤ذ٘ؾش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ اػشفبدٜ وشد. خٛاٞذ ٌشفز.

 س ٌشفشٝ، ثٝ ؿشح ص٤ش اػز: ٚ سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشا  دظٚٞـ٣ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ٘ش٥ؼ١

 سام٥مبر ٚ سؼشث٥بر ٔشخللبٖ داخ٣ّ. -

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

 ح 

 

 هقسهِ

 ،ٚسد٢ -دٚ ثبف٣ اػز وٝ دس آٖ، ثب دػشٍبٜ دبساٝ٘ؼبػ٣ ػٙش٣ ا٤شاٖ  ٞب٢ سؿش٤ٝى٣ اص ، خٛصػشبٖ ثبف٣ فجب

  .ؿٛد ٣ٔ ثبفشٝدـٓ ٌٛػفٙذ ا٥ِب  اص ػٙغ  ثبفز ػبدٜ ٔٙؼٛػ٣

 ِجبع كٛسر ثٝوٝ  ؿٛد اػشفبدٜ ٣ٔثب ٥ٕٞٗ ٘بْ    آػش٥ٗٚ ثذٖٚ ثّٙذ دٛؿ٣ ػبدٜ،  سٗ س١٥ٟ ثشا٢ٔٙؼٛع فجب 

 فٙٛاٖ ٤ى٣ اص وب ٞب٢ كبدساس٣ ثٝ خبسع اص وـٛس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ، ثٝ ٖ ٔؼّٕبٖسٚحب٥٘بٔشداٖ فشة ٚ  سػ٣ٕ

 . داسد وبسثشد

ٞب٢  ثبصاس ٚ ٔٙبعك ٔزٞج٣ وـٛسٚ دس  ؿٛد ٣ٔ ثبفشٝدٚ ٘ٛؿ سبثؼشب٣٘ ٚ صٔؼشب٣٘  دس خٛصػشبٖ، دسٔٙؼٛع فجب 

 . داسد ا٢ ٤ٚظٜ  ؿٟشر ٚ افشجبس ،فبسع خ٥ّغ ٠حٛص ٘ـ٥ٗ فشة ٞب٢ وـٛس

اسصؽ  ٚ داسا٢ ٖ ثٛدٜسش٤ٗ ِجبع سٚحب٥٘ب ٚ اك٣ّ ا٤شاٖفشة  ٔشداٖ ٔا٣ّ ِجبع سش٤ٗ ٔقشٚ فجب  اصآ٘ؼب وٝ

حفؼ ٚ ٔٙؾٛس  سذ٤ٚٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ٔشثٛط ثٝ ا٤ٗ ٔالَٛ ثٝ اػز؛الشلبد٢  ٚاػشٕبف٣  ،فش٣ٍٙٞ

 داسا٢ ا٥ٕٞز اػز. آٖ سٛػق١
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 کاض ّا ٍ آٗ٘ي ٍٗژگٖ -ذَظستاى تافٖ ػثا -صٌاٗغ زستٖ

 ّسف ٍ زاهٌٔ کاضتطز  3

 آ٥٤ٗ وبسػبخشبس ٔالَٛ ٟ٘ب٣٤، اثضاسٞب٢ س٥ِٛذ، ٞب٢ ٔٛاد ا٥ِٚٝ،  سق٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد، 

 اػز. خٛصػشبٖ ثبف٣ فجب ٌزاس٢ ٘ـب٘ٝ ٚ ثٙذ٢ ثؼشٝ، س٥ِٛذ

ٞب٢ ٔٙذسع دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد،  ثب اػشفبدٜ اص ا٥ِب  دـٓ ٌٛػفٙذ ٔغبثك ثب ٤ٚظ٣ٌ ثبف٣ فجبا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢ 

  وبسثشد داسد.

 وبسثشد ٘ذاسد. ا٤شاٖ ٘ؼبػ٣ ػٙش٣ ٞب٢ سؿشٝ د٤ٍشفجبثبف٣ ػب٤ش ٔٙبعك ٚ    ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثشا٢

ا٥ِب  دـٓ  اصؿذٜ  س٥ٟٝ ثب  سبسٚدٛد٢ دػز ٞب٢ دبسػ١ فجب٢ دسخلٛف ٤ٚظ٣ٌ 16525اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  -ٗازآٍضٕ

 اػز. ؿشش، لجلاً ٔٙشـش ؿذٜ

 3هطاجغ العاهٖ  2

 اػز. اسػبؿ دادٜ ؿذٜٞب  آٖ كٛسر اِضا٣ٔ ثٝٔشاػـ ص٤ش ضٛاثغ٣ ٚػٛد داسد وٝ دس ٔشٗ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ثٝدس 

 ؿٛ٘ذ. سشس٥ت، آٖ ضٛاثظ ػضئ٣ اص ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔاؼٛة ٣ٔثذ٤ٗ

ٞب ٚ سؼذ٤ذ٘ؾشٞب٢ ثقذ٢ آٖ ثشا٢ ثبؿذ، اكلاح٥ٝ وٝ ثٝ ٔشػق٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسػبؿ دادٜ ؿذٜدسكٛسس٣

اػز،  اسػبؿ دادٜ ؿذٜٞب  آٖ دس ٔٛسد ٔشاػق٣ وٝ ثذٖٚ روش سبس٤خ ا٘شـبس ثٝ .آٚس ٥٘ؼزاػشب٘ذاسد اِضاْ ا٤ٗ

 آٚس اػز.ٞب٢ ثقذ٢ ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضإْٞٛاسٜ آخش٤ٗ سؼذ٤ذ٘ؾش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔشاػـ ص٤ش ثشا٢ وبسثشد ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز: 

 سٚؽ آصٖٔٛ -كٛسر ولا  ٥ٌش٢ اٍب٣ِ خغ٣ )ٕ٘شٜ( ٘خ ثٝ ا٘ذاصٜ ،28 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-3

 آصٖٔٛ سٚؽ -ثذٖ فشق ثشاثشدس سً٘ طجبر -٘ؼبػ٣ وب ٢ طجبر ،176 ا٤شاٖ ؿٕبس٠ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-2

 ؿ٣٤ٛ  سٚؽ سق٥٥ٗ طجبر سً٘ دس ٔمبثُ خـه -، ٘ؼبػ187٣ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-1

 سٚؽ آصٖٔٛ -طجبر سً٘ دس ثشاثش ٔبِؾ -٘ؼبػ٣، 204ؿٕبس٠  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-4

 سٚؽ آصٖٔٛ -، طجبر سً٘ دس ٔمبثُ فـبس داك )اسٛ(250ؿٕبسٜ  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-3

 ٞب٢ ٔشالجز اص وب  ٞب٢ ٔٛسد اػشفبدٜ دس ثشاؼت ٘ـب٘ٝ  -٘ؼبػ٣، 933ؿٕبس٠  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-6

                                                 
1- normative references 
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 ؿذ٠ داخ٣ّ ؿؼشٝٞب٢ دـٓ  ، ٤ٚظ981٣ٌاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  2-7

 آ٣ِ  سٚؽ آصٖٔٛ طجبر دس ثشاثش حلاَ -طجبر وب ٞب٢ ٘ؼبػ٣، 1509ؿٕبس٠  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-8

 آة ٔمبثُ دس سً٘ طجبر سق٥٥ٗ سٚؽ ،1515 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-9

 ٔخ لٛع  -سٚؽ سق٥٥ٗ طجبر سً٘ دس ٔمبثُ ٘ٛس ٔلٙٛف٣، 4084ؿٕبس٠  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-31

 ٌضٖ٘ٛ

 ثب  لب٣ِ دػز ١ٞب٢ دـٓ ٔٛسد ٔلش  دس خبٔ ٤ٚظ٣ٌ، 4488اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  2-33

 صٖٔٛآٞب٢  ٞب ٚ سٚؽ ٤ٚظ٣ٌ -خشٔب ٠ؿ٥ش، 5075اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  2-32

 -ؿٛ ثب كبثٖٛ ٤ب كبثٖٛ ٚ ػٛداٚ طجبر سً٘ دس ثشاثش ؿؼز، 10076ؿٕبس٠  ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد 2-31

  سٚؽ آصٖٔٛ

 اصغلاحات ٍ تؼاضٗف   1

 سٚد: ٣ٔ وبس ثٝ ص٤ش سقبس٤ف ثب ، اكغلاحبراػشب٘ذاسد دس ا٤ٗ

1-3  

 ًساجٖ سٌتٖ

 ٚسد٢، ؿؾ اٟبسٚسد٢، سد٢،دَٚٚ ثبف٣ دبساٝ ٞب٢ اص دػشٍبٜ  ٞب٣٤ اػز وٝ دس آٟ٘ب، ثب اػشفبدٜ ؿبُٔ سؿشٝ

 ؿٛد. ٣ٔ س٥ِٛذ ثب  ٔٙؼٛع دػزدػش٣، ا٘ٛاؿ  1طاوبسد ٚ ٚسد٢ ٞـز

1-2  

 ػثاهٌسَج 

)ثٝ  ؿٛد ٣ٔ ثبفشٝٚسد٢  -دٚ ثبف٣ دبساٝ  دػشٍبٜ ١ٚػ٥ّ وٝ ثٝاػز  دـٓ ٌٛػفٙذاص ا٥ِب   ؿذٜ س٥ٟٝ ٔٙؼٛع

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 1ؿىُ 

فٙٛاٖ ٤ى٣ اص اللاْ كبدساس٣ ثٝ خبسع  ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ٔشداٖ فشة ٚ علاة د٣ٙ٤ دٛؿبن س١٥ٟ ثشا٢ اغّت ٔٙؼٛع فجب، -ٗازآٍضٕ

 وبسثشد داسد.اص وـٛس 

                                                 
داس وٝ سب آٖ  ٞب٢ ٘مؾ ، سٛػظ طٚص  ٔبس٢ طاوبسد فشا٘ؼ٢ٛ ػبخشٝ ؿذ. ثبا٤ٗ اخششاؿ، ثبفز دبسا1805ٝ( ٔىب٥٘ى٣ دس ػبَ Jacquardٔبؿ٥ٗ طاوبسد ) -1

د٥ُِ  ٞب٢ سبس سا داسد ٚ ا٤ٗ ثٝ ٘خٔبؿ٥ٗ طاوبسد، ثب سش٤ٗ ػغح وٙششَ كٛسر ٔبؿ٣ٙ٥ س٥ِٛذ ؿذ.  ؿذ، ثٝ ٞب٢ ثبفٙذ٣ٌ دػش٣ ا٘ؼبْ ٣ٔ صٔبٖ سٛػظ دػشٍبٜ

 .ٞب٢ سبس ٚ دٛد٢ سا ثجبفذ ٞب٢ دبساٝ سش٤ٗ عشح سٛا٘ذ د٥چ٥ذٜ ٞب٢ سبس دس فشم ثبفز دبساٝ اػز. ا٤ٗ ٔبؿ٥ٗ ٣ٔ وٙششَ ػذاٌب٘ٝ ٤ب وٙششَ ٌش٣ٞٚ ٘خ
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 ػثاهٌسَج  ًؤًَ -3  ضکل

1-1  

  ػثاهحصَل 

ػ٢ّٛ ٥ٌشد ٚ  لشاس ٣ٔ ٢ فشدٞبس٢ٚ ؿب٘ٝدسٍٞٙبْ اػشفبدٜ، وٝ اػز    آػش٥ٗٚ ثذٖٚ ثّٙذ  ،ٌـبد دٛؿبن٘ٛف٣ 

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 2)ثٝ ؿىُ  اػزآٖ ثبص 

 

 هحصَل ػثا ًؤًَ -2 ضکل

1-4  

 ػثاتاف

ٚ سٛا٘ب٣٤ س٥ِٛذ  اػزس٥ِٛذ آؿٙب  فشآ٤ٙذٚ  اثضاسٞب، ٔٛسد ٔلش فجب، ٔٛاد ا١٥ِٚ ٔالَٛ وٝ ثب ا٘ٛاؿ اػز فشد٢ 

 ٔٙؼٛع فجب سا داسد.

1-3  

    گَسفٌس ف خطنل٘

 ا٘ذ لشاسٌشفشٝ ٔٛاصار ٤ىذ٤ٍش وٝ ثٝ اػزدشٚسئ٥ٗ وشاس٥ٗ اى خغى  ٞبى ص٘ؼ٥شٜ ّٔىَٛ ١ٔؼٕٛف ا٢ ؿبُٔٝ سؿش

  .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 3)ثٝ ؿىُ  ؿٛد ٚ ثش س٢ٚ دٛػز ٌٛػفٙذ ا٤ؼبد ٣ٔ
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ٚ ثب٤ذ ثٝ ٘خ دـ٣ٕ  ذ٘وبسثشد ٘ذاس دس فجبثبف٣كٛسر ٔؼشم٥ٓ  ثٝ ،ذ٘ؽشافز ٚ حبِز خبك٣ وٝ داس د٥ُِثٝ دـٓ، ا٥ِب  -ٗازآٍضٕ

  سجذ٤ُ ؿٛ٘ذ.

     

 تٌٖ٘( ال٘اف خطن )عطح ه٘کطٍسکَخٖ ٍ تصَٗط شضُ -1ضکل 

1-6  

  ًد

 عٛس ٔقَٕٛ ثٝٚ  ؿذٜا٤ؼبد  ٞب٢ س٤ؼٙذ٣ٌ سٚؽ اػشفبدٜ اص دس وٙبس ٞٓ ثباػشمشاس ا٥ِب  اص  ا٢ اػز وٝ شٝسؿ

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 4)ثٝ ؿىُ  اػز ٔٙؼٛعٞش  ٠دٞٙذ اك٣ّ سـى٥ُ ءػض

     

 تثسٗل ال٘اف تِ ًد -4ضکل 

1-7  

 ضٗسٖ ًد

ثٝ ٤ىذ٤ٍش،  ا٢ اص ا٥ِب  دػشٝ ذٖد٥چ٥دادٖ ٚ  سبة ٖ،وشد، ٔٛاص٥٢ذٖوـ اصعش٤ك ،٢ اػز وٝ دس آٖفشآ٤ٙذ

  ؿٛد.  ٣ٔس٥ِٛذ ٘بْ ٘خ  ثٝ ٢ٚاحذٔالَٛ 

1-8  

 ضٗس ًد

 .دـ٣ٕ اػز  سجذ٤ُ ا٥ِب  دـٓ ثٝ ٘خ دا٘ؾ ٚ سٛا٘ب٣٤داسا٢ وٝ اػز فشد٢ 

1-9  

 خطوٖ ضٗس زستًد 

  کلافِ

ٚ  ؿذٜ س٤ؼ٥ذٜ   ؿىُ سه ثٝ ،كٛسر دػش٣ ثٝثب اثضاسٞب٢ ػبدٜ ٚ وٝ  اػز ؿذٜ اص ا٥ِب  دـٓ ٌٛػفٙذ ٘خ س٥ٟٝ

 .سٚد وبس ٣ٔ ٔٙؼٛع فجب ثٝ س٥ِٛذثشا٢ 
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1-31  

 ًد هصٌَػٖ

 س٥ِٛذ د٥ّٕشٞب٣٤ ٔظُ س٤ٖٛ ثشا٢ ٔب٘ٙذ ػِّٛضعج٥ق٣ آ٣ِ آٚس٢ د٥ّٕشٞب٢  ٘خ٣ اػز وٝ ثب سؼض٤ٝ ٤ب فُٕ

س٥ِٛذ د٥ّٕشٞب٣٤ ٔظُ اػشبر  ثشا٢ٚػ١ّ٥ سغ٥٥ش ؿ٥ٕ٥ب٣٤ د٥ّٕشٞب٢ آ٣ِ عج٥ق٣ )ػِّٛض ٚ ...(  ٤ب ثٝٚ ٤ٚؼىٛص 

 ؿٛد. غ٥شٜ اػشفبدٜ ٣ٔ ٚػِّٛض 

1-33  

 هرلَط  ًد

 .اػز وبس سفشٝ ثٝا٥ِب  وٝ دس ػبخشبس آٖ، ث٥ؾ اص ٤ه ٘ٛؿ اػز  ٣٘خ

1-32  

 ضتا ّإ ًد

 چلِ ّإ ًد

 .ا٘ذ ٔٙؼٛع فجب لشاسٌشفشٝعَٛ دس  اػز وٝ ٞب٣٤ ٘خ

1-31  

 خَز ّإ دً

 .ا٘ذ ٌشفشٝلشاس سبس ٞب٢ ٘خ ثش فٕٛد ٚ فجبٔٙؼٛع  فشم دس وٝاػز  ٞب٣٤ ٘خ

1-34  

 تافت

س٥ِٛذ  ثبفضوٝ اػز  ٌٛ٘بٌٖٛ ٞب٢ عشح ٚ ٞب حبِز ثب دٛد ٞب٢ ٘خ ٚ سبسٞب٢   ٘خٔؼضا٢ دٚ ٔؼٕٛف١  ا٥ذٔبٖ

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 5)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ٣ٔ ٔخشّفبر ٔٙؼٛػ

 

  هٌسَج ػثآ تافت ساز -3ضکل 
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1-33  

 (Nm)ًوطٓ ًد هتطٗک 

 . ع٣ِٛ اص ٘خ ثشحؼت ٔشش اػز وٝ ػشْ آٖ ٤ه ٌشْ ثبؿذ

1-36  

  زٍاًٖ چلِ

 تٌ٘سى

دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش ا٥ذٔبٖ ؿذٜ ٚ ص٥ٔٙٝ ثشا٢ دٟٙب٢ ٔٙؼٛع ش اػبع ثٞب٢ سبس  فشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس آٖ، ٘خ

 ؿٛد. ٞب س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣ ٥ٟٔب ٣ٔ اػشمشاس آٖ

1-37  

 زٍاى چلِ

ثب اػشفبدٜ اص اثضاسٞب٢  ،ٞب٢ سبس دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش ا٥ذٔبٖ ٘خ صْ ثشا٢ دا٘ؾ ٚ سٛا٘ب٣٤ داسا٢ وٝ اػز فشد٢ 

 .اػزٔخلٛف 

1-38  

 کطٖ چلِ

ٔٙؼٛع فجب آٔبدٜ  س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣ ٔؼشمش ؿذٜ سب ثشا٢ س٥ِٛذسبس ٞب٢  دػش١ ٘خ فشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس آٖ،

 ؿٛ٘ذ.

1-39  

 کص چلِ

ثش س٢ٚ دػشٍبٜ  ،دٚا٣٘ ؿذٜ دس ٔشح١ّ اّٝ ٔشست سبسٞب٢  ٘خ اػشمشاس دا٘ؾ ٚ سٛا٘ب٣٤داسا٢ وٝ  اػز فشد٢

 .اػز ثبف٣ فجب

1-21  

 خطن حاصل اظ زتاغٖ

 اػز. ؿذٜس٥ٟٝ  دثبغ٣ دٛػز ٌٛػفٙذ فشآ٤ٙذ دس اطش وٝ اػز ٣٘بٔشغٛث دـٓ
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1-23  

 خطن ذَزضًگ

ا٢ سٚؿٗ، وشْ ٚ  شٜ، لٟٜٛا٢ س٥ ٞب٢ ػف٥ذ، ػ٥بٜ، لٟٜٛ ثٝ سً٘ اػز ٚ ثذٖٚ سٍ٘شص٢ٚ  سً٘ عج٥ق٣ ثب ٣دـٕ

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 6)ثٝ ؿىُ  اػز  ٔٛػٛد خبوؼشش٢

 

 ّإ خطن ذَزضًگ  ًوًَِ -6ضکل 

1-22  

 حلاجٖ

 ؿٛد. ٣ٔ ا٥ِب  دـٓ ا٘ؼبْ ػبص٢ػذاػبص٢ ٚ  ٍٕٖٞٛ ػبص٢، دبنفشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس آٖ، 

1-21  

 ضًگساًِ

 ضًگٌِ٘

 د.سا داس ٤ب ٔٙؼٛع  ٘خا٥ِب   ثخـ٣ ثٝ وٝ لبث٥ّز سً٘ اػز ٤ب ؿ٥ٕ٥ب٣٤ عج٥ق٣ بد٠ٔ
  .ٚػٛد داسدعج٥ق٣ )٥ٌب٣ٞ ٚ ػب٘ٛس٢( ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ )ٔقذ٣٘ ٚ آ٣ِ(  دٚ ٌشٜٚ سٍ٘ذا١٘عٛس و٣ّ،  ثٝ -ٗازآٍضٕ

1-24  

 ضًگطظٕ سٌتٖ

٤ب ٔٙؼٛع ٘فٛر  ٘خ ا٥ِب  ثٝ دسٖٚ، ؿذٜ سق٥٥ٗ ثبص٠ صٔب٣٘ٚ  دٔبدس عج٥ق٣  سٍ٘ذا١٘ ،آٖ اػز وٝ دسفشآ٤ٙذ٢ 

 ؿٛد. سجذ٤ُ ٣ٔ ٔٛسد٘ؾش ثٝ سً٘ ٔـخقِٞب  آٖسً٘  وشدٜ ٚ

1-23  

 ضًگطظ

 ٞب٢ ٔٛسد ٔلش ، ثش اػبع لٛافذ ٔـخق اػز. ٘خ وٝ داسا٢ دا٘ؾ ٚ سٛا٘ب٣٤ سٍ٘شص٢اػز فشد٢ 
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1-26  

 زًساًِ

٘فٛر سً٘ ثٝ افضا٤ؾ ثبفض  ،دس ػغح ا٥ِب ٤ب خشاؽ  ثب ا٤ؼبد ٔٙبفزدس فشآ٤ٙذ سٍ٘شص٢ ػٙش٣، وٝ اػز ا٢  ٔبدٜ

 .دؿٛ ٣ٔٞب  آٖ سم٤ٛز طجبر سً٘ٚ  ا٥ِب 

1-27  

 زّٖ زًساًِ

لذسر  ،ٞب( )د٘ذا٘ٝ ٤ب عج٥ق٣ ثب اػشفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ،آٖ دسوٝ اػز ٤ى٣ اص ٔشاحُ سٍ٘شص٢ ػٙش٣ 

  .٤بثذ افضا٤ؾ ٣ٔ ٞب ٘خ ٣سٍ٘طجبر  ٚدز٤ش٢  سً٘
دٛػش١ خبسػ٣ ٚ دس ا٥ِب  دـٓ ٚ ػب٤ش ا٥ِب  ٘ذاس٘ذ.  ٔغّٛة ؿذٖ ٞب ثذٖٚ ٚػٛد د٘ذا٘ٝ، سٕب٤ُ ثٝ ػزة سٍ٘ذا٘ٝ -3ٗازآٍضٕ 

ٗ دٛػشٝ سا سضق٥ف وشدٜ ٚ ا٤ ،ٌزاس٘ذ. د٘ذا٘ٝ دس ػزة سً٘ اطش ٣ٔ عٛس ٔؼشم٥ٓ ثٝٞب٢ دـٓ ثب خبك٥ز ٘فٛر٘بدز٤ش٢ خٛد،  فّغ

 ف٤ُٕبثذ. دـ٣ٕ وٝ ساز  ا٥ِب  افضا٤ؾ ٣ٔ دسٖٚثٝ  ذا٘ٝ، ػشفز ٘فٛر س٢ٍ٘ ا٥ِب  دـٓٞب سفشٗ فّغ اصث٥ٗ ثشد. ثب ٣ٔ ث٥ٗاص

 د. ؿٛ ٣ٔ سش داسا٢ سً٘ ؿبخقػزة سً٘ ث٥ـشش٢ د٥ذا وشدٜ ٚ  سٛاٖ٘ؼجز ثٝ دـٓ ٔق٣ِٕٛ  ،ثبؿذ لشاس ٌشفشٝد٣ٞ  د٘ذا٘ٝ

 اػز.ٔغّٛة ٚ ٤ىٙٛاخز  دسػ١ س٣ٍ٘ د٣ٞ، دػش٥بث٣ ثٝ ٤ى٣ د٤ٍش اص اٞذا  د٘ذا٘ٝ -2ٗازآٍضٕ 

1-28  

  زىآّاضظ

  ظزىضَ

ؿٛ ٘بْ )وٝ دس اكغلاح ٔا٣ّ،  ؿ٥ش٠ خشٔبٔاَّٛ آة ٚ دسٖٚ  سا سبسٞب٢  ٘خفجبثب   ،آٖفشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس 

 آٞبسداس ؿٛد. ٞب  آٖ ذ سب ػغحدٞ ٣ٔلشاس داسد(
 وٙذ. ٣ٔ ػ٥ٌّٛش٢ سبسٞب٢  ٘خ دبس٣ٌػب٤ؾ ٚ ػبخشٝ ٚ اص   سا سٚاٖ دٞب١٘ وبسحشوز دفٝ دس  ،ؿٛصدٖ -3 ٗازآٍضٕ

 ،ٔٛ لّٓاػشفبدٜ اص ثب فجبثب ، . دس ا٤ٗ سٚؽ، ؿٛد ٥٘ض ا٘ؼبْ ٣ٔ فجبثبف٣ٚ س٢ٚ دػشٍبٜ  ٙذ٣ٌدسٍٞٙبْ ثبف ؿٛصدٖ -2ٗازآٍضٕ 

 ٙذ.و ٣ٔ آغـشٝ آّة ٚ ؿ٥ش٠ خشٔبثٝ ٔاَّٛ  ٔؼشمش س٢ٚ دػشٍبٜ سا ٞب٢ سبس ٘خ

1-29  

 خ٘چٖ هاسَضُ

 ؿٛد د٥چ٥ذٜ ٣ٔدٚس ٔبػٛس٠ خب٣ِ  ٞب٢ دـ٣ٕ ثٝ ٘خ، د٥چ اػشفبدٜ اص اشخ ٔبػٛسٜٖ، ثب آ فشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 7)ثٝ ؿىُ 

 ٥ٌشد. دٛد، دسٍٞٙبْ ثبفٙذ٣ٌ دسٖٚ ٔبوٛ لشاس ٣ٔ  ٔبػٛس٠ حب٢ٚ ٘خ -ٗازآٍضٕ
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 خ٘چٖ هاسَضُ -7ضکل 

1-11  

 گلَلٔ ًد

ا٤ؼبد  دشٜ دٚس ٞؼش١ ٔشوض٢ ٘خ ثٝ ثّٙذسؿش١  ؿذٖ دس اطش د٥چ٥ذٜوٝ  اػز ٘خ ؿذٜ اص سـى٥ُوش٢ٚ  حؼٓ

 اػز. ؿذٜ

1-13  

 ًد  کلاف

 .اػز د٥چ( حبكُ ؿذٜ )ولا  ثب اػشفبدٜ اص ٌشدٚ٘ٝ ٘خ ثبصؿذٖ ١ٌِّٛ دس اطشوٝ اػز  ٞب ٘خ ٔٙؾٓ اص ١دػش٤ه 

1-12  

 خ٘چٖ کلاف

 ؿٛد.  سجذ٤ُ ٣ٔ ثٝ ولا  ٘خ ١ٌِّٛ ٘خ ،ثب اػشفبدٜ اص ٌشدٚ٘ٝ آٖ، فشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس
 ؿٛد. ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب ٔغّٛة ٚ ٤ىٙٛاخز ٘خ دز٤ش٢ سً٘ ثشا٢ د٥چ٣ ولا  -ٗازآٍضٕ

1-11  

 هَطتٖ

maŝti 

 .ا٘ذ ؿذٜٔشست ا٢  دػشٝ كٛسر ثٝدٚا٣٘  ٞب٢ سبس اػز وٝ دس ٔشح١ّ اّٝ ٔؼٕٛف١ ٘خ
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1-14  

 کتالَ

tālak 

ٔشاػقٝ  8)ثٝ ؿىُ آ٤ذ  دػز ٣ٔ ثٝوـ٣  دس ٍٞٙبْ اّٝ ٞب وشدٖ ٔـش٣ ثب  وٝ اص ٥ٌغٞب اػز  اص ٘خا٢  سٛدٜ

 . و٥ٙذ(

 

 تالک -8ضکل 

1-13  

 تافٌسگٖ

 ؿٛد. ٣ٔ ثبفشٝ٘ؾش ٔٙؼٛع ٔٛسد ٔـخق، ثش اػبع لٛافذ ٞب٢ سبس ٚ دٛد ٘خ ا٘ؼؼبْاص  ،آٖ دسوٝ اػز فشآ٤ٙذ٢ 
 . ؿٛد ا٘ؼبْ ٣ٔ (ٔبؿ٥ٗكٙقش٣ )ثب  ٤ب (دػز ػٙش٣ )ثب كٛسر اػز ٚ ثٝ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ ٔذَ ٞب سٚؽداسا٢ ثبفٙذ٣ٌ  -ٗازآٍضٕ

1-16  

 کاض خ٘صِتافت 

ثب ثبفز اك٣ّ  cm 5وٝ ثٝ ا٘ذاص٠ اػز اثشذا٢ ٔٙؼٛع فجب  دس cm 3ثب دٟٙب٢ سمش٤ج٣ ؿذٜ  ٔاذٚد٠ ثبفشٝ

 .ٔٙؼٛع فبكّٝ داسد

1-17  

 خسِ کاضتافت 

ثب ثبفز اك٣ّ  cm 5وٝ ثٝ ا٘ذاص٠ اػز دس ا٘شٟب٢ ٔٙؼٛع فجب  cm 3ثب دٟٙب٢ سمش٤ج٣ ؿذٜ  ٔاذٚد٠ ثبفشٝ

 ٔٙؼٛع فبكّٝ داسد.

1-18  

 خَزگصاضٕ

 ٢  وٙذ ٚ دس  ثٝ ٞب٢ سبس، حشوز ٣ٔ ٚ دس فشم ٘خ دٞب١٘ وبسآٖ، ٘خ دٛد اص ٥ٔبٖ فشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس 

 ؿٛد. ٞب٢ سبس ٔؼشمش ٣ٔ ٘خ
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1-19  

 ظزى زفِ

 ظزى زفت٘ي

ضشثٝ ٔاىٓ ثٝ ِج١ ٔٙؼٛع  ،دفٝ ثب اػشفبدٜ اص فجبثب آٖ،  دسوٝ اػز دٛدٌزاس٢ ٔشح١ّ دغ اص  فشآ٤ٙذ٢

 ؿٛد. ٞب٢ سبس ٚ دٛد ٚ افضا٤ؾ اػشاىبْ ٔٙؼٛع  ث٥ـشش ٘خ ؿذٖ س٥ٙذٜ دسٞٓسب ثبفض  ص٘ذ ٣ٔ
ؿذ٠ لج٣ّ  ٞب٢ دٛد ٔٙؼؼٓ ٘خدسوٙبس ؿذٜ دس دفٝ( ثب فـبس ٤ىٙٛاخز ثٝ ٘خ دٛد، آٖ سا  ٌزاس٢ ٞب٢ ٥ِز )ػب د٘ذا٘ٝ -ٗازآٍضٕ

 . ذٙدٞ ٣ٔلشاس

1-41  

  زّأً کاض

 دسٍٞٙبْ ،ثٝ دٚ دػش١ ثب ٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ فجبثبف٣س٢ٚ دػشٍبٜ  ٔؼشمشٞب٢ سبس  اص سمؼ٥ٓ ٘خ آٔذٜ دػز ثٝفضب٢ 

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 8)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ٞب ا٤ؼبد ٣ٔ اػشمشاس ٘خ دٛد دس ٥ٔبٖ آٖ ثشا٢وٝ اػز فشآ٤ٙذ ثبفٙذ٣ٌ 

 

 زّأً کاض – 8ضکل 

1-43  

 لِحِ

helle 

 ذاچِ٘

xāĉiye 

)ثٝ  اػز فلُ ٌشْسشاوٓ ثبفز آٖ وٓ ٚ ٔشٙبػت ثب وٝ اػز اص ػٙغ دـٓ ٌٛػفٙذ  فجب٢ ٘بصن ٤ه ٘ٛؿ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 9ؿىُ 
 اػز. ،gr 400 ،حّٝسمش٤ج٣  ػشْ -ٗازآٍضٕ
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 ٍ تافت آى حلًِؤًَ  -9ضکل 

1-42  

 چقِ

čoqe 

 ِٗعٍِهَ

mazviye 

)ثٝ  اػز ػشدفلُ  ثب ص٤بد ٚ ٔشٙبػت آٖ ثبفزسشاوٓ  وٝ اػز اص ػٙغ دـٓ ٌٛػفٙذ فجب٢ ضخ٥ٓ ٤ه ٘ٛؿ

 . (ٔشاػقٝ و٥ٙذ 10ؿىُ 
 .ؿٛد ٣ٔ  ٘ب٥ٔذٜدس ثشخ٣ اص ٔٙبعك ا٤شاٖ، اٛلٝ ٤ب اٛلب  ،ا٤ٗ فجب٢ صٔؼشب٘ٝ .اػز kg 5/2 سب kg 5/1 ،امٝ ػشْ -ٗازآٍضٕ

     

 ٍ تافت آى چقًِؤًَ  -31ضکل 

1-41  

 ثثات ضًگ

ٔبِؾ ، ٔلٙٛف٣ ٘ٛس ،عج٥ق٣ ؿٛ، ٘ٛسٚ ؿؼز ٔب٘ٙذ فشػب٤ـ٣ فٛأُ ثشاثشدس ؿذٜ سٍ٘شص٢ ٤ب ٔٙؼٛع  ٘خٔمبٚٔز 

 . اػزٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٚ حلاَ ٔبِؾ خـه، فـبس داك ،خ٥غ
، سٍ٘ذا٘ٝ، حبِز ف٥ض٤ى٣ سٍ٘ذا٘ٝػبخشبس ؿ٥ٕ٥ب٣٤  ٔب٘ٙذ دس٣٘ٚثٝ فٛأُ  ،ؿذٜ سٍ٘شص٢ ٤ب ٔٙؼٛع  ٘خ س٣ٍ٘طجبر  -3ٗازآٍضٕ 

 .ثؼش٣ٍ داسد ؿذٜ ٔلش  ١ٚ ٘ٛؿ د٘ذا٘ ٤ب ٔٙؼٛع  ٘خ، ٔب٥ٞز سٍ٘ذا٘ٝغّؾز 

ٞب٢  ٘ٝذاسٍ٘ ثشا٢ضق٥ف سب ٔشٛػظ ٚ اص  ،ٞب٢ عج٥ق٣ ٍ٘ٝذاس٘ دس ثشاثش ٘ٛس ثشا٢ سً٘طجبر عٛسو٣ّ، دا١ٙٔ  ثٝ -2ٗازآٍضٕ 

 .اػزضق٥ف سب فب٣ِ اص  ،ؿ٥ٕ٥ب٣٤
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1-44  

 ضًگٖگصاضٕ  لکِ

كٛسر  ثٝ ػذا ؿذٜ ٚ ٚؿٛ اطش ؿؼز دس ؿذٜ، سٍ٘شص٢ ٔٙؼٛعذا١٘ ٔٛػٛد دس سٍ٘ ،آٖفشآ٤ٙذ٢ اػز وٝ دس 

 .ؿٛد ٣ٔسغ٥٥ش سً٘ آٖ  ٔٛػتٚ ثٝ ٔٙؼٛع ٕٔبع ثب آٖ ٔٙشمُ ؿذٜ  دخؾ

1-43  

 خطٗسگٖ ضًگ

، سعٛثز ٚ آِٛد٣ٌ ٌشٔب٘ٛس،  ٔب٘ٙذ ث٥ش٣٘ٚفٛأُ اطش  دسوٝ اػز ؿذٜ  ؿذٖ سً٘ ٘خ ٤ب ٔٙؼٛع سٍ٘شص٢ سٚؿٗ

 .ؿٛد ا٤ؼبد ٣ٔ ٔا٥ظ
ث٥ؾ اص ٞش دشسٛ د٤ٍش٢ ٔبٚسا٢ ثٙفؾ  دشسٛثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ،  .٤ذ٣ٌ اػزشد ٟٔٓ سً٘ اص فٛأُ ،ؿذٜ ٔب٥ٞز ٘ٛس سبث٥ذٜ -3 ٗازآٍضٕ

 .ٞب٢ صسد ٚ ٘بس٘ؼ٣ ث٥ـشش اػز ٘ٝذاسأط٥ش آٖ س٢ٚ سٍ٘ ٚ ؿٛد ٤٣ٔذ٣ٌ شد سً٘ ثبفض دذ٤ذ٠

دش٤ذ٣ٌ  ثبفض وبٞؾ ؿذ٤ذ سً٘، (25 % ثٝ 65 % اص)ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وبٞؾ سعٛثز  ٔٙؼٛع سعٛثز ػش٤ـوبٞؾ  -2ٗازآٍضٕ 

 .دؿٛ ٣ٔ

ٞب  ٘ٝذاسٛا٘ٙذ ثب سٍ٘ ٣ٔ ،دس ٞٛأٛػٛد  اٚصٖٚاوؼ٥ذ ٌٌٛشد ٚ اوؼ٥ذٞب٢ ٥٘ششٚطٖ ٚ  د٢ ٔب٘ٙذٔٛاد ٔٛػٛد دس ٔا٥ظ  -1ٗازآٍضٕ 

 .دش٤ذ٣ٌ ؿٛ٘ذ دذ٤ذ٠ سً٘ ٔٛػتٚ  حش٣ دس غ٥بة ٘ٛس ٚاوٙؾ دٞٙذ

1-46  

 هالص ذطک

 ٔٙؼٛع ؿٛد.دش٤ذ٣ٌ  سًٕ٘ٔىٗ اػز ٔٛػت  ٚ ٔبِـ٣ ػغح ٔٙؼٛع خـه ثب اؿ٥ب اػزسٕبع 

1-47  

 هالص هطعَب

 ٔٙؼٛع ؿٛد.دش٤ذ٣ٌ  سًٕ٘ٔىٗ اػز ٔٛػت  ٚ ثب اؿ٥ب اػزسٕبع ٔبِـ٣ ػغح ٔٙؼٛع ٔشعٛة 

1-48  

 ضَٖٗ ذطک

 ثذٖٚ حضٛس آة ٚب اػشفبدٜ اص ٔٛاد حلاَ ٚ ؿ٤ٛٙذٜ ث ،كٛسر خـه صدا٣٤ ٔٙؼٛع ثٝ س٥ٕضوشدٖ ٚ ِىٝفشآ٤ٙذ 

 ٔٙؼٛع ؿٛد.دش٤ذ٣ٌ  سً٘ٔٛػت ٕٔىٗ اػز  ٚ اػز
دغ اص د. ؿٛ ثٝ آٖ اضبفٝ ٣ٔ د ٚ ٤ه ٔاَّٛ ؿ٥ٕ٥ب٥ٌ٣٤ش دسٖٚ دػشٍبٜ ٔخلٛك٣ لشاس٣ٔ ٔٙؼٛع ،دس ا٤ٗ سٚؽ -ٗازآٍضٕ

اص اكَٛ  ٔٙؼٛعس٢ٚ  ١ؿ٣٤ٛ ثشا٢ ثشداؿشٗ ِى خـهدس خـه اػز.  وبٔلاً، ؿذٜ ؿؼشٝ ٔٙؼٛعؿٛ، ٚ ؿؼز دب٤بٖ صٔبٖ

 .ؿٛد ٣ٔ سفـػذغ ثب فـبس ص٤بد  ؿذٜ، سضق٥فوٙٙذٜ  ٘شْ ٔب٤ـاثشذا ِىٝ سٛػظ ٤ه  ،وبس ا٤ٗثشا٢ د. ؿٛ اػشفبدٜ ٣ٔ دز٤ش٢ ا٘الاَ
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1-49  

 فطاض زاؽ

دش٤ذ٣ٌ  سً٘سٕبع سٛأْ ثب فـبس ػغح ٔٙؼٛع ثب اؿ٥ب٢ داسا٢ حشاسر )ٔب٘ٙذ اسٛ( اػز وٝ ٕٔىٗ اػز ٔٛػت 

 ٔٙؼٛع ؿٛد.

 اتعاضّإ تَل٘س  4

 ضٗسٖ اتعاضّإ ًد 4-3

 (1خطُ)ضٗسٖ  زٍک ًد    4-3-3

اػضا٢ دشٜ اص وٙذ.  سجذ٤ُ ٣ٔ دـ٣ٕ ٘خثٝ دـٓ سا ا٥ِب   ٚاػز  gr 250ثب ػشْ سمش٤ج٣ اص ػٙغ اٛة اثضاس٢ 

 :ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 11)ثٝ ؿىُ  اػز سـى٥ُ ؿذٜ ص٤ش

 هحَض هطکعٕ     4-3-3-3

 ٞب٢ ص٤ش اػز: ٚ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ لشاس ٌشفشٝدشٜ ٔشوض كٛسر فٕٛد٢ دس  ثٝ وٝاػز  اٛث٣ ٌشد١ّ٥ٔ 

 اػز. cm 1سش٤ٗ ثخؾ،  ٚ لغش آٖ دس ضخ٥ٓ cm 40سب  cm 30، ٔاٛسدساصا٢  -الف

 د.ؿٛ ٣ٔ ٚ طبثز ثؼشٝآٖ  س٢ٚ ؿذٜ س٤ؼ٥ذٜ وٝ ٘خ ٚػٛد داسد ٥بس ثبس٤ى٣ؿ ،ٔاٛس ػشِ ثب ٣٤دس  -ب

ػْٛ دب٣ٙ٥٤  دس ثخؾ ٤ه ٞب دشٚا٘ٝسب لغش ثخؾ ثب ٣٤ ٔاٛس، وٕشش اص ثخؾ ٥ٔب٣٘ ٚ دب٣ٙ٥٤ آٖ اػز  -ج

 طبثز ثٕب٘ٙذ.ػب٢ خٛد  دسٔاٛس 

 .اشخؾ دشٜ ٔشٛلف ٘ـٛد ،ص٥ٔٗ سب دسكٛسر ثشخٛسد ثب اػزس٥ض  ٘ٛنحبِز  ثٝ ٔاٛس ػشِ دب٣ٙ٥٤ -ت

 ّا خطٍاًِ    4-3-3-2

ثٝ  ٔاٛس ٔشوض٢ ١ٚػ٥ّٝ ٌشفشٝ ٚ ثٞٓ لشاس س٢ٚ ا٥ّذب )+( ؿىُ ثٝاػز وٝ خٛسدٜ  سشاؽٔمبْٚ  ٣اٛث ١لغقدٚ 

 ٞب٢ ص٤ش اػز: داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ  دشٚا٘ٝٞش . ا٘ذ ؿذٜ ٚك٤ُىذ٤ٍش 

 .اػز ؿذٜوٕبٖ ػبخشٝ  ؿىُ دشٚا٘ٝ، ثٝ ، دشٜسش  آػبٖاشخؾ  ٔٙؾٛس ثٝ -الف

 .اػز cm 1 ،آٖ ضخبٔزٚ  cm 1ٚ دس ٘ٛن  cm 3 ،دس ٔشوض ، دٟٙب٢ آcm 30ٖ،  دشٚا٘ٝ ٞشدساصا٢  -ب

                                                 
1- Parre 
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اص  ٔاٛس ٔشوض٢وٝ  ٚػٛد داسدػْٛ دب٥٤ٗ ٔاٛس ٔشوض٢  ٘مغ١ ٤ه لغش ثٝ ا٘ذاص٠ ا٢ سٚص٘ٝ دشٚا٘ٝ ٥ٔب١٘دس  -ج

 .ؿٛد طبثز ٣ٔآٖ ٚ س٢ٚ  وشدٜآٖ فجٛس 

 

 خطُ -33ضکل 

 اتعاضّإ ضًگطظٕ سٌتٖ 4-2

  حوام ضًگطظٕ    3 -4-2

  .ؿٛد ا٘ؼبْ ٣ٔدس آٖ  ٔٛسد ٔلش  دس فجبثبف٣ ٞب٢ دـ٣ٕ ٘خسٍ٘شص٢  د٣ٞ ٚ د٘ذا٘ٝوٝ ف٥ّٕبر اػز ؽشف٣ 
 . اػز (ٔغ ، س٢ٚ ٚاػش٥ُٔب٘ٙذ )ثشاثش حشاسر ضذصً٘ ٚ ٔمبْٚ دسفّض ٘ٛؿ اص  ،حٕبْ سٍ٘شص٢ػٙغ  -ٗازآٍضٕ

  هسضجّإ  ٗا خ٘واًِظطٍف     2 -4-2

 .سٚ٘ذ وبس ٣ٔ ثٝ ٔب٤قبر٥ٌش٢ ٚ ثشداؿشٗ ا٘ذاصٜ  ثشا٢ٚ  ٔـخل٣ داس٘ذ وٝ ٌٙؼب٤ؾ حؼ٣ٕ ٞؼشٙذ ؽشٚف٣

  تطاظٍ    1 -4-2

ا٘ٛاؿ  دس سشاصٚ .داسد وبسثشد ٞب ٞب ٚ د٘ذا٘ٝ ٞب، سٍ٘ذا٘ٝ ٘خ ػشْ سٛص٤ٗثشا٢ ٔشح١ّ سٍ٘شص٢، دس  وٝ اػز دػشٍب٣ٞ

ػؼٓ سا ٔـخق ػشْ  ،و٥ٌّٛشْ ٚ ٌش٥ٌْش٢  ا٘ذاصٜ ٞب٢ٚاحذ ٔٛػٛد اػز ٚ ثب ا٢ فمشثٝ ا٢ ٚ دٚوفٝٔخشّف 

 .وٙذ ٣ٔ
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  زهاسٌج    4 -4-2

 ٔاَّٛدٔب٢ ٥ٌش٢  ثشا٢ ا٘ذاصٜوٝ  اػز ٔب٤ـ لبثُ ا٘جؼبط )اِىُ ٤ب ػ٥ٜٛ( حب٢ٚ ثب ٔخضٖٔذسع ا٢  ١ِِٛ ؿ٥ـٝ

  وبسثشد داسد. سٍ٘شص٢ ٌٛ٘بٌٖٛدس ٔشاحُ 

  ظى ّن    3 -4-2

 ٚد.س وبس ٣ٔٝ سٍ٘شص٢ ث حٕبْدس  ٞب٢ دـ٣ٕ ٘خصدٖ  ثشا٢ ٞٓ وٝ اػز ٣اٛث ٌشد١ّ٥ٔ 

 اجاق گاظ     6 -4-2

 خلاست٘کٖ سغل     7 -4-2

 ست٘کٖلازستکص      8 -4-2

ثشاثش ٌشٔب، دس سٍ٘شص ٞب٢ ٔابفؾز دػز ثشا٢ ،دس ٔشاحُ سٍ٘شص٢ٚ  اػز ضذ آة دٛؿؾدػشىؾ داسا٢ ٘ٛف٣ 

 . وبسثشد داسد سػبٖ ػب٤ش ٔٛاد آػ٥تٚ  ٞب( )د٘ذا٘ٝ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤

 خَز  ساظٕ ًد اتعاضّإ آهازُ 4-1

 (خ٘چ )کلاف گطزًٍِ    4-1-3

 د٥چ٣ ولا ثشا٢  ؿذٜ ٚٚ ٔاٛس فّض٢ طبثز ٚ اػىّز اٛث٣ ٌشداٖ سـى٥ُ   وٝ اص ٤ه دب٤ٝاػز اٛث٣  دػشٍبٜ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 12)ثٝ ؿىُ  وبسثشد داسد ٣د٥چ ٔبػٛسٜٚ 

 

 چٌس ًوا اظ گطزًٍِ -32ضکل 

 )تلَل ( 1هاسَضُ     4-1-2

ثبفز ٔٙؼٛع، آٖ سا دسٖٚ ٔبوٛ لشاس  دسٍٞٙبْ فجبثب سب  ؿذٜآٖ د٥چ٥ذٜ  دٚس  ثٝدٛد   وٝ ٘خ اػز ٣اٛث ١ِِٛ

 . دٞذ ٚ فُٕ دٛدٌزاس٢ سا اػشا وٙذ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 13)ثٝ ؿىُ   اػز cm 8آٖ،  سمش٤ج٣ ٚ دساصا٢ cm 5/1ثَّٛ،  سمش٤ج٣ لغش  -ٗازآٍضٕ

                                                 
1- Mâsure 
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 (تلَل)هاسَضُ  -31ضکل 

  خ٘چ هاسَضُچطخ    4-1-1

ٌزاس٢ ٔٛسد اػشفبدٜ  ح١ّ دٛدد٥چذ سب دس ٔش ثَّٛ ٣ٔدٚس  ثٝوشدٜ ٚ ثبصسا اص س٢ٚ ٌشدٚ٘ٝ   وٝ ٘خ اػز دػشٍب٣ٞ

 ٥ٌشد.لشاس

  (ٔشاػقٝ و٥ٙذ 15ٚ  14 ٞب٢ ثٝ ؿىُ) :اػز اص اػضا٢ ص٤ش سـى٥ُ سـى٥ُ ؿذٜ د٥چ ٔبػٛسٜاشخ 

 چطخ تعضگ  -الف

 آ٤ذ. دس٣ٔاشخؾ  ثٝ،  ٤ه دػشٝٚاػغ١  ثٝ ٚاػز  cm 40 سمش٤ج٣ ثب لغش اٛث٣ اشخ

 قطقطُ  -ب

ثبفض ، اشخ ثضسيٚ اشخؾ ٚكُ ؿذٜ   ػ١ّ٥ عٙبة ثٝ اشخ ثضسيٚ وٝ ثٝاػز   cm 5ثب لغش  اٛث٣ اشخ

 ؿٛد اشخؾ آٖ ٣ٔ

 قطقطُ ه٘ل  -ج

ثبفض اشخؾ آٖ ، لشلشٜاشخؾ ؿذٜ ٚ  ٚكُ(  )اشخ وٛاه لشلشٜوٝ ثٝ اػز  cm 1ثب لغش  فّض٢ ١ّ٥ٔ

 .  ؿٛد آٖ د٥چ٥ذٜ دٚس  ثٝ. ثَّٛ ثش س٢ٚ ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٔؼشمش ؿذٜ سب ٘خ دٛد ؿٛد ٣ٔ

 

 ٍ اجعإ آى                 خ٘چ هاسَضُچطخ  -34ضکل      
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 خ٘چ هاسَضُچطخ زض  قطقطُهَقؼ٘ت  -33ضکل 

ثب سجذ٤ُ ػبخشبس اٛث٣ ا٤ٗ دػشٍبٜ ثٝ ػبخشبس فّض٢ ثب  ؿٛد سٛك٥ٝ ٣ٔ ، ثٝ كش  صٔبٖ ص٤بد٢ ٥٘بص داسد.٣د٥چ ٔبػٛسٜ -ٗازآٍضٕ

وبس سب حذ لبثُ  ٚ ٘لت ٤ه ٔٛسٛس ثشل٣ وٛاه س٢ٚ آٖ، ػشفز ا٘ؼبْ ا٤ٗٔشاػقٝ و٥ٙذ(  16)ثٝ ؿىُ ٚ حؼٓ وٕشش  ػشْ

 .ؿٛد ٣ٔػ٣٤ٛ  ٚ دس ٚلز ٚ ٥٘ش٢ٚ ا٘ؼب٣٘ كشفٝ ٤بفشٝسٛػ٣ٟ افضا٤ؾ 

 

 فلعٕ  خ٘چ هاسَضُچطخ  -36ضکل 

 هاکَ    4-1-4

، دٟٙب٢ آٖ، cm 15. دساصا٢ ٔبوٛ، وبسثشد داسد ٞب( ٞب٢ سبس )اّٝ دٛد اص ٥ٔبٖ ٘خ  ثشا٢ فجٛس ٘خوٝ اػز اثضاس٢ 

cm 5  آٖ، ثخؾ ٔشوض٢ ٚ ضخبٔزcm 2 اػز . 

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 17)ثٝ ؿىُ  :داسا٢ اػضا٢ ص٤ش اػزٔبوٛ، اص ػٙغ اٛة ثٛدٜ ٚ 

  سط هاکَ       -الف

حشوز  دسٍٞٙبْؿذٖ اكغىبن ثذ١٘ ٔبوٛ ثب ٞٛا٢ ٔمبثّؾ  ثبفض وٓ ٚ اػزآٖ  ١دٚ ا٘شٟب٢ ٔبوٛ س٥ضسش اص ٥ٔب٘

 ػبصد. سش ٣ٔ سا سٚاٖ ٚ حشن ٔبوٛ  ؿٛد ٣ٔ

 حفطٓ هاکَ  -ب

  .٥ٌشد دس آٖ لشاس٣ٔ ٔبوٛوٝ ثَّٛ ثٝ وٕه ٥ُٔ اػز  ٔبوٛ سٛخب٣ِٚ ثخؾ ٥ٔب٣٘ 

     هاکَ ضٍظًٔ  -ج

 ؿٛد. وٝ ٘خ دٛد اص آٖ خبسع ٣ٔاػز ا٢ دس ٤ى٣ اص د٤ٛاسٞب٢ حفش٠ ٔبوٛ  سٚص٘ٝ
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 هاکَه٘ل  -ت

 . اػز دساصا٢ حفش٠ ٔبوٛآٖ ثٝ ا٘ذاص٠  ٚ دساصا٢ mm 4وٝ لغش آٖ، اػز  فّض٢ ثبس٤ى٣ ٥ٔ١ّ
٘خ سا اص ػٕز  . ػشِدٞٙذ فجٛس ٣ٔثَّٛ  ١ٔبوٛ سا اص ٥ٔب٘اػز: ٘خؼز ٥ُٔ ص٤ش  سشس٥ت ٌزاس٢ ثَّٛ دسٖٚ ٔبوٛ، ثٝ ػب -3ٗازآٍضٕ 

دشؿذٜ دس ػب٢ خٛد دسٖٚ  ٕٞشاٜ ثَِّٛ ٔبوٛ ثٝ. ػذغ، ٥ُٔ  وٙٙذ خبسع ٣ٔ وشدٜ ٚ اص ٔبوٛ سٚص٘ٝٔبوٛ ٚاسد  ٠د٤ٛاس داخ٣ّ حفش

 18)ثٝ ؿىُ   ؿٛد ػ٥ٌّٛش٢ ٣ٔ ٔبوٛؿذٖ ٥ُٔ  ٔبوٛ، اص خبسع سٚص٥ٌ١٘شد. دس دب٤بٖ، ثب فشٚثشدٖ دش ٔشك دس  ٣ٔلشاس ٔبوٛ ٠حفش

  . ٔشاػقٝ و٥ٙذ(

خٛد خبسع  طبثز ؿذٜ ٚ خٛدثٝ سٚص٘ٝخٛث٣ دس  ثٝ ،دٙجٝ( دز٤ش٢ )ٔب٘ٙذ اٛة داؿشٗ خبك٥ز وـؾ فّز ثٝدش ٔشك  -2ٗازآٍضٕ 

 .ؿٛد ٚ احشٕبَ ؿىٙٙذ٣ٌ آٖ ٥٘ض وٓ اػز ٣ٕ٘

 

 تافٖ ٍ اجعإ آى  هاکَٕ ػثا -37ضکل 

 

  تا تلَل خطضسُ زض ه٘اى آىتافٖ  هاکَٕ ػثا -38ضکل 

 زٍاًٖ  اتعاضّإ چلِ 4-4

 زٍاًٖ ّإ چلِ زاضًسٓ ًد ه٘لٔ ًگِ   4-4-3

داسد.  ٣ٔ  ٞب٢ سبس سا ٍ٘ٝ ٘خ ،دٚا٣٘ اّٝ دسٍٞٙبْ وٝ اػز اص وف وبسٌبٜ m 5/1حبِز افم٣ ٚ دس اسسفبؿ   ثٝا٢  ٥ّٔٝ

. اص ٞش حّمٝ، ٤ه ٚػٛد داسددس أشذاد ٞٓ ٚ  ٤ىٙٛاخزثب فٛاكُ حّم١ وٛاه  فذد 10افم٣،  ٥ٔ١ّ س٢ٚ ا٤ٗ 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 19)ثٝ ؿىُ وٙذ  ٘خ سبس فجٛس ٣ٔ ١سؿش
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 زٍاًٖ چلِّإ  ًد ٓزاضًس ًگِ ٔه٘ل -39ضکل 

 زٍاًٖ چلِّإ ًد  ّإ گلَلِ زاضًسُ ًگِ   4-4-2

ؿٛد سب ػِٟٛز ٚ  ٌزاؿشٝ ٣ٔٞب  آٖ دس دٚا٣٘ اّٝٞب٢ ٘خ  ٌِّٛٝ وٝ اػزٔٛاصار ٤ىذ٤ٍش  دٜ ػقجٝ ٤ب ٔافؾٝ ثٝ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 20)ثٝ ؿىُ ث٥ـشش ؿٛد ٞب  آٖ ػشفز ثبصؿذٖ ٘خ اص س٢ٚ

 

 زٍاًٖ چلِّإ ًد  گلَلِ ٓزاضًس ّإ ًگِ جؼثِ -21ضکل 

 (زٍاًٖ زاض چلِزٍاًٖ ) زستگاُ چلِ    4-4-1

  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 21)ثٝ ؿىُ  :اػز ٚ ٔشـىُ اص اػضا٢ ص٤ش  اٟبساٛة فّض٢ ٤ب اٛث٣ ثٝ ؿىُ ٔؼشغ٥ُ

 m 2  حذٚدا٘ذ. ٞش ػشٖٛ  ٞٓ ٔؼشمش ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ m 3 سب m 2دٚ ػشٖٛ ثبس٤ه فٕٛد٢ وٝ ثب فبك١ّ  -الف

سمش٤ج٣ ٞب٢   ( ثب فبكّٝٞٓٔٛاصار  وٛسبٜ افم٣ اػز وٝ اص ثب  سب دب٥٤ٗ )ثٝ ١سقذاد٢ ٥ّٔدسثش٥ٌش٘ذٜ اسسفبؿ داسد ٚ 

cm 15  فذد ٥ّٔٝ ٚػٛد داسد 10عٛسٔقَٕٛ س٢ٚ ٞش ػشٖٛ،  . ثٝ ا٘ذ ٌشفشٝلشاساص ٤ىذ٤ٍش.  
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ٚكُ  فٕٛد٢ ٞب٢ ػشٖٛ دٚ د٤شن افم٣ دس ثب  ٚ دب٥٤ٗ اٟبساٛة ٚػٛد داسد وٝ اص ثب  ٚ دب٥٤ٗ ثٝ دٚ ػشِ -ب

 ا٘ذ. ثش س٢ٚ د٤شن افم٣ ثب ٣٤، ػٝ فذد ٥ّٔٝ ٚػٛد داسد.   ؿذٜ

 

 زٍاًٖ زاض چلِ -23ضکل 

ٞب٢ سبس  وٙٙذ٠ ٘خ سفى٥ه ٞب٢ ٞب٢ ػشٖٛ ػٕز ساػز، وٝ ٘مـ٣ ٔـبثٝ ٥ّٔٝ سش٤ٗ ٥ّٔٝ ػٝ فذد اص دب٥٤ٗ -ج

ٞب ثٝ وٕه  ؿذٖ( ٔؼ٥ش حشوز ٘خ ٞب٢ لّت ٘بْ داس٘ذ. دٌش٣ٌ٘ٛ )ثشفىغ وٙٙذ، ٥ّٔٝ ا٤فب ٣ٔ ثب ٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 22)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب ٥ّٔٝ ا٤ٗ

 

 ضٍٕ آًْا ّإ تاض ًدٍ ضَ٘ٓ استقطاض  ستَى سوت ضاستگأً قلة تط ضٍٕ  ّإ سِ هَقؼ٘ت ه٘لِ -22ضکل 

ٞب٢ سبس  وٙٙذ٠ ٘خ ٞب٢ سفى٥ه فٙٛاٖ ٥ّٔٝ ثٝ وٝ ػٝ فذد ١ّ٥ٔ فّض٢ ثش س٢ٚ د٤شن افم٣ ثب ٣٤ ٚػٛد داسد -ت

اػز  cm 15   ،ٚ فبك١ّ ث٥ٗ آٟ٘ب cm 20 ،٢ آٖ، دساصاcm 1،  ٞش ٥ّٔٝؿٛ٘ذ. لغش  ثب ٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ ؿٙبخشٝ ٣ٔ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 23)ثٝ ؿىُ 
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 ّإ تاض تالاٖٗ ٍ خاٌٖٗ٘ کٌٌسٓ ًد تفک٘کّإ  ه٘لِ -21ضکل 

 هکول اتعاضّإ جاًثٖ ٍ 4-3

 (خطظُ) آّاضظًٖٔ فطچ    4-3-3

 فُٕ ثبفٙذ٣ٌ دسٍٞٙبْ ،ٙذ٣ٌدػشٍبٜ ثبفٔؼشمش ثش ٞب٢ سبس  ٘خثٝ  ٖ ٔؼذدصدآٞبسوٝ ثشا٢  اػز ٣٤ٛٔ لّٓ

 وبسثشد داسد.
ػب٤ؾ ٚ دس٘ش٥ؼٝ  ٔٛػتوٙذ ٚ  دسٖٚ د١ٙٞ ثبفز حشوز ٣ٔ ػخش٣ ، دفٝ ثٝٞب ثٛدٖ ٥ٔضاٖ آٞبس اّٝ كٛسر وٓدس -ٗازآٍضٕ

  ؿٛد. ٞب٢ اّٝ ٣ٔ دبس٣ٌ ٘خ

 ق٘چٖ    4-3-2

فجبثبف٣  اص دػشٍبٜ فجب ٔٙؼٛعثشا٢ ثش٤ذٖ ٚ ػذاوشدٖ وٝ  اػز ٞب٢ ٔخشّف ا٘ذاصٜل٥چ٣ ٔق٣ِٕٛ خ٥بع٣ ثب 

٥٘ض  فجب ٔٙؼٛعاص ػغح  ٜصد ٞب٢ ث٥شٖٚ  ٤ب ٘خ ٝٞب٢ اضبف  وشدٖ ٘خ ٚ وٛسبٜ ثشؽ ثشا٢اص ل٥چ٣، . وبسثشد داسد

  . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 24)ثٝ ؿىُ  ؿٛد اػشفبدٜ ٣ٔ

اػش٥ُ ضذصً٘ ٚ ثذٖٚ اطش سخش٤ج٣ س٢ٚ ٔٙؼٛع ٚ ٘خ  ٘ٛؿثب٤ذ اص  فجبثبف٣،دس  ٔٛسد اػشفبدٜ  ل٥چ٣  4-3-2-3

 ثبؿذ.

 

 ذ٘اعٖهؼوَلٖ ًؤًَ ق٘چٖ  -24ضکل 

 تافٖ ػثازستگاُ  4-6

اص ٘ٛؿ فجبثبف٣ دػشٍبٜ  .ؿٛد ٣ٔٔٙؼٛع فجب ا٘ؼبْ  دٛد ٚسبس  ثبفشٗفُٕ  ثب اػشفبدٜ اص آٖ،  وٝ اػز ٣دػشٍبٞ

حبِز  ٞب٢ سبس ثٝ ٘خ ؿٛد. ٚ دس دٚ ٘ٛؿ طبثز ٤ب ٔشاشن دس وبسٌبٜ ثبفٙذ٣ٌ ٔؼشمش ٣ٔ  ٚسد٢ اػز-دٚ ػبدٜ ٚ

اغّت اػضا٢ ا٤ٗ  ثجبفذ. ٞبٖ ٝ آسا ث دٛدٞب٢  ٘خفجبثب  سب  ؿٛ٘ذ آٖ ٚالـ ٣ٔ افم٣ ثش س٢ٚ ؿىُ ثٝ ٚ وـ٥ذٜ
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)ثٝ ذ ٘ؿٛ ٣ٔ ٘لتٌشاٖ ٔا٣ّ ٤ب فشد فجبثب  ػبخشٝ ٚ  ٚػ٥ّٝ كٙقز دػشٍبٜ اص ػٙغ اٛة ٤ب آٞٗ اػز ٚ ثٝ

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 25ؿىُ 

 ؿشح ص٤ش اػز:  ثبف٣ ثٝ اثقبد دػشٍبٜ فجب

  cm 110سب  cm 80 :دٟٙب

 cm 600سب  cm 300 :دساصا

 cm 120سب  cm 90 :ثّٙذا

 

 تافٖ  زستگاُ ػثا -23ضکل 

ثٝ اػضا٢ فّض٢ ثب لبث٥ّز افز ٚ ثؼز  فجبثبف٣اػضا٢ اٛث٣ طبثز دػشٍبٜ  ثب ا٘ؼبْ س٥ٟٕذار ٚ سغ٥٥شار، ،ثٟشش اػز -ٗازآٍضٕ

ثٝ  ٚ ٥٘بص اٚ وٙذسش٤ٗ صٔبٖ ٕٔىٗ  دس وٛسبٜ فجبثبف٣، خٛد الذاْ ثٝ ثشدب٣٤ دػشٍبٜ فجبثب ؿٛد  ثبفض ٣ٔ ٔٛضٛؿ. ا٤ٗ ؿٛدسجذ٤ُ 

ا٥ٙٗ، ثٟشش اػز اص آ٥ِبطٞب٢ فّض٢ ػجه ٚ ٔمبْٚ دس ػبخز اػضا٢  ٞٓ وٙٙذ، ثشعش  ؿٛد. اص٢ ٣ٔا٘ذ افشاد٢ وٝ دػشٍبٜ سا ساٜ

ٞب٢ ػٙش٣ ث٥ـشش  ٞب٢ اػىّش٣ ٚ فضلا٣٘ دس دػشٍبٜ خغش اثشلا ثٝ ث٥ٕبس٢ اػشفبدٜ ؿٛد. آٖ ثبف٣ ٚ سؼ٥ٟضار ػب٘ج٣ دػشٍبٜ فجب

 فّز ٚػٛد سعٛثز ابِٝ(، وٕشدسد ٚ ٚسْ ٔفبكُ سٔبس٥ؼٓ )ثٝٔب٘ٙذ ٞب٣٤  اػشفبدٜ اص ٌٛدٌبس دس دساصٔذر، ثبفض ثشٚص ث٥ٕبس٢ .اػز

ٞب٣٤ دس  ٚ وُ دػشٍبٜ سا ثب وٕه دب٤ٝ وشدٌٛدوبس سا حز  سٛاٖ  ٣ٔدس دػشٍبٜ ٔشاشن ػذ٤ذ، ثٙبثشا٤ٗ ؿٛد.  ٣ٔ ثشا٢ فجبثب 

ٚاػغٝ  ثٝفجبثب  ٛ )دذاَ(ٞب ثش س٢ٚ وف وبسٌبٜ ٚالـ ؿذٜ ٚ سشس٥ت دبل ٤ٗاص وف وبسٌبٜ لشاس داد. ثٝ ا cm 50اسسفبؿ حذٚد 

  .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 26)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ٔؼّظ ٣ٔٞب  آٖ ، ثشٔٙبػت ١داس لبثُ سٙؾ٥ٓ دس اسسفبؿ ٚ صا٤ٚ دـش٣٘ـؼشٗ ثش س٢ٚ ٥ٕ٘ىز 

 

 ٍضؼ٘ت اضگًََه٘ک ً٘وکت زض زستگاُ جسٗس -26ضکل 
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 ؿشح ص٤ش اػز: ثٝثبف٣  فجبػٙش٣ دػشٍبٜ  ٠دٞٙذ اػضا٢ سـى٥ُ

 (گَزِکاض)خاچال     4-6-3

ؿٛد. ا٤ٗ ابِٝ ثشا٢ اػشا٢ فُٕ  ٔٛػٛد دس وف وبسٌبٜ، دبابَ ٌفشٝ ٣ٔ ١ثبف٣، ثٝ ابِ فجب طبثزٞب٢  دس دػشٍبٜ

ثب  ثشا٢  . دػشٍبٜ س٢ٚ دبابَ ٔؼشمش ؿذٜ ٚ دبٞب٢ فجب ثب  ضشٚس٢ اػز فجب دبٞب٢ٔٙؾٛس اػشمشاس  ثبفٙذ٣ٌ، ثٝ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 28ٚ  27 ٞب٢ )ثٝ ؿىُ ٥ٌشد ٣ٔ لشاس، دس دبابَ دٞب١٘ وبسافٕبَ فـبس ثش دبلٛ ٚ ثبصوشدٖ 

 

 تالا(  ٕخاچال ٍ هَقؼ٘ت آى ًسثت تِ زستگاُ )ًوا -27ضکل 

 

 ( ٕکٌاض ٕخاچال ٍ هَقؼ٘ت آى ًسثت تِ زستگاُ )ًوا -28ضکل 

 ذطک( ٔ)خاٗ 1خاچل    4-6-2

ٚ  داس٘ذ ٣ٍٔ٘ٝس٢ٚ خٛد سا ٞب(  وٝ ٌشٌشٞب )خشناػز  فجبثبف٣ دٚ عش  دػشٍبٜدس فٕٛد٢  س٥شناٟبس فذد 

 ٞب٢ ص٤ش اػز: داسا٢ ٤ٚظ٣ٌٞب  ٞشوذاْ اص آٖ

  .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 29)ثٝ ؿىُ  اػز ٌشدٚ ٌب٣ٞ  ؿىُ ٔشثـ ،دباُػغح ٔمغـ  -الف

 .  اػز cm 10 × cm 10 × cm 120 ،دباُسمش٤ج٣  اثقبد -ب

                                                 
1- Pâcal 
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 ّا خاچل -29ضکل 

 )ذطک( 1گطگط   4-6-1

ٚ داسا٢  د٥ٌش ٚ س٢ٚ دٚ دباُ لشاس٣ٔ فجبثبف٣ ٕز دػشٍبٜوٝ ٞشوذاْ دس ٤ه ػاػز افم٣   دٚ فذد د٤شن

 :ٞب٢ ص٤ش اػز ٤ٚظ٣ٌ

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 30)ثٝ ؿىُ ؿىُ ٔشثـ ٤ب ٔؼشغ٥ُ اػز  ػغح ٔمغـ ٌشٌش ثٝ -الف

. ٚؽ٥ف١ ؿ٥بسٞب،  ٞب٢ ٤ىؼبٖ اػز د٣ ٚ ثب فبكّٝدس داسا٢ اٙذ ؿ٥بس د٣ ،ثخؾ ٥ٔب٣٘ػغح ثب ٣٤ ٌشٌش دس  -ب

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 31)ثٝ ؿىُ  ٚ ِج١ ٔٙؼٛع اػزفجبثب  ػبخشٗ ٔٛلق٥ز اػشمشاس دفٝ ٘ؼجز ثٝ   دٚس ٤ب ٘ضد٤ه

 . اػز cm 8 × cm 8 × cm 120 ،ٞش ٌشٌش سمش٤ج٣ اثقبد -ج

      

 ّا   گطگط -11ضکل 

                                                 
1- Gargar 



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

26 

 

     

 زفِفاصلٔ ض٘اضّإ سغح تالاٖٗ گطگط تطإ تٌظ٘ن  -13ضکل 

 1زفِ ه٘ل     4-6-4

.  ؿٛد ٞب ٚالـ ٣ٔ ٚ س٢ٚ ٌشٌش فجبثبف٣ وٝ دس فشم دػشٍبٜ اػز cm 5 × cm 120سمش٤ج٣  اثقبدثب  ٌشد١ّ٥ٔ٢ 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 32)ثٝ ؿىُ   اػز ٞب٢ سبس دس ٔاذٚد٠ ثب ٢ ٘خ دفٝداؿشٗ  ، ٔقّك ٍ٘ٝٚؽ٥ف١ آٖ

 

 تافٖ زض زستگاُ ػثا زفِ  هَقؼ٘ت ه٘ل -12ضکل 

  )ه٘لٔ ٍَضز( 2اٍظاض ه٘ل    4-6-3

 دفٝداس٘ذٜ  ٍ٘ٝ ١ٚ ثقذ اص ٥ّٔ فجبثبف٣ وٝ دس فشم دػشٍبٜاػز  cm 5 × cm 120سمش٤ج٣  اثقبد ثب ٌشد١ّ٥ٔ٢ 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 33)ثٝ ؿىُ  داؿشٗ اٚصاسٞب اػز ، ٔقّك ٍ٘ٝٚؽ٥ف١ آ٥ٌٖشد.  لشاس ٣ٔ

 

 تافٖ هَقؼ٘ت ه٘ل اٍظاض زض زستگاُ ػثا -11ضکل 

                                                 
1- Mil dafe 

2- Mil Owzâr 
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 چَبِ سطِ کاض    4-6-6

دٚس آٖ ثؼشٝ  سشس٥ت لشاس٥ٌش٢ س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣، ثٝ ثٝ ٞب٢ سبس ٘خوٝ اثشذا٢ اػز ٌشد٢ ١ّ٥ٔ اٛث٣ 

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 34)ثٝ ؿىُ  د٥ذا وٙذحبِز وـ٥ذٜ  ٔشلُ ثٝ آٖ، عٙبةٚاػغ١  ؿٛد سب ثٝ ٣ٔ

 

 تافٖ هَقؼ٘ت چَب سط کاض زض زستگاُ ػثا -14ضکل 

 خ٘چ( )غلتک چلِ ًَضز    4-6-7

لشاسٌشفشٝ ٚ ( فجبثبف٣ دػشٍبٜ د٥ـ٥ٗ ثخؾ)ٞب٢ سبس  ٘خوٝ دس اثشذا٢ اػز ثب ػبخشبس ٤ٚظٜ  لغق١ اٛث٣

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 35)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ٣ٔ دٚس آٖ د٥چ٥ذٜ ثٝ ؿذٜ  ثبفشٝ ٢فجبٔٙؼٛع ٍٞٙبْ ثبفٙذ٣ٌ، دس

 ٞب٢ ص٤ش اػز: ٘ٛسد داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ

دٚس  آٖ، دٚ ٔاٛس ثب ٔمغـ دا٤شٜ ٚػٛد داسد وٝ ٘ٛسد ثٝ ػ٢ٛؿىُ ثٛدٜ ٚ دس دٚ  ػغح ٔمغـ ٘ٛسد ٔشثق٣ -الف

ٞب٢  سشس٥ت، ٘خ ا٤ٗ ؿٛد. ثٝ دٚس ٘ٛسد د٥چ٥ذٜ ٣ٔ ؿذٜ، دغ اص اصد٤بد عَٛ، ثٝ ٔٙؼٛع فجب٢ ثبفشٝ . اشخذ آٖ ٣ٔ

 ؿٛد.  ؿذٜ ٣ٔ ٍض٤ٗ ٔٙؼٛع ثبفشٝبس آٔبد٠ ثبفز، دس عَٛ دػشٍبٜ ػب٤س

 .ؿٛد ػبخشٝ ٣ٔثب سشاوٓ ص٤بد  ٔمبْٚ اص اٛة٘ٛسد  -ب

 ؿشح ص٤ش اػز: ثٝ ٘ٛسدسا٤غ اثقبد  -ج

 cm 80 اك٣ّ،   ١دساصا٢ ثذ٘

 cm12 اك٣ّ، ثذ١٘ دٟٙب٢ 

 cm 5لغش ٞش ٔاٛس، 

 .cm 15دساصا٢ ٞش ٔاٛس،  

٤ى٣ اص دسٖٚ  (د٥چ ُٔ) وٛسب٣ٞ ١ٚػٛد داسد. ٥ّٔ cm 3ثٝ لغش  سٚص٘ٝدس دٚ ا٘شٟب٢ ٘ٛسد، دس ٞش ٚػٝ، دٚ  -ت

٤ه ػٕز ٘ٛسد  ٞب٢ سٚص٘ٝ، فمظ اص فجبثب .  وٙذ ٌزاؿشٝ ؿذٜ ٚ ٘ٛسد سا دس ػب٢ خٛد طبثز ٣ٔ ٞب سٚص٘ٝا٤ٗ 

 . وٙذ اػشفبدٜ ٣ٔ
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ٚ ثب فٕك  cm 2، ثب دٟٙب٢ (cm 80) ٘ٛسدثذ١٘ اك٣ّ ٤ى٣ اص اٟبس ٚػٝ ٘ٛسد، ؿ٥بس٢ ثٝ دساصا٢  ١دس ٥ٔب٘ -ث

cm 4 ّؿذٖ ٥ّٔٝ  ػ٥ٌّٛش٢ اص خبسع. ثشا٢ ٥ٌشد لشاس ٣ٔ، دسٖٚ ا٤ٗ ؿ٥بس ٞب٢ سبس ٘خ ٠داس٘ذ ٍ٘ٝ ١ٚػٛد داسد. ٥ٔ

ا٤ؼبد ؿذٜ وٝ  ٞب دس ِجٝ سٚص٥ٝ٘بسداس اػز، اٙذ ػٛاس ثب ٚػٝ ؿ ٘ٛسد وٝ ٞٓ، دس دٚ ٚػٝ د٤ٍش اص ػب٢ خٛد

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 36)ثٝ ؿىُ  اػز فشٚ سفشٝٞب  آٖ ٞب٢ وٛاه فّض٢ دس ٥ٔخ

   

 (ًواّإ گًَاگَىًَضز ) -13ضکل   

 

 اجعإ ًَضز -16ضکل 

 ّإ تاض ًدزاضًسٓ  ه٘لٔ ًگِ    4-6-8

 دسٍٞٙبْؿٛد سب  ٣ٔ وٝ دسٖٚ ؿ٥بس ٘ٛسد ٌزاؿشٝ اػز cm 1 × cm 70سمش٤ج٣  اثقبد ثب ٌشد٢آ٣ٙٞ ١ّ٥ٔ 

  . ؿٛد ٞب ثٝ آٖ ثؼشٝ  ، ػش سبسفجبثبف٣ س٢ٚ دػشٍبٜٞب٢ سبس  ٘خاػشمشاس 
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 ًَضز( ّإ )خاِٗ ًَضز ّإ ه٘د    4-6-9

ٞش ؿٛد. ثش س٢ٚ  وٝ ٘ٛسد س٢ٚ آٖ ٌزاؿشٝ ٣ٔ فٕٛد٢ دس دٚ عش  دبابَ اػزؿىُ  ا٢ اػشٛا٘ٝ ٣اٛث ١لغقدٚ 

٥ٌشد ٚ ثٝ ٘ٛسد أىبٖ  ٣ٔا٢ ٘ٛسد، دسٖٚ آٖ لشاس شٛا٘ٝدٚ ؿ٥بس ٔخلٛف ٚػٛد داسد وٝ ٔاٛس اػ ،٥ٔخ ٘ٛسد

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 37)ثٝ ؿىُ   دٞذ دٚس ٔاٛس خٛد سا ٣ٔ اشخؾ ثٝ

 اػز. cm 12 × cm 12 × cm 30 ،٘ٛسد ٞش ٥ٔخسمش٤ج٣  اثقبد -الف

 

 ه٘د ًَضزضٍ، جاًثٖ ٍ تالا اظ  ًواّإ ضٍتِ -17ضکل 

    ًَضز( ه٘لٔ) 1خ٘چ هَل   4-6-31

ٚ فجبثب  ػٕز  ٘ٛسد ثٝ اشخب٘ذٖ، ٚؽ٥ف١ آٖوٝ اػز  cm 20  ×cm 5ثب اثقبد سمش٤ج٣  آ٣ٙٞ ٌشد٢ ٥ٔ١ّ

)ثٝ ؿىُ  اػزٞب٢ سبس  ٘خ٘ٛسد دس اطش وـؾ  ١ػ٥ٌّٛش٢ اص اشخؾ ٘بخٛاػشٚ ؿذٜ  ثبفشٝ ٔٙؼٛعوشدٖ  ػٕـ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 38

 

 خ٘چ ضٍ ٍ ًوإ جاًثٖ اظ هل ًوإ ضٍتِ -18ضکل 

2زفِ   4-6-33
 (4زفت٘ي/  1هلک) 

صدٖ ثٝ  ضشثٝثشا٢ ٥ٌشد ٚ  سا دس٥ٔبٖ ٣ٔ (ٔشاػقٝ و٥ٙذ 5-11-6-4 )ثٝ ص٤شثٙذ ٥ِزاػز وٝ  لغق١ اٛث٣

ؿٛد سب  ٣ٔ دٛد ضشثٝ صدٜ ٘خ ثبس ثب دفٝ ثٝ دغ اص ٞش ٔشح١ّ دٛدٌزاس٢، ٤هؿٛد.  اص آٖ اػشفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ دٛد ٘خ

 . افضا٤ؾ ٤بثذ ٞب٢ سبس ٘خٚ  دٛد  ٘خ٥ٔبٖ  د٥ٛػش٣ٍ ٞٓ ثٝ

                                                 
1- Malpiĉ 

2- Dafe    
3- Molak 

4- Daftin 



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

30 

 

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 40ٚ  39 ٞب٢ )ثٝ ؿىُ  :ؿىُ اٟبساٛة ٚ ؿبُٔ اػضا٢ ص٤ش اػز دفٝ ثٝ

 تاظٍّإ زفِ   4-6-33-3

 ،ٞش ثبصٚسمش٤ج٣  اثقبداػز.  سـى٥ُ ؿذٜاضلاؿ وٙبس٢ )فٕٛد٢( دفٝ وٝ اص دٚ لغقٝ اٛة ثب ٔمغـ ٔؼشغ٥ُ 

cm 3 × cm 6 × cm 60 اػز. 

 زفِِ ته٘ل زس   4-6-33-2

ٚ ثٝ ا٤ؼبد اػشاىبْ ث٥ـشش دس ػبخشٕبٖ دفٝ وٙذ  وٝ دٚ ثبص٢ٚ دفٝ سا ثٝ ٞٓ ٚكُ ٣ٔاػز افم٣  ١ اٛث٣لغق

 . دفٝ س٢ٚ ا٤ٗ لغقٝ لشاس داسدٝ شدػوٙذ.  وٕه ٣ٔ

   زفِ ِ تزس   4-6-33-1

فجبثب  صدٖ، دس دػز  ٍٞٙبْ دفٝ وٝ ثٝاػز  cm 4 × cm 15سمش٤ج٣  اثقبدٚ ثب ٔمغـ دا٤شٜ  اٛث٣لغق١ 

دفٝ، دفٝ ٝ شثب ٌشفشٗ ٥ُٔ دػ فجبثب دفٝ دس ػبخشبس دفٝ ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ ٚ ٝ شٕٔىٗ اػز دػ.  ٥ٌشد ٣ٔلشاس

  ٔٙؼٛع ثىـذ. ١ػٕز ِج  سا ثٝ

  ظٗطزفِ ٍ ضٍزفِ   4-6-33-4

 . ذا٘ ٞٓ لشاسٌشفشٝ ٘ؼجز ثٝ cm 12ٔٛاصار ٞٓ ٚ ثب فبك١ّ  وٝ ثٝاػز افم٣ دس ثخؾ دب٥٤ٗ دفٝ اٛث٣  ١دٚ لغق

  .اػز cm 4 × cm 8 × cm 80ٞشوذاْ اص ا٤ٗ دٚ لغقٝ، سمش٤ج٣  اثقبد -الف

 سد وٝثش س٢ٚ ٚػٜٛ ٔمبثُ ص٤شدفٝ ٚ سٚدفٝ ٚػٛد دا cm 2ثب دٟٙب٢  ٘بْ وـبث٣ دفٝ )ؿ٥بس دفٝ( ؿ٥بس٢ ثٝ -ب

 .اػز٥ِز  ٔخلٛف اػشمشاس 

 

 زفِ ٍ اجعإ آى -19ضکل 
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 اجعإ زفِ  -41ضکل 

 ضاًِ()ل٘ت    4-6-33-3

ٔٛاصار  ٔؼب٢ٚ ٚ ثٝ ٞب٢ فبكّٝثب وٝ  اػز اص ػٙغ ٣٘ ٔشداث٣ٞب٢ ثبس٤ى٣  س٥غٝ ؿبُٔؿىُ  ا٢ ٔؼشغ٥ُ لغقٝ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 41)ثٝ ؿىُ  اػز ٌشفشٝب ثش س٢ٚ دٚ لغقٝ ولا  اٛث٣ لشاساص دٚ ا٘شٟ ،ذ٤ٍش٤ى

 ٢ آٖٞب اص ٥ٔبٖ س٥غٝ كٛسر دٚسب٣٤ ثٝ ٞب٢ سبس ٘خٚ   ؿٛد ٍزاس٢ ٤٣ٔ دفٝ ػب ؿ٥بسثبفٙذ٣ٌ، دس  دسٍٞٙبْ ٥ِز

وٛث٥ذٜ ٚ ثبفض ا٘ؼؼبْ ثبفز لج٣ّ  ٞب٢ دٛد ٘خسا، ثٝ  دٞب١٘ وبسؿذٜ دس  دٛد لشاسدادٜ٘خ ، ٥ِز.  وٙٙذ فجٛس ٣ٔ

  . داسد ٍ٘ٝ ٣ٔ ٞٓ ٘ضد٤هعٛس ٤ىٙٛاخز ٝ سا ثٞب٢ سبس  ٘خا٥ٙٗ، دٟٙب٢ ٔٙؼٛع سا وٙششَ وشدٜ ٚ  ٞٓ .ؿٛد ٣ٔ

 اػز.  cm 12ٚ دٟٙب٢ آٖ،  cm 2، ضخبٔز آٖ، ٞب اّٝ مفش و٣ٕ ث٥ؾ اصدساصا٢ ٥ِز 
 فٛ د٢ اػشفبدٜ وشد.ثب س٥غ١  ٞب٢ سٛاٖ اص ٥ِز ػٙش٣، ٣ٔٞب٢  ػب٢ ٥ِز ثٝ -ٗازآٍضٕ

 

 )ًواّإ گًَاگَى( ل٘ت -43ضکل 

  (1)ٍضز اٍظاض    4-6-32

ٓ ٔشلُ ٞ ثٝا٢  ٢ دٙجٝٞب ٚػ١ّ٥ ٘خٝ ٚ ثٌشفشٝ ٔٛاصار ٞٓ لشاس ٣ اػز وٝ ثٝاٛث١ّ٥ٔ ثّٙذ ؿبُٔ دٚ ا٢  لغقٝ

ٞب٢ ٔشٙبٚة ٚ  سا دس صٔبٖٞب٢ سبس  ٘خآٚسدٖ  اٚصاس، ثب ثشدٖ ٚ دب٥٤ٗفجٛس وٙٙذ. ٞب  آٖ ٞب٢ سبس اص ٥ٔبٖ سب ٘خ ؿذٜ

                                                 
1- Vard 
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ٚ  42ٞب٢  )ثٝ ؿىُ ثب وٕه دبلٛ اػز دٞب١٘ وبساك٣ّ اٚصاس، ا٤ؼبد  ١. ٚؽ٥ف وٙذ سٚؽ ثبفز وٙششَ ٣ٔثشاػبع 

  .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 43

ٞٓ لشاس  ٘ؼجز ثٝ cm 10سب  cm 5فبك١ّ سمش٤ج٣  ثبف٣، دٚ فذد اٚصاس ٚػٛد داسد وٝ ثب  دس دػشٍبٜ فجب -الف

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 44)ثٝ ؿىُ  ٥ٌش٘ذ ٣ٔ

.  اػز cm 20، ثبصؿذ٣ٌ وبُٔدساصا٢ اٚصاس ٘ؼجز ثٝ دٟٙب٢ ٔٙؼٛع ٔشغ٥ش اػز. دٟٙب٢ آٖ دس حبِز  -ب

 .اػز cm 5/2ٞب٢ اٚصاس ٥٘ض  ٥ّٔٝٞشوذاْ اص سمش٤ج٣ ضخبٔز 

 

 اٍظاض  -42ضکل 

 

 اجعإ اٍظاض -41ضکل 

 

 تافٖ زض زستگاُ ػثا زٍ ػسز اٍظاضهَقؼ٘ت  -44ضکل 
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 ( قطقطُ/ )گٌُجطکک 3گٌج٘کک   4-6-31

ٔؼضا،  ٣عٙبث داس٘ذ٠ اٚصاسٞب ٔشلُ اػز ٚ سٛػظ ثٝ ١ّ٥ٔ ٍ٘ٝ عٙبة وٛسب٣ٞٚاػغ١  ثٝوٝ اػز اٛث٣  لشلش٠

 45  )ثٝ ؿىُؿٛد  وٙذ ٚ ثبفض حشوز اٚصاسٞب ثٝ ػٕز ثب  ٚ دب٥٤ٗ ٣ٔ اٚصاسٞب سا ثٝ ثب ٢ دػشٍبٜ ٔشلُ ٣ٔ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ(

 ٚػٛد داسد. cm 4 ٚ ضخبٔز cm 10 سمش٤ج٣ لغش ثب فذد ٌٙؼ٥ىه دٚدس دػشٍبٜ فجبثبف٣، 

      

 گٌج٘کک -43ضکل 

 )عٌاب ٍضز( 2تٌس اٍظاض   4-6-34

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 46)ثٝ ؿىُ  وٙذ ٣ٔ ٚكُسا ثٝ اٚصاس  ٌٙؼ٥ىهعٙبة وٛسب٣ٞ اػز وٝ 

3تًَک   4-6-33
 )تٌسک( 

ٔشاػقٝ  46)ثٝ ؿىُ  داسد ٍ٘ٝ ٣ٔاٚصاس آ٤ٚضاٖ  ٠داس٘ذ ٍ٘ٝ ١سا اص ٚػظ ثٝ ٥ّٔ ٌٙؼ٥ىهعٙبة وٛسب٣ٞ اػز وٝ 

 . و٥ٙذ(

 

 تافٖ ، تًَک ٍ تٌس اٍظاض زض زستگاُ ػثاگٌج٘ککهَقؼ٘ت  -46ضکل 

 )ه٘لٔ ٍاسظ ٍضز ٍ خسال( 4ٍظٗي هل     4-6-36

.  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 47)ثٝ ؿىُ داسا٢ اٙذ فشٚسفش٣ٍ اػز  ٞب وٝ ػغح ٔمغـ آٖاػز اٛث٣  ٌشد١ّ٥ٔ دٚ 

ٞب٢ خٛد، ثب وٕه  اص ػٕز ثب  ٚ دس ٔاُ ؿ٥بسٞب  آٖ . ٥ٌش٘ذ لشاس ٣ٔٞب٢ سبس  ٘خٞب دس دبابَ ٚ دس ص٤ش  ٚص٤ٗ ُٔ

 ١ٚاػغ . اص ػٕز دب٥٤ٗ ٥٘ض ثب للاة فّض٢ خٛد ٚ ثٝ ؿٛ٘ذ دٚ سىٝ عٙبة ثٝ لؼٕز دب٥٤ٗ اٚصاسٞب ٔشلُ ٣ٔ

                                                 
1- Gonjikak 

2- Band-e owzâr 

3- Bunak 

4- Malvazin 
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 49ٚ  48 ٞب٢ )ثٝ ؿىُؿٛ٘ذ  ٚكُ ٣ٔ ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 17-6-4)ثٝ ثٙذ  ٤ه ثٝ دبلٛٞب ثٝ ص٘ؼ٥ش٢ آ٣ٙٞ، ٤ه

عٛس ٔؼشم٥ٓ   سفشٗ دبلٛٞب، اٚصاسٞب سا ثٝ ا٘ذ ٚ ثب دب٥٤ٗ ا٢ ٔشٛاصٖ دس فضب ٔقّك ٌٛ٘ٝ ثٝ ٞب ٚص٤ٗ . ُٔ ٔشاػقٝ و٥ٙذ(

 .  وٙٙذ ػب ٣ٔ ػٕز دب٥٤ٗ ػبثٝ ثٝ

 اػز.  ٚص٤ٗ، ١ّ٥ٔ ٚاػظ ٚسد ٚ دذاَ ُٔ

 اػز. cm 4 × cm 70 ،ٚص٤ٗ ٞش ُٔسمش٤ج٣  اثقبد -الف

    

                               ٍظٗي ٍ اجعإ آى هل -47ضکل 

   

 ٍظٗي زض ظٗط اٍظاضّا هَقؼ٘ت استقطاض هل -48ضکل 

 

 ّا تِ خاقَّا زض خاچال ٍظٗي اتصال هل -49ضکل 
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 / خسال( 2خَقَ) 3خاقَ    4-6-37

 وبس ١دٞٙ ا٤ؼبد ٞب آٖ ١ٚؽ٥فذ ٚ ٘داسلشاسفجبثب  وٝ دس ثخؾ دب٥٤ٗ دػشٍبٜ، ص٤ش دب٢ اػز اٛث٣  دٚ لغق١

ثب  .ؿٛد ٣ٔ اٚصاس ٚكُ ث٤ٝب ص٘ؼ٥ش  عٙبة سٛػظ دبلٛ ثٝ ص٥ٔٗ ٔشلُ اػز ٚ ػش د٤ٍش آٖٞش ٤ه ػش  اػز.

ٞب٢ سبس  ٘خػب ؿذٜ ٚ ٌشٜٚ ٔق٣ٙ٥ اص  ػٕز دب٥٤ٗ ػبثٝ ٚػ١ّ٥ فـبس دب، اٚصاس ثٝ ثشدٖ ٞشوذاْ اص دبلٛٞب ثٝ دب٥٤ٗ

 .  وٙذ ثبصؿذٜ فجٛس ٣ٔ ١. ػذغ، ٘خ دٛد اص ٥ٔبٖ دٞب٘ ؿٛد ا٤ؼبد ٣ٔ دٞب١٘ وبسؿٛ٘ذ ٚ  ٣ٔ دب٥٤ٗ وـ٥ذٜ

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 51ٚ  50ٞب٢  )ثٝ ؿىُ اػز cm 7 × cm 60 ٞش دبلٛ، سمش٤ج٣ اثقبد  -الف

 

 خاقَّا ساذتاض -31ضکل 

 

 تافٖ ّا زض زستگاُ ػثا ٍظٗي هَقؼ٘ت خاقَّا ٍ هل -33ضکل 

                                                 
1- pâqow 

2- poqow 
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 گل کاض    4-6-38

وٝ ٔشص ٥ٔب٣٘  . ٌُ وبس فلاٜٚ ثش ا٤ٗ ؿٛد ٣ٔ ثب ٣٤ اٚصاس ثؼشٝ ٥ٔ١ّ ١وٛاى٣ اػز وٝ دس ٥ٔب٘ ٔب٘ٙذ٘ٛاسٔٙؼٛع 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 52)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ثبف٣ ٥٘ض ٣ٔ وٙذ، ثبفض ص٤جب٣٤ دػشٍبٜ فجب ٞب سا ٔـخق ٣ٔ اّٝ

 

 هَقؼ٘ت گل کاض تط ضٍٕ اٍظاض -32ضکل 

 (1هت٘ست٘ت )    4-6-39

 ؿذٖ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص وٓٚؽ٥ف١ آٖ، وٕه ثٝ فجبثب  وٝ اػز ثٙذ٢  وؾ ثذٖٚ دسػٝ اٛث٣ ؿج٥ٝ خظ لغق١

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 54ٚ  53 ٞب٢ )ثٝ ؿى٤ُب ص٤بدؿذٖ دٟٙب٢ ٔٙؼٛع فجب اػز 

 . اػز ؿذٜسـى٥ُ ا٘ذاصٜ  ٞٓ ػضءاص دٚ س٥ز  -الف

  .ؿٛد فجب سٙؾ٥ٓ ٣ٔٔٙؼٛع ٚ دساصا٢ آٖ ٔشٙبػت ثب دٟٙب٢  cm 2، ضخبٔز آٖ، cm 4، س٥زدٟٙب٢   -ب

 . سٚ٘ذ ٔٙؼٛع فش٣ٔٚ ١دٚ ِج دساٙذ ػٛصٖ سقج٥ٝ ؿذٜ وٝ  ،س٥زدس دٚ ػش   -ج

 

 تافٖ زض زستگاُ ػثا ت٘تهَقؼ٘ت  -31ضکل 

                                                 
1- Matid 
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 ت٘ت      -34ضکل 

 ّإ تاض هرصَظ کط٘سى ًده٘لٔ     4-6-21

اص آٖ دس  m 5سب  m 3س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣ ٚ دس فبك١ّ  وٝ سٚثٝ اػز اص ػٙغ اٛة ٤ب آٞٗ ٌشد١ّ٥ٔ ضخ٥ٓ 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 55)ثٝ ؿىُ  اػز ؿذٜص٥ٔٗ ٔؼشمش 

      

 ّإ تاض ه٘لٔ هرصَظ کط٘سى ًد -33ضکل 

 عٌاب    4-6-23

 ػ٢ّٛ سٚثٝ  حشوز. ثشا٢ ؿٛد ثؼشٝ ٣ٔ ػش وبسثٝ دٚ ػش اٛة ٚ ٔاى٣ٕ اػز وٝ  ضخ٥ٓ ا٢ عٙبة دٙجٝ

.  ، دٚثبسٜ ٔاىٓ ؿٛدٞب٢ سبس ٘خ ٔؼذددس عَٛ دػشٍبٜ، ثب٤ذ ا٤ٗ عٙبة ؿُ ؿذٜ ٚ دغ اص حشوز  ٞب٢ سبس ٘خ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 55)ثٝ ؿىُ   ؿٛد ٣ٔ ثؼشٝ  ثٝ ٥ّٔٝفجبثب  ، دس وٙبس ٤ب دـز ػش عٙبةػش د٤ٍش 

 ه٘د  4-6-22

ػش .  سٚد فش٣ٔٚ ٤ب ص٥ٔٗ دس د٤ٛاسفجبثب  وٝ وٙبس دػز اخ اػز  cm 30ٚ دساصا٢  cm 3ثب لغش  ٌشد١ّ٥ٔ 

ٞب  وشدٖ ٌشٜ دس ػٕز فجبثب ، اّٝ ؿٛد. ثب ؿُ ٌش٣ٞ ٔاىٓ ٣ٔؿٛد ٚ ثب  دٚس ٥ٔخ د٥چ٥ذٜ ٣ٔ ، ثٝعٙبةد٤ٍش 
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دٚس ٘ٛسد  ؿذٖ ٔٙؼٛع ثٝ ٍٞٙبْ د٥چ٥ذٜ ثٝ فُٕ  . ا٤ٗ ػٕز ػّٛ ثىـذ ٞب سا ثٝ سٛا٘ذ آٖ ؿُ ؿذٜ ٚ فجبثب  ٣ٔ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 55)ثٝ ؿىُ  ؿٛد ا٘ؼبْ ٣ٔ

 ّا ٍٗژگٖ  3

 هَاز اٍلِ٘ ٍٗژگٖ 3-3

  خطوًٖد        3-3-3

 . ؿٛدٌٛػفٙذ ص٘ذٜ س٥ٟٝ ٔشغٛة ٚ خبِق دـٓ ا٥ِب  ، ثب٤ذ اص  فجبٔٙؼٛع سبس ٚ دٛد ٞب٢  ٘خ -الف

ٚ ؿٕبس٠  4488ؿٕبس٠ ٣ّٔ ا٤شاٖ  ٞب٢ٞب٢ فجبثبف٣، ٔغبثك اػشب٘ذاسد ٞب٢ دـٓ ٔٛسد ٔلش  دس ػبخشبس ٘خ ٤ٚظ٣ٌ -ٗازآٍضٕ

 اػز. 981

 .ؿٛدؿذٜ ثٝ سٚؽ دثبغ٣ دٛػز ٌٛػفٙذ س٥ٟٝ  دـٓ س٥ٟٝا٥ِب  ، ٘جب٤ذ اص  سبس ٚ دٛد ٔٙؼٛع فجبٞب٢  ٘خ -ب

اػشفبدٜ  غ٥شوٛٞؼشب٣٘ٔٙبعك دـٓ ٌٛػفٙذاٖ ا٥ِب  ، اص  سبس ٚ دٛد ٔٙؼٛع فجبٞب٢  ٘خدس س١٥ٟ ثٟشش اػز،  -ج

 .ؿٛد

 .داسدوٛٞؼشب٣٘  ٔٙبعك دـٓ ٌٛػفٙذاٖ ٔشغٛث٥ز ث٥ـشش٢ ٘ؼجز ثٝدـٓ ٌٛػفٙذاٖ ٔٙبعك و٤ٛش٢ ِغبفز ٚ  -ٗازآٍضٕ

 .ؿٛدس٥ٟٝ  خٛدسً٘ ٢ٞب دـٓفجب، ثٟشش اػز اص  ٔٙؼٛعدس  ٔلش ٔٛسد ٞب٢  ٘خ -ت

 .ؿٛد٥ذٜ س٤ؼ ٣دػشكٛسر  فجب، ثب٤ذ ثٝٔٙؼٛع دس ٔٛسد ٔلش  ٞب٢  ٘خ -ث

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ. 4488ثشا٢ آصٖٔٛ دـٓ ٔٛسد ٔلش  دس ٔٙؼٛع فجب، ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ و ٗازآٍضٕ

ا٢، وشب٣٘ ٚ  ٞب٢ عج٥ق٣ غ٥شدـ٣ٕ )دٙجٝ ٔلٙٛف٣ ٚ ػب٤ش ٘خٞب٢  اص ٘خدس ػبخشبس ٔٙؼٛع فجب، ٘جب٤ذ  -ج

 اػشفبدٜ ؿٛد. .غ٥شٜ(

 خٛدسً٘، ثب٤ذ اصِابػ سً٘ ٤ىٙٛاخز ثبؿٙذ. ؿذٜ ثب دـٓ  س٤ؼ٥ذٜ  ٞب٢ ٘خ -چ

 .اػزٔـبٞذٜ ٚ ثشسػ٣ اـ٣ٕ  كٛسر ثٝو ػٙؼؾ ٤ىٙٛاخش٣ سً٘ ٘خ حبكّٝ اص دـٓ خٛدسً٘، ٗازآٍضٕ 

سب  Nm25 ث٥ٗ  ٔشش٤ه ٠ثٛدٜ ٚ داسا٢ ٕ٘ش   ٤هثب٤ذ  ،فجبٔٙؼٛع  ٔٛسد ٔلش  دس س٥ِٛذ دٛدسبس ٚ ٞب٢  ٘خ -ح

Nm 35 .ثبؿذ 

 ٔشغٛث٥ز ث٥ـشش٢ ثشخٛسداس اػز.سش دس ثبفز ٔٙؼٛع فجب، ٔٙؼٛع اص  ٞب٢ ؽش٤ف دس كٛسر اػشفبدٜ اص ٘خ -3 ٗازآٍضٕ

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ. ٥ٌ28ش٢ ٕ٘ش٠ ٘خ، ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ثشا٢ آصٖٔٛ ا٘ذاصٜو  2 ٗازآٍضٕ
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  ّا ضًگساًِ      3-3-2

دسثش٥ٌش٘ذ٠ سقذاد فشاٚا٣٘ ، دػشٝ. ٞش ا٘ذ ٤٣ؿ٥ٕ٥ب٣ ٚ ح٥ٛا٣٘، ٥ٌبٞ ػٝ دػش١ ، ؿبُٔٔٙـأٞب اص ٘ؾش  ذا٘ٝسٍ٘

ٞب٢ دـ٣ٕ  ثشا٢ سٍ٘شص٢ ٘خ ٔٛسد ٔلش ٞب٢  دس فجبثبف٣، سٍ٘ذا٘ٝ ٌٛ٘بٌٖٛ اػز. ٘شب٤غ س٣ٍ٘سٍ٘ذا٘ٝ ثب 

 ا٘ذ اص: فجبسر

 خَست گطزٍ -الف 

 دٛػز دس٣٘ٚ )اٛث٣( آٖاص  كٛسر ٚسق ٚ ثٝ ؿذٜ خـه ٥ٜٔٛ، دغ اص سػ٥ذٖدٛػز ث٥ش٣٘ٚ ٠ٛ٥ٔ ٌشدٚ وٝ 

 . ؿٛد ػذا٣ٔ

ا٢ ٚ  ثشا٢ دػش٥بث٣ ثٝ سً٘ لٟٜٛ ؿذٜ كٛسر آػ٥بة دٛػز ٌشدٚ ثٝ، ٞب٢ ٔٛسد ٔلش  فجبثبف٣ ٘خدس سٍ٘شص٢ 

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 56)ثٝ ؿىُ  ٥ٌشد لشاس٣ٔٔٛسد اػشفبدٜ  ػ٥بٜ

      

 ضسُ گطزٍٕ آس٘اب  خَست گطزٍ ٍ خَست -36ضکل 

 اًاضخَست  -ب

 ٢ وبسثشد داسدسً٘ ػ٥بٜ ٚ خبوؼشش دػش٥بث٣ ثٝثشا٢  ا٘بس ؿذ٠ ٠ٛ٥ٔ خـه دٛػزٞب٢ دـ٣ٕ،  دس سٍ٘شص٢ ٘خ

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 57)ثٝ ؿىُ 

    

 ضسُ ٍ خَست اًاض آس٘ابخَست اًاض  -37ضکل 

  زًساًِ     3-3-1

س٣ٍ٘ حب٢ٚ ٔٛاد سً٘ ٚ ثشخ٣  ث٣ ٞب اص د٘ذا٘ٝ ثشخ٣ .ؿٛ٘ذ ٚ ٔقذ٣٘ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ٥ٌب٣ٞ ١دػش دٚٞب ثٝ  د٘ذا٘ٝ

  د.ٛؿ ٤بفز ٣ٔ ٚفٛس ثٝدس عج٥قز  ٥ِٕٛ آة ٚ ػشوٝ ثّٛط،دٛػز ػٕبق، ٔب٘ٙذ  ٥ٌب٣ٞٞب٢  د٘ذا٘ٝثبؿٙذ.  ٣ٔ

سش٤ٗ  سا٤غ .ا٘ذ رفّضاحبكُ اص ثشخ٣ ألاح )ػِٛفبر ٔضبفف آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ(، صاع ػف٥ذ ٔب٘ٙذ  ٞب٢ ٔقذ٣٘ د٘ذا٘ٝ

 .صاع ػف٥ذ اػز ١ ٔٛسد اػشفبدٜ دس فجبثبف٣،د٘ذا٘
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 ظاج سف٘س   3-3-1-3

 ٞب٢ ص٤ش اػز: ٚ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ  KAl(SO4)2ػِٛفبر ٔضبفف دشبػ٥ٓ ٚ آ٥ٙ٥ِٔٛٓ ثب فشَٔٛ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ا٤ٗ ٔبدٜ، 

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 58)ثٝ ؿىُ  اػز ؿٛس ٔض٠ ثب )ٔب٤ُ ثٝ ػف٥ذ( ثّٛس٢ ؿفب ؿىُ  ثٝصاع ػف٥ذ  -الف

 اٟبسْ ػٝسب  اٟبسْ ٤هدس آة ػٛؽ ٔقبدَ  ٤ب ٚ ٣حؼٕ ٔقبدَ ٤ه ٤ب دٚ ثشاثشصاع ػف٥ذ دس آة ػشد  -ب

 ؿٛد. ، حُ ٣٣ٔحؼٕ

 

 ظاج سف٘س -38ضکل 

 آب      3-3-4

 ؿشح ص٤ش اػز: ٞب٢ آة ٔٛسد ٔلش  دس سٍ٘شص٢، ثٝ ٤ٚظ٣ٌ

 ثبؿذ.ٚ فبلذ ٔٛاد ؿٙبٚس سً٘  ث٣ ؿفب ،ثب٤ذ  ،دس سٍ٘شص٢ٔٛسد ٔلش  آة  -الف

 ؿٛد.  ٣ٔ ٞب دز٤ش٢ ٘بٔغّٛة آٖ ٔٛاد ؿٙبٚس ٔٛػٛد دس آة، ثبفض سخش٤ت ا٥ِب  دـٓ ٚ سً٘ -ٗازآٍضٕ

 ثبؿذألاح فّض٢ ٔب٘ٙذ ٍٔٙٙض ٚ آٞٗ ٔٛاد ل٥ّب٣٤ ٔب٘ٙذ وشثٙبر ٚ فبلذ  ثب٤ذ دس سٍ٘شص٢،ٔٛسد ٔلش  آة  -ب

 . ؿٛدػ٥ٌّٛش٢  فشآ٤ٙذدسٍٞٙبْ ٤ؼبد سػٛثبر ٔضاحٓ سب اص ا (ثٝ اكغلاح آة ٘شْ ثبؿذ)

ػبصد  ؿٛد وٝ فشآ٤ٙذ سٍ٘شص٢ ٤ب ػف٥ذٌش٢ سا ٔخشُ ٣ٔ ٣ٔ ٞب٢ آٟ٘ب، ثبفض ا٤ؼبد سػٛثبس٣ ٤ٖٛألاح ٔٛػٛد دس آة ٚ  -ٗازآٍضٕ

ٞب٢ وّؼ٥ٓ ٚ ػٛد  ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ث٥ٗ ٕ٘ه ص فقُ ٚ ا٘فقبَحبكُ ا ا٥ٙٗ، سػٛثبر ص٘ٙذ. ٞٓ   ِغٕٝ ٣ٔٚ ثٝ ٤ىٙٛاخش٣ سً٘ ا٥ِب

 ؿٛد. ثٝ ٘ٛث١ خٛد ٔٛػت ا٤ؼبد رسار ٔقّك دس ٔاَّٛ سٍ٘شص٢ ٣ٔ آٔذٖ، دس فشآ٤ٙذ ػٛؽ

 ضَ() ذطها ض٘طٓ       3-3-3

 . وٙٙذ ٣ٔ آٞبسص٣٘ ،(ؿٛ)خشٔب  ٠ؿ٥شآة ٚ سا دس ٔاَّٛ  ٞب ولافٝ ،دغ اص سٍ٘شص٢

دػز  ثٝ ٤ب كٙقش٣ كٛسر ػٙش٣ ثٝ خشٔب اػز وٝ و١٥ّ ٔٛاد ٔٛػٛد دس ٣٠ٛ٥ٔ ؿبُٔ ٔب٤ـ غ٥ّؾخشٔب  ٠ؿ٥ش

 ٞب٢ ص٤ش ثبؿذ: ٚ ثب٤ذ داسا٢ ٤ٚظ٣ٌ ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 59)ثٝ ؿىُ  آ٤ذ ٣ٔ

ٌٛ٘ٝ عقٓ ٚ ث٢ٛ حبكُ اص ػٛخش٣ٍ، ٚ فبس٢ اص ٞش ثٛد٢ٜ عج٥ق٣ عقٓ ٚ ثٛداسا٢ ثب٤ذ  ،خشٔب ٠ؿ٥ش -الف

 .صد٣ٌ ثبؿذ سخ٥ٕش، سشؿ٥ذ٣ٌ ٚ وذه
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ٞشٌٛ٘ٝ  ،رسار ؿٗ ٚ خبن ،ػز ٥ٜٔٛدٛٞؼشٝ، ثب٤ذ فبلذ ثمب٤ب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔب٘ٙذ ثشي، ػبلٝ،  ؿ٥ش٠ خشٔب -ب

 .ؿف٥شٜ ثبؿذ ٚ ٔب٘ٙذ سخٓ،  سٚٞب  آٖ آفز ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ ٤ب آطبس ثمب٤ب٢

 اػز. 5075ٞب٢ ؿ٥ش٠ خشٔب٢ ٔٛسد ٔلش  دس فجبثبف٣، ٔغبثك اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠  ٤ٚظ٣ٌ -ٗازآٍضٕ

 

 ض٘طٓ ذطها -39ضکل 

 حٌا خَزض       3-3-6

 Lawsonia ٘بْ ف٣ّٕثب حَٙب ٥ٌبٜ . ؿٛد ٣ٔوشدٖ ثشي ٥ٌبٜ حٙب س٥ٟٝ  وٝ اص آػ٥بة اػز ػجضس٣ٍ٘ دٛدس

inermis، ٝٔشاػقٝ و٥ٙذ( 60)ثٝ ؿىُ اػز  ٞب ا٢ دِٚذٝ ٠اص سد ا٢ دسخشچ. 

 

 ضسُ حٌإ آس٘اب -61ضکل 

 ًْاٖٗهحصَل ّإ  ٍٗژگٖ 3-2

 ساذتاض         3-2-3

 ثبؿذ. وبس دغثبفز وبس ٚ  د٥ؾثبفز  ثبفز اك٣ّ،، ثب٤ذ ؿبُٔ  فجبٔٙؼٛع  ١ٞش لغق

 عطح ٍ ًقص       3-2-2

 . اػز ٚ عشح ٘مؾ فبلذ ٚ سبسٚدٛدثب  ػبدٜ، فجب ٔٙؼٛع

 تٌسٕ ضًگ       3-2-1

ا٢ سٚؿٗ ٤ب  ، لٟٜٛس٥شٜا٢  لٟٜٛخبوؼشش٢، ٞب٢ ػ٥بٜ،  ٕٔىٗ اػز ثب ٤ى٣ اص سً٘فجب، ٔٙؼٛع لغق١ ٞش  -الف

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 61)ثٝ ؿىُ  ثبؿذ ؿذٜس٥ِٛذ  ؿ٥ش٢

 ؿٛد.  ٞب خبكُ ٣ٔ ٞب٢ ٔـى٣ ٚ خبوؼشش٢ ٔقٕٛ ً ثب سٍ٘شص٢ ٘خ سً٘ -ٗازآٍضٕ

 دش٤ذ٣ٌ دس ٥ٞچ ٤ه اص ٘مبط آٖ ٔـبٞذٜ ٘ـٛد. ٔٙؼٛع فجب، ثب٤ذ ٤ىٙٛاخز ثبؿذ ٚ دٚس٣ٍ٘ ٚ سً٘  سً٘ -ب
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 ّإ گًَاگَى ّإ هٌسَج ػثا تا ضًگ ًوًَِ -63ضکل 

 ثثات ضًگ       3-2-4

ٞب٢  سٍ٘ذا٘ٝاػشفبدٜ اص .  ثبؿٙذ سً٘ ٔغّٛةطجبر  داسا٢ثب٤ذ  ،فجبٔٙؼٛع  ؿذ٠ ٞب٢ سٍ٘شص٢ ٘خ ١ٕٞ -الف

 ؿٛد.  ٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤، سٛك٥ٝ ٣ٔ ث٥ـشش ٘ؼجز ثٝ سٍ٘ذا٘ٝ ثشخٛسداس٢ اص ٔضا٤ب٢فّز  عج٥ق٣ ثٝ

، ثب٤ذ ف عج٥ق٣، ٔىب٥٘ى٣ ٚ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ثشاثش فٛأُ ٔخشّدس ٔٙؼٛع فجب ٌزاس٢  ِىٝ ١سغ٥٥ش سً٘ ٚ دسػ ١دسػ -ب

 ثبؿذ. 1ٔغبثك ػذَٚ 

 ػثا هٌسَج  ّإ ثثات ضًگ ٍٗژگٖ -3جسٍل 

 -استاًساضز هلٖ اٗطاى ٓضواض تغ٘٘طضًگ ٔحساقل زضج گصاضٕ لکِ ٔحساقل زضج گًَاگَىػَاهل  ضزٗف

 هطجغ 

 4084 5 5 ٘ٛس 1

 10076 4 4 ٚؿٛ ؿؼز 2

 204 4 4 ٔبِؾ خـه 3

 204 4 4 ٔبِؾ ٔشعٛة 4

 1509 4 4 ٞب٢ آ٣ِ حلاَ 5

 187 5 4 ؿ٣٤ٛ خـه 6

 250 4 4 )اسٛ( فـبس داك 7

 1515 4 4 آة 8

 176 4 4 فشق ثذٖ 9

 اتؼاز       3-2-3

لغقبر ٔـخل٣ ثش٤ذٜ ثٝ  خ٥بط، سٛػظ . ٞش عبلٝاػز cm 500 × cm 70 فجب  ٔٙؼٛع١ ٞش عبل سمش٤ج٣ اثقبد

 ؿٛ٘ذ. ٞٓ دٚخشٝ ٣ٔ ا٢ ػبدٜ ثٝ دس لبِت دٛؿؾ فجب ثٝ ؿ٥ٜٛ ٚ ؿذٜ
 .وٙذ، سغ٥٥ش عشف٥ٗ ر٤ٙفـسٛا٘ذ ثشحؼت سٛافك  ٣ٔ فجبٔٙؼٛع اثقبد  -ٗازآٍضٕ
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 ّإ ظاّطٕ ػ٘ة       3-2-6

٘ب٤ىٙٛاخش٣ ، ٞب صد٣ٌ ٘خ ث٥شٖٚ، داؿشٗ سٌٝ، ثٛدٖ داؿشٗ ٌشٜ، دٚسً٘ :ثبؿذٞب  ا٤ٗ ف٥ت، ثب٤ذ فبلذ فجبٔٙؼٛع 

دادٖ، دٛػ٥ذ٣ٌ، آطبس سفٌٛش٢، آطبس  دغ ؿذ٣ٌ، ػٛخش٣ٍ، سً٘ دبس٣ٌ، ػٛساخ ،ثذلٛاس٣ٌ حبؿ٥ٝ، سشو٥ذ٣ٌ،

 وـ٣. ٚ ٘خ ِىٝخظ سب، ٣ٌ، دش٤ذ٣ٌ، ث٥ذصد ػب٥٤ذ٣ٌ، سً٘ ،اسٛوـ٣

 تَل٘س آٗ٘ي کاض  6

 هَاز اٍلِ٘ ساظٕ آهازُ 6-3

 ضٗسٖ ًد      6-3-3

 :دٞذ ا٘ؼبْ ٣ٔؿشح ص٤ش  ثٝ سا فجبثبف٣دس  ٣ٔلشفٞب٢ دـ٣ٕ  س٤ؼ٥ذٖ ٘خ فشآ٤ٙذس٤غ،  ٘خ

  وٙذ. ٣ٔ آثىـ٣ٚؿٛ دادٜ ٚ  ؿؼز ؿ٣٤ٛ دٛدس سخزثب آة ٚ سا  ٞب٢ ٌٛػفٙذ ٘ٛثز دـٓ ٤ٗاٙذ -الف

 وٙذ. ٣ٔخـه ٚ ٞٛا٢ آصاد لشاسدادٜ ٚ  خٛسؿ٥ذدس ٔقشم ٘ٛس ٔؼشم٥ٓ سا  ؿذٜ ٞب٢ ؿؼشٝ دـٓ -ب

ٞب٢ وظ٥ف سا ػذا  صٔبٖ خبس ٚ خبؿبن ٚ دـٓ ٚ ٞٓ سفى٥هسا ثشحؼت ؽشافز ٚ سً٘ اص ٞٓ  ٞب دـٓ -ج

 . وٙذ ٣ٔ

فـشد٣ٌ ٚ د٥چ٥ذ٣ٌ وٙذ سب ا٥ِب  اص حبِز  ٞب٢ ثب ؽشافز ٚ ٘ش٣ٔ ٔغّٛة سا ثب دػز حلاػ٣ ٣ٔ دـٓ -ت

 ؿذٜ ٚ ٌشدٚخبن ٔٛػٛد دس آٟ٘ب خبسع ؿٛد. خبسع

ثش حز  ٌشد ٚ خبن  وٙذ سب فلاٜٚ ٞب ضشثٝ ٚاسد ٣ٔ وٝ( ثٝ دـٓدسخز )سش ثب اػشفبدٜ اص ؿبخ١ ثبس٤ه -ث

 عٛس ٘ؼج٣ ثب ٞٓ دس٥ٌش ؿٛ٘ذ. احشٕب٣ِ، ا٥ِب  دـٓ ثٝ

 

 ضسُ ٔ خطوٖ جوغفت٘ل -62ضکل 
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دساصا٢  ا٢ ثب ا٘ؼؼبْ ٘ؼج٣ ثٝ كٛسر فش٥ّٝ ٞب سا ثٝ اصعش٤ك دّٟٛ ثٝ دّٟٛ لشاسدادٖ اٙذ٤ٗ ٥ِف دـٓ، آٖ -ج

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 62)ثٝ ؿىُ وٙذ  سجذ٤ُ ٣ٔ m 2سمش٤ج٣ 

٘خ   اٍ٘ـشبٖ دػز ساػز، ثٝ٘ٛن ثب حشوز اشخـ٣ ٚ وــ٣ سا ٞب٢ ػشِ آصاد فش٥ّٝ  ٔمذاس٢ اص دـٓ -چ

 63)ثٝ ؿىُ اػز  cm 40وٙذ. دساصا٢ سمش٤ج٣ ا٤ٗ ٘خ ا٥ِٚٝ،  ٔٙؼؼٓ ثب ٕ٘ش٠ ٘خ سمش٤ج٣ِ ٔٛسد٘ؾش سجذ٤ُ ٣ٔ

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(.

 

 اٗجاز ًد اٍلِ٘ تا خ٘چص ٍ کطص ال٘اف خطن -61ضکل 

)ثٝ  د٥چذ ٣ٔٞب  دٚس دشٚا٘ٝ دشٜ ٚ ثٝ دب٣ٙ٥٤ ا٢ وٝ ثٝ آػب٣٘ ثبص ٘ـٛد، س٢ٚ ثخؾ ٌٛ٘ٝ ػشِ ٘خ ا٥ِٚٝ سا ثٝ -ح

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 64ؿىُ 

 

 تستي ًد اٍلِ٘ تِ ترص خاٌٖٗ٘ خطُ -64ضکل 

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 65)ثٝ ؿىُ ص٘ذ  ٌشٜ ٣ٔ للاة ؿىُ ثٝ ،٥ٔب١٘ ٘خ ا٥ِٚٝ سا ثٝ ؿ٥بس ثب ٢ ٔاٛس دٚن -خ

 ؿٛد. ٚاػغ١ ٘خ ا٥ِٚٝ دس ٞٛا ٔقّك ٣ٔ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، دشٜ ثٝ -ٗازآٍضٕ

     

 ظزى ه٘أً ًد اٍلِ٘ تِ ض٘اض تالإ هحَض هطکعٕ گطُ -63ضکل 
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ثشخلا  ػٟز دٚس ػبفذ دػز اخ خٛد، اص ثب  ثٝ دب٥٤ٗ ٚ  ١ دـ٣ٕ ٔشلُ ثٝ ٘خ ا٥ِٚٝ سا ثٝفش٥ّد٘جب١ِ  -ز

ؿذٜ دس ٥ٔبٖ اٍ٘ـشبٖ اؿبسٜ ٚ ؿؼز  ٝ ٚ ٘خ س٤ؼ٥ذٜفش٥ّا٢ وٝ ٔاُ اسلبَ  ٌٛ٘ٝ ذ؛ ثٝد٥چ ٣ٔ ١ ػبفزفمشث

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 66)ثٝ ؿىُ دػز اخ ٚالـ ؿٛد 

 

 زٍض ساػس زست چح ٔ خطوٖ تِفت٘لتستي زًثالٔ  -66ضکل 

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 67)ثٝ ؿىُ  اشخب٘ذ ٣ٔٞب٢ ػبفز  دس ػٟز فمشثٝسا  دػز ساػز خٛد دشٜثب  -ش

 

 ّإ ساػت چطذاًسى خطُ تا زست ضاست زضجْت ػقطتِ -67ضکل 

بْ ا٥ِب  دـ٣ٕ ٔٛػٛد دس ؿٛد ٚ اشخؾ ٘خ ثبفض دس٥ٌش٢ ٚ ا٘ؼؼ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، اشخؾ دشٜ ثٝ ٘خ ٔٙشمُ ٣ٔ -ٗازآٍضٕ

 ؿٛد.  س٥ِٛذ ٘خ دـ٣ٕ ٣ٔ ٝ ٚفش٥ّ

ثب ٞٓ  آسا٣ٔ ثٝدشٜ، ثب ٘ٛن اٍ٘ـشبٖ دػز اخ ٚ دػز ساػز، ا٥ِب  فش١ّ٥ دـ٣ٕ سا  اشخؾ دسٍٞٙبْ -ض

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 68)ثٝ ؿىُ وٙذ  ٣ٔ ٢ ثبس٤ه سجذ٤ُ  ثٝ ٘خ ٤هدس٥ٌش ٚ 

     

 ِفت٘لاثط چطذص  زضِ ٍ تثسٗل آًْا تِ ًد فت٘لتاظکطزى ال٘اف اظ ضٍٕ   -68ضکل 
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ثٝ ص٥ٔٗ  ٚ ٘ٛن دشٜ ثشػذ m 1دساصا٢ ٘خ س٥ِٛذؿذٜ ثٝ حذٚد  سب دٞذ ٣ٔادأٝ  لذس ٔشاحُ روشؿذٜ سا آٖ -ظ

  ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 69)ثٝ ؿىُ ثشخٛسد وٙذ 

 

 تطذَضز ًَک خطُ تِ ظه٘ي -69ضکل 

ٞب٢  دشٚا٘ٝدٚس  ثِٝٛٝ ٌّ حبِز سا ثٝحبكّٝ  ٘خ وشدٖ ٌشٜ ٘خ اص س٢ٚ ٔاٛس ٔشوض٢، ثب ثبصثب  آٚسدٜ ٚ سا  دشٜ -س

  .د٥چذ ٣ٔدشٜ 

 .ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 70)ثٝ ؿىُ دٞذ  ٔمذاس ٔٛسد ٥٘بص ادأٝ ٣ٔ ؿذٖ ٘خ ثٝ حبكُسب ٔشاحُ ثب  سا  -ش

 

 ضٗسٖ  زٍض خطُ زض ه٘أً ػول ًد گلَلٔ ًد اٗجازضسُ تِ -71ضکل 

ٞب٢ آصادؿذٜ سا اص  وشدٖ ٔاٛس ٔشوض٢ اص دب٥٤ٗ دشٜ، دشٚا٘ٝ ؿذٖ ١ٌِّٛ ٘خ س٢ٚ دشٜ، ثب خبسع دغ اص وبُٔ -ع

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 71)ثٝ ؿىُ  آٚسد ث٥شٖٚ ١ٌِّٛ٣ٔ ٘خ 
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 ضٗسٖ  ًد فطآٌٗسضسُ اظ  گلَلٔ ًد حاصل -73ضکل 

 ّإ خطوٖ ضًگطظٕ ًد      6-3-2

 ٞب٢ ثٝ سً٘  فجبٔٙؼٛع  س٥ِٛذ ثشا٢ أب ،، ٥٘بص ثٝ ف٥ّٕبر سٍ٘شص٢ ٘ذاس٘ذخٛدسً٘ ٞب٢ ٞب٢ حبكُ اص دـٓ ٘خ

 ؿشح ص٤ش اػز: ثٝ ،ٞب٢ دـ٣ٕ ٔشاحُ سٍ٘شص٢ ٘خ وٙٙذ. ٢ ٣ٔشصسا سٍ٘ ٞب ٘خ ،خبوؼشش٢ ػ٥بٜ ٤ب

 زى آىکط تاظکطزى ًد اظ ضٍٕ گلَلِ ٍ کلاف  6-3-2-3

ؿٛد. ثشا٢ سٍ٘شص٢، ثب٤ذ ٘خ اص س٢ٚ ٌِّٛٝ ثبص  فشضٝ ٣ٔ  ؿىُ ١ٌِّٛ ٘خ ثٝ ،ثبف٣ دس فجب ٔٛسد ٔلش دـ٣ٕ   ٘خ

 ذ:دٞ ؿشح ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ سا ثٝا٤ٗ فشآ٤ٙذ سٍ٘شص، . ثٝ ولا  سجذ٤ُ ؿٛدؿذٜ ٚ 

 ثٙذد. ٞب٢ ثب ٣٤ ٌشدٚ٘ٝ ٣ٔ ػش ٘خ سا اص س٢ٚ ١ٌِّٛ ٘خ ثبصوشدٜ ٚ آٖ سا ثٝ ٤ى٣ اص ٥ّٔٝ -الف

ٞب٢  دٚس ٥ّٔٝ ، ٘خ سا اص س٢ٚ ٌِّٛٝ ثبصوشدٜ ٚ ثٝاؽ ثب اشخب٘ذٖ لؼٕز ثب ٣٤ ٌشدٚ٘ٝ حَٛ ٔاٛس فٕٛد٢ -ب

 د٥چذ.  ٌشدٚ٘ٝ ٣ٔ

 وٙذ. ذا ٣ٔولا  ٘خ سا اص ٌشدٚ٘ٝ ػد٥چ٣،  دغ اص اسٕبْ ولا  -ج

وٙذ ٚ  سش٤ٗ سٚؽ، فشد ٘خ سا اص س٢ٚ ٌِّٛٝ ثبص٣ٔ دز٤ش اػز. دس سا٤غ س١٥ٟ ولا  ٘خ، ثذٖٚ اػشفبدٜ اص ٌشدٚ٘ٝ ٥٘ض أىبٖ -ٗازآٍضٕ

د٥چذ. دس سٚؽ د٤ٍش، فشد ثب دػز ٘خ سا اص س٢ٚ ٌِّٛٝ ثبصوشدٜ  ٞب٢ خٛد ٣ٔ دٚس دػز كٛسر ضشثذس٢ ثٝ ٤ه ٘فش ٕٞىبس، آٖ سا ثٝ

 د٥چذ سب دسٟ٘ب٤ز، ولا  ٘خ حبكُ ؿٛد. صا٢ٛ٘ خٛد ٣ٔدٚس دٚ  ٚ ثٝ

 ًد ّإ ذ٘ساًسى کلاف       6-3-2-2

o سمش٤ج٣ دٔب٢ثٝ ، حشاسرسا ثب اػشفبدٜ اص سٍ٘شص٢  حٕبْدس ٔٛػٛد  فبلذ ألاح ث٥ؾ اص حذآة  -الف
C 30 سب 

o
C 40 سػب٘ذ. ٣ٔ  

 دٞذ. خ٥غ ٣ٔ ػبفز دٚ ٔذر ٚ آٟ٘ب سا ثٌٝزاؿشٝ  سٍ٘شص٢ سا دس حٕبْ٘خ  ٞب٢ ولا  -ب

  وٙذ. ٣ٔ آثىـ٣سا  ٞب آٖٞب٢ ٘خ سا اص حٕبْ سٍ٘شص٢ ث٥شٖٚ آٚسدٜ ٚ  ولا  -ج

oدس آة ٞب سا  ولا  -ت
C 30 سب o

C 35 وٙذ ٣ٔ آثىـ٣دٞذ ٚ  ٚؿٛ ٣ٔ ؿؼز ثب ٔٛاد ؿ٤ٛٙذ٠ خب٣ٍ٘ . 
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  دٞذ. ٚؿٛ ٣ٔ ٚ ثذٖٚ ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ ؿؼزثب آة ٞب سا  ولا  -ث

   .وٙذ خـه ٣ٔ خٛسؿ٥ذوشدٜ ٚ آٟ٘ب سا دس ٔقشم ٘ٛس ٔؼشم٥ٓ  آثىـ٣ٞب سا  ولا  -ج

 ّا ًد ضًگطظٕ زّٖ ٍ زًساًِ      6-3-2-1

o سمش٤ج٣دٔب٢ ثٝ ، اػشفبدٜ اص حشاسرثب  سا آة فبلذ ألاح ث٥ؾ اص حذٔمذاس٢  -الف
C 70 سػب٘ذ. ٣ٔ  

  وٙذ. صٖ آٖ سا حُ ٣ٔ ٚ ثب ٞٓ افضٚدٜٔمذاس  صْ ثٝ حٕبْ سٍ٘شص٢  سا ثٝد٘ذا٘ٝ  -ب

  وٙذ. صٖ آٖ سا حُ ٣ٔ ٞٓ ٚػ١ّ٥ ١ّ٥ٔ ثٝٚ س٤خشٝ ٔمذاس  صْ دس حٕبْ سٍ٘شص٢  سٍ٘ذا١٘ ٔٛسد٘ؾش سا ثٝ -ج

 سٚؽ ٤ى٣ اص ا٤ٗ ػٝ عجك، ٕٔىٗ اػز ٣ٞد ثشحؼت سمذْ ٚ سأخش فُٕ سٍ٘شص٢ ٚ فُٕ د٘ذا٘ٝ ػٙش٣،سٍ٘شص٢  -3ٗازآٍضٕ 

 .ٚ سٍ٘شص٢ د٣ٞ د٘ذا٘ٝ صٔبٖ ٣ ٚ ا٘ؼبْ ٞٓدٞ د٘ذا٘ٝدغ اص سٍ٘شص٢ ، د٣ٞ د٘ذا٘ٝ د٥ؾ اص سٍ٘شص٢ا٘ؼبْ ؿٛد: 

ثٝ  ٔٛضٛؿا٤ٗ  .وٙذا٤ؼبد سا سب س٥ش٠ ٤ه سً٘ ٔـخق سٚؿٗ  سٛا٘ذ دسػبر ٣ٔ ١ ٥ٌب٣ٞ،٘ذاسٍ٘ ٞش ٌٛ٘بٌٖٛٔمبد٤ش  -2ٗازآٍضٕ 

ؿٛ ٚ دسكذ خّٛف ٚ زدٛدس آٖ، افضٚدٖ ثشخ٣ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ دسٍٞٙبْ ؿؼ ١ٚ س٥ٟ ػبص٢ ٔٙغمٝ ٚ صٔبٖ وـز ٥ٌبٜ، عشص آٔبدٜ

 . ثؼش٣ٍ داسدٞب ٥٘ض  د٘ذا٘ٝ

٘مغ١ ثٝ  وٓ وٓسا حٕبْ دٔب٢  ٌزاسد ٚ سٍ٘شص٢ ٣ٔحٕبْ دسٖٚ سا  ذٜؿ ٚ خ٥غ ؿذٜ ؿؼشٝ ٞب٢ ولا  -ت

 سػب٘ذ. ٣ٔػٛؽ 

 آٟ٘ب ٘فٛر وٙذ.  ٤ىٙٛاخز دس عٛس سً٘ ثٝ سب ؿٛ٘ذ ٣ٔؿٙبٚس  شص٢خٛث٣ دس حٕبْ سٍ٘ ثٝ ،ٞب ولا   -ٗازآٍضٕ

 minصٔب٣٘ ٔٙؾٓ ثب فٛاكُ  ٚ ٔذر ٤ه ػبفز ثٝٔاَّٛ ػٛؿبٖ سا  ٢ ٔٛػٛد دسٞب ولا  ،صٖ ١ّ٥ٔٓٞ ثب  -ث

 ذ.وٙ ٣ٔ ص٤شٚسٚ ػب ٚ ػبثٝ ،5

ؿٕبس  اص فٛأُ ٟٔٓ سٍ٘شص٢ ثٝ اػز ٚ ٤ى٣ ، ٔشفبٚرٌٛ٘بٌٖٛٞب٢  د٘ذا٘ٝٞب ٚ  سٍ٘ذا٘ٝ سٍ٘شص٢ ثب صٔبٖ  صْ ثشا٢ٔذر  -ٗازآٍضٕ

ؽبٞش٢ ػزة ؿذٜ ٚ دغ اص  عٛس ؿٛد. ٔمذاس٢ اص ا٤ٗ سً٘ ثٝ دسٍٞٙبْ سٍ٘شص٢، اثشذا سً٘ ثب ػشفز ص٤بد ػزة ا٥ِب  ٣ٔ .ذ٤آ ٣ٔ

ؿذٜ دٚاْ دب٣ٙ٥٤  خٛث٣ ا٘ؼبْ ٘ـذٜ ٚ سً٘ ػزة ٌشفشٗ ا٤ٗ ٔٛضٛؿ، سٍ٘شص٢ ثٝ ؿٛد. دسكٛسر ٘بد٤ذٜ ٚؿٛ اص ا٥ِب  ػذا ٣ٔ ؿؼز

آ٤ذ. دس عَٛ ا٤ٗ صٔبٖ،  دػز ٣ٔ ، صٔبٖ ٔٙبػج٣ ٚػٛد داسد وٝ ثب سؼشثٝ ثٝ خٛاٞذ داؿز. ثشا٢ وبس ثب ٞش٘ٛؿ سٍ٘ذا٘ٝ ٚ د٘ذا٘ٝ

 ؿٛد.  خٛث٣ ٚ ثب دٚاْ ٔغّٛة، سٛػظ ا٥ِب  ػزة ٣ٔ ثٝ ٔٛسد٘ؾشسٍ٘ذا١٘ 

 وٙذ. ػجشاٖ ٣ٔسجخ٥ش ٌشٔب٣٤ سا  دس اطش آةؿذٖ حؼٓ  وٓ ،ٔاَّٛثٝ وشدٖ ٔمذاس٢ آة ػٛؽ  ثب اضبفٝ -ج

٘فٛر  آٟ٘ب ثٝ دسٖٚاؼج٥ذٜ ٤ب  ا٥ِب ثٝ ػغح  ٤ب سٍ٘ذا٘ٝ. ؿٛد ٣ٔ سظج٥ز ا٥ِب ثش س٢ٚ ػغح  سٍ٘ذا٘ٝدس ا٤ٗ ٔشحّٝ،  -ٗازآٍضٕ

 وٙذ.  ٣ٔ

 آسا٣ٔ ثٝسب  وٙذ سٞب ٣ٔحٕبْ سا ثٝ حبَ خٛد  ؿق١ّ حٕبْ سٍ٘شص٢ سا خبٔٛؽ ٚػبفز، ٌزؿز ٤ه دغ اص  -چ

 .ػشد ؿٛد
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 ّا زى کلافکط ٍ ذطک آتکطٖضَ، ٍ  ضست      6-3-2-4

  وٙذ. ٣ٔخبسع اص حٕبْ سٍ٘شص٢ سا  ٢ ػشدؿذٜٞب ولا  -الف

oثب آة  ٘خؼز سا ٢ ٘خٞب ولا  -ب
C 30  ٚؿٛ  ؿؼزٚ ثذٖٚ اػشفبدٜ اص ٔٛاد ؿ٤ٛٙذٜ ٚ ػذغ ثب آة ػشد

 وٙذ. ٣ٔ آثىـ٣سا ٞب  دٞذ ٚ آٖ ٣ٔ

 وٙذ. خـه ٣ٔٔؼشم٥ٓ خٛسؿ٥ذ ٚ ػش٤بٖ ٞٛا٢ آصاد غ٥شدس ٔقشم ٘ٛس سا  ٢ ٘خٞب ولا ،  -ج

 ّا تِ گلَلٔ ًد تثسٗل کلاف      6-3-2-3

 آٚسد.  كٛسر ١ٌِّٛ ٘خ دس٣ٔ ٞب٢ ٘خ سا ثب اػشفبدٜ اص ٌشدٚ٘ٝ، دٚثبسٜ ثٝ ولا 

 دٚا٣٘ اػز. ػب٣٤ ٤ب اّٝ ٍٞٙبْ ػبثٝ دس ٞب٢ سبس خٛسدٖ ٘خ ٞٓ ٌشٜ ا٤ٗ فُٕ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص ثٝ -ٗازآٍضٕ

 زٍاًٖ چلِ 6-2

 دٞذ: ؿشح ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ سبس فجبثبف٣ سا ثٝ دٚا٣٘ ٘خ اّٝفشآ٤ٙذ دٚاٖ،  اّٝ

ٔشاػقٝ  72)ثٝ ؿىُ دٞذ  دٚا٣٘ فجٛس ٣ٔ اّٝٞب٢  ٘خداس٘ذ٠  ٞب٢ ١ّ٥ٔ ٍ٘ٝ عٛس ػذاٌب٘ٝ اص حّمٝ  ٞب سا ثٝ ٘خ -الف

 .  و٥ٙذ(

  

 زٍاًٖ چلِّإ  زاضًسٓ ًد ّا تط ضٍٕ ه٘لٔ ًگِ استقطاض ًد -72ضکل 
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)ثٝ ؿىُ ٥ٌشد  ؿٛد، دس دػز ٣ٔ ػٕز ثذٖ ٚالـ  ٞب ثٝ ا٢ وٝ ػش ٘خ ٌٛ٘ٝ ٞب سا ثٝ لؼٕز اثشذا٣٤ ١ٕٞ ٘خ -ب

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 73

 

 اًگطتاى زستهٌظَض تؼ٘٘ي ظٗط ٍ ضٍٕ آًْا تا استفازُ اظ  ّا زض زست تِ قطاضزازى سطِ ًد -71ضکل 

سشس٥ت وٝ ٘خ اَٚ سا ثب اٍ٘ـز ؿؼز  وٙذ. ثٝ ا٤ٗ ٞب ٣ٔ وشدٖ ٘خ ثب اٍ٘ـشبٖ دػز د٤ٍش الذاْ ثٝ ص٤ش ٚ سٚ -ج

آٚسد. ػذغ ٘خ ػْٛ سا ثب  ػٕز دب٥٤ٗ ٣ٔ ٔٛاصار ٘خ اَٚ، ثٝ خٛد فجٛسدادٜ ٚ ٘خ ثقذ٢ سا ثب اٍ٘ـز اؿبسٜ ثٝ

آٚسد. ا٤ٗ فُٕ سب ا٘شخبة آخش٤ٗ ٘خ  ٔٛاصار ٘خ اَٚ ٚ دْٚ دب٥٤ٗ ٣ٔ اٍ٘ـز ؿؼز ٚ ثب حشوش٣ اشخـ٣، ثٝ

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 74)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ٣ٔا٘ؼبْ 

٘خ اَٚ، ص٤ش اٍ٘ـز ؿؼز ٚ س٢ٚ اٍ٘ـز اؿبسٜ ٚالـ ؿذٜ ٚ ٘خ دْٚ، س٢ٚ اٍ٘ـز ؿؼز ٚ ص٤ش اٍ٘ـز اؿبسٜ  -ٗازآٍضٕ

 .  ؿٛد ٘خ ػْٛ ٥٘ض ٔـبثٝ ٘خ اَٚ، ص٤ش اٍ٘ـز ؿؼز ٚ س٢ٚ اٍ٘ـز اؿبسٜ ٚالـ ٣ٔ  لشاسٌشفشٝ ٚ

 

 اًگطتاى زستّا تا  ظٗط ٍ ضٍکطزى ًد -74ضکل 

ٚاػغ١ لشاس٥ٌش٢ اٍ٘ـشبٖ ؿؼز ٚ اؿبسٜ دس ٥ٔبٖ آٟ٘ب، ٌش٣ٞ دس  ٞب٢ ص٤ش ٚ سٚ ثٝ ؿذٖ ٘خ دغ اص ٔـخق -ت

 . وٙذ ٞب ا٤ؼبد ٣ٔ ػش دػش١ ٘خ

. ١ّ٥ٔ وٙذ ٞذا٤ز ٣ٔ ٞب٢ سبس ثب ٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ وٙٙذ٠ ٘خ سفى٥هٞب٢  ػٕز ٥ّٔٝ ؿذٜ سا ثٝ ٞب٢ ٔشست ٘خ -ث

ٞب، ص٤ش ٚ  . ا٤ٗ ٥ّٔٝ ؿٛد ٞب٢ ػب٘ج٣، ػب٤ٍض٤ٗ اٍ٘ـز اؿبسٜ ٣ٔ ٤ى٣ اص ٥ّٔٝٚػظ، ػب٤ٍض٤ٗ اٍ٘ـز ؿؼز ٚ 

وٙذ سب  ٞب٢ سبس ثب ٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤ سا اصٞٓ سفى٥ه ٣ٔ وٙٙذ. دػش١ ٘خ ٞب٢ سبس سا حفؼ ٣ٔ ؿذ٠ ٘خ س٢ٚ ٔـخق

 . ذ(ٔشاػقٝ و٥ٙ 75)ثٝ ؿىُ ثبف٣ ٔؼشمش ؿٛ٘ذ  دسػش٣ س٢ٚ دػشٍبٜ فجب ػبد٣ٌ ٚ ثٝ وـ٣، ثٝ دسٍٞٙبْ اّٝ



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

51 

 

 

 اًگطتاى تا ّإ تاض تالاٖٗ ٍ خاٌٖٗ٘ کٌٌسٓ ًد تفک٘کّإ  گعٌٖٗ ه٘لِجاٗ -73ضکل 

كٛسر  ثٝدٚا٣٘  حبِز ٔذاْٚ ث٥ٗ دٚ ػشٖٛ فٕٛد٢ داس اّٝ  ٞب سا دس دػز ٌشفشٝ ٚ ثٝ ٌشٜٚ ٘خ -ج

. ثشا٢ آغبص ا٤ٗ ٔشحّٝ، اٚ دػش١ ٘خ سا ثش س٢ٚ ثب سش٤ٗ ١ّ٥ٔ ػشٖٛ ػٕز اخ دٞذ ٚثشٌـش٣ فجٛس ٣ٔ سفز

 ثب . ثب سػ٥ذٖ ثٝ ا٥ِٚٗ ٥ّٔٝ، ٘خ اص  دٞذ ػٕز ا٥ِٚٗ ١ّ٥ٔ ػشٖٛ ػٕز ساػز فجٛس٣ٔ ا٘ذاخشٝ ٚ اص ص٤ش آٖ ثٝ

وٙذ سب ثٝ  لذس ادأٝ د٥ذا ٣ٔ وٙذ. ا٤ٗ فُٕ آٖ ػٕز ػشٖٛ ػٕز اخ حشوز ٣ٔ سا دٚس صدٜ ٚ دٚثبسٜ ثٝ ٥ّٔٝ

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 76)ثٝ ؿىُ ٞب ثشػذ  ٞب٢ دب٣ٙ٥٤ ػشٖٛ ٥ّٔٝ

 

 زٍاًٖ زٍاى اظ تالا تِ خاٗ٘ي، زض ت٘ي زٍ ستَى زاض چلِ  ضفت ٍ آهس هساٍم چلِ -76ضکل 

ٞب٢ سبس  وٙٙذ٠ ٘خ سفى٥ه ٞب٢ ٞب٢ ػشٖٛ ػٕز ساػز، ٘مـ٣ ٔـبثٝ ٥ّٔٝ سش٤ٗ ٥ّٔٝ ػٝ فذد اص دب٥٤ٗ -چ

ٞب سا اص  ٞب٢ لّت(، ٘خ ٌب٘ٝ )٥ّٔٝ ٞب٢ ػٝ ثٝ ا٤ٗ ٥ّٔٝ ٞب دٚاٖ، دغ اص سػ٥ذٖ ٌشٜٚ ٘خ . اّٝداس٘ذ ثب ٣٤ ٚ دب٣ٙ٥٤

سش٤ٗ ٥ّٔٝ( فجٛسدادٜ ٚ  ػٕز دب٥٤ٗ ثشدٜ، اص ص٤ش ١ّ٥ٔ دْٚ ٚ اص س٢ٚ ١ّ٥ٔ ػْٛ )دب٥٤ٗ س٢ٚ ثب سش٤ٗ ١ّ٥ٔ لّت ثٝ

 77 ٞب٢ )ثٝ ؿىُ ؿٛدب٢ ثب ٣٤ ا٘ؼبْ ٞ ػٕز ٥ّٔٝ سب ثبصٌـز آٟ٘ب ثٝ ثشدٜػٕز ػشٖٛ ٔمبثُ )ػٕز اخ(  ثٝ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 78ٚ 

 

 زٍاًٖ گأً قلة ضٍٕ زاض چلِ سِّإ  هَقؼ٘ت ه٘لِ -77ضکل 
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 ّإ قلة ّإ تاض ضٍٕ ه٘لِ ضَ٘ٓ استقطاض ًد -78ضکل 

ٞب  سه ٘خ ؿٕشدٖ سهدٞٙذ ٚ ٥٘بص٢ ثٝ  ٞب٢ اّٝ سا اص س٢ٚ ٥ٕٞٗ ثخؾ سـخ٥ق ٣ٔ دٚا٣٘، سقذاد ٘خ دس دب٤بٖ اّٝ -ٗازآٍضٕ

ٞب٢ ٞش ٌشٜٚ ٥٘ض  . سقذاد ٘خ ؿٛد ٞب٢ لّت، ا٘ؼبْ ٣ٔ ؿذٜ ثش س٢ٚ ٥ّٔٝ ٞب٢ ٘خ ٔـخق . فُٕ ؿٕبسؽ، ثشٔجٙب٢ سقذاد ٌشٜٚ ٥٘ؼز

 .  دٚا٣٘ اػز وبسسفشٝ دس اّٝ ٞب٢ ٘خ ثٝ ٔـخق ٚ ثشاثش ثب سقذاد ٌِّٛٝاثشذا اص ٕٞبٖ 

دٞذ. ا٘ؼبْ  ٞب سا ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ ثب ٣٤ ػشٖٛ ػ٢ٛ ٥ّٔٝ ثٝ دٚا٣٘ داس اّٝ لّت لؼٕزاص  ٞب حشوز ٌشٜٚ ٘خ -ح

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 79)ثٝ ؿىُ ٞب اػز  دب٥٤ٗ ٌشٜٚ ٘خ ثٝ ا٤ٗ ٔشحّٝ، ٔـبثٝ حشوز سٚ

 

 سوت تالا قلة زض خاٗ٘ي تِ قسوتّإ  ّإ تاض اظ ه٘لِ حطکت ًد -79ضکل 

دٚاٖ دٚثبسٜ ثب اٍ٘ـشبٖ  فجٛس اص آٖ، اّٝدغ اص سػ٥ذٖ ثٝ ٘خؼش٥ٗ )ثب سش٤ٗ( ١ّ٥ٔ ػشٖٛ ػٕز اخ ٚ  -خ

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(  80)ثٝ ؿىُ وٙذ  ٞب٢ سبس سا ثٝ دٚ دػش١ ص٤ش ٚ سٚ سفى٥ه ٣ٔ دػز، ٘خ

 

 ّا تِ کوک اًگطتاى خس اظ خاٗاى ّط زٍض ظٗط ٍ ضٍ کطزى هجسز ًد -81ضکل 
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 81)ثٝ ؿىُ دٞذ  لشاس ٣ٔ دب٣ٙ٥٤ٞب٢ سبس ثب ٣٤ ٚ  وٙٙذ٠ ٘خ سفى٥هٞب٢  ٢ س٢ٚ ٥ّٔٝ ؿذٜ سا ٞب٢ سفى٥ه ٘خ -ز

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ(

 

 اًگطتاى زض خاٗاى ّط زٍض تاُ کٌٌس تفک٘کّإ  گعٌٖٗ هجسز ه٘لِجاٗ -83ضکل 

ػٕز ا٥ِٚٗ ١ّ٥ٔ  فجٛسدادٜ ٚ دٚثبسٜ ثٝٞب٢ سبس  وٙٙذ٠ ٘خ سفى٥هٞب سا اص س٢ٚ ١ّ٥ٔ ػٕز ساػز  ٌشٜٚ ٘خ -ش

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 82)ثٝ ؿىُ ثشد  ػشٖٛ ػٕز اخ ٣ٔ

 

 ّا اظ تالا تِ خاٗ٘ي، زض ت٘ي زٍ ستَى هستقط زض سوت چح ٍ ضاست حطکت هجسز گطٍُ ًد -82ضکل 

 83)ثٝ ؿىُ دٚا٣٘ ثٝ دب٤بٖ ثشػذ  وٙذ سب اّٝ عٛس وبُٔ سىشاس ٣ٔ دس ادأٝ، ١ٕٞ ٔشاحُ د٥ـ٥ٗ سا ثٝ -ض

 .  ٔشاػقٝ و٥ٙذ(

    

 ّا ّإ تالاٖٗ ستَى ه٘لِسوت  ّا تِ حطکت هجسز گطٍُ ًد -81ضکل 

ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص  ٞب٢ ٌشٜٚ ٚ ثٝ سقذاد ٘خ ٞب، ثٝ سقذاد ٘خ ٞب٢ ػشٖٛ دٚس ٥ّٔٝ ٞب ثٝ ٚثشٌـز ٌشٜٚ ٘خ  سقذاد حشوبر سفز -ٗازآٍضٕ

سؿشٝ  700ٞب٢ سبس ٔٛسد ٥٘بص ثشاثش ثب  سؿشٝ ٚ سقذاد ٘خ 10ٞب ؿبُٔ  . ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ؛ اٌش ٌشٜٚ ٘خ ثشا٢ ثبفز ٔٙؼٛع ثؼش٣ٍ داسد

. ٞش  ٞب سا ا٘ؼبْ دٞٙذ ٞب٢ ػشٖٛ سش٤ٗ ٥ّٔٝ ػ٢ٛ دب٥٤ٗ ٞب ثٝ ٚثشٌـز اص ثب سش٤ٗ ٥ّٔٝ ثبس حشوز سفز 70ٞب ثب٤ذ  ثبؿذ، ٌشٜٚ ٘خ

 ؿٛد.  ٔاؼٛة ٣ٔ« دٚس»ٚثشٌـز، ٤ه  حشوز سفز
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.  ثٙذد خ ٣ٔ٘ ش١، ثب سؿوٙٙذٜ سفى٥هٞب٢  ٞب٢ سبس دب٣ٙ٥٤ سا دس ثخؾ ٥ّٔٝ ٞب٢ سبس ثب ٣٤ ٚ ٘خ ٔشص ٥ٔبٖ ٘خ -ظ

ٞب ػذا  سا اص ػشٖٛ ؿذٜ ٞب٢ حبكُ دػش١ ٘خدٞذ. ػذغ  ٞب٢ لّت ٥٘ض ٥ٕٞٗ فُٕ سا ا٘ؼبْ ٣ٔ دس ثخؾ ٥ّٔٝ

ٔشاػقٝ  84)ثٝ ؿىُ  وٙذ سجذ٤ُ ٣ٔ ٔـش٣ ثٝؿذٜ سا  ٞب٢ دٚا٘ذٜ ٘خ ٘ؾ٣ٕ، ث٣ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص  ٚ وٙذ ٣ٔ

 .  و٥ٙذ(

 

 هطتٖهٌظَض اٗجاز  تِکٌٌسُ  تفک٘کّإ  ّإ ظٗط ٍ ضٍ زض هحل ه٘لِ ظزى گطٍُ ًد گطُ -84ضکل 

دٚا٣٘ سٛػظ ٤ه ٘فش ا٘ؼبْ ؿٛد. اػشفبدٜ اص دٚ ٤ب اٙذ ٘فش دس  فّز سفبٚر ٥٘ش٢ٚ ػؼٕب٣٘ افشاد، اّٝ ثٟشش اػز، ثٝ -3ٗازآٍضٕ 

 . ٞب ؿٛد ٘مبط ٌٛ٘بٌٖٛ اّٝ ٥ٔضاٖ وـؾدٚا٣٘، ٕٔىٗ اػز ثبفض اخشلا  دس  اػشا٢ اّٝ

٣ٌ  ٞب ثبفض حلَٛ اع٥ٕٙبٖ اص فذْ دبس وٕه اٍ٘ـشبٖ، فُٕ ؿٕبسؽ ٘خ ٞب٢ ص٤ش ٚ سٚ ثٝ ٍٞٙبْ سفى٥ه ٘خ ثٝ -2 ٗازآٍضٕ

 . ؿٛد ٞب ٣ٔ سػ٥ذٖ ثشخ٣ اص ٘خ احشٕب٣ِ ٤ب ثٝ دب٤بٖ

ؿذٖ ٔؼ٥ش  ؿذٖ وبس ٚ فذْ ٌٓ سش آػبٖدٚا٣٘، ٕٞشا٣ٞ دػز ثبفض  ٞب٢ داس اّٝ ٞب ث٥ٗ ػشٖٛ دسٍٞٙبْ حشوز ٘خ -1ٗازآٍضٕ 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 85)ثٝ ؿىُ ؿٛد  ٞب ٣ٔ حشوز ٘خ

 

 زٍاًٖ ضسى هس٘ط چلِ هٌظَض جلَگ٘طٕ اظ گن ّوطاّٖ زست تِ -9831ضکل 

ٔٛلز عٛس  ، ثٝٞب سا ثٝ ا٥ِٚٗ ٥ّٔٝ ٜ ٘خوٙذ ٚ ٌشٚ ٣ٔ دٚاٖ حشوز سا ٔشٛلف  ٞب، اّٝ ؿذٖ ٤ى٣ اص ٘خ دسكٛسر دبسٜ -4ٗازآٍضٕ 

دٞذ سب ثٝ  سٟٙب٣٤ دس ٔؼ٥ش٢ وٝ اص آٖ ثبصٔب٘ذٜ، حشوز ٣ٔ صدٜ ٚ ٘خ سا ثٝ  ؿذٜ ٌشٜ ص٘ذ. ػذغ ٘خ س٢ٚ ٌِّٛٝ سا ثٝ ٘خ دبسٜ ٌشٜ ٣ٔ

 . ٞب٢ ٌشٜٚ ثشػذ ػب٤ش ٘خ

 کطٖ چلِ 6-1

 دٞذ: ؿشح ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ سبس ثش س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣ سا ثٝ وـ٣ ٘خ اّٝفشآ٤ٙذ وؾ،  اّٝ
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ٔشاػقٝ  86)ثٝ ؿىُ   وٙذ آٖ سا س٢ٚ ص٥ٔٗ دٟٗ ٣ٔ ثب احش٥بط ٞب سا اص سبِه ثبصوشدٜ ٚ ٘خػش ٌشٜٚ  -الف

  و٥ٙذ(.

    

  ّا ضٍٕ کف کاضگاُ کطزى خلِ تاظکطزى تالک ٍ خْي -86ضکل 

٥ٔبٖ اٚصاس دْٚ ، اصٞب٢ سبس دب٣ٙ٥٤ سا ٥ٔبٖ اٚصاس اَٚ ٚ دػش١ ٘خ، اصعٛس ٔٙؾٓ ٞب٢ سبس ثب ٣٤ سا ثٝ دػش١ ٘خ -ب

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 87)ثٝ ؿىُ   دٞذ فجٛس٣ٔ

 وٙذ. اٚصاس فجٛس ٣ٔ ٞب٢ ٣ اص حّمٝٞش سؿش١ ٘خ سبس اص ٥ٔبٖ ٤ى -ٗازآٍضٕ

 

 ّإ تاض اظ ه٘اى اٍظاضّا  ػثَض ًد -87ضکل 

 ث٥ٗفضب٢ خب٣ِ  ٞش . اصدٞذ ٥٘٣ٔض فجٛس  ٥ٔبٖ ٥ِزاص اص٥ٔبٖ اٚصاسٞب،  فجٛس دغ اصسا ٞب٢ سبس  ٘خ١ٕٞ  -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 88)ثٝ ؿىُ وٙذ  سبس فجٛس ٣ٔدٚ سؿشٝ ٘خ  ٥ِز، ٞب٢ د٘ذا٘ٝ

 

 ّإ تاض اظ ه٘اى ل٘ت )ضاًِ(  ػثَض ًد -88ضکل 

 ذ.وٙ سمؼ٥ٓ ٣ٔ ثخؾ 10ثٝ  ٔٙؼٛع، دٟٙب٢ٔشٙبػت ثب  ساٞب٢ سبس  ٘خ -ت
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ٞب٢ سبس ٌشٜ  داس٘ذ٠ ٘خ ١ّ٥ٔ ٍ٘ٝ كٛسر ثب  ٚ دب٥٤ٗ، ثٝ حبِز ػذاٌب٘ٝ ٚ ثٝ  ٞب٢ سبس سا، ثٝ ٞب٢ ٘خ ػش دػشٝ -ث

  . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 89)ثٝ ؿىُ  ص٘ذ ٣ٔ

 

  ّإ تاض زاضًسٓ ًد ّا تِ ه٘لٔ ًگِ تستي سط چلِ -89ضکل 

اٙذ لغق١ وٛاه اٛث٣ ٞب٢ سبس سا دس ؿ٥بس ٔخلٛف خٛد دس ٘ٛسد لشاسدادٜ ٚ آٖ سا ثب  داس٘ذ٠ ٘خ ١ّ٥ٔ ٍ٘ٝ -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 90)ثٝ ؿىُ  وٙذ سٚد، دس ػب٢ خٛد طبثز ٣ٔ ٞب٢ ٘ٛسد فش٣ٔٚ ٔب٘ٙذ ثؼز دسٖٚ سٚص٘ٝ وٝ

 ا٘ذ أب ثٝ حبِز وـ٥ذٜ ٥٘ؼشٙذ. ٞب٢ سبس دس ػب٢ خٛد لشاس ٌشفشٝ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، ٘خ -ٗازآٍضٕ

    

  ّإ تاض زضٍى ض٘اض ًَضز زاضًسٓ ًد ضسى ه٘لٔ ًگِ قطاضگطفتي ٍ ثاتت -91ضکل 

 ّإ خطوٖ ًد آّاضظزى 6-4

 سٚ ٞٙٛص دس اٛة ػشوب اػزآصاد  ٞب٢ سبس ٘خا٘شٟب٢  وٝ دسحب٣ِ ٙذ٣ٌ،ثبف آغبصاص  د٥ؾوـ٣ ٚ  اص اّٝ دغ

 :دؿٛ ا٘ؼبْ ٣ٔؿشح ص٤ش  ثٝآٞبسص٣٘ ثب ؿٛ  ،ا٘ذ لشاسٍ٘شفشٝ

ٔب٤ق٣ سب وٙذ  سا وبٔلاً دس آة حُ ٣ٔ آٖٚ ثب وف دػز  س٤خشٝدس ٔمذاس و٣ٕ آة سا ؿ٥ش٠ خشٔب  ٔمذاس٢ -الف

 ذ.آ٤  دػزٝ سل٥ك ث

ٕٞچ٥ٙٗ، غّؾز ا٤ٗ  ثؼش٣ٍ داسد. فجبثب  ١ٔٛػٛد ٚ سؼشث ٞب٢ سبس ٘خ٥ٔضاٖ  ثٝ ٠ خشٔب،ؿ٥ش ٚ آةٔاَّٛ  حؼٓ -ٗازآٍضٕ

 ؿٛد. ٞب٢ سبس ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٣ٕ٘ ٔاَّٛ ثٝ حذ٢ اػز وٝ ثبفض اؼج٥ذٖ ٘خ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 91)ثٝ ؿىُ  وٙذ ٣ٔ آٚس٢ ػٕـ)سبِه(  ثب  كٛسر ٥ٌغ ثٝ ٞب٢ سبس سا ٘خ -ب
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 ّإ تاض  کطزى ًد گ٘س – 93ضکل 

ٞب  ػزة ؿ٥ش٠ خشٔب سٛػظ ٘خ فشآ٤ٙذصدٖ ٚ ص٤ش ٚ سٚسوشدٖ سبِه،  ٞب٢ غّشب٘ذٖ، اًٙ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 92)ثٝ ؿىُ  وٙذ سؼش٤ـ ٣ٔسا 

     

 ّإ تاض تِ هحلَل آب ٍ ض٘طٓ ذطها  کطزى ًد آغطتِ – 92ضکل 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 93)ثٝ ؿىُ  وٙذ ٣ٔثبصاصٞٓ سبِه سا ٞب٢  ٘خ -ت

  

 ّإ تالک  تاظکطزى ًد – 91ضکل 

  ص٘ذ. ٣ٔ ٌشٜاٛة ػشوبس  ٞب٢ سبِه سا ثٝ ٘خ -ث

اص  ٞب٢ سبس ٘خثبفض ػذاؿذٖ  ٞب، آٖ ٢   ثٝخٛد دس اٍ٘ـشبٖ  حشوزسا ثبصوشدٜ ٚ ثب  دٜٞب٢ سبس آٞبسص ٘خ -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 94)ثٝ ؿىُ  دؿٛ ؿذٖ آٟ٘ب ٣ٔ خـه دس سؼش٤ـ٤ىذ٤ٍش ٚ 
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 ٍس٘لٔ اًگطتاى زست  ّإ تاض آّاضذَضزُ تِ جساکطزى ًد – 94ضکل 

 ؿٛد.  ا٘ؼبْ ٣ٔ ٔٛ( دشصٜ )لّٓ اص اػشفبدٜ ثب٥٘ض فجبثبف٣ ٚ س٢ٚ دػشٍبٜ  ٙذ٣ٌف٥ّٕبر آٞبسص٣٘ دسٍٞٙبْ ثبف -ٗازآٍضٕ

 کطٖ ازاهٔ چلِ 6-3

 دٞذ: ؿشح ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ ٞب٢ سبس ثش س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣ سا ثٝ وـ٣ ٘خ وؾ، ادا١ٔ اّٝ اّٝ

 m سب cm 4   ثب فٛاكُ سشس٥ت اػشمشاس آٟ٘ب س٢ٚ دػشٍبٜ فجبثبف٣ ٞب٢ سبس آٞبسخٛسدٜ سا ثٝ ٞب٢ ٘خ دػشٝ -الف

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 95)ثٝ ؿىُ  ص٘ذ ٌشٜ ٣ٔ اٛة ػشِوبسدٚس  ثٝ، 5

 

  کاضزٍض چَب سطِ ّإ تاض آّاضذَضزُ تِ ظزى ًد گطُ – 93ضکل 

فجٛس  ٞب٢ سبس ٔخلٛف وـ٥ذٖ ٘خثٙذد ٚ آٖ سا اص دـز ١ّ٥ٔ  سا ثٝ دٚ ا٘شٟب٢ اٛة ػش وبس ٣ٔ عٙبة -ب

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 96)ثٝ ؿىُ  داسد  ٍٜ٘ٝ حبِز وـ٥ذ ثٝٞب٢ سبس سا  دٞذ سب ٘خ ٣ٔ

 

 زٍ سط چَب سط کاض تِ  عٌابتستي  – 96ضکل 

٥ٔخ  وـذ ٚ آٖ سا ثٝ دػشٝ ثٝ ػٕز دػشٍبٜ ٣ٔٞب٢ سبس  ٔخلٛف وـ٥ذٖ ٘خسا اص دـز ١ّ٥ٔ  عٙبة -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 97)ثٝ ؿىُ  ؿٛ٘ذٜ وـ٥ذٞب٢ سبس  ص٘ذ سب ٘خ ٣ٔ ٌشٜ
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  ه٘د تِ زٍض زستِ عٌابظزى  گطُ – 97ضکل 

ٚ  ؿذٜ ٞب سبس ثٝ دٚس ٘ٛسد د٥چ٥ذٜ اشخب٘ذ سب ٘خ خٛد اٙذ دٚس ٣ٔد٥چ، ٘ٛسد سا ثٝ ػٕز  ثب اػشفبدٜ اص ُٔ -ت

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 98)ثٝ ؿىُ  ؿٛ٘ذوبٔلاً وـ٥ذٜ 

     

  ّإ تاض هٌظَض کط٘سى ًد خ٘چ تِ چطذاًسى ًَضز تا هل -98ضکل 

ٞٓ سفى٥ه ٞب٢ سبس سا ثب دلز اص ة ػش وبس سا اصٞٓ ثبصوشدٜ ٚ ٘خٞب٢ سبس ٔٛػٛد س٢ٚ اٛ ٞب٢ ٘خ دػشٝ -ث

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 99)ثٝ ؿىُ وٙذ  ٣ٔ

     

  ّإ تاض ضٍٕ چَب سط کاض تفک٘ک ًد -311ضکل 

 خ٘چٖ هاسَضُ 6-6

 ذ:دٞ ؿشح ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ د٥چ، ثٝ ػٛسٜثب اػشفبدٜ اص ٌشدٚ٘ٝ ٚ اشخ ٔب سا د٥چ٣ ٔبػٛسٜفجبثب ، 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 101)ثٝ ؿىُ  ثٙذد ٣ٔؿذ٠ س٢ٚ ٌشدٚ٘ٝ سا ثٝ ٥ٔب١٘ ثَّٛ )ٔبػٛسٜ( خب٣ِ  ػشِ ٘خ ولا  -الف
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 ًد خَز ضٍٕ تلَلضَ٘ٓ استقطاض  -313ضکل 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 102)ثٝ ؿىُ  وٙذ د٥چ ٔؼشمش ٣ٔ ثَّٛ سا س٢ٚ اشخ ٔبػٛسٜ -ب

 

  ضَ٘ٓ استقطاض تلَل ضٍٕ ه٘ل قطقطُ -312ضکل 

اص س٢ٚ ٌشدٚ٘ٝ ثبصؿذٜ ٚ س٢ٚ  ٘خسب  آٚسد ٣ٔ د٥چ، ثَّٛ سا ثٝ ٌشدؽ دس ثب اشخب٘ذٖ دػش١ اشخ ٔبػٛسٜ -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 103)ثٝ ؿىُ  ؿٛد ثَّٛ ػٕـ 

 

  خ٘چٖ هاسَضُ -311ضکل 

 تافٌسگٖ 6-7

 زّأً کاضاٗجاز       6-7-3

 دٞذ: ؿشح ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ فجبثب ، ثبفٙذ٣ٌ ٔٙؼٛع فجب ثب اػشفبدٜ اص دػشٍبٜ فجبثبف٣ سا ثٝ

ػٕز  سفشٗ دبلٛ، اٚصاس ٔشلُ ثٝ آٖ ٥٘ض ثٝ دٞذ. ثب دب٥٤ٗ ٣ٔ ػٕز دب٥٤ٗ فـبس ثب دب٢ خٛد ٤ى٣ اص دبلٛٞب سا ثٝ

دٞب١٘ وٙٙذ ٚ ثٝ اكغلاح  ػٕز دب٥٤ٗ حشوز ٣ٔ ٞب٢ سبس ثٝ ا٢ اص ٘خ ٍٞٙبْ دػشٝ . دس ا٤ٗ ؿٛد دب٥٤ٗ وـ٥ذٜ ٣ٔ

 ٔشاػقٝ و٥ٙذ(. 105ٚ  104 ٞب٢ )ثٝ ؿىُ  ٞب٢ سبس فجٛسوٙذ ٥ٔبٖ دٚ دػش١ ٘خثشٛا٘ذ اص ؿٛد سب ٔبوٛ ٣ٔثبص وبس

٤ب  ؿذٖ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، سٙؾ٥ٓ ٤ىٙٛاخش٣ فـبس دبٞب ثش س٢ٚ دبلٛٞب اِضا٣ٔ اػز؛ ص٤شا فـبس وٓ ٤ب فـبس ص٤بد، ثبفض ؿُ -ٗازآٍضٕ

 . ؿٛد ؿذٖ ثبفز ٔٙؼٛع ٣ٔ ػفز
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  زّأً کاضهٌظَض تاظکطزى  فطاض تط خاقَٕ اٍل تِ -314ضکل 

 

 تافٖ سٌتٖ زض زستگاُ خاضچِ زّأً کاضّإ اٗجاز  اًَاع ضٍش -313ضکل 

 خَزگصاضٕ    6-7-2

 ٢  ٞب، ٘خ دٛد ٔٛػٛد ثش س٢ٚ ثَّٛ، دس  ثٝ وشدٖ فشم اّٝ دٞذ سب ثب ع٣ فجٛس ٣ٔ دٞب١٘ وبسٔبوٛ سا اص ٥ٔبٖ 

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 106)ثٝ ؿىُ  ( لشاس٥ٌشددٞب١٘ وبسٞب٢ سبس )دسٖٚ  ٘خ

 

  خَزگصاضٕ تا هاکَ - 316ضکل 



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

62 

 

 خاقَ ضّاکطزى   6-7-1

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 107)ثٝ ؿىُ   ؿٛد، ثؼشٝ دٞب١٘ وبساس آصاد ؿذٜ ٚ داسد سب اٚص دب٢ خٛد سا اص س٢ٚ دبلٛ ثش٣ٔ

 

  ضّاکطزى خاقَٕ اٍل – 317ضکل 

 ظزى  زفِ   6-7-4

 ذ:دٞ ؿىُ ص٤ش ا٘ؼبْ ٣ٔ ثلافبكّٝ دغ اص دٛدٌزاس٢ ٚ ثٝصدٖ سا  دفٝفجبثب ، 

ٞب٢ ٥ِز ٔٛػٛد دس دفٝ  د٘ذا٘ٝوٙذ.  ٚ اصعش٤ك دفٝ، ضشث١ ٔاى٣ٕ ثٝ ِج١ ٔٙؼٛع ٚاسد ٣ٔ دفٝ وٕه دػشٝ ثٝ

. ا٤ٗ  دٞذ ؿذ٠ لج٣ّ لشاس٣ٔ ٞب٢ دٛد ٔٙؼؼٓ ٔٛاصار ٘خ عٛس ٤ىٙٛاخز ثٝ ٘خ دٛد فـبس ٚاسدػبخشٝ ٚ آٖ سا ثٝ ثٝ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 108)ثٝ ؿىُ  ؿٛد ٞب٢ سبس ٚ دٛد ٔٙؼٛع ٣ٔ ث٥ـشش ٘خ ا٘ؼؼبْفُٕ ثبفض 

     

  اًسجام ًد خَز تا لثٔ هٌسَج تطإظزى  زفِ - 318ضکل 

 فطاضآٍضزى تط خاقَٕ زٍم   6-7-3

ٞب٢ سبس  ػٕز دب٥٤ٗ ثىـذ. ثب ا٘ؼبْ ا٤ٗ فُٕ، دػش١ ٘خ دٞذ سب اٚصاس د٤ٍش سا ثٝ دبل٢ٛ دْٚ سا فـبس ٣ٔ -الف

داس٘ذ سب ٘خ  ٣ٔ ؿٛ٘ذ ٚ ٘خ دٛد سا دس ػب٢ خٛد طبثز ٍ٘ٝ ٣ٔػٕز دب٥٤ٗ وـ٥ذٜ  دب٣ٙ٥٤ اص س٢ٚ ٘خ دٛد لج٣ّ ثٝ

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 109)ثٝ ؿىُ   دٛد د٤ٍش دس وٙبس آٖ ٔؼشمش ؿٛد
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 وٙذ.  صدٖ سا سىشاس ٣ٔ دبل٢ٛ دْٚ سا سٞب وشدٜ ٚ فُٕ دفٝ -ب

 ٙبس ٞٓ، ٔٙؼٛع فجبٞب٢ دٛد دس و ٞب٢ سبس ٚ ٘خ ا٢ اص ٘خ وٙذ سب ؿجىٝ عٛس ٔشٙبٚة سىشاس ٣ٔ ٔشاحُ ثب  سا ثٝ -ج

 ٘ؾش سا ا٤ؼبد وٙٙذ.ثب دساصا٢ ٔٛسد

 کاض تافت خ٘ص     6-7-6

 ِج١اص  ثبفذ. ػذغ فٙٛاٖ د٥ؾ وبس ٣ٔ ٔٙؼٛع سا ثٝ cm 3ثٝ ا٘ذاص٠  ثب  دس آغبص س٥ِٛذ ٞش لغقٝ ٔٙؼٛع فجب، فجب

 دٞذ. ٥ٌشد ٚ ثم١٥ ٔشاحُ ثبفز سا ادأٝ ٣ٔ فبكّٝ ٣ٔ cm 5وبس ثٝ ا٘ذاص٠  د٥ؾ
 ؿٛد. ٣ٔ ٞب٢ دٛد ا٘ؼبْ ؿذٖ ٘خ ؿذٖ ٚ خبسع ػ٥ٌّٛش٢ اص ؿُ ،ثشا٢ وبس ا٤ٗ -ٗازآٍضٕ

 قطاضگ٘طٕ ت٘ت    6-7-7

 س٥ز ثش اص لشاسٌشفشٗ دغ دٟٙب٢ آٖ دسٍٞٙبْ ثبفٙذ٣ٌ، سظج٥ز ٚ ؿذٖ ٔٙؼٛع فجب ػٕـ اص ػ٥ٌّٛش٢ ثشا٢

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 110)ثٝ ؿىُ  وٙذ ٔٙؼٛع فش٣ٔٚ سا دس ِج١ آٖ دس دٚ ؿذٜ سقج٥ٝ ٞب٢ ٔٙؼٛع، ػٛصٖ س٢ٚ

 .ؿٛد ٣ٔ ػب ػبثٝ س٥ز ثبفز، سذاْٚ ثٝ سٛػٝ ثب -ٗازآٍضٕ

       

 استقطاض ٍ تٌظ٘ن ت٘ت ضٍٕ هٌسَج - 331ضکل 

 زٍض ًَضز سى هٌسَج ػثا تِخ٘چ٘   6-7-8

 . ثشا٢ د٥چ٥ذٖ ٔٙؼٛع، ثب٤ذ ٔؼٕٛف١ ؿٛد دٚس ٘ٛسد د٥چ٥ذٜ ، ثب٤ذ ثcm 40ٝؿذٜ ثٝ دساصا٢  ٔٙؼٛع فجب٢ ثبفشٝ

 وٙذ: دٚس ٘ٛسد، ثٝ سٚؽ ص٤ش فُٕ ٣ٔ ذٖ ٔٙؼٛع ثٝثب ، ثشا٢ د٥چ٥ . فجب حشوز وٙٙذ ػٕز فجبثب  ٞب٢ سبس ثٝ ٘خ

 .  وٙذ س٥ز سا اص س٢ٚ ٔٙؼٛع فجب ػذا ٣ٔ -الف

 .  وٙذ ٞب٢ سبس سا ؿُ ٣ٔ داس٘ذ٠ ٘خ عٙبة ٍ٘ٝ -ب

 .  ذدٞ ػ٢ٛ خٛد حشوز ٣ٔ ٞب٢ سبس سا ثٝ د٥چذ ٚ ٘خ دٚس آٖ ٣ٔ ثب اشخب٘ذٖ ٘ٛسد، ٔٙؼٛع سا ثٝ -ج

 . ٔشاػقٝ و٥ٙذ( 111)ثٝ ؿىُ  وٙذ د٥چ، ٘ٛسد سا دس ػب٢ خٛد طبثز ٣ٔ ثب اػشفبدٜ اص ُٔ -ت



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

64 

 

 

 خ٘چ کطزى ًَضز تا استفازُ اظ هل ثاتت - 333ضکل 

 .وٙذ طبثز ٣ٔٞب٢ سبس سا دس ػب٢ خٛد  داس٘ذ٠ ٘خ عٙبة ٍ٘ٝ -ث

فبك١ّ ث٥ٗ فجبثب  ٚ ِج١ ٔٙؼٛع اػز. دسكٛسر اصد٤بد ا٤ٗ فبكّٝ، ِج١ ٔٙؼٛع اص د٥ُِ ػ٥ٌّٛش٢ اص اصد٤بد  وبس ثٝ ا٤ٗ -ٗازآٍضٕ

 ؿٛد. وٙذ ٚ ا٘ؼبْ ثبفٙذ٣ٌ غ٥شٕٔىٗ ٣ٔ ٔاُ اػشمشاس دفٝ ٚ ٔبوٛ فجٛس ٣ٔ

 کاض تافت خسِ     6-7-9

 cm ٥ٌشد ٚ حذٚد  ؿذٜ فبكّٝ ٣ٔ ٔٙؼٛع ثبفشٝ ِج١اص  cm 5 ثب  دس دب٤بٖ س٥ِٛذ ٞش لغقٝ ٔٙؼٛع فجب، فجب -الف

 .ثبفذ وبس ٣ٔ دغِفٙٛاٖ  د٤ٍش سا ثٝ 3
 ؿٛد. ٣ٔ ٞب٢ دٛد ا٘ؼبْ ؿذٖ ٘خ ؿذٖ ٚ خبسع ٔٙؾٛس ػ٥ٌّٛش٢ اص ؿُ ا٤ٗ فُٕ ثٝ -ٗازآٍضٕ

 جساکطزى هٌسَج اظ زستگاُ    6-7-31

سا س٢ٚ دػشٍبٜ ثبل٣  سبسٞب٢  اص ٘خ cm 50 اص ٔٙؼٛع فجب، حذٚد m 6 سب m 5ؿذٖ  دغ اص ثبفشٝ -الف

 . دٞذ ثشؽ ٣ٌٔزاسد ٚ ثم٥ٝ سا ثب ل٥چ٣  ٣ٔ

كٛسر  وشدٜ، ثٝفجٛسٔب٘ذٜ سا وٝ اص اٚصاس  ٞب٢ اضبف١ ثبل٣ وـ٣، ٘خ س٤خش٣ٍ اّٝ ٞٓ ثشا٢ ػ٥ٌّٛش٢ اص ثٝ -ب

اػبع  سب ذص٘ ٣ٔ ٞٓ ٌشٜ ثٝ سب٣٤اٙذكٛسر  ٞب سا ثٝ آٖدٞذ ٚ ػش  اٙذسب٣٤ ٌشفشٝ، ثٝ ٤ىذ٤ٍش ٔبِؾ ٣ٔ

 . ؿٛدثقذ٢ حفؼ لغق١ ٔٙؼٛع ثشا٢  وـ٣ اّٝ

ث٥شٖٚ اػز،  ٘ٛسد ٔاىٓ ؿذٜ ٥ٔب١٘دس  ٞب٢ سبس ٘خداس٘ذ٠  ٍ٘ٝ ١ٚػ١ّ٥ ٥ّٔ ؿذٜ سا وٝ ثٝ ثبفشٝ ٔٙؼٛعاثشذا٢  -ج

 وٙذ. ؿذٜ سا ػٕـ ٣ٔ ٚ فجب٢ ثبفشٝ آٚسدٜ

 کطزى هٌسَج ػثا تِ هحلَل آب ٍ گطز حٌا آغطتِ    6-7-33

ٌزاؿشٝ ٚ حٙب ٌشد ٥ٌبٜ آة ٚ  ٔاَّٛ ثؼ٥بس سل٥كدسٖٚ سا  ا٢ ٚ خبوؼشش٢( ٞب٢ س٥شٜ )لٟٜٛ ثب سً٘ ٔٙؼٛع فجب

 . وٙذ آغـشٝ ٣ٔثٝ ا٤ٗ ٔاَّٛ  عٛس وبُٔ ثٝآٖ سا 
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 ؿٛد. ، ثبفض ٔقغشؿذٖ ٚ ػلا٤بفشٗ ٔٙؼٛع فجب ٣ٔوبسا٤ٗ  -ٗازآٍضٕ

 وٙذ. ٣ٔخـه ٔٙؼٛع فجب سا ص٤ش ٘ٛس آفشبة  -ب

 کطزى هٌسَج ػثا ٍ ذطکضَ ٍ  ضست    6-7-32

 آٖ خبسع ؿٛد.  اص اضبفٝ رسار ٌَشد حٙب٢سب  دٞذ ٚؿٛ ٣ٔ ؿؼزدس آة  ٔٙؼٛع فجب سا -الف

 وٙذ. ىـ٣ ٣ٔٚ آثآة خبسع اص فجب سا  د٤ٍش، ٔٙؼٛع فشد٤ه  ثب وٕه -ب

 وٙذ. ذ ٚ آٖ سا دس ص٤ش ٘ٛس خٛسؿ٥ذ خـه ٣ٔدٛؿب٘ ٣ٔ  دبساٝا٢  لغقٝسا ثب  ٔٙؼٛع فجب اعشا  -ج

 ؿذٖ دس ا٤ٗ ٔشحّٝ، آٔبد٠ فشضٝ ػٟز دٚخز ٔالَٛ فجب اػز. ٔٙؼٛع فجب دغ اص خـه -ٗازآٍضٕ

 تٌسٕ تستِ  7

 ، ثب٤ذ ٔٙبػت، ػبِٓ، ٘ٛ ٚ ثذٖٚ ث٢ٛ ٘بخٛؿب٤ٙذ ثبؿذ.فجب ٔٙؼٛعثٙذ٢  ٔلبِح ٔٛسد اػشفبدٜ ثشا٢ ثؼشٝ -الف

ٔمبْٚ  ثٙذ٢ ثؼشٝدس  دسٟ٘ب٤زٚ  دٛؿؾ غ٥شلبثُ ٘فٛر دس ثشاثش آة ٚ سعٛثزدس ، ثب٤ذ ٘خؼز فجبٔٙؼٛع  -ب

 .لشاس ٥ٌشد

 دسٖٚ ثؼشٝ لشاس ٥ٌشد. سب ؿٛد ٚ ٔشمبسٖكٛسر  ثب٤ذ ػبِٓ، س٥ٕض ٚ ثٝ فجبٔٙؼٛع  -ج

دابس ؿىؼش٣ٍ ٔٙؼٛع ا٢ ا٘ؼبْ ؿٛد وٝ اطش خظ سب٢ آٖ ٔـخق ٘جبؿذ ٚ  ٌٛ٘ٝ ثب٤ذ ثٝ فجبٔٙؼٛع سبصدٖ  -ت

 ٘ـٛد.

 گصاضٕ ًطاًِ  8

 تٌسٕ گصاضٕ تستِ ًطاًِ       8-3

ٕ٘ب٣٤ ٔٙبػت، لبثُ خٛا٘ذٖ ثب اـٓ  ٞب٢ ص٤ش ثب لّٓ ٚ دسؿز ثب٤ذ آٌب٣ٞ ،فجب ٔٙؼٛعٞب٢  ثش س٢ٚ ثؼشٝ

صثبٖ وـٛس دس كٛسر ٥٘بص، ثٝ  ٚا٥ٍّ٘ؼ٣ ٚ فبسػ٣  ٞب٢ ٘ـذ٣٘ ٚ لبثُ س٤ٚز، ثٝ صثبٖ غ٥شٔؼّح ثب ػٛٞش دبن

 خش٤ذاس ٘ٛؿشٝ ؿٛد:

 «دػش٣ ا٤شاٖ كٙب٤ـ»ٕٞشاٜ فجبسر  ثٝ« خٛصػشبٖ فجب٢»فجبسر  -الف

 (٘ٛؿ ٔالَٛ )حّٝ، امٝ -ب

 ٤ب ٚاحذ س٥ِٛذ٢ فجبثب ٘ـبٖ /  ٘بْ -ج



 3193ل سا:   23318واضٓ اٗطاى ض هلٖاستاًساضز 

   

66 

 

 ٚاحذ س٥ِٛذ٢ )دؼش٣ / اِىشش٥٘ٚى٣( ٘ـب٣٘ -ت

 «ػبخز ا٤شاٖ»فجبسر  -ث

 ٔاُ س٥ِٛذ ٔالَٛ ٢سٚػشبؿٟش ٤ب  -ج

 : دـٓ ٌٛػفٙذػٙغ -چ

 cmثشحؼت ٔالَٛ اثقبد  -ح

 grثشحؼت  ػشْ ٔالَٛ -خ

 ٔالَٛ س٥ِٛذ ػبَ -ز

 .كٛسر ٚػٛد(اعلافبر ضشٚس٢ )دسػب٤ش  -ش

 هحصَل گصاضٕ  ًطاًِ         8-2

ٔاُ دس ٚ كٛسر خٛا٘ب ٚ طبثز ثش س٢ٚ ثشاؼت ٘ٛؿشٝ ؿٛد  ثب٤ذ ثٝ صثبٖ فبسػ٣ ٚ ا٥ٍّ٘ؼ٣ ثٝ ،اعلافبر ص٤ش

 ٘لت ؿٛد:سػب٘ذٖ ثٝ آٖ،  ، ثذٖٚ آػ٥تٔٙؼٛع فجباص  ٔٙبػج٣

 ٔالَٛ ٘بْ -الف

 «ا٤شاٖػبخز »فجبسر  -ب

 (/ سٚػشب)ؿٟش ٔالَٛ س٥ِٛذٔاُ  -ج

 ٔالَٛ س٥ِٛذػبَ  -ت

 ٤ب ٚاحذ س٥ِٛذ٢ فجبثب ٘ـبٖ ٘بْ /  -ث

 ٚاحذ س٥ِٛذ٢ )دؼش٣ / اِىشش٥٘ٚى٣( ٘ـب٣٘ -ج

 cmثشحؼت ٔالَٛ اثقبد  -چ

 grػشْ ٔالَٛ ثشحؼت  -ح

 ػٙغ: دـٓ ٌٛػفٙذ -خ

o دس آة ٢ ٔٙؼٛع فجبٚؿٛ دسع ٕ٘بد ؿؼز -ز
C 30  وشدٖ آٖ. خـهٚ سٚؽ 
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 زاضٕ هحصَل ضاٌّوإ ًگِ          9

ٔالَٛ، ثٝ  اصاػشفبدٜ  ٚ داس٢ سإٞٙب حب٢ٚ اعلافبر ٔشثٛط ثٝ ٍ٘ٝ ٤١ه ثشٌ، فجبٔٙؼٛع ٕٞشاٜ  ثب٤ذ ثٝ

 ٞب٢ فبسػ٣ ٚ ا٥ٍّ٘ؼ٣ اسائٝ ؿٛد. صثبٖ

داس٢  ٚؿٛ ٚ ٍ٘ٝ ؿؼز ؿشا٤ظ ٞب٢ سٛا٘ذ ثشا٢ اػشفبدٜ اص فلا٤ٓ ٚ ٘ـب٘ٝ ، 933٣ٔاػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

 وبس سٚد. ، ثٝٔالَٛ
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 خَ٘ست الف 

 (زٌّسُ آگاّٖ)

 ذَظستاى ٕػثاهحصَل  ّإ  ًوًَِ

 

           
 

 

 

 

     
 

 ذَظستاى ػثإ هحصَل ّإ ًوًَِ -3 -ضکل الف
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