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 خذا ًامبِ

 ػاصهاى هلي اػتاًذاسد ايشاى با آؿٌايي

ٓ  3ّاادٙ   یل تٖذ ّ٘رة تٚ ایشآ كٖؼتی تحقیقات ٗ اػتإذاسد ّ٘ػؼٚ ٔ  اكاح   قاإ٘ ٚ  ّقاشسات  ٗ قا٘إی ٗ  اػاتإذاسد  ّ٘ػؼا

اػاتإذاسدٛا    ٕـاش  ٗ تذٗیٔ تؼییٔ، ٗظیفٚ مٚ اػت سػْی مـ٘س ّشرغ تٖٜا 1371 ّاٙ تْٜٔ ّل٘ب ایشآ، كٖؼتی تحقیقات

  .داسد ػٜذٙ تٚ سا ی( ایشآَّی )سػْ

تاٚ   29/6/90ٕاُ ّ٘ػؼٚ اػتإذاسد ٗ تحقیقات كٖؼتی ایشآ تٚ ّ٘رة ینلذ ٗ پٖزاٙ ٗ دّٗیٔ رَؼٚ ؿ٘سا  ػاٍی اداس  ّا٘س   

 رٜت  ارشا اتحؽ ؿذٙ اػت. 24/7/90ّ٘س   35838/206ػاصّآ َّی اػتإذاسد ایشآ تغییش ٗ عی ٕاّٚ ؿْاسٙ 

ٓ كااحة  ماسؿٖاػآ ػااصّآ،  اص ّشمة فٖی ٛا مْیؼی٘ٓ دس ّختَف ٛا  ح٘ص دس اػتإذاسد تذٗیٔ ّ٘ػؼاات   ٗ ّشاماض  ٕظاشا

تٍ٘یاذ ،   تٚ ؿاشایظ  ت٘رٚ تا ٗ َّی ّلاٍح تا ْٛياُ ٗ م٘ؿـی ؿ٘دّی إزاُ ّشتثظ ٗ آىاٙ اقتلاد  ٗ تٍ٘یذ  پظٗٛـی، ػَْی،

ٚ  اػات  تزاس  ٗ فٖاٗس  ٚ  ّـااسمت  اص ما ٚ  ٗ آىاٛإا ٓ  ّٖلافإ ٌ  فاغ، ٕ ٗ حا   كااحثا مٖٖاذىآ،  ّلاش   تٍ٘یذمٖٖاذىآ،  ؿااّ

ٕا٘یغ  پایؾ  .آیاذ تٚ دػات ّای   غیشدٍٗتی ٗ دٍٗتی ٛا ػاصّآ ٕٜادٛا، تخللی، ػَْی ٗ ّشامض ٗاسدمٖٖذىآ، ٗ كادسمٖٖذىآ

 اص دسیافت پغ ٗ ؿ٘دّی اسػاً ّشت٘ط فٖی ٛا مْیؼی٘ٓ اػضا  ٗ ٕفغر  ّشارغ تٚ ٕظشخ٘اٛی تشا  ایشآ َّی اػتإذاسدٛا 

 ٗ ایشآ صااج  َّی )سػْی( اػتإذاسد ػٖ٘آ تٚ تل٘یة ك٘ست دس ٗ عش  سؿتٚ آٓ تا ّشتثظ َّی مْیتٚ دس پیـٖٜادٛا ٗ ظشٛإ

 ؿ٘د.ّی ّٖتـش

مٖٖاذ دس  ّای  تٜیٚ ؿذٙ تؼییٔ ض٘اتظ سػایت تا ٕیض كح ر  ٗ ّٖذػحقٚ ٛا ػاصّآ ٗ ّ٘ػؼات مٚ اػتإذاسدٛایی ٕ٘یغپیؾ

 تشتیة، اػتإذاسدٛاییؿ٘د. تذیّٔی ّٖتـش ٗ صاج ایشآ َّی اػتإذاسد ػٖ٘آ تٚ تل٘یة، دسك٘ست ٗ تشسػی ٗ عش  َّی مْیتٚ

 ّشت٘ط مٚ َّی اػتإذاسد مْیتٚ دس ٗ تذٗیٔ 5 ؿْاسٙ ایشآ َّی اػتإذاسد دس ؿذٙ ٕ٘ؿتٚ ّفاد تش ّثٖا  مٚ ؿٕ٘ذّی تَقی َّی

 .تاؿذ ػیذٙس تل٘یة تٚ دٛذّی ػاصّآ َّی اػتإذاسد ایشآ تـنیٌ

(ISO)اػتإذاسد  اٍََْیػاصّآ تیٔ اكَی اػضا  اص ایشآ ػاصّآ َّی اػتإذاسد
2اٍََْی اٍنتشٗتنٖیل ،مْیؼی٘ٓ تی1ٔ

(IEC)  ٗ

3 قإٕ٘ی ؿٖاػیإذاصٙ اٍََْیػاصّآ تیٔ
(OIML) 4ساتظ تٖٜا تٚ ػٖ٘آ ٗ اػت

 مذمغ غازایی   مْیؼی٘ٓ 
5
(CAC)مـا٘س  دس 

ٚ  ت٘رٚ ضْٔ ایشآ َّی اػتإذاسدٛا  تذٗیٔ مٖذ. دسّی فؼاٍیت ٔ  اص مـا٘س،  خااف  ٛاا  ٕیاصّٖاذ   ٗ مَای  ؿاشایظ  تا  آخاشی

 ؿ٘د.ّی ىیش تٜشٙ اٍََْی تیٔ اػتإذاسدٛا  ٗ رٜآ كٖؼتی ٗ فٖی ،ػَْی ٛا پیـشفت

ذىآ، حفا  ػاحّت   مٖٖتیٖی ؿذٙ دس قإ٘ٓ، تشا  حْایت اص ّلش ت٘إذ تا سػایت ّ٘اصیٔ پیؾػاصّآ َّی اػتإذاسد ایشآ ّی

ّحیغای ٗ اقتلااد ، اراشا  تؼضای اص     ٛاا ٗ ّححظاات صیؼات   ، حلاً٘ تضاْیٔ میفیات فاشآٗسدٙ    ٗ ایْٖی فاشد  ٗ ػْاّ٘ی  

ٛا  تٍ٘یذ  داخٌ مـ٘س ٗ/ یا اقحُ ٗاسداتی، تا تل٘یة ؿ٘سا  ػاٍی اػتإذاسد، ارثااس   اػتإذاسدٛا  َّی ایشآ سا تشا  فشآٗسدٙ

ٛاا  مـا٘س، اراشا  اػااتإذاسد ما ٛاا  كاادساتی ٗ       اٍََْی تشا  فشآٗسدٙٚ ّٖظ٘س حف  تاصاسٛا  تیٔت٘إذ تْٕایذ. ػاصّآ ّی

ٛا ٗ ّ٘ػؼات فؼاً دس مٖٖذىآ اص خذّات ػاصّآصٖیٔ تشا  اعْیٖآ تخـیذٓ تٚ اػتفادٙتٖذ  آٓ سا ارثاس  ْٕایذ. ِٛدسرٚ

ٙ  ٛا  ّذیشیت میفیت ٗ ّذیشیت صیؼتٚصّیٖٚ ّـاٗسٙ، آّ٘صؽ، تاصسػی، ّْیض  ٗ كذٗس ى٘اٛی ػاّإ ٛاا ٗ  ّحیغای، آصّایـايا

ضا٘اتظ   تش ّثٖاا  ٛا ٗ ّ٘ػؼات سا ّشامض ماٍیثشاػی٘ٓ )ٗاػٖزی( ٗػایٌ ػٖزؾ، ػاصّآ َّی اػتإذاسد ایشآ ایٔ ىٕ٘ٚ ػاصّآ

ٛا اػغا ٗ تاش ػَْناشد   تٚ آٓ مٖذ ٗ دس ك٘ست احشاص ؿشایظ  صُ، ى٘اٛیٖاّٚ تاییذ كححیتٕظاُ تاییذ كححیت ایشآ اسصیاتی ّی

ٓ     مٖذ. تشٗیذ دػتياٙ تیٔٛا ٕظاست ّیآٓ تٜاا ٗ  اٍََْی یناٛا، ماٍیثشاػی٘ٓ )ٗاػٖزی( ٗػایٌ ػاٖزؾ، تؼیایٔ ػیااس فَاضات ىاشا

 إزاُ تحقیقات ماستشد  تشا  استقا  ػغح اػتإذاسدٛا  َّی ایشآ اص دیيش ٗظایف ایٔ ػاصّآ اػت.
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 گفتاس پیؾ

-ّا٘اد آب اسصیااتی ػَْناشد    -غیشآٍی ّتخَخٌ حفاظت ػغح ّلاٍح -فشٖٛيی ّیشاثاص  حفاظت» اػتإذاسد

ٓ دس  آٓ ٕا٘یغ پیؾ مٚ «ٛا  آصّ٘ٓ آصّایـياٛیسٗؽ -ىشیض ٓ ٛاا  ّشتا٘ط ت٘ػاظ    مْیؼای٘ َّای   ػااصّا

 ّا٘س   خاذّات اػاتإذاسد   َّی مْیتٚ ارحعدٗیؼت ٗ ٛـتادّیٔ  دس ٗ ٔ ؿذٙتٜیٚ ٗ تذٗی اػتإذاسد ایشآ

ّقاشسات   ٗ ق٘إیٔ اكح  قإ٘ٓ 3 ّادٙ یل تٖذ اػتٖاد تٚ ایٖل اػت، ىشفتٚ قشاس تل٘یة ّ٘سد 24/01/1395

ٓ  َّای  اػاتإذاسد  ػٖ٘آ تٚ ،1371 ّاٙتْٜٔ ّل٘ب ایشآ، كٖؼتی تحقیقات ٗ اػتإذاسد ػاصّآ ّٖتـاش   ایاشا

 ؿ٘د.ّی

ُ  كاٖایغ،  صّیٖٚ دس رٜإی ٗ َّی ٛا پیـشفت ٗ تح٘ ت تا ْٛاٖٛيی ٗ ْٛياّی حف  تشا  خاذّات،   ٗ ػَا٘

ایأ   تنْیٌ ٗ اكح  تشا  مٚ پیـٖٜاد  ٛش ٗ ؿذ خ٘اٖٛذ تزذیذٕظش ٍضُٗ ّ٘اقغ دس ایشآ َّی اػتإذاسدٛا 

ىشفات. تٖااتشایٔ،    خ٘اٛاذ  قشاس ت٘رٚ سدّ٘ ّشت٘ط فٖی مْیؼی٘ٓ دس تزذیذٕظش ٖٛياُ ؿ٘د، اسایٚ اػتإذاسدٛا

 .مشد اػتفادٙ َّی اػتإذاسدٛا  تزذیذٕظش آخشیٔ اص ْٛ٘اسٙ تایذ

 

 اػت: صیش ؿش  تٚ ىشفتٚ قشاس اػتفادٙ ّ٘سد اػتإذاسد ایٔ تٜیٚ تشا  مٚ ّٖثغ ٗ ّاخز 

 
BS EN 16581: 2014, Conservation of Cultural Heritage- Surface protection for porous 

inorganic materials- Laboratory test methods for the evaluation of the performance of water 

repellent products 
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 هقذهِ

ٛا  ػغحی دسّآ اص ت٘آ، ّیٚ ؿذٙػاخت فشٖٛيی -آحاس تاسیخیحفاظت اص  فشآیٖذػٖ٘آ تخـی اص تٚ

 اػتفادٙ مشد. ٛا،دس آٓ 1یةتخشتشا  تٚ تاخیش إذاختٔ فشآیٖذٛا   ختَفّ

، دافغ آب. ٛذ  اكَی ّ٘اد داسدتْشمض  3ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌ 2دافغ آب دسّآ ٛا تش سٗؽ اػتإذاسدایٔ 

ٛا ػغحی آٓ ٛا ٗیظىی ساص عشی  تغییش د ّتخَخٌ،ٗ ّ٘اد ّحًَ٘ دس آٓ تٚ دسٗٓ ّ٘اد  آب٘ر فماٛؾ ٕ

 اػت.

ٗ اص ّشع٘ب  آٓ ماػتٚ 4یػغح مـؾ، اص ؿ٘ددٙ اضافٚ ّیتٚ ػغح یل ّا ىشیضّادٙ آبمٚ یل  ٖٛياّی

ػْ   ،پ٘ؿإذٗ ّٖافز ّادٙ سا ّی ؿ٘دتش سٗ  ػغح اػْاً ّی دافغ آب دسّآمٖذ. ػغح رَ٘ىیش  ّی ٓؿذ

صٖیٔ ّحت٘ا  ِٛؿذٙ ٗ  اػتفادٙ دسّآىشیض ، ٕ٘ع ٗ ّذت آب ٛا یظىیٗ ّادٙ 5ٕف٘ر تٚ خ٘اف ّ٘ییٖيی

 تؼتيی داسد.  ،سع٘تتی صیش یٚ ٗ دّا

 قاتٌ ت٘رٚآب تذٗٓ ماٛؾ  رزبٗ تٖاتشایٔ ماٛؾ اػت ٕاؿی اص ٗر٘د آب  تخشیةٛا  تؼیاس  اص ّنإیضُ

 تاحیش تيزاسد.  ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌ ٗ حفاظت تش ٕيٜذاس  ّخثت ك٘ستت٘إذ تّٚی ،ٕف٘رپزیش  تخاس آب

 ذاسٕذ.ذاسد قشاس ٕایٔ اػتإدس داّٖٚ ماستش  ٛا،رحٛا ٗ سٕوپ٘ؽ ؿاٌّ ٛاؾپ٘ؿ

 :تاؿذصیش  اٍضاّاتداسا   ،دافغ آبیل ّادٙ تٜتش اػت 

 ؛صیش یٚدس   آبرزب ماٛؾ  -

 ؛صیش یٚ ٕف٘رپزیش  تخاس آبتغییش تٚ حذاقٌ سػإذٓ  -

 ؛صیش یٚ تشاقیتتغییش سٕو ٗ تٚ حذاقٌ سػإذٓ  -

 ؛ماستشدپغ اص  ىٕ٘ٚ ّحلً٘ فشػی ّضشػذُ تٍ٘یذ ٛش -

 ضینی ٗ ؿیْیایی ّادٙ.فی پایذاس حف   -

 سٗ  تش ،دس آصّایـياٙ ْٕایٖذٙ  ٛاتش سٗ  ْٕٕ٘ٚ ؿذٓ فقظ پغ اص آصّ٘ٓ ،دافغ آبّحل٘ ت  ،تٜتش اػت

ٛا آصّ٘ٓقثٌ اص ماستشد ٕٜایی،  ،ت٘كیٚ ؿذٙ اػت تٚ ع٘س رذ ؿٕ٘ذ.  ماس تشدٙتٚ فشٖٛيی -آحاس تاسیخیػغح 

 إزاُ ؿ٘د. م٘صلیل ٕاحیٚ تش سٗ   6یا ّیذإی ٛا  تشراٗ تشسػی

 اسصیاتی شا تىیش  پاساّتشٛا  ّٖاػة إذاصٙ تش ّثٖا  ،دافغ آب دسّإی ٛا سٗؽػٖزؾ ایٔ اػتإذاسد تشا  

 .ؿذٙ اػت تذٗیٔ، ٛا  اػتإذاسدػَْنشد فشآٗسدٙ تا اػتفادٙ اص سٗؽ

ّ٘ییٖيی ٗ ب رز، افضایؾ  ٗس، افـإٚ مشدٓ، غ٘عٚصٕیٌ تشعّؿا ،تشرا یا ّیذإیماستشد  ٛا  سٗؽ

تشا  آصّ٘ٓ  تزذیذپزیش دسّإی ٛا سٗؽ ارشا ت اٛا ٗ اٍضاّؼاد ْٕٕ٘ٚتاػت. تٚ دٍیٌ ا صٕیضْاد

تٚ ماس  اػتإذاسدسٗؽ  ّغات  تا ذت٘إْٕی دسّآآصّایـياٛی، سٗؽ ّ٘ییٖيی ّـخق ؿذٙ اػت. صّإی مٚ 

                                                 
1 - Decay processes 

2 - Water repellent treatments 

3 - Porous inorganic materials 

4 - Surface tension 

5 - Capillary properties 

6 - Field trials 



   

 

تٚ ٗض٘  دس ىضاسؽ آصّ٘ٓ  ادٙ ؿذٙاػتفسٗؽ تش اػت تٜ، اص اّ٘ ػی٘ٓ( ٖٛياُ اػتفادٙ ّخحً) تشدٙ ؿ٘د

 ؿ٘د. ت٘كیف

ٛا  ّؼادٍٚذاقٌ ؿاٌّ حتایذ  ٛادادٙتشهتٜیٚ ؿ٘د،  دسّآاص  فٖی ٗ ؿیْیایی ٛا دادٙتشهتٜتش اػت 

 تاؿذ. )اىش تٚ ماس تشدٙ ؿذٙ اػت( ٛا ٛا  ححًٛا ٗ ٕؼثتٛا، ٕاُؿیْیایی ّ٘اد فؼاً ٗ غَظت

 ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌّحیظ ّؼش   1یؿذىٛا  پیشآصّ٘ٓت٘آ ّی، ىشیضآبّادٙ ٗ ػَْنشد  دٗاُ اسصیاتی تشا 

 د.داإزاُ  سا

 

                                                 
1 - Ageing tests 
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  -غیشآلي هتخلخل حفاظت ػطح هصالح -فشٌّگي هیشاثاص  حفاظت

 ّاي آصهَى آصهايـگاّيسٍؽ -گشيضآبهَاد اسصيابي ػولكشد 
 
 ٍ داهٌِ کاسبشد ّذف  1

 تش سٗ  ىشیضاد آبّ٘آصّایـياٛی ػَْنشد  تشا  اسصیاتی ؿٖاػیتؼییٔ سٗؽ ،ایٔ اػتإذاسدٛذ  اص تذٗیٔ 

 اػت. ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌ

 ماستشد داسد. فشٖٛيی -آحاس تاسیخی حفاظت ػغحایٔ اػتإذاسد تشا  

ؿئ  ؿشایظ خافّادٙ دس ٛش ؿشایغی ٕیؼت.  ماستشد مٖٖذٙاٍضاّاً تضْیٔ ،ػَْنشد قاتٌ قثً٘ دس آصّایـياٙ

 قذاس، ّدس ّحیظ تاص قشاس ىشفتّٔ٘اد، ؿشایظ ر٘ ،  ىزاس ؿٖاػٌّٚ ػ٘اَّی ّإٖذ ، ؿافشٖٛيی -آحاس تاسیخی

 مٖذ.تش سا اٍضاُ ّیتیؾٛا  تشسػی ،ّشت٘ط تٚ رزب آب ّؼائٌْٕل ٗ 

 

 هشاجغ الضاهي       2

 ٛا اسراع دادٙ ؿذٙ اػت. ّذاسك اٍضاّی صیش حاٗ  ّقشساتی اػت مٚ دس ّتٔ ایٔ اػتإذاسد َّی ایشآ تٚ آٓ

 ؿ٘د. ی اص ایٔ اػتإذاسد َّی ایشآ ّحؼ٘ب ّییتذیٔ تشتیة آٓ ّقشسات رض

ٛا ٗ تزذیذٕظشٛا  تؼذ  آٓ  دس ك٘ستی مٚ تٚ ّذسمی تا رمش تاسیخ إتـاس اسراع دادٙ ؿذٙ تاؿذ، اكححیٚ

ع دادٙ ٛا اسرا ّ٘سد ٕظش ایٔ اػتإذاسد َّی ایشآ ٕیؼت. دس ّ٘سد ّذاسمی مٚ تذٗٓ رمش تاسیخ إتـاس تٚ آٓ

 ٛا ّ٘سد ٕظش اػت. ٛا  تؼذ  آٓ ؿذٙ اػت، ْٛ٘اسٙ آخشیٔ تزذیذٕظش ٗ اكححیٚ

 :ش تشا  ایٔ اػتإذاسد اٍضاّی اػتاػتفادٙ اص ّشارغ صی

ّتاٍیل ا  غیشٛسٗؽ تؼییٔ تشاقیت فیَِ سٕو -سٕيٜا ٗ رحٛا ، 6455اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ    2-1

 دسرٚ 85 ٗ 60ٗ 20تحت صٗایا  

تؼییٔ رزب آب تا  -حفاظت اص اّ٘اً فشٖٛيی، 1395: ػاً 20029اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ    2-2

 ٛا  آصّ٘ٓسٗؽ -اػتفادٙ اص سٗؽ ّ٘ئیٖيی

تؼییٔ صاٗیٚ تْاع  -حفاظت اص اّ٘اً فشٖٛيی، 1395: ػاً 20030اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ    2-3

 ٛا  آصّ٘ٓسٗؽ -اػتاتینی

 -ىیش  سٕو ػغ٘  إذاصٙ -حفاظت اص اّ٘اً فشٖٛيی، 1395: ػاً 20031شآ ؿْاسٙ اػتإذاسد َّی ای   2-4

   آصّ٘ٓٛاسٗؽ

اكغححات ٗ تؼاسیف  -حفاظت اص اّ٘اً فشٖٛيی، 1395: ػاً 20032اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ    2-5

 ػّْ٘ی اكَی

تشداس  اص ّلاٍح اّ٘اً ْٕٕ٘ٚ -حفاظت اص اّ٘اً فشٖٛيی، 1395: ػاً 20034اػتإذاسد َّی ایشآ    2-6

 ّقشسات ػّْ٘ی -ؿٖاػیسٗؽ -فشٖٛيی

رزب آب تا ىیش  إذاصٙ -فشٖٛيی ّیشاثاص  حفاظت، 1395: ػاً 20037اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ    2-7

   آصّ٘ٓٛاسٗؽ -اػتفادٙ اص سٗؽ ٍٍ٘ٚ
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-ٛا  خـلیٔ ٗیظىیتؼی -فشٖٛيی ّیشاثحفاظت اص  ،1395: ػاً 20038اػتإذاسد َّی ایشآ    2-8

 ٛا  آصّ٘ٓسٗؽ -ؿٕ٘ذىی
2-9    EN 15803, Conservation of cultural property - Test methods - Determination of water 

vapour permeability (δp) 

 

 ٍاطگاىکَتًِوادّا ٍ تؼاسيف،  اصطلاحات ٍ   3

 اصطلاحات ٍ تؼاسيف    3-1

، 20032َّی ایشآ ؿْاسٙ  ؿذٙ دس اػتإذاسد تؼییٔحات ٗ تؼاسیف دس ایٔ اػتإذاسد ػحٗٙ تش اكغح

 سٗد:اكغححات ٗ تؼاسیف صیش ٕیض تٚ ماس ّی
 

3-1-1     

 گشيضيآب
Water-repellency 

 .ؿ٘دىفتٚ ّی، ّقاّٗت دس تشاتش رزب آب تشا ت٘إایی ّادٙ پایٚ تٚ 

 

3-1-2     

 گشيضهادُ آب
Water repellent product 

 دٛذ.سا افضایؾ ّی ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌت٘دٓ ػغح  دافغ آبمٚ قذست  اػت ا فشآٗسدٙ

 

3-1-3     

 کشدى گشيضآب
Water repellent treatment 

 ؿ٘د.، ىفتٚ ّیتؼییٔ ؿذٙی ؿٖاػسٗؽ تا اػتفادٙ اص ،ػغح ّادٙ تش سٗ  ىشیضّادٙ آب تشدماستٚ

 

3-1-4     

 اص طشيق هَيیٌگي هیضاى حفاظت
Protection degree by capillarity 

 .ؿ٘دىفتٚ ّی، دافغ آب دسّآقثٌ ٗ تؼذ اص  ،ّ٘ییٖيیخاكیت ٗػیَٚ ٚ ماٛؾ ّقذاس رزب آب تتٚ 

 

3-1-5  

 لَلِسٍؽ با  هیضاى حفاظت
Protection degree by pipe 

 .ؿ٘دىفتٚ ّی، دافغ آبّ٘اد  دسّآقثٌ ٗ تؼذ اص  ،ٍٍ٘ٚ سٗؽ ا اػتفادٙ اصتماٛؾ ّقذاس رزب آب تٚ 
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3-1-6  

 ايآيٌِ بشاقیت
Specular gloss 

تٚ ؿاس ىیشٕذٙ ّؼیٔ ٗ صاٗیٚ  ّٖثغیل تشا   آیٖٚ ساػتا دس  ئٕؼثت ؿاس ٕ٘س  ّٖؼنغ ؿذٙ اص یل ؿتٚ 

 .ؿ٘دىفتٚ ّی، آیٖٚ ساػتا دس  567/1ٕ٘س  ّٖؼنغ ؿذٙ اص ؿیـٚ تا ؿاخق إنؼاس 

 

 ٍاطگاىکَتًِوادّا ٍ     3-2

 سٗد.ماس ّیصیش تٚ ٗاطىآم٘تٚٛا ٗ دس ایٔ اػتإذاسد، ْٕاد

m0B  تشحؼة، دسّآٗ قثٌ اص    ّـخلاتٛااص آصّ٘ٓ پغرشُ خـل ( ُمیَ٘ىشkg؛) 

m0A  تشحؼة، دسّآرشُ خـل پغ اص ( ُمیَ٘ىشkg؛) 

ti  ٓاص آغاص آصّ٘ٓ، تش حؼة حإیٚ ػپش  ؿذٙصّا (s؛) 

Qi میَ٘ىشُ تش ّتشّشتغ ) ش حؼةّ٘ییٖيی، ت خاكیت تش ّثٖا  آب رزب ؿذٙ دس ٗاحذ ػغحkg/m
 (؛2

AC تشحؼة میَ٘ىشُ تش ّتش ّشتغ.ّززٗس حإیٚ )بآ رزب ضشیة ّ٘ییٖيی ،kg/(m
2
.s

1/2
 (؛(

Qp  ٙی؛رشّدسكذ  تشحؼة ،رزب ؿذٙ دافغ آبّاد 

PDCi ّ٘ییٖيی دس صّآ خاكیت  تش اػاع ّیضآ حفاظتti ،ی؛رشّدسكذ  تشحؼة 

QBi 
میَ٘ىشُ تش ّتشّشتغ  ، تش حؼةti دس صّآ ٕـذٙ دسّآ ّٕ٘ٚصآ تش اػاعآب رزب ؿذٙ  ّقذاس

(kg/m
 (؛2

QAi  ٙدس صّآ ؿذٙ دسّآ ّٕ٘ٚآصّقذاس آب رزب ؿذ tiمیَ٘ىشُ تش ّتشّشتغ ) ، تش حؼةkg/m
 (؛2

δP ٕف٘رپزیش  تخاس آب، تشحؼة ( ًمیَ٘ىشُ تش ّتش.حإیٚ.پاػناkg/(m ⋅ s ⋅ Pa)؛) 
δP B تشحؼة، دسّآ ٕف٘رپزیش  تخاس آب قثٌ اص ( ًمیَ٘ىشُ تش ّتش.حإیٚ.پاػناkg/(m ⋅ s ⋅ Pa)؛) 
δP A  تشحؼة، دسّآاص  پغٕف٘رپزیش  تخاس آب ( ًمیَ٘ىشُ تش ّتش.حإیٚ.پاػناkg/(m ⋅ s ⋅ Pa)؛) 

δP red تشحؼة دسكذ )%(؛ماٛؾ ٕف٘رپزیش  تخاس آب ، 

L* ّ ، قیاع ّختلات ٕ٘س*
L ّٖٚ؛ؿ٘دتٖذ  ّیذ( دسرٚ)ػفی 100)ػیاٙ( تا  كفشاص  دا 

a* قشّض/ػثض،  ٕ٘س  ّختلات+a*  ٓدٖٛذٙ قشّض  ٗ ٕـا-a*   ؛ٕـآ دٖٛذٙ ػثض 

b* صسد/ آتی،  ٕ٘س  ّختلات+b*   ٗ  ٕـآ دٖٛذٙ صسد-b*  ٓ؛ٕـآ دٖٛذٙ آتی ت٘د 

L*B  ؛دسّآّختلات ٕ٘س  قثٌ اص 

L*A  ؛دسّآّختلات ٕ٘س  تؼذ اص 

a*B ؛دسّآقثٌ اص  قشّض/ ػثض ٕ٘س  ّختلات 

a*A ؛دسّآقشّض/ ػثض تؼذ اص  ٕ٘س  ّختلات 

b*B ؛دسّآصسد/ آتی قثٌ اص  ٕ٘س  ّختلات 

b*A ؛دسّآصسد/ آتی تؼذ اص  ٕ٘س  ّختلات 

ΔΕ* مٌ؛ تفاٗت سٕو 

PDLP (؛%) دسكذ سٗؽ ٍٍ٘ٚ، تش حؼة تش اػاع ّیضآ حفاظت 
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(Wf)B 
  ّتشٍیتش تش ػإتیّیَی ، تش حؼةدسّآصّ٘ٓ قثٌ اص آب رزب ؿذٙ ت٘ػظ سٗؽ ٍٍ٘ٚ دس پایآ آ ّقذاس

ml/cmّشتغ )
 (؛2

(Wf)A 
  ّتشٍیتش تش ػإتیّیَی ، تش حؼةدسّآسٗؽ ٍٍ٘ٚ دس پایآ آصّ٘ٓ پغ اص  تش اػاعآب رزب ؿذٙ  ّقذاس

ml/cmّشتغ )
 (؛2

D1 B 
ّتشّشتغ.ػاػت  ، تشحؼة میَ٘ىشُ تشدسّآقثٌ اص  مشدٓ اٍٗیٔ ّشحَٚ خـلّتٖاظش تا خـنی ٕش  

(kg/m
2
.h؛) 

D1 A 
، تشحؼة میَ٘ىشُ تش ّتشّشتغ.ػاػت دسّآاص  پغ مشدٓ اٍٗیٔ ّشحَٚ خـلّتٖاظش تا خـنی ٕش  

(kg/m
2
.h؛) 

D1 red  ،ٓ(؛%) دسكذماٛؾ ٕش  خـل ؿذ 

θ ٚصاٗیٚ تْاع، تش حؼة دسر (°.) 

 

 آصهَى اصَل    4

سا تا  فشآٗسدٙػَْنشد  ىی،ؿذمٚ قثٌ ٗ تؼذ اص پیش ،اػت شىیش  صٖذیٔ پاساّتإذاصٙ پایٚ تش سٗؽایٔ  اػاع

 مٖذ.اسصیاتی ّیٛا  آصّ٘ٓ اػتإذاسد اػتفادٙ اص سٗؽ

 

 اسصيابيّاي آصهَى سٍؽ    5

ّ٘اد غیشآٍی  احتْاٍی ّـخلاتدس ساتغٚ تا تغییشات  ىشیضّادٙ آب اسصیاتی صیش تشا ٛا  فٜشػت ؿذٙ سٗؽ

 ؿ٘د.اػتفادٙ ّی ّتخَخٌ

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ 20029َّی ایشآ ؿْاسٙ  )تٚ اػتإذاسد تش اػاعیٔ آب رزب ؿذٙ تؼی -1

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ 20030َّی ایشآ ؿْاسٙ  )تٚ اػتإذاسد اػتاتینیتؼییٔ صاٗیٚ تْاع  -2

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ EN 15803)تٚ اػتإذاسد تؼییٔ ٕف٘رپزیش  تخاس آب  -3

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ 20031شآ ؿْاسٙ َّی ای )تٚ اػتإذاسدىیش  سٕو ػغ٘  إذاصٙ -4

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ 20037َّی ایشآ ؿْاسٙ  )تٚ اػتإذاسدسٗؽ ٍٍ٘ٚ  ش اػاعتتؼیٔ رزب آب  -5

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ 20038َّی ایشآ ؿْاسٙ  )تٚ اػتإذاسد ٕذىیؿ٘تؼییٔ خ٘اف خـل -6

 ّشارؼٚ ؿ٘د(؛ 6455اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ )تٚ  تشاقیتىیش  إذاصٙ -7

 

 بلٌذهذتػولكشدّاي  اسصيابي    6

صدىی ٛا  آصّایـياٛی )ّإٖذ تاتؾ ٕ٘س، یخی عثیؼی یا آصّ٘ٓصدىدس ّؼشم ٛ٘ا دافغ آبّ٘اد  ،سٗدإتظاس ّی

ٛا، سؿذ تیٍ٘٘طینی ٗ آٍ٘دىی ػاص ؿثیْٕٚل،  تثَ٘سٛا  ىشّایی، ٚصشخٗ خـل ؿذٓ، تش ، ىـایییخٗ 

 داؿتٚ تاؿٖذ. ّٖاػثیپایذاس  اػت،  ئؿ ّحٌ قشاسىیش  یؿشایظ ّحیغّؼش  ٗ ْٕایٖذٙ مٚ  ،غیشٙ.(

 -آحاس تاسیخی حفاظتفشػایؾ ّحیغی دس صّیٖٚ  اسصیاتیتشا   ٗیظٙ ؿٖاػیسٗؽ اػتإذاسدػاص  دس ك٘ست

تٜتش اػت یل  ،ؿٖاػیسٗؽایٔ  دس ك٘ست ػذُ ٗر٘دّ٘سد اػتفادٙ قشاس ىیشد.  ایٔ اسصیاتی تایذ، فشٖٛيی

 ؿ٘د. تیإٓیض د ٗ دس ىضاسؽ آصّ٘ٓ ؿ٘اػتفادٙ  فشٖٛيی -آحاس تاسیخی  تشا ّٖاػة اسصیاتیسٗؽ 
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 4تٖذ ٛا  فٜشػت ؿذٙ دس آصّ٘ٓ مشدٓ تنشاسٗ  ىیپیشؿذ صا غپ دافغ آبٛا  فشآٗدٙ ٛا ػَْنشد پایؾ

یا پغ اص  دسّآ قثٌ اص -پیشؿذىییؼٖی پغ اص اص ٕتایذ ) ختَفٛا  ّدس ٕظش ىشفتٔ ّقایؼٚ ٗ ِّٜ اػت

 . پزیش ٛؼتٖذاّنآ، ٗ ...( پیشؿذىیقثٌ اص  -پیشؿذىی

 ؿ٘د.ٛا ّیفشآٗسدٙ تاػج اسصیاتی دٗاُ ٗ پایذاس ّقایؼٚ ٕتایذ 

 

 ٍ ؿٌاػاگشّا( ٍػايل) دسهاىبشاي ات آصهَى ضتجْی    7

 تبلَس لَلِ   7-1

 .ّإٖذ ماغز فیَتش، فُ٘ یا پٖثٚ بؼتش،لايِ    7-2

 .s1تا دقت  ػٌج،صهاى   7-3

 C(2±40.)°دّا   داس تا ت٘إایی ٕيٚ ،1داسخاًِ تَْيِگشم    7-4

 .gr01/0حذاقٌ  سػتیتا د ،تجضيِتشاصٍي     7-5

 .mm1/0(، تا دقت 2)مٍ٘یغ گیشي خطي،ٍػیلِ اًذاصُ    7-6

 C(2±23.)°دّا   داس ت٘إایی ٕيٚتا  ،هحفظِ    7-7

تٖذ  فذساػی٘ٓ ّ٘اد ّغات  تا عثقٚ P180)ّتٖاظش تا ؿْاسٙ صتش   μm82، تا صتش  3بادُکاغز ػٌ    7-8

 (.FEPA 4ػایٖذٙ اسٗپا

 .مٖٖذٙیا ػایش ػ٘اٌّ خـل 6مٖٖذٙ ّإٖذ طً ػیَیناتا ّ٘اد ؿیْیایی خـل پش ؿذٙ ،5خـكاًِ    7-9

 .(μS/cm6حذامخش قاتَیت ٛذایت )تا  ،صدايي ؿذُآب يَى   7-10

 .بشع ًشم با هَّاي کَتاُ   7-11

 .(80±5)%سع٘تت ٕؼثی  داس ت٘إایی ٕيٚی تا قَیْا یا ّحفظٚ ،آهًَیَم کلشيذ هحلَل اؿباع   7-12

 .(53±5)%سع٘تت ٕؼثی  داس ٕيٚت٘إایی ی تا قَیْا یا ّحفظٚ ،هٌیضين ًیتشاتهحلَل اؿباع    7-13

 .(mm4تا  mm3)ّخح تا قغش  ،ايي ؿیـِّاِيا هیل ّاکشُ   7-14

 

 سٍؽ اًجام آصهَى    8

 گشيضآب ادَه اسصيابي هشاحل   8-1

صیش تا ّشاحٌ ت  اغّ ،ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌ سٗ  ؿذٙ تش تٚ ماس تشدٙ ىشیضّادٙ آب اسصیاتی ،تٜتش اػت

 ّشارؼٚ ؿ٘د(. 1)تٚ ؿنٌ  إزاُ ؿ٘د

                                                 
1 - Ventilated oven 

2 - Calliper 

3 - Sand paper 

4 - Federation of European Producers of Abrasives (FEPA) 

5 - Desiccator 

6 - Silica gel 
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 آصهَى ؽ اًجامتَصیِ ؿذُ بشاي سٍ ًوَداس  -1ؿكل 
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 هًَِ ٍ تؼییي جشم خـکآصػاصي آهادُ    8-2

 ّاي آصهَىؼاد ًوًَِتؼذاد ٍ اب    8-2-1

ّشارؼٚ  1رذًٗ  تٕٚٚ تاؿٖذ )ااٍؼغ٘  یا اػت٘، ّت٘اص ّٖظِ ّإٖذ ّنؼة ٛا ؿنٌ داسا  ٛا تایذّٕ٘ٚآص

 .(ؿ٘د
 

 ّاهًَِآصتؼذاد ٍ ابؼاد  -1جذٍل 

 

تایذ حذاقٌ ػٚ تشاتش )ٗ  آصّٕ٘ٚ ، اتؼاددسؿتٛا  ذإٚػٖياٗ  حٛا  ّإٖذ ّحت ٕاْٛئدس ّ٘سد ّ٘اد 

 ذ. یٔ دإٚ تاؿتشتشاتش( إذاصٙ تضسه پٖذ تشریحاً

 اػتاس دس یل یـٚٛا تایذ ّْٕٛ٘ٚآص، 1ىشدؼإٓاْٛی ّ٘اد تؼتيی داسد. دس ّ٘اسد ْٛيٖتٚ  ،ٛإّ٘ٚآصتؼذاد 

 تاؿٖذ. mm5/0± داسا  سٗاداس  اتؼاد تایذتْاُ  ٕذ.آصّ٘ٓ ؿ٘

                                                 
1 - Anisotropy 

 سٍؽ آصهَى

 ّاات آصهًَِهـخص

ّاي آصهَى )تؼذاد آصهًَِ

 ّا بشاي ّش آصهًَِ(گیشياًذاصُ
 ؿكل

 ابؼاد

 ش()هیلي هت

 3 ّ٘ییٖيیخاكیت  تا اػتفادٙ اصتؼییٔ رزب آب 
 

 یا

 

 یا 50×50×20

 یا 40×40×80

80×40 

 - ػغح ّؼغح ىیش  تشا  ٛش آصّٕ٘ٚ(إذاصٙ 5) 3 تاتینیاػتؼییٔ صاٗیٚ تْاع 

 3 تؼییٔ ٕف٘رپزیش  تخاس آب
 10×50×50 

 5×45 

 - ّؼغح حػغ (ىیش  تشا  ٛش آصّٕ٘ٚإذاصٙ 5) 3 ىیش  سٕو ػغ٘ إذاصٙ

 سٗؽ ٍٍ٘ٚ تش اػاعتؼییٔ رزب آب 
 .اػتاػتفادٙ ؿذٙ  اتؼاد ّشت٘ط تٚ ٍٍ٘ٚ ػْ٘د  -يادآٍسي

3 
 

 یا

 

 یا 50×50×20

 یا 40×40×80

80×40 

 3 تؼییٔ خل٘كیات خـل ؿذٓ
 

 یا

 

 یا 50×50×20

 یا 40×40×80

80×40 

 - غحػغح ّؼ ىیش  تشا  ٛش آصّٕ٘ٚ(إذاصٙ 5) 3 تشاقیتىیش  إذاصٙ
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ٛا سا ّحذٗد مٖذ. ٛا ٗ تؼذاد ْٕٕ٘ٚت٘إذ إذاصّٙی فشٖٛيی -آحاس تاسیخیتشداس  اص ٛا  ّ٘اد ّْٕٕ٘ٚحذٗدیت

 ذ.اٍضاّات تا  ٕضدیل تاؿٓ تٚ اّناتا حذ  تشداس ْٕٕ٘ٚتٜتش اػت، اىشصٚ 

َّی ایشآ  اػتإذاسد تشداس  تایذ ّغات  تا، ْٕٕ٘ٚفشٖٛيی -س تاسیخیآحا ّ٘اد غیشآٍی ّتخَخٌ اسصیاتی ٖٛياُ

 إزاُ ؿ٘د. 20034ؿْاسٙ 

 ػاصي ػطحآهادُ    8-2-2

تایذ ّؼغح ت٘دٙ ٗ دس حاٍت تش ٗ یا خـل  تا  آٓ، اسصیاتی ػَْنشدٗ  دسّآ رشا ػغح إتخاب ؿذٙ تشا  ا

ٛا تایذ تا آب ؿؼتٚ ؿٕ٘ذ، تٚ آساّی تا یل صّٕ٘ٚپغ اص كیقٌ دادٓ، آ كیقٌ دادٙ ؿذٙ تاؿذ. ػٖثادٙماغز 

ٗس ؿٕ٘ذ. دس ّ٘سد ّ٘اد حؼاع تٚ صدایی ؿذٙ غ٘عٚدس آب ی٘ٓ min30تشع ٕشُ تْیض ؿٕ٘ذ ٗ ػپغ تٚ ّذت 

 صٕی خـل ٗ ٛ٘ا  فـشدٙ اػتفادٙ ؿ٘د.ىش، تایذ فقظ اص كیقٌآب ّإٖذ ػٖو

 دسهاى قبل اص اٍلیِ هـخصات    8-2-3

-إزاُ ّی دسّآقثٌ اص ٗ  4تٖذ ؿذٙ دس فٜشػت ٛا  اػتإذاسد ّغات  تا ّـخلات اٍٗیٚ،  ٛاىیش إذاصٙ

إتخاتی  اص آٓ ٗػیَٚػاصٕذ،  ّْنٔسا  ٗػایٌإتخاب ینی اص  ،ؿذٙفٜشػت دٛا  سمٚ اػتإذا ٖٛياّیؿٕ٘ذ. 

 اػتفادٙ ؿ٘د. دسّآتایذ ِٛ قثٌ ٗ ِٛ تؼذ اص 

 (m0B) دسهاىٍ قبل اص  هـخصاتّاي هَىگیشي جشم خـک پغ اص آصاًذاصُ    8-2-4

ٛا تایذ تا سػیذٓ تٚ رشُ حاتت خـل ؿٕ٘ذ. ایٔ ػٌْ دس ، ْٕٕ٘ٚتٖذ عثقٚٛا  آصّ٘ٓ مَیٚپغ اص اتْاُ 

، تٜتش اػت ّ٘اد ٕؼثت تٚ دّا حؼاع ت٘دٓ ؿ٘د. دس ك٘ستإزاُ ّی C(2±60)° دّا  دس داستٜ٘یٚخإٚ ىشُ

 ؿ٘د.إزاُ  C(2±40)° تا دّا  داستٜ٘یٚ خإٚىشُمٖٖذٙ یا ٘اد خـلپشؿذٙ تا ّ دس خـنإٚ 1یؾآّاپیؾ

تش اص تیؾ، h24 فاكَٚ صّإیتا  ت٘صیٔ ّت٘اٍیآیذ مٚ اختح  ّیآ دٗ دػت ّیصّإی تٚ (m0B)رشُ حاتت 

 رشُ ْٕٕ٘ٚ ٕثاؿذ. %1/0

تا  ت٘صیٔ ّت٘اٍیٔ دٗ تی  مٚ اختح ذآیّیتٚ دػت  رشُ حاتت صّإی، 5%تش اص مِ داسا  تخَخٌ دس ّ٘سد ّ٘اد

 .ّٕ٘ٚ تاؿذآصرشُ  01/0%تش اص تیؾ، h24 فاكَٚ صّإی

 

  دسهاى ؿٌاػي کاسبشدسٍؽ    8-3

 کلیات    8-3-1

ایٔ سٗؽ  ،ّ٘اد ػَت ٕاػاصىاس تٚ مّٚيش ایٔ ،صیش اػتفادٙ ؿ٘د ماستشد ت٘كیف ؿذٙ دس تٖذٛا  سٗؽتایذ اص 

تایذ  تٚ ماس سفتٚسٗؽ  اؿذ.تؿذٙ  تؼییٔدیيش  ت٘ػظ ػاصٕذٙ  آدسّسٗؽ  ع٘س ٗیظٙ ّٖغ ؿذٙ تاؿذ یاتٚ

 ؿ٘د. ٖظیِت٘كیف ؿذٙ ٗ دس ىضاسؽ آصّ٘ٓ ت ،اػتإذاسد ایٔ اص ىٕ٘ٚ إحشا  ىضاسؽ ؿ٘د ٗ ٛش

 ّاهًَِآصػاصي آهادُ    8-3-2

ّحًَ٘  حاٗ  إٚخـنّحفظٚ یا  یل تا اػتفادٙ اصٛا تایذ ّٕ٘ٚآص، ىشیضّادٙ آبتا اػتفادٙ اص  دسّآقثٌ اص 

سع٘تت ٕؼثی  ٗ C(2±23)° دس دّا  h24تٚ ّذت  C(2±23،)° دّا  تا Mg(NO3)2 ّٖیضیِ ٕیتشاتاؿثاع 

 آّادٙ ؿٕ٘ذ. تاؿذٙ  داس ٕيٚ ،(%5±53)

                                                 
1 - Pre- Conditioning 
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 دافغ آبهَاد  دسهاىهذت     8-3-3

ٗ ػشػت ً ححٕ٘ع ، ؿیْیایی ػاٌّٚ تشمیة ؿیْیایی ٗ غَظت فشآٗسدٙ/ت ،دافغ آبت٘ػظ ّ٘اد  دسّآّذت 

ٛا ّٕ٘ٚآصسٗ  تش ٛا  اٍٗیٚ تایذ اص عشی  آصّ٘ٓ دسّآتثخیش ٗ تخَخٌ ّ٘اد تؼتيی داسد. تٖاتشایٔ ّذت 

ٛا ّذٕظش قشاس ایٔ ت٘كیٚ ،ٛا  فٖی(دادٙتشها  اص رإة ػاصٕذٙ )ّحاػثٚ ؿ٘د ٗ دس ك٘ست ٗر٘د ت٘كیٚ

 .ىیشٕذ

 تش ّثٖا تایذ  دسّآتؼییٔ ّذت صّآ شا  ت ٚاٍٗیٛا  ٛا  خاكی ٗر٘د ٕذاسد، آصّ٘ٓدس رایی مٚ ت٘كیٚ

ّ٘ییٖيی  تش اػاع ّیضآ حفاظتٗ  إزاُ ؿٕ٘ذ min1 ،min5 ،min10 ،min30 ،h1 ،h2 صّإی ف٘اكٌ

(PDC)  ّشارؼٚ ؿ٘د( 2-8)تٚ تٖذ  ّحاػثٚ ؿٕ٘ذ دسّآّذً تشا  ٛش فاكَٚ صّإی. 

 (m0A) دسهاىیشي جشم ثابت پغ اص گهَيیٌگي ٍ اًذاصُ بش اػاع گشيضهادُ آب کاسبشد    8-3-4

 ،ّٕ٘ٚآصإذاصٙ  حذامخشتش اص تضسه cm1حذاقٌ  قغشٗ  cm1( تا ضخاّت 2-5تٖذ خـل ) تؼتشیل  یٚ  -اٍف

 . ؿ٘دىزاؿتٚ ّی (1-5تٖذ تثَ٘س ) ٍٍ٘ٚ تش سٗ  مف

ػغح ّحًَ٘  ،تٜتش اػتاؿثاع ؿ٘د.  دافغ آبتا ّحًَ٘ تؼتش  یٚ ّتش  تا یی ضخاّت صٖذ ّیَیتایذ  -ب

دس دس ك٘ست ٕیاص تا اضافٚ مشدٓ ّحًَ٘، ػغح آٓ ، آصّ٘ٓدس حیٔ ذ ٗ ٕثاؿ تؼتشاص ػغح تا یی  یٚ  تا تش

 ؿ٘د. داس ٕيٚ استفاع حاتتی

 یلتٚ ّذت ٗ  ؿ٘دىزاؿتٚ ّی Mg(NO3)2 ّٖیضیِ ٕیتشاتاؿثاع ّحًَ٘  حاٗ  خـنإٚدس  ،تثَ٘س ٍٍ٘ٚ -ج

 یلتٚ ّذت  اقَیْی، ّحفظٚتٚ ٗػیَٚ یل  یا ،ؿ٘دّی ػاص ادٙآّ C(2±23)° یدّای دس ؿشایظ ػاػت

 .ؿ٘دىزاؿتٚ ّی (53±5سع٘تت ٕؼثی %) ٗ C(2±23)° ػاػت دس دّا 

 قثٌ اص تٚ ّذت ،دافغ آبدس تْاع تا ّحًَ٘  تؼتش ٗتٚ ك٘ست سٗ تٚ پاییٔٛا دس تْاع تا  یٚ ّٕ٘ٚآص -ت

 .ؿ٘د(ّشارؼٚ  3-3-8)تٚ تٖذ  ذٕؿ٘ىزاؿتٚ ّیؿذٙ،  تؼییٔ

 ا   ؿیـٚٛاٛا یا ّیَٚىٍَ٘ٚٗ سٗ   )تٚ ك٘ست سٗ تٚ تا ( ؿٕ٘ذٛا تشىشدإذٙ ّیّٕ٘ٚآص، دسّآدس پایآ  -ث

ؿٕ٘ذ. ایٔ ؿشایظ ّحیغی سا ّی داس ٕيٚ (80±5%) سع٘تت ٕؼثی ٗ C(2±20)°دس دّا   قشاس دادٙ ؿذٙ ٗ

إّٓ٘یُ٘ دس خـنإٚ حاٗ  ّحًَ٘ اؿثاع یا  (80±5%) سع٘تت ٕؼثیا  داسّحفظٚ  تا اػتفادٙ اصت٘آ ّی

 دػت آٗسد.تٚ (NH4Cl) مَشیذ

سٗص  7ٛش دس سٗص  15پغ اص  ،ث ت٘كیف ؿذٙ دس صیشتٖذ تٚ ك٘ست ، صػاپایذاسدس حیٔ  ٛا تایذّٕ٘ٚآص -د

مٚ اختح  تیٔ  آیذتٚ دػت ّیحاتت صّإی  رشُ .(m0A) حاتت تشػٖذ رشُتا صّإی مٚ تٚ  ت٘صیٔ ؿٕ٘ذ ّت٘اٍی

رشُ  اسصیاتی ،تٜتش اػت. (m0A) ذثاؿرشُ ْٕٕ٘ٚ ٕ 01/0%تش اص تیؾ ،h24ّت٘اٍی تا فاكَٚ صّإی  ت٘صیٔدٗ 

ثٚ ّقذاس صیشا دس غیش ایٔ ك٘ست، ّحاػ ؛د٘إزاُ ؿ ،دسّآاص  قثٌ ت٘صیٔ ینؼآ تا ؿشایظ دس ؿشایظ ،حاتت

 (.ّشارؼٚ ؿ٘د یادآٗس تٚ ) دت٘فشآٗسدٙ كحیح ٕخ٘اٛذ 

خـل ؿٕ٘ذ. اىش  C(2±60)°  دس دّا  داستٜ٘یٚ خإٚىشُٛا تایذ دس ّٕ٘ٚآص، دسّآ ص پایذاسػاپغ اص  -س

خإٚ ىشُ لی دسمٖٖذٙ تا ّ٘اد خـل پش ؿذٙ ّادٙ ٕؼثت تٚ دّا حؼاع تاؿذ، خـل مشدٓ تایذ دس خـنإٚ

 دػت آیذ.تا رشُ حاتت تٚ ،قشاس دادٙ ؿٕ٘ذC(2±40 )° دّا  دس داستٜ٘یٚ
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 ،تٜتش اػتی اػت، تا ایٔ حاً ّشاقثتٛا  ٗ/یا ٗامٖؾ ٛاتثخیش ماٌّ ححً ُاتْاتٚ ّؼٖی  ،دسّآ پایذاسػاص 

ؿ٘د ت٘كیٚ ّیاػت.  پایذاسػاص تٚ ٕیٌ دٖٛذٙ ـآاد. رشُ حاتت ٕىیشقشاس  ت٘رٚ د٘ساْا  ػاصٕذٙ ّاساٖٛ

 ػاص  فقظ ٖٛياّی إزاُ ؿٕ٘ذ مٚ رشُ حاتت تٚ دػت آّذٙ تاؿذ.ّـخق  ٛاآصّ٘ٓ

 ،ّححظاتی دس ٕظش ىشفتٚ ؿ٘د، اص آٍ٘دىیتشا  رَ٘ىیش   ،ٛإّ٘ٚآص ماستشد ٗ پایذاسػاص دس حیٔ  ،تتٜتش اػ

 فؼاً اػتفادٙ ؿ٘د. ٛا ػٖ٘آ ػاٌّٛا  ٕاپایذاس تٚخل٘ف صّإی مٚ اص َّنً٘تٚ 

 ؿذُ بِ کاس بشدُ دافغ آبتؼییي هقذاس هَاد     9

اعْیٖآ   اص تثخیش ماٌّ ححً ،3-2-8ّغات  تا تٖذ س قؼْت  ؿٕ٘ذ تاّی ت٘صیٔ دسّآ اص قثٌ ٗ تؼذ آصّٕ٘ٚ

 حاكٌ ؿ٘د.

 ٛا اختح  تیٔ ت٘صیٔ ك٘ستتٚ صیش، ّؼادٍٚٗػیَٚ ٚ ت ،آصّٕ٘ٚت٘ػظ  (Qp)رزب ؿذٙ  ىشیضّادٙ آبّقذاس 

 :ؿ٘دتؼییٔ ّی، دسّآخـل قثٌ ٗ تؼذ اص 

(1) 
 

 مٚ دس آٓ:

QP    ٙ؛(یمؼش رشّ)دسكذ  تشحؼةؿذٙ،  دسّآّقذاس فشآٗسد 

m0B    ٌدسّآاص رشُ حاتت قث ،( ُتشحؼة میَ٘ىشkg؛) 

m0A    دسّآ پغ اصرشُ حاتت ،( ُتشحؼة میَ٘ىشkg.) 

 

  دسهاى اسصيابيّاي ّا ٍ سٍؽگیشياًذاصُ     10

 بش اػاعب آب زتؼییي ج    10-1

 ٖذ.مّی اسائٚ آبإتقاً ّ٘اد تشا  ٛا  ٗیظىیاعحػاتی دستاسٙ  ،رزب آب تشسػی

ّحاػثٚ ضشیة رزب آب  تشا  سٕٗذ افضایؾ ّ٘ییٖيی آب تش ّثٖا ، 20029َّی ایشآ ؿْاسٙ  اػتإذاسد

(AC ٗ )  تؼییٔ ّقذاس آب رزب ؿذٙ تشا(Qi) ٓتش  ،ٛا  ّ٘ییٖيیىیش اػت. إذاصٙ ختَف،ٛا  ّدس صّا

ؿذٙ تش سٗ  ْٛآ  دسّآ ّ٘اد ىیٗ/یا پیشؿذ دسّآؿٕ٘ذ ٗ پغ اص ٕـذٙ إزاُ ّی دسّآٛا  آصّٕ٘ٚسٗ  

 د.ؿّ٘ی إزاُاكٌ صّإی ْ٘ٛآ ف تا ،ّقذاس آب رزب ؿذٙىیش  إذاصٙؿٕ٘ذ ٗ تنشاس ّی آصّٕ٘ٚ

ّحًَ٘  حاٗ  خـنإّٚحفظٚ یا  یل ٛا تایذ تا اػتفادٙ اصّٕ٘ٚآص، ىشیضّادٙ آبتا اػتفادٙ اص  دسّآقثٌ اص 

سع٘تت ٕؼثی  ٗ C(2±23)° دس دّا  h24تٚ ّذت  C(2±23،)° دّا  تا Mg(NO3)2 ّٖیضیِ ٕیتشاتاؿثاع 

 آّادٙ ؿٕ٘ذ. تاؿذٙ  داس ٕيٚ (،%5±53)

ی إزاُ ؿذٙ تش سٗ  حفاظتٛا  دسّآٛا  ی اص ػَْنشدؿاخلخغی آٓ،  قؼْتؿنٌ ّٖحٖی ٗ ؿیة 

 دٛذ.، اسائٚ ّیّ٘اد ّـخلاتٗ  آصّٕ٘ٚ

ٕش  ماٛؾ ػشیغ تا دٖٛذ مٚ تٚ دٕثاً آٓ رزب آب سا ٕـآ ّیتا    ٕش دس اتتذا  ،ٕـذٙ دسّآٛا  ْٕٕ٘ٚ

 ؿ٘د.ّزإة دٕثاً ّیّقذاس یل  تٚ ،رزب

 قاتٌ دػتشعش اػت ٗ تٚ تخَخٌ فیل ّادٙ دس فـاس اتْؼ تٚ ٗػیَٚب ؿذٙ ّقذاس آب رز حذامخش ،ذاسقایٔ ّ

 تشا  آب ٗاتؼتٚ اػت.



11 

 

اػت، دس حاٍی مٚ  رزب ٕش دٖٛذٙ ماٛؾ ٕـآ ،دسّآّٖحٖی پغ اص  قؼْت خغی اٍٗیٚ تفاٗتؿیة ّ

 دٛذ.، اسائٚ ّیسٗ  ػغح یا داخٌ ّادٙ، اعحػاتی دستاسٙ ت٘صیغ فشآٗسدٙ ّٖحٖی،دُٗ  قؼْت

ؿنٌ ّٖحٖی رزب  تش ّثٖا تَنٚ  ،(AC) ضشیة رزب آب تش ّثٖا  فقظٕٚ  ،دافغ آبّادٙ  ماسایی اسصیاتی

-ٛا پغ اص صّآٛا  آّٖٓحٖیاّا ّـاتٚ داسٕذ  یة رزب آباضش ،ٛا  ّتفاٗتفشآٗسدٙ ،. دس اغَة ّ٘اسداػت

 ٖذ.دّٛیاؿناً ّتفاٗتی سا ٕـآ  ٛا  آصّ٘ٓ تَٖذ ّذت،

-ٕـإٓـذٙ،  دسّآ  آصّٕ٘ٚ ؿذٙ دس ّقایؼٚ تا دسّآ آصّٕ٘ٚتشا  یل  Qiٗ  ضشیة رزب آب ماٛؾ ؿذیذتش

ّیضآ ثٚ یٔ ظشفیت تا ّحاػا. اػتآصّٕ٘ٚ  ٗیظىی دافغ آبتا   دسّإی آٓ دس افضایؾ ظشفیت  دٖٛذٙ

 ؿ٘د.ّی ّحاػثٚ( ّشارؼٚ ؿ٘د 2-9تٚ تٖذ ) حفاظت
 

 PDC هَيیٌگي ش اػاعب هیضاى حفاظت    10-2

 2 ّؼادٍٚ تش ّثٖا تؼشیف ؿذٙ ٗ  ّیضآ حفاظتػٖ٘آ تٚ ،تش رزب آب دس یل صّآ ّـخق دسّآتاحیش 

 ؿ٘د:ّحاػثٚ ّی

(2) 
 

 مٚ دس آٓ:

QBi    ٕـذٙ دس صّآ  دسّآ آصّّٕ٘ٚقذاس آب رزب ؿذٙ دسti؛ 

QAi    ؿذٙ دس صّآ  دسّآ آصّّٕ٘ٚقذاس آب رزب ؿذٙ دسti ؛ 

ٗ دس پایآ آصّ٘ٓ  h1 ،h4 ،h8 ،h24ٛا  ػپش  ؿذٙ تایذ دس صّآ( PDcّ٘ئیٖيی ) تش اػاع ّیضآ حفاظت

 ىیش  ؿ٘د. إذاصٙ

PDct ت٘ػظ ّ٘اد ّقاّٗت  اػت مٚ ایٔ آبّقاّٗت ٕؼثت تٚ رزب  دٖٛذٕٙـآ ،صّآمٌ ؿذٙ عی  اسصیاتی

 اػت. ایزاد ؿذٙ دافغ آب

رزب  ّ٘حش ك٘ستتٚ ،دسّآتشا   ؿذٙاػتفادٙ  دافغ آبمٚ ّادٙ  دٛذٕـآ ّی 100%ٕضدیل تٚ  PDctّقادیش 

 ماٛؾ دادٙ اػت. سا تؼتش دسٗٓ آب

 

 (δp)بخاس آب  ًفَرپزيشيتؼییي     10-3

 ؿشایظ اػتاتینیصّآ دس دس حیٔ  ٛاآصّٕ٘ٚاص  ٘س ػثىیش  ّقذاس تخاس آب إذاصٙ سٗؽ، EN15803اػتإذاسد 

مٚ فـاس ٕؼثی تخاس آب تیٔ دٗ  ؿ٘دظاٛش ّیٛا صّإی آصّٕ٘ٚ دستخاس آب  یافتٔ مٖذ. رشیآّیسا تؼییٔ 

 ّتفاٗت تاؿذ. ،آصّٕ٘ٚ ّقاتٌ ِٛ ٚكفح

دّا  ٛ٘ا  اس اػت،ىزتاحیش آصّٕ٘ٚ ػغ٘ ّیآ آب مٚ دّا  ٛ٘ا تٚ ؿذت تش تفاٗت فـاس ٕؼثی تخاس  اص إٓزا

kg/m)تش حؼة  رشیآ تخاس آبٕش  دػت آّذ، تشامِ تٚ خ٘تی مٖتشً ؿ٘د. صّإی مٚ ؿشایظ تؼادً تٚ تایذ
2 

پغ اص  ،ؿشایظ تؼادً تٚ ع٘س مَیؿ٘د. ّحاػثٚ ّی ،h24 ٗصٓ رؼثٚ دس ٛش افتىیش  إذاصٙ تا (h24ّذت  ٚت

 تٚ ػْت تا  ٛاآٓ ی مٚ ٗرٚك٘ست تٚیؼٖی  س دادٙ ؿٕ٘ذ،دس راُ قشاٛا تایذ آصّٕ٘ٚذ. آیّی دػتسٗص تٚ ذصٖ

 ٖذ.تاؿ آب رشیآ تخاس ساػتا ػْ٘د تش  تاؿذ تا
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 دسّآی ّ٘اد ؿذىٗ/یا پیش دسّآ صؿ٘د ٗ پغ إـذٙ إزاُ ّی دسّآٛا  آصّٕ٘ٚتش سٗ  ، δp ٛا ىیش إذاصٙ

دٗ ػاّإٚ ّتفاٗت  EN 15803 اػتإذاسد دسؿٕ٘ذ. )تا ْٛآ ػاّإٚ إزاُ ّیٗ ٛا آصّٕ٘ٚتش سٗ  ْٛآ  ،ؿذٙ

 ذ.ّـاتٚ تاؿٛا تایذ آصّٕ٘ٚضخاّت ٗ ؿنٌ  دافغ آب، ّتفاٗتِّقایؼٚ ّ٘اد  ٖٛياُ ت٘كیف ؿذٙ اػت(.

 

 

 قشهض( δpبخاس آب ) ًفَرپزيشيکاّؾ     10-4

 دسّآاص   (δP at)ٗ تؼذ  (δP bt)ّقایؼٚ ٕف٘رپزیش  تخاس آب قثٌ  تا(، δP) تخاس آب ٕف٘رپزیش ماٛؾ  اسصیاتی

 ؿ٘د:ّحاػثٚ ّی 3 ّؼادٍٚاػتفادٙ اص تا  ،تؼادًحاٍت دس 

(3) 
 

 مٚ دس آٓ:

δP red     تشحؼة دسكذ )%(؛ تخاس آب ٕف٘رپزیش ماٛؾ 

δP B       ؛دسّآتخاس آب قثٌ اص  ٕف٘رپزیش 

δP A       دسّآتخاس آب تؼذ اص  ٕف٘رپزیش. 

 سا آصّٕ٘ٚتخاس آب دس  یافتٔ تش رشیآ ىشیضّادٙ آب پ٘ؿیصـِقاتٌ غیشتاحیش یل تٚ كفش دٕض δp red ّقادیش

 دٛذ.ّی ٕـآ

 

 تؼییي صاٍيِ تواع ثابت    10-5

 اػتفادٙ ؿذٙ اػت.تشا  دفغ آب  ػغح ّقاّٗت دسرٚ اسصیاتی ، تشا 20030َّی ایشآ ؿْاسٙ  اػتإذاسد

ی ّ٘اد ؿذىیا پیش/دسّآ ؿ٘د ٗ پغ اصّی زاُإٕـذٙ  دسّآٛا  آصّٕ٘ٚتش سٗ   تْاع اػتاتینی،تؼییٔ صاٗیٚ 

 ؿ٘د.ٛا إزاُ ّیآصّٕ٘ٚتش سٗ  ْٛآ  ،ؿذٙ دسّآ

 مـؾ ػغحیّحاػثٚ  تا ،ّ٘اد یسع٘تت خ٘افتخْیٔ  تشا  ،یل ّایغ تش سٗ  یل ػغح θصاٗیٚ تْاع 

 ؿ٘د. اػتفادٙ ّی ،ىاص -ّایغ -راّذ

 ػغح اػت. فغ آبدافضایؾ قاتَیت  دٖٛذٙتْاع، ٕـآ افضایؾ صاٗیٚ

تش ت٘إٖذ ْٕی، آصّٕ٘ٚتٚ دٍیٌ رزب خیَی ػشیغ آب ت٘ػظ ػغح ، تا تٖاٗب صیاد تْاع صاٗیٚ ٛا ىیش إذاصاٙ

سا  تْاعصاٗیٚ  ىیش قاتَیت إذاصٙ ،ٙؿذ دسّآ   ینثاسٛاْٛآ آصّٕ٘ٚ ٕـذٙ إزاُ ؿٕ٘ذ. دسّآسٗ  ػغ٘  

 .ؿ٘دتفؼیش  ،صاٗیٚ تْاع ّقذاسآ افضایؾ ػٖ٘ت٘إذ تّٚیایٔ ّ٘ض٘ع دٖٛذ ٗ تٖاتشایٔ ٕـآ ّی

-ٕـآ ،90°تش اص حاٍی مٚ ّقادیش تیؾ دس ،ذٖدٕٛـآ ّی تشمْ سا فغ آبدّقاّٗت  ،90°تش اص ّقادیش مِ

 دسّآدٖٛذٙ ٕـآ تشتیؾ ،ّقذاسایٔ ت٘دٓ  تا ٛؼتٖذ.  ػغ٘  رزب دافؼی دٖٛذٙ ّقادیش خ٘ب ّقاّٗت

 .اػتّ٘حشتش 

 

 ي سًگ ػطَحگیشاًذاصُ    10-6
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ٕـذٙ إزاُ  دسّآٛا  آصّٕ٘ٚسٗ  ، تش 20031َّی ایشآ ؿْاسٙ  اػتإذاسد ّغات  تاىیش  سٕو ػغ٘  إذاصٙ

 ؿ٘د. ٛا تنشاس ّیآصّٕ٘ٚسٗ  ْٛآ  ،ؿذٙ دسّآی ّ٘اد ؿذىیا پیش/دسّآٗ پغ اص  ؿ٘دّی

تایذ تا اسراع تٚ ّختلات  ،دسّآ ىیش  سٕو پغ اصٛا تؼییٔ ؿذٙ اػت، ٕقاط إذاصٙصّإی مٚ تؼذاد خ٘إؾ

ّشصتٖذ  ّـثل  ؿثنٚ یلٚ، اتؼاد آصّٕ٘ تؼتٚ تٚىیش  آٓ تضْیٔ ؿ٘د. ؿ٘د تا تنشاس دقی  إذاصٙ تؼییٔ

 ّفیذ تاؿذ. ذت٘إّی تشا  ایٔ ٛذ ، ىیش إذاصٙ ٕاحیٚ

ٖٛذػی ّیآ  فاكَٚ، (L*A a*A b*A  ٗL*B a*B b*B)  یشىٔ دٗ إذاصٙتی (*ΔE) مٌّحاػثٚ تفاٗت سٕو 

 اػتإذاسد ىضاسؽ ؿذٙ دس، 4 ّؼادٍٚ تش ّثٖا اػت. ایٔ ػذد  CIELAB یدس فضا  سٕي ٛاآٓ ٛا یتؼّ٘ق

 ؿ٘د: ّحاػثٚ ّی ،20031َّی ایشآ ؿْاسٙ 

(4) 
 

 2تش اص مِ *ΔEٕضدیل تٚ كفش تٚ ایٔ ّؼٖاػت مٚ ٛیش تغییش سٕيی س  ٕذادٙ اػت. ّقادیش  *ΔEّقادیش 

 ؿٕ٘ذ.صیشا ایٔ تغییشات تٚ ػختی تا صـِ غیشّؼَح تـخیق دادٙ ّی ،شات قاتٌ قثً٘ اػتتا تغییّتٖاظش 

 ؿ٘د:ىضاسؽ ك٘ست ریٌ تٚ ّتفاٗت یػٖزسٕوتلات ختفاٗت ّ ،ضشٗس  اػتتٚ ػحٗٙ 
∆L* = L*A - L*B 

∆a* = a*A - a*B 

∆b* = b*A - b*B 

 

 سٍؽ لَلِ باتؼییي جزب آب     10-7

تش  ی ّزذداًؿذى/یا پیشاػْاً دسّآؿ٘د ٗ پغ اص ٕـذٙ إزاُ ّی دسّآٛا  آصّٕ٘ٚتش سٗ   ،ٛاىیش إذاصٙ

 .ؿٕ٘ذٛا ٗ تا اػتفادٙ اص ْٛآ ػاّإٚ، تنشاس ّیآصّٕ٘ٚسٗ  ْٛآ 

ىیش  إذاصٙ تا ،ّفیذ اػت. ایٔ آصّ٘ٓ ّتخَخٌ،ّ٘اد  دسٗٓاص  ػث٘س آب ٕش  ىیش ایٔ سٗؽ آصّ٘ٓ تشا  إذاصٙ

ؿ٘د. إزاُ ّی ،ؿذٙ تحت فـاس مِ ٗ دس یل صّآ ّـخق تؼییٔعشی  یل ػغح  حزِ آب رزب ؿذٙ اص

ىیش  إتقاً ت٘آ تشا  إذاصٙإزاُ داد ٗ ّی یا ّیذإی یا تٚ ك٘ست تشرات٘آ دس آصّایـياٙ ایٔ آصّ٘ٓ سا ّی

 دسٕف٘ر آب ٕش  اػت.  آب   دی٘اس ٕاؿی اص إتقاً افقی٘ماس تشد. ٕف٘ر آب تاسآ تٚ ػغػْ٘د  ٗ افقی آب تٚ

 تؼتيی داسد. ،آٓ دس ّؼشم صٖیٔ تشمیة ٗ ّ٘قؼیت ػغ٘ تاد غاٍة ٗ ِٛ ؿشایظؿشایظ ٗاقؼی، تٚ 

 

 (PDLP)لَلِ  سٍؽ بش اػاعجزب آب  صا هیضاى حفاظت    10-8

 ؿ٘د:اسصیاتی ّی 5 ّؼادٍٚتا اػتفادٙ اص  ،دس فـاس پاییٔ ّیضآ حفاظت

(5) 
 

 مٚ دس آٓ:
PDLP   ؛دس فـاس پاییٔ ّیضآ حفاظت 
(Wf)B    ؛دسّآّقذاس آب رزب ؿذٙ دس پایآ آصّ٘ٓ قثٌ اص 
(Wf)A    دسّآّقذاس آب رزب ؿذٙ دس پایآ آصّ٘ٓ تؼذ اص. 

 پزیش اػت.، اّنآدسّآقثٌ ٗ تؼذ اص  ،یا ّیذإی تٚ ك٘ست تشراصٖیٔ دس آصّایـياٙ ٗ ِٛ ّیضآ حفاظتٔ تؼیی
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دسٗٓ تٚ  آب یش پزٕف٘ر دس ماٛؾ دافغ آبّ٘اد  دٖٛذٙ ّ٘حش ت٘دٕٓـآ% 100تٚ ٕضدیل   PDLPّقادیش 

 اػت. صیش یٚ )تؼتش(

 

 

 

 گيؿًَذخـک يّاٍيظگيتؼییي     10-9

مٖٖذ ٗ اسائٚ ّی ّتخَخٌٗ ٛیذسٗطٕی ّ٘اد  سع٘تتی ٛا ٗیظىیاعحػات ّفیذ  دستاسٙ  ،ؿٕ٘ذىیخـل آصّ٘ٓ

َّی ایشآ  اػتإذاسد )تٚ مٖذپزیش ّیاّنآ ،ٛااص عشی  آٓاس سا خإتقاً تپذیذٙ ٗ  آبخاكیت تاحیش  تؼییٔ

 .ّشارؼٚ ؿ٘د( 20038ؿْاسٙ 

 :تؼتيی داسد صیشتٚ ّ٘اسد  ّتخَخٌّ٘اد  مٖٖذىیخـل سفتاس

 ؛ّلاٍحخل٘كیات  -

 .)دّا، سع٘تت ٕؼثی، ػشػت ٛ٘ا( ؿشایظ ّشص  -

 .ػتا ىزاستاحیش لاٍحّ ٗٓدسسع٘تت ٗ حزِ إتقاً  ٕش تش  ،لاٍحّ ٛا ٗیظىی

 مٖٖذ.ّی تیآسا  اتْؼفش تٚسع٘تت  إتقاً ػشػت ،ؿشایظ ّشص  یؼٖی ،اقَیِ ٗ إتقاً ؿشایظتشمیة 

 ٗر٘د داؿتٚ تاؿذ. ادٙٗ ّ تیشٕٗیّیآ ّحیظ  یة سع٘تتدٛذ مٚ ؿیتثخیش صّإی س  ّی

 ت٘آ تٚ دٗ ّشحَٚ تقؼیِ مشد:صّآ سا ّی ٗاتؼتٚ تٚٓ صٗ افت

مٚ دس  ،تٚ ػغح آبتا إتقاً  تٚ ع٘س ػْ٘دٙدس آٓ ػغح ّشع٘ب اػت(  )مٚ ؿٕ٘ذىیاٍٗیٔ ّشحَٚ خـل -

 .ؿ٘دّحذٗد ّی ؿشایظ ّشص  دس ؿٕ٘ذىیٖذ خـلفشآیؿ٘د. ّی ّـخقدٛذ، اداّٚ تثخیش س  ّی

ؿ٘د. افضایؾ إتـاس ّی ّـخق غماٛؾ إتقاً ّای تایش )مٚ دس آٓ ػغح خـل اػت( خدّٗیٔ ّشحَٚ تث -

 د.ؿ٘ذٗد ّیحّادٙ ّ ٛا ٗیظىی دس احش ،تخاس آب

 ؿ٘د.ٕاّیذٙ ّی )یا ٕقغٚ تغییش ؿیة( 1ٕقغٚ ؿنٖذ ؿٕ٘ذىی اًٗ ٗ دُٗ،خـل إتقاً ّیآ ّشحَٚ صّإی دٗسٙ

 احش پزیش ٕیؼت ٗ تٖٜا ّنإیضُ إتـاس مِ دیيش اّنآ ،تٚ ػغح آبقاً تدٛذ مٚ إصّإی س  ّی ؿنٖذٕقغٚ 

 ّإذ.دس دػتشع تاقی ّی

اص  ٗ تؼذ (D1B) دسّآاص  قثٌٕ٘ذىی ؿّقایؼٚ ػشػت خـل ات ،(D1 Bred)ذىی ٕ٘ؿخـل  ٕشماٛؾ  اسصیاتی

 آیذ: دػت ّیتٚ 6 ّؼادٍٚ اػتفادٙ اص تا ،(D1 A)دسّآ

(6) 
 

 مٚ دس آٓ:

D1 B   ؛دسّآَٚ قثٌ اص حاٍٗیٔ ّش ّتٖاظش ؿٕ٘ذىیػشػت خـل 

D1 A   ؛سّآدَٚ تؼذ اص حتا اٍٗیٔ ّش ّتٖاظش ؿٕ٘ذىیػشػت خـل 
D1 red   تشحؼة دسكذ )%(. ،ؿٕ٘ذىیماٛؾ ػشػت خـل 

 .ٕذداس ؿٕ٘ذىیلـخ سفتاس دستش  تذاخٌ مِ ىشیضّادٙ آبدٛذ مٚ ٕـآ ّی D1 red مِ ّقادیش

                                                 
1 - Knick-point 
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مٖٖذٙ دٖٛذٙ تغییشات تؼییٕٔـآ ،تشمِ D1 redّقذاس ، ینؼآ ّیضآ حفاظت داسا  ّقایؼٚ دٗ فشآٗسدٙ ٖٛياُ

 تش  اػت.مِ

 

 

 گضاسؽ آصهَى    11

 اطلاػات کلي    11-1

 ؛اسراع تٚ ایٔ اػتإذاسد -اٍف

 ٕاُ ٗ ٕـإی آصّایـياٙ إزاُ دٖٛذٙ آصّ٘ٓ؛ -ب

 تٖذ ب تاؿذ؛صیشاىش ّتفاٗت تا  ٛا،ٗ آصّ٘ٓ دسّآّحٌ إزاُ  ٕـإیٕاُ ٗ  -ج

-اػی، مإیؿٖػٖو ّـخلاتغیشآٍی ّتخَخٌ ؿاٌّ ّ٘اد ؿیْیایی،  ، ت٘كیف ّادٕٙ٘ع، ٕاُ، ّٖـاء -ت

 ؿٖاػی ٗ فیضینی )دس ك٘ست ٗر٘د(، ّغات  تا اػتإذاسدٛا  ّ٘ر٘د؛

: دس ك٘ست ٗر٘د ّختَفٛا  آصّ٘ٓ إزاُ ٛا  اػتفادٙ ؿذٙ تشا ْٕٕ٘ٚتؼذاد، ؿنٌ، اتؼاد ٛش ّزْ٘ػٚ اص  -ث

تش اص یل آٓ سا ّـخق مٖیذ. دس ك٘ست ٗر٘د تیؾ ،ؿذٙ دسّآ  دس ػغح ىشدٕاْٛؼآساػتا  ٛش ىٕ٘ٚ 

 ؛سا ّـخق مٖیذ دسّآٛا تشا  ّٕ٘ٚآص، تؼذاد دسّآػَْیات 

ٛا، دس ًٛا  ححٛا ٗ ٕؼثتٛا، ٕاُفؼاً ٗ غَظت ادٙٛا  ؿیْیایی ّّؼادٍٚ، ت٘كیف دافغ آبّ٘اد  ٚؿٖاػ -د

 ؛ؿیْیایی اػتخشاد ؿٕ٘ذفٖی ٗ ٛا  دادٙتشهك٘ست ٗر٘د اص 

 پایذاسػاص ؛ٗ دفؼات  ماستشدات ؿاٌّ تؼذاد دفؼ ،ماس سفتٚتٚ دافغ آب ت٘كیف سٗؽ -س

 ؛دسّآص ٗ قثٌ ا ّـخلاتٛا  رشُ خـل پغ اص آصّ٘ٓ - 

 ؛دسّآرشُ خـل پغ اص  - 

 ؛یا فشآٗس (ٗ تثخیش ححً  یؼٖی) پایذاسػاص ّإذٙ پغ اص تاقی ىشیضآب ّادٙ ّقذاس -د

 ٗ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً(؛ دسّآتاسیخ إزاُ  -ر

 

 هَيیٌگي ش خاصیتبش اثآب تؼییي جزب     11-2

 تاسیخ إزاُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً(؛ -اٍف

 ؛دسّآقثٌ ٗ تؼذ اص  (AC)ضشیة رزب آب ّ٘ییٖيی  -ب

ّززٗس  ك٘ست تاتؼی اصتٚ Qiادیش قیا ْٕ٘داسٛا  ّ دسّآقثٌ ٗ تؼذ اص  (ti) ٗ ف٘اكٌ صّإی Qi ّقادیش -ج

tiف٘اكٌ صّإی ف٘اكٌ 
 ؛1/2

 ؛ti ٛا ٕـذٙ دس صّآ دسّآ ٕٚآصّّ٘قذاس آب رزب ؿذٙ دس ، QBi -ت

 ؛ti ٛا ؿذٙ دس صّآ دسّآ آصّّٕ٘ٚقذاس آب رزب ؿذٙ دس ، QAi -ث

 .ti ٛا ّ٘ییٖيی دس صّآ تش اػاع PDCi ّیضآ حفاظت -د
 

 بخاس آب ًفَرپزيشيتؼییي     11-3

 تاسیخ إزاُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً(؛ -اٍف
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 ؛ؿذٙ ٕتخابا ػاّإٚٗ ی( سع٘تت ٕؼثدّا ٗ )ؿشایظ ّحیغی آصّ٘ٓ  -ب

 ؛دسّآتخاس آب قثٌ اص  ٕف٘رپزیش ، δP B -ج

 ؛دسّآتخاس آب تؼذ اص  ٕف٘رپزیش  ،δP A -ت

 .تخاس آب ٕف٘رپزیش ماٛؾ ، δP red -ث

 ػطَح گیشي سًگاًذاصُ    11-4

آیا ایٖنٚ  ٗ دساػتإذا ىشّـاٛذٙ ّـخلات فٖی ٖٛذػی، سٗؿٖایی تاسیخ إزاُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً( -اٍف

قثٌ ٗ ( L*B, a*B, b*B  ٗL*A, a*A, b*A) ٛا  سٕيییا ٕٚ، ّزْ٘ػٚ دادٙ اػت ٍّ٘فٚ آیٖٚ مٖاس ىزاؿتٚ ؿذٙ

 ؛فشآیٖذ دسّآتؼذ اص 

 ؛*ΔE مٌ سٕو تفاٗت -ب

 ؛*ΔL* ،Δa* ،Δbػٖزی ّٖفشد سٕوتفاٗت تشا  یل ّختلات  -ج

 

 سٍؽ لَلِ بش اػاعگیشي جزب آب اًذاصُ    11-5

 ؛ىیش ٚ إذاصٕٙاحی قغش، ٕ٘ع ٍٍ٘ٚ اػتفادٙ ؿذٙ ٗ اُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً(تاسیخ إز -اٍف

 آصّ٘ٓ؛إزاُ صّآ  ّذت -ب

 ؛ٗ پغ اص پایآ آصّ٘ٓ دسّآّقذاس آب رزب ؿذٙ قثٌ اص ، WfB -ج

 .ٗ پغ اص پایآ آصّ٘ٓ دسّآّقذاس آب رزب ؿذٙ پغ اص ، WfA -ت

 

 ؿًَذگيتؼییي خصَصیات خـک    11-6

 إزاُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً(؛ تاسیخ -اٍف

 ؛دسّآقثٌ اص  خـل مشدٓ َٚحتا اٍٗیٔ ّش ّتٖاظش ؿٕ٘ذىیػشػت خـل، D1 B -ب

 ؛دسّآتؼذ اص  خـل مشدٓ َٚحتا اٍٗیٔ ّش ؿٕ٘ذىی ّتٖاظشػشػت خـل، D1 A -ج

 .ٕ٘ذىیؿماٛؾ ػشػت خـل، D1 red -ت

 

 تؼییي صاٍيِ ثابت    11-7

 اٙ/ػاً(؛تاسیخ إزاُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّ -اٍف

 ؛)ّادٙ ٗ حزِ قغشٙ م٘صل( پتپیٗ ٕ٘ع ّینشٗ دقی ٕ٘ع اتضاس -ب

 ؛دسّآقثٌ اص تْاع اػتاتینی یٚ ٗٛا  صاّزْ٘ػٚ دادٙ ،θB B -ج

 .دسّآتؼذ اص  تْاع اػتاتینیصاٗیٚ  ،θA A -ت

 

 بشاقیتگیشي اًذاصُ    11-8

 تاسیخ إزاُ آصّ٘ٓ )سٗص/ّاٙ/ػاً(؛ -اٍف

 ؛صاٗیٚ تاتؾ -ب

 ؛6455اػتإذاسد َّی ایشآ ؿْاسٙ  10تٖذ  ّغات  تایذ آصّ٘ٓ، ٕتا -ج
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 .تؼییٔ ؿذٙ ٛش ىٕ٘ٚ إحشا  اص سٗؽ آصّ٘ٓ -ت

 

 گيّاي پیشؿذپغ اص آصهَى بلٌذهذتػولكشدّاي     11-9

دػت آّذٙ عی اٍٗیٔ ّشحَٚ اص ٛا  تٚی، دادٙؿذىّذت اص عشی  آصّ٘ٓ پیشتَٖذػَْنشدٛا   اسصیاتیدس ّ٘سد 

 اػتإذاسدسٗؽ ّٖتخة دس ك٘ستی مٚ  ،یؿذىپیش ؿٖاػیتایذ ىضاسؽ ؿٕ٘ذ. دس ساتغٚ تا سٗؽ ایٔ آصّ٘ٓ

 ماس سفتٚ ىضاسؽ ؿ٘د.تٚ ؿٖاػیتایذ ت٘كیفی اص سٗؽ تاؿذ، ٕـذٙ
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