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 خذا وامبٍ

 ساسمان ملي استاوذارد ايزان با آضىايي

ٗ  اصاح   ٖ٘ٛلاا  3ٔاادٜ   یه تٙذ ٔٛخة تٝ ایشاٖ صٙؼتی تحمیمات ٚ اػتا٘ذاسد ٔٛػؼٝ ٝ  ٔماشسات  ٚ لاٛا٘ی ٚ  اػاتا٘ذاسد  ٔٛػؼا

اػاتا٘ذاسدٞا    ٘ـاش  ٚ تذٚیٗ تؼییٗ، ٚظیفٝ وٝ اػت سػٕی وـٛس ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔصٛب ایشاٖ، صٙؼتی تحمیمات

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ّٔی )سػٕی( ایشاٖ

تاٝ   29/6/90ّؼٝ ؿٛسا  ػاِی اداس  ٔاٛس   ٘اْ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحمیمات صٙؼتی ایشاٖ تٝ ٔٛخة یىصذ ٚ پٙداٜ ٚ دٚٔیٗ خ

 خٟت  اخشا اتحؽ ؿذٜ اػت. 24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ تغییش ٚ عی ٘أٝ ؿٕاسٜ 

ٖ صااحة  واسؿٙاػاٖ ػااصٔاٖ،  اص ٔشوة فٙی ٞا وٕیؼیٖٛ دس ٔختّف ٞا  حٛص دس اػتا٘ذاسد تذٚیٗ ٔٛػؼاات   ٚ ٔشاواض  ٘ظاشا

تِٛیاذ ،   تٝ ؿاشایظ  تٛخٝ تا ٚ ّٔی ٔصاِح تا ٍٕٞاْ ٚ وٛؿـی ؿٛدٔی ا٘داْ ٔشتثظ ٚ آٌاٜ التصاد  ٚ یذ تِٛ پظٚٞـی، ػّٕی،

ٝ  اػات  تداس  ٚ فٙاٚس  ٝ  ٔـااسوت  اص وا ٝ  ٚ آٌاٞا٘ا ٖ  ٔٙصافا٘ ُ  ٘فاغ،  ٚ حاك  صااحثا وٙٙاذٌاٖ،  ٔصاش   تِٛیذوٙٙاذٌاٖ،  ؿاأ

ُ  غیشدِٚتی ٚ دِٚتی ٞا ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخصصی، ػّٕی ٚ ٔشاوض ٚاسدوٙٙذٌاٖ، ٚ صادسوٙٙذٌاٖ ٘اٛیغ  پایؾ  ؿاٛد. ٔای  حاصا

 اص دسیافت پغ ٚ ؿٛدٔی اسػاَ ٔشتٛط فٙی ٞا وٕیؼیٖٛ اػضا  ٚ ٘فغر  ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛاٞی تشا  ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞا 

 ٚ ٖ زااج ایشا ّٔی )سػٕی( اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تصٛیة صٛست دس ٚ عش  سؿتٝ آٖ تا ٔشتثظ ّٔی وٕیتٝ دس پیـٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا

 ؿٛد.ٔی ٔٙتـش

وٙٙاذ دس  ٔای  تٟیٝ ؿذٜ تؼییٗ ضٛاتظ سػایت تا ٘یض صح ر  ٚ ٔٙذػحلٝ ٞا ػاصٔاٖ ٚ ٔٛػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞایی ٘ٛیغپیؾ

 تشتیة، اػتا٘ذاسدٞاییؿٛد. تذیٗٔی ٔٙتـش ٚ زاج ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تصٛیة، دسصٛست ٚ تشسػی ٚ عش  ّٔی وٕیتٝ

 ٔشتٛط وٝ ّٔی اػتا٘ذاسد وٕیتٝ دس ٚ تذٚیٗ 5 ؿٕاسٜ ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذیٔ تّمی ّٔی

 .تاؿذ سػیذٜ تصٛیة تٝ دٞذٔی ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ تـىیُ

(ISO)اػتا٘ذاسد  إِّّیػاصٔاٖ تیٗ اصّی اػضا  اص ایشاٖ ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد
2ّّی اِىتشٚتىٙیه إِ،وٕیؼیٖٛ تی1ٗ

(IEC)  ٚ

3 لا٘ٛ٘ی ؿٙاػیا٘ذاصٜ إِّّیػاصٔاٖ تیٗ
(OIML) 4ساتظ تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

 وذوغ غازایی   وٕیؼیٖٛ 
5
(CAC)وـاٛس  دس 

ٝ  تٛخٝ ضٕٗ ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞا  تذٚیٗ وٙذ. دسٔی فؼاِیت ٗ  اص وـاٛس،  خااف  ٞاا  ٘یاصٔٙاذ   ٚ وّای  ؿاشایظ  تا  آخاشی

 ؿٛد.ٔی ٌیش تٟشٜ إِّّی تیٗ اػتا٘ذاسدٞا  ٚ خٟاٖ صٙؼتی ٚ فٙی ،ػّٕی ٞا پیـشفت

وٙٙذٌاٖ، حفا  ػاحٔت   تیٙی ؿذٜ دس لاٖ٘ٛ، تشا  حٕایت اص ٔصش تٛا٘ذ تا سػایت ٔٛاصیٗ پیؾػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ ٔی

ا  تؼضای اص  ٔحیغای ٚ التصااد ، اخاش   ٞاا ٚ ٔححظاات صیؼات   ، حصاَٛ تضإیٗ ویفیات فاشآٚسدٜ    ٚ ایٕٙی فاشد  ٚ ػٕاٛٔی  

ٞا  تِٛیذ  داخُ وـٛس ٚ/ یا الحْ ٚاسداتی، تا تصٛیة ؿٛسا  ػاِی اػتا٘ذاسد، اخثااس   اػتا٘ذاسدٞا  ّٔی ایشاٖ سا تشا  فشآٚسدٜ

ٞاا  وـاٛس، اخاشا  اػااتا٘ذاسد وا ٞاا  صاادساتی ٚ       إِّّی تشا  فشآٚسدٜتٛا٘ذ تٝ ٔٙظٛس حف  تاصاسٞا  تیٕٗ٘ایذ. ػاصٔاٖ ٔی

ٞا ٚ ٔٛػؼات فؼاَ دس وٙٙذٌاٖ اص خذٔات ػاصٔاٖزٙیٗ تشا  اعٕیٙاٖ تخـیذٖ تٝ اػتفادٜسا اخثاس  ٕ٘ایذ. ٞٓ تٙذ  آٖدسخٝ

ٜ  ٞا  ٔذیشیت ویفیت ٚ ٔذیشیت صیؼتصٔیٙٝ ٔـاٚسٜ، آٔٛصؽ، تاصسػی، ٕٔیض  ٚ صذٚس ٌٛاٞی ػأا٘ٝ ٞاا ٚ  ٔحیغای، آصٔایـاٍا

ٞا ٚ ٔٛػؼات سا تش اػااع ضاٛاتظ   ّی اػتا٘ذاسد ایشاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ػاصٔأٖشاوض واِیثشاػیٖٛ )ٚاػٙدی( ٚػایُ ػٙدؾ، ػاصٔاٖ ٔ

ٞا اػغا ٚ تاش ػّٕىاشد   وٙذ ٚ دس صٛست احشاص ؿشایظ  صْ، ٌٛاٞیٙأٝ تاییذ صححیت تٝ آٖ٘ظاْ تاییذ صححیت ایشاٖ اسصیاتی ٔی

ٖ     إِّّی یىاٞا، واِیثشاػیٖٛ )ٚاػٙدی( ٚػایوٙذ. تشٚیح دػتٍاٜ تیٗٞا ٘ظاست ٔیآٖ تٟاا ٚ  ُ ػاٙدؾ، تؼیایٗ ػیااس فّاضات ٌاشا

 ا٘داْ تحمیمات واستشد  تشا  استما  ػغح اػتا٘ذاسدٞا  ّٔی ایشاٖ اص دیٍش ٚظایف ایٗ ػاصٔاٖ اػت.
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 فشٍٞٙی
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 فُزست مىذرجات

 

 صفحٍ عىًان

 ب ایشاٖ اػتا٘ذاسد ػاصٔاٖ ّٔی تا آؿٙایی

 ج اػتا٘ذاسد تذٚیٗ فٙی وٕیؼیٖٛ

 ص ٌفتاسپیؾ

   ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ واستشد     1

 1 ٔشاخغ اِضأی     2

 1 اصغححات ٚ تؼاسیف    3

 3 آصٖٔٛ اصَٛ    4

 3 ٚػایُ    5

 6 ؿشایظ آصٖٔٛ    6

 8 تیاٖ ٘تایح    7

 8 ٌضاسؽ آصٖٔٛ    8

 10 ٞا٘ٛاع سایح ِِٛٝا )آٌاٞی دٞٙذٜ(پیٛػت اِف 

 12 ٘أٝوتاب



 ٚ 

 

 گفتارپیص

 وٝ «ٞا  آصٖٔٛسٚؽ -ِِٛٝخزب آب تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٌیش  ا٘ذاصٜ -فشٍٞٙی ٔیشاثاص  حفاظت» اػتا٘ذاسد

ٖ ٞا  ٔشتٛط تٛػظ وٕیؼیٖٛدس  آٖ ٘ٛیغپیؾ ٖ    ػااصٔا دس  د ٚ تٟیاٝ ٚ تاذٚیٗ ؿاذٜ    ّٔای اػاتا٘ذاسد ایاشا

 اػت، ٌشفتٝ لشاس تصٛیة ٔٛسد 23/01/1395ّٔی خذٔات ٔٛس   وٕیتٝ اخحعدٚیؼت ٚ ٞفتاد ٚ ٞـتٕیٗ 

 ایاشاٖ،  صاٙؼتی  تحمیمات ٚ اػتا٘ذاسد ٔمشسات ػاصٔاٖ ٚ لٛا٘یٗ اصح  لاٖ٘ٛ 3 ٔادٜ یه تٙذ اػتٙاد تٝ ایٙه

 ؿٛد.ٔٙتـش ٔی ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ ،1371 ٔاٜتٟٕٗ ٔصٛب

ْ  صاٙایغ،  صٔیٙٝ دس خٟا٘ی ٚ ّٔی ٞا پیـشفت ٚ حٛ تت تا ٕٞاٍٞٙی ٚ ٍٕٞأی حف  تشا  خاذٔات،   ٚ ػّاٛ

ایاٗ   تىٕیُ ٚ اصح  تشا  وٝ پیـٟٙاد  ٞش ٚ ؿذ خٛاٞٙذ تدذیذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالغ دس ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞا 

ٌشفات. تٙااتشایٗ،    خٛاٞاذ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشتٛط فٙی وٕیؼیٖٛ دس تدذیذ٘ظش ٍٞٙاْ ؿٛد، اسایٝ اػتا٘ذاسدٞا

 .وشد اػتفادٜ ّٔی اػتا٘ذاسدٞا  تدذیذ٘ظش آخشیٗ اص ٕٞٛاسٜ ذتای

  

 اػت: صیش ؿش  تٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد اػتا٘ذاسد ایٗ تٟیٝ تشا  وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاخز 

 
BS EN 16302: 2013, Conservation of cultural heritage- Test methods- Measurement of water 

absorption by pipe method 
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 مقذمٍ

تٛاٖ اص ایٗ سٚؽ آصٖٔٛ اػتفادٜ وشد وٝ اسصؽ أٛاَ فشٍٞٙی سا تغییش ٘ذادٜ ٚ لٛا٘یٗ اخحلی دس صٛستی ٔی

 ٔشتٛط تٝ ػّٕیات حفاظتی سا سػایت وٙذ.

 ٌیش  ٘فٛر آب تحت فـاس ٔـاتٝ تا پذیذٜ ٚلٛع تاسؽ اػت.ٞذ  ایٗ آصٖٔٛ، ا٘ذاصٜ
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َاي ريش -ذب آب با استفادٌ اس ريش لًلٍجگیزي اوذاسٌ -فزَىگي میزاثاس  حفاظت

 آسمًن
 

 ي دامىٍ کاربزد َذف  1

ٌیش  خزب آب ٔٛاد غیشآِی ٔتخّخُ تٝ واس سفتٝ ٚ تؼییٗ سٚؿی تشا  ا٘ذاصٜٞذ  اص تذٚیٗ ایٗ اػتا٘ذاسد، 

 ِِٛٝ اػتآصٖٔٛ تـىیُ دٞٙذٜ أٛاَ فشٍٞٙی، تٝ ٚػیّٝ سٚؽ 

ٞش ٌٛ٘ٝ فشآیٙذ ا٘ذ ٚ یا دس ٔؼشض ٘ـذٜ دسٔاٖوٝ  ی ٔتخّخُایٗ سٚؽ آصٖٔٛ، تشا  ٔصاِح غیشآِزٙیٗ ٞٓ

 یا پیشؿذٌی ٞؼتٙذ، واستشد داسد.دسٔاٖ 

 تٛا٘ذ ٞٓ دس آصٔایـٍاٜ ٚ ٞٓ دس ٔحُ اػتفادٜ ؿٛد.ایٗ سٚؽ تٝ دِیُ ٔاٞیت غیشٔخشب آٖ ٔی

 

 مزاجع الشامي       2

ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػت.  ّی ایشاٖ تٝ آٖٔذاسن اِضأی صیش حاٚ  ٔمشساتی اػت وٝ دس ٔتٗ ایٗ اػتا٘ذاسد ٔ

 ؿٛد. ی اص ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔحؼٛب ٔییتذیٗ تشتیة آٖ ٔمشسات خض

ٞا ٚ تدذیذ٘ظشٞا  تؼذ  آٖ  دس صٛستی وٝ تٝ ٔذسوی تا روش تاسیخ ا٘تـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اصححیٝ

اسخاع دادٜ ؿذٜ آٟ٘ا ٝ تذٖٚ روش تاسیخ ا٘تـاس تٝ ٔٛسد ٘ظش ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٘یؼت. دس ٔٛسد ٔذاسوی و

 ٔٛسد٘ظش اػت.آٟ٘ا ٞا  تؼذ   اػت، ٕٞٛاسٜ آخشیٗ تدذیذ٘ظش ٚ اصححیٝ

 :ش تشا  ایٗ اػتا٘ذاسد اِضأی اػتاػتفادٜ اص ٔشاخغ صی

اصغححات ٚ تؼاسیف  -حفاظت اص أٛاَ فشٍٞٙی، 1395: ػاَ 20032اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاسٜ    2-1

 ٔی اصّیػٕٛ
 

 ياصگانکًتٍاصطلاحات، تعاريف، ومادَا ي       3

، اصغححات 20032ّٔی ایشاٖ ؿٕاسٜ  دس ایٗ اػتا٘ذاسد، ػحٜٚ تش اصغححات ٚ تؼاسیف اسائٝ ؿذٜ دس اػتا٘ذاسد

 :سٚدواس ٔیٚ تؼاسیف صیش ٘یض تٝ
 

 اصطلاحات ي تعاريف    3-1

3-1-1  

 مصالح متخلخل غیزآلي
Porous inorganic materials 

زٙیٗ ٔصاِح ٔصٙٛػی ٚ ٞٓ 3، ٔشٔش2آٞه، ػ1ًٙٞاػًٙٞا  عثیؼی ٔا٘ٙذ ٔاػٝایٗ ٔصاِح ؿأُ ػًٙ

 ، ا٘ذٚد، آخش ٚ ػایش ٔٛاد ٞؼتٙذ.4ٔا٘ٙذ ٔحت

                                                 
1 - Sandstone 

2 - Limestone 

3 - Marble 

4 - Mortar 
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 ٔشاخؼٝ ؿٛد. 20029ّٔی ایشاٖ ؿٕاسٜ  تٝ اػتا٘ذاسد -يادآيري

3-1-2   

 جذب آب تًسط ريش لًلٍ
Water absorption by pipe method 

cm)ٔٙتمُ ؿذٜ اص ِِٛٝ، اص ػشاػش یه ٔؼاحت ػغح آصٖٔٛ تؼشیف ؿذٜ  ( ml)تٝ ٔمذاس آب 
2
پغ اص یه  (

ml/cmٔتش ٔشتغ )ِیتش تش ػا٘تیؿٛد وٝ تا یىا  ٔیّیصٔاٖ ثاتت، ٌفتٝ ٔی
 ؿٛد. ( تیاٖ ٔی2

 

3-1-3     

 آسمًوٍ
Specimen 

 ؿٛد.ٌفتٝ ٔیتخـی وٝ ٕ٘ایٙذٜ ٔٛاد تـىیُ دٞٙذٜ یه ؿئ اػت  آصٔٛ٘ٝ 
 ٞا  ٔختّفی داؿتٝ تاؿٙذ ٚ اص ٔٛاد صیش ٌشفتٝ ؿذٜ تاؿٙذ:تٛا٘ذ ٔٙـاءٞا ٔیآصٔٛ٘ٝ -1 يادآيري

 ٞا  ػاختٕا٘ی(؛دٞٙذٜ اؿیاء ٔٛسد ٔغاِؼٝ )ٔا٘ٙذ ػًٙٔٛاد  ٔـاتٝ ٔٛاد تـىیُ -

 ٔٛاد آٔادٜ ؿذٜ ٚیظٜ ٔا٘ٙذ ٔٛاد ٔشخغ؛ -

 ٔٛاد دس دػتشع اص یه ؿی. -

 تشداس  ٚ ٔمذاس ٔٛاد اِضاْ ؿذٜ، ٔتفاٚت تاؿذ.ٞا  ٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘ذ تا تٛخٝ تٝ ٔحذٚدیتٞا، ٔیاتؼاد آصٔٛ٘ٝتؼذاد ٚ  -2 يادآيري
 

 ياصگانکًتٍومادَا ي     3-2

 :سٚدواس ٔیصیش تٝ ٚاطٌاٖوٛتٝدس ایٗ اػتا٘ذاسد، ٕ٘ادٞا ٚ 
h ٜآصٖٔٛ؛ تشحؼة ٔیّی ػغحٌیش  ؿذٜ اص ٔشوض استفاع ػتٖٛ آب ا٘ذاص( ٔتشmm؛) 
d لغش داخّی ػتٖٛ آب، تشحؼة ٔیّی( ٔتشmm؛) 
D  ٔٛسد آصٖٔٛ، تشحؼة ػا٘تی ػغحلغش( ٔتشcm؛) 
ti ٌٜیش  صٔاٖ ا٘ذاصi( ٝاْ، تشحؼة دلیمmin؛) 
tf  ٜصٔاٖ ا٘ذاص(  ٌٝیش  ٟ٘ایی، تشحؼة دلیمmin؛) 

Qi  ٖٔیضاٖ آب خزب ؿذٜ دس صٔاtiتشحؼة ٔیّی ،( ِیتشml؛) 
Q5  دلیمٝ، تشحؼة ٔیّی 5ٔیضاٖ آب خزب ؿذٜ پغ اص( ِیتشml؛) 
Qf  ٔیضاٖ آب خزب ؿذٜ دس صٔاٖ ٟ٘اییtfتشحؼة ٔیّی ،( ِیتشml؛) 
A ٔتش ٔشتغ )آصٖٔٛ، تشحؼة ػا٘تی ٔؼاحت ػغحcm

 (؛2
Wi  ٖٔمذاس آب خزب ؿذٜ دس ٚاحذ ػغح دس صٔاtiٔتش ٔشتغ ِیتش تش ػا٘تی، تشحؼة ٔیّی(ml/cm

2
 ؛(

Wt ٌٜیش  ٟ٘ایی ٔمذاس وُ آب خزب ؿذٜ دس صٔاٖ ا٘ذاصtfٔتش ٔشتغ ِیتش تش ػا٘تی، تشحؼة ٔیّی

(ml/cm
2
 ؛(

T ( ٔیاٍ٘یٗ دٔا  ٔحیظ، تشحؼة دسخٝ ػّؼیٛع°C؛) 
RH .)%( سعٛتت ٘ؼثی، تشحؼة دسصذ 
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 آسمًن اصًل    4

 .آیذدػت ٔیتٝتٕاع تا آب اص عشیك ػغح دس  ت وٝااػ زب آبایٗ ٔمذاس ٚ ٘ش  خاَٛ ایٗ سٚؽ تؼیااص
 

 يسايل       5

 کلیات    5-1

 ا٘ذ. ٞا  ٔؼِٕٛی وٝ اص ؿیـٝ یا ػایش ٔٛاد ؿفا  ػاختٝ ؿذِِٜٛٝ

 ا٘ذ.ٞا دس پیٛػت اِف اسائٝ ؿذٜتشیٗ ٘ٛع ِِٛٝسایح

 وشد.تٛاٖ ٔؼتمیٕاً ٔمایؼٝ ( سا ٔیh ،d ،Dدػت آٔذٜ تا ٘ٛع یىؼاٖ ِِٛٝ )ٔـاتٝ ٔمادیش فمظ ٔمادیش تٝ

 

 (Vلًلٍ بزاي سطًح عمًدي )وًع      5-2

 ٌیش  خزب آب اص ػغٛ  ػٕٛد  ٔٙاػة اػت. ایٗ ٘ٛع ِِٛٝ تشا  ا٘ذاصٜ

ا  خٛؽ دادٜ ؿذٜ اػت؛ ایٗ ٘ٛع ِِٛٝ، ؿأُ یه ِِٛٝ ٔذسج اػت وٝ تخؾ پاییٙی آٖ تٝ یه ػَّٛ اػتٛا٘ٝ

حدٓ ِِٛٝ  2تش اص %ِِٛٝ ٔذسج،  تضسيتٙذ  ا  عشاحی ؿٛد وٝ ٞش لؼٕت تمؼیٕات دسخٌٝٛ٘ٝٚ تایذ تٝ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 1٘ثاؿذ )تٝ ؿىُ 

 

 (Hلًلٍ بزاي سطًح افقي )وًع      5-3

 ٌیش  خزب آب اص عٛ  افمی ٔٙاػة اػت. ایٗ ٘ٛع ِِٛٝ تشا  ا٘ذاصٜ

ٚ  ا  خٛؽ دادٜ ؿذٜ اػتایٗ ٘ٛع ِِٛٝ، ؿأُ یه ِِٛٝ ٔذسج اػت وٝ تخؾ پاییٙی آٖ تٝ یه ػَّٛ اػتٛا٘ٝ

حدٓ ِِٛٝ ٘ثاؿذ  2تش اص %تٙذ  ِِٛٝ ٔذسج،  تضسيا  عشاحی ؿٛد وٝ ٞش لؼٕت تمؼیٕات دسخٌٝٛ٘ٝتایذ تٝ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 2)تٝ ؿىُ 

 

 مىبع آب    5-4

ؿٛد؛ اتصاَ تٝ ( ػَّٛ ٔتصُ ٔیH( یا پّٟٛ  وٙاس  )٘ٛع Vٔٙثغ آب تٝ لؼٕت ٚسٚد  آب دس پاییٗ )٘ٛع 

ٔشاخؼٝ  3ؿٛد )تٝ ؿىُ تؼتٝ ؿٛد، ٔحىٓ ٔی 1ٛا٘ذ تٛػظ ٌیشٜ ٞافٕٗتٚػیّٝ یه ِِٛٝ پّیٕش ، وٝ ٔی

 ؿٛد(.

 

 درسبىذيمًاد     5-5

دسصتٙذ  ٔٛخة ٔٛاد تٟتش اػت تاؿٙذ.  ػَّٛ سا داؿتٝٞا  ِٝثایٗ ٔٛاد تایذ تٛا٘ایی خٌّٛیش  اص ٘ـت آب اص 

 ـٛ٘ذ.٘ صایی اخضاءٔا٘ٙذ ِىٝ تغییشٞشٌٛ٘ٝ آػیة/

 

                                                 
1 - Hoffman clamp 
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 سىجسمان    5-6

 تاؿذ. s1ٙح تایذ داسا  دلت ػصٔاٖ

 
 :راَىما

 ػغح آب    1

 ػغح آصٖٔٛ    2

d   ٔتش، تشحؼة ٔیّیلغش داخّی ػتٖٛ آب 

D    ٔتشتشحؼة ػا٘تیٔٛسد آصٖٔٛ،  ٔؼاحت ػغحلغش 

h   ٜٔتشتشحؼة ٔیّی ٔٛسد آصٖٔٛ، ٔؼاحت ػغحٌیش  ؿذٜ اص ٔشوض استفاع ػتٖٛ آب ا٘ذاص 

 زاي سطًح عمًديطزح تزسیمي وًع لًلٍ ب -1ضکل 
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 :راَىما

 ػغح آب    1

 ػغح آصٖٔٛ    2

d   ٔتش، تشحؼة ٔیّیلغش داخّی ػتٖٛ آب 

D    ٔتشتشحؼة ػا٘تیٔٛسد آصٖٔٛ،  ٔؼاحت ػغحلغش 

h   ٜٔتشتشحؼة ٔیّی ٔٛسد آصٖٔٛ، ٔؼاحت ػغحٌیش  ؿذٜ اص ٔشوض استفاع ػتٖٛ آب ا٘ذاص 

 افقيطزح تزسیمي وًع لًلٍ بزاي سطًح  -2ضکل 
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 :راَىما

 آب    1

 H ي Vَاي وًع طزح تزسیمي مىبع آب بزاي لًلٍ -3ضکل 

 

 ضزايط آسمًن      6

 کلیات    6-1

تا اص زؼثٙذٌی تذٖٚ  تاؿذٞا  لاتُ سٚیت تشنتذٖٚ  ٚ ٗا٘ذاصٜ وافی ٔؼغح ٚ ٍٕٞ ػغح آصٖٔٛ تایذ تٝ

ٔشاخؼٝ  پیٛػت اِفتٝ ثاؿذ )٘ D تش اصػغح آصٔٛ٘ٝ وٓتٟتش اػت ٔؼاحت د. ؿٛاعٕیٙاٖ حاصُ  ٘ـؼت،

 .(ؿٛد

  سٚ تش ییٞاٌیش د. ٞش ٔدٕٛػٝ تایذ ؿأُ ا٘ذاصٜتؼتٍی داسآصٖٔٛ تٝ ٘إٍٞٙی ٔٛاد ػغٛ  تؼذاد ٚ اتؼاد 

 ػغح ٔختّف تاؿذ.ٔؼاحت  ػٝآصٔٛ٘ٝ یا  ػٝحذالُ 

 آصٖٔٛ ؿٛد. ٔـاتٟی  ساػتا  ٔغاتك تاٞش ٔدٕٛػٝ تایذ ٕٞٛاسٜ  ، ٍشددس ٔٛاسد ٘إٞؼا٘

ٞا تایذ حذالُ ػٝ ٞا  دسؿت ٞؼتٙذ، اتؼاد آصٔٛ٘ٝدا٘ٝٞا وٝ حاٚ  ػًٙدس ٔٛسد ٔصاِح ٘إٍٞٗ، ٔا٘ٙذ ٔحت

 تشیٗ دا٘ٝ تاؿذ.تشاتش )ٚ تشخیحاً پٙح تشاتش( ا٘ذاصٜ تضسي
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 1بزجا يا میذاويَاي گیزياوذاسٌ    6-2

. ٘ثاؿذ٘ٛس ٔؼتمیٓ یا تاساٖ دس ٔؼشض  تٛدٜ ٚ دس عی آصٖٔٛ خـه ٚ ٔؼغح تٟتش اػت ػغح ٔٛسد تشسػی

 ضدیه ػغح آصٖٔٛ ثثت ؿٛد.( RH٘( ٚ سعٛتت ٘ؼثی )Tدٔا ) ؿٛدتٛصیٝ ٔی

 

 ساسي آسمًوٍآمادٌپیص -َاي آسمايطگاَيگیزياوذاسٌ    6-3

دس ٔؼشض دیذ یا ٍٞٙاْ ؿذٜ یا ٌشفتٝ ؿذٜ اص ػغٛ   دسٔاٖٞا  ػاص  آصٔٛ٘ٝ تشا  آصٔٛ٘ٝآٔادٜپیؾسٚ٘ذ 

 ؿٛد.، اػٕاَ ٕ٘یتشخا یا ٔیذا٘یٞا  ٌیش ا٘ذاصٜ

صٛست تایذ تٝ سٚؽ ِِٛٝ تٛػظتشا  تؼییٗ خزب آب  ا٘تخاب ؿذٌٜاٞی ػغح   آصٔایـٍاٞی، ٞاآصٔٛ٘ٝ دس

ب ؿؼتٝ ؿٛ٘ذ ٚ تٝ آتایذ تا  ،ٞاآصٔٛ٘ٝ ص٘یذ. پغ اص صیمُتاؿ ػٙثادٜؿذٜ تا واغز  ٔؼغح ٚ صیمُ دادٜ

ٚس ؿٛ٘ذ. دس ٔٛسد صدایی ؿذٜ غٛعٝدس آب یٖٛ min30تٝ ٔذت  آسأی تٛػظ یه تشع ٘شْ تشع صدٜ ؿٛ٘ذ ٚ

 اص ٞٛا  فـشدٜ اػتفادٜ ؿٛد.تایذ  فمظ ،ػًٙ ٌر داسا  ٔٛاد ٔا٘ٙذٔٛاد حؼاع تٝ آب 

( خـه ؿٛ٘ذ. دس 2±60)C° دس دٔا  داستٟٛیٝخا٘ٝ ٞا تایذ تا سػیذٖ تٝ یه خشْ ثاتت، دس یه ٌشْآصٔٛ٘ٝ

وٙٙذٜ یا پشؿذٜ تا ٔٛاد خـه 2ػاص  تایذ دس یه خـىا٘ٝآٔادٜؼتٙذ، پیؾصٛستی وٝ ٔٛاد تٝ ٌشٔا حؼاع ٞ

 ( ا٘داْ ؿٛد تا صٔا٘ی وٝ خشْ ثاتت تٝ دػت آیذ.2±40)C°داس دس دٔا  خا٘ٝ تٟٛیٝدس یه ٌشْ

تش اص تیؾ h24ؿٛد وٝ تفاٚت ٔیاٖ دٚ تٛصیٗ ٔتٛاِی تا فٛاصُ صٔا٘ی سػیذٖ تٝ خشْ ثاتت صٔا٘ی حاصُ ٔی

 آصٔٛ٘ٝ ٘ثاؿذ.خشْ  %1/0

C(1±23 )°اص ٞش تٛصیٗ ٚ لثُ اص آغاص آصٖٔٛ، آصٔٛ٘ٝ تایذ دس خـىا٘ٝ ٍٟ٘ذاس  ؿٛد تا تٝ دٔا  اتاق پیؾ 

 تشػذ.

 

 ريش اوجام آسمًن    6-4

لاتُ ٔٙاػة ٚ ٔىا٘یىی( یا تا اػتفادٜ اص ٔٛاد زؼثٙذٜ  اػتفادٜ اص ٚػایُ تا) ػَّٛاػٕاَ ٘یشٚ تش  تاِِٛٝ 

 فشآیٙذتایذ لثُ اص  صایی احتٕاِی ٘اؿی اص دسصتٙذ ،ؿٛد.  تاثیشات ِىٝٔتصُ ٔیٖٔٛ تٝ ػغح آص ،تشداؿت

 ذ. ٘آصٖٔٛ ؿٛ ٌیش ،ا٘ذاصٜ

ؿٛد. آب ٔی اص پش، تا دلت تا سػیذٖ تٝ ػغح صفش ،ٞافٕٗ شٜیتاصوشدٖ ٌتا  دٞا٘ٝ ٚسٚد آب ٚ ص عشیكاِِٛٝ 

 ؿٛد.  تاییذ ٞشٌٛ٘ٝ حثاب آب یا ٘ـتی تایذ ػذْ ٚخٛد

 صدایی ؿذٜ یا آب ٔمغش اػتفادٜ وشد.یٖٛآب تٛاٖ اص آب ؿیش، آصٖٔٛ ٔی تشا 

 s60تا  s10فٛاصُ صٔا٘ی تیٗ  تش اػاعذسج ؿٛد ٚ تغییش ػغح آب دس ػتٖٛ ٔفؼاَ ٔیػٙح ػپغ صٔاٖ

 ٌیش  ؿذٜ ٚاتؼتٝ اػت(.ٔٛاد ا٘ذاصٜ )فٛاصُ ٔٙاػة تٝ تخّخُ ؿٛدثثت ٔی

 وٝ ٔمذاس ثاتتؿٛد تا تٝ ٔمذاس  ثاتت تشػذ. دسصٛستی اْا٘د min5ٞا  تؼذ  ٞش خٛا٘ؾتٟتش اػت 

 دػت ٘یایذ، آصٖٔٛ تایذ پغ اص یه ػاػت ٔتٛلف ؿٛد.تٝ

 

                                                 
1 - In situ measurements 

2 - Desicator 
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 بیان وتايج       7

 کلیات   7-1

 صٛست تاتؼی اصتٝ( Qiحدٓ آب خزب ؿذٜ ) تشحؼةتٝ ؿىُ ٕ٘ٛداس خزب آب    آصٖٔٛ،ٞاٌیش ٘تایح ا٘ذاصٜ

 ؿٛد.( ٕ٘ایؾ دادٜ ٔیtiصٔاٖ )

 

 tiدر سمان  Wiمحاسبٍ جذب آب بزاي َز ياحذ سطح     7-2

 tiؿٛد( دس صٔاٖ ٔتش ٔشتغ تیاٖ ٔیػا٘تی تشِیتش حؼة ٔیّیػغح آصٖٔٛ )وٝ تشٔمذاس آب خزب ؿذٜ تٛػظ 

 :ؿٛدٔیٔحاػثٝ  1ٔؼادِٝ صٛست تٝ

(1) 
 

 وٝ دس آٖ:
Qi  ٖٔیضاٖ آب خزب ؿذٜ دس صٔاti؛ِیتش، تشحؼة ٔیّی 
A ٔتش ٔشتغغح آصٖٔٛ، تشحؼة ػا٘تیٔؼاحت ػ 

Wi  ٖٔمذاس آب خزب ؿذٜ دس ٚاحذ ػغح دس صٔاtiٔتش ٔشتغِیتش تش ػا٘تی، تشحؼة ٔیّی. 
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ٚاحذ ػغح اػت وٝ تشحؼة  تش (tf)ٌیش  پایا٘ی آب خزب ؿذٜ دس صٔاٖ ا٘ذاصٜ خزب آب وُ، ٔمذاس وُ

 ؿٛد:ٔحاػثٝ ٔی 2ٔؼادِٝ  تشاػاعؿٛد ٚ ٔتش ٔشتغ تیاٖ ٔیػا٘تی تشِیتش ٔیّی

(2) 
 

Qf  ٔیضاٖ آب خزب ؿذٜ دس صٔاٖ ٟ٘اییtf؛ِیتش، تشحؼة ٔیّی 
A ؛ٔتش ٔشتغٔؼاحت ػغح آصٖٔٛ، تشحؼة ػا٘تی 

Wi  ٖٔمذاس آب خزب ؿذٜ دس ٚاحذ ػغح دس صٔاtiٔتش ٔشتغِیتش تش ػا٘تی، تشحؼة ٔیّی. 

 

 گشارش آسمًن    8

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ تایذ ؿأُ اعحػات سیض تاؿذ.

 اسخاع تٝ ایٗ اػتا٘ذاسد؛ -اِف

 آصٔایـٍاٜ ا٘داْ دٞٙذٜ آصٖٔٛ؛٘ـا٘ی ٘اْ ٚ  -ب

 دلیك ٔحُ ا٘داْ آصٖٔٛ؛ ٘ـا٘ی، تشخا یا ٔیذا٘یٞا  ٌیش تشا  ا٘ذاصٜ -ج

 تاسیخ ا٘داْ آصٖٔٛ؛ -ت

ؿٙاػی ٚ ؿٙاػی، وا٘یٞا  ؿیٕیایی، ػًٙپزیش ؿأُ ٚیظٌیی ٘فٛر، تٛصیف ٔٛاد آِ٘ٛع، ٘اْ، ٔٙـاء -ث

 ؛فیضیىی )دس صٛست دس دػتشع تٛدٖ(، ٔغاتك تا اػتا٘ذاسدٞا  ٔٛخٛد

 ٌشد  ٔٛخٛد، دس صٛست ٚخٛد؛تؼذاد، ؿىُ، اتؼاد ٚ ساػتا  ٘إٞؼاٖ -ج
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اػٕاَ ؿذٜ، دس  دسٔاٖخ ٞا، ٘ٛع ٚ تاسیٞا، تاسیخ آٔادٜ ؿذٖ آصٔٛ٘ٝتٛصیف ػغح ٔٛسد آصٖٔٛ آصٔٛ٘ٝ -ذ

 صٛست ٚخٛد؛

 صدایی ؿذٜ یا آب ٔمغش(؛وـی، آب یٖٛواس سفتٝ تشا  آصٖٔٛ )تشا  ٔثاَ آب ِِٛٝ٘ٛع آب تٝ - 

 ؛ٌیش ا٘ذاصٜ ٔؼاحت٘ٛع ِِٛٝ اػتفادٜ ؿذٜ ٚ لغش  - 

 ؛ٔدٕٛػٝ فٛاصُ صٔا٘ی ٚ ٔذت آصٖٔٛ -د

 ٞا  صیش تایذ ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ:تشا  ٞش آصٔٛ٘ٝ دادٜ -ر

 ؛tiٚ فٛاصُ صٔا٘ی  Qiیش ٔماد -

 ؛ti صٛست تاتؼی اصتٝ Wiٕ٘ٛداس  -

 ؛Wf وُ خزب آب -

 ٞا؛ٞا اص ایٗ اػتا٘ذاسد ٚ تٛخیٝ دِیُ ایٗ ا٘حشا ٞش ٌٛ٘ٝ ا٘حشا  -س

 ٌیش (.عی ا٘ذاصٜدس  سعٛتت ٘ؼثی)ؿأُ دٔا ٚ  ٞشٌٛ٘ٝ ٔححظات تىٕیّی -ص
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 پیًست الف

 )آگاَي دَىذٌ(

 َااوًاع رايج لًلٍ

 

 
 :اراَىم

 ػغح آب    1

d   ٔتش، تشحؼة ٔیّیلغش داخّی ػتٖٛ آب 

D    ،ٖٛٔٔتشتشحؼة ػا٘تیلغش ٔؼاحت ػغح ٔٛسد آص 

h   ٜٔتشتشحؼة ٔیّی ٌیش  ؿذٜ اص ٔشوض ٔؼاحت ػغح ٔٛسد آصٖٔٛ،استفاع ػتٖٛ آب ا٘ذاص 

 

 َااوًاع رايج لًلٍ -1ضکل الف
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 1لًلٍ کارسته؛ «V1»وًع  -1الف

mm(1±27) D = 
mm(5/0±8) d = 
mm(1±98) h = 

cmٔؼاحت آصٖٔٛ: 
27/5.  

 

 سطح بشرگ بزاي مًاد واَمگه؛ «V2»وًع  -1الف

mm(1±47) D = 
mm(5/0±8) d = 
mm(1±138) h = 

cmٔؼاحت آصٖٔٛ: 
235/17.  

 

 2لًلٍ ايتالیايي؛ «V3»وًع  -1الف

mm(1±35) D = 
 = d تٝ صٛست صیش اػت اػتا٘ذاسد(ٞا  آصٔایـٍاٞی پتپیتؼتٝ تٝ حدٓ ػتٖٛ ٔذسج )تا 

mm1/1 i.d.  (  001/0)صیشتمؼیٕاتmm2/0 - 

mm5/2 i.d.  (  01/0)صیشتمؼیٕاتmm1/0 - 

mm5/5 i.d.  (  1/0)صیشتمؼیٕاتmm0/5 - 

Mm8/7 i.d.  (  1/0)صیشتمؼیٕاتmm0/10 - 

mm(1±210) h = 
cmٔؼاحت آصٖٔٛ: 

26/9.  

 

                                                 
1 - KARSTEN TUBE 

2 - ITALIAN TUBE 
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