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 خذا وامتٍ

 ساسمان ملي استاوذارد ايزان تا آضىايي

ٖ  3ٔاادٜ   یه تٙذ ٔٛخة تٝ ایشاٖ كٙؼتی تحمیمات ٚ اػتا٘ذاسد ٔٛػؼٝ ٛ  اكاح   لاا٘ٛ ٝ  ٔماشسات  ٚ ا٘یٗلا ٚ  اػاتا٘ذاسد  ٔٛػؼا

اػاتا٘ذاسدٞای   ٘ـاش  ٚ تذٚیٗ تؼییٗ، ٚظیفٝ وٝ اػت سػٕی وـٛس ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ایشاٖ، كٙؼتی تحمیمات

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ّٔی )سػٕی( ایشاٖ

تاٝ   29/6/90ِی اداسی ٔاٛس   ٘اْ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحمیمات كٙؼتی ایشاٖ تٝ ٔٛخة یىلذ ٚ پٙداٜ ٚ دٚٔیٗ خّؼٝ ؿٛسای ػا

 خٟت  اخشا اتحؽ ؿذٜ اػت. 24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ تغییش ٚ عی ٘أٝ ؿٕاسٜ 

ٖ كااحة  واسؿٙاػاٖ ػااصٔاٖ،  اص ٔشوة فٙی ٞایوٕیؼیٖٛ دس ٔختّف ٞای حٛص دس اػتا٘ذاسد تذٚیٗ ٔٛػؼاات   ٚ ٔشاواض  ٘ظاشا

تِٛیاذی،   تٝ ؿاشایظ  تٛخٝ تا ٚ ّٔی ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚ وٛؿـی ؿٛدٔی ا٘داْ ٔشتثظ ٚ آٌاٜ یالتلاد ٚ تِٛیذی پظٚٞـی، ػّٕی،

ٝ  اػات  تداسی ٚ فٙاٚسی ٝ  ٔـااسوت  اص وا ٝ  ٚ آٌاٞا٘ا ٖ  ٔٙلافا٘ ُ  ٘فاغ،  ٚ حاك  كااحثا وٙٙاذٌاٖ،  ٔلاش   تِٛیذوٙٙاذٌاٖ،  ؿاأ

ُ  غیشدِٚتی ٚ دِٚتی ٞایػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخللی، ػّٕی ٚ ٔشاوض ٚاسدوٙٙذٌاٖ، ٚ كادسوٙٙذٌاٖ ٘اٛیغ  پایؾ  ؿاٛد. ٔای  حاكا

 اص دسیافت پغ ٚ ؿٛدٔی اسػاَ ٔشتٛط فٙی ٞایوٕیؼیٖٛ اػضای ٚ ٘فغری ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛاٞی تشای ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞای

 ٚ ایشاٖ زااج  ّٔی )سػٕی( اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تلٛیة كٛست دس ٚ عش  سؿتٝ آٖ تا ٔشتثظ ّٔی وٕیتٝ دس پیـٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا

 ؿٛد.ٔی شٔٙتـ

وٙٙاذ دس  ٔای  تٟیٝ ؿذٜ تؼییٗ ضٛاتظ سػایت تا ٘یض كح ری ٚ ٔٙذػحلٝ ٞایػاصٔاٖ ٚ ٔٛػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞایی ٘ٛیغپیؾ

 تشتیة، اػتا٘ذاسدٞاییؿٛد. تذیٗٔی ٔٙتـش ٚ زاج ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تلٛیة، دسكٛست ٚ تشسػی ٚ عش  ّٔی وٕیتٝ

 ٔشتٛط وٝ ّٔی اػتا٘ذاسد وٕیتٝ دس ٚ تذٚیٗ 5 ؿٕاسٜ ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذٔی تّمی ّٔی

 .تاؿذ سػیذٜ تلٛیة تٝ دٞذٔی ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ تـىیُ

(ISO)اػتا٘ذاسد  إِّّیػاصٔاٖ تیٗ اكّی اػضای اص ایشاٖ ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد
2ٙیه إِّّی اِىتشٚتى،وٕیؼیٖٛ تی1ٗ

(IEC)  ٚ

3 لا٘ٛ٘ی ؿٙاػیا٘ذاصٜ إِّّیػاصٔاٖ تیٗ
(OIML) 4ساتظ تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اػت

 وذوغ غازایی   وٕیؼیٖٛ 
5
(CAC)وـاٛس  دس 

ٝ  تٛخٝ ضٕٗ ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞای تذٚیٗ وٙذ. دسٔی فؼاِیت ٗ  اص وـاٛس،  خااف  ٞاای ٘یاصٔٙاذی  ٚ وّای  ؿاشایظ  تا  آخاشی

 ؿٛد.ٔی ٌیشیتٟشٜ إِّّی تیٗ اػتا٘ذاسدٞای ٚ خٟاٖ كٙؼتی ٚ فٙی ،ػّٕی ٞایپیـشفت

وٙٙذٌاٖ، حفا  ػاحٔت   تیٙی ؿذٜ دس لاٖ٘ٛ، تشای حٕایت اص ٔلش تٛا٘ذ تا سػایت ٔٛاصیٗ پیؾػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ایشاٖ ٔی

ٔحیغای ٚ التلاادی، اخاشای تؼضای اص     ٞاا ٚ ٔححظاات صیؼات   ، حلاَٛ تضإیٗ ویفیات فاشآٚسدٜ    ٚ ایٕٙی فاشدی ٚ ػٕاٛٔی  

ٞای تِٛیذی داخُ وـٛس ٚ/ یا الحْ ٚاسداتی، تا تلٛیة ؿٛسای ػاِی اػتا٘ذاسد، اخثااسی  ػتا٘ذاسدٞای ّٔی ایشاٖ سا تشای فشآٚسدٜا

ٞاای وـاٛس، اخاشای اػااتا٘ذاسد وا ٞاای كاادساتی ٚ       إِّّی تشای فشآٚسدٜتٛا٘ذ تٝ ٔٙظٛس حف  تاصاسٞای تیٕٗ٘ایذ. ػاصٔاٖ ٔی

ٞا ٚ ٔٛػؼات فؼاَ دس وٙٙذٌاٖ اص خذٔات ػاصٔاٖزٙیٗ تشای اعٕیٙاٖ تخـیذٖ تٝ اػتفادٜٕایذ. ٞٓتٙذی آٖ سا اخثاسی ٘دسخٝ

ٜ  ٞای ٔذیشیت ویفیت ٚ ٔذیشیت صیؼتصٔیٙٝ ٔـاٚسٜ، آٔٛصؽ، تاصسػی، ٕٔیضی ٚ كذٚس ٌٛاٞی ػأا٘ٝ ٞاا ٚ  ٔحیغای، آصٔایـاٍا

ٞا ٚ ٔٛػؼات سا تش اػااع ضاٛاتظ   ایشاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ػاصٔاٖ ٔشاوض واِیثشاػیٖٛ )ٚاػٙدی( ٚػایُ ػٙدؾ، ػاصٔاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد

ٞا اػغا ٚ تاش ػّٕىاشد   وٙذ ٚ دس كٛست احشاص ؿشایظ  صْ، ٌٛاٞیٙأٝ تاییذ كححیت تٝ آٖ٘ظاْ تاییذ كححیت ایشاٖ اسصیاتی ٔی

ٖ   إِّّی یىاٞا، واِیثشاػیٖٛ )ٚاػٙدی( ٚػایُ ػاٙدؾ، تؼیای  وٙذ. تشٚیح دػتٍاٜ تیٗٞا ٘ظاست ٔیآٖ تٟاا ٚ  ٗ ػیااس فّاضات ٌاشا

 ا٘داْ تحمیمات واستشدی تشای استمای ػغح اػتا٘ذاسدٞای ّٔی ایشاٖ اص دیٍش ٚظایف ایٗ ػاصٔاٖ اػت.
 

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
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  استاوذاردتذييه کميسيًن فىي 

 «ي آسمًنَاريش -گيزي روگ سطًح اوذاسٌ -فزَىگي امًالاس  حفاظت»

 سمت ي/ يا ومايىذگي رييس: 

 ص٘ذی، ػلٕت 

 ؿٙاػی(اسؿذ تاػتاٖ )واسؿٙاػی

ٞا ٚ أٛاَ ٔٙمَٛ تاسیخی اداسٜ وُ ٔٛصٜ

 وـٛس

  

  دتيز:

 یضدی ٔیشٔخّلٛ٘ی، ػیذ ٔحٕذ

 )واسؿٙاػی فیضیه(

 اداسٜ اػتا٘ذاسد ؿٟشػتاٖ ػیشخاٖ

  

  )اػأی تٝ تشتیة حشٚ  اِفثا( اعضا:

 اتشاٞیٓ صادٜ، سضا

 )واسؿٙاػی اسؿذ ٟٔٙذػی ٔىا٘یه(

 وشٔاٖدا٘ـٍاٜ ؿٟیذ تاٞٙش 

  

 اتشاٞیٕی، افـیٗ

 )دوتشای ٔشٔت آثاس تاسیخی ٚ فشٍٞٙی(

 -پظٚٞـىذٜ حفاظت ٚ ٔشٔت آثاس تاسیخی

 فشٍٞٙی

  

 ؿیشاصی، ؿٟشصادأیٗ

 )دوتشای ٔشٔت آثاس تاسیخی ٚ فشٍٞٙی(

 -آثاس تاسیخی پظٚٞـىذٜ حفاظت ٚ ٔشٔت

 فشٍٞٙی

  

 خؼفشصادٜ، كذیمٝ

 )واسؿٙاػی ٔشٔت آثاس تاسیخی(

آصٔایـٍاٜ اداسٜ وُ ٔیشاث فشٍٞٙی، كٙایغ 

 دػتی ٚ ٌشدؿٍشی اػتاٖ وشٔاٖ

  

 خٛادی، ٟٔشی

 ؿٙاػی()واسؿٙاػی اسؿذ تاػتاٖ

اداسٜ وُ ٔیشاث فشٍٞٙی، كٙایغ دػتی ٚ 

 ٌشدؿٍشی اػتاٖ وشٔاٖ

  

 سحٕا٘ی، غحٔشضا

 )دوتشای ٔشٔت آثاس تاسیخی ٚ فشٍٞٙی(

 -پظٚٞـىذٜ حفاظت ٚ ٔشٔت آثاس تاسیخی

 فشٍٞٙی

  

 صوشیایی وشٔا٘ی، احؼاٖ

 )واسؿٙاػی اسؿذ ٟٔٙذػی ٔىا٘یه(

  اداسٜ وُ اػتا٘ذاسد اػتاٖ وشٔاٖ

  

 ػّغاٖ صادٜ، صٞشا

 )واسؿٙاػی ؿیٕی واستشدی(

ٔیشاث فشٍٞٙی، كٙایغ دػتی ٚ  اداسٜ وُ

 ٌشدؿٍشی اػتاٖ وشٔاٖ

  

 ػٟشج صادٜ، ٔشیٓ

 )واسؿٙاػی اسؿذ ؿیٕی فیضیه(

 اداسٜ وُ اػتا٘ذاسد اػتاٖ وشٔاٖ

http://www.rcccr.ir/
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 ػأشی، ػؼیذ

 )واسؿٙاػی ٔشٔت آثاس تاسیخی(

تاص٘ـؼتٝ ػاصٔاٖ ٔیشاث فشٍٞٙی، كٙایغ 

 دػتی ٚ ٌشدؿٍشی 

  

 فذایی، حٕیذ

 یخی ٚ فشٍٞٙی()دوتشای ٔشٔت آثاس تاس

 -پظٚٞـىذٜ حفاظت ٚ ٔشٔت آثاس تاسیخی

 فشٍٞٙی

  

 واٚیا٘ی، فشتذ

 )واسؿٙاػی ؿیٕی(

 اداسٜ وُ اػتا٘ذاسد اػتاٖ وشٔاٖ

  

 وِٛیٛ٘ذ، فشؿاد

 )واسؿٙاػی اسؿذ ٟٔٙذػی ٔىا٘یه ػًٙ(

 دا٘ـٍاٜ ِشػتاٖ

  

 ویا٘فش، ٔشیٓ

 ذ ؿیٕی فیضیه()واسؿٙاػی اسؿ

 اداسٜ وُ اػتا٘ذاسد اػتاٖ وشٔاٖ

  

 ٞادیاٖ، ٔٙیظٜ

 )دوتشای ٔشٔت آثاس تاسیخی ٚ فشٍٞٙی(

 -پظٚٞـىذٜ حفاظت ٚ ٔشٔت آثاس تاسیخی

 فشٍٞٙی
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 فُزست مىذرجات

 

 

 صفحٍ عىًان

 ب اػتا٘ذاسد ایشاٖ ػاصٔاٖ ّٔی تا آؿٙایی

 ج اػتا٘ذاسد تذٚیٗ ٙیف وٕیؼیٖٛ

 ص ٌفتاسپیؾ

   ٔمذٔٝ

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ واستشد     1

 1 ٔشاخغ اِضأی     2

 1 اكغححات ٚ تؼاسیف    3

 4 اكَٛ    4

 4 ٚػایُ    5

 5 ٞاٌیشی سً٘ آصٔٛ٘ٝا٘ذاصٜ    6

 6 ٌیشی سً٘ اؿیا دسٚ٘ی ٚ تیشٚ٘یا٘ذاصٜ    7

 6 سٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ    8

 7 ػثٝ ٚ تفؼیش ٘تایحٔحا   9

 8 ٌضاسؽ آصٖٔٛ   10

 9 ٘أٝوتاب



 ٚ 

 

 گفتار پيص

ٖ سٚؽ -ٌیشی سً٘ ػغٛ ا٘ذاصٜ -فشٍٞٙی أٛاَاص  حفاظت» اػتا٘ذاسد ٝ  «ٞای آصٔاٛ دس  آٖ ٘اٛیغ پایؾ  وا

ٖ    ػاصٔاٖٞای ٔشتٛط تٛػظ وٕیؼیٖٛ دس دٚیؼات ٚ ٞفتااد ٚ    ٚ تٟیاٝ ٚ تاذٚیٗ ؿاذٜ    ّٔای اػاتا٘ذاسد ایاشا

ٝ  ایٙه اػت، ٌشفتٝ لشاس تلٛیة  ٔٛسد 23/01/1395ّٔی خذٔات ٔٛس   وٕیتٝ عاخحٞـتٕیٗ   اػاتٙاد  تا

ٜ تٟٕٗ ٔلٛب ایشاٖ، كٙؼتی تحمیمات ٚ اػتا٘ذاسد ٔمشسات ػاصٔاٖ ٚ لٛا٘یٗ اكح  لاٖ٘ٛ 3 ٔادٜ یه تٙذ  ٔاا

 ؿٛد.ٔٙتـش ٔی ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ ،1371

ْ  كاٙایغ،  صٔیٙٝ دس خٟا٘ی ٚ ّٔی ٞایپیـشفت ٚ تتحٛ  تا ٕٞاٍٞٙی ٚ ٍٕٞأی حف  تشای خاذٔات،   ٚ ػّاٛ

ایاٗ   تىٕیُ ٚ اكح  تشای وٝ پیـٟٙادی ٞش ٚ ؿذ خٛاٞٙذ تدذیذ٘ظش ِضْٚ ٔٛالغ دس ایشاٖ ّٔی اػتا٘ذاسدٞای

ٌشفات. تٙااتشایٗ،    خٛاٞاذ  لشاس تٛخٝ ٔٛسد ٔشتٛط فٙی وٕیؼیٖٛ دس تدذیذ٘ظش ٍٞٙاْ ؿٛد، اسایٝ اػتا٘ذاسدٞا

 .وشد اػتفادٜ ّٔی اػتا٘ذاسدٞای تدذیذ٘ظش آخشیٗ اص ٕٛاسٜٞ تایذ

  

 اػت: صیش ؿش  تٝ ٌشفتٝ لشاس اػتفادٜ ٔٛسد اػتا٘ذاسد ایٗ تٟیٝ تشای وٝ ٔٙثغ ٚ ٔاخزی

 
BS EN 15886: 2010, Conservation of cultural property- Test methods- Colour measurement 

of surfaces 
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 َاي آسمًنريش -گيزي روگ سطًحاوذاسٌ -زَىگيف امًالاس  حفاظت
 
 ي دامىٍ کارتزد َذف  1

ٌیشی سً٘ ػغح ٔٛاد غیشآِی ٔتخّخُ ٚ ٞذ  اص تذٚیٗ ایٗ اػتا٘ذاسد، تؼییٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشای ا٘ذاصٜ

 ای تٝ ػغٛ  كیمّی ٘ـذٜ اػت. اػت. دس ایٗ اػتا٘ذاسد ٞیر اؿاسٜآٟ٘ا تغییشات ٔحتُٕ سٍ٘ی 

یا پیشؿذٌی  دسٔاٖ ٞشٌٛ٘ٝ ا٘ذ ٚ یا دس ٔؼشم٘ـذٜ دسٔاٖشای ٔلاِح غیشآِی ٔتخّخُ وٝ ایٗ سٚؽ آصٖٔٛ، ت

 ٞؼتٙذ، واستشد داسد.

 :واستشد داسد ٌیشی ٔختلات سً٘ ٔٛاسد صیش ایٗ سٚؽ تشای ا٘ذاصٜ

 ٔشاخؼٝ ؿٛد: 11-3ٞا، تٝ تٙذ ػغٛ  ٔؼش  آصٔٛ٘ٝ -

 ػغٛ  ٔؼش  اؿیاء، داخُ یا خاسج. -

 

 مزاجع الشامي       2

ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػت.  ٔذاسن اِضأی صیش حاٚی ٔمشساتی اػت وٝ دس ٔتٗ ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ تٝ آٖ

 ؿٛد. ی اص ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٔحؼٛب ٔییتذیٗ تشتیة آٖ ٔمشسات خض

ی آٖ ٞا ٚ تدذیذ٘ظشٞای تؼذ دس كٛستی وٝ تٝ ٔذسوی تا روش تاسیخ ا٘تـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اكححیٝ

ٞا اسخاع دادٜ  ٔٛسد ٘ظش ایٗ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ٘یؼت. دس ٔٛسد ٔذاسوی وٝ تذٖٚ روش تاسیخ ا٘تـاس تٝ آٖ

 ٞا ٔٛسد ٘ظش اػت. ٞای تؼذی آٖ ؿذٜ اػت، ٕٞٛاسٜ آخشیٗ تدذیذ٘ظش ٚ اكححیٝ

 :ش تشای ایٗ اػتا٘ذاسد اِضأی اػتاػتفادٜ اص ٔشاخغ صی

اكغححات ٚ تؼاسیف  -حفاظت اص أٛاَ فشٍٞٙی، 1395: ػاَ 20032ٜ اػتا٘ذاسد ّٔی ایشاٖ ؿٕاس   2-1

 ػٕٛٔی اكّی

 

 اصطلاحات ي تعاريف    3

 ،20032ّٔی ایشاٖ ؿٕاسٜ  اسائٝ ؿذٜ دس اػتا٘ذاسد اكاغححات ٚ تاؼاسیفػحٜٚ تش دس ایٗ اػتاا٘ذاسد، 

 :سٚدواس ٔیتٝ ٘یض صیشاكاغححات ٚ تاؼاسیف 

 

3-1 

 مصالح متخلخل غيزآلي

Porous inorganic materials 
زٙیٗ ٔلاِح ٔلٙٛػی ٚ ٞٓ 3، ٔشٔش2آٞه، ػ1ًٙٞاػًٙٞای عثیؼی ٔا٘ٙذ ٔاػٝایٗ ٔلاِح ؿأُ ػًٙ

 ، ا٘ذٚد، آخش ٚ ػایش ٔٛاد ٞؼتٙذ.4ٔا٘ٙذ ٔحت

                                                 
1 - Sandstone 

2 - Limestone 

3 - Marble 

4 - Mortar 
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3-2  

 خلًظ روگ
Chroma 

 اػتفادٜ ،ٙاییٕٞاٖ سٚؿ داسایسً٘ اص یه خاوؼتشی  ا٘حشا وٝ تشای ٘ـاٖ دادٖ دسخٝ اػت ٚیظٌی سً٘ 

 ؿٛد.ٔی
 ٔشاخؼٝ ؿٛد. ASTM E 284 اػتا٘ذاسد تٝ -يادآيري

 

3-3  

 ريضىايي
Lightness 

سً٘  دأٙٝ اصٞای خاوؼتشی دس ػشییىی اص  تا ٔؼادَ ٚ آٖ یه سً٘ دیذٜ ؿذٝ ٚاػغٝ وٝ ت اػت ٚیظٌی

 ؿٛد.تـخیق دادٜ ٔیػیاٜ تا ػفیذ 
 .ٔشاخؼٝ ؿٛد ASTM E 284تٝ اػتا٘ذاسد  -يادآيري

 

3-4  

 فام روگ
Hue 

ٞای لشٔض، صسد، ػثض ٚ آتی یا یىی اص سً٘ تا ٔـاتٝ یه ٘احیٝ،وٝ تشاػاع آٖ  اػت ٚیظٌی دسن تلشی

 ٘ظشتٝؿٛ٘ذ، دس٘ظشٌشفتٝ ٔی تؼتٝٞا وٝ دس یه حّمٝ ٞٓ اص ایٗ سً٘ ٞای ٔداٚسسً٘ تشویثی اص خفت

 سػذ.ٔی 
 ، ٔشاخؼٝ ؿٛد.CIE (1931) 1ػٙدیسً٘تٝ وٕیؼیٖٛ تیٗ إِّّی  -يادآيري

 

3-5  

 )تزحسة درصذ( (R) ضزية تاستاب
Reflectance factor 

 ؿٛد.، اعحق ٔیتشخٛسدی تاتـی ؿاسی دس ٔمایؼٝ تا ا٘ؼىاػ ـیتات ؿاس٘ؼثت دسكذ تٝ 

 

3-6    

 CIE D65استاوذارد مىثع وًري 
CIE standard illuminant D65 

 6500ٔشتثظ حذٚد  تلحیح ؿذٜ تا دٔای سً٘ سٚص اییسٚؿٙ فاصتٛصیغ عیفی ٘ؼثی یه  ٘ٛس ٔشخغ داسای

 .اػتدسخٝ وّٛیٗ 

 

 

                                                 
1 - International Commission on Illumination CIE (1931) 
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3-7  

 CIE XYZ يساماوٍ سٍ روگ
CIE XYZ trichromatic system 

  CIE ػٙدیسً٘وٕیؼیٖٛ تیٗ إِّّی  تٛػظ 1931دس ػاَ  وٝ ٌیشی سً٘تشای ا٘ذاصٜاػت ی اػأا٘ٝ

 ٌزاسی ؿذٜ اػت.تٙیاٖ
تشویة  اص ،ٞأٛضٛع تشاػاع اكِٛی اػت وٝ سً٘تٝ دسن تلشی ٔشتثظ اػت. ایٗ  ی ٔؼتمیٕاًٞای ػذدتفؼیش دادٜ -يادآيري

 ، یهٞای اكّی. ایٗ سً٘آیٙذدػت ٔی، تٝؿٛ٘ذتؼشیف ٔی X ،Y  ٚZ ٞای اكّیػٙٛاٖ سً٘ػٝ سً٘ فشضی تٝوشدٖ 

ٚیظٌی اكّی  اػت. تشداسفضا یه دس ایٗ  (X,Y,Z)ٚ ٞش ٔدٕٛػٝ  وٙٙذتؼشیف ٔیٌا٘ٝ ػٝ ٔحشن دس فضای زٟاسزٛب ٔشخغ

 ؿٛد.دسكذ تیاٖ ٔی ٔمیاعتا  اػت وٝ ػٕٛٔاً ضشیة سٚؿٙایی Yایٗ اػت وٝ ِٔٛفٝ  زٟاسزٛب ٔشخغ
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 CIE 1931استاوذارد  سىجيروگ گزٌطاَذم
CIE 1931 standard colorimetric observer 

ٔیذاٖ دسخٝ اص  2تشای ، CIEسً٘  تغثیك تٛاتغتا  آٖ سً٘ٞای تغثیك ٚیظٌیوٝ  ی اػتٔیاٍ٘یٙ ٌشٜـاٞذٔ

 وٙذ.ٔغاتمت ٔی دیذ
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 CIE 1964استاوذارد  سىجيروگ گزٌطاَذم
CIE 1964 standard colorimetric observer 

دسخٝ اص ٔیذاٖ  10، تشای CIEٞای تغثیك سً٘ آٖ تا تٛاتغ تغثیك سً٘ اػت وٝ ٚیظٌی تٛػغیٌش ٔٔـاٞذٜ

 وٙذ.دیذ ٔغاتمت ٔی

 

3-10  

 CIE 1976 (L*a*b*) يفضاي روگمختصات روگي در 
CIE L*a*b* colour space 1976 

 ، اػت.تٝ یه فضای ٔتشیه CIE XYZسیاضی فضای  تحَٛ
 ٔشاخؼٝ ؿٛد. 1تٝ ؿىُ  -1 يادآيري

ػیّٝ ٚٝ دٞذ تا تٞا اخاصٜ ٔیٔفیذ اػت صیشا تٝ آٖسً٘  ات تفاٚتتشای ٔحاػث، *L*a*b ٔختلات سٍ٘ی ػأا٘ٝ -2 يادآيري

 ٔمادیش ػذدی تؼشیف ؿٛد.

 :كٛست صیش اػتٌٛؿٝ )ٔتؼأذ( تٝساػت، ٔختلات سً٘ دس ایٗ ػأا٘ٝ ٔختلات *CIE L*a*b یدس فضای سٍ٘ -3 يادآيري

- L*   اػت. ٔمیاع ٔختلات سٚؿٙایی L  ػفیذ( اػت. 100)ٔـىی( تا  0اص( 

- a*     ٝٔختلات لشٔض/ػثض، وa+  ٚ لشٔضیa- دٞذ.ػثضی سا ٘ـاٖ ٔی 

- b*    وٝ  ؛ٔختلات صسد/ آتیb+ صسد  ٚ–b دٞذ.آتی تٛدٖ سا ٘ـاٖ ٔی 
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 *L*a*bفضاي روگي  -1ضکل 

 

3-11     

 آسمًوٍ
Specimen 

 ؿٛد.ػٙٛاٖ آصٔٛ٘ٝ دس٘ظش ٌشفتٝ ٔیتٝ اػت وٝ دٞٙذٜ یه ؿئیه تخؾ ٕ٘ایٙذٜ ٔٛاد تـىیُ
 ٚ اص ٔٛاد صیش ٌشفتٝ ؿذٜ تاؿٙذ: ٞای ٔختّفی داؿتٝ تاؿٙذتٛا٘ذ ٔٙـاءٞا ٔیآصٔٛ٘ٝ -1 يادآيري

 ٞای ػاختٕا٘ی(؛دٞٙذٜ اؿیاء تحت ٔغاػٝ )ٔا٘ٙذ ػًٙٔٛادی ٔـاتٝ ٔٛاد تـىیُ -

 ٔٛاد ٔـاتٝ آٔادٜ ؿذٜ ٚیظٜ ٔا٘ٙذ ٔٛاد ٔشخغ؛ -

 ٔٛاد دس دػتشع اص یه ؿی. -

شداسی ٔمذاس ٔٛاد اِضاْ ؿذٜ، تٞای ٔٛاخٟٝ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝتٛا٘ذ تؼتٝ تٝ ٔحذٚدیتٞا، ٔیتؼذاد ٚ اتؼاد آصٔٛ٘ٝ -2 يادآيري

 ٔتفاٚت تاؿذ.
 

 اصًل     4

ٞای ٚؽس ٚ ٔغاتك تاكٛست ػذدی ایٗ سٚؽ تشاػاع تؼییٗ سً٘ یه ػغح تا اتضاس تؼشیف سً٘ اػت وٝ تٝ

فضای »ٞا دس یه . سً٘ؿٛد، تیاٖ ٔیCIE ػٙدیً٘إِّّی ستؼییٗ ؿذٜ تٛػظ وٕیؼیٖٛ تیٗإِّّی تیٗ

 ؿٛد.تؼشیف ٔی یٔختلاتِٔٛفٝ تشاػاع ػٝ  دأٙٝ ٔشئیٞش سٍ٘ی دس  ،٘ذ وٝ دس آٖؿٕٛ٘ایؾ دادٜ ٔی «سٍ٘ی

 

 يسايل   5

 کليات   5-1

 2یٞای ا٘ؼىاػػٙحیا عیف 1ػٝ ٔحشوی ٞایٌیشی سً٘، سً٘ ػٙحسایح اػتفادٜ ؿذٜ تشای ا٘ذاصٜ دلیكاتضاس

 ٞای صیش ٞؼتٙذ:وٝ داسای ٚیظٌیاػت 

 ؛٘ا٘ٛٔتش 780٘ا٘ٛٔتش تا  380ٝ عیفی: دأٙ -

                                                 
1 - Tristimulus colorimeters 

2 - Reflectance spectrophotometers 
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 ؛٘ا٘ٛٔتش 10 دس ٞش حلَٛ دادٜ حذالُ -

 ؛A  ٚC، یٝ ؿذٜ()تٛك CIE :D65اػتا٘ذاسد ٔٙثغ ٘ٛسی 

 ؛دسخٝ )تٛكیٝ ؿذٜ( 10ٚ دسخٝ  2 : داسای ٔیذاٖ دیذCIEػٙدی اػتا٘ذاسد ٌش سً٘ٔـاٞذٜ

 1؛*CIE x,y,Y   ٚL*a*b ٞایػأا٘ٝ :ٔشخغ یفضای سٍ٘ػأا٘ٝ 

 ،ذتاؿ CIEؿذٜ تٛػظ  تؼییٗٚ ؿشایظ ٔـاٞذٜ  d/8°تا سٚؿٙایی  ، ٔغاتكتٛكیٝ ؿذٜ اػت وٝ ٞٙذػٝ اتضاس

دس ٔداص اػت.  ٘یض d/0ٔا٘ٙذ  ٞا. اػتفادٜ اص ػایش ٞٙذػٝؿٛدٔی ٔٙتـشسٚؿٙایی تا ِٔٛفٝ عیفی  ،وٝ دس آٖ

 د.ؿٛٔـخق  اػتفادٜ ؿذٜ،آصٖٔٛ تایذ ٞٙذػٝ  ٌضاسؽ

 

 سفيذ ضي محزک روگ     5-2

ٝ تسٚؿٗ ؿذٜ  ،ػاِیا٘ؼىاػی وٙٙذٜ ٔشخغ ػفیذ تایذ ٔتـىُ اص یه ٔٙتـش، *L* a* bتشای ٔحاػثٝ ٔمادیش 

 یىؼاٖ تا آصٔٛ٘ٝ ٚ/یا ؿئ ٔٛسد آصٖٔٛ، تاؿذ. ٘ٛسٔٙثغ ٚػیّٝ 

 

 َاگيزي روگ آسمًوٍاوذاسٌ    6

 َاآسمًن آسمًوٍسطح   6-1

-ٌٛ٘ٝتٌٝیشی تایذ ط ا٘ذاصٜتؼذاد ٘ما ،ٗتاؿٙذ. دس ٔٛاد ٘إٍٞسً٘ ٔٛاد تحت تشسػی ٔؼش  ػغح آصٖٔٛ تایذ 

ی تضسي فاوٞا تایذ تٝ ا٘ذاصٜ ذ. آصٔٛ٘ٝیآدػت تٝ ٔؼش ٔمادیش آٔاسی  وٝذ ٘دادٜ ؿٛتغثیك ٞا تا آصٔٛ٘ٝای 

 اتضاس لشاس ٌیش٘ذ. ٌیشیا٘ذاصٜ ٘احیٝتاؿٙذ تا فشاتش اص 

 

 َا تعذاد آسمًوٍ  6-2

دس  دی آصٔٛ٘ٝٚكٛستی وٝ تٟٙا تؼذاد ٔحذ . اٌشزٝ دستٍیشیذ ٔٙاػة دس ٘ظش ٔؼش ، آصٔٛ٘ٝپٙح حذالُ 

 اػتفادٜ ؿٛد.تش داسای لاتّیت ٔؼش  تیؾآصٔٛ٘ٝ تایذ اص ، تاؿذدػتشع 

 

 َاساسي آسمًوٍآمادٌ  6-3

ٚ سعٛتت ٘ؼثی   (T)دٔاتٟتش اػت . وٙیذػاصی ، آٔادٜٔحیظ اعشا  تشای داؿتٗ تؼادَ تاتایذ سا  ٞاآصٔٛ٘ٝ

(RH)  وٙیذثثت سا. 

 μm82صتشی  تا ػٙثادٜتا واغز تایذ وٝ خیّی ضشٚسی تاؿذ، ، دسكٛستیٌیشیتحت ا٘ذاصٜ یٞاػغح آصٔٛ٘ٝ

ٚػیّٝ ٝ كا  ٚ ت(، FEPA 2تٙذی فذساػیٖٛ ٔٛاد ػایٙذٜ اسٚپأغاتك تا عثمٝ P180)ٔتٙاظش تا ؿٕاسٜ صتشی 

ٌیشی اص ا٘ذاصٜ لثُ ،سً٘ ػغح سا ٕىٗ اػتخاعش داؿتٝ تاؿیذ وٝ زٙیٗ واسی ٔٝ ت ،وٙیذ٘شْ پان  یه تشع

 تغییش دٞذ.

 ا٘داْ ؿٛد.یىؼاٖ ذ تایذ تحت ؿشایظ ٔحیغی ٘ؿٛٔی ا٘داْ دسٔاٖوٝ لثُ ٚ تؼذ اص  ییٞاٌیشیا٘ذاصٜ

                                                 
( سا اص ٔمادیش ا٘ؼىاع *CIE x,y,Y  ٚL*a*bؿٛ٘ذ وٝ پاسأتشٞای ٘ٛسػٙدی )افضاسی ٔدٟض ٔیٔؼٕٛ ً اتضاس دس دػتشع دس تاصاس تٝ ٘شْ  - 1

 ٔحاػثٝ وشد. CIEاػتفادٜ اص خذاَٚ  تٛاٖ تاوٙذ، دس غیشایٗ كٛست ایٗ پاسأتشٞا سا ٔیٔحاػثٝ ٔی

2 - Federation of European Producers of Abrasives (FEPA) 
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 دريوي ي تيزيويدر محيط گيزي روگ اضيا اوذاسٌ    7

 ػغح تٟتش اػتؿٛد. ٞا تش سٚی آٖ ا٘داْ ٔیٌیشیا٘ذاصٜ اػت وٝ ئتخـی اص ػغح ؿی ،ٌیشیٝ ا٘ذاصٜ٘احی

ؿٛد. حز  ٌیشی ٝ ا٘ذاصٜ٘احی٘ٛس خاسخی اص  وٝ،ایٗتشایٔؼغح تاؿذ  ٚ كا ٌیشی تاحذ أىاٖ ٔٛسد ا٘ذاصٜ

 ؿٛد. تیاٖتایذ دس ٌضاسؽ  ٔٛضٛع٘یؼت، ایٗ  دس دػتشعكا  ٚ ٔؼغح  ٘ٛاحیخایی وٝ 

 اػتفادٜ ؿٛد. ػٙثادٜاص واغز ٘ثایذ تشای كا  وشدٖ ػغح یه ؿئ 

ؿشایظ ٔحیغی تٟتش اػت ٌیشی تاصػاصی ؿٛ٘ذ. ٕٔىٗ دس حیٗ ا٘ذاصٜحذ یغی تا ٔح تٟتش اػت پاسأتشٞای

ٚ  دسٔاٖٞای سٍ٘ی لثُ ٚ تؼذ اص ٌیشیا٘ذاصٜتٟتش اػت دس ٌضاسؽ ثثت ؿٛ٘ذ. ، ؿأُ دٔا ٚ سعٛتتٔشتثظ 

 ا٘داْ ؿٛد.یىؼاٖ تحت ؿشایظ ٔحیغی  ،ٌیشی تؼذیٞشٌٛ٘ٝ ا٘ذاصٜ

 

 آسمًن  اوجام ريش      8

 کليات  8-1

ٞا ای تا آصٌٌٔٛ٘ٝٛ٘ٝیشی تایذ تٝتؼذاد ٘ماط ا٘ذاصٜتاؿذ.  ئٚ ؿی آصٔٛ٘ٝوُ  ٔؼش آصٖٔٛ تایذ  ػغح ٔٛسد

 دػت آیذ.تغثیك دادٜ ؿٛ٘ذ وٝ ٔمادیش آٔاسی ٔؼش  تٝ

 

 َاگيزييزي ي تعذاد اوذاسٌگاوذاسٌ واحيٍ   8-2

تاؿذ. ػغٛ   ئٚ ا٘ذاصٜ آصٔٛ٘ٝ یا ؿی تشسػی تا ٘ٛع ٔٛاد تحت ٔتٙاػة ٌیشی ٚ تدٟیضات تایذا٘ذاصٜ لغش ٘احیٝ

ػاختاسی ٞای حتی تشای حز  ٘إٞٛاسیٚ  خثشاٖ وشدٖ تغییشات سً٘ دس تافت ٔٙظٛستٝتٛا٘ٙذ ٔیٍٕٞٗ ٘ا

ٌیشی لشاس ٌیشی تا لغش تا حذ أىاٖ تضسي، تحت ا٘ذاصٜتا اػتفادٜ اص یه ٘احیٝ ا٘ذاصٜئ ػغح آصٔٛ٘ٝ یا ؿی

 ٘ٛاحی داسا یا تذٖٚ ءؿىُ یا اؿیاٞای یهد. آصٔٛ٘ٝػاصی ؿٛؿثیٝا٘ؼا٘ی  دیذاسیذ تشتیة فشآیٙ ٗتذیٌیش٘ذ؛ 

 لغش ٘احیٝ ذ تاتٛا٘ٔی ،ٞای ػیاٜ سٚی ٔشٔشٞای سٚؿٗ(ٔختّف )ٔا٘ٙذ سٌٝٞای ؿىُ تا  ٚاضح

ی خٌّٛیش٘إٍٞٗ  ٘احیٝذ تا اص ٞشٌٛ٘ٝ ٘ؿٛ لشاس دادٜ ٌیشیا٘ذاصٜتحت ( mm1تش )خیّی وٛزه ٌیشیا٘ذاصٜ 

 ؿٛد.

ذ تاؿلّٓ  پٙحأا تایذ حذالُ  ٔتغیش اػت،ٌیشی ا٘ذاصٜ٘ٛاحی  ٍٙیتشاػاع ٕٞ ضشٚسی،ٞای ٌیشیتؼذاد ا٘ذاصٜ

 ؿٛ٘ذ.اختیاسی دس ػغح ا٘داْ ٔی٘ٛاحی دس  ،ٞاٌیشیذ. ا٘ذاصٜدػت آیتٝلاتُ اػتٕادی  ٔیاٍ٘یٗتا ٔمذاس 

ٞش دٚ تایذ تا  ا٘تخاب ؿذٜ ٌیشیا٘ذاصٜٜ، ٘ماط س ؿذٞای تىشاٌیشیا٘ذاصٜ دلت اصٔٙظٛس حلَٛ اعٕیٙاٖ تٝ

ٕٔىٗ اػت تشای ایٗ ٔٙظٛس یاتی ؿٛ٘ذ. ٌزاسی ؿذٜ ٔٛلؼیتٞای ػحٔتفضایی ٔشخغ یا تا ػىغٔختلات 

 تش اػاع ا٘ذاصٜ آصٔٛ٘ٝ یا ؿئ، ٔشصتٙذیٌیشی سا ا٘ذاصٜ ٘ٛاحییه كفحٝ ؿغش٘دی وٝ 

 تاؿذ. ٔفیذ ،وٙذٔی 

 

 َاگيزيتکزارپذيزي اوذاسٌ    8-3

 یىؼاٖ ٚ سٚی یه ػغح تش ی ا٘داْ ؿذٜٞاٌیشیٔمایؼٝ دٚ ٔدٕٛػٝ اص ا٘ذاصٜ ات ،ٞاٌیشیا٘ذاصٜ تىشاسپزیشی

ٌیشی ٚ سٚؿٗ خأٛؽ ا٘ذاصٜواٚ٘ذ  حشوت وٝ تا  ؿٛدٔی ،اسصیاتیٞای ٔختّفٚ دس صٔاٖیىؼاٖ تحت ؿشایظ 
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ٔیاٖ  E∆ا تىشاس وٙیذ تا صٔا٘ی وٝ تفاٚت ٌیشی ٞا س. ا٘ذاصٜا٘داْ ٔی ؿٛدوشدٖ اتضاس ٚ تٙظیٓ ٔدذدؽ 

 ؿٛد. E ≤ 1,5∆ٌیشی ٞا اص دٚ ٔدٕٛػٝ ٔتٛاِی اص ا٘ذاصٜ L* a* bٔمادیش ٔتٛػظ 

 

 محاسثٍ ي تفسيز وتايج       9

 CIELABمقاديز    9-1

ص ا تٟتش اػت تشای ٞش آصٔٛ٘ٝ ٔحاػثٝ وٙیذ. X ،Y ،Z اص ٔمادیش، سا CIELAB( CIE L* a* b* 1976ٔمادیش )

 دسخٝ اػتفادٜ ؿٛد. 10 ٌشٜـاٞذٔ( ٚ D65سٚؿٙایی سٚص ) ٔٙثغ ٘ٛس اػتا٘ذاسد

 

 روگ َايحاسثٍ مجمًع تفايتم      9-2

ٞای ٗ ٔٛلؼیتتیّٝ ٞٙذػی كفا (،L*1a*1b*1  ٚL*2a*2b*2) ٌیشیدٚ ا٘ذاصٜ ( تیٗ*E∆) وُ تفاٚت سً٘

 آیذ:ٔی دػتتٝ 1اػت ٚ تا اػتفادٜ اص ٔؼادِٝ  CIELAB یدس فضای سٍ٘ٞا آٖ

(1) 

  

 وٝ دس آٖ:

∆L* = L*2 - L*1: ؛اػت تا تفاٚت سٚؿٙایی ظشٔتٙا 

∆a* = a*2 - a*1: ؛ٔتٙاػة اػت تا تفاٚت لشٔض/ ػثض 

∆b* = b*2 - b*1: اػت تا تفاٚت آتی/ صسد ظشٔتٙا. 

 

 تًصيٍ ضذٌَاي  گشيىٍ    9-3

 ٞا دسٞای دیذٜ ؿذٜ سا ٘ذاسد )تفاٚتً٘دلیك ٔیاٖ س 1فاكّٕٝٞٓٞاٖ ، *L*a*bاص آ٘دا وٝ فضای سٍ٘ی 

سٚؿٙایی، ٞا یظٌیٚ (2)ٔؼادِٝ  E94∆تفاٚت سٍ٘ی  ٔؼادِٝؿٛ٘ذ(، ٞای اؿثاع ؿذٜ تٝ ػختی دسن ٔیً٘س 

دس  تلحیح وٙٙذٜ تغییش تا دخاِت دادٖ ضشایةسا  *L*a*bفضای سٍ٘ی دس  (*L*C*H)خّٛف سً٘ ٚ فاْ 

، تشای ٞش آصٔٛ٘ٝ ٞای سً٘اٚتذ. تٙاتشایٗ تٛكیٝ ؿذٜ اػت وٝ تفوٙاكح  ٔی ،ٜ ؿذٜذدی تضسٌی تفاٚت سً٘

 اػت: 2( تیٗ دٚ سً٘ تش اػاع ٔؼادِٝ E*94∆ٔحاػثٝ ؿٛد.تفاٚت سً٘ )یا  2تا اػتفادٜ اص ٔؼادِٝ 

 

(2) 

 
 وٝ دس آٖ:

∆L* = L*2 - L*1 
ΔC*2,1 = C*2 – C*1 

C*1 = (a1*
2
 + b1*

2
)
1/2 

C*2 = (a2*
2
 + b2*

2
)
1/2 

                                                 
1 - Equidistance 
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ΔH*2,1=[(ΔE*)
2
 – (ΔL*)

2
 - (ΔC*

2,1
)
2
)
1/2

] 
  ٚSL ،SC  ٚSH ،صیش  ٔؼاد تٚػیّٝ ٝ ت ٚ تٝ تشتیة سٚؿٙایی، خّٛف سً٘ ٚ فاْ ٞؼتٙذ ضشایة ٚص٘ی

 :ا٘ذدادٜ ؿذٜ
SL = 1 
SC = 1 + 0,045 C*1,2 
SH = 1 + 0,015 C*1,2 

SC  ٚSH: C*1,2 =(C*1 . C*2)دس  -يادآيري
1/2

 .kL = kC = kH = 1م: فشوٝ تٝ كٛست پیؾ؛ ٚ ایٗ 

ؿٛ٘ذ ایٗ فاوتٛسٞا دس فشَٔٛ ٌٙدا٘ذٜ ٔیؿٛ٘ذ. خٛا٘ذٜ ٔی «پاسأتشی فاوتٛسٞای» ،kL ،kC  ٚkH ٞایٔتغیش

تا تتٛاٖ تٙظیٕات ٔؼتمُ اص تفاٚت سً٘ سا ا٘داْ داد. ایٗ أش ٔٛخة ٔی ؿٛد تا ٞشٌٛ٘ٝ ا٘حشا  اص ؿشایظ 

 ٞای دیذاسی ٔی ؿٛد ٔحاػثٝ ؿٛد.یٔـاٞذٜ ٔشخغ وٝ ػثة ا٘حشا  ٔـخلی دس سٚاداس

 

 گشارش آسمًن     10

 آصٖٔٛ تایذ ؿأُ اعحػات صیش ؿٛد. ٌضاسؽ

 ؛ٞاٌیشیٞذ  ا٘ذاصٜ -اِف

 اسخاع تٝ ایٗ اػتا٘ذاسد؛ -ب

 ؛ٞاتٛكیف آصٔٛ٘ٝ -ج

 ؛ٌیشی ؿذٜٞای ا٘ذاصٜتؼذاد آصٔٛ٘ٝ -ت

 ٞا تٛكیف آصٔٛ٘ٝ -ج

 ٌیشی ؿذٜٞای ا٘ذاصٜتؼذاد آصٔٛ٘ٝ -ذ

 ؛ٚ خضئیات تشسػی ؿذٜ ءتٛكیف اؿیا - 

 ؛ٌیشیٔٙاعك ا٘ذاصٜ اص یا ٌشافیىیٚ/ی تلٛیشی ػاصیٙذتؼٔ -د 

 ؛ٞاٌیشیتؼذاد ا٘ذاصٜ -ر

اػتا٘ذاسد اػتفادٜ  ٌشٜـاٞذٔ، ٌیشی ؿذٜػٙح(، ٞٙذػٝ ا٘ذاصٜعیف ٘ٛسػٙح، ٔـخلات فٙی اتضاس )سً٘ -س

(، ٔٙثغ سٚؿٙایی CIE 1964دسخٝ  10ٌش اضافی اٞذٜ، ٔـCIE 1931دسخٝ  2ٌش اػتا٘ذاسد )ٔـاٞذٜؿذٜ 

(D65  ٚ )ای وٙاس ٌزاؿتٝ ؿذٜ اػت )ٕٞاٖ عٛس وٝ تٛكیٝ ؿذٜ ایٗ وٝ آیا ِٔٛفٝ آیٙٝتٛكیٝ ؿذٜ اػت

ٔٛساد صیش تٛكیٝ ٔی ؿٛد  ،(Aیا  C ٔثحً ٔشخغ ٘ٛسیٔتفاٚت اػتفادٜ ؿذٜ اػت ) ٔشخغ ٘ٛسی. اٌش یه (اػت

 ٔـخق ؿٛد:

 ؛L*2,1, ∆a*2,1, ∆b*2∆آصٖٔٛ  ی ٘تایحتىشاسپزیش٘تایح  -1

 ؛E*2,1∆٘تایح  -2

 ؛ٌیشی ٔتٛاِیٗ دٚ ا٘ذاصٜتی (E*2,1∆) تفاٚت سً٘ -3

 (؛دس كٛست اػتفادٜ) E*94, ∆C*2,1, ∆H*2,1∆٘تایح  -4

 دٔا ٚ سعٛتت ٘ؼثی آصٖٔٛ؛ ؿشایظ ٔحیغی -ص

 ؛ٗ دٚ ٔدٕٛػٝ ٘تایحتی لاتُ تٛخٝتفاٚت ٚخٛد یا ػذْ ٚخٛد  دس كٛست -ط

 .ؿأُ ا٘حشا  اػتا٘ذاسد دسٔاٖلثُ ٚ تؼذ اص  X, Y, Z ٔمادیش -ع
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