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 خدا ًامبِ

 ساسهاى هلي استاًدارد ايزاى با آضٌايي
ٍ  اوشبًؽاـؼ هؤوىٔ همفـار ٍ لَاً٘ي اِلاش لبًَى 3هبؼٓ ٗه ثٌؽ هَخت ثِ اٗفاى ٌِؼشٖ سطم٘مبر ٍ اوشبًؽاـؼ هؤوىٔ

اوشبًؽاـؼّبٕ  ًٍف ٍ سؽٍٗي سؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اوز وٍَـ ـووٖ هفخغ سٌْب 1371 هبُ ثْوي هَّة اٗفاى، ٌِؼشٖ سطم٘مبر

  .ؼاـؼ ػْؽُ ثِ ـا هلٖ )ـووٖ( اٗفاى

ثِ  29/6/90ٗىّؽ ٍ دٌدبُ ٍ ؼٍه٘ي خلىِ ٌَـإ ػبلٖ اؼاـٕ هَـظ هَوىِ اوشبًؽاـؼ ٍ سطم٘مبر ٌِؼشٖ اٗفاى ثِ هَخت  ًبم

 خْز  اخفا اثلاؽ ٌؽُ اوز .  24/7/90هَـظ  35838/206غ٘٘ف ٍ عٖ ًبهِ ٌوبـُ وبقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼ اٗفاى س

هؤوىبر  ٍ هفاوك ًظفاى ِبضت وبـٌٌبوبى وبقهبى ، اق هفوت فٌٖ ّبٕ وو٘ىَ٘ى ؼـ هػشلف ّبٕ ضَقُ ؼـ اوشبًؽاـؼ سؽٍٗي

سَل٘ؽٕ،  ثِ ٌفاٗظ سَخِ ثب ٍ هلٖ هّبلص ثب ّوگبم ٍوٌٍَٖ ٌَؼ هٖ اًدبم هفسجظ ٍ آگبُ الشّبؼٕ ٍ سَل٘ؽٕ دمٍٍّٖ، ػلوٖ،

وٌٌؽگبى، هّفف سَل٘ؽوٌٌؽگبى، ٌبهل ًفغ، ٍ ضك ِبضجبى هٌّفبًٔ ٍ آگبّبًِ هٍبـوز اق وِ اوز سدبـٕ ٍ فٌبٍـٕ

ًَٗه  دً٘  .ٌَؼ هٖ ضبِل ؼٍلشٖ غ٘ف ٍ ؼٍلشٖ ّبٕ وبقهبى ًْبؼّب، سػّّٖ، ٍ ػلوٖ هفاوك وٌٌؽگبى، ٍاـؼ ٍ ِبؼـوٌٌؽگبى

اق  ده ٍ ٌَؼهٖ اـوبل هفثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ىَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ ؾٕ هفاخغ ثِ ًظفغَاّٖ ثفإ اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼّبٕ

اٗفاى  هلٖ )ـووٖ( اوشبًؽاـؼ ػٌَاى ثِ سَّٗت َِـر ؼـ ٍ عفش ـٌشِ آى ثب هفسجظ هلٖ وو٘شٔ ؼـ دٌٍْ٘بؼّب ٍ ًظفّب ؼـٗبفز

 .ٌَؼ هٖ هٌشٍف ٍ زبح

وٌٌؽ  هٖ سِْ٘ ٌؽُ سؼ٘٘ي ضَاثظ ـػبٗز ثب ً٘ك ِلاش ؾٕ ٍ هٌؽ ػلالِ ّبٕ هبىوبق ٍ هؤوىبر وِ اوشبًؽاـؼّبٖٗ ًَٗه دً٘

ثؽٗي سفس٘ت ،   .ٌَؼ هٖ هٌشٍف ٍ زبح اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼ ػٌَاى ثِ سَّٗت ، ؼـَِـر ٍ ثفـوٖ ٍ عفش هلٖ ؼـوو٘شٔ

هلٖ  وو٘شٔ ؼـ ٍ سؽٍٗي 5 بـٌٓو اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼ ؼـ ٌؽُ ًٌَشِ هفبؼ اوبن ثف وِ ًٌَؽ هٖ سلمٖ هلٖ اوشبًؽاـؼّبٖٗ

 .ثبٌؽ ـو٘ؽُ سَّٗت ثِ ؼّؽهٖ وبقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼ اٗفاى سٍى٘ل هفثَط وِ اوشبًؽاـؼ

(ISO)اوشبًؽاـؼ  الوللٖ ث٘ي وبقهبى اِلٖ اػضبٕ اق اٗفاى وبقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼ
الوللٖ الىشفٍسىٌ٘ه  ث٘ي ،وو٘ىَ٘ى 1

2
(IEC) ٍ 3 بًًَٖل ٌٌبوٖ اًؽاقُ الوللٖ ث٘ي وبقهبى

(OIML) 4ـاثظ سٌْب ثِ ػٌَاى ٍ اوز
 وؽوه غؿاٖٗ  وو٘ىَ٘ى 

5
(CAC)غبَ ّبٕ ً٘بقهٌؽٕ ٍ ولٖ ٌفاٗظ ثِ سَخِ ضوي اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼّبٕ سؽٍٗي ؼـ .وٌؽ  هٖ فؼبل٘ز وٍَـ ؼـ 

  .ٌَؼهٖ گ٘فٕثْفُ الوللٖ ث٘ي اوشبًؽاـؼّبٕ ٍ خْبى ٌِؼشٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ ، دٍ٘ففز ّبٕ وٍَـ،اقآغفٗي

 وٌٌؽگبى ، ضفظ هّفف اق ضوبٗز ثفإ لبًَى ، ؼـ ٌؽُ ثٌٖ٘ دً٘ هَاقٗي ـػبٗز ثب سَاًؽ وبقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼ اٗفاى هٖ

 اخفإ ثؼضٖ الشّبؼٕ ، ٍ هط٘غٖ قٗىز هلاضظبر ٍ هطَّلار و٘ف٘ز اق اعوٌ٘بى ضَّل ػوَهٖ ، ٍ ففؼٕ اٗوٌٖ ٍ ولاهز

 اوشبًؽاـؼ، اخجبـٕ ػبلٖ ٌَـإ سَّٗت بث ٍاـؼاسٖ، اللام ٗب /ٍ وٍَـ ؼاغل َل٘ؽٕس هطَّلار ثفإ ـا اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼّبٕ اق

ٍ  ِبؼـاسٖ وبلاّبٕ اوشبًؽاـؼ اخفإ وٍَـ ، هطَّلار ثفإ الوللٖ ث٘ي ثبقاـّبٕ ضفظ هٌظَـ ثِ سَاًؽ هٖ وبقهبى ًوبٗؽ. 

 فؼبل هؤوىبر ٍ وبقهبى ّب غؽهبر اق ٌٌؽگبىو اوشفبؼُ ثِ ثػٍ٘ؽى اعوٌ٘بى ثفإ ّوسٌ٘ي ًوبٗؽ . اخجبـٕ ـا آى ثٌؽٕؼـخِ

 هط٘غٖ ،قٗىز هؽٗفٗز ٍ و٘ف٘ز هؽٗفٗز ّبٕ و٘ىشن ِؽٍـ گَاّٖ ٍ هو٘كٕ ثبقـوٖ ، آهَقي ، هٍبٍـُ ، ؼـ قهٌ٘ٔ

 ـا هؤوىبر ٍ ّب وبقهبى گًَِ اٗي وبقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼ اٗفاى وٌدً ، ٍوبٗل وبل٘جفاوَ٘ى ) ٍاوٌدٖ ( ٍ هفاوك ّب آقهبٍٗگبُ

 ّب آى ثِ ِلاض٘ز سأٗ٘ؽ گَاٌّ٘بهٔ لاقم ، ٌفاٗظ اضفاق َِـر ؼـ ٍ وٌؽ هٖ اـقٗبثٖ اٗفاى سأٗ٘ؽ ِلاض٘ز ًظبم ضَاثظ اوبن ثف

 سؼ٘٘ي وٌدً ، ٍوبٗل وبل٘جفاوَ٘ى ) ٍاوٌدٖ ( ٗىبّب ، الوللٖ ث٘ي ؼوشگبُ سفٍٗح .وٌؽ  ًظبـر هٖ آى ّب ػولىفؼ ثف ٍ اػغب

 .اوز  وبقهبى اٗي ٍظبٗف ؼٗگف اق اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼّبٕ وغص اـسمبٕ ثفإ بر وبـثفؼٕسطم٘م اًدبم ٍ گفاًجْب فلكار ػ٘بـ
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 کويسيَى فٌي تدٍيي استاًدارد

«ٍ رٍش ّاي آسهَى عولکزديالشاهات  -سطَح جذب ضزبِ سهيي باسي »
 يًوايٌدگ  سوت ٍ/ يا رئيس:

 ًَـٕ غفاوبًٖ ، وؼ٘ؽ

 (ٕدل٘وف هَاؼ)ؼوشفإ 

 

 ٍگبُ ٌِؼشٖ اِفْبىّ٘ئز ػلوٖ ؼاًػضَ 

   دبيز:
 هَوَٕ ، و٘ؽ هْؽٕ

 (فَق ل٘ىبًه هٌْؽوٖ هىبً٘ه)
 ثبقـوٖ دٌشبهٌْؽوٖ ٍ ٌفوز 

  

  (: )اوبهٖ ثِ سفس٘ت ضفٍف الفجباعضاء
 ثؽٗطٖ ، ضبهؽ

 (لٕـهشبلَهٌْؽوٖ )ل٘ىبًه 

 وبقهبى آسً ًٍبًٖ اِفْبى

 

 ـضب ، ثلَاِٗ

 )وبـٌٌبن وٌشفل و٘ف٘ز(

 

 دَـافػن ، هفٗن

  َق ل٘ىبًه هٌْؽوٖ دل٘وف()ف

 

 و٘و٘ي ، سفن لٍمبٖٗ

 )وبـٌٌبوٖ ٌ٘وٖ(

 

 

 ٌفوز ثىذبـ سبثبى                

                 

                

 ٌفوز وفهبى غَؼـٍ                 

  

 

 اٗفاى وبقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼ               

 

 ػغبالِ ، ضىٌؼلٖ قاؼُ ضم٘مٖ

 ه()وبـٌٌبن اـٌؽ هىبً٘

 

 ؼّمبًٖ ، هدشجٖ

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ ثفق(
 

 بؼٌفف ، ؼلؼاـ

 (لٕـهشبلَ)فَق ل٘ىبًه 

 

 ، ه٘ثن ـض٘وٖ

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ ػوفاى(

 

 ٌفوز و٘وبٌْفآقهب

 

 

 اؼاـُ اوشبًؽاـؼ اوشبى اِفْبى

 

 

 وبقهبى آسً ًٍبًٖ اِفْبى               
 

  

 فَلاؼ لفى ٌفوز ثبقـوٖ آـٗب               



 ؼ 

 

 دگبُـضبئٖ ، 

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ اٗوٌٖ ٍ ثبقـوٖ فٌٖ(

 

 ثبقـوٖ دٌشبهٌْؽوٖ ٍ ٌفوز 

 ـضٖ قاؼُ ، ػلٖ

 هٌْؽوٖ هىبً٘ه( ل٘ىبًه)

 

 ٌْجبق ، خَاؼ

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ هىبً٘ه(

 

 ٌ٘فٕ ، هٍْ٘ؽ

 )فَق ل٘ىبًه هؽٗفٗز(

 ثٌِْ٘ وبقٕ ٌْفؼاـٕ اِفْبى وبقهبى

 

 

 وبقهبى قٗجبوبقٕ ٌْفؼاـٕ اِفْبى

 

 

 شبًؽاـؼ اوشبى اِفْبىاو ول اؼاـُ
 

  

 ِبؼلٖ ، ـٍش ا...

 )ؼوشفإ هٌْؽوٖ ٌ٘وٖ(

 

 ٌفوز دفٌ٘ب ٌ٘وٖ اوذبؼاًب

 ػكٗكٕ ، ضى٘ي

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ ثفق(

 

 شبًبقٗ ، ػل٘كاؼُ

 )وبـٌٌبن هىبً٘ه(

 

 ففٍسٌٖ ، هد٘ؽ

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ هَاؼ(

 

 هطوؽٕ اـٍخِ ، هطوؽ

 )ل٘ىبًه هٌْؽوٖ خَي(

 

 دٌشبثبقـوٖ هٌْؽوٖ ٍ ٌفوز 
 

 

 ٌفوز ثبقـوٖ و٘ف٘ز ٍ اوشبًؽاـؼ اٗفاى 

               

 

 ٌفوز وفذَي دبن وَ                

 

         

 ٌفوز هٌْؽوٖ ٍ ثبقـوٖ دٌشب                

 هفٗن ، ً٘فٕ

 (                                                           فَق ل٘ىبًه هؽٗفٗز و٘ىشن ٍ ثْفُ ٍـٕ)

 اٗفاى بقهبى هلٖ اوشبًؽاـؼو
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 فْزست هٌدرجات

 

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ة اوشبًؽاـؼ هلٖ آٌٌبٖٗ ثب وبقهبى

 ج اوشبًؽاـؼ سؽٍٗي فٌٖ وو٘ىَ٘ى

 ٍ دً٘ گفشبـ

 1 ّؽف ٍ ؼاهٌِ وبـثفؼ 1

 1 هفاخغ الكاهٖ 2

 2 اِغلاضبر ٍ سؼبـٗف 3

 2 همبٍهز ؼـ ثفاثف وبًٗ 4

 5 همبٍهز ؼـ ثفاثف لغكي 5

 9 همبٍهز ؼـ ثفاثف ففٍـفشگٖ 6

 11 لبثل٘ز اٌشؼبل 7
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 يص گفتارپ

 

وِ دً٘ ًَٗه آى ؼـ  "ٍ ـٌٍْبٕ آقهَى ػولىفؼٕالكاهبر  -وغَش خؿة ضفثِ قه٘ي ثبقٕ"اوشبًؽاـؼ 

 غؽهبروو٘شِ هلٖ اوشبًؽاـؼ اخلان  ؼٍٗىز ٍ زْلو٘ي ّبٕ هفثَط سِْ٘ ٍ سؽٍٗي ٌؽُ اوز ٍ ؼـوو٘ىَ٘ى

لبًَى اِلاش لَاً٘ي ٍ  3هَـؼ سَّٗت لفاـ گففشِ اوز ، اٌٗه ثِ اوشٌبؼ ثٌؽ ٗه هبؼُ  08/02/94هَـظ 

، ثِ ػٌَاى اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى 1371هَّة ثْوي هبُ   همفـار هَوىِ اوشبًؽاـؼ ٍ سطم٘مبر ٌِؼشٖ اٗفاى ،

 هٌشٍف هٖ ٌَؼ .

ثب سطَلار ٍ دٍ٘ففز ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ ؼـ قهٌِ٘ ٌِبٗغ ، ػلَم ٍ غؽهبر ، ثفإ ضفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ 

اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اٗفاى ؼـ هَالغ لكٍم سدؽٗؽ ًظف غَاّؽ ٌؽ ٍ ّف دٌٍْ٘بؼٕ وِ ثفإ اِلاش ٍ سىو٘ل اٗي 

 ، فاٗيسَخِ لفاـ غَاّؽ گففز . ثٌبثاوشبًؽاـؼّب اـائِ ٌَؼ ، ٌّگبم سدؽٗؽ ًظف ؼـ وو٘ىَ٘ى فٌٖ هفثَط هَـؼ 

 ثبٗؽ ّوَاـُ اق آغفٗي سدؽٗؽ ًظف اوشبًؽاـؼّبٕ هلٖ اوشفبؼُ وفؼ .

 

 هٌجغ ٍ هبغؿٕ وِ ثفإ سِْ٘ اٗي اوشبًؽاـؼ هَـؼ اوشفبؼُ لفاـ گففشِ ثِ ٌفش قٗف اوز :

 
 

BS-7188:1998, Impact absorbing playground surfacing – Performance requirements and test 

methods
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 ٍ رٍش ّاي آسهَى عولکزديالشاهات  -ب ضزبِ سهيي باسيسطَح جذ
 

 ّدف ٍ داهٌِ کاربزد  1 

ّبٕ همبٍهز ؼـ ثفاثف وبًٗ، ؼـ ثفاثف آقهَى ٍ هطؽٍؼٗز ّبٕـٍيؼ، سؼ٘٘ي ّؽف اق سؽٍٗي اٗي اوشبًؽاـ

وغَش ) 6437 اٗفاى ثِ ٌوبـُ اوشبًؽاـؼهلٖ ثفاوبنثبٌؽ وِ ثف ففٍ ـفشگٖ ٍ لبثل٘ز اٌشؼبل هٖؼـ ثفالغكي، 

اوشبًؽاـؼ ؼـ اعلاػبر وبهلٖ وِ  سؽٍٗي ٌؽُ اوز. (ّبٕ آقهَىيٍ ـٍ ٖالكاهبر اٗوٌ-خؿة ضفثِ قه٘ي ثبقٕ

سفٗي وغَش ـا ؼـ ففاّن وفؼى هٌبوت خكئ٘بر، اـائِ ٌؽُ اوز اٗي اوشبًؽاـؼ ٍ 6437 ٌوبـُ اٗفاى هلٖ

 .هٖ ؼّؽ اغش٘بـ عفاضبى ٍ هدفٗبى قه٘ي ّبٕ ثبقٕ وَؼوبى لفاـ

 وٌؽهٖـا سؼ٘٘ي  فثَطـّبٕ آقهَى هّبٕ ثبقٕ ٍ ـٍيوغَش خؿة ضفثِ قه٘ي ػولىفؼٕالكاهبر اوشبًؽاـؼ  اٗي

 ٍ ثفإ هَاـؼ قٗف وبـثفؼ ؼاـؼ:

 ؼـ ثفاثف وبًٗخْز همبٍهز وغص لبثل٘ز  -الف

 لغكيؼـ ثفاثف  همبٍهز هبؼُ -ة

ثِ ضبلز اٍلِ٘ ده اق ٍ ثبقگٍز  ِ إًمغ اـٕثبـگؿؼـ ثفاثف ففٍـفشگٖ سَوظ  لبثل٘ز هبؼُ ثفإ همبٍهز -ح

 ثفؼاٌشي ثبـ

 ثِ ٗه هٌجغ هٍػُ اٌشؼبلهبؼُ  ٍاوًٌ -ر
ثِ ٗه هٌجغ  ٌَؼ ٍ ٗب دبوع هطَّلثِ ثفٍق آسً هٖ هٍػُ ًوٖ وٌؽ زِ وْوٖ اق هطَّل هٌدف سَض٘صاٗي  -يادآٍري

 ز٘ىز.سف عَلاًٖ ٖاضشفال

 هَـؼ اوشفبؼُ لفاـ هٖ گ٘فؼ. 6437 ـُاٗفاى ثِ ٌوب اٗي اوشبًؽاـؼ ّوفاُ ثب اوشبًؽاـؼ هلٖ

 

 هزاجع الشاهي  2

 سفس٘تثؽٗي اوز. ٌؽُ ؼاؼُ اـخبع ّب آى ثِ اوشبًؽاـؼ اٗي هشي ؼـ وِ اوز همفـاسٖ ضبٍٕ قٗف الكاهٖ هؽاـن

 .ٌَؼهٖ هطىَة اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼ اٗي اق خكئٖ همفـار آى

آى  ثؼؽٕ سدؽٗؽًظفّبٕ ٍ ّباِلاضِ٘ ثبٌؽ، ٌؽُ ُؼاؼ اـخبع اًشٍبـ سبـٗع ؾوف ثب هؽـوٖ ثِ وِ َِـسٖ ؼـ

 ؼاؼُ اـخبع ّبآى ثِ اًشٍبـ سبـٗع ؾوف ثؽٍى وِ هؽاـوٖ هَـؼ ؼـ. ً٘ىز اٗفاى هلٖ اوشبًؽاـؼ اٗي هَـؼًظف

 . اوز ًظف هَـؼ آًْب ثؼؽٕ ّبٕاِلاضِ٘ ٍ سدؽٗؽًظف آغفٗي ّوَاـُ اوز،ٌؽُ

     :اوز اهٖالك اوشبًؽاـؼ اٗي ثفإ قٗف خغاهف اق اوشفبؼُ

 ٍ ـٍي ّبٕ آقهَى ٖاٗوٌ الكاهبر-٘ي ثبقٕوغَش خؿة ضفثِ قه: 6437اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  2-1

سؼ٘٘ي همبٍهز -: دبـزِ ّبٕ ـٍوً ٌؽُ ثب لاوش٘ه ٗب دلاوش٘ه7621اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  2-2

 وبٍٖٗ

آقهًَْبٕ همبٍهز گفهبٖٗ ٍ  -هَدلاوش٘ه: لاوش٘ه، ٍلىبً٘كُ ٗب سف3151اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  2-3

 قهبًجٌؽٕ ٌشبة ٗبفشِ
2-4  BS 812-114: 1989, Testing aggregates- Part, 114: Method for determination of the polished- 

stone value.           
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2-5  BS 907:  Specification for dial gauge for linear measurement. 
2-6 BS 2782-5:1995,   Methods of testing plastics-Method 540B: Methods of exposure to 

laboratory light sources. 

2-7 BS 4790:1987,  Method for determination of the effects of a small source of ignition on textile 

floor coverings. 
2-8 BS EN 20105-A02: 1995,   Textiles-Test for colour fastness-Part A02: Grey scale for 

assessing change in colour.       
 

  تعاريفٍ  اصطلاحات 3

، اِغلاضبر 6437ؼـ اٗي اوشبًؽاـؼ ػلاٍُ ثف اِغلاضبر ٍ سؼبـٗف سؼ٘٘ي ٌؽُ ؼـ اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ 

 :ٍ سؼبـٗف قٗف ً٘ك ثِ وبـ هٖ ـٍؼ

3-1 

 هقاٍهت در بزابز لغشش

 همبٍهز هٖ وٌؽ. وفذَي وغصٗه ؼـ سوبن ثب  وفً ًىجٖ ً٘فٍٖٗ وِ ؼـ ثفاثف ضفوز

3-2 

 سايصضاخص  

عجك ـٍي آقهَى  ،آقهَىًوًَِ  خفم اق ؼوز ؼاؼى ثفضىت ًفظ ـاهمبٍهز ؼـ ثفاثف وبًٗ وِ  ػؽؼٕ ػجبـر

 ؼّؽ.ًٍبى هٖ ،سٍفٗص ٌؽُ

3-3 

 (ρ( سايصًسبت  

آقهَى  اًشْبٕ ففاٌٗؽثِ ٌبغُ وبًٗ ؼـ  ٌفٍع ففاٌٗؽ آقهَىؼـ  وبًٗ ٌبغُػجبـر ػؽؼٕ وِ اق ًىجز 

 .ثِ ؼوز هٖ آٗؽ

3-4 

 بزافزٍختگي پايداري 

، ده ٌؼلِ ؼـ َِـر ًجَؼ ٗبٌؼلِ  غبهَي ٌؽىاق  ده، آقهَىغبَ سطز ٌفاٗظ  ،هبؼُ شگٖثفاففٍغ اؼاهِ

 ثبٌؽ.هٖاق ضؿف هٌجغ اٌشؼبل 

 هقاٍهت در بزابز سايص  4

 کزديلعوالشاهات   4-1

ٖ ٍ وفذَي بقلوفذَي لغؼِ إ، د ـٍٕ 7-4سب  2-4ّبٕ ٌؽُ ؼـ ثٌؽ ٌفش ؼاؼُـٍي  آقهَى هغبثك قهبً٘ىِ

 :وٌؽ قٗف ـا ثفآٍـؼُ ثبٗؽ الكاهبر، ٌَؼهٖاًدبم  ؼـخبـٗكلاوش٘ىٖ 
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 سايص ضاخص -الف

 ثبٌؽ. 1ووشف اق  وبًٗ ثبٗؽٌبغُ  ،آقهَىًوًَِ سطز  4ثفإ ّف ٗه اق 

 (ρ( سايص ًسبت -ب

 ثبٌؽ. 3ٍ ثٍ٘شف اق  1اق ووشفًجبٗؽ وبًٗ ًىجز ًوًَِ سطز آقهَى  4ثفإ ّف ٗه اق 

 اصَل  4-2

وبٗ٘ؽُ هٖ ًٌَؽ.  دبٗؽاـ لفاـ هٖ گ٘فًؽ ثب ٗه ـًٍؽوبًٗ وفٗغ ففاٌٗؽ وِ ؼـ هؼفْ ٖ ًوًَِ ّبٗفغٖ اق ث

 هطبوجِ ًىجز. ٌَؼ همبٗىِ هٖ ،خفم اٍلِ٘ ًوًَِوبٗ٘ؽُ ٌؽُ ثب خفم ًوًَِ  وبًٗ، ٌبغُثوٌظَـ هطبوجِ 

 .ؼـ عَل قهبى اًدبم هٖ گ٘فؼوبًٗ  ثف هجٌبٕ همبٗىِ ٌبغُوبًٗ 

 آسهَى دستگاُ 4-3

سؼفٗف 7621اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ  ؼـ ؼٍللَٖٗ وبٌٗؽُثب وف  ،ؼٍاـ إِفطِوبًٗ  ؼوشگبُ  4-3-1

ٌؽُ  وًهغبثك ثب ؼوشَـالؼول ّبٕ سَل٘ؽ وٌٌؽُ ـٍ ثِ ؼلزٍ ثَؼُ  H18ّبٕ وبٌٗؽُ ثبٗؽ زفظ .اوز ٌؽُ

ؼوشگبُ ثبٗؽ  .ًٌَؽ لفاـ ؼاؼُِ وغص ًوًَ ـٍٕزفظ، ؼـ ّف N90/4 سطز ً٘فٍٖٗ هؼبؼل  ّب ثبٗؽزفظ ثبٌٌؽ.

اق هطل وبٗ٘ؽگٖ ًوًَِ آقهَى ؼـ عَل  ـا ثغَـ هؽاٍمهَاؼ وبئ٘ؽُ ٍ خؽا ٌؽُ إ ثبٌؽ وِ هدْك ثِ هىٌؽُ

 ؼٍـ وبقؼ.

 

 ثبٌؽ. 3151اوشبًؽاـؼ هلٖ اٗفاى ٌوبـُ ثب  هغبثكثبٗؽ سَِْٗ َّا ثب زفغً/ وَـُ 4-3-2

 

 آسهَىًوًَِ ّاي  4-4

 ٕ هفثغًوًَِ ّباثؼبؼ  .ّىشٌؽآقهَى سطز ٕ ّف وؽام هؼفف هبؼُ ،ًٌَؽ آقهَىثبٗؽ إ وِ ًَِ ــًوزْبـ 

، ّف وؽام ثبٌؽ mm (5 ± 100)ثبٗؽآى  لغفؽ ّىشٌ ؼاٗفُ اگف ثِ ٌىلٗب  ٍ ثبٌؽ mm(5 ± 100) ثبٗؽٌىل 

 لت اقاغًجبٌؽ. وغَش خؿة ضفثِ  mm10ٍ ثٍ٘شف اق  ثَؼُ ٗىىبىضػبهز ًوًَِ ثبٗؽ  .هٌبوت سف اوزوِ 

ثوٌظَـ ـو٘ؽى ثِ  ،ٕهَاـؼزٌ٘ي  ؼـ ثبٌؽ. هٖ mm10 سف اقضػ٘ن  اوبوبً٘ل ٌؽُ اوز وِ سٍى هطَّلاسٖ

 ثِ وغَش قٗفٗي،  اغز ٗب هبٌ٘ي وبـٕسَوظ ثفي ٗىٌَ ـاآقهَى ضػبهز ًوًَِ ثبٗؽ ، ضػبهز هَـؼ ًظف

mm(1±10 ) ًّگفهبٕ لبثل  ّوفاُ ثبوِ ثفإ وبًّ ضػبهز َِـر هٖ گ٘فؼ ًجبٗؽ  ففاٌٗؽّٕف  .ؼاؼوب

 ٌؽ.هَاقٕ ثبٌثب ّن ثبٗؽ ًوًَِ ّب  ٌؽُ آهبؼًُوًَِ  وغصؼٍ  ثبٌؽ.سغ٘٘ف وغص ًوًَِ ٍ ٗب  سَخِ

mm(5/ ± 7 )وَـاغٖ ثِ لغف، ثبٗؽ آقهَىؼوشگبُ  ِفطِ ؼٍاـًوًَِ آقهَى ثفـٍٕ هطىن ًگِ ؼاٌشي  ثوٌظَـ

 .گفؼؼاٗدبؼآقهَى ؼـ هفوك ًوًَِ 
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  آهادُ ساسي 4-5

ـا ؼـ  ؼٗگفوِ ًوًَِ  وٌ٘ؽ ٍ آقهبًٗ وفٗغ ففوَؼگٖ ِ ّب ـا ثؽٍى لفاـ ؼاؼى ؼـ هؼفًْوًَ ٗىٖ اق 4-5-1

 لفاـ ؼّ٘ؽ. قٗف ثِ َِـر ففوَؼگٖ ّبٕؼٍـُ

 لفاـ ؼّ٘ؽ.ثِ هؽر زْبـؼُ ـٍق C˚(2±70  )ؼهبٕ  ثب( 2-3-4)هغبثك ثب ثٌؽ ؼـ وَـُ  ـا ًوًَِٗه  -الف

 ٍـ وبقٗؽغَعِثِ هؽر زْبـؼُ ـٍق C˚ (2±70  ) ؼـ ؼهبٕ 1َىٗثؽٍى ـا ؼـ آة همغف ٗب آة  ًوًَِٗه  -ة

 وذه آى ـا غبـج وفؼُ ٍ ثب دبـزِ خبؾة ـعَثز غٍه وٌ٘ؽ.

اق عففٖ وِ  ،540Bـٍي  : BS 2782هغبثك ثب  هٌَّػٖ آة ٍ َّإٌجِ٘ وبق  ؼوشگبُ ًوًَِ ـا ؼـٗه  -ح

ٍ C˚(5 ± 45  ) آقهَى ؼهبٕ ؼـ ـا و٘بُِفطِ ثب  قًَى ًَـهٌجغ  ٗه لفاـ ؼّ٘ؽ. ؼـهؼفْ وبًٗ اوز،

ؼـ ثغَـ هؽاٍم  ـاهبؼُ آٌىبـوبق  ؼٍ ؼل٘مِ اػوبل وٌ٘ؽ. 10هؽر ِ ٗىجبـ ث ؼل٘مِ 60ـ ّف ؼـا  آة ٘ؽىدبٌ

ده اق ثفؼاٌشي  ـٍٕ هم٘بن ٌّؽوٖ غبوىشفٕ ثفوؽ. 4لفاـ ؼّ٘ؽ سب ّف وؽام ثِ ؼـخِ هؼفْ ًَـ قًَى 

 ثب دبـزِ خبؾة غٍه وٌ٘ؽ.ًوًَِ ـا ٖ، ٌجِ٘ وبق آة ٍ َّإ هٌَّػ ؼوشگبًُوًَِ اق 
 

ؼهبٕ ـا ثب ، ّف ًوًَِ 1-5-4 ثٌؽ ٌؽُ ؼـ ٌفش ؼاؼُهػشلف  ففوَؼگٖ ّبٕفاٌٗؽف سىو٘لده اق  4-5-2

C˚(2±23 )ـا اًدبم ؼّ٘ؽ آقهَى ّوبى ؼهبؼـ ٍ ثلافبِلِ  آهبؼُ وفؼُآقهَى لجل اق وبػز  24 ثفإ ضؽالل. 
 

 رٍش اًجام کار 4-6

گفم ٍقى  01/0ب ؼلز ًوًَِ ـا ثٍ قؼٍؼُ ًٌَؽ  وبئ٘ؽُ ٌؽُهَاؼ ثفن ثكً٘ؽ سب ثِ ؼلز ـا  ًِوًَ زْبـ 4-6-1

 وٌ٘ؽ.
 

ٍ هفوك آى  ؼّ٘ؽلفاـ  ِفطِ ؼٍاـ وبٌٗؽُ ؼوشگبُ ؼـ آى ثبلا لفاـ ؼاـؼ، وبـوِ وغص  ٖشًوًَِ ـا ؼـضبل 4-6-2

إ لفاـ ِ گًَِـا ث هىٌؽُث٘بٍـٗؽ. وغص ًوًَِ دبٗ٘ي ب وٌ٘ؽ. زفظ ّبٕ وبٌٗؽُ ـا س ٍ ٍاٌف هطىنـا ثب هْفُ 

ـا ـٌٍي  هىٌؽٍُ وبٌٗؽُ ؼوشگبُ ٍ  ثبٌؽفبِلِ ؼاٌشِ  mm4سب  mm2 اق وغص ًوًَِآى  ؼّبًِؼّ٘ؽ وِ 

 وٌ٘ؽ.
 

ثِ ـا ثب ثفن اق وغص وبئ٘ؽُ ٌؽُ هَاؼ . ثفؼاـٗؽٍ ًوًَِ ّب ـا  وٌ٘ؽ هشَلفده اق ّكاـ ؼٍـ وبٌٗؽُ ـا  4-6-3

 ٍقى وٌ٘ؽ. g01/0دؽؼا ثب ؼلزهًوًَِ ـا ٍ  ثكؼائ٘ؽؼلز 
 

ثِ  وٌ٘ؽ، ثفإ هثبل ثجزـا ًوًَِ  ٕ وبٗ٘ؽُ ٌؽُ لىوزوبًّ خفم ٍ ٗب سغ٘٘ف ـًگ ظبّفٕ ه٘كاى  4-6-4

 ـخَع وٌ٘ؽ.7621اوشبًؽاـؼ هلٖ ٌؽُ ؼـ  ٌفش ؼاؼُثفإ اـقٗبثٖ سغ٘٘ف ـًگ هم٘بن غبوىشفٕ 
 

 .وٌ٘ؽـٍوً هدؽؼآًْب وبٌٗؽُ ـا هغبثك ؼوشَـالؼول وبقًؽُ  زفظ ّبٕ 4-6-5
 

 ًزفغؼٍـ  5000هؼفْ ؼـ خوؼبً سىفاـ وٌ٘ؽ سب ًوًَِ ؼٗگف زْبـ ثبـ ـا  5-6-4 سب 2-6-4هفاضل 4-6-6

 گ٘فؼ.لفاـ 

1- Deionized 



5 

 

  هحاسبِ ًتايج 4-7

 ، هَاـؼ قٗف ـا هطبوجِ وٌ٘ؽ.آقهَىثفإ ّف زْبـ ًوًَِ 

 افكٍؼُ ٌؽُ زفغً ّف ّكاـ ؼٍـافكاًٗ  ثِ اقإثف ضىت گفم ( m)وبًّ خفم  -الف

ٗه  ّفوبًّ خفم ثجز ٌؽُ ؼـ وِ ثكـگشفٗي ، زفغً ؼٍـ 1000ؼـ ّف وبًٗ ثف ضىت گفم  ٌبغُ -ة

 .ثبٌؽ هٖ آقهَىهفضلِ  5 اق

 :قٗف ثِ ؼوز هٖ آٗؽ هؼبؼلِاق  (ρ)وبًٗ ًىجز -ح

 = ρ 

 :وِ ؼـ آى

 m1  ثف ضىت گفم وبًّ خفم(g) ِ٘اٍل ؼٍـ 1000اق  ده 

 m2  وبًّ خفم (ثف ضىت گفمg )ؼٍـ 5000سب 4000 اق 

 آسهَى گشارش 4-8

 :ثبٌؽهَاـؼ قٗف ٌبهل ثبٗؽ آقهَى گكاـي 

 ؛هلٌٖوبـُ ٍ سبـٗع اوشبًؽاـؼ  -الف

   ؛آقهَى سبـٗع  -ة

   ؛آقهَى هطَّل سطز  1ٌٌبوِٗب  /ًبم ٍ -ح

 ؛وٌٌؽُ سبه٘يسَل٘ؽ وٌٌؽُ ٗب  -ر

   ؛ثف ضىت ه٘ل٘وشف سَل٘ؽٕ وفذَي هؼوَلضػبهز  -ص

   ؛ٍ ضػبهز ّف لاِٗآقهَى ّف ًوًَِ  ولٖضػبهز  -ج

 ِ اوز؛لفاـ گففشؼـ هؼفْ آى آقهَى ًوًَِ  ّف ٌفاٗغٖ وِ -ذ

 ؛ّف ًوًَِ وبًٌٗبغُ  -ش

 ؛ّف ًوًَِوبًٗ  ًىجز -ظ

 .وِ ؼـ ّف قهبى ؼـ عَل آقهَى ثِ ثجز ـو٘ؽُ اوز ظبّفـًگ ٗب ؼـ سغ٘٘ف  ًَع ٍ ه٘كاى -ؼ
 

 در بزابز لغشش هقاٍهت 5

 عولکزديالشاهات  5-1

هغبثك ـٍي ٌفش ؼاؼُ  لبلت گ٘فٕ ٌؽُ ٍ ؼـ خبـٗكوفذَي لغؼِ إ، دبقلٖ ٍ وفذَي لاوش٘ىٖ  وٌِّگبهٖ

 :ؼاٌشِ ثبٌٌؽ ػولىفؼٕ هٍبثِ قٗفثبٗؽ ، آقهبًٗ ٌؽًؽ 6-5سب  5-2ٌؽُ ؼـ ثٌؽّبٕ 

ٗب ٍ سطز ٌفاٗظ غٍه ، آقهَى ّف خْزؼـ  ِّف ًوًَاًؽاقُ گ٘فٕ ٌؽُ ـٍٕ  همبٍهز ؼـ ثفاثف لغكي ضؽالل

 .ثبٌؽ 40ًجبٗؽ ووشف اق  هفعَة
 

1- Reference 
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 اصَل 5-2

 آقهَىسطز ًوًَِ ٍ لاوش٘ىٖ ث٘ي لغكًؽُ  اًؽاقُ گ٘فٕ همبٍهز ؼـ ثفاثف لغكي

 دستگاُ 5-3

ٍٗگبُ قهبؼـ ثفاثف لغكي آ زهمبٍهضول  لبثلؼوشگبُ ثب هغبثك  ؼٌٗبه٘ىٖآقهَى اِغىبن  ؼوشگبُ 5-3-1

آى ثبٗؽ هغبثك  1ثفوٌدٖـا ثجٌ٘٘ؽ(. اٗي ؼوشگبُ ٍ  1)ٌىل  گفؼؼهٖ عفاضٖ ٕ سطم٘مبر ضول ٍ ًمل خبؼُ ا

 ثبٌؽ. BS 812-114:1989اوشبًؽاـؼ  2-5ثب ثٌؽ 
 

 
 

 ت در بزابز لغششهتعييي هقاٍدستگاُ -1ضکل 

 

سَقٗغ ثب اوشفبؼُ اق ِفطبر  ثبٗؽ بِّٗف دٗبسبلبى ، وغص لفاـ گ٘فؼ غ٘فِلت وغص ـٍٕ آقهَى اثكاـ ّفگبُ

mmسب ضؽالل   هٌبوت 2وٌٌؽُ ثبـ
 افكاًٗ ٗبثؽ. 27500

 ٍِ٘ إ غٍـه ٍ سو٘كـٗه ِفطــِ ٌ ٖــلغكٌ خْز وٌشفل ه٘كاى وبًٗ لغكًؽُ لاوش٘ىٖ، اًؽاقُ گ٘فٕ همبٍهز -يادآٍري

 .اًؽاغشِ ٌَؼ ؼٍـ، لغكًؽُ ثبٗؽ بٌؽث 120 ووشف اق ؼـ اٗي ٌفاٗظاگف همؽاـ  ثِ ؼوز آهؽُ  هٖ سَاًؽ هف٘ؽ ٍالغ گفؼؼ.

 

 
1- Calibration 

2- Shaped Spreader Plates 

 ولاذ

 ػمفثِ

 ِفطِ هؽـج

 آًٍگ

 د٘ر سٌظ٘ن وٌٌؽُ

 هىبً٘كم ثبلا/دبٗ٘ي ثفًؽُ

 لغكًؽُ

 ّبٕ لبثل سٌظ٘ندبِٗ

(mm
27500≤) 
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 آسهَىًوًَِ ّاي  5-4

ووشف اق   ًجبٗؽ ًوًَِ ّباثؼبؼ  ثبٌؽ ٍآقهَى ّف وؽام ث٘بًگف هَاؼ سطز  ثبٗؽ هَـؼ آقهَى لفاـ ثگ٘فؼ وِ ًَِوِ ًو

mm300 ×mm 300  ٍ ُٖلاوش٘ىلغؼبر  ـاثغِ ثب . ؼـثبٌؽ اثؼبؼ هؼوَل سَل٘ؽثبٗؽ ؼـ  ّب آىضػبهز ثَؼ، 

وبهلٖ  ٗب لغؼِ گ٘فٕ ٌؽُ لبلتوفذَي ثبٗؽ آقهَى  ًوًَِ ثبٌؽ mm300 ×mm 300 اگف اثؼبؼ آى ضؽالل

غَؼ اق ضبلز ػبؼٕ وغص  ؼـهطل ًگِ ؼاٌشِ ًٌَؽ ثِ گًَِ إ وِهطىن آقهَى  عَلًوًَِ ّب ثبٗؽ ؼـ  .ؽثبٌ

 غبـج ًٍَؼ.

آًْب  اق اق سؼؽاؼًٕوًَِ ثبٗؽ  ،وَزىشف ثبٌؽ mm300 ×mm 300اق گ٘فٕ ٌؽُ  اثؼبؼ وفذَي لبلتٍلشٖ 

 وِ ـا سب وغطٖ ًؽلفل ٌَؼـ ّن ٗب  لفاـ گففشِ لت ثِ لت ،ًٌَؽ ثِ ّوبى ـٌٍٖ وِ ًّت هٖ ٍ سٍى٘ل ٌَؼ

ففاّن  ٗه لبةد٘فاهَى آى ثبٗؽ ؼـ اٗي هَاـؼ  ، ففاّن وبقًؽ.ًجبٌؽ mm300 × mm300 اثؼبؼ آى ووشف اق

 ض٘يؼـ اق ّن  لبلت ّباق خؽا ٌؽى ثبٌؽ سب  ثِ اًؽاقُ وبفٖ وفزاٗي لبة ثبٗؽ . ـا ًگِ ؼاـؼٌَؼ سب ًوًَِ 

  خلَگ٘فٕ وٌؽ.آقهَى 

 

            آسهَىرٍش  5-5

ـا آقهَى ٍ  لفاـ ؼاؼُC˚(2±23  )ؼهبٕ  ؼـوبػز  3ـا ثِ هؽر ضؽالل ًوًَِ  ،آقهَى لجل اق ٌفٍع 5-5-1

 اًدبم ؼّ٘ؽ. ّوبى ؼهبؼـ 

 

ـا ثِ  لَاقمٍ وبـ آى ثبلا لفاـ گ٘فؼ سٌظ٘ن وٌ٘ؽ وِ وغص  ًوًَِـ ثبلإ ؼ إـا ثِ گًَِ ؼوشگبُ آقهَى5-5-2

اق ثشَاًؽ  1ٖ لفاـ ؼّ٘ؽ وِ لغكًؽًُوًَِ ـا ثغَـ اٗوي ؼـ خبٗ. وٌ٘ؽ سفاق لبثل سٌظ٘نٕ ز ثِ ٍو٘لِ دبِٗ ّبؼل

 .وٌؽػجَـ  4-5-5ٍوظ وغص هغبثك ثب ثٌؽ 

 ثجٌ٘٘ؽ. 1ـا ؼـ ٌىل  آقهَىخكئ٘بر ؼوشگبُ  -يادآٍري
 

ـا  آًٍگوِ ثشَاًؽ آقاؼاًِ ثبلإ وغص ًوًَِ ًَوبى وٌؽ. ؼـ ضبلز افمٖ ثبلا ثجفٗؽ ـا سب خبٖٗ  آًٍگ 5-5-3

 .لفاـ گ٘فؼ آًٍگـٍٕ ثبقٍٕ وٌٌؽُ لفل وٌ٘ؽ ٍ ػمفثِ اًؽاقُ گ٘فٕ ـا ثسفغبً٘ؽ سب ؼـ خْز غلاف د٘ر سٌظ٘ن 

 قهبً٘ىِ ػمفثِ هشؼبؼل ٌؽـا ـّب وٌ٘ؽ ٍ  گآًٍ .د٘ر سٌظ٘ن ـا ثسفغبً٘ؽ سب افمٖ ٌَؼ ً٘ىزاگف ػمفثِ افمٖ 

اگف ػمفثِ ـٍٕ ِفف لفاـ  .وِ ثبـ سىفاـ وٌ٘ؽضؽالل . اٗي وبـ ـا ٗبؼؼاٌز وٌ٘ؽ ـا ـٍٕ ِفطِ هؽـج هىبى آى

 سب همؽاـ ثِ ِفف ثفوؽ. اؼاهِ ؼّ٘ؽ  ـاآقهَى سٌظ٘ن وفؼُ ٍ  هطَـولاذ ـا ـٍٕ  ،ًِگففش

 

دبئ٘ي ث٘بٍـٗؽ.  ثب وغص ًوًَِ سوبن د٘ؽا وٌؽ آًفا سب خبئ٘ىِ وٌؽ، ؼـضبل٘ىِ آًٍگ آقاؼاًِ ضفوز هٖ 5-5-4

ووز ـا ثِ  آًٍگ.لغكًؽُ ـا ثب ضفوز ؼوشِ ثبلا ث٘بٍـٗؽ ٍ لفل وٌ٘ؽآًٍگ ـا هدؽؼا ؼـ ضبلز افمٖ لفاـ ؼاؼُ ٍ 

 وٌ٘ؽ. سوبن د٘ؽا وٌؽ دبٗ٘ي ث٘بٍـٗؽ ٍ ًمغِ سوبن ـا ثجزـا سب خبٖٗ وِ ثب وغص ًوًَِ  ـاوز ثجفٗؽ، لغكًؽُ

 
1- Slider 
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زخ هٌشمل وٌ٘ؽ ٍ ًمغِ إ وِ لغكًؽُ اق وغص خؽا هٖ ٌَؼ ووز ـا ثِ  آًٍگ ،ثبلا ثجفٗؽ هدؽؼالغكًؽُ ـا 

، لفاـ گففشِ اوز ؼـ عَل هى٘ف ضفوز لغكًؽُ ،ـٍٕ وغص ًوًَِوِ غظ وً ٗه  ثِ ووهؽ. ٘ثجز وٌ

 آًٍگ فبِلِده اق سٌظ٘ن . ٌَؼmm( 5/1 ± 125 ) لغكًؽُ سوبن ب عَل هى٘فٌظ٘ن وٌ٘ؽ سـا س آًٍگاـسفبع 

  وٌ٘ؽ.ثفـوٖ ـا  لغكًؽُعَل هى٘ف  آقهَىدً٘ اق اًدبم  هدؽؼالفل وٌ٘ؽ ٍؼـ اـسفبػٖ هغوئي ـا 

 

د٘ر سٌظ٘ن وٌٌؽُ ـا سب ًمغِ سؼبؼل ؼـ غلاف خْز  ؼـ ٍضؼ٘ز افمٖ لفل وٌ٘ؽ ٍ ػمفثِ ـا آًٍگ  5-5-5

اًدبم ؼّؽ اهب  ًوًَِلغكًؽُ ٗه ضفوز ـٍٕ  ـا ـّب وٌ٘ؽ ٍ اخبقُ ؼّ٘ؽ آًٍگثسفغبً٘ؽ.  آًٍگثبقٍٕ ـٍٕ 

ثجز وٌ٘ؽ.  هىبى ًٍبًگف ـا ؼـ ّف هَـؼٍ  ًَوبى ؼاؼُـا  آًٍگ ؼٗگف ثبـ 4 ٍلفِثؽٍى ًىٌ٘ؽ. ًش٘دِ ـا ثجز 

 هدؽؼاً سٌظ٘ن وٌ٘ؽ.  ًَوبىاق ّف  دهًٍبًگف ـا ٍ  آًٍگ

ثوٌظَـ خلَگ٘فٕ  ٌَؼ هٖ افمٖ ثبق ضبلزثِ  آًٍگوِ  ٖقهبً سب هدؽؼاً ثف ًگفؼؼ. ًگِ ؼاـٗؽًَوبى ّف اق  ـا ده آًٍگ -يادآٍري

 ثب ؼوشِ ثبلا ثجفٗؽ. كًؽُ ـالغ غكًؽُ ٍ ًوًَِ،اق سوبن ل

 

 ثٌؽّبٕ ّبٕؼوشَـالؼولؼـخِ ثسفغبً٘ؽ ٍ  180ـا ًوًَِ  ، ثبلا لفاـ گففشِ اوز،وبـضبل٘ىِ وغص  ؼـ 5-5-6

ؼـ همبٍهز  ضؽالل ه٘كاى وِْبر هػشلف اوز خ الگَٖٗ ؼـؼاـإ اگف وغص  .ـا سىفاـ وٌ٘ؽ 5-5-5 سب 5-5-2

 . قهبًٗ وٌ٘ؽآؼٗگف ً٘ك  ّبٕوغص ـا ؼـ خْز ثفاثف لغكي اق آى ثِ ؼوز هٖ آٗؽ،

 

ـا وبهلا  هطل آقهَىوِ  عَـِٕ ث اػوبل وٌ٘ؽ C˚(2± 23)ـا ؼـ ؼهبٕ  ة ثؽٍى َٗىآ آة همغف ٗب 5-5-7

 فا وٌ٘ؽ.ـا اخ 6-5-5 سب 5-5-5 ثٌؽّبٕ ّبٕالؼولٍ ؼوشَـ ثذٌَبًؽ

 

 .سىفاـ وٌ٘ؽ ًِ آقهَىـا ثفإ ّف وِ ًوَ 5-5-5 سب 2-5-5 ؾوف ٌؽُ ؼـ ثٌؽّبٕ ّبٕالؼولؼوشَـ 5-5-8

 

   هحاسبِ ًتيجِ 5-6

هطبوجِ وٌ٘ؽ. ثفإ ّف ًوًَِ  ،ؼـ ٌفاٗظ غٍه ٍ هفعَة خْزؼـ ّف ـا  ًَوبى زْبـ همبؼٗف ثفإ ه٘بًگ٘ي

 . سؼ٘٘ي وٌ٘ؽغٖ اٌٗف ّف سطز زخْ ؼـ ّفـا ه٘بًگ٘ي هطبوجِ ٌؽُ همبؼٗف ووشفٗي 

 

 آسهَى گشارش 5-7

 :ٌبهل هَاـؼ قٗف ثبٌؽثبٗؽ آقهَى گكاـي 

 ؛هلٖ ٌوبـُ ٍ سبـٗع اوشبًؽاـؼ -الف

   ؛آقهَى  اًدبم سبـٗع -ة

   ؛آقهَى هفخغ هطَّل سطز ٗب  /ًبم ٍ -ح

 وٌٌؽُ؛ سَل٘ؽ وٌٌؽُ ٗب سبه٘ي -ر

   ؛ثف ضىت ه٘ل٘وشف خؿة ضفثِ وغص اووٖضػبهز  -ص
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 سطز ّف ؼٍ ٌفاٗظ غٍه ٍ هفعَة 6-5 ثٌؽ سؼ٘٘ي ٌؽُ هغبثك ثب ضؽالل همبٍهز ؼـ ثفاثف لغكي -ج

 

    هقاٍهت در بزابز فزٍ رفتگي  6

 عولکزديالشاهات  6-1

ده اق اٌٗىِ هغبثك ـٍي ٌفش ؼاؼُ  ؼـخبـٗك لبلت گ٘فٕ ٌؽُ ٍ لاوش٘ىٍٖ وفذَي  دبقلٖ، لغؼِ إ وفذَي

 :ؽٌػولىفؼّبٕ قٗف ـا ؼاٌشِ ثبٌ، ثبٗؽ آقهبًٗ ٌؽًؽ 6-6سب  2-6ؼـ ثٌؽّبٕ ٌؽُ 

 ثٍ٘شف اقًجبٗؽ  (r) گٖ ثبلٖ هبًؽُـبًٗ، ففٍـفشـآو وبػز 24اق  ده ،ٌؽُ َىـآقهِ ـفإ ّف وِ ًوًَـث -الف

mm5 .ثبٌؽ 

 ،٘ر سفنًجبٗؽ ّآقهَى ّ٘ر ٗه اق وِ ًوًَِ سطز  ،آوبًٗ وبػز 24 ده اق ثبـ ٍ ثفؼاٌشياق  ده -ة

 ؽ.ٌؼاٌشِ ثبٌٌؽُ  گؿاـٕاعفاف ًمغِ ثبـ  ؼـ وَـاغٖٗب  ٌىبف

 

 صَلا 6-2

 اًؽاقُ گ٘فٕ هٖ ٌَؼ. ،آقهَى سطزثبـ  ثفؼاٌشيٍ ففٍ ـفشگٖ هبؼُ ده اق آقهَى سطز ثبـ ػوك ففٍ ـفشگٖ 

 

 دستگاُ 6-3

mm هىبضز )mm(03/0± 3/11)ثِ لغف ِبفوغص سوبن  ثب ،ـًٍؽُ فَلاؼٕففٍ اوشَاًه 6-3-1
 وِ ،(100  2

 ـا گؿاـٕ ًٍؽُثبـآقهَى وغص  ثفػوَؼ  N (5±500،) آقهَىثبـ  ٗه ٍN (03/0± 3  )ثبـ اٍلِ٘ ًبٖٗ اػوبل سَا

 ـا ؼاٌشِ ثبٌؽ. 1ٌَنثؽٍى  ،سؽـٗدٌٖؽى ثِ عَـ ثبٗؽ سَاًبٖٗ اػوبل آقهَى  ؼاٌشِ ثبٌؽ. ثبـ

  

 ؼاٌشِ ثبٌؽ. mm10×mm 300 ×mm 300ضؽالل  اثؼبؼ ٗؽثب ،ِفطِ فَلاؼٕ 6-3-2

 

 ثبٌؽ. mm01/0 ؼـخِ ثٌؽٕ ثب ؼلز  BS 907هغبثك ثب ثبٗؽ  ،ػمفثِ ؼاـِفطِ هؽـج  6-3-3

 

 آسهَىًوًَِ ّاي  6-4

اثؼبؼ ، اوزآقهَى سطز ضفثِ ّف وؽام هؼفف وغص خؿة  ،ؽًـفلفاـ گ٘آقهَى ثبٗؽ هَـؼ إ وِ ـًَِ وِ ًو

 هز ٌّگبم ًّت ثبٌؽ.ٍ ضػبهز آى ّب ثبٗؽ ّوبى ضػب ثَؼُ mm300 ×mm 300ووشف اق  ًوًَِ ّب ًجبٗؽ

 سغ٘٘ف ٌىلٖ گًَِّ٘سٍ  ؼـخبٕ غَؼ لفاـ گففشِآقهَى ؼـ عٖ ثِ عَـ هطىن ًوًَِ ّبٖٗ وِ  اقه٘بًگ٘ي ثبٗؽ 

 آٗؽ. ثؽوز ،آًْب ـظ ًؽاؼُ اوزوغص ؼـ 

 

 

 
1- Shock 
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 رٍش اًجام کار 6-5

 آقهَى فبِلٍِ ثلا لفاـ ؼاؼُ C˚(2± 23)وبػز ؼـ ؼهبٕ  3ـا ثِ هؽر ضؽالل  ّب ًوًَِ لجل اق آقهَى  6-5-1

 اًدبم ؼّ٘ؽ. ّوبى ؼهب ؼــا 

 

 اًؽاقُ گ٘فٕ ٍ ثجز وٌ٘ؽ.mm 01/0ـا ثب ؼلز آقهَى ضػبهز اٍلِ٘ هفوك ًوًَِ 6-5-2

 

 (2-3-6هغبثك ثب ثٌؽ) ًوًَِ ـا ـٍٕ ِفطِ فَلاؼٕ لفاـ ؼّ٘ؽ. 6-5-3

 

ثبٌؽ  ثبلا ـٍ ثِ ،هَـؼ آقهَى ًوًَِ ثبلإ ًوًَِ لفاـ ؼّ٘ؽ ثِ ًطَٕ وِ وغص ـا ؼـ ففٍ ـًٍؽُ 6-5-4

 .ثبٌؽػوَؼٕ ٍ وغص ًوًَِ افمٖ  ،اوشَاًِ إ اػوبل وٌٌؽُ فٍبـٍاعوٌ٘بى ضبِل وٌ٘ؽ وِ 

 

( 3-3-6ؼاـ)هغبثك ثب ثٌؽ ػمفثِِفطِ هؽـج لفاـ ؼّ٘ؽ ٍ  آقهَى ـا ؼـ سوبن ثب هفوك ًوًَِ ففٍ ـًٍؽُ 6-5-5

اق عفٗك  ـا N(03/0± 3 ) ول ًٕ٘فٍ .سٌظ٘ن وٌ٘ؽ آقهَى عَلؼـ ًوًَِ ؼـٍى  ثِآى ًفَؾ ػوك  خْز ثجزـا 

ـا  N(5±500) ثبـ آقهَى وفٗؼبٍ وذه  وٌ٘ؽاػوبل ثفًوًَِ اوز، ِفف وِ ػمفثِ ثبًِ٘  5عٖ ففٍ ـًٍؽُ 

 .ػوبل ًوبٗ٘ؽا

 ؼ.اػوبل ًٍَ ثبًِ٘ 6ٍ ثٍ٘شف اق  ثبًِ٘ 3وِ ووشف اق  عَـِٕ ث ،ٍاـؼ وٌ٘ؽ ٌَنثِ آـاهٖ ٍ ثؽٍى ثبـ آقهَى ـا 

 

ثب  ثبـ آقهَىسطز  ـا ففٍ ـًٍؽًُفَؾ ػوك ثبـگؿاـٕ،  اق دهؼل٘مِ  15ٍ ثبًِ٘  90 قهبًٖ لؼـ فَاِ 6-5-6

  اًؽاقُ گ٘فٕ ٍ ثجز وٌ٘ؽ.mm01/0ؼلز 

 

 وِ عَـِٕ ثوبًّ ؼّ٘ؽ N(03/0± 3 ) سب ثبـ ـا اق ـٍٕ ففٍ ـًٍؽُ، ًْبئٖاق اًؽاقُ گ٘فٕ  ده ثلافبِلِ 6-5-7

 .ًجبٌؽ N  3ووشف اق اػوبلٖ ثبـَؼ ٍ هغوئي ٌَٗؽ وِ ثبًِ٘ ًٍ 6ف اق ثبًِ٘ ٍ ثٍ٘ش 3ووشف اق قهبى اػوبل ً٘فٍ 

 

 22ؼل٘مِ ٍ  150ؼل٘مِ،  15 وذه ثبًِ٘، 90اق  دهmm01/0ـا ثب ؼلز  ًفَؾ ففٍ ـًٍؽُؼا ػوك هدؽ 6-5-8

 اًؽاقُ گ٘فٕ وٌ٘ؽ. آوبًٗ وبػز

 

 .ٌز وٌ٘ؽٗبؼؼاآقهَى اق  دهـا ص ًوًَِ گًَِ ٌىبف ٍ سفن ؼـ وغّف ٍخَؼ 6-5-9
 

 هحاسبِ ًتيجِ 6-6

ػوك همؽاـ اٍلِ٘ اق  سطز ثبـ ًفَؾ ففٍ ـًٍؽُػوك همؽاـ ـا ثف ضىت ه٘ل٘وشف ثب ون وفؼى (i)همؽاـ ففٍـفشگٖ 

 هطبوجِ وٌ٘ؽ.آقهَى  ثبـ اق اػوبل دهؼل٘مِ  15ثبًِ٘ ٍ  90ثفإ آقهَى  ثبـ سطز ًفَؾ
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 22 ؼل٘مِ ٍ 150ؼل٘مِ، 15ثبًِ٘،  90قهبًٖفبِلِ ّبٕ  ؼـ ففٍ ـًٍؽُػوك ًفَؾ  ،(r)ففٍ ـفشگٖ ثبل٘وبًؽُ 

 .اوز، ثبـ آقهَىثفؼاٌشي اق  دهوبػز 
 

 آسهَى گشارش 6-7

 :ثبٌؽهَاـؼ قٗف ٌبهل ثبٗؽ آقهَى گكاـي 

 ؛هلٖ ٌوبـُ ٍ سبـٗع اوشبًؽاـؼ  -الف

   ؛آقهَى اًدبم سبـٗع  -ة

   ؛آقهَى هفخغ هطَّل سطز / ٗب ًبم ٍ  -ح

 ؛ ُوٌٌؽ سَل٘ؽ وٌٌؽُ ٗب سبه٘ي -ر

   ؛ mmثف ضىت  خؿة ضفثِ وغص اووٖضػبهز  -ص

   ؛آقهَى ضػبهز اٍلِ٘ ّف ًوًَِ  -ج

 ؼل٘مِ؛ 15ثبًِ٘ ٍ  90فَاِل قهبًٖاق  ده ،آقهَى ثبـسطز ّف ًوًَِ ( i)ففٍـفشگٖ همؽاـ  -ذ

 22ٍ  ؼل٘مِ 150، ؼل٘مِ 15ثبًِ٘،  90فَاِل قهبًٖ  اق دهّف ًوًَِ (، r)ثبل٘وبًؽُ ففٍـفشگٖ همؽاـ  -ش

 ؛ وبػز

 ؛ ّف ًوًَِ ٌىبف هٍبّؽُ ٌؽُ ؼـ وغصسفن ٗب  -ظ
 

                                           1اضتعال سَْلت  7
 عولکزديلشاهات ا 7-1

وفذَي لغؼِ إ، دبقلٖ ٍ وفذَي ـٍٕ  6-7سب  2-7ثٌؽّبٕ ٍلشٖ آقهَى هغبثك ـٍي ٌفش ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ 

 :ػولىفؼّبٕ قٗف ـا ؼاٌشِ ثبٌؽ ٌَؼ، ثبٗؽ بماًد ؼـخبـٗك لبلت گ٘فٕ ٌؽُ ٍ لاوش٘ىٖ

ثف اٗي  ٍ ثبٌؽه٘ل٘وشف  35اق  ثٍ٘شف ًجبٗؽ اٌشؼبلٌؽُ، ثكـگشفٗي ٌؼبع  آقهَىّف ٗه اق وِ ًوًَِ  ثفإ

 . َؼعجمِ ثٌؽٕ ٌ " 2 کناٌشؼبل  سبث٘فٌؼبع "ثبٗؽ ؼـ ؼوشِ  اوبن
 BS 4790  اوشبًؽاـؼ ثب اوشفبؼُ اقي هٖ سَاًٌؽ ّوسٌ٘ ؼـ اٗي عجمِ ثٌؽٕ 3(LIASًفم ) ضفثِ ٕوغَش خؿة  -يادآٍري

 .ؽًآقهَى لفاـ گ٘ف هَـؼ

 

 اصَل  7-2

ٌؼلِ ٍـ ٌؽى  ّبٕ لفاـ هٖ گ٘فؼ. قهبى آقهَى هَـؼ ه فَلاؼ قًگ ًكى گفم ٌؽُ ـٍٕ وغصاق خٌ هْفُٗه 

 .ؽًٌَ اًؽاقُ گ٘فٕ هٖ هْفُ هطل لفاـگ٘فٕاق اٌشؼبل  ث٘فسأثكـگشفٗي ٌؼبع هبًؽگبـٕ الشْبة ٍ ً٘ك  ٍ
 

 دستگاُ 7-3

 .ؽثبٌ BS 4790  اوشبًؽاـؼ هغبثك ثبثبٗؽ  ؼوشگبُ

 
1-Ease of ignition 

2- LOW radius of effects of ignition 

3- Loose Impact Absorbing Surfaces 
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 ًوًَِ آسهَى 7-4

ٍ mm300 ×mm300 ثب اثؼبؼ آقهَىسطز ضفثِ وغص خؿة  هؼففهَـؼ ً٘بق اوز،  آقهَىإ وِ ؼـ ًَِ وِ ًّفوؽام اق 

 ضبلز ػبؼٕ ًّت هٖ ٌَؼ، هٖ ثبٌؽ. ثب ضػبهشٖ وِ ؼـ
ًوًَِ آقهَى هٖ سَاًؽ اق هٖ ٌَؼ،  به٘يس سف اق اٗي هدكإ وَزه وفذَي ٗب لبلت ّبٕ ِ هطَّل ثِ َِـرقهبًٖ و -يادآٍري

  ثِ ّن دَ٘وشي زٌؽ لغؼِ هغبثك ؼوشَـالؼول ًّت آى، سٍى٘ل ٌَؼ.

ٗگف هَاـؼ ّوفاُ ؼٗب ِفطِ اِلٖ هدكا فَم، لفاـ ؼاؼى ، ٖهبًٌؽ ٗه ّىشِ ثشٌاضبفٖ  خكءاگف هطَّل ثب 

ٌؽُ  ٗىٖ ،ٌّگبم اوشفبؼُثِ ٌَُ٘ إ وِ ، ٌَؼثِ ّن دَ٘وشِ  آقهَى ثبٗؽ ثب ًوًَِ ءاخكام اق اٗي اوؽّف  ثبٌؽ،

 ثبٌٌؽ.
 

 رٍش اًجام کار 7-5

لفاـ ؼاؼُ ٍ ثلافبِلِ  C˚(2± 23)وبػز ؼـ ؼهبٕ  3ًوًَِ ّب ـا ثِ هؽر ضؽالل  ،آقهَى لجل اق اًدبم 7-5-1

 آقهَى ـا ؼـ ّوبى ؼهب اًدبم ؼّ٘ؽ.

 

 ّف ًوًَِ ـا اًؽاقُ گ٘فٕ ٍ ثجز وٌ٘ؽ. اووٖبهز ضػ 7-5-2

 

 اًدبم ؼّ٘ؽ. BS 4790:1987اوشبًؽاـؼ  9ٍ  8 ثٌؽّبٕـا هغبثك ثب  آقهَى 7-5-3

ؼـ عٖ آقهَى  ثٌبثفاٗي، ٍخَؼ آٗؽِ ثهَاؼ ووٖ ًبٌٖ اق وَغشي آقهَى  اًدبم ؼـ ض٘يهوىي اوز  -يادآٍري

 ثبٗؽ َِـر دؿٗفؼ. ٖظشبفضٍٗمُ الؽاهبر ثبٗؽ 

 

   هحاسبِ ًتايج 7-6

 ؼ.َگكاـي ٌ BS 4790:1987 اوشبًؽاـؼ 10 ٌؽث هغبثكآقهَى ًشبٗح  ،ثفإ ّف ًوًَِ

 

 آسهَى گشارش 7-7
 :ثبٌؽهَاـؼ قٗف ٌبهل گكاـي آقهَى ثبٗؽ 

 ؛ هلٌٖوبـُ ٍ سبـٗع اوشبًؽاـؼ  -الف

   ؛ سبـٗع آقهَى -ة

   ؛ هطَّل سطز آقهَى ٌٌبوِ/ٗب ًبم ٍ -ح

 ؛ ه٘ي وٌٌؽُأس سَل٘ؽ وٌٌؽُ ٗب -ر

   ؛ فثف ضىت ه٘ل٘وشوغص خؿة ضفثِ  اووٖضػبهز  -ص

ثِ  ًجبٗؽ ٍ اضشفاق اوزوَزه  هٌجغ اق اوشفبؼُ اق دهآقهَى ًوًَِ فمظ ثفإ آقهَى ًشبٗح  " ػجبـر -ج

  "اوشفبؼُ ٌَؼ. سًآ هؼفْؼـ  ،هطَّلػولىفؼ ػٌَاى اثكاـ اـقٗبثٖ 
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ٗب  ٍ هبًؽگبـٕ الشْبةٌؼلِ ٍ  ضؿف ثف ضىت ثبًِ٘ ثفإ قهبى گ٘فٕاًؽاقُ ، ّف ًوًَِ ثفإ، َِـر لكٍمؼـ  -ذ

 ؛ BS 4790:1987اوشبًؽاـؼ  ؼـٌفش ؼاؼُ ٌؽُ  1-3-9ٌؽثهغبثك ثب  غبهَي وفؼى ٌؼلِ

ثفضىت ثبًِ٘ وِ  سب ـو٘ؽى ثِ ضلمِ گ٘فُ وَغشي سأث٘فقهبى  اًؽاقُ گ٘فٕ ،ّف ًوًَِثفإ ، َِـر لكٍمؼـ  -ش

 .؛ BS 4790:1987ـؼ اوشبًؽا 2-3-9 ٌؽث هغبثك

 ؼـٌفش ؼاؼُ ٌؽُ  3-3-9ؽ ثٌهغبثك  mm 5ثكـگشفٗي ٌؼبع هط٘ظ سطز سأث٘ف ثِ ؼلزاًؽاقُ گ٘فٕ  -ظ

 ؛ BS4790:1987اوشبًؽاـؼ 

 4-3-9ؽ هغبثك ثٌ mm 5ؼلز ثبثكـگشفٗي ٌؼبع هط٘ظ سطز سأث٘ف اًؽاقُ گ٘فٕ  ،ؼـَِـر اهىبى -ؼ

 ػلز ثبٗؽ ؾوف ٌَؼ. ،بثل هٍبّؽُ اوزاگف قٗف وغص غ٘ف ل؛  BS4790:1987اوشبًؽاـؼ 

 BS 4790:1987اوشبًؽاـؼ 5-3-9ثٌؽ ثِ ) .ٌَؼٍـ ًوٖؼـهَاـؼٕ وِ ًوًَِ ٌؼلِ، "ٍـ ًٍؽٌؼلِ"ػجبـر ؼـج  -ؾ

 ؛ (هفاخؼِ وٌ٘ؽ

 (؛هفاخؼِ وٌ٘ؽ BS 4790:1987اوشبًؽاـؼ 3-8 ثٌؽثِ )آى ًَع ٍ همؽاـ ؾوف زىت، ؼـ َِـر اوشفبؼُ اق  -ـ

 ؛ (BS 4790اوشبًؽاـؼ  8ؾوف ٌؽُ ؼـ ثٌؽ  2ٍ3، 1ـٍي ) ًِ ـٍي ًّت ًوَ -ق


