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  خدا ه نامب

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تتحقيقا

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

   .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206تاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره سازمان ملي اس
مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب سازمان ،كارشناسان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نويس  پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي تانداردهاياس

ايـران   )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملي استاندارد عنوان به ، تصويب درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي رداستاندا در شده نوشته مفاد اساس بر كه دنشو مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيلسازمان ملي استاندارد ايران  كه مربوط استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قـانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)  كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و اسـت 
5(CAC)خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلـي  شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريهرهب المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، علمي هاي پيشرفت آخرين از ، كشور
 ، حفـظ  كننـدگان  مصـرف  از حمايـت  براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميايران  سازمان ملي استاندارد

 اجراي بعضي ، اقتصادي و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول ، عمومي و فردي ايمني و سلامت

 استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  ، كشـور  محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به شيدنبخ اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 ، محيطـي زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هـاي  سيسـتم  گـواهي  صدور و مميزي ، بازرسي ، آموزش ، مشاوره در زمينة
 را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة ، لازم شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر

 تعيـين  ، سنجش وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  ، يكاها المللي بين دستگاه ترويج . كند نظارت مي ها آن عملكرد بر و اعطا

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و بهاگران فلزات عيار
                                                 
1-  International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 كميسيون فني تدوين استاندارد 

  » قواعد كلي: 1قسمت -صنعتي فرايندي ارهانمودمشخصات  «
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  پيش گفتار

سازمان كه پيش نويس آن توسط ” قواعد كلي: 1قسمت -مشخصات نمودارهاي فرايند صنعتي“ استاندارد
ه كميته يسجلاا مينصد و شصت و هفتدر كميسيون مربوط تهيه و تدوين شده و در  ايران استانداردملي 

قانون 3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  8/3/92مورخ  خدماتملي استاندارد 
به عنوان  1371اصلاح قوانين و مقررات مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن ماه 

 .استاندارد ملي ايران منتشر مي شود

گي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع ، علوم و خدمات، براي حفظ همگامي و هماهن
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل 

اين براي بنابر. اين استانداردها ارائه شود در هنگام تجديدنظر دركميسيون فني مورد توجه قرار خواهد گرفت
  .مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره از آخرين تجديدنظر آنها استفاده كرد

  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO 15519-1: 2010, Specification for diagrams for process industry — Part 1: General rules. 
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  مقدمه    0

قواعد  در كنار .دارد سروكار 1هاي صنعتيفرايند با ي مرتبطهاارها و مدارك و دادهنمود تهيهاين استاندارد با 
شده ارها نمودهايي براي كاربرد استانداردهاي مرتبط در توصيه، هاي مرتبطارها و مدارك و دادهنمود تهيه 
  .3و نامگذاري مرجع 2نگاشتاريدهاي ، براي مثال، نمااست
 . دهدكلي ارتباط بين اين استانداردها را نشان مي ريوسار زير نمود

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
 

  نگاشتارينمادهاي     0-1
      با استفاده از 8057 ملي شماره  هاياستاندارد نمادها و قوانين مجموعه مراجع با ،در اين استاندارد

- استفاده مي 8057 استاندارد ملي شمارهها در نامگذاري سه نوع از شماره. شوندايجاد مي 4تثب هاي شماره

  .شوند
     ؛براي يك نماد ثبتشماره        101   1- 0-1
0-1 -2   101 R      ؛5كاربرد قاعدهبراي  ثبتشماره   
0-1 -3  101 X      براي مثال كاربرد ثبتشماره.   
  

خواهد  1مورب، توصيف آن به صورت شودارجاع داده مي 8057شماره  ايران ملياستاندارد هنگامي كه به 
  »حركت چرخشي: 255براي مثال نماد «بود، 

                                                 
1-Process industry 
2-Graphical symbols  
3-Reference designation 
4-Registration numbers 
5-Application rule 

  نمادهاي گرافيكي
  ISO/IEC 81714 شماره هايمجموعه استاندارد

  8057هاي ملي ايران شماره مجموعه استاندارد
 IEC 60617استاندارد شماره  

 نامگذاري مرجع

  12511  هاي ملي ايران شمارهاستاندارد
 ISO/TS 16952-1استاندارد شماره  

 مديريت مدرك

 ISO 11442استاندارد شماره  

  10262هاي ملي ايران شماره مجموعه استاندارد
  13627  هاي ملي ايران شمارهارداستاند

  استاندارهاي مدرك
  ISO 5457استاندارد شماره  
  ISO 7200استاندارد شماره  

استانداردهاي نمودار براي 
  فرايندهاي صنعتي
 اين استاندارد ملي

 مهلغت نا

 ISO 10209استاندارد شماره  

  8916هاي ملي ايران شماره استاندارد
  استاندارهاي نقشه كشي

  9314هاي ملي ايران شماره مجموعه استاندارد
  11713  هاي ملي ايران شمارهاستاندارد

  8100هاي ملي ايران شماره مجموعه استاندارد



 ح 

  

 نمايهدر  8057شمارهايران استاندارد ملي  ها در مجموعهو مثال ، قواعدارجاع شدهنمادهاي ارجاعات متقابل 
   .قابل دستيابي استاستاندارد در  ثبتشماره 

.  
  ها   شكل    0-2

  .باشدمي معينهايي براي به تصوير كشيدن قواعد در اين استاندارد فقط مثال ي موجودهاشكل

                                                                                                                                                         
6-Italic 
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  قواعد كلي: 1قسمت  -ي فرايند صنعتيارهانمودمشخصات 
  
  هدف و دامنه كاربرد     1

ارها نمود درباره تاطلاعا ندارد، تعيين قواعد كلي و خطوط راهنما براي تهيه و نمايشهدف از تدوين اين استا
  .باشدمي براي صنايع فرآوري

 
  مراجع الزامي    2

بـدين ترتيـب   . مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است
  . شود آن مقررات جزيي از اين استاندارد محسوب مي

ها و تجديدنظرهاي بعدي اين مدارك مورد نظـر  نظر، اصلاحيهيا تجديد / در مورد مراجع داراي تاريخ چاپ و 
هـا و تجديـدنظرهاي   نفع اين استاندارد، امكان كـاربرد آخـرين اصـلاحيه   معهذا بهتر است كاربران ذي. نيست

يـا  / يا تجديد نظر، آخرين چاپ و/  در مورد مراجع بدون چاپ و. مدارك الزامي زير را مورد بررسي قرار دهند
  .ظر آن مدارك الزامي ارجاع داده شده مورد نظر استتجديد ن

  :استفاده از مراجع زير براي كاربرد اين استاندارد الزامي است
  

 -20هاي فني اصول كلي نمايش قسمت نقشه، 1387سال: 9314-20استاندارد ملي ايران شماره  2-1
 .قراردادهاي پايه براي خطوط

 - 21اصول كلي نمايش قسمت  -هاي فني نقشه، 1387سال: 9314-21استاندارد ملي ايران شماره  2-2
   .CADم تهيه خطوط با استفاده از سيست

 -22اصول عمومي معرفي قسمت -هاي فني -نقشه، 1387سال: 9314-20استاندارد ملي ايران شماره  2-3
  .اي و كاربردهاي خطوط راهنما و خطوط مرجعقواعد پايه

  .ارهانمود نگاشتارينمادهاي ، 1384سال: ) هاهمه قسمت( 8057 استاندارد ملي ايران شماره 2-4
  .ها و يكاهاكميت، 1389سال : )هاهمه قسمت( 9819 استاندارد ملي ايران شماره  2-5
براي استفاده در مستندات فني  نگاشتاريطراحي نمادهاي : 13628- 2استاندارد ملي ايران شماره  2-6

 نگاشتارياي شامل نمادهاي در شكل محسوس رايانه نگاشتاريي مشخصات نمادها - 2قسمت - محصولات 
  .هابراي كتابخانه مرجع والزامات براي تبادل آن

مدرك براي  نامگذاريبندي و تخصيص طبقه، 1389سال : 13627-1استاندارد ملي ايران شماره  2-7
  .بنديقواعد وجداول طبقه - 1قسمت  -ها و تجهيزات كارگاه ها ، سيستم

نصب و تجهيزات و محصولات . هاي صنعتيسيستم، 1389سال : 81346- 1استاندارد ملي ايران شماره  2-8
 .ايقسمت اول، قوانين پايه. اصول سازماندهي و تعاريف مرجع. صنعتي

عناصر فراداده و مدل : قسمت دوم -مديريت اسناد، 1387سال : 10262-2استاندارد ملي ايران شماره  2-9
  .اطلاعاتي مرجع



2 

  

  
2-10 ISO 3098-0, Technical product documentation — Lettering — Part 0: General 
requirements. 
2-11 ISO 3098-5, Technical product documentation — Lettering — Part 5: CAD lettering of 
the Latin alphabet, numerals and marks. 
2-12 ISO 5457, Technical product documentation — Sizes and layout of drawing sheets. 
2-13 ISO 6428, Technical drawings — Requirements for microcopying. 
2-14 ISO 7200, Technical product documentation — Data fields in title blocks and document 
headers. 
2-15 ISO/TS 16952-1, Technical product documentation — Reference designation system — 
Part 1: General application rules.   
2-16 ISO 81714-1:1999, Design of graphical symbols for use in the technical documentation 
of products — Part 1: Basic rules. 
2-17 IEC 60617DB1) : 2001,Graphical symbols for diagrams 

. 
2-18 IEC 61666, Industrial systems, installations and equipment and industrial products — 

Identification of terminals within a system. 
  
  اصطلاحات و تعاريف    3 

  .رودكار ميه ب اصطلاحات و تعاريف زير ، اين استاندارد در
  اصطلاحات اصلي        1-  3
3-1-1  

  مدرك
تواند به عنوان واحدي بين كاربران كه مي براي درك انساني، مورد نظر 1ساختاريمقداري از اطلاعات ثابت و 

  .مديريت و مبادله شود ها،سيستم و
  .شودمحدود نمي، قانوني ح مدرك به معناي آن در زمينهاصطلا -1 يادآوري
جدول  مرور كلي، ارنمودبراي مثال  شود، نوع اطلاعات و شكل نمايش مشخص تواند مطابق بايك مدرك مي -2 يادآوري

  .عملكرديار نمودو  2اتصال
  8058-1استاندارد ملي شماره  58-3طبق تعريف بند -3يادآوري

3-1-2   
  ركنوع مد

  .شوديده مينوع مدرك نام ،آن با توجه خاص به محتواي اطلاعات و طرز نمايشتعريف شده  مدركنوع 
  .و غيره فهرست قطعات نمودار مرور كلي، - ثالم

 IEC 62023استاندارد  2-2-3طبق تعريف بند -ياد آوري

  
  
  

                                                 
1-Structured  
2-Connection table  
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3- 1- 3   

  مستندات
     سازي،ذخيره ش اطلاعات ثبت شده، با هدفپردازو مند نظاممداوم و آوري منظور از مستندات جمع

  .باشدمي برداري يا انتقالبندي، بازيابي و بهرهطبقه
     ]مراجعه شود ISO 5127  استاندارد 1-2-1به بند 

  
3-1-4    

  فرايند
ه ،فرايند ناميدماده يا انرژي ، انتقال يا ذخيرهتبديلبراي شناسي زيستشيميايي، فيزيكي يا عمليات  مراحل

 .شودمي

  ISO 10628استاندارد  1-3طبق تعريف بند [
  
  كارگاه فرآيند    3-1-5

 .شود،كارگاه فرايند ناميده ميفرآيند و ساختارهاي لازم براي انجام يكتسهيلات 

 ISO 10628استاندارد  6-3طبق تعريف بند [

  
  نگاشتارينماد     3-1-6

  .شود، نماد نگاشتاري ناميده ميها مستقل از زباندادهتقال اندر  شده اشكال معلوم و قابل درك مورد استفاده
 ISO 81714-1استاندارد  1-3طبق تعريف بند [

  
  انواع مدرك   3-2
3-2-1    
  1نقشه 

و معمولاً متناسب توافق شده مطابق با قواعد  كه شدهنمايش داده  2اطلاعات شامل شده فني، ارائه اطلاعات 
   .اندماده شدهآبه طور نگاشتاري  3با مقياس

  ISO 10209-1استاندارد  11-2طبق تعريف بند [
3-2-2     

  ارنمود

                                                 
1-Drawing  
2-Information carrier 
3-Scale 
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 با استفاده از نمادهاي نگاشتاري را هايك سيستم و ارتباط آن سازنده هاي اشيايفني كه عملكردمدرك 
  .دهدنشان مي

  
3-2-3    
  مرور كلي ارنمود 

  . دهدرا در اختيار قرار ميبا كمترين جزئيات شي اري كه ديدگاه وسيعي از يك نمود
  12369-1استاندارد ملي شماره  1- 4-3طبق تعريف بند [
3-2-4   
  نقشه شبكه 

  .ددهمينشان  ،روي نقشهرا يك شبكه  كه ار مروركلينمود
  .ي فرعيهاايستگاهو هااحداث ايستگاه ، گاز طبيعي شاملايناحيه شيسرما ،ايناحيه شيگرما براي هاييشبكه -مثال

  
3-2-5     

  بلوكار نمود
  .شودمي استفاده بلوكنمادهاي از طور برجسته هب در آن كه ار مروركلينمود
   .نمادهاي مستطيلي -مثال

  
3-2-6     

  فرآيند انيجر ارنمود
نگاشتاري در آن به نمادهاي به وسيله  فرآيند هكارگايا  فرآينداري كه موقعيت يا وضعيت يك سيستم نمود

  .شده استتصوير كشيده 
  
3-2-7     

  عملكرداطلاعات 
  .كندعملكردي يك سيستم را فراهم ميرفتار  هاداده اري كهنمود

  12369-1استاندارد ملي  2-4-3برگرفته از طبق تعريف بند-يادآوري
  
3-2-8    
  ايچرخهار نمود 

  . دهدارائه مي ءاشيايا  شييك  چرخه درباره اطلاعاتياري كه نمود
  12369-1استاندارد ملي  3- 4-3د طبق تعريف بن[
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3-2-9     
  P & IDو ابزار  خط لولهار نمود
نگاشتاري براي تجهيزات، توسط نمادهاي  راورودي سيستم  فنيپديدآوري  كه فرآيندگردش ار نمود

  .دهدمي نشان يكنترل و عملكردهاي فرآينديگيري ارتباطات و اندازه
  
3-2-10    
  نصبار نمود 

  .دهدمي نشاننگاشتاري نمادهاي به وسيله  راو اتصالشاني نصب هامؤلفهت مدركي كه موقعي
3-2-11   
  )مدرك(فهرست قطعات 

  .شي يكفهرست 
 IEC 62027استاندارد  1- 3-3طبق تعريف بند [

  
  مرجع نامگذاري   3-3
3-3-1   
  مرجع نامگذاري 

 جزء اصلي جنبه از آن سيستم براساس يك يا چند ، شيآندرخاص در رابطه با سيستمي كه  شي معرف يك
  . مي باشد

  81346-1استاندارد ملي شماره  7-3طبق تعريف بند [
  
3-3-2    

  شي
  .گيردعمليات،نگهداري و انهدام مورد آزمايش قرار مي، پديدآوري، مهندسيفرآيند طراحي،  كه درهستاري 
 اشاره داشته، عات مرتبط به آنلابه يك مجموعه اطفيزيكي يا غير فيزيكي يا  "چيز"به يك  تواندميهستاراين  -1 يادآوري

  .باشد
  .، ملاحظه شودناميده شود»هاجنبه«كهتواند به طرق متفاوتي ميشي باتوجه به هدف آن، يك  -2ي ادآوري
  81346-1استاندارد ملي شماره  1-3طبق تعريف بند [
  
3-3-3    
  جنبه 

  .شودجنبه ناميده مي از يك سيستم شييك توصيف يك سيستم يا  اطلاعاتروش خاصي براي انتخاب 
  : هامثال

   ؛)عملكرد ديدگاه(دهد انجام مي شيكاري است كه سيستم يا 
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  ؛)توليد ديدگاه( شيچگونگي ساخت سيستم يا 
  .)موقعيت ديدگاه(قرار دارد  شئجايي كه سيستم يا 

  81346- 1استاندارد ملي شماره  6-3طبق تعريف بند [
  
  
3-3-4   
  مرجع چندسطحي نامگذاري 

  .شودكلي نامگذاري مرجع چند سطحي ناميده مي سيستمازطريق  ساختارمرجع ناشي از يك  نامگذاري
  81346-1استاندارد ملي شماره  9-3طبق تعريف بند [
  
  
3-3-5    
  مرجع نامگذاريمجموعه  

  .دهدميتشخيص  را مورد نظر وشني شير يك بار بهحداقل كه  هاي مرجعنامگذارياز مجموعه 
  81346-1استاندارد ملي شماره  7-3طبق تعريف بند [
  
  
  
  سازياصول مستند   4 

  كليات  4-1
. كندرائه ميبه موضوعات مهم ا محتوا را با تمركزديدگاهي از كند ومي معرفياستاندارد را  اين ،اين بند

  .دهدمي، ارايه يبا مستندات محصولات فن درباره موضوعات مرتبط تا حدي اطلاعاتي را همچنين،
كند، براي مثال توصيف مي فني محصول ارها را به عنوان بخش مرتبط با مستنداتنموداين بند، همچنين 

  .و غيره 1كنترلهاي لينديسيپ هاي الكتريكي و ابزار ومرجع، وابستگي نامگذاري مدت چرخه،جنبه 
  
  محصول مستندات فني   4-2
  كليات   4-2-1

فهرست  ارها،نمودنقشه،  ستم به صورتيا يك سي محصول درباره را ها فنيداده همه ،توليد فنيمستندات 
، بخشي استاندارداين  ارها، طبقنمود. دهدتشكيل مي ،مرجع، مشخصات فني و غيره هاينامگذاري، قطعات

  .هستند محصول از اين مستندات فني

                                                 
1-Control disciplines 
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سهولت ايجاد مراجع  توجه به هر مدرك با شود و يا سيستم ساخته محصوليك  فني بايد براي مستندات
 13627شماره ايران استاندارد ملي در.بندي شود، تا در مستندات به آساني هدايت شود، طبقهمداركبين 

  .ارائه شده استمدارك،  اطلاعات درباره بنديطبقه
فهرست  رجع وم نامگذاري، براي مثال اطلاعات مرتبطارها و نمود، محصول مستندات فني 1در ماتريكس

داراي  ارهانموددهند كه يا سيستم را تشكيل مي محصولمستندات  قطعات، بخش ساختاري و كاركردي
 .هستندبيشترين اهميت 

  ارهايي با اهداف متفاوتنمودبين ارتباط   4-2-2
شده تشكيل  ،تامين نيروي الكتريكي ستميس، ابزار و فرآيند ستميس، از كارگاه فرآينديا  نوعي يك سيستم

ارهاي كنترل نمود، ابزار و فرآينديارهاي نمود، از فرآيندي مستندات تطبيق. مراجعه كنيد 1به شكل . است
  .، تشكيل شده استتامين نيروي الكتريكي ارهاينمودو 

 به طور روشن اطلاعاتمبادله ا از باشد ت بين بايد متناسب و هماهنگ هاكاربردي بين ديسيپلين رابط
  .محافظت شود

تعيين  رودكار ميهب هابين ديسيپلين هاهايي را كه براي مبادله دادهصات مستندات بايد انواع مدركمشخ
  . كند

  
  راهنما
  فرايند   1
 الكتريكي 2

  كنترل 3
  

 ، قسمت الكتريكي و ابزار و كنترلفرآيندبين  ارتباط -1شكل

  
  عمرچرخه هاي جنبه   4-2-3

در . و توسعه يابند ، بايد طراح ريزي شودعمرطي مراحل چرخه  در مورد نظر ارها با توجه به استفادهنمود
بايد براي مراحل نگهداري و  بلكهنه فقط براي مراحل ساخت و مهندسي،  يي است كه ارهانمود، ماحصل كار

  .نيز تهيه شوند عملكرد
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وتاه در طول كبازه زماني ار نه فقط براي نمودباشند كه يك آگاه بهتر است ساخت و مهندسي ي هاشركت
  .شوندميدر طي چندين سال، استفاده عمليات و نگهداري  ساخت و مهندسي، بلكه براي مراحل

  .دهش ارائه هاييتوصيه ،محصول عمر براي مستندات در طي چرخه15226 دراستاندارد
  مرجع نامگذاري  4-2-4

يا فهرست قطعات از بهتر است كه اختصاص يابد  مرجع منحصر به فردي نامگذاريار بايد نموددر  شيهر به 
   .، پديدار شودبه كارگاه فرآيندمعمول  پايگاه دادهيك 
كه ارائه شده است ، 81346- 1شماره  ايران استاندارد مليطبق  مرجع، نامگذاري زنمودبا ،استاندارد اين در

  .باشدمي  ISOو IEC  يك استاندارد معمول براي هر دو زمينه
  تنداتراهنماي مس خطوط  4-2-5

توصيه  هاي فرعي متعدد، با سيستمكارگاه فرآيند ارها در انواعنمودبراي اطمينان از همساني و خوانايي همه 
ورق، نمادهاي  راهنماي مستنداتي منتشر شود كه در آن الزامات اندازه خطوطار نمودبراي هر نوع  شودمي

 فرآيند كارگاه براينوعي  يارهانمودالهايي از مث. مرجع و غيره مشخص شود نامگذاريارتباطات و ، نگاشتاري
  .حقيقي بايد گنجانده شود

  هاي بازنمودجنبه   4-3
  كليات   4-3-1

، برآن علاوه. ته باشد، تا خوانايي تضمين شودارها بايد روشن و به خوبي سازمان يافنموددر نمايش اطلاعات 
از نظر جوانب زير، .شودلحاظ ر نظر گرفته شده بايد بل پيش بيني يا دقاارها، شرايط نمودسازي هنگام آماده

  :حائز اهميت هستند خوانايي
  ، براي مثال كاغذ يا صفحه؛نمايشبراي مورد نظر رسانه  -الف
  روشن؛نگاشتاري استفاده از نمادهاي  -ب
  هاي بيشتر؛ورق مقدار اطلاعات در يك ورق و تقسيم احتمالي در -پ
  اندازه ورق؛ -ت
  عات فني؛اطلانمايش  -ث
  .مرجع نامگذارياستفاده از  -ج
  تقسيم ورق مدرك   4-3-2

  : در اين استاندارد، جدايي ورق مدرك به دو قسمت نشان داده شده است
باشد، براي مثال مدرك براي شناسايي و مديريت مدرك مي اطلاعات اي كه محتويشناسايي ناحيه -الف

   .ها وغيرهفرادادهبلوك عنوان با محتوي آن، 
  .مرجع و غيره نامگذاري، نگاشتاريصورت نمادهاي هاي شامل اطلاعات فني مدرك بناحيه -ب 

  نمايش شكالا   4-3-3
طور هارها بنمودوقتي . ارهاي ارائه شده روي كاغذ متمركز شده استنمودطور عمده روي هب اين استاندارد

  :د تا خوانايي محفوظ بماند، براي مثالشوند، بايد توجه خاصي شودر صفحه تهيه مينمايش قاطع براي 
  ؛هارنگ -الف
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  ؛وضوح صفحه -ب
  .بين خطوط و ضخامت خطوط فاصله -پ
  ناحيه تمركز در اين استاندارد    4-4

  :دهدچهار ناحيه تمركز را پوشش مي بخش فني اين استاندارد،
  ؛) 5بند( قواعد كلي مدرك، براي مثال، ورق مدرك، خطوط و حروف و غيره - الف
هاي نامگذاري، ارتباطات، نگاشتاريهاي مرجع، نمادهاي نامگذاريارها، براي مثال نمودويژه موضوعات  - ب

  ؛ )12تا 6بند( هاي فني، مكان سيستم مرجع و غيره، دادهدرگاه
  ؛ )13بند(ارها، غيره نمودبندي طرح نيقوان طرح بندي واصول  - پ
  ).14بند(ارها نمودمحتويات  و انواع - ت
  هاي مدركورق  5
  كليات   1- 5
  هاي ورق مدركاندازه   1-1- 5

 ورق مدرك، درانتخاب اندازهجوانب زير بايد . باشد  ISO5457 استاندارد هاي ورق مدرك بايد مطابقانداره
  :مطرح شود

  مرور؛ مقدار اطلاعات ارائه شده در ورق براي تضمين خوانايي و -الف
  ؛يحاتركيب و پيچيدگي طر -ب
  هاي افزايش يافته؛ تر، اما باتعداد ورقكوچك امكان استفاده از اندازه -پ
  .نيابدمدرك، تغيير درمجموعهبهتر است اندازه نوع خاصي از مدرك  -ت
، بايد باريك و  ISO5457 استاندارد به هر حال، هنگام نياز، مطابق. دهاي باريك نبايستي استفاده شوفرمتاز 

  .باشد A0و  A2  ،A1 در قالب زماني مجاز است كه A3فرمت . كشيده شوند
  .شبكه سيستم مرجع و  ها، مركزچارچوب ها،حاشيه   1-2- 5

  :باشد كه شامل  ISO5157 استاندارد حاشيه بايد مطابق باو  وب ذاري چارچعلامتگ
  اند؛تهيه شده 1هاي خيلي ريزهاي مركزي براي مداركي كه براي عكسعلامت -الف
ها و سيستم شبكه مرجع از ستون. هاشبكه براي موقعيت مرجع در مدارك، ودر ورقمرجع  سيستم -ب

  .سطرها تشكيل شده است
اند، سطرها با حروف شده نامگذاريها ها با شمارهستون. ، بخش متقاطع يك ستون و يك سطر استناحيه

  .مراجعه كنيد 2به شكل .اندشده نامگذاري
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  :راهنما

  مشاهده شدهمسير       1
  هاي مركزينشانه      2
  Bرديف       3
  شبكه مرجع سيستم       4
  شبكه مرجع حاشيه       5
  چارچوب      6
  3ستون       7
  B3 منطقه      8

  ورق مدرك با حاشيه، چارچوب و شبكه -2شكل
  
  هامدول هاي شبكه،سيستم   1-3- 5

قابل نهايي وط افقي و عمودي تشكيل شود كه در مدرك ار بايد براساس يك سيستم شبكه، از خطنموديك 
  .نباشدرويت 

و mm2  ،mm5/2،mm5/3 ،mm5هاي بايد از سري M ، كه(1M)فاصله بين خطوط بايد يك مدول باشد 
  .انتخاب شود ISO81714-2 استاندارد غيره مطابق با
براي . مجاور باشد و خط شبكهم بين دبا خطوط سيستم شبكه يا قائ منطبقار بايد نموددر  خطوط اتصالي
  .را ببينيد ISO81714-2 استاندارد جزئيات بيشتر،

  حروف گذاري   1-4- 5
بايد حروف عمودي استفاده شود، به . استفاده شود ISO3098-0 استانداردبايد مطابق با Bحروف گذاري نوع 

استفاده  9818شماره  ايران مليبا استاندارد  جز نمادهاي حرفي براي مقادير كه، حروف كج شده بايد مطابق
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ارهاي بزرگتر، نموددر . باشد A4 … A2ارهايي با اندازه نموددر  mm5/2 دستكمارتفاع حروف بايد . شوند
  . باشد mm5/3 دستكمارتفاع حروف بايد 

 استاندارد بايد مطابق ،كه در دسترس باشدزماني  CB،نوع حروف گذاري   CAxبراي مدارك تنظيم شده 
ISO3098-5  استفاده شوند.  

  جهت متن   1-5- 5
متن با توجه به جهات خواندن ملاحظه شده از لبه تحتاني يا لبه راست مدرك، بايد جهت عمودي يا افقي 

  .داشته باشد
  . يابي افقي داشته باشندهاي مرجع مستقل ازجهت نماد، بايد جهتنامگذاري

  هاپيوند فرا   1-6- 5
هاي بين مجموعهپيدايش ، براي تسهيل ) 9بند(مكاني  به مراجعمكمل ان يك عنوهفراپيوندها ممكن است ب

  .مختلف اطلاعاتي استفاده شوند، براي مثال، صفحات يك مدرك، بين مدارك يا منابع اطلاعاتي خارجي
  هارنگ   7-1- 5

ي شيرها مثال،استفاده شوند، براي هامولفههاي متفاوت يا حالت عملكرد جهت نشان دادن محيط هااگر رنگ
و يا در يك  ها بايد درنموداررنگ وصيفي براي كاربر نداشته باشد، آن گاهت نمودباز و بسته و تفكيك رنگ، 

  .دنتوضيح داده شوپشتيبان مدرك 
  و IEC 1-60204در استانداردهاي ، 9956-1استاندارد ملي شماره ها براي برخي اهداف ويژه دراستفاده از رنگ -يادآوري
60073 IEC ارايه شده است.  

  رونوشت خيلي كوچكتر از اصل    1-8- 5
  .باشند ISO6428استانداردمطابق ، بايد شوندتهيه ميرونوشت كوچكتر از اصل به اهداف مداركي كه 

  تقسيم ورق مدرك    1-9- 5
  :هر ورق بايد در دو ناحيه تقسيم شود

  ؛ناحيه شناسايي -الف
  .ناحيه محتوايي -ب

مراجعه  3به شكل با يك چارچوب؛  جدا شود، براي مثال به روشني محتوايي، بايد از ناحيه يشناساي ناحيه
  .كنيد
  . اندتعيين شده  3-5در بند محتوايي  و ناحيه  2- 5بند  شناسايي در ناحيه قواعد
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  راهنما

  ناحيه محتوايي       1
 ناحيه شناسايي       2

 
  حي محتوايي و شناساييورق مدرك با اشاره بر نوا -3شكل 

  
  
  شناسايي ناحيه   2- 5
  كليات      2-1- 5

 ايران استاندارد مليطور كه دراطلاعات در ناحيه شناسايي بايد فقط منطبق با فراداده مدرك باشد، همان
  .تعريف شده است 10262-2شماره   

هاي مرجع، نبايد نامگذاريواري نگاشتار، براي مثال نكات توضيحي نمادهاي نمودها وابسته به محتواي داده
  . در ناحيه شناسايي قرار بگيرد

  
  
  
  بلوك عنوان   2-2- 5

ها شامل بلوك ابعاد و داده. باشد  ISO5157 استاندارد جايگاه بلوك عنوان در ورقه مدرك بايد مطابق با
   . باشد ISO7200 استانداردطبق عنوان، بايد 
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شده باشد،  نامگذاري ،627ايران شماره  استاندارد ملي طبق مدرك بندياگر مدركي با توجه به سيستم طبقه
  .باشد نامگذارياي براي آن بلوك عنوان بايد شامل زمينه

  هاي شناسايي مدرك ورق و شمارهاي ورقشماره    2-3- 5
در  هاهمه ورق. بايد يك شماره شناسايي قرار گرفته در بلوك عنوان داشته باشدمرتبط ار يا مدرك نمودهر 
. گذاري شوندسازد ، شمارهديگري مرتبط مي با ها رابايد به طريقي كه آنمرتبط ار چند ورقي يا مدرك نمود

  .هاي ورق بايد در مجاور ديگري قرار داده شوندهاي شناسايي مدرك و شمارهشماره
  نواحي محتوايي    3- 5

و ارتباطات، نگاشتاري اشد، براي مثال نمادهاي محتوايي بايد فقط مطابق با محتواي مدرك ب ها در ناحيهداده
  .مرجع، داده فني و غيره نامگذارينكات توصيفي، 

  
  خطوط. 6
  انواع خطوط     6-1

  .باشد 9314- 20 شمارهايران استاندارد ملي  با انواع خط بايد مطابق
مدارك ) 10خط نوع 9314- 20استاندارد ملي شماره(اي تيره ، براي مثال خطوط نقطههپيوست خطوط غير
  . باشند  9314- 21شماره ايران استاندارد ملي با، بايد مطابق  x CAتوليد شده

  . كشيده شوند  ISO81714 استاندارد ، بايد مطابقاندنگاشتاريهايي از يك نماد خطوطي كه بخش
  .تيره باشداي خط تشكيل دهنده يك چارچوب مرزي كه به گروهي از نمادها اشاره دارد، بايد خط نقطه

  عرض خطوط   6-2
باشد و بايد از عرض mm 18/0 دستكمهاي معادل بايد ار نهايي روي كاغذ يا محيطنمودعرض خطوط يك 

  :، انتخاب شود1و جدول  9314-20 استاندارد ملي شمارهخطوط تعيين شده در 
  

  هاي نوعي كاربرديارها براي محيطنمودعرض خطوط  -1جدول
  اتصالات  چارچوب مرزينمادهاي  زمينه كاريرد
  M  0,1 M 0,1  توان سيال

  M  0,2 M (0,4 M) 0,1  فرآوريصنعت 

  
  .اگر دو يا چند عرض مورد استفاده قرار گيرد، نسبت بين دو عرض بايد دست كم دو به يك باشد

  فاصله بين خطوط   6-3
ي مثال فاصله مركز به ، برادو برابر عرض خطوط باشدبهتراست حداقل هاي خطوط موازي بين لبه فاصله

بهتراست هاي متفاوتي داشته باشند، فاصله اگر خطوط، عرض. سه برابر عرض خطوط باشد دستكممركز بايد 
  .تر باشددو برابر خط عرضي تيرهدست كم 

براي خطوط اتصالي كه اطلاعات . باشد M1 دستكمبراي خطوط اتصالي موازي، فاصله مركز به مركز بايد 
  .باشد M2 دستكمهاي سيگنال، فاصله بايد نامگذاريد، براي مثال، اضافي را دارن
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  .باشد، يك هدايتگر الكتريكي و غيره ميايخط اتصال، اسم نماد خطوط لوله -يادآوري
  خطوط سردسته و مرجع   6-4

ايران  استاندارد مليالزامات كار رفته بايد مطابق هدهند كه نكات و مراجع بخطوط سردسته و مرجع نشان مي
  .باشد  9314-22 شماره

  :خطوط سردسته بايد خاتمه يابند
  ؛)مراجعه كنيد الف قسمت - 4به شكل(يك شي خاتمه يابد  با يك نقطه اگر آن با -الف
- 4و  ب قسمت -4به شكل( كلي، يك شي يا يك اتصال پايان يابد نامگذاريآن روي  با نوك پيكان اگر -ب

  ؛) مراجعه كنيد ثقسمت 
  ).ت مراجعه كنيدقسمت  - 4به شكل( آن در چند اتصال هم زمان پايان يابد ت مورب اگربا حرك -پ

  

  
  )الف  )ب  )پ  )ت  

  راهنما
  خط سردسته      1
  خط مرجع      2

مرجع  نشان داده شده است يا اينكه دربالاي خط 4شكل  طور كه درقرار داده شوند، همان توانند در پايان خط مرجعفني مياطلاعات  - يادآوري
  .مراجعه كنيد 9314-22ايران شماره استاندارد مليبه  مذكور قرارگيرد

  سردسته وطخط انواع اختتام -4شكل 
  
  هاي مرجعنامگذاري    7
  مقدمه   7-1

 1-16952و مدرك 81346-1شماره ايران استاندارد ملي مرجع، مطابق با نامگذاريندارد، اصول در اين استا
ISO/TC گرفته است مورد استفاده قرار.  

قرار استفاده  هاي دخيل باشد موردمرجع ممكن است، مادامي كه مورد توافق طرف نامگذاري ديگر اصول 
  .گيرد

  كليات     7-2
  مرجع نامگذاريقوانين كلي    7-2-1

در يك .نشان داده شده) گيري و غيرهازه، نقطه اندمولفهبخشي ازكارگاه، سيستم، تجهيزات، دستگاه، (هر شي
داده  پايگاه يابا فهرست قطعات مرجع ضميمه باشد كه  نامگذارياراي يك د بايدنگاشتاري ار با يك نماد ودنم

  .مرتبط مطابقت داشته باشد
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 ، وابستهيقابل مشاهده ش نمودبراساس سه  81346-1شماره ايران استاندارد ملي مرجع در نامگذارياصول 
  :به موارد زير باشد

  ؛عملكردي نمود -دهديچه شي انجام مآن  -الف
   ؛ساخت نمود -  طرزساخت شي -ب
  .مكاني نمود -شودقرار داده مي  جايي كه شي -پ

  :رودبه كار ميح زيروشرممرجع  نامگذاري پيشوندي علائم  81346-1 شماره ايران استاندارد مليبا توجه به 
  ؛ محورعملكرد  هاي مرجعنامگذاريبراي = علامت  -ت
  ؛ محورمحصول  هاي مرجعنامگذاريبراي  - علامت  -ث
  .محورمكان  هاي مرجعنامگذاريبراي + علامت  -ج
  سطحي هاي مرجع چندنامگذاري    7-2-2

 =Q1=A8مرجع چند سطحي ، براي مثال  نامگذاري،  81346-1شمارهايران استاندارد ملي با توجه به 
  :ممكن است به صورت زير ارائه شود

1 -      Q1=A8=؛  
2 -       A8Q1=؛  
3 -       A8.Q1=.  

مرجع با يك شماره به انتها  نامگذاريدر فرم ارايه، بدون علائم واسطه و نيازها، لازم است كه سطح بالاتر 
  .استفاده شده است 1 فرم در اين استاندارد. شودمرجع بعدي با يك حرف شروع مي نامگذاريبرسد و 

  دمرجع براي اشياء منفر نامگذاريمكان    7-2-3
 به منظور اعطاي فضا براي اتصالات براي مثال،.مرجع اشياء منفرد بايد مجاور نماد، قرار داده شود نامگذاري

مراجعه  5به شكل .داراي انحراف از خطوط مركزي نماد باشد مرجع بايد نامگذاريدريچه،  هايكنندهفعال
  .شوندترجيح داده مي *علامت ها با نمكا. مرجع اشاره دارد نامگذارياختياري  هايكنيد كه به موقعيت

  
  مرجع براي اشياء منفرد نامگذاريمكانهاي  -5شكل
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  هاي مرجعنامگذارينمايش     7-2-4
  .مرجع داشته باشند نامگذاريمجموعه  مرجع يا نامگذارياشياء ممكن است، 

نشان داده  ي خط منفردرو و بايد تشكيل شده باشدجنبه  بيشتر يك يا مرجع ممكن است از نامگذاري 
 D4-E5+F6=: مثالبراي . شود

  .مراجعه كنيد 6به شكل 
  نامگذاري مرجع ممكننگاشتارينمايش

  هر ارائه روي يك خط
  

  اندروي خط يكسان نشان داده شده  همه
  

=D4-E5+F6 =D4-E5+F6       

=D4E5+F6 مرجع نامگذاري  

A1  
-B2 

+C3 

=A1/-B2/+C3  
  

= A1 مرجع نامگذاريهاي مجموعه  

-B2 

+C3 

=G7-H8  
+J9 

=G7-H8/+J9  
  

=G7-H8 

J9

  مرجع نامگذاري هايمرجع و مجموعه نامگذارينمايش  -6شكل
  

 دستكمفرد تشكيل شده كه ههاي مرجع منحصر بنامگذاريمرجع از يك يا بيشتر  نامگذارييك مجموعه 
  .شي را به روشني تعيين هويت كند مرجع بايد، نامگذارييك 
. تعريف شده است ،81346-1 شماره ايران ستاندارد مليااز  5-5مرجع دربند  نامگذاريمجموعه  قواعد

متفاوت  نامگذاريشوند، مجموعه مرجع روي خط يكسان نشان داده مي نامگذاريهاي كه مجموعههنگامي
ارائه نگاشتاري طور هب 6 هاي مرجع بايد مطابق شكلارينامگذمجموعه . جدا شوند) /(بايد با يك خط كسري

  .شوند
  هاي مرجعنامگذاري هايمرجع و مجموعه نامگذاريمكان     7-2-5

مرجع براي روابط و اتصالات بايد در بالاي خطوط اتصالي افقي و سمت چپ خطوط اتصالي  نامگذاري
  .يابي شوندط اتصالي مربوطه جهتها بايد در امتداد يا مجاورت خطوآن. عمودي قرار گيرند
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در جاي ديگري در ناحيه  مرجع در مجاور خط اتصال وجود نداشته باشد، بايد نامگذارياگر امكان قرار دادن 
  .محتوايي با خط سردسته براي خط اتصالي حقيقي نشان داده شود

  .مراجعه كنيد نيز4- 6به بند 
  
  مرزي هايچارچوب    7-3
  مرزي چارچوبشكل هندسي     1- 7-3

 عمودي و افقي مطابق با اي تيره، بايد از خطوط نقطه)يدمراجعه كن الفقسمت  -7به شكل (مرزي  چارچوب
 –7به شكل  ها نيستند؛ها و مستطيلمحدود به مربع هاي مرزيبه طور هندسي چارچوب باشد، 1-6بند 

  .مراجعه كنيدب قسمت 

  
            چارچوب مرزي پايه -قسمت الف           مرزي اختياري                  چارچوب -قسمت ب                           

      
  

  راهنما
                         چارچوب مرزي پايه      1
                                               چارچوب مرزي اختياري      2

  مرزي چارچوبهندسه  -7شكل
    

  
  كاربرد عدقوا   7-2-3

تركيبي از شي  اشياء در چارچوب مرزي بايد. چارچوب مرزي بايد يك شيء يا گروهي از اشياء را نشان دهد
  . نشان داده شده به وسيله چارجوب مرزي باشد

مرجع اوليه معمول يكسان  نامگذاريهنگامي كه چار چوب مرزي مورد استفاده براي نشان دادن اشيا با  
به عنوان ( ليه معمول ارايه شودمرجع او نامگذاريموجود در چارچوب مرزي بايد بدون اشيا  استفاده شود،
  ).مراجعه كنيدالف  قسمت – 8مثال به شكل 
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مچنين چارچوب مرزي براي ايجاد مرجع براي مدركي با جزئيات بيشتر براي يك شي يا گروهي از اشياء ه
اي اهداف مرجع استفاده شود، مرجع بايد درون كه يك چارچوب مرزي برهنگامي. ممكن است استفاده شود
  .چارچوب مرزي ارايه شود

به  براي مثال،( چارچوب مرزي و سمت چپ قرار گيرد شد، مرجع بايد در پايينبا پذيركه امكانتا جايي 
  ).مراجعه كنيد ب قسمت- 8شكل 

  

  
  

    مرجع براي گروهي از اشياء نامگذاري )الف        مدرك مرجع                                        )ب               
                                                                                               
  راهنما

  »مراجه كنيد xxxxبه سند «علامت گذاري      1
  

  هاي مرزيهاي كاربرد چارچوبمثال -8شكل
  
  
  مرجع نامگذاريمكان     3- 7-3

چارچوب مرزي قرار گيرد و بالاي خط مرزي افقي يا  د بيرون و در بالاي سمت چپ گوشهمرجع باي نامگذاري
  ).مراجعه كنيد الفقسمت  - 9به شكل (سمت چپ خط مرزي عمودي قرار گيرد؛

ي هانامگذاريمرزي با خطوط مرزي باشند، براي مثال شيرهاي كارتريج توان مايع،  كه چارچوبهنگامي
مرجع اوليه معمول در هر چارچوب مرزي در بالا و سمت چپ گوشه احاطه شده با يك خط مرزي ممكن 

  ).مراجعه كنيد بقسمت  -9به شكل ( است قرار بگيرد؛

  
  مكان بيروني مرجع)مكان مجتمع نامگذاري مرجع                               الف ) ب                                 

  هاي مرجعنامگذاريمكانهاي  -9شكل                                                      
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  كاربرد چارچوب مرزي استثنا   4- 7-3
مرجع اوليه معمول يكسان  نامگذاريهنگامي كه چارچوب مرزي مورد استفاده براي نشان دادن اشيا با 

به عنوان ( مرجع اوليه معمول ارايه شوند نامگذاريبدون  اشيا موجود در چارچوب مرزي بايد استفاده شود،
  ).مراجعه كنيد الفقسمت  - 8مثال به شكل

كار هب ،هاي مرجع دارندنامگذاري )هاخط لوله( ها اتصالاتهايي كه در آناصول چارچوب مرزي براي دياگرام
 نامگذارياصول ارايه با  هايي،براي چنين دياگرام.به عنوان مثال اتصالات در عرض خطوط مرزي نمي رود،

  ).مراجعه كنيد الف قسمت -  11به شكل ( شودمرجع كامل براي هر شي توصيه مي
  گذر   7-4
هاي مرجع با نوع يكسان تشكيل شده نامگذارياي از مرجع كامل، از رشته نامگذاري، يك معمولطور هب

  . A2 –A6– V3-است، براي مثال، 
ايران استاندارد ملي هاي مرجع ممكن است مطابق نامگذاريبين انواع گوناگون  گذراگر چه در برخي موارد، 

  .استفاده شود  81346-1شماره
  .افتد كه شي انتقال باشندكه يك واحد يا گروه اتفاق ميزماني

مرجع شي بايد با علامت پيشوندي كه براي  نامگذاريرود، كار ميهبگذر براي مثال، شي در جايي كه 
براي . مرجع واحد يا گروه اتصال يابد نامگذاريطوري كه به هب. رود، پايان يابدكار ميههاي مرجع بينامگذار
وغيره، كه بايد  V1-Q2-Q1هاي مرجع نامگذاريشامل اشيائي باS1=  مرجع يك شي انتقال نامگذاريمثال، 

  ). مراجعه كنيد 10به شكل (،   =S1-ضميمه شود، بنابراين
  

  
  راهنما 

  مت انتقال علا
  انتقال -10شكل 
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  يك ورق اشيا در   7-5
  اجزاي اوليه يكسان هاي مرجع بانامگذاري    7-5-1

). مراجعه كنيد) الفقسمت  -11 به شكل (مرجع كامل شناسايي شوند  نامگذارييك ورق بايد با  اشياء در
رود، كار ميهاي همه اشياء در ورقه ببرگيرد كه بر اجزا اوليه يكسان معمول را در هنگامي كه ورقه، اشيائي با

يك  بالاي سمت چپ مركز ناحيه محتوايي نشان داده شود كه با اين جزء اوليه معمول ممكن است فقط در
  ). مراجعه كنيد بقسمت  – 11به شكل (ي از ناحيه محتوايي جدا شده است خط چارچوب مرز

  
  

 
  مرجع كامل    نامگذاري)  الف                                           اجزاء اوليه معمول     )  ب                    

                   
 هاي مرجع با جزء اوليه معمولنامگذاريمثالي از  -11شكل 

  
  
  هاي مرجع با اجزاي اوليه متفاوتنامگذاري  7-5-2

هاي نامگذاريها ممكن است با گيرد، گروهمي بر ورقه گروهي از اشياء را با اجزاء اوليه متفاوت در كه هنگامي
شرح داده شده است يا با استفاده از فن  الف -12طور كه در شكل همان. مرجع كامل نمايش داده شوند

قرار داده  مرجع اوليه نامگذاريچارچوب مرزي، جايي كه اشياء تشكيل دهنده يك گروه با يك خط مرزي با 
  .شونددر درون چارچوب مرزي طراحي  شده

  . شوندها ارائه ميهاي مرجع آننامگذاريدرون چهارچوب مرزي اشيا تشكيل دهنده گروه با بخش باقيمانده 
به (كه فن مناسب و اختصاصي استكند، زمانيارها كمك مينمودفن چارچوب مرزي به خوانايي بهتر 

   . )مراجعه كنيدب قسمت   – 12شكل
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                   مرجع كامل   نامگذاري - الف  هاي مرزي                                بچارچو - ب                   

 
  هاي مرجعنامگذاريهاي از اشيا با اجزا اوليه معمول متفاوت در مثال – 12شكل 

 
 
  
  مرجع، علامت بزرگتر  نامگذاريناهاي استث    5-3 -7

هاي مرجع با نامگذاريرگتر شروع شوند كه اشاره دارد بر اين كه نا بايد با علامت بزهاي مرجع استثنامگذاري
مراجعه  الف قسمت - 13 به شكل(در ورق مرتبط نيستند  هانامگذاريهاي مرجع معمول براي ديگر نامگذاري

  ).كنيد
كار    هيا گروهي از اشياست، ب توضيح يك شي كه مستثني از يك شي براي )<(هم چنين علامت بزرگتر

   دهد يك واحد گرماي كه در آن كه نشان ميطوريه، ب)مراجعه كنيدب  –13 مثال شكل( به د،رومي
 . سنج، بخشي از تدارك سازنده نيست بلكه بعداً نصب خواهد شدانرژي

 
 

 
               در يك ورق    اشياهاي استثناه) الف                  چهارچوب مرزي                                   استثنا)  ب       

                    
 

  <با استفاده از علامت استثناها–13شكل
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  درگاههاي نامگذاري    8
چارچوب مرزي يك واحد، نزديك  يا دستگاه بايد خارج از خط بيروني نماد ومولفه يك هاي درگاه نامگذاري

ورودي با خطوط اتصالي افقي و سمت چپ خطوط  ها بايد در بالايآن. محل نمايش ورودي قرار داده شود
مراجعه  14به شكل. ها بايد در امتداد يا نزديك خطوط اتصالي مربوط باشدجهت آن. اتصال عمودي قرارگيرد

  .كنيد

 
 

  
  ي درگاههانامگذاري– 14شكل 

مولفه دستگاه يا آن يك شناسه روشن درگاه شوند،  نامگذاريمرجع  نامگذاري يا دستگاه، بامولفه كه زماني
جدا (:) با دونقطه  IEC 61666مطابق با استاندارد  بايدنامگذاري درگاه مرجع باشد و  نامگذاريبايد شامل 

 . مراجعه كنيد 15به شكل .شود

 

 
  و مرجع هاي درگاهنامگذاريتركيبي از   -15شكل 

 
 
  

   مكان جعامر   9
 يك رديف يا يك ناحيه روي ورق، سيستم شبكه يك مدرك، يك ورق مدرك، يا يك ستون، ارجاع بهبراي 

  . بايد استفاده شود12- 1-5بندمرجع تعريف شده در
  : ، استفاده شوندايجاد ارجاعات مكان زير بايد برايعلائم مشروح 

  براي تعيين هويت يك ورق؛( / ) خط كسري  - الف
  .اي در ورقت ستون، رديف يا ناحيهبراي تعيين هوي( . ) نقطه  -ب
 .ستون ، رديف يا ناحيه –ورق  –مدرك : بايد به ترتيب زير ارائه شوندجاع مكاني ار 

  . اندنشان داده شده 2هايي در جدول مثال
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  .كار رفته براي استفاده از مكان مرجع مدركههاي بمثال – 2جدول 
  مكان مرجع به  مكان مرجع
4334/.B3   ناحيهBB   ورق منفرد  ارنمودروي

 4334شماره 

  ك ديگرمدار

7569/12.B3   ناحيهB3  ار چند نمود12روي ورق
   7569 شماره ورقه

  مدرك يكسان  ورقي ديگر درمدرك يكسان  2/
/12.B3   ناحيهB3  12روي ورق  

/.B   رديفB  ورق يكسان  روي ورق يكسان  
  
  

  روي ورق يكسان3ستون   3./
/.B3   ناحيهB3 روي ورق يكسان  

   .كاربرد دارند 13627شماره  ايران استاندارد مليدر مذكور نيكي ، قواعدبراي مدارك الكترو - يادآوري
  ت توضيحي افني و عبار هايداده  10
  هاو دستگاه هامولفه   10-1

فهرست كه به ارها ارائه شوند، مگر ايننموددر  ها نبايستيو دستگاه هامولفههاي فني درباره معمولا داده
  . داده مبنا متصل شوند پايگاه مدرك يا يك مرجع نامگذارييا به قطعات 
چنين . ار ارائه شودنمودتواند در هاي مشخصات ضروري براي فهميدن عملكردها نيز ميداده اين، با وجود

ها اگر فضاي كافي وجود نداشته باشد، اين داده. ي بايد نزديك نماد يا چارچوب مرزي قرار داده شوديهاداده
  .متصل شود 4-6ط سردسته و خط مرجع مطابق با بند بايد به نمادي با خ

  مسيرهاي گردش   10-2
. اين داده ممكن است شامل طراحي و عملكرد دادها باشد. گنجاينده شود درباره مسير گردشدادهاي فني 

  : داده با توجه به موارد زير ارائه شود. محيط ياگردش براي مثال، فشار، دما، 
ها با و انواع متفاوتي از داده است نشان داده شده الف - 16طور كه در شكل با يك خط مرجع، همان -الف

  . اندجدا شده) ،(كاما 
در بايستي كانون منفرد،  با يك خط سردسته، خصوصيات محتويبا يك جدول مرتبط با مسير گردش  -ب

 .كنيد مراجعه الفقسمت  -16به شكل .قسمت بالا و سمت راست مركز ناحيه محتوي، قرار گيرد

 . باشند  9819شماره ايران استاندارد ملي ها و واحدها، بايد مطابق با نمادهاي مربوط به كميت
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 الحاقينمايش )  ب                                                                              نمايش جدول       ) الف

  
  فني هاينمايش داده – 16شكل 

 
 
  
  عبارات توضيحي    10-3

عبارت بايد  .گيرد كه، مفهوم و معني به خوبي رسانده نشودتوضيحي، زماني مورد استفاده قرار ميعبارت 
منحني  شود، قرار داده شود و يا يك مرجع سازنده عبارت بايد نزديك لبهكه به كار گرفته مينزديك جايي

- هاي كاراكترهاي كلي بايد روي يكي از ورقهمه عبارت ارهاي چند ورقه،نموددر مورد . ورق قرار داده شود

  .باشند هاي اوليه،
  ارنمودمكمل نمادهاي    10-4
  : براي مثال. و موقت، نمادهايي مورد نياز است هاي پايدارارها، براي نشاننموددر
  توان؛محدوده  نشان -الف
 ؛گذاريلولهتغيير طبقه  نشان -ب

  . اندالف، تعيين شدهپيوست ارهاي نمودو موقت در  هاي پايدارنمادهايي براي نشان
  
  نگاشتارينمادهاي    11
  كليات  11-1
  انتخاب نماد   11-1-1

استاندارد  و 8057 شمارهايران استاندارد ملي طبق براي نشان دادن اشياء، بايد نگاشتاري نمادهاي 
IEC60617  ها ممكن مثال . ممكن است آورده شود ،8057استاندارد ملي شماره  كاربردهايي از مثال. باشند

  . ارايه شوند  ISO 81714-2است از استاندارد كاربرد جمعي 
  اندازه نماد   11-1-2

  . شوندنشان داده مي mm5/2=M، با مدول ، در يك سيستم شبكه8057استاندارد ملي شماره  نمادها در
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     همچنين به بند شوند،اصلاح مي ISO 81714-2استاندارد با مطابق الزاماتنگاشتاري نمادهاي  تناسب
  . مراجعه كنيد 1- 11-4
  نگاشتاريخط در نمادهاي  عرض  11-1-3

كه اندازه يك زماني. باشدمي  ISO 81714-2 استاندارد مطابق ،M1/0 نگاشتاري عرض خط نرمال نمادهاي
  . نماد تغيير كند، عرض خط نبايد تغيير كند

  
  . خواهد بودmm25/0 نگاشتاري ض خط براي نمادهاي، عر=mm 5/2 M  با - يادآوري

  هايي از نماد جديد ايجاد مثال   11-2
ايه يا دهاي پآن با تركيب نما ،نباشد 8057ملي شماره  اگر نماد مورد درخواست شده، درمجموعه استاندارد

   .ايجاد شود  8057شماره  ايران ملي با اطلاعات ضميمه از مجموعه استاندارد نمادهايي
  :هاي نمادهاويژگي   11-3
  متحرك قطعات نمادهايي با    11-3-1

  :ها بايد در مراحل عملكردي زير نشان داده شونددستگاه اجزا و ارها،نموددر 
را  )باز يا بسته(به موقعيت قطعي،كه حالت عملكردي شيرخودكارشيرهاي هدف عمومي، بدون بازگشت  -الف

  .گرفته شود دهد بايد بسته در نظرنشان نمي
هاي محرك و براي اتصال بين شير نماد كنندها، جهت حركت،هاي هدف عمومي با فعالبراي دريچه -ب

 )خطي يا چرخشي(كه مستقل از ساختار شير  در حالت باز به طرف شير در حالت بسته باشد، ، بايد شيرشير
 .مي باشد

. آسايش، بايد در آن موقعيت در نظر گرفته شوند به موقعيتخودكارهاي هدف عمومي با بازگشت دريچه -پ
به موقعيت آسايش را نشان  خودكار، بازگشت خودكاردستگاه بازگشت : 654نماد . براي مثال يا باز و بسته

از ) مراجعه كنيدالف قسمت   – 17به شكل چپ ( در موقعيت آسايش، اگر دريچه بسته شود،. دهدمي
بايد به جهت  654راس نماد  ،.)مراجعه كنيد الف – 17شكل سمت راست به(دريچه نماد، دريچه باز شود 

 . شير اشاره كند نماد

شير كنترلي عملكرد به صورت : x2161، براي مثال، نماد سيالهاي نيروي هاي سيستمبراي دريچه -ت
، به كار مذكور و طبق اصول ب و پدستي، با برگرداندن جهشي به موقعيت آسايش، قواعد مطابق با موارد 

، بنابراين، خود نماد، به موقعيت واقعي يا حالت هستند با اين وجود، جهات تجسم اختياري. شوندبرده مي
 . مراجعه كنيد الف – 17به شكل .دريچه، اشاره دارد

موقعيت  اند، كه هر كدام نشان دهندهمربعات ساخته شده/ها، از قرقرهسيالهاي نيروي نمادهاي گرافيكي دريچه -يادآوري
  . باشدغيرفعال دريچه مي/ موقعيت آسايش اي، با نمادهاي ورودي،موقعيت قرقره. دريچه هستند

اتصالات الكتريكي كه به وسيله شير براي . باشددر موقعيت بسته مي - الف هنگامي كه شير مطابق با-ث 
رند نشان داده شوند و هنگامي كه كه قرار دا )بسته باز يا( كند بايد در موقعيتعمل مي گزارش موقعيت شير

براي ).مراجعه كنيد الف – 18به شكل( بايد در حالت آسايش آن نشان داده شود باشد، -پ موقعيت در شير
  .اتصالات بايد در موقعيت مربوط به موقعيت شير نشان داده شوند -شيرهاي مطابق ت
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ريان و سطح، معمولا، بايد در يك موقعيت هاي پيلوت، براي مثال، دما، فشار، سرعت، سرعت جسوئيچ -ج
هاي پيلوت براي سرعت، بايد در موقعيتي در صورت امكان، ارتباط سوئيچ .شوند ار نشان دادهنمودمناسب در 

مانند ارتباط  ،)ثابت(ها به سرعت صفر ترين سطح را دارند، نشان داده شوند، آنكه آن ها سرعت صفر و پايين
ل ترين سطح، براي مثاسرعت جريان در جريان صفر و سوئيچ پيلوت براي پايين يك سوئيچ پيلوت براي

، براي سوئيچ پيلوت دما يا فشار، هيچ پيشنهادي ارايه نشده )مراجعه كنيدب  – 18به شكل( مخزن خالي،
  .است

  

  
  دريچه باز و بستهارخودكبازگشت ) الف                                         سيالموقعيت دريچه نيروي )  ب
  

  متحركقطعات هايي با مثالهايي از دريچه -17شكل   
  

  
 اتصالات الكتريكي دريچه باز و بسته)   الفگيري                              هاي پيلوت نقاط اندازهسوئيچ) ب

  
  هاي پيلوتروابط الكتريكي و سوئيچ -18شكل                        

  
  

ارايه شده  12369-1شماره  ايران استاندارد ملي نين انتخاب مرحله عملكرد اجزاي الكترونيكي و دستگاهها، درقوا -1يادآوري
  .است

يا  به بالا رو هاي كنترل بالاو سوئيچ هاجهات تجسم اتصالات در يدك 12369- 1شماره  ايران استاندارد مليدر  -2يادآوري
طور كه در اين ماده با اين وجود، همان. استفاده شده است ،شوندر انداخته ميكاهراست هنگامي كه يدك يا سوئيچ كنترل ب

  .علت قوانين هدايت پيوند مكانيكي با دريچه هدف عمومي باشدهداده شده است، هميشه ممكن نيست كه اين، ب
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  نمادهاي نشان دهنده محصولات و عملكردهاي    11-3-2
نشان نگاشتاري هايي از نمادهاي مثال. يا عملكردها را نمايش دهند ت وتوانند، توليدامينگاشتاري نمادهاي 

دريچه دوراه، ارائه شده : 2101لوله مايع و نماد : 2031دهنده محصولات در فرم فلز آلات در نماد، نماد 
و پسماند : 124عملكردهاي در نماد نگاشتاري هايي از نمادهاي مثال. مراجعه كنيدالف  – 19به شكل . است
 .مراجعه كنيدب  – 19به شكل . اندعملكرد اتوماتيك، ارائه شده: 144نماد

 

 
 

  نمادهاي محصولات ارائه شده) نمادهاي عملكردهاي ارائه شده                                   الف) ب               
  

  هايي از نمادهاي گرافيكي ارائه كننده محصولات و عملكردهامثال -19شكل 
      

    
دستگاه :  654نماد. دهدهم عملكرد اجرا شده را نشان مي هم محصول يا وابسته به كاربردشان، بعضي نمادها،

صرفا، نماد، . است مثال از خاصيت دوگانگي نماد). مراجعه كنيد الف -  20به شكل (خودكار بازگشت 
اد صرفا محصول را نشان مي نشان مي دهد، براي مثال در دريچه بازگشت به وضعيت آسايش نم محصول را

اتوماتيك به وضعيت  طورهنماد، شير طراحي شده باشد به طرزي باشد كه شير ب اگرد با اين وجو. دهد
عنوان يك هدهد دراين صورت، بايد بهاي ازعملكرد آن ويژگي ميگردد، نماد فقط دادهمي آسايش خود بر

ر عملياتي دهنده شيمراجعه كنيد، كه نشان ب -  20كل ش به .توجه قرار گيرد مورد نماد براي يك عملكرد،
  .  كاراندازي  بازخواهد شدهمورد ناتواني انرژي ب باشد كه درغشايي مي

  

  b (
  يك محصول ارائه دهنده 654نماد)  الف                          يك عملكرد و ارائه دهندهسازنده 654نماد ) ب
  

  دوگانه وابسته به كاربردها مثالي ازنماد باخاصيت -20شكل 
  
  ارهانمود در استفاده از نمادها   11-4
  اصلاح ابعاد    11-4-1

 وسعت اصلاح شكل نماد، نبايد مانع تشخيص نماد. درصورت لزوم، ابعاد يك نماد ممكن است اصلاح شود
  : ستابيشترين اصلاحات رايج براي ابعاد نمادهاي گرافيكي به شرح زير. شود
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مراجعه كنيد، كه الف  – 21فضايي براي قرار گرفتن متن ايجاد شود، به شكل  ي با مقياس، تاسازبزرگ -الف
كه براي فرمول شيميايي براي اين  831Rسازي كه مطابق با قانون كاربرد گيري، بزرگاندازه ابزار: 822نماد 

NaCl فضاي كافي داشته باشد.  
كه نماد  مراجعه كنيدب  – 21به شكل . مئن، تاكيد كندمط حتمي و نمودبه يك  مقياس، تا كاهش با -ب

 .دهدنشان مييستم انتقال روغن براي پمپ اصلي، كوچكتر، پمپ كمكي را براي س

شكل به  .شود ايجاد فضا تا حد ممكن در نماد اصلي تربراي قرار گرفتن متن طولاني ، تاكردنطولاني  -پ
 براي دادن فضا 1043Rعات فرآيندي مطابق قانون كاربردي عملكرد اطلا: 1041كه نماد. مراجعه كنيدپ - 1

 .طولاني شده است TJRA :فرايند عملكردي نامگذاري براي

  .اندارايه شده  8057استاندارد ملي شماره  ، درهاي كاربردي فرايند عملكردنامگذاريبراي حروف كدهاي  -يادآوري
يا حروف بايد /و عرض مقياس قرار بگيرند، در آن وقت ارقامدر م، هايا حروف/كه نمادهايي شامل ارقام وزماني
بندي د و يا نماد جديد با گرافيك درجهيا حروف با ابعاد متناسب با نمادها در مدرك جايگزين شون/و با ارقام

  .شده بايد ايجاد شود
  

  
  بزرگي)الف                       كاهش                                ) ب                             كشيدگي) پ

  
  با اندازه اصلاح شدهنگاشتاري هايي از نمادهاي مثال -21شكل 

  
  نگاشتارييابي نمادهاي جهت   11-4-2

تا  قرار گيرد، دو، تركيبي از هر نياز باشد در معرض چرخش يا انعكاس يا ممكن است،نگاشتاري يك نماد 
 ارايه  شده ISO81714-1استاندارد انعكاس، در و  قوانين  چرخش .ار شودنمودمتناسب با طرح بندي حقيقي 

       را نشان  حركت دايروي: 255نماد)انعكاس  چرخش و(انواع گوناگون  مثالي از ،الف – 22، شكل است
دهند كه اهميت باشند كه اجزا يا تجهيزاتي را نشان مياستثناهاي چرخشي، نمادهايي مي .مي دهد

ب  – 22به شكل  تفكيك كننده سيلكون،: 2618 مخزن باز يا نماد: 2061، براي مثال نماد عملكردي دارند
حروف بايد  يا انعكاس نمادهاي شامل ارقام و به چرخش و. نمادهايي نبايد بچرخند چنين .مراجعه كنيد

، در آن شدبانماد، به موقعيتي بچرخد، كه ازخط تحتاني يا خط سمت راست، قابل خواندن ن اگر. توجه شود
  . جديد ايجاد شود صورت  براي جهت واقعي، بايد يك نماد
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                                255هشت نوع ازنماد) الف  با كارآوري گرانروي نمادهايي) ب
  

  گاشتارينجهت نمادهاي  -22شكل 
  
 هانمايش جهت   11-4-3

  :است مربوط به موارد زيرارها، نمادهاينمودها در جهتنمادهاي گرافيكي، براي نمايشبيشترين نيازها به
  ؛جريان جرمي - الف
 ؛مستقيم حركت چرخشي و  ب

 ؛سيگنال جريان انرژي يا انتشار - پ

 .سيال نيرويجهت كار   - ت

جريان  جزهجهت به طور كلي، ب): 2فرم ( 242و) 1فرم( 241مي، نمادهاي براي نمايش جهت جريان جر
براي مثال  شود،ستفاده ميترجيحا براي ماده جامد و انباشته ا 1فرم  انرژي و سيگنال، بايد استفاده شود

 مراجعه الف - 23د، براي مثال، يك خط لوله، به شكل، استفاده شوسيالترجيحا براي جريان  2 فرمنقاله، 
 .نمادهاي نمايش جهات، ارائه شوند با نياز باشد، همه ارتباطات بايد ار، هرجا خوانايي بهترنموديك  در. كنيد

اند، ارائه گرفته م قرارظفواصل من هايي باگروه نمادهايي براي نمايش جريان كه در اتصالات موازي، بايد با
جريان به طور  متناوبجهت ): 12فرم ( 246اد نم و )1فرم ( 245جريان، نماد  جهات ديگر مورد در. شوند
كه زماني. راجعه كنيدب م – 23به  شكل  .سيگنال  بايد استفاده شود براي جريان انرژي و به جز كلي،

 هر علاوه ياهيك علامت ب اين جهت، ممكن است با است، نوك پيكان در نرمال نياز نمايش جهت مثبت يا
  . ضميمه شود نماد ديگر،

:  245نماد سيگنال و جريان انرژي و جهت در حالت كلي، به جز: 241ايش حركت مستقيم، نمادبراي نم
 متناوببه تفاوت بين حركت . جريان انرژي وسيگنال بايد استفاده شود جهت متناوب در حالت كلي، به جز

D  

 
C  

 
B  

 

 

A 

 
 ساعتگرد

H 

 

 
 

GF  

 
 

E پادساعتگرد 
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جهت   دو ، ازحركت متقابل: شرح داده شود x252دومي بايد با نماد . جهت وحركت متقابل، بايد توجه شود
   .مراجعه كنيد  پ - 23به شكل .با دو جهت معكوس تشكيل شده است 241هاي نوع پيكان

  

  
  

         جهات سيگنال جريان) الف  جريان   متناوبجهات ) بحركت متقابل          )پ                 
  راهنما 

  كمربندنقاله     1
  مبدل گرما     2
  خط لوله     3

  از نماد براي جريان جرمي و حركتمثالي  -23شكل 
  

حركت دايروي، جهات متناوب، بايد : 256حركت چرخشي يا نماد : 255براي نمايش حركت چرخشي نماد
يك پمپ، نماد فقط بايد در  و براي نمايش جهت چرخش يك مجموعه، براي مثال، يك موتور. استفاده شوند

  .مراجعه كنيد 24براي مثال، به شكل . واحد رانده شده، قرار گيرد
  .پادساعتگرد به كار ميروند تعاريف زير براي چرخش ساعتگرد و -يادآوري

  اجزا ساعت گرد مي چرخد هنگام ديده شدن در انتهاي ستون،): CW(چرخش ساعتگرد  -الف
  چرخدكه پاد ساعت گرد ميها هنگاميهاي پاد ساعتگرد مولفهچرخش):CCW(چرخش پادساعتگرد  -ب
  
  

  
 

  مثال نمايش ساعتگرد -24شكل 
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بايد ) ساده(سيگنال  انتشار،جريان انرژي يا:  249، نماد هابراي مثال، انرژي وسيگنال براي نمايش انتشار،
طرفه  انتشار، جريان انرژي ياسيگنال ، جهات دو:  250هاي متناوب، نماد مورد جهت در. استفاده شود

دو جهت  سيگنال همزمان در انتشار، جريان انرژي يا:  251جهت ،نماد  يا همزمان در دو) دوتايي –نيمه(
  . مراجع كنيد 25به  شكل . بايد استفاده شود) دوتايي كامل (

  
  هايي از نمادها انتشارمثال -25شكل 

  
جهت كار نيروي : 244نماد  جهت كارنيروي هيدروليك و: 243براي نمايش جهت كار نيروي سيال، نماد

سيال مطابق جهت ه شود، استفاده ازاين نمادها به اين معناست كه جهت جريان پنوماتيك، بايد استفاد
  . مراجعه كنيد الف و ب – 26به  شكل  .دباشسيال مي پيكان در فاز فعال

  

 
  ،عملكرد مستقيم هيدروليكي2/2دريچه ) الف                          ، عمل برگشت فنري پنوماتيك2/4دريچه )ب

  مايع نيرويهاي يي از دريچههامثال -26شكل 
  نمايش همبستگي   11-4-4

براي نمايش همبستگي بين حركت يا شرايط دو يا چند قسمت يك جزء، دستگاه يا اتصالات، نماد 
  .الف و ب مراجعه كنيد – 27شكل به  .، نمايش همبستگي بايد استفاده شود263همبستگي 

  

  
  قاومت الكتريكي             همبستگي م) الف  همبستگي اتصالات پيچيده ) ب

     
  همبستگي -27شكل 
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  هانمايش حالت عملكرد در دريچه   11-4-5
هاي باز وبسته دستي، نياز باشد، حالت مورد نياز، ممكن ار، به نمايش حالت عملكرد در دريچهنمود اگر در

  سمت راست در و بالاي نمادباز شدن نرمال در  NOشدن نرمال يا بسته  NCاست با اضافه كردن نماد حرفي 
چنين  .بسته شدن نرمال نشان داده شده است و ، دريچه باز28طور كه در شكل نشان داده شود ، همان

هاي عملكردي متفاوت در دياگرام  مربوط به عملكرد دستي براي نمايش حالت طور خاص،هگذاري، بعلامت
  .باشدسيستم مي

  
  بسته باز و ستي دريچهنمايش حالت عملكرد د -28شكل 

  اتصالات  12
  كليات 12-1

گرها، اي، اتصالات مكانيكي، هدايتخطوط لوله ،زيرنويس خطوط اتصاليبندي از  طرح ارهاي غيرنمودبراي 
خطوط اتصالي . تقاطع، راست بماند دهد كه بايد با كمترين خميدگي وغيره را نشان مي اتصالات عملكردي و

  .كنند ار را بهترنمودمواردي كه خطوط مورب، نظم و ترتيب  در قي داشته باشند، مگرعمودي و اف بايد جهت
  اتصالات عمده   12-2

 توجه به قواعد خطوط عرضي بايد با. تر استفاده شوندايز اتصالات عمده، بايد خطوط عريضبراي تاكيد يا تم
  . انتخاب شوند 602و 603ارائه شده در

  نمايش ساده   12-3
چنين دسته   ارهاي، با خطوط اتصالي موازي بين اشياء، كه ايننمودكردن خوانايي  ده و بهتربراي سا

 344تا  341 اي شماره خطوط ارائه شده بايد با نماده. شوندنمايش داده مي خطوطي با يك خط، ساده و
سه : 343دهايخط اتصالي با استفاده از نما 3سازي دو روش براي سادهالف  -29شكل . نشان داده شوند
  . دهدنشان ميدو يا چند بخش يكسان : 344بخش يكسان و 

  دو يا چند بخش يكسان : 344سه بخش يكسان  نماد : 343نماد
  .انجام شود 602استفاده از نماد  تغيير بين نمايش چند خط و يك خط ساده بايد با

  ) .عه كنيدب مراج – 29به شكل ( چند خطي  تغيير بين نمايش يك خطي و:  602نماد 

  
  شده سه خط لوله نمايش ساده)   الفعبور بين نمايش چند خطي و يك خطي       )  ب            

                               
  ايسازي خطوط دستهمثالي از ساده -29شكل 
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 اتصالات   12-4

  نشان داده شوند  سترا درگوشه و از وسط بوده متقاطع يا متلاقي بصورت بايد اتصالياتصال خطوط 
) پ– 30الف و – 30(به شكل  نشان داده شوند،يك نقطه،  با ،اتصالاتاتصال :  501اتصالات بايد با نماد

ممكن  Tاتصال  در. ترين خط باشدعريضكمتر از عرض  برابر 5 ، قطر نقطه بايد50Rطبق . مراجعه كنيد
  .ب مراجعه كنيد – 30 شكلبه  .است نقطه حذف شود

  
  

  
  )الف  )ب)                                       پ                   
  

  اتصال خطوط ارتباطي - 30شكل 
  تقاطع  12-5

  . نشان داده شود 31دهنده بايد مانند شكل خطوط اتصال تقاطع

  
  كليد  

   ارتباطبدون تقاطع     1   
  

  دهندهخطوط اتصال تقاطع – 31شكل   
  

  نقطعطي مخطوط ارتبا مراجع   12-6
. انتها متقابلا بايد ارجاع داده شوند ،يابدار ادامه مينمودديگر  روي صفحه دهندهوقتي كه يك خط اتصال

هرخط ارتباطي متقاطع بايد  مرجع. بيان شد 9طور كه دربند ، همانداراي تعين هويت باشدبايد  مرجع
   .دمراجعه كني 32هاي شكل مثال هب .باشد و در امتداد خطوط ارتباطي قرار گيرند منحصر به فرد

ها آسان محتوا باشند تا پيمايش بين مدركاي ناحيه شبكه  از منطقهارتباطي بايد خارج   خطوطمراجع 
، ، ممكن است اصول نمايش ساده شدهخطوط يا دسته  موازي خطوط ارتباطيدر موارد انقطاع . باشد

در . هر خط ارتباطي بايد شناسايي شود. تفاده شودنشان داده شده است اس الف - 29همچنان كه درشكل 
  . بايد افزوده شودمرجع ، خط يكسان منطقهمورد يك يا چندين خط در 
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  نقطعخطوط ارتباط دهنده م -32شكل 

  چند سيستم ارتباطي اشيائي با دو يا   12-7
 نامگذاريشان داده شوند كه مي بايد ندياگرا هاي حرارتي، تنها دراشيائي با دو سيستم ارتباطي، مثلا مبدل

كه يك مبدل حرارتي متعلق به يك فرايند اصلي  .مراجعه كنيد الف - 33شكل به  .ذكر شده استمرجع آن 
 شودمينشان داده  داربا خطوط نقطه ار فرايندنمود ار، درنمود مراجع اتصال آب سرد، شامل. دهدرا نشان مي

ار، مانند مبدل نمودمراجع  اي نشان داده شده است والات نقطهآب سرد، مبدل حرارتي با اتص ارنمود در. 
  .)مراجعه كنيد ب -  33شكل  به(حرارتي به سيستم آب سرد تعلق ندارد 

   
ورق هاي خارجي در ها و رديفدر صورت امكان به منظور بهبود مرور كلي، نمادهاي مرجع بايد در ستون

  . نشان داده شوند
  . داده شده استالف پيوست  در براي ارتباط مرجع نماد

                      
  ار فرايندنمود) الف                                                                ار آب سردنمود)ب

  كليد 
  فرايند      1
  ) 7348مدرك ( كننده روغن سيستم روان     2
  آب سرد       3
  ) 4243مدرك ( سيستم آب سرد       4

  مثالي از اشيائي با دو يا چند سيستم ارتباطي – 33شكل 
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  هاارنمودطرح بندي    13
  هاي عمومي نمود 1- 13

 هاچرخه و نمادها . اتخاذ طرحي واضح است كه قابل فهم باشد ،يار جرياننمودمهمترين ملاحظات در تهيه 
ار نمودوابسته به نوع ) قعيت توپوگرافي مو( يا مكان فيزيكي  ارتباط عملكرديبايد به منظور تاكيد براينكه 

يك  درنگاشتاري نمادهاي  استفاده از ، باكه ا گروهي از اشياي مورد، اشياء و درهر دو. ، مرتب شوندمي باشد
براي اين . ونددو مرتب ش ممكن است به صورت عمودي يا افقي يا تركيب هر نشان داده مي شوندار نمود

نمايش  لي مهم يا ضروري است به عنوان مثال در فرايندهاي شيميايي قاعدهعامگرانروي كه  قبيل تجهيزات
نمايش افقي در وسط، قاعده  افقي نقاله قالب باپري تجهيزاتي شامل ماشين براي . عمودي بايد استفاده شود

  . بايد استفاده شود
  طرح بندي عملكردي   2- 13

اگر . بالا به پايين باشد د از چپ به راست ، يا ازوقتي طرح عملكردي استفاده شود، جهت جريان اصلي باي
ار نمودبگيرند، طرح   چهارگوش يا به شكل چند ضلعي ديگري قرار شكل اي بهتجهيزات فرايند در ناحيه

 34شكل به واحدهاي تجهيزات فرايند در يك خط قرار گيرند  بايد براين اساس آماده شوند كهجريان 
  . مراجعه كنيد

  
  شده كارگاهار براي يك فرايند كشيده نمود طرح -34شكل 

هاي افقي، ممكن است نقاله اي ازآلات به هم پيوسته با شبكهدر يك كارگاه با ماشين در برخي موارد، مثلا
مراجعه  35به شكل  .بالا ديده شود جريان به اين صورت باشد كه كارگاه از ارنمودسازي آمادهبهتر باشد 

  . دهدهاي غلطكي را نشان مينقاله باآلات بهم پيوسته كارگاه با چندين ماشينكه طرح افقي يك . كنيد
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  طرح افقي يك كارگاه  -35شكل 

  
كنترل تشكيل دهنده سيستم دارجهت –عملكرد  هاي، گروهكنندهكنترلسيستم دريك دياگرام نشان دهنده

قرار  دهندكنترل شده را نشان مييستمدار كه سهاي عملكرد جهتا در بالاي گروهبايد در چپ يكننده 
  .مراجعه كنيد 36شكل  به .گيرند

  
  كليد

  سيستم كنترل      1
  كننده سيستم كنترل     2
  شده اشياء كنترل/ سيستم      3

  ار يك سيستم كنترلنمود -36شكل 
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  طرح توپوگرافي   3- 13
 بنديبي اجزاي متناظر، نمادها بايد گروهيك طرح توپوگرافي، براي نشان دادن موقعيت نس اري بانموددر 
درصورت لزوم، . هاي شبكه استفاده شده استاين روش قبلا براي نقشه. و در محل مناسب قرارگيرند  شده

  . شود تعريفمناسبي  شها بايد با رونامگذاريبراي اين هدف . موقعيت بايد با جزئيات بيشتري مشخص شود
  ارنمودانواع   14
   كليات 14-1

هدف . عملكردي ارهاي مروركلي ونمودتقسيم شده است،  به دو نوع اصلي براي صنعت فرايند ارهانمود
مروركلي هم  ارنمودبنابراين . لاتر استسطح با كارگاه يا سيستم دراز  اطلاعاتيدادن  ارهاي مروركلينمود

 ترها دقيقيا شاخص براي داده داده و هم عملكردي به عنوان كليد» مروركردن كلي « از كاراكتر  اطلاعاتي
  . كندعمل ميار عملكردي نموددرفرم 
هاي نامگذاري، يا شي تنظيمات عملكردي يك سيستم تري دربارهها دقيقار عملكردي دادن دادهنمودهدف 
 ار عملكردينمودبنابراين . باشد ها يا اشياء مييكسان و اتصال به ديگر سيستمشي ها يابراي سيستم مرجع

ها هم به عنوان كليد و شاخصي براي داده دهد ونشان داده شده مي ها دقيقي درباره سيستم يا شئهم داده
هاي درباره دادهب پيوست . كندميعمل ارتباطي مراجع  كاربردي و هاي مرجعنامگذارياستفاده از ديگر با

در ورقه اطلاعات اساسي و مقدار  كمدستمقدار  هايي برايتوصيهعملكردي و  و كليهاي مرورارنمودانواع 
  . دهداطلاعات اختياري ارائه مي اضافي در ورقه

  مروركليار نمود 14-2
تنها با نشان دادن جزء  مثلا دهد ،كه ارائه مي جزئيات ديدي كلي از يك سيستم يا شئ ار مروركلينموديك 

رابطه با اجزاء اصلي نشان داده شده  درتر ها مفصلداده... اصلي، استفاده از تكنيك نمايش تك خط وغيره 
  )ار عملكردينمود مثلا در( شود  ارايه  ترار مفصلنمود انواع  بايد در

 هاييمثال 38 و 37شكل . شامل شودممكن است اشياء الكتروتكنيكي را نيز  ار مروركلينموديك همچنين 
  .دهدرا نشان ميكلي مرورار نموداز انواع مختلف 

  عملكردي  ارنمود   14-3
ار بايد نموددهد ارائه ميفتار عملكردي يك سيستم يا يك شئ هاي درباره رار عملكردي دادهنموديك 

درصورت لزوم براي . فيزيكي نشان دهد اياجز ها را مستقل ازآن داخلي واتصالات ها يا اشياء راسيستم
لكتريكي و ابزارها باشد، مثلا موتورهاي ا عملكردي بايد شامل اشياء الكتروتكنيكيهاي ارنمود، داخلياتصالات 

ار نمود .غيره و هافعال كننده هاي كنترل ساده شدهگيري، چرخهگيري، مثلا ابزار اندازهاندازه و همچنين اشيا
اي مراحل يك فرايند باشد مثلا در يك معدن ذغال سنگ و عملكردي ممكن است شامل نمايش زنجيره

  . شرح داده شد  ISO924 استانداردطوركه درانسازي ذغال، همآماده كارگاه
  .دهدعملكردي را نشان مي  ارهاينمودهايي از انواع مختلف مثال 40و 39 شكل
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  )ار بلوكنمود(ار مرور كلي سيستم فرايند با استفاده از نمادهاي بلوك نمود -37شكل 
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  راهنما

  كارگاه استعمال مواد   1
  سيستم دريافت   2
  ستم ذخيره دريافتسي   3
  سيستم فرايند   4
  سيستم ذخيره فرايند   5
  سيستم بارگذاري   6

  دياگرام مرور كلي براي كارگاه فرايندي ماده -38شكل 
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a
 آب سرد  

  ار عملكرد براي سيستم پتروشيمينمود -39شكل 
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  ار عملكرد براي سيستم نيروي سيالنمود– 40شكل                                                       
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  الفپيوست 
  )اطلاعاتي(

  ارنمودنمادهاي 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

1 

 

  محدوده 
بايد در هر دو طرف قسمت بالايي نماد  ها،كنندهتامينبراي مثال  اطلاعات،

  طور كه اشاره شده استهمان قرار گيرند،

2 

  

  مرجع اتصال
  نماد قرار گيرداطلاعات مرجع بايد در دو خط داخل 

  خط بالايي      ارجاع به مدرك
  براي اتصال  مرجع نامگذاريخط پاييني      ارجاع به 
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  بپيوست 
  )اطلاعاتي(

  نوعي مدرك و محتواي اطلاعات نامگذاري
  

ارهاي مودنآن همچنين علاوه بر .دهدارها ارائه مينموداطلاعات خاص بيشتري را درباره محتوي پيوست اين 
  .كندعموما استفاده شده براي مستندات فرايندهاي صنعتي را فهرست بندي مي

كند كه به دو بخش اطلاعات اساسي و اطلاعات ها بحث ميار و محتوي آننموددرباره انواع  1-جدول ب
  .شوداختياري تقسيم مي

دات فرايندهاي صنعتي را شده براي مستنهاي عموما استفادهمختلف دياگرام انواع 3-وب 2-جدول ب
    .كندتوصيف مي
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  هاي نوعي مدرك توصيه شده و محتويات نامگذاري - 1 جدول ب

  

  

نوعي  نامگذاري
  مدرك

  توصيف و محتواي اطلاعات

  كندري كه ديدي جامع به اشيا با درجه پايين جزئيات ايجاد ميانمود  ور كليرار منمود
  اطلاعات اساسي

 نشان دهنده اشيا نگاشتاريدهاي نما -

 تارتباطات داخل اصلي و اتصالا -

  سامانه ها و مراجع براي مدارك با جزئيات بيشتر -       

  اطلاعات اختياري
 هابراي مثال نقشه اطلاعات مكان،-

 هاي مرجع براي اشياي اصليسامانه -

  اطلاعات توضيحي -      

  را درباره رفتار عملكردي سيستم ايجاد مي كند اري كه اطلاعاتينمود  ار عملكردينمود
  اطلاعات اساسي

 براي اشياي نشان دهنده عملكرد و محصولات نگاشتارينمادهاي -

 ت و ارتباطات درونينشان دهنده اتصالا نگاشتارينمادهاي  -

 هاي مرجع براي اشياي نشان دادهنامگذاري-

 اطلاعات فني-

  اطلاعات اختياري
 ديهاي ورونامگذاري-

 مكملفني اطلاعات -

  اطلاعات توضيحي-
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  ار مرور كلينمودانواعي از -2جدول ب

  
  

  ار مرور كلينمودانواعي از -2بجدول 
ار عملكردي طرح بندي سيستم فرايند يا كارگاه فرايند با نمود  ار جريان فرايندنمود

  دهداستفاده از نمادهاي گرافيگي نمايش مي
ار فرايند جريان، فهم فني سيستم فرايند با استفاده از نمود  ار ابزار و خط لولهنمود

هاي اتصالات و اندازه گيري براي تجهيزات، نگاشتارينمادهاي 
  فرايندي و عملكردهاي كنترل نمايش مي دهد

  
  
  

 براي مثال سيستم گرمايش مجزا، دهد،ار مرور كلي كه شبكه را روي نقشه نشان مينمود  نقشه شبكه
  سيستم توزين گاز طبيعي

  ار مرور كلي با استفاده از نمادهاي  بلوكنمود  ار بلوكنمود
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