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 تِ ًام خذا 

 تا سازهاى هلی استاًذارد ایراىآشٌایی 

ٔ  همرطضا   ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز ٖ  ٍ تحم٘مرب   اؾرتبًساضز  هؤؾؿر  نرٌؼت

 ضا اؾتبًساضزّبٕ هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، وِ ٍظ٘فٔ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب1371هبُ ثْوي ههَة ٗطاى،ا

 .زاضز ػْسُ ثِ

ًظرطاى هطاورع ٍ هؤؾؿرب     نربحت  ،ّبٕ فٌٖ هطوت اظ وبضقٌبؾبى ؾبظهبى ّبٕ هرتلف زض وو٘ؿَ٘ىتسٍٗي اؾتبًساضز زض حَظُ

قَز ٍ وَقكٖ ّوگبم ثب ههبلح هلٖ ٍ ثب تَخِ ثِ قرطاٗظ تَل٘رسٕ،   ػلوٖ، پػٍّكٖ، تَل٘سٕ ٍ التهبزٕ آگبُ ٍ هطتجظ اًدبم هٖ

وٌٌرسگبى،  نربحجبى حرك ٍ ًفرغ، قربهل تَل٘سوٌٌرسگبى، ههرط        ٔبّبًرِ ٍ هٌهرفبً  فٌبٍضٕ ٍ تدبضٕ اؾت ورِ اظ هكربضوت آگ  

ٖ  ّبٕ زٍلتٖ ٍ غ٘طوٌٌسگبى، هطاوع ػلوٖ ٍ ترههٖ، ًْبزّب، ؾبظهبىنبزضوٌٌسگبى ٍ ٍاضز ًرَٗؽ   قرَز. پر٘ف  زٍلتٖ حبنرل هر

قَز ٍ پؽ اظ زضٗبفت ًظطّب  بل هّٖبٕ هطثَط اضؾ وو٘ؿَ٘ى ًفغ ٍ اػضبٕاؾتبًساضزّبٗولٖ اٗطاى ثطإ ًظطذَاّٖ ثِ هطاخغ شٕ

ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى چبح ٍ هٌتكرط   ،هلٖ هطتجظ ثب آى ضقتِ عطح ٍ زض نَض  تهَٗتٍٔ پ٘كٌْبزّب زض وو٘ت

 قَز.هٖ

ٖ     نلاحشٕهٌس ٍ  ّبٕ ػلالِ وِ هؤؾؿب  ٍ ؾبظهبى ًَٗؽ اؾتبًساضزّبٖٗ پ٘ف  وٌٌرس  ً٘ع ثب ضػبٗت ضَاثظ تؼ٘ر٘ي قرسُ تْ٘رِ هر

ٖ    ثطضؾرٖ ٍ زضنرَض  تهرَٗت، ثرِ ػٌرَاى اؾرتبًساضزهلٖ اٗرطاى        ،زضوو٘تِ هلٖ عطح قرَز. ثرسٗي تطت٘رت،     چربح ٍ هٌتكرط هر

هلٖ اؾرتبًساضز هطثرَط   ٔتسٍٗي ٍ زض وو٘ت 5 ضٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوب همطضا  قَز وِ ثط اؾبؼ هلٖ تلمٖ هٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 ثِ تهَٗت ضؾ٘سُ ثبقس. َزق تكى٘ل هٖاٗطاى اؾتبًساضز  زض ؾبظهبى هلٖوِ 

(ISO)الوللٖ اؾتبًساضز اٗطاى اظ اػضبٕ انلٖ ؾبظهبى ث٘يز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساض
(IEC) الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه ،وو٘ؿَ٘ى ث٘ي1

2  ٍ

(OIML)قٌبؾٖ لبًًَٖ الوللٖ اًساظُ ؾبظهبى ث٘ي
ٖ    4اؾت ٍ ثِ ػٌَاى تٌْب ضاثرظ  3 (CAC)وو٘ؿرَ٘ى ورسوؽ غرصاٗ

زض وكرَض   5

ٕ       هٖفؼبل٘ت  ّربٕ ذربل وكرَض، اظ آذرطٗي      وٌس. زض تسٍٗي اؾتبًساضزّبٗولٖ اٗطاى ضروي تررَخِ ثرِ قرطاٗظ ولرٖ ٍ ً٘بظهٌرس

 قَز. گ٘طٕ هٖ الوللٖ ثْطُ ّبٕ ػلوٖ، فٌٖ ٍ نٌؼتٖ خْبى ٍ اؾتبًساضزّبٕ ث٘ي پ٘كطفت

وٌٌسگبى، حفظ ؾرلاهت   بٗت اظ ههط ثٌٖ٘ قسُ زض لبًَى، ثطإ حو تَاًس ثب ضػبٗت هَاظٗي پ٘ف ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى هٖ

هح٘غرٖ ٍ التهربزٕ، اخرطإ ثؼضرٖ اظ      ٍ اٗوٌٖ فطزٕ ٍ ػوَهٖ، حهَل اعوٌ٘بى اظ و٘ف٘رت هحهرَ   ٍ هلاحظرب  ظٗؿرت    

. ىٌساؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ضا ثطإ هحهَ   تَل٘سٕ زاذل وكَض ٍ/ٗب اللام ٍاضزاتٖ، ثب تهَٗت قَضإ ػبلٖ اؾتبًساضز، اخجبضٗ

ثٌسٕ آى  الوللٖ ثطإ هحهَ   وكَض، اخطإ اؾتبًساضز وب ّبٕ نبزضاتٖ ٍ زضخِ تَاًس ثِ هٌظَض حفظ ثبظاضّبٕ ث٘يؾبظهبى هٖ

هكربٍضُ،   ّٔب ٍ هؤؾؿب  فؼربل زض ظهٌ٘ر   وٌٌسگبى اظ ذسهب  ؾبظهبى ثِ اؾتفبزُ ثرك٘سى. ّوچٌ٘ي ثطإ اعوٌ٘بى ىٌسضا اخجبضٗ

ّب ٍ هطاورع ٍاؾرٌدٖ    هح٘غٖ، آظهبٗكگبُ هسٗطٗت و٘ف٘ت ٍ هسٗطٗت ظٗؿت بّٕؾ٘ؿتن آهَظـ، ثبظضؾٖ، هو٘عٕ ٍ نسٍضگَاّٖ

ّب ٍ هؤؾؿب  ضا ثط اؾبؼ ضَاثظ ًظبم تأٗ٘رس نرلاح٘ت    گًَِ ؾبظهبى اؾتبًساضز اٗي ؾبظهبى هلٍٖؾبٗل ؾٌدف،  (بل٘جطاؾَ٘ى)و

ّب ًظربض  ه٘ىٌرس.   اػغب ٍ ثط ػولىطز آىّب وٌس ٍ زض نَض  احطاظ قطاٗظ  ظم، گَاٌّ٘بهٔ تأٗ٘س نلاح٘ت ثِ آى اٗطاى اضظٗبثٖ هٖ

ٗىبّب، ٍاؾٌدٖ ٍؾبٗل ؾٌدف، تؼ٘٘ي ػ٘بض فلعا  گطاًجْب ٍ اًدربم تحم٘مرب  وربضثطزٕ ثرطإ اضتمربٕ       الوللٖ تطٍٗح زؾتگبُ ث٘ي

 .اؾت ؾبظهبىهلٖ اٗطاى اظ زٗگط ٍظبٗف اٗي  ؾغح اؾتبًساضزّبٕ

 

                                                           
1- International Organization for Standardization 

2- International Electrotechnical Commission 

3- International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legals) 

4-Contact point 

5- Codex Alimentarius Commission  
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 کویسیَى فٌی تذٍیي استاًذارد

: 2قسوت -ّای دیجیتالی کٌٌذُ فیلن پرتًَگاری ارزیاتی کیفی سیستن -آزهَى غیرهخرب »

 « حذاقل الساهات

 سوت ٍ/یا هحل اشتغال: رئیس:

 اه٘ط، هَافمٖ

 (زوتطإ هٌْسؾٖ پطتَپعقىٖ)

 پػٍّكگبُ ػلَم ٍ فٌَى ّؿتِ إ 

 
  

  دتیر:

 الْبم، قطٗفٖ ٗعزٕ

 (اضقس ف٘عٗه ٖوبضقٌبؾ)

 ؾبظهبى اًطغٕ اتوٖ اٗطاى -إ وكَض هطوع ًظبم اٗوٌٖ ّؿتِ

  

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍ  الفجب(اعضا:

 قؼلِ، اًهبضٕ

 (سؾٖ ثطقهٌْ ٖوبضقٌبؾ)

 ؾبظهبى اًطغٕ اتوٖ اٗطاى -إ وكَض هطوع ًظبم اٗوٌٖ ّؿتِ

  

 ثْطٍظ، ضن ضن

 (إ زوتطإ هٌْسؾٖ ّؿتِ)

 پػٍّكگبُ ػلَم ٍ فٌَى ّؿتِ إ 

 
  

 ؾطٗبًٖ، هحؿي

 (الىتطًٍ٘ه)زوتطإ 

زاًكرىسُ هٌْسؾرٖ وربهتَ٘تط زاًكرگبُ ػلرن ٍ       ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ

 نٌؼت اٗطاى

  

 ؾطٗبًٖ، هْسٕ

 (وبهتَ٘تط)وبضقٌبؾٖ هٌْسؾٖ 

 زث٘ط اخطاٖٗ اًدوي هبق٘ي ثٌ٘بٖٗ ٍ پطزاظـ تهَٗط اٗطاى

  

 هحوسظازُ، ًَضالسٗي

 )وبضقٌبؾٖ ف٘عٗه(

 پػٍّكگبُ ػلَم ٍ فٌَى ّؿتِ إ 

 
  

 ٍیراستار:
 

 فطٗسُ، شاوطٕ

 (زوتطإ ثَ٘لَغٕ)

 ػلَم ٍ فٌَى ّؿتِ إ  پػٍّكگبُ ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ
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 هٌذرجات فْرست

 صفحِ عٌَاى

 ٍ گفتبض ف٘پ

 ظ همسهِ

 1 ّس  ٍ زاهٌِ وبضثطز   1

 1 هطاخغ العاهٖ   2

 2 انغلاحب  ٍ تؼبضٗف   3

 5 ّبٕ و٘فٖ زٗد٘تبلٖ وطزى ضزُ   4

 6 ّبٕ و٘فٖ زٗد٘تبلٖ وطزى ف٘لن ضزُووٌِ٘ العاهب     5

 6 ّبٕ وبضٕ ؾ٘ؿتن زٗد٘تبلٖ وطزى ف٘لن گؿتطُ چگبلٖ ٍ گؿتطُ   5-1

 7 ّبٕ زٗد٘تبلٖ وطزى ووٌِ٘ لسض  تفى٘ه هىبًٖ ؾ٘ؿتن   5-2

 8 زٗد٘تبلٖ وطزى ثط اؾبؼ ضزُ آظهَى پطتًَگبضٕ  ضزُ   5-3
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 گفتار پیش

: حسالل 2لؿوت -ّبٕ زٗد٘تبلٖ وٌٌسُ ف٘لن پطتًَگبضٕ اضظٗبثٖ و٘فٖ ؾ٘ؿتن -غ٘طهرطةآظهَى » اؾتبًساضز 

زٍٗؿرت ٍ ّكرتبز ٍ   ّبٕ هطثَط تْ٘رِ ٍ ترسٍٗي قرسُ اؾرت، زض     ًَٗؽ آى زض وو٘ؿَ٘ىوِ پ٘ف« العاهب  

تهَٗت قس. اٌٗه اٗي اؾتبًساضز ثِ اؾتٌبز  30/3/1395هَضخ  ذسهب اخلاؾِ٘ وو٘تٔ هلٖ اؾتبًساضز  ؾَه٘ي

ٍ تحم٘مب  نٌؼتٖ اٗطاى، ههَة ثْوي هربُ   اؾتبًساضزلبًَى انلاح لَاً٘ي ٍ همطضا  هؤؾؿِ  3ثٌس ٗه هبزٓ 

 قَز. ، ثِ ػٌَاى اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى هٌتكط ه1371ٖ

ؾربذتبض ٍ قرَ٘ٓ    -هلٖ اٗطاى )اؾتبًساضزّبٕ 5اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى ثط اؾبؼ اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضٓ 

 ٔهلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌ٘ر  ّبٕ تحَ   ٍ پ٘كطفت ثب حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثطإ قًَس.ًگبضـ( تسٍٗي هٖ

ورِ   س قس ٍ ّط پ٘كٌْبزٌٕلعٍم تدسٗسًظط ذَاّ نَض اٗطاى زض  هلٖ ّبٕنٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهب ، اؾتبًساضز

ِ هطثَط هَضز ّبٕ، ٌّگبم تدسٗسًظط زض وو٘ؿَ٘ىاٗي اؾتبًساضزّب اضائِ قَز تىو٘لثطإ انلاح ٍ  لرطاض   تَخر

 ثٌبثطاٗي، ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗسًظط اؾتبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى اؾتفبزُ وطز.ذَاّس گطفت.

 ٍ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفتِ ثِ قطح ظٗط اؾت:  هٌجغ ٍ هأذصٕ وِ ثطإ تِْ٘

 

ISO 14096-2: 2005, Non-destructive testing — Qualification of radiographic film digitization 

systems —Part2: Minimum requirements  
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 هقذهِ

ضًٍس. ثطإ اؾرتفبزُ   وبض هٖ  زض ثبظضؾٖ نٌؼتٖ ثِ ثب ف٘لن تَؾظ پطتَّبٕ اٗىؽ ٍ گبهب ّبٕ پطتًَگبضٕ ؾ٘ؿتن

ّرب، اعلاػرب  تجرت قرسُ ثرط ضٍٕ فر٘لن        زض تحل٘ل، اضؾربل ٍ ًگْرساضٕ زازُ  ّبٕ ًَٗي وبهتَ٘تطٕ  اظ لبثل٘ت

 ضااٗي اؾتبًساضز هلٖ حرسالل العاهرب     .1ّبٕ زٗد٘تبل تجسٗل قًَس )زٗد٘تبلٖ وطزى( پطتًَگبضٕ ثبٗس ثِ زازُ

ّربٕ زٗد٘تربلٖ زض عرٖ فطاٌٗرس زٗد٘تربلٖ ورطزى        ثطإ اعوٌ٘بى اظ حفظ اعلاػب  هطتجظ ثطإ اضظٗبثٖ زازُ

 وٌس. طٗف هٖتؼ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1 -Digitisation 



 1395 )چاپ اٍل(:16420-2 شوارٓ استاًذارد هلی ایراى

  1 
 

 -فیلن پرتًَگاریّای دیجیتالی کٌٌذُ  ارزیاتی کیفی سیستن -غیرهخرب  آزهَى

 : حذاقل الساهات2قسوت

 ّذف ٍ داهٌِ کارترد 1

ّبٕ ؾِ ضزُ و٘فٖ زٗد٘تبلٖ وطزى ف٘لن ثرطإ العاهرب  آظهرَى     تؼ٘٘ي ٍٗػگٖ ،ّس  اظ تسٍٗي اٗي اؾتبًساضز

اًتربة ضزُ ثِ اًطغٕ تبثف، ضربهت هبزُ تحت ًفَش پطتَ ٍ ؾغح و٘فرٖ فر٘لن پطتًَگربضٕ     غ٘طهرطة اؾت.

ث٘ربى   ٖ قرسُ ضا ّبٕ زٗد٘تربل ُ  ؾبظٕ ٍ ًوبٗف زاز شذ٘طُ، پطزاظـ ؾ٘گٌبل اٗي اؾتبًساضز .انلٖ ثؿتگٖ زاضز

 .وبضثطز ًساضز ّب آىثطإ  وٌس ٍ ًوٖ

 هراجع الساهی 2

 ّب اضخبع زازُ قسُ اؾرت. نَض  العاهٖ ثِ آىزض هتي اٗي اؾتبًساضز ثِ زض هطاخغ ظٗط ضَاثغٖ ٍخَز زاضز وِ

 قًَس. تطت٘ت، آى ضَاثظ خعئٖ اظ اٗي اؾتبًساضز هحؿَة هٖثسٗي

ِ زضنَضتٖ ّرب ٍ تدسٗرسًظطّبٕ ثؼرسٕ آى    وِ ثِ هطخؼٖ ثب شوط تبضٗد اًتكبض اضخبع زازُ قسُ ثبقس، انرلاح٘

ّرب اضخربع زازُ قرسُ    هَضز هطاخؼٖ وِ ثسٍى شوط تبضٗد اًتكربض ثرِ آى   زض .آٍض ً٘ؿتثطإ اٗي اؾتبًساضز العام

 آٍض اؾت.ّبٕ ثؼسٕ ثطإ اٗي اؾتبًساضز العاماؾت، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗسًظط ٍ انلاحِ٘

 اؾت: العاهٖ اؾتبًساضز اٗي ثطإ ظٗط هطاخغ اظ اؾتفبزُ

ٕ  ؾ٘ؿتن و٘فٖ اضظٗبثٖ -هرطةغ٘ط  آظهَى، 1392: ؾبل16420-1 ٓقوبضاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى  2-1  ّرب

ٕ  ٖووّ گ٘طٕ اًساظُ تؼبضٗف،  :1 لؿوت -پطتًَگبضٕ ف٘لن وٌٌسُ زٗد٘تبلٖ ٖ  پبضاهتطّرب  فر٘لن  تهرَٗط،  و٘فر

 و٘فٖ ٍ وٌتطل اؾتبًساضز هطخغ

آظهَى پطتًَگبضٕ هَاز فلعٕ  -ّبٕ غ٘ط هرطة آظهَى ،1393ؾبل :8832 ٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض 2-2

 همطضا  پبِٗ -ثب اؾتفبزُ اظ پطتَّبٕ اٗىؽ ٍ گبهب

2-3 EN 444, Non-destructive testing - General principles for radiographic examination of 

metallic materials by X- and gamma-rays 

2-4 EN 1435, Non-destructive examination of welds — Radiographic examination of 

welded joints 

2-5 EN 12681, Founding — Radiographic examination 
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 اصطلاحات ٍ تعاریف 3

 : ضٍز هٖ وبض ثِ ظٗط تؼبضٗف ثب انغلاحب  ،اؾتبًساضز اٗي زض

3-1  

  فیلن پرتًَگاری ٌٌذُک یسیستن دیجیتال

radiographic film digitisation system 

  ؾبظ( )ضلوٖ 1زٗد٘تبٗعض

 :قَز ثِ تطت٘ت ػول٘ب  ظٗط اًدبم هٖ زٗد٘تبٗعضزض 

اظ ٗه ٍاحس وَچه زض ؾغح ف٘لن )پ٘ىؿل، الوبى تهرَٗط( تَؾرظ ٗره     )ًَض( آقىبضؾبظٕ ػجَض ًفَشٕ -الف

 وطزى ٌّسؾٖ(؛ ٖ)زٗد٘تبل اؾت الىتطٗىٖ ٗه ؾ٘گٌبل آى آقىبضؾبظ ًَضٕ وِ ذطٍخٖ

 (اپت٘ىٖ وطزى چگبلٖ ٖتجسٗل اٗي ؾ٘گٌبل الىتطٗىٖ ثِ ٗه همساض ػسزٕ )زٗد٘تبل -ة

3-2  

 ی پیکسل اًذازُ

P 

pixel size 

ّبٕ هدبٍض زض ٗه ضزٗف )گبم افمٖ( ٗب زض ٗه ؾرتَى )گربم ػورَزٕ( زض     فبنلِ ٌّسؾٖ ه٘بى هطوع پ٘ىؿل

 2تهَٗط ضٍثف قسُ

 

 

 

 

 

                                                           
1 -Digitiser 

2 -Scanned image 
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3-3         

 اپتیکی چگالی

D 

optical density 

( فر٘لن پطتًَگربضٕ ثرط عجرك     ID( ٍ پكرت ) IOزض خلرَ )  1لگبضٗتن زض هجٌبٕ زُ ًؿجت قس  ًَض ًفَشٕهمساض 

 (:1هؼبزلِ )

(1) 
D

O

I

I
D = log   

3-4 

 تساهذ هکاًی

f 

spatial frequency 

 .قَز ثب اؾتفبزُ اظ تغ٘٘طا  ؾٌَ٘ؾٖ قس  زض ضاؾتبٕ ٗه هحَض ٌّسؾٖ تؼطٗف هٖ

 ز.قَ گ٘طٕ هٖ ( اًساظlp/mmُّب زض ٗه ه٘ل٘وتط ) زٍضُ تٌبٍة اٗي تبثغ ثطحؿت تؼساز خفت ذظ

3-5 

 تاتع اًتقال هذٍلاسیَى

MTF 

modulation transfer function 

)ثرِ   3(ESFقرسگٖ لجرِ )   هكتك چگبلٖ اپت٘ىٖ هىبًٖ تربثغ پْري   2(FT)ٕ  تجسٗل فَضِٗ ٕ قسُ همساض ًطهبل

 هطاخؼِ قَز( ، 16420-1 اٗطاى قوبضٓاؾتبًساضز هلٖ  1قىل

 ّس. قطح هٖ ( ضاخؿنثِ نَض  تبثؼٖ اظ اًساظُ  وٌتطاؾت) اًتمبل   ٗعضزٗد٘تب 4اٗي همساض، تبثغ ػسم  ٍضَح

 قَز. ّبٕ اپت٘ىٖ هتٌبظط ثب زظ پطتَ اٗىؽ اًدبم هٖ ثط اؾبؼ چگبلٖ MTFهحبؾجِ - یادآٍری

                                                           
1 - Diffuse Light 

2 - Fourier transform 

3 - Edge spread function 

4- Un-sharpness  
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3-6 

 تیت( )ترحسة دیجیتالی تفکیك قذرت

digital resolution in bit 

وربض   ؾٌدٖ ثِ ّبٕ هطثَط ثِ هجسل آًبلَي ثِ زٗد٘تبل زٗد٘تبٗعض وِ ثطإ زٗد٘تبلٖ وطزى چگبلٖ تؼساز ث٘ت

 .ضًٍس هٖ

Nث٘تٖ هؼبزل ثب   Nٗه زازُ زٗد٘تبلٖ  تفى٘ه لسض  -یادآٍری
   .همساض زٗد٘تبل اؾت 3

3-7 

 چگالی کٌتراستحساسیت 

DCS 

density contrast sensitivity 

 .قَز تكر٘م زازُ هٖ  ٗعضحسالل تغ٘٘طا  چگبلٖ ف٘لن وِ تَؾظ زٗد٘تب

هٖ آقىبضؾربظ ًرَض( تؼ٘ر٘ي    َ)ًَٗع وَاًتر   ٗعضوطزى زٗد٘تب ٖثب تَخِ ثِ ًَٗع زٗد٘تبل ثِ عَض ػوسُاٗي همساض 

 قَز. هٖ

 اٗي همساض ث٘بى قسُ اؾت. ، ضٍـ تؼ٘٘ي16420-1ٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض 5-1-4زض ثٌس  -یادآٍری

3-8 

 گسترُ چگالی

DR 

density range 

 .گ٘طٕ وطز تَاى ثب زٗد٘تبٗعض اًساظُ وِ هّٖبٕ اپت٘ىٖ  چگبلٍٖ ث٘كٌِ٘  ِوٌ٘وث٘ي گؿتطُ 

تَاى ثِ چٌسٗي گؿتطُ وبضٕ تمؿر٘ن ورطز ) ثرِ ػٌرَاى      ثؿتِ ثِ ؾبذتبض زٗد٘تبٗعض، اٗي گؿتطُ چگبلٖ ضا هٖ

 ّبٕ هرتلف گطزآٍضٕ زازُ آقىبضؾبظ(.  ّبٕ هرتلف ضٍقٌبٖٗ ٍ/ٗب ظهبى هثبل ثط اؾبؼ قس 
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3-9 

 گسترُ کار

DWR 

working range 

آٍضٕ  خورغ  ثبض چگبلٖ ضا زض ٗه وٌتطاؾتحسالل حؿبؾ٘ت   ٗعضزٗد٘تب، ّبٕ اپت٘ىٖ وِ زض آى گؿتطُ چگبلٖ

 .وٌس ّب تضو٘ي هٖ زازُ

هرَضز اضظٗربثٖ  لرطاض زاز. ثؿرتِ ثرِ ؾربذتبض       تَاى  ضا  هٖ قسُٖ ّبٕ زٗد٘تبل زازُ ،تٌْب زض اٗي گؿتطُ چگبلٖ

 ٍخَز زاقتِ ثبقس.  تَاًس تط، هٖ تط ٗب ت٘طُ ّبٕ ضٍقي ث٘ف اظ ٗه گؿتطُ وبضٕ ، ثِ ػٌَاى هثبل ف٘لن ٗعض،زٗد٘تب

 ّای کیفی دیجیتالی کردى ردُ  4

 قًَس: تمؿ٘ن هٖ DS، DB  ٍDAوٌٌسُ ف٘لن پطتًَگبضٕ ثِ ؾِ ضزُ و٘فٖ ّبٕ زٗد٘تبلٖ توبم ؾ٘ؿتن

DS- ًّؿجت ؾ٘گٌبل ثِ ًَٗع ٍ لرسض  تفى٘ره    ًبچ٘عُ وِ زٗد٘تبلٖ وطزى ضا ّوطاُ ثب وبّف ثٌِْ٘ قس في

 زّس. هىبًٖ اًدبم هٖ

 (.ٖزٗد٘تبل ؾبظٕ شذ٘طُّب )  ثبٗگبًٖ زٗد٘تبلٖ ف٘لن کارترد: زهیٌِ

DB- ّزّس. تهَٗط ضا هٖ تاظ و٘ف٘ همساضٕوِ اخبظُ وبّف  ثٌِْ٘ قسُ في  

 ّبٕ پطتًَگبضٕ انلٖ ثبٗس ثبٗگبًٖ قًَس. ف٘لن ّب، ف٘لن ٖتحل٘ل زٗد٘تبل کارترد: زهیٌِ

DA-  ّزّس. لسض  تفى٘ه هىبًٖ هٍٖ و٘ف٘ت تهَٗط  ث٘كتطٕ زضاخبظُ وبّف پبِٗ وِ  في 

 ّبٕ پطتًَگبضٕ انلٖ ثبٗس ثبٗگبًٖ قًَس. ف٘لن ّب، ف٘لن ٖتحل٘ل زٗد٘تبل کارترد: زهیٌِ

ّربٕ وربضٕ    ّط ؾ٘ؿتن زٗد٘تبلٖ وطزى ف٘لن پطتًَگبضٕ ثطإ وبضثطزّبٕ آظهَى غ٘طهرطة ثبٗس توبم گؿتطُ

آهرسُ اؾرت ٍ همرساض ث٘كرٌِ٘      1زض خسٍل وِ  و٘فٖ ّبٕ ًَضٕ ضا پكت٘جبًٖ وٌس ٍ ثبٗس ثط اؾبؼ ضزُ چگبلٖ

%MTF 20 وِ ثب اٗي ؾ٘ؿتن هٖ،16420-1 ٓاؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبض، عجك    ِ ثٌرسٕ   ترَاى اًدربم زاز عجمر

 قَز. 

 :هثال

         ثطاثررط MTF 20% هطاخؼررِ قررَز(، ث٘كررٌِ٘ 1)ثررِ خررسٍل  DSُ ضز)ضٍثكررگط   2/4DSُضز ٗرره ؾ٘ؿررتن زٗد٘ترربلٖ وررطزى

lp/mm 2/4  ّبٕ حبنل اظ  پطتَ اٗىؽ ثب اًطغٕ ثرب تط اظ   تَاى ثطإ ثبٗگبًٖ وطزى پطتًَگبقت هطاخؼِ قَز(( ضا هٖ 2)ثِ خسٍل

keV 200 ِّبٕ زٗد٘تبلٖ وطزى ُ ضزوبض ثطز ٍ ثطإ توبم ٍظبٗف  ٗب پطتَّبٕ گبهب، ثDB  ٍDA .هَضز اؾتفبزُ لطاض زاز 
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 یلنّای کیفی دیجیتالی کردى فُ ردالساهات  کویٌِ 5

 ّای کاری سیستن دیجیتالی کردى فیلن گسترُ چگالی ٍ گسترُ 5-1

ووٌِ٘ گؿتطُ چگبلٖ ؾ٘ؿتن زٗد٘تبلٖ وطزى پطتًَگبضٕ آهسُ اؾرت. زض اٗري گؿرتطُ چگربلٖ،      1زض خسٍل 

تبه٘ي وٌس. ثؿتِ ثِ ؾربذتبض   ضا 02/0تط ٗب هؿبٍٕ  وَچه، DCS Δچگبلٖ، وٌتطاؾتزٗد٘تبٗعض ثبٗس حؿبؾ٘ت 

 تَاًس ثِ چٌسٗي گؿتطُ وبضٕ تمؿ٘ن قَز.  زٗد٘تبٗعض، اٗي گؿتطُ چگبلٖ هٖ

ّبٖٗ وِ همساض زٗد٘تبل ضا هتٌبؾت ثرب چگربلٖ اپت٘ىرٖ تجرسٗل      ووٌِ٘ لسض  تفى٘ه زٗد٘تبلٖ ثطإ زؾتگبُ

، لسض  تفى٘ره  قَزض تجسٗل اضائِ قسُ اؾت. اگط همساض زٗد٘تبل، هتٌبؾت ثب قس  ًَ 1وٌٌس، زض خسٍل  هٖ

 زٗد٘تبلٖ ثبٗس حسالل تب زٍ ث٘ت اضبفِ، افعاٗف ٗبثس.

 چگالی کٌتراستکویٌِ گسترُ چگالی سیستن دیجیتالی کردى پرتًَگاری تا کویٌِ حساسیت  -1جذٍل 

 DAُ رد DBُ رد DS ردُ عاهل

 aگؿتطُ چگبلٖ
DR 5/0  5/3تب  5/0 0/4تب  5/0 5/4تب 

 لسض  تفى٘ه زٗد٘تبلٖ

 ثطحؿت ث٘ت
23≤ 21≤ 21≤ 

 چگبلٖ وٌتطاؾتحؿبؾ٘ت 

DCSΔ زض DR 
13/1≥ 13/1≥ 13/1≥ 

a   ّٖبٕ وبضٕ خساگبًِ تمؿ٘ن قَز.  تَاًس ثِ گؿتطُ اٗي گؿتطُ چگبلٖ ه 
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 کردى یّای دیجیتال کویٌِ قذرت تفکیك هکاًی سیستن 5-2

اٗىؽ ػَاهل ظٗط  ثبٗس زض نٌؼتٖ ثب پطتَ ّبٕ پطتًَگبضٕ  نف٘لثِ زل٘ل ٍاثؿتگٖ ػسم ٍضَح شاتٖ ثِ اًطغٕ زض 

 هطاخؼِ قَز(:  2ًظط گطفتِ قًَس )ثِ خسٍل 

 کردى فیلن یّای دیجیتال کویٌِ قذرت تفکیك هکاًی سیستن -2جذٍل 

 DAُ رد DBُ رد DSُ رد اًرشی

keV 

 اًساظُ پ٘ىؿل

mμ 

%20 MTF 

lp/mm 

 اًساظُ پ٘ىؿل

mμ 

%20 MTF 

lp/mm 

 پ٘ىؿلاًساظُ 

mμ 

%MTF 20 

lp/mm 

100≥ 15 7/16 50 5 70 6/3 

 3 85 6/3 70 3/8 30 <100تب 200

 <200تب 450،

،Se-75 

Yb-169 
60 2/4 85 3 100 5/2 

Ir-192 100 5/2 125 2 150 7/1 

،MeV2>  

Co-60  200 25/1 250 1 250 1 

 

تَاى ثب ّوگطا ورطزى   ضا هٖ MTF 20%همساض  ،16420-1 ٓؾتبًساضز هلٖ اٗطاى قوبضاثطإ ثطضؾٖ ػبزٕ هغبثك ثب  -1یادآٍری 

 .ّبٕ لسض  تفى٘ه هىبًٖ هؼ٘ي وطز الگَ

، همبزٗطٕ ثب زلرت ووترط   1زاض ّبٕ زًساًِ ّبٕ لسض  تفى٘ه هىبًٖ ثِ زل٘ل اهىبى اٗدبز اػَخبج ّوگطا وطزى الگَ -2یادآٍری 

 وٌس. تَل٘س هٖ MTFّبٕ  گ٘طٕ ًؿجت ثِ اًساظُ

تَاًس اظ لسض  تفى٘ره هرَضز ً٘ربظ ثرطإ      ، لسض  تفى٘ه هىبًٖ ف٘لن پطتًَگبضٕ هkeV 70ّٖبٕ ظٗط  ثطإ اًطغٕ -3یادآٍری 

ثْتط ثبقس. زض اٗي هَضز، ثْتط اؾت لسض  تفى٘ه هىبًٖ ضٍثكگط ثب لسض  تفى٘ه فر٘لن ؾربظگبض    7/16 ثِ ه٘عاى DSضٍثكگط ضزُ 

 قَز، ٗب ف٘لن پطتًَگبضٕ انلٖ ثبٗگبًٖ قَز.

 

 

                                                           
1 -Aliasing 
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 ُ آزهَى پرتًَگاریرد تر اساسُ دیجیتالی کردى رد 5-3

ٖ   8832هلٖ اٗطاى ثِ قوبضٓ  زض اؾتبًساضز ثرطإ    EN 444, EN 1435, EN 12681 ٗب اؾرتبًساضزّبٕ اضٍپربٗ

ٖ  تؼطٗف قسُ اؾت. پطتًَگبقت A ٍBُ ضززٍ آظهَى پطتًَگبضٕ  قرًَس   ّبٖٗ وِ عجك اٗي اؾتبًساضزّب تِْ٘ هر

 .زٗد٘تبلٖ قًَس 3ثبٗس هغبثك ثب خسٍل 

ّا تر  کِ پرتًَگاشت آزهَى پرتًَگاری، در صَرتی A ٍBّای  دیجیتالی کردى کویٌِ تر اساس ردُ   ردُ -3جذٍل 

ْیِ شذُ ت EN 444, EN 1435, EN 12681 استاًذاردّای ارٍپایییا  8832استاًذارد هلی ایراى تِ شوارٓ پایِ 

 تاشٌذ.

 (mmضخاهت دیَار )

 DAُ رد DBُ رد DSُ رد فَلاد

5 > B A ─ 

5 ≤ B B A 

 

 ٗب ثب تط اؾتفبزُ قَز. DBُ ضزّب ٍ ػَ٘ة ضٗع اظ  قَز ثطإ آقىبضؾبظٕ تطن تَنِ٘ هٖ -یادآٍری

و٘ف٘رت تهرَٗط ثبٗرس ّوبًگًَرِ ورِ زض فر٘لن        العاهّٖبٕ  قبذمپؽ اظ اًدبم فطاٌٗس زٗد٘تبلٖ وطزى، توبم 

 .  ً٘ع هكبّسُ قًَس قًَس زض تهَٗط زٗد٘تبل پطتًَگبضٕ انلٖ زٗسُ هٖ

 

 

 

 

 


