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 به نام خدا

 ازمان ملي استاندارد ايرانس با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  وليدكننـدگان، ت شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در نهادهاپيش و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به ويب،تص درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران ازمان ملي استانداردس

2(IEC) 3قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي هاياستاندارد تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

سـازمان ملـي    .شـود مـي  گيـري بهـره  المللـي  بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 ايمنـي  و سـلامت  كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي قانون، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند استاندارد ايران مي

 اسـتانداردهاي  از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي

 سـازمان  . نمايد استاندارد، اجباري عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 را آن بنـدي و درجـه  صـادراتي  كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين ازارهايب حفظ منظور به تواند مي

 مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري

 و مراكـز  هـا  آزمايشـگاه  محيطـي، زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مـديريت  هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش،

 نظـام  ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون 

آن  ملكـرد ع بـر  و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت
 انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي ها

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي
  

                                                            
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد
توان : 2قسمت  –هاي مجاورتيكارت –هاي مدار مجتمع بدون تماسكارت–هاي شناسايي  كارت«

 »سيگنال واسطراديويي و  بسامد
  

 يا نمايندگي/سمت و :رئيس

  فياضي، مهدي 
 )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(

 -كارشناس و مسؤول تدوين استاندارد و امنيت شبكه
 ايران سازمان فناوري اطلاعات

  : دبير
  د محمدرضاسي، ميراسكندري

  )نرم افزار وتريكامپ يمهندس ليسانس(
 

  

 سازمان فناوري اطلاعات -مدير كل خدمات ارزش افزوده
 ايران

  )اسامي به ترتيب حروف الفبا: ( اعضا

  مقدم، ناصر احمدي
 )ليسانس مهندسي برق الكترونيك(

 دانشگاه خواجه نصير الدين طوسي كارشناس

  

  بختياري، شيرين
  )سي برق ليسانس مهند(
  

  سعيدي، عذرا
  )مخابرات برق يمهندس فوق ليسانس(
  

  فرهاد شيخ احمد، ليلا
  )نرم افزار وتريكامپ يمهندس فوق ليسانس(
 

  ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 
  

 ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 

 

 ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 

  فولاديان، مجيد
  )مخابرات برق يندسمه فوق ليسانس(
  

  قسمتي،  سيمين
 )فناوري اطلاعات فوق ليسانس(

 مشاور سازمان فناوري اطلاعات ايران
 

  
 ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 

  
  لطيف شبگاهي، غلامرضا 

   )دكتراي برق(
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     مالكي، عليرضا
  )مخابرات -برق يمهندسليسانس (
  
  روف، سينامع
  )افزارسخت -كامپيوتر يمهندسليسانس (
  

  موجبي، محمود
 )مخابرات برق يمهندسفوق ليسانس (

 دانشگاه خواجه نصير الدين طوسي كارشناس

  
  

  ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 
  
  

 ايران سازمان فناوري اطلاعاتكارشناس 

  ميرزا حسيني، داوود 
  )فوق ليسانس برق الكترونيك(
 

 ضو هيات علمي دانشگاه خواجه نصير الدين طوسيع

  ميرزايي رضايي، طيبه
  )فيزيك فوق ليسانس(
  

ــت      ــر امني ــارت ب ــتانداردها و نظ ــدوين اس ــيس اداره ت ري
  ايران سازمان فناوري اطلاعات -ها  سرويس
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  گفتار پيش
 بسامدتوان : 2قسمت  - هاي مجاورتيكارت–هاي مدار مجتمع بدون تماسكارت–هاي شناسايي  كارت«

 ايران توسط سازمان فناوري اطلاعات مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه »سيگنال واسطراديويي و 
 مورد 20/8/1391مورخ  خدماتاستاندارد  ملي كميتة اجلاس و پنجاه و دومينيكصد در و شده تدوين و تهيه

 و مقررات سازمان استاندارد و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است، قرار گرفته تصويب
   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، تحقيقات صنعتي

خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي
اين  تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
، بنابراين. گرفت خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و ماخذي

  
ISO/IEC 14443-2: 2010 + Amd.1:2011 + Amd.2:2012 + Amd.3:2012, Identification cards - 

Contactless integrated circuit cards-Proximity cards - Part 2: Radio frequency power and 
signal Interface  
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  مقدمه
هاي  هاي لازم براي كارت است كه پارامتر مليهاي  استاندارد مجموعهاز   يكي ISO/IEC 14443 استاندارد

براي مبادلات را ها  كاربرد آنو 7810اره ملي شم استاندارد هاي تعريف شده در شناسايي را مطابق استاندارد
  .دهدشرح ميلمللي ابين

تزويج  افزارهبين يك كارت مجاورتي و يك  هايواسطهاي الكتريكي دو نوع از   ويژگي ملي استاندارداين 
با  اين استاندارد به منظور اتصال. است سويهشامل توان و ارتباطات دو واسطاين . كند مجاورتي را تشريح مي

 .رودبه كار مي ISO/IEC 14443 استاندارد هاي ديگر قسمت

هاي كارت( ISO/IEC 10536 استاندارد را همانطور كه در  هاي بدون تماس انواع مختلفي هاي كارت استاندارد
هاي كارت( ISO/IEC 15693 استاندارد و) هاي مجاورتيكارت( ISO/IEC 14443استاندارد  ،)1تزويج بسته

  هاي خيلي لتاها به منظور كاربرد به ترتيب در ح اين استاندارد. دهدبه كار رفته است، پوشش مي )مجاورتي
  .روندهاي تزويج همراه به كار مي افزارهنزديك، تقريبا نزديك و دور از 

  

                                                            
1 - Close-Coupled Cards 
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  –هاي مجاورتي كارت  – هاي مدار مجتمع بدون تماسكارت–هاي شناسايي  كارت
  :2قسمت 

  سيگنال ي و واسطراديوي بسامدتوان 

  هدف و دامنه كاربرد 1
بين  سويهتوان و ارتباطات دو براي يي است كهها ميدان هايمشخصه تعيين استاندارد اين هدف از تدوين

 .فراهم شده است (PICC2)ها يا اجزا مجاورتي و كارت (PCD1)هاي تزويج مجاورتي افزاره

 مقرراتيسي و طناغمروالكت عشعهمراه با تش انطباق ينچنهم هاي تزويج و توليد ميدانوسايل استاندارد اين 
  .كندكند، مشخص نمي انسان را كه مطابق كشور تغيير مي در معرض قرار گرفتن

  مراجع الزامي 2
. استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنها ارجاع داده شده

  .اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود بدين ترتيب آن مقررات جزئي از
در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي آن 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجاع داده شده . مورد نظر اين استاندارد ملي نيست
  .نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر استاست، همواره تاريخ تجديد 

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است
  

2-1    ISO/IEC 10373-6, Identification cards — Test methods — Part 6: Proximity cards 
2-2  ISO/IEC 14443-1 :2008,  Identification cards — Contactless  integrated  circuit  cards 
Proximity cards —  Part 1 : Physical characteristics 

هاي مدار  كارت -هاي شناسايي  كارت، 14443- 3 ايران ايزو آي اي سي شماره ايران استاندارد ملي 3- 2
 دهي و ضدتصادم بودن ارزش :3قسمت  -هاي مجاورتي  كارت - مجتمع بدون تماس 

  اصطلاحات و تعاريف 3
  .رودبه كار مياستاندارد اصطلاحات و تعاريف زير  در اين

3-1  

  3بيت زمان مدت
  .شودبيت جديد آغاز مي آندر انتهاي  تعريف شده كه كه يك سطح منطقي  مدت زماني

                                                            
1- Proximity Coupling Device 
2-Proximity Card or Object 

3-Bit Duration 



 

2 

  

3-2  
   1دوييدوفاز  تغيير كليدزني

 .شوديم محتمل فاز حالت دو جاديا باعث است، درجه صد و هشتاد فاز تغيير آن در كه فاز تغيير يدزنيكل
3-3  

  2اصلاح شده ميلر
بيت توسط موقعيت يك پالس به  زمان يك مدت  در طي  آن يك سطح منطقي باكه  كدگذاريبراي   روشي

 .شودهمراه چارچوب بيت نشان داده مي

3-4  

  m3سازي، مايه مدولهن
[1-b] / [1+b] ، كه در آنb است  نسبت بين دامنه مدوله شده و دامنه سيگنال ابتدايي.  

 .مقدار نمايه ممكن است به صورت درصد بيان شود -يادآوري

3-5  
4NRZ-L 

از دو حالت   توسط يكي ،بيت زمان مدت  در طي  آن يك سطح منطقي باكه  بيت كدگذاريبراي   روشي
  .شودنشان داده مي يارتباط محيط يتعريف شده  فيزيكي

3-6  

  اندازه عملياتي
با تمام  PCDي مرجع مكاتبه كننده انطباق افزاره PICCهايي كه كارت ، موقعيتPICC ي كارتبراي هر رده

  .دهدرا براي اين رده نشان مي مليالزامات اين استاندارد 

3-7  

  5زيرحامل
 .شوداستفاده مي fc  حامل بسامدكه براي مدوله كردن  fsسيگنال  بسامد

                                                            

1-Binary Phase Shift Keying 
2-Modified Miller 
3-Modulation Index 

4-Non Return to Zero – Level )نوعي روش كدگذاري(  

5-Subcarrier 
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3-8  

Manchester1  
توسط يك دنباله  ،بيت زمان يك مدت  در طي  كه به وسيله آن يك سطح منطقي بيت كدگذاريبراي   روشي

درون دنباله   هاي فيزيكي شود، مرتبه حالتنشان داده مي يارتباطمحيط تعريف شده   از دو حالت فيزيكي
 .كند را تعريف مي  حالت منطقي

3-9  

  TR0زمان 
 . است PICC كارت د زيرحاملو آغاز تولي PCD افزاره زمان محافظ بين پايان يك انتقال

3-10  

 TR1زمان 

  .است PICC كارت سازي زيرحاملو آغاز مدوله PICC كارت زيرحاملبين آغاز توليد سازي زمانهمزمان 

  هاكوته نوشتها و  نماد 4
 

 amplitude shift keying ASK دامنه تغييركليدزني 

 binary phase shift keying BPSK  دوييفاز دو تغييركليدزني 

اختلال الكترومغناطيسي، بطور پارازيتي 
 PICCشده توسط كارت  توليد

electromagnetic disturbance, 
parasitically generated by the PICC 

EMD 

 non-return to zero, (L for level) NRZ-L )براي سطح L(گردد، به صفر باز نمي

 on/off keying OOK خاموش/شنور زنيكليد

 A PCD modulation pulse, Type A PauseA ، نوعPCDافزاره  سازيپالس مدوله

 proximity coupling device PCD  افزاره تزويج مجاورتي

 proximity card or object PICC مجاورتي ءشيكارت يا 

 radio frequency RF بسامد راديويي

 A pulse shape factor, Type A a پالس، نوع دهيعامل شكل
نسبت بين دامنه سيگنال مدوله شده و 

 B، نوع اييسيگنال ابتد

ratio between the modulated and initial 
signal amplitude, Type B 

b 

 frequency of operating field (carrier  )بسامد حامل(بسامد ميدان عملياتي 
frequency) 

fc 

 frequency of subcarrier fs  زيرحامل بسامد
 equivalent homogenous magnetic field معادل همگن  ميدان مغناطيسيشدت 

strength 
H 

 field strength of the unmodulated RF HINITIAL مدوله نشده RFميدان شدت 
                                                            

  نوعي روش كدگذاري  -  1
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field 
 بيت هايبراي نرخ پوشفراجهش 

fc/16، fc/32،fc/64 ، نوعA  

envelope overshoot for bit rates of 
fc/16 , fc/32 , fc/64, Type A 

hovs 

 B  envelope undershoot, Type B hfنوع پوش،جهش وفر

 B  envelope overshoot, Type B hr، نوعپوشفراجهش 
 initial phase of the subcarrier Ø0  زيرحامل فاز اوليه

 PauseA PauseA length t1 طول
براي نرخ  PauseA›› بودن پايين‹‹زمان 
 fc/128بيت

PauseA "Low" time for a bit rate of 
fc/128 

t2 

براي نرخ  PauseAش خيز زمان
 fc/128بيت

PauseA rise time for a bit rate of 
fc/128 

t3 

براي نرخ  PauseA بخش زمان خيزش
 fc/128 بيت

PauseA rise time section for a bit rate 
of fc/128 

t4 

براي  PauseA›› بودن پايين‹‹زمان 
  fc/64و  fc/16 ،fc/32هاي بيت نرخ

PauseA "Low" time for bit rates of 
fc/64 , fc/32 and fc/16 

t5 

 هايبراي نرخ PauseA زمان خيزش
 fc/64و  fc/16  ،fc/32بيت

PauseA rise time for bit rates of fc/64, 
fc/32 and fc/16 

t6 

افزاره  براي انتقال t6مقدار بيشينه 
PCD

maximum value of t6 for PCD 
transmission 

t6,max, PCD 

كارت  براي دريافت t6دار بيشينه مق
PICC 

maximum value of t6 for PICC 
reception 

t6,max,PICC 

 A bit duration, Type A tbبيت، نوع زمان مدت
 B   envelope fall time, Type B tf، نوعپوشزمان سقوط 

 افزاره زمان سقوط بيشينه براي انتقال
PCDنوع ،B 

maximum fall time for PCD 
transmission, Type B 

tf,max,PCD 

 كارت زمان سقوط بيشينه براي دريافت
PICCنوع ،B 

maximum fall time for PICC 
reception, Type B 

tf,max,PICC 

 B envelope rise time, Type B tr، نوعپوش زمان خيزش
 افزاره زمان خيزش بيشينه براي انتقال

PCDنوع ،B 

maximum rise time for PCD 
transmission, Type B 

tr,max,PCD 

 زمان خيزش بيشينه براي دريافت
 B، نوعPICC كارت

maximum rise time for PICC 
reception, Type B 

tr,max,PICC 

 A pulse position, Type A txموقعيت پالس، نوع
 load modulation amplitude VLMA  دامنه مدوله سازي بار
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ر كمينه براي سازي بادامنه مدوله
   PCDدريافت افزاره 

Minimum load modulation amplitude 
for PCD reception

VLMA,PCD 

سازي بار كمينه براي دامنه مدوله
 PICCانتقال كارت 

Minimum load modulation amplitude 
for PICC transmission 

VLMA, PICC

 PICC EMD limit, PICC VE,PICC، كارت EMDمحدوديت 

 PCD EMD limit, PCD VE,PCD، افزاره EMDمحدوديت 

 ملاحظات عمومي 5

  1ابتدايي وگويگفت 1- 5
  :شودانجام  زير  درپي عمليات پي  بايد در طيPICC  كارت و PCD افزاره بينگفت و گوي ابتدايي   

 ، PCDافزاره RF عملياتيتوسط ميدان  PICCكارت  سازيعالف -

 منتظر بماند، PCD افزاره براي دستور از جانبصدا، در حالت بيبايد  PICC كارت -

 ،PCDافزاره  دستور توسط يك ارسال -

 .PICCكارت  پاسخ توسط يك ارسال -

  .استفاده كندزيرهاي  سيگنال مشخص شده در بند واسطو  RFين عمليات بايد از توان ا
  انطباق 2- 5
 PICCانطباق كارت  2-1- 5

انطباق داشته باشد و مجاز است الزامات اختياري  ملين استاندارد بايد با تمام الزامات اجباري اي PICCكارت 
ي خاص را جهت ارتقاي تمام الزامات يك رده بهتر است PICCكارت ...). نرخ بيت، رده (را پشتيباني كند 

  .درون عملياتي تكميل كند

                                                            
1 - Initial dialogue 
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 PCDانطباق افزاره  2-2- 5

نطباق داشته باشد و مجاز است الزامات اختيـاري  ا مليبايد با تمام الزامات اجباري اين استاندارد  PCDافزاره 
  ...). PICCهاي هاي اختياري كارتنرخ بيت، پشتيباني رده(را پشتيباني كند 

  PCDافزاره 

  .نمايدپشتيباني  »3ي رده«و  »2ي رده«، »1ي رده«از  PICCهاي بايد كارت -
  .نمايديباني پشت »4ي رده«از  PICCهاي مجاز است به صورت اختياري كارت -
  .نمايدپشتيباني  »5ي رده«از  PICCهاي مجاز است به صورت اختياري كارت -
  .نمايدپشتيباني  »6ي رده«از  PICCهاي و مجاز است به صورت اختياري كارت -

 هاي براي تمام افزاره PICC1,2,3هاي گيري شده با مرجع كارتاندازه PCDي الزامات افزاره

PCD باشندالزامي مي.  
پشتيباني  PCDهاي ، فقط براي افزاره PICC4هاي گيري شده با مرجع كارتاندازه PCDي الزامات افزاره

  .باشندالزامي مي »4ي رده«از  PICCهاي ي عمليات با كارتكننده
ني پشتيبا PCDهاي ، فقط براي افزاره PICC5هاي گيري شده با مرجع كارتاندازه PCDي الزامات افزاره

  . باشندالزامي مي »5ي رده«از  PICCهاي ي عمليات با كارتكننده
پشتيباني  PCDهاي ، فقط براي افزاره PICC6هاي گيري شده با مرجع كارتاندازه PCDي الزامات افزاره

  . باشندالزامي مي »6ي رده«از  PICCهاي ي عمليات با كارتكننده
بايد حجم عملياتي را كه در آن  PCDي ي افزارهشده، توليد كننده پشتيباني PICCي كارت براي هر رده

  .كند، نشان دهدرا تكميل مي مليتمام الزامات اين استاندارد  PCDي افزاره

بـراي مثـال،   ( ي عمليات را ارائـه دهـد   به عنوان يك نمايش از هر حجم عمليات، توليد كننده مجاز است محدوده –يادآوري 
cm0  تاX cm هاي مرتبط كارت موقعيت باPICC  و افزارهPCDهاي كارت ، براي مثال، آنتنPICC   و افـزارهPCD    بـه صـورت

  ).مركزموازي و هم

  خاص) هاي(از رده PICCهاي ي كارتپشتيباني كننده PCDهاي افزاره      2-2-1- 5
خاص كار كند، پشتيباني از ي از يك رده PICCهاي انتظار رود كه فقط با كارت PCDي اگر از يك افزاره

بايد با تمام بندهاي  PCDي اين افزاره. الزامي نيست PCDبراي اين افزاره  PICCهاي كارت )هاي(ديگر رده
بايد به طور واضح  PCDي افزاره توليد كننده. المللي انطباق داشته باشدمرتبط ديگر از اين استاندارد بين

  .اندشده پشتياني) ها(بيان كند كه كدام رده

منطبـق   ملـي اسـتاندارد   ايـن  كند، به طور كامل بارا پشتيباني نمي 3يا  2، 1هاي كه يكي از رده PCDيك افزاره  –يادآوري 
) هاي(فقط منطبق با الزامات رده«يا  »كندرا پشتيباني  »Xرده « PICCهاي فقط كارت«هاي اين ممكن است به صورت. نيست

X« نشان داده شود .  
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 ال توانانتق 6

 كارت اين ميدان به طور القايي به. بالا را توليد كند بسامدمتناوب   يد يك ميدان مغناطيسياب PCDافزاره 
PICC است سازي شدهمدوله ،تزويج شده و براي ارتباط ،ل توانبراي انتقا. 

 بسامد 6-1

 .باشدKHz7±MHz 56/13 بايد RFميدان عملياتي مربوط به  fc بسامد

  تيميدان عمليا شدت 6-2
 بايد شدت ميداني PCD ، افزاره)6- 3مطابق بند (هاي عملياتي مشخص شده توسط توليد كننده درون حجم

  .تجاوز نكند را تحت شرايط مدوله نشده توليد كند Hmaxكه از  Hminحداقل برابر 
  PCDافزاره 

  .نمايدپشتيباني  »3ي رده«و  »2ي رده«، »1ي رده«از  PICCهاي بايد كارت -
  .نمايدپشتيباني  »4ي رده«از  PICCهاي مجاز است به صورت اختياري كارت -
  .نمايدپشتيباني  »5ي رده«از  PICCهاي مجاز است به صورت اختياري كارت -
  .نمايدپشتيباني  »6ي رده«از  PICCهاي و مجاز است به صورت اختياري كارت -

 هاي براي تمام افزاره PICC1,2,3هاي ارتگيري شده با مرجع كاندازه PCDي الزامات افزاره

PCD باشندالزامي مي.  
پشتيباني  PCDهاي ، فقط براي افزاره PICC4هاي گيري شده با مرجع كارتاندازه PCDي الزامات افزاره

  .باشندالزامي مي »4ي رده«از  PICCهاي ي عمليات با كارتكننده
پشتيباني  PCDهاي ، فقط براي افزاره PICC5هاي با مرجع كارتگيري شده اندازه PCDي الزامات افزاره

  . باشندالزامي مي »5ي رده«از  PICCهاي ي عمليات با كارتكننده
پشتيباني  PCDهاي ، فقط براي افزاره PICC6هاي گيري شده با مرجع كارتاندازه PCDي الزامات افزاره

  .باشندالزامي مي »6ي رده«از  PICCهاي ي عمليات با كارتكننده

 PCDشدت ميدان افزاره  – 1جدول 

  
PCD  

Hmin  

A/m (rms) 

Hmax  

A/m (rms) 

  PICC 1 5/1  5/7گيري شده با مرجع اندازه

  PICC 2 5/1  5/8گيري شده با مرجع اندازه

  PICC 3 5/1  5/8گيري شده با مرجع اندازه
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  12  2  )اختياري( PICC 4گيري شده با مرجع اندازه

  14  5/2 )اختياري( PICC 5گيري شده با مرجع اندازه

  18  5/4 )اختياري( PICC 6گيري شده با مرجع اندازه

  
 والزامي هاي مشخص شده براي تمام ردهبيشينه  ومتوسط  سطوح نبايد شدت ميداني بزرگتر از PCDافزاره 

در ) ميدان مغناطيسي متناوب( 4-4بند  ,ISO/IEC 14443-1:2008/Amd.1:2012در استاندارد  اختياري
مرجع مرتبط، توليد  PICCهاي گيري شده توسط كارتاندازه PICCهر موقعيت و جهت ممكن براي كارت 

  .كند
اند و از يك تعريف شده ISO/IEC 10373-6در استاندارد  PCDهاي آزمون براي ميدان عملياتي افزاره روش 

  .كنندده استفاده ميمرجع اختصاص يافته براي هر ر PICCكارت 

را  A/m (rms) 5/7 مرجع ممكن است مقادير بـيش از  PICCهاي هاي ميدان با برخي از كارتگيرياگرچه اندازه – 1يادآوري 
دهند تا شدت ميداني بزرگتر از اجازه نمي PCDهاي به افزاره 1جديد مشخص شده در جدول  Hmaxهاي نشان دهد، محدوديت

هـاي  درون حجـم  PCDاين به اين دليل اسـت كـه معمـولا توزيـع ميـدان افـزاره       . را توليد كنندملي دارد استان اين نسخه اول
  .گيري متفاوتي دارندمرجع مناطق اندازه PICCهاي عملياتي يكنواخت نيست و كارت

                    اســـــتاندارد در كـــــه همـــــانطور را خـــــاص يرده كيـــــ الزامـــــات PICC كـــــارت اگـــــر
ISO/IEC14443-1:2008/Amd.1:2012    مشخص شده، برآورده كند، سـپس كـارتPICC     بايـد بـه طريـق

كار كند؛ اين شـامل تمـام الزامـات    ي خود، تعريف شده براي رده Hmaxو  Hminمورد نظر به طور پيوسته بين 
توليـد   يالمللي و پردازش مجموعه دسـتورات مشـخص شـده   تعريف شده در اين استاندارد بين PICCكارت 

  .كننده است
  استاندارد در كه همانطور خاصيالزامات يك رده مدعي برآورده كردن PICCاگر كارت 

ISO/IEC 14443-1:2008/Amd.1:2012 مشخص شده، نباشد آنگاه:  
همانطور كه در استاندارد  »2رده «درون مستطيل خارجي تعريف شده در  PICCاگر آنتن كارت  -

ISO/IEC 14443-1:2008/Amd.1:2012 مشخص شده، گنجانده شود آنگاه:  
-رده«تعريف شده براي  Hmaxو  Hminبايد به طريق مورد نظر به طور پيوسته بين  PICCكارت  -

  .كار كند »2  
  .را بگذراند »2رده «بايد آزمون اثر بارگذاري تعريف شده براي PICCكارت  -

همانطور كه در استاندارد  »3رده «جي تعريف شده در ي خاردرون مستطيل يا دايره PICCاگر آنتن كارت  -
ISO/IEC 14443-1:2008/Amd.1:2012 مشخص شده، گنجانده شود آنگاه:  

-رده«تعريف شده براي  Hmaxو  Hminبايد به طريق مورد نظر به طور پيوسته بين  PICCكارت  -

  .كار كند »3  
  .را بگذراند »3رده « بايد آزمون اثر بارگذاري تعريف شده براي PICCكارت  -
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يا  »2رده «ي خارجي تعريف شده در مدعي گنجانده شدن درون مستطيل يا دايره PICCاگر آنتن كارت  -
  :مشخص شده، نباشد آنگاه ISO/IEC 14443-1:2008/Amd.1:2012همانطور كه در استاندارد  »3رده «

-رده«تعريف شده براي  Hmaxو  Hminبايد به طريق مورد نظر به طور پيوسته بين  PICCكارت  -

  .كار كند »1  
  .را بگذراند »1رده «بايد آزمون اثر بارگذاري تعريف شده براي  PICCكارت  -

ي خاص نباشد آنگاه الزامات تعريف شـده در بـالا ممكـن    مدعي برآورده كردن الزامات يك رده PICCاگر كارت  – 2يادآوري 
  .كافي نباشد PCDهاي مناسب با افزارهاست براي ضمانت عملكرد و عملكرد داخلي 

  

  

  

  

   PICCشدت ميدان عملياتي كارت  – 2جدول 

  
PICC  

Hmin  

A/m (rms) 

Hmax  

A/m (rms) 

PICC » 5/7  5/1  »1رده  

PICC » 5/8  5/1  »2رده  

PICC » 5/8  5/1  »3رده  

PICC » 12  2  »4رده  

PICC » 14  5/2  »5رده  

PICC » 18  5/4  »6رده  

مشـخص   ISO/IEC 10373-6هاي آزمون همـانطور كـه در اسـتاندارد    هاي شدت ميدان به طور موثر روشحاشيه – 3يادآوري 
  .شوندشده است، شامل مي

 سيگنال واسط 7

 افزاره داده از ارسالجهت  سازيهاي مدوله متناوب را با پالس  ميدان مغناطيسي شدتدامنه  PCDافزاره 
PCD كارت به PICC كند مدوله مي.  

 ارسالجهت ) سازي بارمدوله(مدوله شده  زيرحاملمتناوب را با يك سيگنال   ميدان مغناطيسي PICCرت كا
 .كند بار مي PCD افزاره به PICC كارت داده از
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سازي را هاي مدوله بايد پالس PCD افزاره ،)6-3مطابق بند (توليد كننده مشخص شده  عملياتي حجم در
سازي بار را رح داده شد، توليد كند و بايد توانايي دريافت كمينه دامنه مدولهش زيرهاي  طور كه در بندهمان

 .دارا باشد

جهت تكميل ) X cm تا 0براي مثال(است محدوده عمليات را  جازم سازنده، يعمليات حجمبه عنوان يك نشانه از   -يادآوري
 .دبده استاندارد اين الزاماتتمام 

تعريف شده  ISO/IEC 10373-6 استاندارد در PCD افزاره سيگنال ارتباط واسطبراي  آزمون يها روش
 .است

يد به طور متناوب اب PCD افزاره .اندشرح داده شده زيرهاي  ، در بندBو نوع  Aسيگنال ارتباط، نوع  واسطدو 
غيير ، تBيا نوع  Aنوع  PICC كارت يك آشكارسازيقبل از  يكاريبسازي در زمان هاي مدوله بين روش
  .حالت دهد

يا  PCDتنها يك واسط سيگنال ارتباطي مجاز است در طول ارتباط فعال شود تا زماني كه توسط افزاره 
بعدي، ممكن است با هر دو روش مدولاسيون ادامه پيدا ) هاي(نشست .غيرفعال شود PICCحذف كارت 

  .كند

  
  .دهندمي نمايشرا  زيرهاي  مفاهيم بيان شده در بند 2و  1 هايشكل

  
  Bو  Aنوع  هايواسط يبرا PICC كارت به PCD افزاره ارتباط يهاگناليس مثال – 1 شكل

  .3-1-8 بند مطابقاصلاح شده،  ميلر كدگذاريبراي  -يادآوري
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  Bو  Aنوع  هايبراي واسط PCD افزاره به PICC كارت ارتباط يهاگناليس مثال–2شكل 

 A  نوع يسيگنال ارتباط واسط 8

  PICC كارت  به PCD فزارها ارتباط 8-1
 نرخ بيت 8-1-1

  .باشد fc/128 (~106 kbit/s) بايد 1ضدتصادمدر طول آغازسازي و  ارسال نرخ بيت براي 
  :يكي از موارد زير باشد بايد ضدتصادمآغازسازي و  ارسال بعد از نرخ بيت براي 

- fc/128 (~106 kbit/s) 

- fc/64 (~212 kbit/s) 

- fc/32 (~424 kbit/s) 

- fc/16 (~848 kbit/s)  
-fc/8 (~1,70 Mbit/s)   
-fc/4 (~3,39 Mbit/s)  

                                                            
 

1-Anticollision 
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- fc/2 (~6,78 Mbit/s) .  
 سازيمدوله 8-1-2

 fc/128 براي نرخ بيت سازيمدوله 8-1-2-1

ميدان  ASK 100%سازي بايد از اصول مدوله  fc/128براي نرخ بيت PICCكارت  به PCD افزاره ارتباط از
 .استفاده كندنشان داده شده،  3همانطور كه در شكل  PauseAبراي ايجاد يك  RFعملياتي

كاهش يابد  HINITIAL ،درصد مقدار اوليه خود پنجبايد به طور يكنواخت تا كمتر از  PCD افزاره ميدان پوش
 .باشد 3بايد مطابق شكل  پوشاين  .بماند  همين مقدار باقي t2و براي مدت 

و زمان گذر همان  يمحل نهيشيبت كاهش نيابد، زمان بين يك به طور يكنواخ PCD افزاره ميدان پوشاگر 
اين تنها بايد زماني به كار رود كه بيشينه . ميكرو ثانيه تجاوز كند نيممقدار قبل از بيشينه محلي نبايد از 

 .باشدبيشتر  HINITIALدرصد  پنجمحلي از 

  .است H-fieldسيگنال  پوشنده رولبه بالا 5%و  پايين روندهلبه  90%بين  PauseAبيت  t1 زمان طول
 .بماند  باقي HINITIAL 110%تا  90%وجود فراجهش، ميدان بايد بين مقدار  در صورت

  

  
 fc/128 تيب نرخ يبرا PauseA -3 شكل
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  .توليد كند 3ريف شده در جدول عبندي تهاي زمان با پارامتر PauseAبايد يك  PCDافزاره 
  fc/128براي نرخ بيت  PauseA بنديهاي زمان پارامتر: PCDافزاره  ارسال– 3جدول 

  بيشينه  كمينه  شرط  پارامتر

t1   28/fc  40.5/fc  

t2 t1 > 34/fc 7/fc  t1  
t1 ≤ 34/fc 10/fc  

t3    t4× 1.5  16/fc  

t4   0  6/fc  

. شودمنحصر) صحيحعدد  n) t1=n/fc = با مقادير PauseAممكن است به توليد يك    PCDافزاره  هايسازيپياده - 1يادآوري 
  .گرد شود fc/1در واحد  n عدد ترين بايد به نزديك t1  ازه گيريين اندابنابر

 .گيري شده استاندازه t1تابعي از مقدار  t2مقدار بيشينه  - 2يادآوري 

  .گيري شده استاندازه t4تابعي از مقدار  t3مقدار كمينه  - 3يادآوري 
 .باشد 4بندي تعريف شده در جدول هاي زمان با پارامتر PauseAبايد قادر به دريافت يك  PICCكارت 

  fc/128براي نرخ بيت  PauseA بنديهاي زمان پارامتر: PCDافزاره  دريافت–4جدول 

  بيشينه  كمينه  شرط  پارامتر

t1   27.5/fc  41/fc  

t2 t1 > 34/fc 6/fc  t1  
t1 ≥ 34/fc 9/fc  

t3    t4×1.5   17/fc  

t4   0  7/fc  

  .آمده استبدست  t1مقدار مجموعه تابعي از  t2مقدار بيشينه  - 4ييادآور

 .آمده استبدست  t4مقدار مجموعه تابعي از  t3مقدار كمينه  - 5يادآوري 

 طوريكه ، توليد كند t3 خيزشرا با زمان  PauseAبايد يك  PCD افزاره ،fc/128براي يك نرخ بيت 

  بزرگتر باشد، 24.5/fc - (t1-t2) و fc/0از هر دوي  -
  .كمتر باشد fc/16و  7/fc + (t1 − t2)و از هر دوي  -

 طوريكه  ،دريافت كند t3 خيزشبا زمان  PauseAبايد قادر باشد يك  PICC كارت،fc/128براي يك نرخ بيت 
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  بزرگتر باشد، 26/fc - (t1-t2) و fc/0از هر دوي -
 .كمتر باشد fc/17و  8/fc + (t1 − t2)و از هر دوي -

بـه دسـت    4و  3هـاي جـدول ازتعريـف شـده    t2و  t1از كمينه و بيشينه مقادير  )t1 − t2(كمينه و بيشينه مقادير  - 6آوري ياد
 .آيند  مي

  .اندنشان داده شده 4در شكل  PICC كارت و PCD افزاره بندي برايهاي زمان پارامتر
  

  
  fc/128براي نرخ بيت  PauseA بنديپارامترهاي زمان -4شكل 

ز كه ا  بيشتر شد و همچنين زماني HINITIAL 5%را بعد از اينكه ميدان از  PauseAبايد انتهاي  PICCت كار
%60 HINITIAL  ،تعريف انتهاي  5شكل  .آشكار نمايدبيشتر نشده استPauseA اين تعريف . دهدرا نمايش مي

 .رودسازي به كار ميهاي مدوله پوشهاي  دينببراي تمام زمان
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 fc/128براي نرخ بيت  PauseAانتهاي  -5شكل 

 fc/16 و fc/64 fc/32هاي  سازي براي نرخ بيتمدوله 8-1-2-2

 و fc/64 (~212 kbit/s) ،fc/32 (~424 kbit/s)هاي  براي نرخ بيت PICC كارت به PCD افزاره ارتباط از
fc/16 (~848kbit/s) سازيبايد از اصول مدولهASK  ) با مقادير مختلف برايa (ميدان عملياتي براي  شدت

 .نشان داده شده است، استفاده كند 6همانطور كه در شكل  PauseAايجاد يك 

تعريف  5همانطور كه در جدول  aبايد به طور يكنواخت تا مقدار بيشينه پارامتر  PCD افزاره ميدان پوش
   بيشينه محلي و كمترين غيريكنواخت شود، اختلاف بين هر پوشاگر تكامل  ،سپس. شده است، كاهش يابد

  و كمترين كمينه قبلي  برابر اختلاف بين دامنه ابتدايي 09/0نبايد از ) PauseAدرون همان (  كمينه قبلي
 .بيشتر شود

 .است PauseAكمترين كمينه درون  aپارامتر 

  .باشدميfc/16 و   fc/64 ،fc/32هاي  نرخ بيتبراي  PauseAنمايشي از  6شكل 
  .بماند HINITIAL × (1+ hovs ( و HINITIAL × (1-hovs)فراجهش، ميدان بايد بين مقادير در صورت وجود 
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 fc/16 و  fc/64، fc/32 يهاتيب نرخ يبرا PauseA -6 شكل

  .توليد كند 5 بندي تعريف شده در جدولهاي دامنه و زمان را با پارامتر PauseAبايد يك  PCDافزاره 
  fc/16 و fc/64 ،fc/32هاي  نرخ بيتبراي  PauseAارامترهاي پ: PCDافزاره  ارسال– 5جدول 

  بيشينه  كمينه  نرخ بيت  پارامتر

 

a 

fc/6400.18 

fc/3200.38 

fc/160.220.58 

 

t1  

  

fc/6416.5/fc 20/fc 

fc/328/fc10/fc 

fc/164/fc5/fc 

 

t5  

fc/64t1/2 + 4/fc  t1 

fc/32t1/2 + 1/fc  t1 
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fc/16t1/2 t1 

 

t6 

fc/64 7بالاي شكل  الزاماتمطابق   

fc/32 8بالاي شكل  الزاماتمطابق  

fc/16 9بالاي شكل  الزاماتمطابق  

hovs fc/64 ،fc/32 و fc/16  0(1-t6/(2× t6,max,PCD ))×0.10×(1- a)

  .استگيري شده اندازه t1تابع مقدار  t5 مقداركمينه و بيشينه  - 1يادآوري 

 الزامـات مطـابق  . (گيري شـده اسـت  اندازهt6, max, PCD و t6تابع مقادير  PCDافزاره  ارسالبراي  hovsبيشينه مقدار  -2ري يادآو
 )9يا  8، 7كال شبالاي ا

منحصـر   )عـدد صـحيح    t1=n/fc )= nبـا مقـادير    PauseAممكن است به توليد يك  PCDافزاره  هايسازيپياده -3يادآوري 
  .گرد شود fc/1در واحد  n عدد د به نزديكترينيبا t1ي گيرندازهين اابنابر. باشد

 6بندي تعريف شده در جدول هاي دامنه و زمان با پارامتر را PauseAبايد قادر باشد تا يك  PICCكارت 
  .دريافت كند

  fc/16 و fc/64 ،fc/32هاي  نرخ بيتبراي  PauseAپارامترهاي : PICCكارت  دريافت–6جدول 

  بيشينه  كمينه  نرخ بيت  پارامتر

 

a 

fc/6400.2 

fc/3200.4 

fc/160.20.6 

 

t1  

  

fc/6416/fc20/fc 

fc/328/fc10/fc 

fc/164/fc5/fc 

 

t5  

fc/64t1/2 + 3/fc  t1 

fc/32t1/2 + 1/fc  t1 

fc/16t1/2 t1 

 

t6 

fc/64 7بالاي شكل  الزاماتمطابق   

fc/32 8ي شكل بالا الزاماتمطابق  

fc/16 9بالاي شكل  الزاماتمطابق  

hovs fc/64 ،fc/32 و fc/16  0(1-t6/(2× t6,max,PICC ))×0.11×(1- a) 
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  .استبه دست آمده  t1مقدار مجموعه تابع  t5 اديركمينه و بيشينه مق - 4يادآوري 

الزامـات  مطـابق  . (به دست آمده اسـت  t6, max, PICCو  t6تابع مقادير  PICC كارت براي دريافت hovsبيشينه مقدار  -5يادآوري 
 )9يا  8، 7 شكلهايبالاي 

 روي يك لبه بالارونده  (a + 0.9 × (1 - a)) پوشزمان بين يك دامنه  PauseAبيت  t1 زمان طول – 6يادآوري 

 .رونده استروي يك لبه پايين (a + 0.1 × (1 - a)) و

 طوريكه  ،توليد كند t6 خيزشرا با زمان  PauseAد يك باي PCD افزاره ،fc/64براي يك نرخ بيت 

  بزرگتر باشد،  3/fc - (t1 – t5) و fc/0از هر دوي  -
  .كمتر باشد t6,max,PCD =11/fcو  8/fc + (t1– t5)و از هر دوي  -

 طوريكه  ،دريافت كند t6 خيزشبا زمان  PauseAبايد قادر باشد يك  PICC كارت ،fc/64براي يك نرخ بيت 

  بزرگتر باشد، 4/fc - (t1 – t5)  و fc/0از هر دوي  -
  .كمتر باشد t6,max,PICC =12/fcو  9/fc + (t1 – t5)و از هر دوي -

بـه دسـت    6و  5 هـاي جـدول ازتعريـف شـده    t5و  t1از كمينه و بيشينه مقادير   (t1 – t5)كمينه و بيشينه مقادير - 7يادآوري 
  .آيند  مي

  .اندنشان داده شده 7در شكل  PICC كارت و PCD فزارها بنديهاي زمان پارامتر

  
 fc/64براي نرخ بيت  PauseA بنديپارامترهاي زمان -7شكل 

 طوريكه  ،توليد كند t6 خيزشرا با زمان  PauseAبايد يك   PCDافزاره fc/32براي يك نرخ بيت 
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  بزرگتر باشد، fc/0از  -
  .كمتر باشد t6,max,PCD = 9/fcو  8/fc + (t1– t5)و از هر دوي  -

 طوريكه  ،دريافت كند t6 خيزشبا زمان  PauseAبايد قادر باشد يك  PICCكارت fc/32براي يك نرخ بيت 

  بزرگتر باشد، fc/0از  -
  .كمتر باشد t6,max,PICC =10/fcو  8/fc + (t1 – t5)و از هر دوي  -

  .داده شده است نشان 8در شكل  PICCو كارت  PCD پارامترهاي زمان براي افزاره

به دست  6و  5 هايجدولاز تعريف شده  t5و  t1از كمينه و بيشينه مقادير   (t1 – t5)كمينه و بيشينه مقادير  - 8يادآوري 
 .آيند  مي

 
  

  
 fc/32براي نرخ بيت  PauseA بنديپارامترهاي زمان -8شكل 

 طوريكه  ،توليد كند t6 خيزشرا با زمان  PauseAبايد يك  PCD افزاره ،fc/16براي يك نرخ بيت 

  بزرگتر باشد،fc/0از  -
  .كمتر باشد t6,max,PCD = 5.5/fcو  4/fc + (t1– t5)و از هر دوي  -

 طوريكه  ،دريافت كند t6 خيزشبا زمان  PauseAبايد قادر باشد يك  PICC كارت ،fc/16براي يك نرخ بيت 

  بزرگتر باشد، fc/0از  -
  .كمتر باشد t6,max,PICC = 6/fcو  4.5/fc + (t1 – t5)و از هر دوي -
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بـه دسـت    6و  5 هـاي جـدول  ازتعريف شـده   t5و  t1از كمينه و بيشينه مقادير   (t1 – t5)كمينه و بيشينه مقادير  -9يادآوري 
 .آيند  مي

  .اندنشان داده شده 9در شكل  PICC كارت و PCD افزاره بنديهاي زمان پارامتر
  

  
  fc/16براي نرخ بيت  PauseA بنديانپارامترهاي زم -9شكل 

   fc/2 و   fc/4,  fc/8هاي سازي براي نرخ بيتمدوله  8-1-2-3

  .2- 1-9مطابق بند 

 كدگذارينمايش بيت و  8-1-3

 fc/16و  , fc/64 , fc/128  fc/32هاي نمايش و كدگذاري بيت براي نرخ بيت 8-1-3-1

 :اندتعريف شده زيرهاي  دنباله

  اتفاق بيفتد،PauseA يك  بايد )tx(بيت  زمان يك زمان نصف مدتبعد از : Xدنباله  -
 سازي اتفاق بيفتد،نبايد هيچ مدوله) tb(بيت كامل  زمان براي يك مدت: Yدنباله  -

  .اتفاق بيفتد PauseAيك  بايد )tb(بيت  زمان در آغاز مدت: Zدنباله  -
  .دهدرا نشان مي  Zو X ،Yهاي  ، دنباله7بندي در جدول هاي زمان ، به همراه پارامتر10لشك
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 PICC كارت به PCD افزاره  A هاي ارتباط نوعدنباله – 10شكل 

  هاپارامترهاي دنباله – 7جدول 

  نرخ بيت  پارامتر

fc/128 fc/64 fc/32  fc/16  
tb 128/fc 64/fc 32/fc  16/fc  
tx 64/fc 32/fc 16/fc  8/fc  
t1   مطابقt1  مطابق    3جدول درt1 5جدول  در  

  
  :استفاده شوندزيراطلاعات  كدگذاريهاي بالا بايد براي  دنباله

  ،Xدنباله : منطقي »1« -
  :زير ءبا دو استثنا Yدنباله  :منطقي» 0« -
 ،كنداستفاده » 0«دومين  بايد از Zدنباله  مجاور وجود داشت،» 0«اگر دو يا چند ) 1

كه به دنبال آن » 0«بايد براي نمايش اين و هر  Zدنباله  ،باشد» 0«اگر اولين بيت بعد از شروع ارتباط  )2
 ، استفاده شود،يدآمي

  ،Zدنباله :شروع ارتباط -
 ،Yشده توسط دنبالهپيروي   منطقي »0« :پايان ارتباط -

  .Yحداقل دو دنباله :بدون اطلاعات -
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  fc/2و  fc/4 , fc/8هاي نمايش و كدگذاري بيت براي نرخ بيت 8-1-3-2
  .تعريف شده است 3- 1-9و كدگذاري بيت در بند نمايش 

  .تعريف شده است 4-1-7بند  ISO/IEC 14443-3:2011شروع ارتباط در استاندارد 
  .تعريف شده است 5-1- 7بند  ISO/IEC 14443-3:2011پايان ارتباط در استاندارد 

 PCDافزاره  به PICC كارت ارتباط 8-2

 نرخ بيت 1- 8-2

  1- 1-8مطابق 

 مدوله سازي بار 2- 8-2

 بسامد هتزويج القايي در جاييك ناحيهاز طريق يك را  PCDافزاره  بايد قادر باشد تا ارتباط با PICC كارت
 يك بار در  زنيبايد توسط كليد زيرحامل. كندرشده است، برقراراب fs بسامدبا  زيرحاملحامل براي توليد يك 

  .توليد شود PICCكارت 
                    دراســــتاندارد كــــه همــــانطور را خــــاص يرده كيــــ الزامــــات PICC كــــارت در صــــورتيكه

ISO/IEC 14443-1:2008/Amd.1:2012  مشـــــخص شـــــده اســـــت، بـــــرآورده كنـــــد، آنگـــــاه
ــهدامنـــه ــار ي مدولـ ــازي بـ ــارت  VLMAسـ ــداقل  PICCكـ ــراي  VLMA,PICCبايـــد حـ ــده بـ مشـــخص شـ

ــدرده ــتاندارد   ،ي آن باشـ ــه در اسـ ــانطور كـ ــا    ISO/IEC 10373-6همـ ــت، بـ ــده اسـ ــرح داده شـ شـ
گيـــري شـــده باشـــد، ي آن انـــدازهآزمـــون تعريـــف شـــده بـــراي رده PCDاســـتفاده از گـــروه افـــزاره 

  .است A/m (rms)مقدار شدت ميدان مغناطيسي در واحد  Hجايي كه 
-ISO/IEC 14443ي خاص همانطور كه در استاندارد مدعي برآورده كردن الزامات يك رده PICCاگر كارت 

1:2008/Amd.1:2012 سازي بار ي مدولهمشخص شده، نباشد، آنگاه دامنهVLMA  كارتPICC  بايد حداقل
VLMA,PICC  باشد، همانطور كه در استاندارد  »1 رده«مشخص شده برايISO/IEC 10373-6  شرح داده شده

 Hري شده باشد، جايي كه گياندازه »1 رده«آزمون تعريف شده براي  PCDاست، با استفاده از گروه افزاره 
  .است A/m (rms)مقدار شدت ميدان مغناطيسي در واحد 

گيري آزمون مربوط براي اندازه PCDو گروه افزاره  VLMA,PICCسازي بار محدوديت دامنه مدوله 8جدول 
  . كندمشخص مي PICCي كارت را براي هر رده PICCسازي كارت مدوله VLMAدامنه بار 

  PICCكارت  سازي بارت دامنه مدولهمحدودي - 8جدول 

  
PICC  

VLMA,PICC  
   mV] )قله( [

 آزمون   PCDگروه افزاره 

PICC » 22  »1رده/H0,5  گروه افزارهPCD  1آزمون    

PICC » 2رده«  Min(14 ; 22/H0,5)   گروه افزارهPCD  1آزمون    
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PICC » 3رده«  Min(14 ; 22/H0,5)   گروه افزارهPCD  1آزمون    

PICC » 4رده«  Min(18 ; 40/H0,5)   گروه افزارهPCD  2آزمون    

PICC » 5رده«  Min(14 ; 34/H0,5)   گروه افزارهPCD  2آزمون    

PICC » 6رده«  Min(7 ; 26/H0,5)   گروه افزارهPCD  2آزمون    

  
استاندارد مانطور كه در دريافت كند، ه VLMA,PCDحداقل برابر با  VLMAبايد قادر باشد تا  PCDافزاره 

ISO/IEC 10373-6  شرح داده شده است، با استفاده از گروه افزارهPCD  هاي ، با كارت1آزمونPICC1,2,3 
  .است A/m (rms)مقدار شدت ميدان مغناطيسي در واحد  Hگيري شده باشد، جايي كه مرجع اندازه

حداقل برابر  VLMAيد قادر باشد تا را پشتيباني كند، با »4رده « PICCهاي عمليات با كارت PCDاگر افزاره 
شرح داده شده است، با استفاده از  ISO/IEC 10373-6همانطور كه در استاندارد  دريافت كند، VLMA,PCDبا 

مقدار شدت ميدان  Hگيري شده باشد، جايي كه اندازه مرجع PICC4 ، با كارت2آزمون  PCDگروه افزاره 
  .است A/m (rms)مغناطيسي در واحد 

حداقل برابر  VLMAرا پشتيباني كند، بايد قادر باشد تا  »5رده « PICCهاي عمليات با كارت PCDر افزاره اگ
شرح داده شده است، با استفاده از  ISO/IEC 10373-6همانطور كه در استاندارد دريافت كند،  VLMA,PCDبا 

مقدار شدت ميدان  Hاشد، جايي كه گيري شده بمرجع  اندازه PICC5 ، با كارت2آزمون  PCDگروه افزاره 
  .است A/m (rms)مغناطيسي در واحد 

حداقل برابر  VLMAرا پشتيباني كند، بايد قادر باشد تا  »6رده « PICCهاي عمليات با كارت PCDاگر افزاره 
ز شرح داده شده است، با استفاده ا ISO/IEC 10373-6همانطور كه در استاندارد ، دريافت كند VLMA,PCDبا 

مقدار شدت ميدان  Hگيري شده باشد، جايي كه مرجع اندازه PICC6 ، با كارت2آزمون  PCDگروه افزاره 
  .است A/m (rms)مغناطيسي در واحد 

- آزمون براي استفاده جهت اندازه PCDو گروه افزاره  VLMA,PCDسازي بار محدوديت پذيرش مدوله 9جدول 

  . كندمرجع مشخص مي PICCرت را براي هر كا PCDگيري حساسيت افزاره 
 PCDسازي بار افزاره محدوديت پذيرش مدوله - 9جدول 

  
PCD  

VLMA,PCD   
   mV] )قله( [

 آزمون   PCDگروه افزاره 

    1آزمون  PCDگروه افزاره   PICC 1 20/H0,5گيري شده با مرجع اندازه

    1آزمون  PCDره گروه افزا  PICC 2 Min(12.5 ; 20/H0,5)گيري شده با مرجع اندازه

    1آزمون  PCDگروه افزاره   PICC 3 Min(12.5 ; 20/H0,5)گيري شده با مرجع اندازه
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    2آزمون  PCDگروه افزاره   Min(16 ; 36/H0,5)  )اختياري( PICC 4گيري شده با مرجع اندازه

    2آزمون  PCDگروه افزاره   Min(13 ; 31/H0,5) )اختياري( PICC 5گيري شده با مرجع اندازه

    2آزمون  PCDگروه افزاره   Min(6 ; 23/H0,5) )اختياري( PICC 6گيري شده با مرجع اندازه

 PICCهـاي كـارت   نسبت بـه محـدوديت   6تا  2هاي براي رده PICCسازي بار كارت هاي دامنه مدولهمحدوديت – 1يادآوري 
  .داز سختي كمتري برخوردارن 2:2010-14443قبلي در استاندارد 

گيـري  مقادير انـدازه  2آزمون  PCD، استفاده از گروه افزاره »6رده «و  »5رده «، »4رده « PICCهاي براي كارت – 2يادآوري 
  .دهدافزايش مي 1آزمون  PCDنسبت به گروه افزاره  2سازي بار را توسط يك فاكتور تقريبا برابر با شده براي مدوله

براي هر رده  PCDو افزاره  PICCسازي بار كارت هاي دامنه مدولهتنمايشي از محدودي 15تا  11هاي شكل
  .باشندمي
  

  
  »1رده «سازي بار براي هاي دامنه مدولهمحدوديت – 11شكل 
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  »3رده «و  »2رده «سازي بار براي هاي دامنه مدولهمحدوديت – 12شكل 

  

  »4رده «سازي بار براي هاي دامنه مدولهمحدوديت – 13شكل 
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  »5رده «سازي بار براي هاي دامنه مدولهمحدوديت – 14شكل 

  

  »6رده «سازي بار براي هاي دامنه مدولهمحدوديت – 15شكل 
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  زيرحامل 3- 8-2
  .بايد زيرحامل را توليد كند فقط زماني كه داده بايد انتقال يابد PICCكارت 

  fc/16و  , fc/64 , fc/128  fc/32هاي نرخ بيت 1- 3- 8-2
، يك ضدتصادمسازي و آغاز مدت زمان در نتيجه در طول. باشد fc/16 (~848 kHz) بايد  زيرحامل fs بسامد
زيرحامل هاي  رهو، تعداد دضدتصادمسازي و بعد از آغاز. خواهد بودزيرحامل ره ود 8بيت برابر با  زمان مدت

  .توسط نرخ بيت تعيين خواهد شد

  fc/2و  fc/4 , fc/8هاي نرخ بيت 2- 3- 8-2
وابسته به نرخ بيت  fc/2 (~6.78 MHz)يا  fc/4 (~3.39 MHz)يا  fc/8 (~1.7 MHz) بايد زيرحامل fs امدبس

  .باشد 11-7 مشخص شده در جدول
  بسامد زيرحامل vs نرخ بيت  - 1- 7جدول

  نرخ بيت   بسامد زيرحامل

fc/8 
fc/8 (~1.7 Mbit/s)  

fc/4  fc/4 (~3.39 Mbit/s)  

fc/2  fc/2 (~6.78 Mbit/s)  

   
 زيرحامل مدوله سازي 4- 8-2

ره بيت بايد با حالت بار شده ود. آغاز شودزيرحامل  نسبت بهشده  مشخصره بيت بايد با يك فاز وهر د
  .)كندارسال نمي ها را بيت PICCكارت  كهپايدار است   وقتيزيرحامل حالت بار نشده (آغاز شود زيرحامل 

 1- 5- 2- 8 بند هاي تعريف شده در و با دنباله OOKي لهمدوبا استفاده از  زيرحامل fc/128در نرخ بيت 
 يمدوله با استفاده از زيرحامل fc/2و  fc/64 ،fc/32، fc/16 ،fc/8 ،fc/4هاي  نرخ بيتدر .شودسازي ميمدوله

BPSK شودسازي ميمدوله 2- 5- 2-8در  هاي تعريف شده و با دنباله.  
  
  
 كدگذارينمايش بيت و  5- 8-2

 fc/128 براي يك نرخ بيت كدگذارينمايش بيت و  8-2-5-1 

 :اندتعريف شدهزيرهاي  دنباله

                                                            
 .ميباشد ISO/IEC 14443-2:2010/Amd.3:2012از الحاقيه   Amd.3-1اين جدول معادل جدول  -1
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 سازي شود،مدوله) %50(بيت  زمان اي نيمه اول مدتبر زيرحاملحامل بايد با : Dدنباله  -

 سازي شود،مدوله) %50(يت ب زمان براي نيمه دوم مدت زيرحاملحامل بايد با : Eدنباله  -

 .شود سازي نميبيت مدوله زمان يك مدت ايبرزيرحامل حامل با  :Fدنباله  -

  :با تعاريف زير باشد Manchester براساس كدگذاري بيت بايد كدگذاري
  ، Dدنباله : منطقي» 1«  -
 ،Eدنباله :منطقي» 0«  -

 ، Dدنباله :ارتباط شروع -

 ، Fدنباله :پايان ارتباط -

 زيرحامل بدون :بدون اطلاعات -

  fc/2و  fc/64، fc/32، fc/16 ،fc/8 ،fc/4 هاي نرخ بيتبراي يك  كدگذارينمايش بيت و  5-2- 8-2
  :با تعاريف زير باشد NRZ-L براساس كدگذاري بيت بايد كدگذاري

 سازي شود،هبيت مدول زمان زيرحامل براي يك مدتحامل بايد با :  منطقي» 1«  -

 سازي شود،هبيت مدول زمان كوس براي يك مدتمعزيرحامل حامل بايد با  :منطقي» 0«  -

معكوس براي زيرحامل توسط )  منطقي »1«فاز به عنوان(زيرحامل چرخه  32اي از  دنباله  :ارتباط شروع -
 ،) منطقي » 0« فاز به عنوان(شود بيت دنبال مي زمان يك مدت

 شود، سازي نميبيت مدوله زمان زيرحامل براي يك مدتحامل با : پايان ارتباط -

 .شود سازي نميلهمدوزيرحامل با حامل  :بدون اطلاعات -

  B سيگنال ارتباط نوع واسط 9
  PICCكارت  به PCD افزاره ارتباط 9-1
 نرخ بيت  9-1-1

  .باشد  fc/128 (~106 kbit/s)  بايد به طور نامي ضدتصادمسازي و در طول آغاز ارسالنرخ بيت براي 
  :اشداز موارد زير ب  بايد يكي ضدتصادمسازي و بعد از آغاز ارسالنرخ بيت براي 

- fc/128 (~106 kbit/s)  
- fc/64 (~212 kbit/s)  
- fc/32 (~424 kbit/s)  
- fc/16 (~848 kbit/s)  
-fc/8 (~1,70 Mbit/s)   
  
-fc/4 (~3,39 Mbit/s)  

- fc/2 (~6,78 Mbit/s) .  
 ISO/IEC 14443-3:2011استاندارد  1- 1- 7و  2-1-7بند  در و جدايي كاراكتر بيت مرزي رواداري مقادير

 .است به ترتيب تعريف شده
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 مدوله سازي 9-1-2

استفاده  RFميدان عملياتي  ASK 10%سازي بايد از اصول مدوله PICCكارت  هب PCD افزاره ارتباط از
  .كند

سازي بايد يكنواخت بالا و پايين رونده مدولههاي  لبه. باشد 12شكل  ابطبق منسازي بايد شكل موج مدوله
)و سقوط  خيزشهاي  زمان. باشند   .گيري شونداندازه  سازي واقعيگام مدوله 90% و 10%ايد بين ب (

  
 B نوع يسازمدوله موج شكل – 16 شكل

توليد كند  mسازي سازي با نمايه مدولهبايد يك شكل موج مدوله PCD افزاره هاي بيت،تركيب براي تمام
  : طوريكه

  باشد، 8%ر از بيشت هاي پشتيباني شده براي تمام نرخ بيت -
  و كمتر از مقادير زير باشد -

   fc/16 و fc/128 ،fc/64 ،fc/32هاي براي نرخ بيت %14 -  
  fc/2 و fc/8 ،fc/4هاي براي نرخ بيت %20 -  

 سازيمدوله سازي با نمايهقادر به دريافت يك شكل موج مدولهبايد  PICC كارت بيت، هايتركيببراي تمام 
m باشد طوريكه  
 ،بيشتر باشد 7% و %(1.5H/Hmin – 9.5)  دو مقدار هراز  -

  .كمتر باشد 15%از  -

 .شده است فيرعت 2و  1 هايدر جدول Hكمينه و بيشينه مقادير  - 1 يادآوري

نشان  13در شكل  fc/16 و fc/128 ،fc/64 ،fc/32هاي براي نرخ بيت mسازي با نمايه هاي مدوله محدوديت
 .داده شده است
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 fc/16و  fc/128 ، fc/64 ،fc/32 هايبراي نرخ بيت Bسازي نوع مدوله mنمايه  – 17شكل 

  .بماند 8هاي جدول  بايد درون محدوديت PCD افزاره سازيشكل موج مدوله فروجهشفراجهش و 
 

 

 

  پشتيباني شده هاي بيت تمام نرخفروجهش براي فراجهش و : PCD افزاره انتقال – 10جدول 

  ينهبيش  كمينه  پارامتر

hf  0(1- tf/( (2 ×  tf, max, PCD )) × 0.10 × (1− b)

hr 0(1- tr/( (2 ×  tr, max, PCD )) × 0.10 ×  (1− b)

بـالاي   الزامـات مطـابق  ( اسـت  r, max, PCD tf, max, PCD /tو  rtf /t شـده گيـري انـدازه  ع مقدارتاب hf / hrمقدار بيشينه  -2يادآوري 
 .)17يا  16، 15، 14شكل
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تعريف شده در جدول  فروجهشبا فراجهش و  سازيقادر به دريافت يك شكل موج مدولهبايد  PICCارت ك
  .باشد 9

  پشتيباني شده هاي بيت تمام نرخبراي فروجهش فراجهش و : PICCكارت  دريافت –11جدول 

  بيشينه  كمينه  پارامتر

fh  0 (1- tf/ (2 ×  tf, max, PICC )) × 0.11 × ((1− b)

rh  0(1- tr/ (2 ×  tr, max, PICC )) × 0.11 × ((1− b)

 الزامـات مطـابق  (اسـت   tf, max, PICC / tr, max, PICCو  tf / tr به دسـت آمـده   مقدارمجموعه تابع  hf / hrمقدار بيشينه  -3يادآوري 
  .)17يا  16، 15، 14بالاي شكل

 :سازي با شرايط زير توليد كندبايد يك شكل موج مدوله PCD افزاره ،fc/128براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PCD = 16/fc و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشيك زمان و  -

 ،بزرگتر باشد tf - 8/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

 .كوچكتر باشد tr, max, PCD = 16/fcو  tf+ 8/fcاز هر دو مقدار و  -

 :سازي با شرايط زير باشدقادر به دريافت شكل موج مدوله يدبا PICC كارت ،fc/128براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PICC = 17/fc و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشيك زمان و  -

 ،بزرگتر باشد tf- 9/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

  .كوچكتر باشد tr, max, PICC= 17/fcو  tf+ 9/fcاز هر دو مقدار و  -
  .اندنمايش داده شده 14در شكل  PICC كارت و PCD افزاره بندي برايمانهاي ز پارامتر
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 fc/128براي نرخ بيت  Bسازي نوع بندي شكل موج مدولهپارامترهاي زمان – 18شكل 

 :سازي با شرايط زير توليد كندبايد يك شكل موج مدوله PCD افزاره ،fc/64براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PCD = 14/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشيك زمان و  -

 ،بزرگتر باشدtf− 6/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

 .كوچكتر باشد tr, max, PCD = 14/fcو  tf+ 6/fcاز هر دو مقدار  و -

 :سازي با شرايط زير باشدبايد قادر به دريافت شكل موج مدوله PICC كارت ،fc/64براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PICC = 14/fc  و fc/0بين  tfك زمان سقوط ي -
 طوريكه tr خيزشيك زمان و  -

 ،بزرگتر باشد tf− 7/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

  .كوچكتر باشد tr, max, PICC= 14/fcو  tf+ 7/fcاز هر دو مقدار و  -
  .انده شدهنمايش داد 15در شكل  PICCكارت و  PCD افزاره بندي برايهاي زمان پارامتر
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 fc/64براي نرخ بيت  Bسازي نوع بندي شكل موج مدولهپارامترهاي زمان –19شكل 

 :سازي با شرايط زير توليد كندبايد يك شكل موج مدوله PCD افزاره ،fc/32براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PCD = 11/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشيك زمان و  -

 ،بزرگتر باشد tf–4.5/fcو  fc/0ر دو مقدار از ه -

 .كوچكتر باشد tr, max, PCD = 11/fcو  tf+ 4.5/fcاز هر دو مقدار و  -

 :سازي با شرايط زير باشدبايد قادر به دريافت شكل موج مدوله PICC كارت ،fc/32براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PICC = 11/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشك زمان يو  -

 ،بزرگتر باشد tf–5.5/fcو fc/0 از هر دو مقدار  -

  .كوچكتر باشد tr, max, PICC= 11/fcو  tf+ 5.5/fcاز هر دو مقدار و  -
  .اندنمايش داده شده 16در شكل  PICC كارت و PCD افزاره بندي برايهاي زمان پارامتر

  
 fc/32براي نرخ بيت  Bسازي نوع ولهبندي شكل موج مدپارامترهاي زمان –20شكل 
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 :سازي با شرايط زير توليد كندبايد يك شكل موج مدوله PCD افزاره ،fc/16براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PCD = 8/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشيك زمان و  -

 ،بزرگتر باشد tf–4/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

 .كوچكتر باشد tr, max, PCD = 8/fcو  tf+ 4/fcقدار از هر دو مو  -

 :سازي با شرايط زير باشدبايد قادر به دريافت شكل موج مدوله PICC كارت ،fc/16براي يك نرخ بيت 

  ،tf, max, PICC = 8/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr خيزشيك زمان  -

 ،باشدبزرگتر  tf–4/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

  .كوچكتر باشد tr, max, PICC= 8/fcو  tf+ 4/fcاز هر دو مقدار و  -
  .اندنمايش داده شده 17در شكل  PICC كارت و PCD افزاره بندي برايهاي زمان پارامتر

  
  fc/16براي نرخ بيت  Bسازي نوع بندي شكل موج مدولهپارامترهاي زمان –21شكل 

با شرايط زير  براي هر تركيب بيت سازيبايد يك شكل موج مدوله PCD، افزاره fc/8براي يك نرخ بيت 
 :توليد كند

  ،tf, max, PCD = 6/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr يك زمان خيزشو  -

 ،بزرگتر باشد tf–3/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

 .كوچكتر باشد tr, max, PCD = 6/fcو  tf+ 3/fcاز هر دو مقدار و  -

با  براي هر تركيب بيت سازيبايد قادر به دريافت شكل موج مدوله PICC، كارت fc/8براي يك نرخ بيت 
 :شرايط زير باشد

  ،tf, max, PICC = 6/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr يك زمان خيزشو  -

 ،بزرگتر باشد tf–3/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

  .كوچكتر باشد tr, max, PICC= 6/fcو  tf+ 3/fcاز هر دو مقدار و  -
  .اندنمايش داده شده Amd.3-1در شكل PICC كارت و PCD افزاره بندي برايهاي زمان پارامتر
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   fc/8سازي براي نرخ بيت بندي شكل موج مدولهپارامترهاي زمان –Amd.3-1شكل

با شرايط زير  براي هر تركيب بيت سازيبايد يك شكل موج مدوله PCD، افزاره fc/4براي يك نرخ بيت 
 :توليد كند

  ،tf, max, PCD = 4/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr يك زمان خيزشو  -

 ،بزرگتر باشد tf–2/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

 .كوچكتر باشد tr, max, PCD = 4/fcو  tf+ 2/fcاز هر دو مقدار و  -

با  براي هر تركيب بيت سازيبايد قادر به دريافت شكل موج مدوله PICC، كارت fc/4براي يك نرخ بيت 
 :شرايط زير باشد

  ،tf, max, PICC = 4/fc  و fc/0بين  tfيك زمان سقوط  -
 طوريكه tr يك زمان خيزشو  -

 ،بزرگتر باشد tf–2/fcو  fc/0از هر دو مقدار  -

  .چكتر باشدكو tr, max, PICC= 4/fcو  tf+ 2/fcاز هر دو مقدار و  -
  .اندنمايش داده شده Amd.3-2در شكل PICC كارت و PCD افزاره بندي برايهاي زمان پارامتر
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   fc/4سازي براي نرخ بيت بندي شكل موج مدولهپارامترهاي زمان -Amd.3-2شكل

ير با شرايط ز براي هر تركيب بيت سازيبايد يك شكل موج مدوله PCD، افزاره fc/2براي يك نرخ بيت 
 :توليد كند

  وtf, max, PCD = 3/fc كمتر از  tfيك زمان سقوط  -
 .tr,max, PCD = 3/fcكمتر از  tr يك زمان خيزش -

با  براي هر تركيب بيت سازيبايد قادر به دريافت شكل موج مدوله PICC، كارت fc/2براي يك نرخ بيت 
  :شرايط زير باشد

  وtf, max, PICC = 3/fc كمتر از  tfيك زمان سقوط  -
 .tr,max, PICC = 3/fcكمتر از  tr يك زمان خيزش -

 كدگذارينمايش بيت و  9-1-3

  :زير باشد  و مطابق با سطوح منطقي NRZ-Lبيت بايد  كدگذاريقالب 
 ،)بدون مدوله سازي(دامنه ميدان بالاي حامل : منطقي »1« -

  .حامل دامنه ميدان پايين: منطقي» 0« -
  PCDافزاره  به PICC كارت ارتباط 9-2
 نرخ بيت 9-2-1

 .1- 1-8 بند مطابق

 سازي بارمدوله 9-2-2

 .به همراه يادآوري 2- 2-8 بند مطابق
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 زيرحامل 9-2-3

 . 3- 2-8 بند مطابق

 زيرحامل سازيمدوله 9-2-4

هاي بالا يا پايين رونده  لبه  هاي نامي هاي فاز بايد تنها در موقعيت انتقال. مدوله شود BPSKبايد با  زيرحامل
  .فتندااتفاق بي زيرحامل

 كدگذاريبيت و  شنماي 9-2-5

نشان  زيرحامل) درجه 180(يك انتقال فاز  بايد توسط   يك تغيير سطح منطقي هكبيت در جايي كدگذاري
 .باشد NRZ-L بر اساس كدگذاري داده شود، بايد

  :بايد توسط دنباله زير ايجاد شود PICC كارت در ابتداي يك چارچوب NRZ-Lاوليه براي   سطح منطقي
 زيرحاملنبايد يك  PICCكارت  كه  بايد در زماني TR0، يك زمان محافظ PCD افزاره ر ازبعد از هر دستو -

  .بزرگتر باشد fc (~75.5 µs)/1024بايد از TR0  زمان .توليد كند، به كار رود
اين يك . توليد كند TR1سازي زمانهمن انتقال فاز براي يك زمان بدو زيرحاملبايد يك  PICC كارت-

  .بزرگتر باشد fs/80 زبايد ا TR1زمان  .كند ايجاد مي Ø0اوليه  املزيرحمرجع فاز 
به  »1«منطقي تعريف شود تا اولين انتقال فاز يك تغيير از  »1«بايد به عنوان  Ø0 زيرحامل حالت فاز اوليه -
  .را نشان دهد  منطقي» 0«
 .شودتعريف مي Ø0مطابق فاز اوليه   متعاقباً سطح منطقي -

 Ø0 :منطقي»1«ده نشان دهن ، 

 Ø0+180o : منطقي »0«نشان دهنده .  

  سطوح اختلال الكترومغناطيسي 10
  PCDهاي افزاره محدوديت 10-1

، كندآشكارنمي H [A/m (rms)]را در شدت ميدان  VE,PCDسازي بار كمتر از هيچ دامنه مدوله PCDافزاره 
  .گيري شده استاندازه ISO/IEC 10373-6:2011/Amd.2 استاندارد زماني كه به عنوان مشخص شده در

VE,PCD عبارت است از:  
- 2/3 + 3/H² [mV (peak)] براي Hmin≥ H ≥ 4,5 A/m (rms)  
- 0,81 mV (peak) 4,5 براي A/m (rms) < H ≥ Hmax  

هـاي  ارجاع شده است و ممكن است براي ارتباط با كارت» 1رده «اين محدوديت فقط به  –هشدار 
PICC ها در آينده مشخص خواهد شدمقادير براي ديگر رده. آور باشدهاي ديگر زيانبا رده  .  

  PICCهاي كارت محدوديت 10-2
  .كاربرد دارد PICC كارت» 1رده «فقط براي  EMDاين الزامات 

گرچه، محدوديت . در آينده مشخص خواهد شد»  1رده «هايي غير از الزامات براي رده –هشدار 
   .به كار برده شود PICC هايكارت » 3رده «و » 2رده « براي ممكن است در نهايت PICCكارت 
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باشد،  H [A/m (rms)]براي شدت ميدان  VE,PICCبايد كمتر از  PICCقبل از انتقال داده كارت  EMDسطح 
 ISO/IECكه به عنوان مشخص شده در استاندارد وقتي ،  tE,PICCزمان پايين EMDبراي حداقل مدت زمان 

10373-6:2011/Amd.2 گيري شده استدازهان.   
VE,PICC  كارت» 1رده «براي PICC عبارت است از:  

- 2/3 + 3/H² [mV (peak)] براي Hmin≥ H ≥ 4,5 A/m (rms)  
- 0,81 mV (peak) 4,5 براي A/m (rms) < H ≥ Hmax  

  :ر شود اگربيشت VE,PICCاز  fc/16  ي كوتاهنبايد براي بيشتر از دو دوره EMDپايين، سطح  EMDدر طول زمان 
  بيشتر نشود و VE,PICC ×4هرگز از  -
  .بيشتر باشد etu 1در صورت وجود دو دوره، زمان بين آن دو از  -

  .دهدمجاز را نشان مي EMD هايقلهنمونه نمايشي از  18شكل 

  .تعريف شده است ISO/IEC 14443-3:2011/Amd.1در استاندارد  tE,PICCپايين EMDمدت زمان  -يادآوري 

ها ممكن اسـت  ارجاع شده است و مقادير براي ديگر رده» 1رده «اين محدوديت فقط به  –ر هشدا
  .  در آينده مشخص شوند

  
  مجاز EMDهاي نمايش قله - 22شكل 

  
  
 

 


