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�¹Z¿�Ä]�Y|y  

ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �YÂ/«¾Ì¿ Á �cY��/¬» �È/��R» �{�Y|¿Zf/�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»�Á�·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{��w�Â/»�É�Y{Y�Ê��
�
�����Ä/]

�Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z������
�����w�Â»��
�
����d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����
¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y �½Z�ZÀ��Z¯,�½Z»�Z� \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á �f«YÉ{Z ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe �ËY���Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. ��Ìa ��ËÂ¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸»��Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ \ËÂ�e�, Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���\/Ìe�e�¾Ë|/]��,
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» Â�¿| Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y �Â]�»�Ä¯ �½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z�¶Ì°�e Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y �½Z»�Z/� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)��,�½ÂÌ/�Ì¼¯ �¾Ì/] �Y�Ê/¸¸¼·Y��®/ÌÀ°eÁ�f°·

�(IEC)�Á ½Z»�Z� ¾Ì] Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� �Ê¿Â¿Z/«��(OIML)��d/�Y Á ��½YÂ/À��Ä/] �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)�{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯�.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� �Ê/¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y 

�Â�¯�, �Y ¾Ë�yM d§��Ìa�ÉZÅ Ê¼¸��, ÊÀ§ Á �Êf À ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�Ê¸¸¼·Y Ã�Æ]�É�Ì³ Ê»�{Â�. ��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z���½Y�ËYÊ» |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ ½Â¿Z«�, ÉY�] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» �½Z³|/ÀÀ¯���/¨u�, 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á Ê»Â¼��, µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á É{Z�f«Y�, Ê� ]�ÉY�mY 

�Y ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/�ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� É�Z^mY�,{�Y|¿Zf�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] cÓÂ�v» ��Â/�¯�, �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ½|Ì�z] Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ½Z»�Z��ZÅ Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ Ã�ÁZ�»�, ��Â»M�, Ê���Z]�, É�Ì¼» Á �Á|���ÊÅYÂ/³ �ºf/�Ì� �ÉZ/Å �dË�Ë|/» �d/Ì¨Ì¯ Á �dË�Ë|/» �d/�Ë��Ê/�Ìv»�, 
ÃZ´�ËZ»�M ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ�� ¶ËZ�Á �nÀ��, ½Z»�Z��½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸» ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á cZ��R» Y� 

�] �Z�Y �]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ¹�Ó�, È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ 

Z��Y Á �] {�°¸¼� ½M�ZÅ Ê»�c�Z�¿ |À¯�.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ZÅZ°Ë�, �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯��ÊnÀ�YÁ�� ¶ËZ�Á �nÀ��, �¾Ì/Ì e 

�ZÌ� cY�¸§ ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y É{�]�Z¯�cZ¬Ì¬ve ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y�.��
��

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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�Zf¨³��Ìa��
{�Y|¿Zf�Y"��É�Zf��a�cÔyY|»���¶yY{�ªË��eÉ|Ë�Á��¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{��¾ÌËM���Z/¯ "�Ä/¯ ��Ì/a ��ËÂ/¿ ½M ��{
½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Â]�» �\mÂ»�Ä]�|À]���Ã{Z»���[Â�»�É�Zf��a�¹Z�¿�½Z»�Z��½Â¿Z«��
�
����ÉY�Â���¸n»
Ê»Ô�Y���Âe��É�Zf��a�¹Z�¿�½Z»�Z�ÄÌÆe Á ¾ËÁ|e Ã|� Á �{��¾Ì¼nÀa�Á�¶Æq�ÔmY ÈfÌ¼¯ Ê¸» {�Y|¿Zf�Y�
�cZ»|yw�Â»���
��
�����{�Â» \ËÂ�e �Y�« Äf§�³ d�Y�, ®ÀËY Ä] {ZÀf�Y |À] ®Ë Ç{Z» � �½Â¿Z/« �sÔ/�Y 

¾Ì¿YÂ« Á È��R»�cY��¬» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] �ÃZ»����, Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y 

Ê¸» ½Y�ËY Ê»���fÀ»{Â�� 

ÉY�] �¨u Ê»Z´¼Å Á Ê´ÀÅZ¼Å Z] cÓÂve Á d§��Ìa ÉZÅ Ê¸» Á Ê¿ZÆm �{ ÈÀÌ»� ,�ËZÀ� �¹Â/¸� Á ��,cZ»|/y
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �{ �«YÂ» ¹Á�· |Ë|ne ��¿ |ÅYÂy |� Á �Å É{ZÆÀ�Ìa Ä¯ ÉY�] sÔ�Y Á ¶Ì¼°e ��¾/ËY
ZÅ{�Y|¿Zf�Y ÄWY�Y ,{Â� ¹Z´ÀÅ |Ë|ne ��¿ �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÊÀ§ �Â]�» {�Â» ÄmÂe �Y�« |ÅYÂy �d/§�³ .��,¾ËY�]Z/À]

|ËZ] Ã�YÂ¼Å �Y ¾Ë�yM ��¿|Ë|ne ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ã{Z¨f�Y {�¯.���
À»Z»�Á��]NÉ~y Ä¯ ÉY�] ÈÌÆe ¾ËY {�Y|¿Zf�Y {�Â» Ã{Z¨f�Y �Y�« Äf§�³ Ä] s�� �Ë� d�Y:��
�����¯ÂÅÁ�®¸]��ÊuY�mÁ�Ê¸yY{�É�Zf��a�Z��Y�Ä¼m��eZÌÅ�É�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê¼¸��c������½Y�Æe

Ê¼·Z�,�´¿�Ä »Zm���
�����É�Zf��a�¹Z�¿�½Z»�Z���É�Zf��a�cZ»|y�ÉZÅ�{�Y|¿Zf�Y��½Y�Æe��������
����½Y�Z°¼Å�Y�Å��,�Zzf§Y���µÁY�_Zq�½Y�Æe��Ì»�[Zf¯���¿�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��¶»Z¯�ÉZ¼ÀÅY���������
���Z�Za�Ã{Y��^¯Y��f¯{�Ä·Y�dnu�,���Å�Z]�Z�Za�cY�Z�f¿Y��¿�½Z^¸³�É�Z°¼���½Y�Æe��ºnÀa�_Zq������ �

5-Smeltzer,Suzanne C.Hinkle,Janice L.Brunner and Suddarth Textbook of Medical �Surgical 
Nursing .11th Edition,Philadelphia: Lippincott Co,.2010 
6-Jadith schilling. Nursing Procedures. Fifth Edition.2009 
7-Karen,Holland.Mini Encyclopaedia of nursing.2005 
8-Oncology Nursing Drug Handbook� 
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� �{�]�Z¯�ÄÀ»Y{�Á�¥|Å��
�Ê³�� ¶yY{� ªË��e� �{� É�Zf��a� cÔyY|»� Ê¸¯� µÂ�Y� ÉY�mY� Á� ÊËZ�ZÀ�� ,{�Y|¿Zf�Y� ¾ËY� ¾ËÁ|e� �Y� ¥|Å

�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{¼¿�Á�Ê·Z¼fuY���YÂ���Y�É�Ì³��Ìa�,�Ê¿Z����ÉZÅ�µÂ¸���Ìj°e�Á�|���µ�fÀ¯��Â�À»�Ä]��ËZ
¹Z³� Ä]� ¹Z³�s�� ,� �Z¯�dÌ¨Ì¯� {Â^Æ]�dÆm�d»|y�¾ËY�Á�Ê·Z¼fuY�ÉZÅZ�y� �Y�É�Ì´�Ìa��½Z°»Y�¾ÌÀr¼Å

�ÉY�mY|�Z]�Ê»�cZ»|y�½Z�°Ë�����
{�Y{�{�]�Z¯��Ë��{�YÂ»�ÉY�]�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY����

¦·Y�����z]�ÄÌ¸¯��{�ÉZÅÁ�Ê»Â¼��,��¿Y��ÁY��Ê��ze�c�Â���{�Ä]��ZÌ¿�d»|y�¾ËY�ÉZÅ�d^«Y�»�ÄWY�Y�ÉY�]
�¾�Á��Á�½Z�°Ë�É�Zf��a���

[���Ã|��¹Zn¿Y�cZ»Y|«Y�dÌ¨Ì¯�Ê���]�ÉY�]�Ê�ZÌ«�É|À���Â�À»�Ä]�ÊWZ�«��mY�»��{.��

�����������Ê»Y�·Y��mY�»� �
»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y�­�Y|»½M�Ä]�½Y�ËY�Ê¸d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y� ZÅ���

{Â��Ê»�[Â�v»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]�����
|�Z]�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�Ô�Y�,�½M�É| ]�ÉZÅ��¿�|Ë|ne�Á�ZÅ�ÄÌu

d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»���Ê¯�Y|»�{�Â»��{�Á|]�Ä¯�½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ
d�Y�ÄÌuÔ�Y�Á���¿�|Ë|ne�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y���¿�{�Â»�½M�É| ]�ÉZÅ����

d�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf�Y�{�]�Z¯�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Y����
��� Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã����������µZ������,��É�Zf��a�cÔyY|»���Ê�ËÂ¿���Y�³±��Z¯�¾ÌËM����
�����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Ã�Z¼��½Y�ËY���������µZ�������É�Zf��a�cÔyY|»�,����®��a�cY�Âf�{�Ê���]±���Z¯�¾ÌËM���
������Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ�������,�É�Zf��a�cÔyY|»���Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��ÉZÅ�Á�Y{��ËÂne�±���Z̄ �¾ÌËM����
�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��������µZ������,�|»�É�Zf��a�cÔyY������Ê¼Ì/��ÉZ/ÅÁ�Y{�É�Z/��Ã{Z»M

Ê¿Z»�{�±���Z¯�¾ÌËM���

� �¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y 

{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{ ¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�,�{Á��Ê»��Z¯�Ä]��Ë�����
������ �

É�Â·Â°¿Y��Zf��a� 
�d�Y�É�Zf��aZ]�É�Zf��a�Ê�ZÀ��Z¯�­�|»��Ê^¸«�ÉZÌuY�ÊÅYÂ³� ,±�ÉÂË���,�Ê¿Z»�{��ËZ»�ÉZÅ�c�ZÆ»� ,

Z¯��¿Y{É�Â·Â¯Z»�Z§�¶»Z��®Ìf�ÔaÂX¿�Êf¿M�ÉZÅÁ�Y{�Ä]��Â]�»�ÉZÅ�ÄÀÌ»��Ê»Z¼e�{�Â»��{�Ê§��º�Ì·Â]Zf»�,
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Á�Y{�É�Z��Ã{Z»M�,��,ÊËÁ�Y{��Á{�É�Ä^�Zv»�ÊËÁ�Y{�cÔyY|e�,�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��ÉZÅÁ�Y{�Ê^¿Zm���YÂ��,����¹�Ó
��Å�©Â§�ÉZÅ�ÊÅYÂ³�d�Y�É�ÁM{ZË�Ä]��{Â��|Ë|¼e�|ËZ]��Z]�®Ë�µZ�����

�������
|»Âm{�
��Z¼Ì]� �

�Êf�Y|Æ]��¯Y�»��Y�Ê°Ë�Ä]�Ê¿Z»�{�cZ»|y�d§ZË�{�ÉY�]�Ä¯�Ê�z�
��|À¯�Ê»�Ä mY�»�Ê¿Z»�{���
������

�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{��
�µÂb»M�¶°��Ä]�Á�{�Y{��Y�«�º�ÔaÂX¿�|��Ê¿Z»�{�ÃÁ�³�Á�º�ÔaÂX¿�|��®ÌeÂÌ]�Êf¿M�ÊËÁ�Y{�ÃÁ�³��{�Á�Y{�¾ËY

0.5mg/3ml �|�Z]�Ê»�{ÂmÂ»���{�¾ËY�¶¼��¹�Ì¿Z°»�¾ÌËZa�ÉZÅ�Á{��{�Á�YRNA�ºÅ�ÓZ]�ÉZÅ�Á{��{�Á�RNA��Á
�ºÅDNA��Y�|À¯�Ê»��ZÆ»����Á�Y{�¾ËY��´Ë{�ÉZÅ�¹Z¿Actinomycin D, Cosmegen�|�Z]�Ê»����
������

²ÀÌWÂË�¹Â¯�Z���
Ë�Â»Âe�®��ºÌy|]�½YÂzf�Y�¹�¿�d§Z]�Ád�Y���Ê»�Ê¿YÂzf�Y��Å��{��Â»Âe�¾ËY��|À¯��Á�]�|¿YÂe�,��{��f�Ì]�Ê·Á

¾´·��½Y��,d�Y�©Z��Á���d�Y�Ê¿YÂm�Á�Ê¿YÂmÂ¿�½M��ÂÌ��¾��.��
������

�Z»Â¯�Z�ÂÌ»Á|]Y�� �
|�Z]�Ê»�Z»Â¯�Z�ÂÌ»Á|]Y��ÄrÌÅZ»�ÉZÅ�µÂ¸��ºÌy|]��Â»Âe����

������
�¼¸ËÁ��Â»Âe/�Z»Âf�Ô]Á�¨¿� �
ºÌy|]��Â»Âe���¸fz»�Á����ÉÁZu���Â¿�|Àq��µÂ¸�����ÄÌ¸¯��Ä¯��Ä]��ÄÌ·ÁY��Â���½Z¯{Â¯��{��������®Ë�ZÆÀe�{�YÂ»��

¸¯ÄÌ��Ê»��Ì³�{�Y��|À¯���w���Ê»�|Å{.  

��
�¶°���±��¼¸ËÁ��Â»Âe�É�Ì³�Y�«�¶v»��

���� 

»ÂÀÌ��Z¯Z � �
{�Y{��Ì¿��Zf�Zf»�ÊËZ¿YÂe�Á�Ã{�¯�}Â¨¿�¥Y��Y�ÉZÅ�d§Z]�Ä]�Ä¯�|ÀËÂ³�Y��µZÌ¸e�ÊaY�ÉZÅ�µÂ¸��ºÌy|]�|���� 



 

� 

 

������
®Ìf�Ô]Â§Á�e�ÉZÅ�Â»Âe � �

|�Z]�Ê»�ºu��d§Z]��{�ºÌy|]�½Z�����Â�À»����
������
Ô»ºÌy|]�¹Â¿  

µÂ¸��Ä¯�d�Y�Êf�Âa�½Z����®Ë Ê»�Á�Ã{�¯�Ôf^»�Y��Ä¿Y|´¿��|·Â»�ÉZÅ�d¼�«��ËZ��Ä]�d����Ä]�|¿YÂe �ÉZÅ
|]ZË��Z�f¿Y�½|]����

�������
��Á�Y{��ËÂne�½Â¿Z« 

�d�Y� Ã|Ë{�³���Á�Á�Y{��ËÂne�½Â¿Z«�d¨Å� ,� �Zf��a���Âe� Á�Y{� �ËÂne� �Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u��Â�À»�Ä]� ��¾ËY
¶»Z��¾Ì¿YÂ«��YÂ»�|À�Z]�Ê»��Ë��{���

��tÌv��ÉÁ�Y{����
��tÌv���Á{����
��Âm{|»��
tÌv���Z¼Ì]����
��tÌv���ËÂne��Á�����
��tÌv��½Z»�����
��tÌv��Ê�ËÂ¿���Y�³����
��tÌv��d¸��� 

���ÉY�Ä¸yY|»�¥Y|ÅY� �
����Ê¿Z����ÉZÅ�µÂ¸���Ìj°e�Á�|���µ�fÀ¯��� �
����Ê·Z¼fuY���YÂ���Y�É�Ì³��Ìa��� �

���ZÌ¿�{�Â»�¶WZ�Á��
����ËY�¹�YÂ·�É{�§�ÊÀ¼��½Z³�®�Z»�,�®ÀÌ��,���°f�{�,���� �
�����²¿����Ê��Ê���� �
������¬»�[M���� �
�������eYÁ��Á�f�¯{�¹�������½Y�Ì»�Ä]�¾Ì·Z��µZ»�¿�¹���ZË���Ê��Ê�����
�����ÊeZÌu�ºWÔ��µ�fÀ¯�d����
�����d¸¨¼a�Á��Â�Á�]��Ì�¿�Ê��Â»M�®¼¯�¶ËZ�Á���



 

� 

 

�����Á�Y{�d�¿�dÌ¯���
����Ä¿ZÅZ³M�Ä»Z¿�dËZ���¹�§����

����Z¯�¹Zn¿Y��Á���
�����Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�®��a��Âf�{�Ê���]�½Y�ËYÃ�Z¼���������� �
����Âm|»�cZ�ËZ»�M�Ê���]�
���Z¼Ì]¶»Z�����
�������Á��Ä���Å�d¯Ôa���Z¼��,�½Ây�|Ì¨��ÉZÅ�µÂ^¸³�Ä¿Y�Á����Z¼������
����� ÄÌ¸¯�{�°¸¼��ÉZÅ�½Â»�M�BUN��,CR CL�,�¹���®Ë�ÁY�|Ì�Y����
�������~yYÂm{|»��Y�Ä¿ZÅZ³M�Ä»Z¿�dËZ�
��½Z»�{��Á����Y�¶^«��Z¼Ì]���d�ÂÌa�Z]�ª]Z�»_������
�����Z¼Ì]�dÌ �Á�Ê���]��
Á�½Z»�{��Á����Y�¶^«�Âm{|»�������Á�Ê°/��a�Ä/rzË�Ze�Ä/ÀÌ»���{�ÊeZ/�Ô�Y�\/�¯

ÉÁ�Ê¸^«�ÉZÅ�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì�����
������É�Z��Ã{Z»M{Ê¼Ì��ÉZÅ�Á�Y{�É�Z��Ã{Z»M�Ä]��Â]�»�¾Ì¿YÂ«��Z�Y�]�Á�Y��Ê¿Z»�{�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»

�½Y�ËY�Ã�Z¼����������

�Y|�Å��d�Z¨u�¶WZ�Á�®ÀÌ��,�½Z³�,��°f�{�|À¿Z»�ÊÀ¼ËY�Á��|ËZ]�®�Z»������Â/]�»�Ê/¸»�ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y�Z/]�ª]Z�»
�É�Z��Ã{Z»M�dÆm�{�Ì³��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Á�Y{��� �

�����¿Z»�{�Ê¼Ì��ÉZÅ�Á�Y{�É�Z��Ã{Z»M�µÂ�Y�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�Y{�½{�¯�ªÌ«�Ê��

É�ÁM{ZË��� �YÁ�Y{� ¾ËY� ÄÌ·ÁY� ½{�¯� ªÌ«�� dÆm�
���Ã{Z¨f�Y� �§Zv»� Ã{Z»� ½Á|]� Ê¬Ë��e� ��¬»� [M� µÂ¸v»� �fÌ·� Ê¸Ì»� �
{Â��Ê»����Z^Ë�¬e�ÉÁZu�Ä¸�Zu�µÂ¸v»�
���¹�³�Ê¸Ì»
��d�Y�Á�Y{��Y��fÌ·�Ê¸Ì»���

�Y|�Å����dËZ���Z]�ZÅ�Á�Y{�Ê»Z¼e��Á�Y{��ËÂne�½Â¿Z« {Â���ËÂne��� �

�������e�¶WZ�Á�µZ¬f¿YÂm{|»�¾Ì·Z]�Ä]�ªË�
��Z¼Ì]����
�����Á�Y{�d�¿�dÌ¯�½{Y{��Y�«���f�{��{����
�����Âm{|»�dËÂÅ�Ê���]�
��½Z»�{��Á����Y�¶^«�Ä^e�»�Á{��Z¼Ì]���
������Âm{|»�Ä]�¹�Ó�cZvÌ�Âe�ÄWY�Y
�Z¯�¹Zn¿Y��Á��{�Â»��{��Z¼Ì]����
�������É|Ë�Á��y�®Ë�ÄÌÆe���
�������Z]��Y�½ZÀÌ¼�Y�µÂ�u�É|Ë�Á��y�{ÂmÁ�c�Â��{�±���Ì�»�½{Â]����
�������Z]�ÄÌ·ÁY�Ã|��ªÌ«��µZËÁ�cZËÂfv»�½{Á�§Yml�����Á�f�¯{�¹�������¾Ì·Z��µZ»�¿�ZË����
�������{�Á�Y{�ÉÁZu�¹���½ÂË�Â¨¿Y�������Ze����Ä¬Ì«{����



 

� 

 

��������Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É|Ë�Á��y��Ì�»�ÉÂ�f���,�ªË��e�d���{�Ã|¿Z»�Ê«Z]�ÉÁ�Y{�½{�¯�k�Zy��Â�À»�Ä]��
�Ze����fÌ·�Ê¸Ì»��¾Ì·Z��µZ»�¿�µÂ¸v»���

�Y|�Å����d�Y�Y��µÁZe��ZÌ�]�Á�Y{�¾ËY�� �
�������{�¹�Ó�cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y��k�Zy�ÉZ�§�Ä]�Á�Y{�d�¿�c�Â��Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�|Ë�Á��Y�½Y�ËYÃ�Z¼��

����������
�������Ê§��»�¶WZ�Á�É�ÁM��¼m¿Z»�Ê«Z]Á�Êf�Y|Æ]�µÂ�Y�dËZ���Z]�ªË��e��Y�Ã|��ÊÀ¼ËY���
�������Ô�Y�d^i�ZÅ�Äf§ZË�Á�cZÊ¸»�{�Y|¿Zf�Y�Z]�ª]Z�»�Ã�Z¼��½Y�ËY�������¶»Z����

¦·Y���� Á�Y{� �Á{� ,�ªË��e�c|»� ,�ªË��e��Á���½Z»�� ,Ã|��Ã{Z¨f�Y�Ä¸Ì�Á��Â¿��Á��Â¿�©Á���Ä]�Ê��f�{��{
�½Y�Ì»Á�Y{�½{�¯�ªÌ«���{�Ã|��Ã{Z¨f�Y�µÔu����

[�����Z¯�|ÀËY�§�¹Zn¿Y��Y�| ]�ªË��e�¶v»�dÌ �Á�,�ªË��e�¶v»�Ä]��Â]�»�ÄÌ·ÁY�cY|ÅZ�»�,�ªË��e�¶v»�����
_�����Ã|��¹Zn¿Y�É�Zf��a�cZ»Y|«Y�Á�ªË��e�¾Ìu�Ã{Y{�ÉÁ��Ê·Z¼fuY�g{YÂu����
c�����Z¼Ì]�ÊeZÌu�ºËÔ���
¶^«�Âm{|»�Á�Y{�ªË��e��Y�| ]�Á�¾Ìu�,����
g�����{ZnËY���YÂ��Á�Á�Y{�¶¼ve�½Y�Ì»�Z¼Ì]��{�Ã|���
Âm{|»����
k���Ã|��Ã{Y{�ÉZÅ���Â»M����

����Z¯�¹Zn¿Y��ËY����
����Á�d«{��Z¯�¹Zn¿Y��{�dv�����
����Á�ºË�u��¨u�Âm{|»�d»�u��
�Z¼Ì]����
����Âm{|»�Ä]�¹�Ó�cZvÌ�Âe�ÄWY�Y��
�Z¼Ì]����
����¶Ë�f�Y�cZ°¿�dËZ����ÊÀ¼ËY�,�Êf�Y|Æ]�Á���

���d»|y�Ã|ÀÅ{�ÄWY�Y��ËY����
�Z¯�|ÀËY�§�¾ËY�� Á�É�Â·Â°¿Y� �Zf��a���ÂeZÅ��z]�ÄÌ¸¯��{Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��É�Ê»Â¼��ÉZÅ��z]� ,���¯Y�»� ,

Âm{|»�dÆm��Zy��ËY���dËZ���Z]�µ�À»�Êfu�ZË�Ê¿Z»�{�
��{Â��Ê»�¹Zn¿Y��Z¼Ì]����

����Ê��Â»M�cZ°¿ 

����Á�Y{�¾ËY�¥��»��Y�Ê�Z¿�Ê·Z¼fuY���YÂ��ÄÌ¸¯�{�Â»��{�Y�¶»Z�Ê¿Ây�cÓÔfy�,�dÌ·Â¸��,�d�Âa�¹�Âe�,�
Êf�Âa�µÁZe�,��É{���,Ê´f�y�,�Ê»Â¼��¦ ��,�Ê¿Ô���{�{�Á�\e��,½ZÅ{�ºy���|ËZ]��ZÌfyY��{�¹�Ó�cZ�Ô�Y

��Z¼Ì]�
{Â��Ã{Y{��Y�«�Âm{|»����
����]�ªË��e�¶v»�Ä{Â��µ�fÀ¯�|ËZ]���°»��Â�����
�����Á�Y{�|ËZ]ÉZ»{��{����Ze�����Äm�{��ÂÌ�¸Æ´¿�É�Y|{Â�����Á�Y{�|ËZ]Á��Â¿��Y�§Zv»�c�Y�u{Â��d�����
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����d�Y�®ÌeÂÌ]�Êf¿M�®Ë�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{�{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y�½Z���|��ÉÁ�Y{�½YÂÀ��Ä]��¬§� Z»Y� ,�� ��¾ËY
|À¯�Ê»��ZÆ»� Y��Ê¿Z����ÉZÅ�µÂ¸��|���Á�Y{�� �²ÀËÂË�¹Â¯�Z��½Z»�{��{�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{��¼¸ËÁ��Â»Âe� ,��,

Z»Â¯�Z�ÂÌ»Á|]Y��|ÌWÁ�Ìe�ÉZÅ�Ê¼Ìy|]�,�Ä�Ì]�¹ÂÀÌ��Z¯�,�ZÅ�Â»Âe�,½Z¿��®Ìf�Ô]Â§Á�e�É��Á�ºÌy|]�¹Â¿Ô»�,
]� �´Ë{� ÉZÅ� Ê¼Ìy|]� �Y� Êy�]� Ä{Á�� Ê»� �Z¯�� �½Y�Z¼Ì]� �{� |¿ÂÌa� {Zu� {�� �Y� É�Ì³Â¸m� ÉY�]� Á�Y{� ¾ËY��


Ê¿ZËÂm{|»��|¿Y�Äf§�³��Y�«�ÄÌ¸¯�ZË�\¸«�|¿ÂÌa�dve�Ä¯�,{Â��Ê»�Ã{Z¨f�Y��Ì¿. ��
����®ÌeÂÌ]�Êf¿M�¾Ì·ÁY�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{ ½Z����½Z»�{��{��iÂ»�d�Y�Ã|��¦�¯�Ä¯�d�Y����|¿ÂÌa�Z]�Á�Y{�¾ËY
Ä]�DNA �Ê»�½M�Ê�ËÂ¿Á���ZÆ»�\mÂ»�{Â��.��
����Âm{|»�
�|Å{��Ô�Y�Y��É{Â^¯�Ä¿Â³�Å�|ËZ]��Z¼Ì]�����{�Ã|¿���Á�ËÁ�Z]�Ã|��ÄÀÌ�¯YÁ�{Y�§Y�Z]�|ËZ^¿��Z¼Ì]

|�Z]��Z¼e�.��
�����]� µZ¼fuY� ,½Z���� |�� ÉZÅÁ�Y{� �ËZ�� Z]� ¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{� ½Z»�¼Å� ¥��»�½Âr¼Å� É|]� ��YÂ�� �Á

|Å{�Ê»��ËY�§Y�Y��½YÂzf�Y��¤»�[Â¯�����
�����Y{�Z]��Y�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{�Z]�½Z»�{�c|»��{É��É�Y{{Ây{Â�����
����ÊÅ{�Ì��ZË�É�Y{�Z]�¾Ìu�|ËZ^¿�¾Ì�ËZ»ÂÀÌf¯Y{�ZË�Á�µZ��®Ë��Y��e�®qÂ¯�½Z¯{Â¯�ÉY�]�ZË�½Y�Z¼Ì]��{��


½ZËÂm{|»��Ã{Z¨f�Y�Z¿Á��ZË�½Z£�»�Ä¸]M�Ä]�Ôf^»{{�³�.��
������Ê¿Z»�{�Ê¼Ì��ÉZÅÁ�Y{�M��Z�Y�]�ÉZÅ�Á�Y{�d�¿�¹Z´ÀÅ��{�Ê·Â¸��\ÌÁ�³�Ä]�Ê¿Z»�{�Ê¼Ì�Ã��ÉZÅ

Á�Y��µÁZe�Y��µÁZe��Ì£�|¿Â��Ê»�ºÌ�¬e�� 
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�����{{�³�Ê»��§{��Y�{Y�Á�Y�¨���Y��ÌÌ¤e�½Á|]�Á�Y{�Ã|¼���z]����c�Â��Z Ë���Z¼�Ôa��Y�Á�Y{�¾ËY�É�Z�¯Za
{�Ë~a�Ê»����{Á|u��{���d�Z�������

������ �Zf��a� ÄÀÌ»�� �{� ¹�Ó�cZ�Ô�Y�d�Y�¦�Â»,� Á�Y{�É�Â·Â¯Z»�Z§�,� {�°¸¼��É� ÃÂv¿�Ê·Â¼ »� �Y�Á{��,
,�½Z»�{��Ì���y�Á�½ZË�m�|�Z]�Äf�Y{�Y��½|]��Y�ZÅ�½M��§{�½ZË�m�Á�Ê^¿Zm���YÂ��Á�c|�����

��
��
��
��
��



 

� 

 

¦·�Y�d�ÂÌa� �
���Ê»Y�·Y���

�Âm{|»�©Â¬u�
�Z¼Ì]� �
¦·Y����Âm{|»�
�Y{�ªu�Z¼Ì][Â¸�»�d^«Y�»�Á�½Z»�{�d«Á����Y��{�{���½Á|]�Y��¶»Z¯�¹Y�fuY�Z]�ÃY�¼Å�Á��iR»�,

|�Z]�Äf�Y{��Z�f¿Y�½Z»�{�ÃÁ�³��Y�Ê^Å~»�Á�Ê´ÀÅ�§�É{Y�¿�¶»YÂ��Ä]�ÄmÂe����
¦·Y����Âm{|»��
É�f�]�¶v»�{�Y{�ªu��Z¼Ì]�®��a�,��¶ËZ¼e�c�Â���{�Y��l·Z »�ÃÁ�³�ÉZ��Y��ËZ��Á��Zf��a�,

|�ZÀ�]�� 

¦·Y����{|»Âm�
�cZ�Ô�Y�{Ây�É�Z¼Ì]�d§��Ìa��Ì��Á�½Z»�{�,�Ìz�e�¶uY�»��Â�y��{�{�Y{�ªu��Z¼Ì]
�É�Â��Ä]�|ËZ¼¿�d�YÂy�{�l·Z »�®��a��Y�½Z´f�]YÁ��Y�Ê°Ë�ªË����Y�¶ËZ¼e�c�Â���{�ZË�Á�0Z�z��Y��É�Á��

dË�Â§��{�Ä¯�Âm{|»�Ê¿Zm�|Ë|Æe�ZË�½Z»�{�Ä»Y{Y��{��ÌyPe�Ä]��nÀ»�|ËZ^¿��»Y�¾ËY�Ê°��a�ÉZÅ
�{{�³��Z¼Ì]���
¦·Y����Âm{|»�
�Ê·Z¼fuY���YÂ���Â�y��{�É�Á���cZ�Ô�Y�½Z»�{�ÉY�mY�Á�cZÀËZ »��Y�¶^«�{�Y{�ªu��Z¼Ì]

�Á�� �ËZ�� {�]�Z¯� ZË� Á��½Z»�{�ÊËZÆ¿� ÃÂÌ��[Zzf¿Y� �{� Á�d§ZË�{�l·Z »�®��a� �Y� {Ây�­�{� |u� �{� Y�� ZÅ
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