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 به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
ي استانداردها نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

   .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 
بـه   29/6/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
مؤسسات  و مراكز نظران صاحب كارشناسان سازمان، از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در دارداستان تدوين
توليدي،  به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شودمي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  حبانصـا  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كه است تجاري و فناوري

نويس  پيش  .شودمي حاصل دولتي غير و دولتي هايسازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 )رسـمي (ملـي   اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شودمي منتشر و ايران چاپ

 مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بدين ترتيب ،   .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب ، درصورت و بررسي و رحط ملي كنند دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به هددمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  ،كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بين سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  به عنـوان  و است 
5(CAC)خـاص  هاي نيازمندي و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند  مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي ، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان ، حفـظ   مصـرف  از حمايت براي قانون ، در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

اجـراي   اقتصـادي ،  و محيطـي  زيسـت  ملاحظـات  و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي ، و فردي ايمني و سلامت
 ـ وارداتـي،  اقـلام  يـا  /و كشـور  داخـل  توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از بعضي  عـالي  شـوراي  تصـويب  اب

 اسـتاندارد  اجـراي  كشـور ،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان  .نمايد استاندارد، اجباري

سازمان  خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين .نمايد  اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي
 مـديريت  و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدور گواهي و مميزي بازرسي ، آموزش ، مشاوره ، در زمينة فعال مؤسسات و ها

 سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش ، وسايل )واسنجي ( كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي ،زيست

 تأييد واهينامةگ لازم ، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها

 )واسـنجي  ( كاليبراسـيون   يكاهـا ،  المللـي  بين دستگاه ترويج .كند  نظارت مي آن ها عملكرد بر و ها اعطا آن به صلاحيت
 ديگـر  از ايـران  ملـي  اسـتانداردهاي  سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش ، وسايل

  .است سازمان اين وظايف

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 

  »مكانيك: 4قسمت -ها و يكاهاكميت«
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 فهرست مندرجات

 صفحه عنوان

 ب استاندارد ملي  سازمان با آشنايي

  ج  استاندارد تدوين فني نكميسيو
  پيش گفتار

  مقدمه
  ز
  ح

  هدف و دامنه كاربرد      1
  مراجع الزامي      2
  ، نمادها و تعاريفهانام      3

  هاي مخصوصبا نام CGSها در سيستم ، يكا)اطلاعاتي(پيوست الف
  هاي مربوطيكاها بر حسب فوت، پوند، ثانيه و ساير ، يكا)اطلاعاتي(پيوست ب
  هاي تبديلضريبارائه شده براي اطلاعات، مخصوصا جهت  SIهاي غير يكاساير ، )اطلاعاتي(پيوست پ
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  پيش گفتار
  

شركت  توسط مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه " مكانيك: 4قسمت -هايكاو  هاكميت "داستاندار
شناسي، اندازه استاندارد ملي كميتة اجلاس يكصدوهفتادودومين در و شده تدوين و تهيه  طرح ابتكار انرژي

 قـانون  3 مـادة  يك بند استناد به اينك ، است گرفته قرار تصويب مورد 22/10/90 مورخها اوزان و مقياس

 عنـوان  بـه  ، 1371 مـاه  بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
خدمات،  و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

 تكميـل  و اصـلاح  بـراي  كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي

 . گرفـت  خواهـد  قـرار  توجـه  مورد مربوط فني ميسيونك در نظر تجديد هنگام شود، ارائه اين استانداردها

  .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بنابراين، بايد
  

مكانيـك، باطـل و ايـن    : قسـمت سـوم   -ها و يكاهـا ، كميت1383سال : 7086-3استاندارد ملي ايران شماره 
   .شوداستاندارد جايگزين آن مي

  
  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية يبرا كه منبع و ماخذي
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  مقدمه

  ترتيب جداول   0-1
ها در صفحات سمت راست و يكاهـا  اند كه كميتها و يكاها طوري مرتب شدهدر اين استاندارد جداول كميت

تمام يكاهاي بين دو خط افقي پيوسته در صفحات سـمت چـپ،   . اندصفحات متناظر سمت چپ ارائه شده در
  .هاي متناظر بين خطوط افقي پيوسته در صفحات سمت راست تعلق دارندبه كميت

  هاجداول كميت   0-2
وارد همراه با تعـاريف  هاي مربوط به محدوده عملي اين استاندارد به همراه نماد و در بيشتر مترين كميتمهم
هـا در  تعـاريف ارائـه شـده بـراي شناسـايي كميـت      . اين تعاريف فقط جنبه معرفي دارند .اندها آورده شدهآن

هـا  اند و به منظور تعريـف كامـل آن  ها در صفحات سمت راست جدول فهرست شدهالمللي كميتسيستم بين
در اغلـب  .ها اشاره شده اسـت برداري بعضي از كميتمخصوصا، در صورت نياز، در تعاريف به مشخصه. نيستند

در مواردي كه دو يا چند نام و يـا دو ياچنـد   . موارد فقط يك نام و فقط يك نماد براي كميت ارائه شده است
در . ها وجود ندارد و در موقعيت يكساني قرار دارنـد اي بين آنشود هيچ تمايز ويژهنماد براي كميتي داده مي

تنها يكي )     ; g ، gبراي مثال (وجود دارد) ايتاليك(ي نماد كميتي دو نوع حرف موربمواردي كه برا
بـه طـور كلـي توصـيه     . اين انتخاب دليل برتري يكي بر ديگري نيست. شودها در اين استاندارد ارائه مياز آن
» نماد ذخيـره «تزها معرف يك نماد داخل پران. هايي، معاني مختلفي را تداعي نكنندشود كه چنين تفاوتمي

  .كار رفته باشدرود كه نماد اصلي به معاني مختلفي بهكار مياست، و هنگامي در يك متن مشخص به

  جداول يكاها   0-3

  كليات  0-3-1
بـراي  . شوندها ارائه ميالمللي و تعاريف آنها همراه با نمادهاي بينيكاهاي متناظر با كميتدر اين استاندارد، 

  .مراجعه كنيد ISO 80000-1و  BIPM١از ) 1998ويرايش هفتم ( SIت بيشتر به جزوه اطلاعا
  :شونديكاها به ترتيب زير مرتب مي

توسط كنفرانس عمـومي اوزان و   SIيكاهاي . شوند، ابتدا آورده مي2(SI)المللي يكاهانام يكاهاي دستگاه بين-
-شود، اگرچه بـه ها توصيه ميب و كسور دهدهي آنو مضار SIيكاهاي . اندپذيرفته شده 3(CGPM)هامقياس

  .باشدها صراحتا مورد تاكيد نميكارگيري مضارب و كسور دهدهي آن

                                                 
1- BIPM:Bureau International des Poids et Mesures (International Bureau of Weights and Measures) 
2- SI : International System of Units 
3- CGPM: Conference Generale des Poids et Mesures (General Conference on Weights and Measures) 
4- CIPM:Cmite International des poids et measure (International Committee for Weights and Measures) 

  
  



 ح 

  

 و يـا توسـط   CIPM١ هـا، المللـي اوزان و مقيـاس  هايي كه توسط كميتـه بـين  ، آنSIسپس نام يكاهاي غير -

تواننـد همـراه بـا    انـد، مـي  پذيرفته شده ISO ،IEC، يا توسط OIMLشناسي قانوني، المللي اندازهبينسازمان 
  .شوندبه اندازه حروف متن نوشته مي. كار روندبه SIيكاهاي 

  .شوند، مربوط به كميت جدا ميSIچين از يكاهاي اين يكاها با خط
اند، در ستون پذيرفته شده SIبراي استفاده در كنار يكاهاي  CIPMكه به تازگي توسط  SIنام يكاهاي غير  -
  .شوندتر از اندازه حروف متن نوشته ميكوچك» هاي تبديل و ملاحظاتريبض«
هـا بعضـي از   كار برده شوند تنها در پيوسـت به صورت تركيبي به SIكه نبايد با يكاهاي  SIنام يكاهاي غير  -

ل ها اطلاعـاتي هسـتند، در درجـه او   اين پيوست. شوندارائه مي ISO 80000استانداردهاي  يهاي سرقسمت
-ها به سه گـروه دسـته  شوند و آنهاي اصلي متن استاندارد محسوب نميهاي تبديل، و از قسمتضريببراي 

  :شوندبندي مي
  ،CGS2نام خاص يكاها در دستگاه -
  نام يكاهاي دستگاه مبتني بر فوت، پوند و ثانيه و بعضي يكاهاي مرتبط ديگر،-
  .شوندتبديل، كه در يك پيوست اطلاعاتي ديگر آورده ميهاي ضريبنام ساير يكاها، مخصوصا با توجه به -

  هاي بدون بعدهايي با بعد يك و يا كميتملاحظات مربوط به يكاي كميت  0-3-2
   كـه مقـدار يـك چنـين كميتـي بيـان       هنگـامي . است) 1(عدد يكيكاي همدوس براي هر كميت با بعد يك، 

  .شودنوشته نمي) 1(شود، معمولا يكاي مي
  :مثال

n= 53/1=1×53/1 نمار شكست   
  از پيشوندها نيز نبايد براي شكل دادن مضارب يا كسور دهدهي آن يكا اسـتفاده كـرد و بـه جـاي پيشـوندها     

  .استفاده كرد 10هاي توان از توانمي
  :مثال

3عدد رينولدز Re= 103×32/1  
ــن   ــرفتن اي ــر گ ــا در نظ ــا      ب ــه فض ــول و زاوي ــبت دو ط ــورت نس ــه ص ــت ب ــه تخ ــا زاوي ــه عموم ــه ك يي ب

-در كميتـــه بـــين 1980شـــود، در ســـال صــورت نســـبت مســـاحت و مربـــع يـــك طـــول بيـــان مـــي 

ــاالمللـــي اوزان و مقيـــاس ــا، ، تصـــميم گرفتـــه شـــد كـــه در دســـتگاه بـــين (CIPM)هـ المللـــي يكاهـ
ــي           ــدان معن ــن ب ــد و اي ــر گيرن ــد در نظ ــدون بع ــي ب ــاي فرع ــوان يكاه ــه عن ــتراديان را ب ــان و اس رادي

ــت  ــه كمي ــت ك  ــاس ــه تخ ــاي زاوي ــت  ه ــوان كمي ــه عن ــايي ب ــه فض ــد در   ت و زاوي ــدون بع ــي ب ــاي فرع ه
ــي   ــه م ــر گرفت ــوندنظ ــي  . ش ــتراديان را م ــان و اس ــاي رادي ــراي    يكاه ــي، ب ــاي فرع ــان يكاه ــوان در بي ت

.هـــايي بـــا طبيعـــت متفـــاوت امـــا بـــا بعـــد يكســـان بـــه كـــار بـــرد كميـــت  ســـهولت تمـــايز بـــين
                                                 

1-CGS: Centimeter . Gram . Second 
2- Reynolds number 

  
 



1 

  

  مكانيك: 4قسمت - هايكاها و كميت

  ردهدف  و دامنه كارب  1
در . است هاي مكانيك كلاسيكيكا وها كميت ها، نمادها و تعاريفمارائه نا استانداردهدف از تدوين اين 

  .شوندارائه ميهاي تبديل نيزضريبصورت لزوم 
  
  مراجع الزامي     2

رتيـب  بدين ت. مدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد به آنها ارجاع داده شده است 
  .آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود 

در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد ، اصلاحيه ها و تجديـدنظرهاي بعـدي آن   
 در مورد مداركي كه بدون ذكر تـاريخ انتشـار بـه آنهـا ارجـاع داده     . مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

  .آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن ها مورد نظر استشده است ، همواره 
  :از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است استفاده 

  
  1كميت ها ويكاهاي گرما ،1376سال : 4026استاندارد ملي ايران شماره 2-1

علايـم و نمادهـاي   : 11قسـمت  -ها ويكاهاكميت ،1384سال : 7086-11استاندارد ملي ايران شماره 2-2
  2رياضي در فيزيك و تكنولوژي

  3فضا و زمان :3قسمت-كميت ها و يكاها، 1389سال : 9819-3استاندارد ملي ايران شماره    2-3
  
  ، نمادها و تعاريفهانام    3
  .شوندارائه مي هاي مكانيك  در صفحات بعديكاو ها كميت، نمادها و تعاريف هانام

  
  
  
  
  
  

  
  

                                                 
 ISO 80000-5در دست تجديدنظر با منبع  -1

 ISO 80000-2در دست تجديدنظر با منبع  -2

 .1384سال : 7086- 1تجديدنظر استاندارد ملي ايران شماره  -3
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  ها و يكاهاي مكانيكميتك -1جدول

  مكانيكهاي كميت
  ملاحظات  تعريف نماد  كميت  شماره 

3-1  
  

- پايه در سيستم مقادير بينكميت جرم يكي از هفت  m  جرم

  . استمبتني بر آن  SIكه ، است ISOها،كميت المللي
- مياغلب  ي است كهكميتجرم 

  .شود گيرياندازهترازو يك با  دتوان
    = dm/dV  چگالي جرمي 3-2

به . (باشدحجم مي Vو ) 1-3بند(جرم  mكه در آن 
 بند 1389سال :9819-3شماره  ايران استاندارد ملي

  )رجوع كنيد 3-4

نام سيستماتيكي، جرم حجمي، به 
ــا    ــي ي ــالي جرم ــود چگ ــل وج دلي

  .شودچگالي، استفاده نمي
  

چگالي جرمي نسبي، چگالي  3-3
  نسبي

d D=/o 
 oيك ماده و ) 2-3بند(چگالي جرمي  كه در آن 

يك ماده مرجع در شرايطي ) 2-3بند(چگالي جرمي 
  .است كه بايد براي هر دو ماده لحاظ شود

معمولا چگالي جرمي آب  oبراي 
كيلوگرم بر متر  1000(مايع 
  .استفاده مي شود) مكعب

υ /1v  حجم مخصوص  3-4  
  است )2-3بند (چگالي جرمي كه در آن 

  

A A=dm/dA  چگالي سطح  3-5
به (استمساحت  Aو ) 1-3بند(جرم mكه در آن 

 1389سال : 9819-3استاندارد ملي ايران شماره
  ).رجوع كنيد 3-3بند

نيز استفاده  يچگالي جرم سطح
براي اين  "ماژگر"نام . مي شود

  .شودكميت توصيه نمي

l l=dm/dl  چگالي خطي 3-6
  .باشدطول مي l و) 1-3بند(جرم mكه در آن 

 ، 1389سال :9819-3شمارهايران  به استاندارد ملي(
  )رجوع كنيد 1-1-3بند

چگالي جرم خطي نيز استفاده 
  .شودمي

 I,J  گشتاور اينرسي جرم 3-7
mQQ drj  2  

ــه در آن  ــعاعي  rQك ــله ش ــي  (فاص ــتاندارد مل ــه اس ب
  )رجوع كنيد 6-1-3بند 1389سال :9819-3شماره

  ).1- 3بند(جرم مي باشد mو  Qحور از م 
به عنوان تانسور نوع دوم  J چنينهم
mxxبا dzyj )( 22   و 

 mxy xydj ظاهر مي شود كه در آنx،y   وz 
 ايران به استاندارد ملي(باشندمختصات كارتزين مي

رجوع  10-1-3بند   1389سال :9819- 3شماره
  .)كنيد

 20-3بند از  كميتاين بهتر است 
اگر . متمايز باشد)سطحممان (

اشتباه وجود داشته باشد، احتمال 
و  7-3بند براي  Jنماد بهتر است 

استفاده  20-3بند براي  Iنماد 
  .شود
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 يكاهاي مكانيك
  ملاحظاتهاي تبديل و ضريب تعريف نماد بين المللي  نام يكا  شماره 

م نمونه جرم، برابر با جر ييكا kg  كيلوگرم  لف3-1-1
  بين المللي كيلوگرم

سال  GPM 1كنفرانس سومين[
1901 [  

جرم  يكايتر كوچكمضارب هاي نام
-به "گرم"ها به با افزودن پيشوند

   .آينددست مي
  .] 1967سال  2CIPMكميته[

1gr= 0.001 kg 

تن متري نيز ناميده مي  يكااين  t 1t= 1000 kg  تن  ب-3-1
  .شود

كيلوگرم بر   الف-3-2
  مكعبمتر 

kg/m3     

  ب-3-2
  
  پ-3-2

تن بر متر 
  مكعب

كيلوگرم بر 
  ليتر

t/m3 

kg/l 

  1t/m3  1000 = kg/m3  1 = g/cm3  
  

1kg/l  1000  = kg/m3  

  .مقدمه رجوع كنيد 2-3-0به بند    1  يك  الف-3-3

متر مكعب   الف-3-4
  بر كيلوگرم

m3/kg     

كيلوگرم بر   الف-3-5
  متر مربع

kg/m2     

ر كيلوگرم ب  الف-3-6
  متر

kg/m     

كيلوگرم متر   الف-3-7
  به توان دو

kg.m2    

  

  
  
  
  
  
  

                                                 
  )(Conférence Générale des poids et mesuresهااوزان و مقياسكنفرانس عمومي  -1
 (Comité international des poids et mesures) ري هاگيكميسيون بين المللي وزن ها و اندازه -2
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  )ادامه(مكانيكهايكميت
  ملاحظات تعريف نماد  كميت  شماره 

اندازه  3-8
  حركت

  براي يك ذرهmv  
ــه در آن  ــرم  mك ــد(ج ــرعت  vو ) 1-3بن س

  .است
ســال : 9819-3 ايــران بــه اســتاندارد ملــي(

  )رجوع كنيد 1-8-3، بند1389

 

 F F = dp/dt  نيرو  3-9-1

زمان  tو ) 8-3بند(، اندازه حركتكه در آن 
  .مي باشد

، 1389سال : 9819-3به استاندارد ملي (
  )رجوع كنيد 2-9-3بند

          اگر جرم يك ذره ثابت باشد، 
maF   

شتاب  aو ) 1-3بند (جرم  mكه در آن 
  .باشدمي

سال : 9819-3 ايران دارد مليبه استان(
  )رجوع كنيد 2-9-3، بند1389

3-9-2  
  
  
  
  
  
  
  

  وزن
  
  
  
  
  
  
  

Fg, Q 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fg = m.g 
 ثقلشتاب  gو ) 1-3بند(جرم  mكه در آن 

  .محلي مي باشد
سال : 9819-3ايراناستاندارد ملي به (

  )رجوع كنيد 2-9-3، بند1389
  
  

    

بايد مد نظر داشت زماني كه مرجع زمين 
 نيروي ثقلعلاوه بر  كميت، اين تاس

محلي، نيروي مركزي محلي به دليل 
  .چرخش زمين را نيز شامل مي شود

تاثير شناوري اتسمفري، در وزن محاسبه 
  CGPMكنفرانس ;سومين [.شده است

  ]70، صفحه 1901سال 
از  "جرم"در محاوره بيشتر به جاي 

استفاده مي شود كه مناسب  " وزن"
  .نيست

G F = G m1m2/r ثقل ثابت 3-10
2

-3بند(بين دو ذره  ثقلنيروي  Fكه در آن 
9-1(،m1  وm2 دو ذرههاي جرم)و ) 1-3بند
r به استاندارد ملي.(فاصله بين دو ذره است 

           ،1389سال : 9819-3 ايران
  )رجوع كنيد1-9-3بند

G = 6.6742 (10)  10-11 
N.m2/kg2  

 2002مقادير پيشنهاد شده توسط [

CODATA1 [الف  

  I I =  Fdt  محرك 3-11
   زمان tو ) 1-9-3بند(نيرو  Fكه در آن 

: 9819-3ايران  به استاندارد ملي( باشدمي
  )مراجعه كنيد7 -3بند ،1389سال 

 [t1,t2]زماني بازه براي يك 
I (t1,t2) = p(t2) – p (t1) =  p 

،  1 (77(،    Rev. Mod. Physفيزيكي، بنيادي ثابت هاي ) هاي علم و فناوريكميته داده( Taylor B.N 2002 CODATAو  Mohr P.Jالف      مقادير پيشنهاد شده  
  107تا  1، صفحات 2005

  

                                                 
1 - Comitee on data for science and technology information 
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  )ادامه(يكاهاي مكانيك
  ملاحظاتهاي تبديل و ضريب  تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره

     kg.m/s  كيلوگرم متر بر ثانيه  الف-3-8

   N 1N:= 1 kg.m/s2  نيوتن  الف-3-9

بر  2نيوتن متر به توان   الف-3-10
  2كيلوگرم به توان 

N.m2/kg2    

     N.s  نيوتن ثانيه  الف-3-11
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  )ادامه(مكانيكهايكميت
  ملاحظات  تعريف نماد كميت  شماره 

، اندازه حركتممان  3-12
  ايزاويهاندازه حركت 

L براي يك ذره  
L = r  p 

به (بردار مكان  rكه در آن 
: 9819- 3 ايران استاندارد ملي

 11- 1-3بند ،1389سال 
اندازه حركت   pو  )رجوع كنيد

  .)8-3بند (است 

اين تعريف بر مومنتوم زاويه اي با 
توجه به مبدا بردار مكان اعمال مي 

  .ودش

 M M= r  F  ممان  3-13-1
به (بردار مكان  rكه در آن 

: 9819- 3 ايران استاندارد ملي
 11- 1-3بند ،1389سال 

نيرو  Fو  )رجوع كنيد
  .)1-9-3بند(است

بردار  اين تعريف با توجه به مبدا
اي اعمال مكان به نيروي زاويه

  .شودمي

  T T = M . eQ  گشتاور  3-13-2
نيروي زاويه اي  Mكه در آن 

يك واحد  eQو )1-13-3بند(
به  Qبرداري در جهت محور 

توجه به آن كه گشتاور نسبت 
  .مدنظر قرار گرفته استآن 

گشتاور،مولفه پيچشي نيرو با توجه 
. استبه محور طولي شفت يا ميله 

 MQچنين با اين كميت هم
  .شودشناخته مي

مولفه نيرو عمود بر محور  Mb  ممان خمشي نيرو  3-13-3
  طولي شفت يا ميله

  

 H H =  M dt  محرك زاويه اي 3-14

نيروي زاويه اي  Mكه در آن 
  .زمان است t و )1-13-3بند(
- 3 ايران به استاندارد ملي(

 7-3بند ،1389سال : 9819
  )رجوع كنيد

  )t1,t2(له زماني صبراي يك فا
H( t1,t2) = L(t2) – L(t1) = L
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 )ادامه(يكاهاي مكانيك
  ملاحظاتهاي تبديل و ضريب  تعريف  نماد بين المللي  نام يكا  شماره 

كيلوگرم متر مربع   الف-3-12
  بر ثانيه

kg.m2/s    

اي به گونهيكا نماد اين بهتر است   N.m  نيوتن متر  الف-3-13
نيوتن ميلييكاي نوشته شود كه با 

)mN (اشتباه نشود.  

    N.m.s  نيوتن متر ثانيه  الف-3-14
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  )ادامه(مكانيكهايكميت

  ملاحظات تعريف نماد  كميت  شماره 
pP = dF/dA  فشار  3-15-1

مولفه عمودي ) 1-9-3بند (  dFآن كه در 
به (است dAنيرو بر جزء سطح به مساحت 

 ،1389سال : 9819-3 ايران استاندارد ملي
  .)رجوع كنيد 3-3بند

پيشنهاد سنجه فشار براي  peنماد 
 p – pambشود كه به صورت مي

 pambتعريف مي شود كه در آن 
بنابرين مثبت و . فشار محيطي است
به فشار  سنجهيا منفي بودن 

تر بودن فشار تر يا كوچكبزرگ
نسبت به فشار محيطي بستگي 

  .دارد
 = dFn / dA  تنش نرمال  3-15-2

 )1-9-3بند(مولفه نرمال نيرو  dFnكه در آن 
به استاندارد (استمساحت جزء سطح  dAو 

 3-3بند ،1389سال :9819-3 ايران ملي
  .)رجوع كنيد

عنصر سطح عموما يك سطح 
  .مجازي است

 = dFt/dA  تنش برشي  3-15-3
-9-3بند (مولفه مماسي نيرو  dFt كه در آن

به ( مساحت جزء سطح مي باشد dAو ) 1
 ،1389سال : 9819-3 ايران استاندارد ملي

  .)رجوع كنيد 3-3بند

  

,(e  كرنش طولي  3-16-1
)

 = l/l0

 به استاندارد ملي(افزايش طول lكه در آن 
 1-1-3بند ،1389سال : 9819-3 ايران

به استاندارد ملي (طول l0و  )رجوع كنيد
رجوع  1-1-3بند ،1389سال : 9819-3ايران
  .است در يك حالت مرجع تعريف شده )كنيد

  

  = x/d  كرنش برشي  3-16-2
به استاندارد (تغيير مكان موازي xكه در آن 

 -1-3بند ،1389سال : 9819- 3 ايران ملي
طح با يك لايه به بين دو س )رجوع كنيد 12

-3طبق استاندارد ملي ايران (dضخامت 
  .مي باشد)4-1-3بند ،1389سال : 9819

  

 ν  كرنش حجمي  3-16-3
0/VV  

 به استاندارد ملي(افزايش حجم Vكه در آن 
رجوع  4- 3بند ،1389سال : 9819-3 ايران
-3به استاندارد ملي ايران (حجم  V0 و) كنيد

 در)رجوع كنيد 4- 3بند ،1389 سال: 9819
  .يك حالت مرجع تعريف شده است
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 )ادامه(يكاهاي مكانيك

  هاي تبديل و ملاحظاتضريب تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره 
 ,Pa 1 Pa :=1 N/m2  bar (bar)  پاسكال  الف-3-15

1 bar := 105 Pa = 100 kPa 

  دمقدمه رجوع كني 2-3-0به بند    1  يك  الف-3-16
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  )ادامه(مكانيكهايكميت
  ملاحظات تعريف نماد كميت  شماره 

, ()  =  / l  عدد پواسون 3-17

تغيير طول جانبي و  كه در آن 
l تغيير طول مي باشد.  

تعريف شده با عدد پواسون  كميت
  :عكس عدد زير است

m =1/ 

E E =  /   مدول الاستيكي  3-18-1
-3بند(تنش نرمال  كه در آن 

كرنش خطي است  و ) 15-2
  .)1-16-3بند(

E  همچنين به نام مدول يانگ شناخته
  .مي شود

G G =  /   مدول برشي  3-18-2
-15-3بند(تنش برشي كه در آن 

- 3بند(كرنش برشي است و ) 3
16-2(.   

G  همچنين به نام مدول كولمب
  .شناخته مي شود

K /pK  مدول فشاري  3-18-3   
و ) 1- 15-3بند(فشار pكه در آن 

υ 3-16-3بند(استكرنش حجمي(. 

در اين تعاريف  υ و و  كرنش هاي 
و   و مطابق با تنش هاي بيش از حد 

  .مي باشند pفشار بيش از حد 
κ  - (1/V) dV / dp=κ  فشردگي قابليت 3-19

 به استاندارد ملي(حجم Vكه در آن 
 ، 1389سال : 9819-3 ايران

فشار مي  pو  )رجوع كنيد 4-3ندب
  .)1-15- 3بند(باشد 

  

Ia  ممان دوم سطح  3-20-1
AQa drI  2  

به (فاصله شعاعي rQكه در آن 
سال : 9819-3 ايران استاندارد ملي

از  رجوع كنيد 6-1-3بند ،1389
 Aدر سطح مورد نظر و  Qمحور 

 به استاندارد ملي(مساحت است
-3بند ،1389سال : 9819- 3 ايران

  ).رجوع كنيد3

 7-3بند از ها كميتاين بهر است 
 آنها معمولا به اشتباه. تمييز داده شوند

  .نام ممان اينرسي شناخته مي شوند به
مي توانند در صورت  pيا  aزيرنويس 

  .عدم وجود شك حذف شوند

ممان دوم قطبي   3-20-2
  سطح

Ip   
به (فاصله شعاعي rQكه در آن 
سال : 9819-3 راناي استاندارد ملي

از  )رجوع كنيد 6-1-3بند ،1389
عمود بر سطح مورد نظر و  Qمحور 

A به استاندارد ملي(مساحت است 
 بند ،1389سال : 9819-3 ايران

   ).رجوع كنيد3-3
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  )ادامه(يكاهاي مكانيك
  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره 

     1  يك  الف-3-17

     Pa  پاسكال  الف-3-18

پاسكال به توان   الف-3-19
  منفي يك

Pa-1     

    m4  متر به توان چهار  الف-3-20
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  )ادامه(مكانيكهايكميت
  ملاحظات  تعريف نماد كميت  شماره 

 ,Z  مدول مقطع 3-21
(W) 

Z = Ia /rQ, max

-20-3بند (ممان دوم سطح   Iaكه در آن 
به (اعيفاصله شعبيشينه  rQ, maxو  )1

 ،1389سال : 9819-3 ايران استاندارد ملي
هر نقطه از سطح  )رجوع كنيد 6-1-3بند

با توجه به محوري  Qمورد نظر از محور 
  .نسبت آن تعريف شده است Iaاست كه 

  

 ,  ضريب اصطكاك ديناميكي  3-22-1
(f) 

 = F / N

مولفه مماسي نيروي تماسي  Fكه در آن 
مولفه  Nو ) 1-9- 3بند ) (نيروي اصطكاك(

بند ) (نيروي نرمال(نرمال نيروي تماسي 
  .است بين دو جسم لغزنده) 3-9-1

در صورتي كه تفكيك بين ضريب 
اصطكاك ديناميكي و ضريب 
اصطكاك استاتيكي مورد نياز 
نباشد، ضريب اصطكاك براي هر 

  .كار خواهد رفتدو حالت به

 , s  ضريب اصطكاك استاتيكي  3-22-2
(fs) 

s = Fmax / N

نيروي بيشينه كه در آن  مولفه مماسي 
-3بند ) (نيروي اصطكاكبيشينه (تماسي

مولفه نرمال نيروي تماسي  Nو ) 9-1
بين دو جسم )  1-9-3بند )(نيروي نرمال(

  .استلغزنده 

  

 xz = dx / dz  ويسكوزيته ديناميك 3-23

در ) 3-15-3بند(تنش برشي  xzكه در آن 
با گراديان يك مايع در حال حركت 

: 9819-3 ايران به استاندارد ملي(سرعت
) رجوع كنيد 1-8-3بند ،1389سال 

dx / dz عمود بر سطح برش مي باشد.  

اين تعريف بر جريان لايه اي كه 
 ، اعمال.است z = 0در آن 

  .شودمي

v V =  /   ويسكوزيته سينماتيك 3-24
-3بند (ويسكوزيته ديناميك   كه در آن 

  .است) 2-3بند (چگالي جرمي  و ) 23

  

 ,   = dF / dl  تنش سطحي 3-25

مولفه نيرو عمود ) 1-9-3بند ( Fكه در آن 
به (طول lبر عنصر خط در يك سطح و 

 ،1389سال : 9819-3 ايران استاندارد ملي
- مي عنصر خط   )رجوع كنيد 1-1-3بند

  .باشد
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 )ادامه(يكاهاي مكانيك
  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره 

    m3  متر مكعب  الف-3-21

مقدمه رجوع  2-3- 0به بند   1  يك  الف-3-22
  .كنيد

  الف-3-23
  
  
  
  
  
  
  

     Pa.s  پاسكال ثانيه

  الف-3-24
  
  
  
  
  
  

     m2 / s  متر مربع بر ثانيه

     N /m  نيوتن بر متر  الف-3-25
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  )ادامه(مكانيكهايكميت
  ملاحظات  تعريف نماد  كميت  ماره ش

  براي يك ذره P  توان 3-26
P = F . v

سرعت  vو ) 1-9-3بند (نيرو  Fكه در آن 
سال : 9819-3 ايران به استاندارد ملي(

  .است  )رجوع كنيد1-8-3بند ،1389

  

A, W A =  P dt  كار  3-27-1
به (زمان tو ) 4-26آيتم (توان  Pكه در آن 

 ،1389سال : 9819- 3 نايرا استاندارد ملي
  .است) رجوع كنيد7-3بند

  :تعريف نشان مي دهد كه
A =  F . dr

  براي يك ذره V, Ep, ()  انرژي پتانسيل  3-27-2
V = -  F . dr

آيتم (يك نيروي پتانسيل  Fكه در آن 
به استاندارد (يك بردار مكان rو ) 9.1-4
 بند ،1389سال : 9819-3 ايران ملي

  .است   )كنيدرجوع 3-1-11

نيرويي پتانسيل است كه ميدان 
  :آن غير دوراني باشد، براي مثال

rot F = 0

  براي يك ذره T , Ek  انرژي جنبشي  3-27-3
T = m 2/2 

به (سرعت vو ) 1-3بند (جرم  mكه در آن 
رجوع 1-8-3بند ،9819-3استاندارد ملي 

  .است )كنيد

يك تعريف عمومي عبارت است 
  :از

T = (1/2)  v2dm 

E, W E = T + V  انرژي مكانيكي  3-27-4

) 3-27-3بند (انرژي جنبشي  Tكه در آن 
  .است) 2-27-3بند (انرژي پتانشيل  Vو 

همچنين براي  Wو  Eنماد هاي 
ساير انواع انرژي نيز به كار 

  .روندمي

    = Pout/Pin  كارايي 3-28

و ) 26- 3بند(توان خروجي  Poutكه در آن 
Pin مي باشد) 26-3بند(ودي توان ور.  

توان خروجي و ورودي بايد 
  .مشخص شوند

جريان  آهنگ 3-29
  جرمي

qm qm = dm / dt 

به (زمان tو ) 4-1آيتم ( جرم  mكه در آن 
 ،1389سال : 9819- 3 ايران استاندارد ملي

  .است )رجوع كنيد 7-3بند

  

جريان  آهنگ 3-30
  حجمي

qV qV = dV / dt

 ايران اندارد مليبه است(حجم Vكه در آن 
رجوع  4-3بند ،1389سال : 3-9819

-3 ايران به استاندارد ملي(زمان tو  )كنيد
 )رجوع كنيد 7- 3بند ،1389سال : 9819

  .مي باشد
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 )ادامه(يكاهاي مكانيك

  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره 
=: W 1 W  وات  الف-3-26  1   N.m/s 

 
  

  

   J 1 J := 1 W.s  ژول  الف-3-27

معمولا در حالت  كميتاين   1  يك  الف-3-28
  .%بيان مي شود، نماد يكا درصد 

    kg/s  كيلوگرم بر ثانيه  الف-3-29

    m3/s  متر مكعب بر ثانيه  الف-3-30
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  )ادامه(مكانيكهايكميت
  ملاحظات تعريف نماد كميت  شماره 

 qi qi  (i = 1,2,…,N)  مختصات عمومي 3-31

يكي از مختصاتي است كه  qiكه در آن 
براي تشريح محل سيستم مورد نظر به 

كمترين تعداد مختصات  Nرود و كار مي
ضروري براي مشخص كردن محل سيستم 

  .است

  

 i  سرعت عمومي 3-32
tii ddqq /



 

 يك مختصه عمومي qiكه در آن 
 به استاندارد ملي(زمان tو ) 31-3بند (

 7-3بند ،1389سال : 9819-3 ايران 
  .است) رجوع كنيد

  

Qi A = Qi qi  نيروي عمومي 3-33

يك  qiو ) 1-27-3بند (كار  Aكه در آن 
  .است) 31-3بند (مختصه عمومي 

  

,L L (qi, i ) = T (qi  عملگر لاگرانژ 3-34 i ) –V (qi)

 انرژي جنبشي Tكه در آن 
انرژي پتانسيل  V، )4-27-3بند (
بند (مختصه عمومي  qi، )2-27-3بند (

iqو ) 3-31


) 32-3بند (سرعت عمومي 
  .است

مي تواند به  V(qi)انرژي پتانسيل 

),( پتانسيل ديناميك ii qqV


 
  .شودبسط داده 

 pi  مومنتوم عمومي 3-35







i

i

q

L
p  

و ) 34-3بند(عملگر لاگرانژ  Lكه در آن 

iq


  .است) 32-3بند (سرعت عمومي  

  

H H =  pi  عملگر هميلتن 3-36 I – L

-3بند (مومنتوم عمومي  piكه در آن 

35(، iq


 Lو )  32-3بند (عموميسرعت  
  .است) 34- 3بند(عملگر لاگرانژ 

  

  .ب   انتشار مي يابد
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 )ادامه(يكاهاي مكانيك
  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره 

وابسته كميت ابعاد به  يكااين         الف-3-31
  .است

وابسته كميت ابعاد به  يكااين         الف-3-32
  .است

وابسته كميت ابعاد به  يكااين         الف-3-33
  .است

     J  ژول  الف-3-34

وابسته كميت ابعاد به  يكااين         الف-3-35
  .است

     J  ژول  الف-3-36
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  )ادامه(مكانيكهايكميت

  ملاحظات تعريف نماد كميت  شماره 
3-37 
   

S S =  L dt  جنبش

عملگر لاگرانژ  Lكه در آن 
به استاندارد (انزم tو ) 34-3بند(

 ،1389سال : 9819-3 ايران ملي
  .است )رجوع كنيد 7-3بند

  

  
 )ادامه(يكاهاي مكانيك

  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  تعريف نماد بين المللي نام يكا  شماره 
     J.s  ژول ثانيه  الف-3-37
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  هاي مخصوصبا نام CGSها در سيستم يكا
  

  .ها مناسب نيست يكااستفاده از اين 
 بند شماره

 بندشماره  كميت  كميت
  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  نمادبا  يكانام   يكا

  :دين  الف-الف-9-3  نيرو 3-9
dyn 

1 dyn := 1 g.cm/s2 = 10-5N 

dyn1  نيرويي است كه زماني كه بر يك جسم به
جرم يك گرم وارد مي شود به آن شتابي برابر 

1cm/s2 دهدمي.  
ويسكوزيته  3-23

  ديناميك
  )ويسكوزيته(

  :پويز  الف-الف-3-23
P 

1P := 1dyn.s/cm2 = 0.1Pa.s 

يك پويز ويسكوزيته سيالي است كه در آن سيال 
گراديان سرعت  dyn/cm2 1تنش برشي تحت 

  .ارددcm/(cm/s) 1عمود بر صفحه برش برابر با 
ويسكوزيته  3-24

  سينماتيك
  :سكاستو  الف-الف-3-24

St 

1St := 1cm2/s = 10-4m2/s 

ويسكوزيته سينماتيك سيالي است  سيك استوك
با ويسكوزيته ديناميك يك پويز و چگالي جرمي 

1g/cm3 

 :ارگ  الف-الف-27-3  كار، انرژي 3-27
erg 

1 erg := 1 dyn.cm = 10-7J 

يك ارگ كار انجام گرفته توسط نيروي يك دين 
اندازه يك  است كه در آن نقطه اي از جسم به

  .سانتيمتر در جهت نيرو جابجا شود
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  پيوست ب
  )اطلاعاتي(

  هاي مربوطيكاها بر حسب فوت، پوند، ثانيه و ساير  يكا
  

  .ها مناسب نيست يكااستفاده از اين 
بند شماره

بندشماره  كميت  كميت
  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  نمادبا  يكانام   يكا

  :پوند  الف-ب-1-3  جرم 3-1
lb 

1 lb := 0.453 592 37 kg  

  :گرين  ب-ب-3-1    
gr 

1gr :=  lb = 64.798 91 mg 

  :اونس  پ-ب-3-1    
oz 

1oz = :=  lb = 437.5 gr ≈ 28.349 52 g 

  :صد وزن  ت-پ-3-1    
cwt (UK) 

1 cwt (UK) := 112 lb = 1 long cwt (US) ≈ 
50.802 35 kg  

  :صدوزن  ث-ب-3-1    
cwt (US) 

1 cwt (US) := 100 lb ≈ 45.359 237 kg  

  :تن  ج-ب-3-1    
ton (UK) 

1 ton (UK) := 2 240 lb = 1 long ton (US) =1 
016.047 kg  

  :تن  چ-ب-3-1    
Ton (US) 

1 ton (US) := 2 000 lb = 907.184 7 kg  

  :اونس تروا  ح-ب-3-1    
  )داروسازياونس(

1 troy ounce := 480 gr = 31.103 476 8 g 

  جرم حجمي، 3-2
  چگالي جرمي،

  چگالي

پوند بر فوت   الف-ب-3-2
  :مكعب

lb/ft3 

1 lb/ft3 ≈ 16.018 46 kg/m3  

  نيرو،  3-9
  وزن

  :نيرو-پوند  الف- ب -3-9
lbf 

1 lbf ≈ 4.448 222 N 

بر پايه شتاب استاندارد سقوط آزاد  كميتاين 
gn := 9.806 65 m/s2  است محاسبه شده.  

  
وزن محلي جسم داراي  كميتبايد از  يكااين 

  .جرم يك پوند متمايز شود
  ممان نيرو، 3-13

  گشتاور
  :نيرو-فوت پوند  الف-ب -3-13

ft.lbf 

1 ft.lbf ≈ 1,355 818 N.m  
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 بند شماره
بندشماره  كميت  كميت

  ملاحظاتهاي تبديل و ضريب  نمادبا  يكانام   يكا

  نيرو بر اينچ مربع-پوند الف-ب-15-3  فشار 3-15
psi, 
lbf/in2 

1 lbf/in2 ≈ 6 894.757 Pa  

نرسي يممان ا 3-20
سطح، ممان دوم 

  سطح

  اينچ به توان چهار الف-ب-3-20
in4 

1 in4 ≈ 41.623 143 × 10−8 m4 

  اينچ مكعب الف-ب-21-3  مدول مقطع 3-21
in3 

1 in3 = 16.387 064 × 10−6 m3  

ويسكوزيته  3-24
  سينماتيك

  فوت مربع بر ثانيه الف-ب-3-24
ft2/s 

1 ft2/s = 0.092 903 04 m2/s  

  نيرو بر ثانيه-فوت پوند الف-ب-26-3  توان 3-26
ft.lbf/s 

1 ft.lbf/s ≈ 1.355 818 W  

  اسب بخار  ب-ب-3-26    
hp 

1 hp := 550 ft.lbf/s ≈ 745.699 9 W  

  كار، 3-27
  انرژي

  نيرو-پوند-فوت الف-ب-3-27
ft.lbf 

1 ft .lbf ≈ 1.355 818 J  
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  پيوست پ
  )اطلاعاتي(

  اي تبديلهضريبارائه شده براي اطلاعات، مخصوصا جهت  SIهاي غير يكاساير 
  

  .ها  مناسب نيستيكااستفاده از اين 
 بند شماره

  ملاحظاتهاي تبديل و ضريب  نمادبا  يكا نام  يكابند شماره   كميت  كميت

  قيراط متريك  الف،ب-1-3  جرم 3-1
)--(  

1 metric carat := 200 mg 

هاي گيري جرم سنگجهت اندازهفقط  يكااين 
  .قيمتي و مرواريد كاربرد دارد

لاح عيار طلاي خالص يا طبا اص ستينباي يكااين 
جواهرات و سكه اشتباه شود كه  نقره در صنعت

قيراط طلا به معني كسر  18در آن براي مثال 
  .طلا مي باشد 75%يا  24/18جرمي 

چگالي  3-6
  خطي،

  جرم خطي

  تكس  الف-پ-3-6
tex 

1 tex := 10-6 kg/m  

  نيرو-كيلوگرم  الف-پ-9-3  نيرو 3-9
kgf 

1 kgf := 9.806 65 N 

) كيلوپوند( kpو ) نيرو-كيلوگرم( kgfنماد هاي 
بايد از وزن  يكااين . هر دو استفاده مي شوند

محلي جسم داراي جرم يك كيلوگرم تمييز داده 
  .شود

شتاب استاندارد سقوط آزاد  80665/9عدد 
سال : 9819-3به استاندارد ملي ايران ( است

  )رجوع كنيد1389
  نيرو متر-كيلوگرم  الف-پ-13-3  ممان نيرو 3-13

kgf.m 

1 kgf.m = 9.806 65 N.m  
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بندشماره  كميت  كميت بند شماره
  هاي تبديل و ملاحظاتضريب  نمادبا  يكانام   يكا

  :اتمسفر استاندارد الف-پ-15-3  فشار 3-15
atm

1 atm := 101 325 Pa 

نيرو بر متر -كيلوگرم ب-پ-3-15    
  :مربع

kgf/m2 

1 kgf/m2 = 9.806 65 Pa  

  :اتمسفر فني پ-پ-3-15    
at 

1at := 1 kgf/cm2 = 98 066.5 Pa ≈ 0.967 
841 atm  

ميليمتر آب  ت-پ-3-15    
  :قراردادي

mmH2O 

1 mmH2O := 10−4 at = 9.806 65 Pa  

ميليمتر جيوه  ث-پ-3-15    
  :قراردادي

mmHg 

1 mmHg ≈ 13.5951 mmH2O ≈ 133.3224 
Pa  

  :تور ج-پ-3-15    
Torr 

1 Torr := atm  1mmHg  133.3224 Pa 

نيرو متر بر -كيلوگرم  الف-پ-26-3  توان 26-4
  :ثانيه

kgf.m/s 

1 kgf.m/s = 9.806 65 W  

  متريك اسب بخار  ب-پ-3-26    
)--(  

1 metric horsepower := 75 kgf.m/s 
=735.498 75 W 

  كار،  27-4
  انرژي

  :نيرو متر-كيلوگرم  الف-پ-3-26
kgf.m 

1 kgf.m = 9.806 65 J  

  

  


