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 خذا تِ ًام 

 ساصهاى هلٖ استاًذاسد اٗشاى تا آضٌاٖٗ

 سحم٥متبر ٚ  اػتشب٘ذاسد  ٔؤػؼ١ ٔمشسار ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح لبٖ٘ٛ 3 ٠ٔبد ٤ه ثٙذ ٔٛػت ثٝ ا٤شاٖ كٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اػشب٘ذاسد ٔؤػؼ١

اػتشب٘ذاسدٞب٢ ّٔت٣ سسػت٣ٕ      ٘ـش ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػز وـٛس سػ٣ٕ ٔشػغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔلٛة ا٤شاٖ، كٙؼش٣

 .داسد ػٟذٜ ثٝ سا ا٤شاٖ

ثتٝ   29/6/90دٚٔت٥ٗ ػّؼتٝ ؿتٛسا٢ ػتب٣ِ اداس٢ ٔتٛس        ٚ ٔٛػؼٝ اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛػت ٤ىلذ ٚ دٙؼبٜ ٘بْ

 اػشا اثلاؽ ؿذٜ اػز. ػٟز 24/7/90ٔٛس   35838/206ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ع٣ ٘بٔٝ ؿٕبسٜ 

 ٔؤػؼبر ػ٣ّٕ، ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كبحت ػبصٔبٖ،وبسؿٙبػبٖ  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ ٥ٖٛو٥ٕؼ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اػشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

 ٚ س٥ِٛتذ٢، فٙتبٚس٢   ثٝ ؿتشا٤ظ  سٛػٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔلبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘ؼبْ ٔشسجظ ٚ آٌبٜ الشلبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ ـ٣،دظٚٞ

ٖ  ٔلتش   س٥ِٛذوٙٙتذٌبٖ،  ؿبُٔ ٘فغ، ٚ حك كبحجبٖ ٔٙلفب١٘ ٚ آٌبٞب٘ٝ ٔـبسوز اص وٝ اػز سؼبس٢  ٚاسد ٚ وٙٙتذٌبٖ، كتبدسوٙٙذٌب

ٖ  ّٔت٣  ٤ٛ٘غ اػتشب٘ذاسدٞب٢  د٥ؾ. ؿٛد ٣ٔ حبكُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ،  ا٤تشا

 دس د٥ـتٟٙبدٞب  ٚ ٘ظشٞتب  اص دس٤بفتز  دتغ  ٚ ؿتٛد ٣ٔ اسػبَ ٔشثٛط ف٣ٙ ٞب٢ ٥ٖٛو٥ٕؼ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاػغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ ا٤شاٖ چبح سػ٣ٕ س ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت كٛسر دس ٚ عشح سؿشٝ آٖ ثب ٔشسجظ ٣ّٔ و٥ٕش١

ٗ  ضتٛاثظ  سػب٤ز ثب ٥٘ض كلاح ر٢ ٚ ٔٙذ ػلالٝ ٞب٢ ػبصٔبٖ ٚ ٔؤػؼبر وٝ اػشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘غ د٥ؾ ٝ  ؿتذٜ  سؼ٥ت٥  وٙٙتذ  ٔت٣  س٥ٟت

 ثذ٤ٗ سشس٥ت، اػشب٘ذاسدٞب٣٤ .ؿٛد ٣ٔ ٔٙشـش ٚ چبح ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سل٤ٛت، دس كٛسر ٚ ثشسػ٣ ٚ عشح ٣ّٔ دسو٥ٕش١

ٝ  ٔشثتٛط  ّٔت٣ اػتشب٘ذاسد   و٥ٕش١ دس ٚ سذ٤ٚٗ 5 ؿٕبس٠ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿشٝ ٔفبد اػبع ثش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ  وت

 .ثبؿذ سػ٥ذٜ سل٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سـى٥ُػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ 

(ISO)اػشب٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ اك٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد
ٗ  ٥ٖٛؼ٥وٕ ،1 2اِىششٚسى٥ٙته   إِّّت٣  ثت٥

(IEC) ٚ 

3 لب٣٘ٛ٘ ؿٙبػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػبصٔبٖ
(OIML) 4ساثظ سٟٙب ػٙٛاٖ ثٝ ٚ اػز

5 وذوغ غزا٣٤ و٥ٕؼ٥ٖٛ 
(CAC) فؼب٥ِز وـٛس دس 

ٗ  دس .وٙتذ  ٔت٣  ٖ  ّٔت٣  اػتشب٘ذاسدٞب٢  ستذ٤ٚ ٗ  ا٤تشا ٝ  ضتٕ ٝ  سٛػت ٗ  اص وـتٛس،  ختبف  ٞتب٢  ٥٘بصٔٙتذ٢  ٚ وّت٣  ؿتشا٤ظ  ثت   آختش٤

 .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٚ ػٟبٖ كٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞب٢ د٥ـشفز

 ٚ ػتلأز  وٙٙذٌبٖ، حفظ ٔلش  اص حٕب٤ز ثشا٢ لبٖ٘ٛ، دس ؿذٜ ث٣ٙ٥ د٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػبصٔبٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد

 اػشب٘ذاسدٞب٢ اص اػشا٢ ثؼض٣ الشلبد٢، ٚ ٔح٥غ٣ ص٤ؼز ٔلاحظبر ٚ ٔحلٛلار و٥ف٥ز اص اع٥ٕٙبٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤

ٖ  ٕ٘ب٤تذ.  اػتشب٘ذاسد، اػجتبس٢   ػتب٣ِ  ؿٛسا٢ سل٤ٛت بث ٚاسداس٣، اللاْ ٤ب /ٚ وـٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحلٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ  ػتبصٔب

 اػجتبس٢  سا آٖ ثٙذ٢ٚ دسػٝ كبدساس٣ وبلاٞب٢ اػشب٘ذاسد اػشا٢ وـٛس، ٔحلٛلار ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حفظ ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ

َ  ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اػشفبدٜ ثٝ ثخـ٥ذٖ اع٥ٕٙبٖ ثشا٢ چ٥ٙٗٞٓ .ٕ٘ب٤ذ  آٔتٛصؽ،  ٔـتبٚسٜ،  دس ص٥ٔٙت١  فؼتب

ٜ  ٔح٥غت٣، ص٤ؼتز  ٔتذ٤ش٤ز  ٚ و٥ف٥تز  ٔتذ٤ش٤ز  ٞب٢ ػ٥ؼشٓ ٌٛا٣ٞ كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ثبصسػ٣، وب٥ِجشاػت٥ٖٛ   ٚ ٔشاوتض  ٞتب  آصٔب٤ـتٍب

ْ  ضٛاثظ اػبع ثش سا ٔؤػؼبر ٚ ٞب ػبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ا٤شاٖ ػبصٔبٖ ػٙؼؾ، ٚػب٤ُ  ٚاػٙؼ٣س  سأ٥٤تذ كتلاح٥ز   ٘ظتب

 .وٙتذ  ٔت٣ ٘ظتبسر   ٞتب  آٖ ػّٕىشد ثش ٚ اػغب ٞب آٖ ثٝ كلاح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ لاصْ، ؿشا٤ظ احشاص كٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ

 ثتشا٢  سحم٥مبر وبسثشد٢ ا٘ؼبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضار ػ٥بس سؼ٥٥ٗ ػٙؼؾ، ٚػب٤ُ  ٚاػٙؼ٣سوب٥ِجشاػ٥ٖٛ  ٤ىبٞب، ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دػشٍبٜ سش٤ٚغ

 .اػز ػبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػشب٘ذاسدٞب٢ ػغح اسسمب٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3- International Organization of Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale) 

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاس٘صپ

٤ٛ٘غ آٖ وٝ د٥ؾ «ٚاثؼشٝ ثٝ ف٥ض٤ِٛٛط٢ ا٘ؼبٖ دٚس اص ػٙؼ٣: ص٤ؼز14لؼٕز  -٤ىبٞب ٞب ٚو٥ٕز»اػشب٘ذاسد 

د٤ٚؼز ٚ ٞفشبد ٚ س٥ٟٝ ٚ سذ٤ٚٗ ؿذٜ اػز ٚ دس  ؿشوز عشح اثشىبس ا٘شط٢سٛػظ  ٔشثٛطٞب٢ دسو٥ٕؼ٥ٖٛ

ٔٛسد سل٤ٛت لشاس ٌشفشٝ  03/12/94 ٔٛس  ٞباٚصاٖ ٚ ٔم٥بع ،ؿٙبػ٣ا٘ذاصٜاػلاع و٥ٕشٝ ٣ّٔ اػشب٘ذاسد  ؿـ٥ٕٗ

  اػشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر كٙؼش٣ ا٤شاٖ، ٔٛػؼٝلبٖ٘ٛ اكلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسار  3اػز، ا٤ٙه ثٝ اػشٙبد ثٙذ ٤ه ٔبدٜ 

 ؿٛد.اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙشـش ٣ٔ ػٙٛاٖ ثٝ، 1371ٔلٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

ٞب٢ ٣ّٔ ٚ ػٟب٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙب٤غ، ػّْٛ ٚ خذٔبر، ثشا٢ حفظ ٍٕٞب٣ٔ ٚ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب سحٛلار ٚ د٥ـشفز

٢ وٝ ثشا٢ اكلاح ٚ سى٥ُٕ ا٤ٗ لغ ِضْٚ سؼذ٤ذ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش د٥ـٟٙبدااػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛ

 ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشثٛط ٔٛسد سٛػٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفز. ثٙبثشا٤ٗ، اػشب٘ذاسدٞب اسائٝ ؿٛد، ٍٞٙبْ سؼذ٤ذ

 ثب٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ سؼذ٤ذ٘ظش اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ اػشفبدٜ وشد.

 

 ح ص٤ش اػز:ٔٙجغ ٚ ٔبخز٢ وٝ ثشا٢ س٥ٟٝ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌشفشٝ ثٝ ؿش

IEC 80000-14:2008, Quantities and units – Part 14: Telebiometrics related to human physiology 
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 همذهِ

ا٤ٙىٝ  ثب ٞب آٖٔـششن ٞؼشٙذ. ثشخ٣ اص  9819اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ٞب٢ ث٥ـشش لؼٕز دس 5-0 سب 1-0 ٢شثٙذٞب٤صٔشٖٛ 

اػشب٘ذاسد ٤ٚظ٠ ا٤ٗ  6-0ا٘ذ. ثٙذ آٚسدٜ ؿذٜ ٞبلؼٕز ػب٤ش ٔشسجظ ٥٘ؼشٙذ، فمظ ثشا٢ ٕٞب٣ٍٙٞ ثب لؼٕزثٝ ا٤ٗ 

 اػز.

 جذاٍل تشت٘ة 0-1

ٞب دس ا٘ذ وٝ و٥ٕزٞب ٚ ٤ىبٞب عٛس٢ ٔشست ؿذٜػذاَٚ و٥ٕز 9819دس ٔؼٕٛػٝ اػشب٘ذاسدٞب٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبس٠ 

٥ٌش٘ذ. سٕبْ ٤ىبٞب٢ ث٥ٗ دٚ خظ افم٣ لشاس ٣ٔكفحبر ػٕز ساػز ٚ ٤ىبٞب دس كفحبر ٔشٙبظش ػٕز چخ 

 ٞب٢ ٔشٙبظش ث٥ٗ خغٛط افم٣ د٥ٛػشٝ دس كفحبر ػٕز ساػز سؼّك داس٘ذ. د٥ٛػشٝ، ثٝ و٥ٕز

 دس دشا٘شض ، ؿٕبس٠ ٤ٚشا٤ؾ د٥ـ٥ٗ ث٥ٗ دISO 31ٚ ٌزاس٢ ٤ه ٔٛسد دس سؼذ٤ذ٘ظش ثخؾؿٕبسٜ سغ٥٥ش دس كٛسر

٘جٛدٖ و٥ٕز ٔٛسد دشػؾ  ؿٛد. ٤ه خظ س٥شٜ ثٝدادٜ ٣ٔ ص٤ش ؿٕبس٠ ػذ٤ذ و٥ٕز ٘ـبٖ ٚ دس كفح١ ػٕز چخ

 دس ٤ٚشا٤ؾ د٥ـ٥ٗ اؿبسٜ داسد.

 ّاٍل وو٘تاجذ 0-2

ا٥ٍّ٘ؼ٣ ٕٞشاٜ  ٞب٢ فشا٘ؼٝ ٚ، ثٝ صثبISO/CEI 80000ٖ دا١ٙٔ اػشب٘ذاسدٟٔٓ ٔشسجظ ثب  ٞب٢ ثؼ٥بساػب٣ٔ و٥ٕز

ا٢ داس٘ذ. ٕ٘بدٞب وبسثشد سٛك٥ٝ ٞب ٚا٘ذ. ا٤ٗ ٘بْآٔذٜا٤ٗ اػشب٘ذاسد  دس ٞب آٖٔٛاسد ٕٞشاٜ سؼبس٤ف  ث٥ـشش دس ٚ ٕ٘بدٞب

 اػشب٘ذاسدا٤ٗ  دس ػٕز چخ ػذاَٚ دس ،ISQ 1ٞب سو٥ٕز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓٞب٢ و٥ٕز سؼبس٤فسؼبس٤ف ثشا٢ 

 ٥٘ؼشٙذ. ٚ وبُٔا٘ذ آٔذٜ

 ا٢، ثشداس٢ ٤ب سب٘ؼٛس٢ ٥٘ض ل٥ذ ؿذٜ اػز.٘شدٜ دس ٔٛالؼ٣ وٝ ثشا٢ سؼبس٤ف لاصْ اػز ٔـخلٝ

٥ٞچ سٕب٤ض ٕ٘بد،  اخشلبف ث٥ؾ اص ٤ه ٘بْ ٤ب دس كٛسر ؛٤ه ٕ٘بد داسد فمظ ٤ه ٘بْ ٚ ٞش و٥ٕزٔٛاسد  ث٥ـشش دس

د٤ٍش٢ اػشفبدٜ وشد. اٌش  ػب٢ ث٤ٝى٣  سٛاٖ اص٣ٔ ٚا٢ ث٥ٗ آٟ٘ب ٚػٛد ٘ذاسد ٚ دس ٔٛلؼ٥ز ٤ىؼب٣٘ لشاس داس٘ذ ٤ٚظٜ

اػشفبدٜ  ٞب آٖ ٤ى٣ اص سٟٙب اص  g ٚ g ؛a ٚ a ؛ φٚø ؛ʋ ٚ θٔظبَسثشا٢  ثشا٢ ٤ه حش  ا٤شب٥ِه ثبؿذ ٘ٛع حشٚ  دٚ

ؿٛد چ٥ٙٗ ا٘ٛاػ٣ فمظ ٤ه ٔؼ٣ٙ ٚ ٔفْٟٛ ثٛدٖ د٤ٍش٢ ٥٘ؼز. سٛك٥ٝ ٣ٔ لجَٛ غ٥شلبثُوٝ ثٝ ٔفْٟٛ  ؿٛد٣ٔ

 وبس٤ٝه ٔشٗ ث ٔفْٟٛ ٔشفبٚس٣ دس ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٕ٘بد اك٣ّ ثب ، ٕ٘بد ػب٤ٍض٤ٗ ثٛدٜ ٚدشا٘شضٕ٘بد دسٖٚ  داؿشٝ ثبؿٙذ.

 آٖ اػشفبدٜ وشد. سٛاٖ اصثبؿذ ٣ٔسفشٝ 
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 ٍل ٗىاّااجذ 0-3

 ول٘ات 0-3-1

. اػب٣ٔ آٟ٘ب اسائٝ ؿذٜ اػز ا٣ِّّٕٕ٘بدٞب٢ ث٥ٗ سؼبس٤ف ٚ ٕٞشٜ ثب ٞب و٥ٕزثب  ٔشٙبظش٤ىبٞب٢ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد 

 ثشا٢ اعلاػبر ث٥ـششثبؿٙذ. ٔؼشمُ اص صثبٖ ٣ٔ ثٛدٜ ٚ ا٣ِّّٕ ث٤ٗ٥ىبٞب ثٝ صثبٖ ا٘شخبث٣ ثؼش٣ٍ داس٘ذ ٣ِٚ ٕ٘بدٞب 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 9819-1اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  ٚ BIPM   اص2006اْ ػبَ 8س٤ٚشا٤ؾ  SIسإٞٙب٢  ثٝ

 :ا٘ذ ؿذٜ ٔشست ٤ىبٞب ثٝ سٚؽ ص٤ش

ا٘ذ. اػشفبدٜ اص دادٜ ؿذٜ CGPM 1ٞب سٔجش٣ٙ ثش وٙفشا٘غ ػ٣ٕٔٛ اٚصاٖ ٚ ٔم٥بع SI ٔشسجظ اثشذا ٤ىبٞب٢ دس -اِف

اٌشچٝ ثٝ  SI د٣ٞ سـى٥ُ ؿذٜ ثب د٥ـٛ٘ذسة دٜبٔض وبس٥ٌش٢ ثٝچ٥ٙٗ سٛك٥ٝ ؿذٜ اػز. ٞٓ SI ٔشسجظ  ٤ىبٞب٢ 

 كشاحز روش ٘ـذٜ اػز، د٥ـٟٙبد ؿذٜ اػز.

ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ٤ب ػبصٔبٖ CIPM 2س ٞبع٥بٔم اٚصاٖ ٚ ا٣ِّّٕ ث٥ٗسٛػظ و٥ٕش١  سفشٝ وبسٝث SI ٤ىبٞب٢ غ٥ش ثشخ٣ اص -ة

٤ىبٞب٢  ػٟز اػشفبدٜ ثب IEC 4ا٣ِّّٕ اِىششٚسى٥ٙه سٚ و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ٗ ٤ISOب  ٚ OIML 3ؿٙبػ٣ لب٣٘ٛ٘ سا٘ذاصٜ

SI ٜ٥ٔبٖ ٤ىبٞب٢  فبكّٝ خظا٘ذ. ٤ه سأ٥٤ذ ؿذSI ٚ وٙذ.ٞٓ ػذا ٣ٔ اص سا ٞب آٖآٖ،  غ٥ش 

سا٘ذاص٠  وٛچىشش ا٘ذاصٜ حشٚ ثب  ،ا٘ذ ؿذٜسأ٥٤ذ  SIثشا٢ اػشفبدٜ ثب ٤ىبٞب٢  CIPMوٝ سٛػظ  ٤SIىبٞب٢ غ٥ش  -ح

 آٔذٜ اػز. "ٔلاحظبر سجذ٤ُ ٚ ضشا٤ت"ػشٖٛ  اص ٔشٗ  دس وٛچىشش

 9819ٞب٢ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ لؼٕزٞب٢ اعلاػبس٣ ثشخ٣ اص د٥ٛػز ا٘ذ، فمظ دس ٘ـذٜوٝ سٛك٥ٝ  SI ٤ىبٞب٢ غ٥ش -ر

     اػشب٘ذاسد ٔحؼٛة ا٢ اصثخؾ د٥ٛػشٝ سجذ٤ُ ٞؼشٙذ ٚ ضشا٤تدسػ١ اَٚ ثشا٢  دس ٞب د٥ٛػزا٘ذ. ا٤ٗ آٔذٜ

 ا٘ذ:ثٙذ٢ ؿذٌٜشٜٚ دػشٝ دٚ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٤ىبٞب٢ سٛك٥ٝ ٘ـذٜ دس٣ٕ٘

 ، CGS 5س دػشٍبٜ دس ٤ىبٞب٘بْ خبف  -1

 .د٤ٍش ، طب٥٘ٝ ٚ ثشخ٣ ٤ىبٞب٢ ٔشسجظٛ٘ذدفٛر،  ٔجٙب٢ ٤ىبٞب ثش٘بْ  -2

 .ا٘ذ آٔذٜد٤ٍش اعلاػبس٣ د٥ٛػز  دسػٙج١ اعلاػبس٣ داس٘ذ، وٝ سجذ٤ُ  ضشا٤ت، ثٝ ٤ٚظٜ SI ش٥غ د٤ٍش ٤ىبٞب٢ -ص

 تذٍى تؼذ ّإ وو٘تٗا  ٗه تؼذ تا  ّإ وو٘تٗىاّإ  0-3-2

ٔمذاس چ٥ٙٗ  . ثٝ ٍٞٙبْ ث٥بٖثبؿذ ٣ٔ 1ٕ٘بد ػذد ٤ه ثب  و٥ٕز ثذٖٚ ثؼذ، ٤ب ثب ثؼذ ٤ه ٞش و٥ٕز٤ىب٢ ٔشسجظ ثب 

 .ؿٛد ٣ٕ٘٘ٛؿشٝ  كش٤حب 1ٕ٘بد ٤ىب٢ ٔؼٕٛلا و٥ٕش٣ 

 ٘ٛس ؿبخق ؿىؼز :1هثال 
/ /

1 53 1=1 53n    

 ؿٛ٘ذ.د٥ـٟٙبد ٣ٔ 10ٞب٢ سٛاٖاػشفبدٜ اص  ،د٥ـٛ٘ذٞب ػب٢ ثٝسٚ٘ذ.  وبس ثٝد٥ـٛ٘ذٞب ٘جب٤ذ ثشا٢ ضشا٤ت ا٤ٗ ٤ىب 

 ػذد س٤ِٙٛذص :2هثال 
/

R e
3

1 3 2 1 0  
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2-  CIPM, Comité International des Poids et Mesures International 
3- OIML Organization of Legal Metrology 
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 ب٥ٖث حٛصٜ دٚ ٘ؼجز ػٙٛاٖ ثٝ ٔخشٚع٣ ٤ٝصاٚ ٚ عَٛ دٚ ٘ؼجز ػٙٛاٖ ثٝ ػٕٛٔبً ػغح٣ ١٤صاٚ ا٤ٙىٝ ثٝ ثب سٛػٝ

  ٤ىبٞب٢ srس ٕ٘بد   ٚ اػششاد٤بٖ ثبradٕ٘بد س ، ساد٤بٖ ثبSI سل٤ٛت وشد وٝ دس CGPM ،1995 دس ػبَ، ؿٛ٘ذ ٣ٔ

ثب ثؼذ ٞب٢ فشػ٣ و٥ٕز ػٙٛاٖ ثٝ فضب٣٤صا١٤ٚ  ٚ ػغح٣ٞب٢ صا١٤ٚ ثؼذ ٞؼشٙذ. ثذ٤ٗ سشس٥ت، و٥ٕز فشػ٣ ثذٖٚ

 وشد، ٤ب ٘ظشكش  ٞب آٖ سٛاٖ اصؿٛ٘ذ. حش٣ ٣ٔاػششاد٤بٖ ٞٓ ٔؼب٢ٚ ٤ه ٣ٔ ؿٙبخشٝ ؿذٜ ٚ ٤ىبٞب٢ ساد٤بٖ ٚ ٤ه

 ٘ٛع ٔشفبٚر اػشفبدٜ وشد. اثؼبد ٔـبثٝ ٣ِٚ اص ٞب٢ ثب٤ىبٞب٢ فشػ٣ ثشا٢ سؼ٥ُٟ سٕب٤ض ث٥ٗ و٥ٕز ػجبسار دس

 استاًذاسد يٗدس اػذدٕ  ػثاسات 0-4

;  ث٥بٍ٘ش  ػلأز س: ٚ «ٔؼب٢ٚ اػز ثب سمش٤جبً»  ث٥بٍ٘ش ≈، ػلأز س«ٔؼب٢ٚ اػز ثب دل٥مبً»ػلأز س;  ث٥بٍ٘ش 

 ٞؼشٙذ. «عجك سؼش٤ف ٔؼب٢ٚ اػز ثب»

ؿٛ٘ذ، ٕٞٛاسٜ ثب ػذْ لغؼ٥ش٣ ٕٞشاٜ ٞؼشٙذ وٝ ثب٤ذ سؼشث٣ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ عٛس ثٝٞب٢ ف٥ض٤ى٣ وٝ ػذد٢ و٥ٕز ٔمبد٤ش

 ؿذٜ اػز:٘ـبٖ دادٜ  ٔظبَ ص٤ش ػذْ لغؼ٥ز ثب ، ٔمذاساػشب٘ذاسدا٤ٗ  دس ٥ٕٞـٝ ثٝ آٖ اؿبسٜ وشد.

 :هثال
/

2 3 4 7 8 2  (3 2 ) l m  

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس  bػذد٢ ػذْ لغؼ٥ز  ٔمذاس  ا٤ٗ اػز وٝ  ، فشم ثشl = a(b) mثب فشْ ػ٣ٕٔٛ  ا٤ٗ ٔظبَ دس

٤ه ػذْ لغؼ٥ز اػشب٘ذاسد  bؿٛد. ٚلش٣ اػٕبَ ٣ٔ lعَٛ  اص aػذد٢  ٔمذاس    داسٔؼ٣ٙٞب، ثٝ آخش٤ٗ اسلبْ سدشا٘شض

ٔظبَ ػذد٢  ؿٛد. اصاػشفبدٜ ٣ٔ a سلٓ آخش دٚ ا٤ٗ ٕ٘بدػبص٢ دس  ، اصسخ٣ٙ٥ٕ دٞذ سا٘حشا  اػشب٘ذاسدسا ٘ـبٖ ٣ٔ

ثشحؼت ٤ىب٢ ٔشش  lػذد٢ عَٛ  ٔمذاس سخ٥ٕٗاػشٙجبط ؿٛد وٝ ثٟشش٤ٗ  عٛسٕٔىٗ اػز ا٤ٗ ثبلا دادٜ ؿذٜ دس

/س ٥٘ض ث٥ٗ l ٔؼَٟٛ ثبؿذ. ٔمذاس 34782/2 /
2 3 4 7 8 2 -0 0 0 0 3 /س ٚ   ٔشش2 /

2 3 4 7 8 2 +0 0 0 0 3 سخ٥ٕٗ    ٔشش2

/احشٕبَ  ثٝ ،ؿٛدصدٜ ٣ٔ
0 0 0 0 3  ثبؿذ. l سٛص٤غ احشٕبَ ٔمبد٤ش ػذْ لغؼ٥ز اػشب٘ذاسد ٚ ٔشش سؼ٥٥ٗ ؿذٜ ثب2

 ّا آىهلاحظاتٖ دستاسٓ همادٗش لگاسٗتوٖ ٍ ٗىاّإ  0-5

 .٘ٛؿشٝ ؿٛد ٤ب ػذد ٔخشّظ حم٥م٣ ػذد٤ه  ثٝ كٛسر سٛا٘ذ ٣ٔ٘ٛػبٖ ٕٞبًٞٙ ٥ٔشا سبثغ صٔب٣٘ 

  
– –( )

( ) ( ) , 0   
t i

F t A e c o s t R e A e t A F
  




     

 ػٙٛاٖ ثٝعج٥ؼ٣   سٔجٙب٢ ٍِبس٤شٓ eوٝ دػز آ٤ذ سٛا٘ذ ث٣ٔٝ فمظ ثٝ ٍٞٙب٣ٔ δ  ٚω ٔشـىُ اصػبدٜ  فشَٔٛا٤ٗ 

 ٔٙف٣ ٤ه ثبثٝ سٛاٖ  طب٥٘ٝ ٤ٍٕٗٞىب٢  ،ω ا٢ صا٤ٚٝٚ ثؼبٔذ  δ. ثشا٢ ضش٤ت ٥ٔشا٣٤ سٚد وبس ثٝٔجٙب٢ سبثغ ٕ٘ب٣٤ 

sٕ٘بد 
–1

؛ ٤ىبٞب٢ δt ٚωt ثشا٢ ٤ىبٞب٢ثٝ سشس٥ت  ،radٕ٘بد  ساد٤بٖ ثب ،Np ٕ٘بد ثب ٤ٚظ٠ ٘ذش ػذداػشفبدٜ اص  اػز. ثب 

δ  ٚω  ثب ٕ٘بد  طب٥٘ٝ ثشثٝ سشس٥ت ثٝ ٘ذشNp/s ٚ  ٖثب ٕ٘بد طب٥٘ٝ ثشساد٤ب rad/sؿٛ٘ذ.، سجذ٤ُ ٣ٔ 

 آ٤ذ:٣ٔدػز ٤ٝٗ سٚؽ ثفضب ٞٓ ثٝ ا٤ه  سغ٥٥ش ٔشٙبظش دس

      
– –

, 0                 
x x

F x A e co s x R e A e A F i
 

          

 اػز. rad/mٕ٘بد  ثب ٔشش ساد٤بٖ دس ٤βىب٢  ٚ Np/mٕ٘بد  ٔشش ثب ثش ٘ذش ٤αىب٢ وٝ 

٤ه  LFػغح  اػشب٘ذاسدا٤ٗ  ٍِبس٤شٓ ٘ذش٤ٗ ػ٣ّٕ اػز. ثٙبثشا٤ٗ، دس فمظ ثب ٔخشّظٞب٢ و٥ٕز ٥ٌش٢ٍِبس٤شٓ

 ٔمذاس ٔشػغ ثٝعجك لشاسداد، ٔب٘ٙذ ٍِبس٤شٓ ٘ذش٤ٗ ٤ه ٘ؼجز و٥ٕز ٥ٔذا٣٘  Fو٥ٕز ٥ٔذا٣٘ 
0

( )ln /
F

L F F ،
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F0 اػشب٘ذاسدٞب٢ عجك CIPM ٚ OIML  ؿٛد ٣ٔو٥ٕش٣ سؼش٤ف  ٔب٘ٙذوٝ و٥ٕز ٥ٔذا٣٘ آ٘ؼب  اص .ؿٛد ٣ٔسؼش٤ف 

س٤بض٣ ػغح  فشَٔٛثشا٢  1/2ضش٤ت اص  ،اػز سٛاٖ وٙذ ٔشٙبػت ثبخغ٣ ػُٕ ٣ٔ ػ٥ؼشٓ وٝ ٔشثغ آٖ ٚلش٣ دس

عجك لشاسداد ثب اػشفبدٜ اص ٍِبس٤شٓ  سٛاٖ. ا٤ٗ ػغح و٥ٕز LP = (1/2) ln(P/P0) ،ؿٛد ٣ٔ اػشفبدٜ سٛاٖو٥ٕز 

وٝ ٢عٛس ثٝؿٛد؛ سؼش٤ف ٣ٔ ػغح و٥ٕز ٥ٔذا٣٘ ٔشٙبظش ػغح و٥ٕز ٥٘شٚ ثب لشاس دادٖٔؼب٢ٚ  ٘ذش٤ٗ، ثٝ ٔٙظٛس

 اػشب٘ذاسد 4.2 ص٤شثٙذ ثٝٔمبد٤ش ٔشػغ ثشاثش ثبؿٙذ.  ثٝ سشس٥ت ثشا٢ ٔمبد٤ش دس٘ظشٌشفشٝ ؿذٜ ٚ ٔشٙبظشفبوشٛسٞب٢ 

IEC 60027-3:20021 .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 

 ٞب٢ و٥ٕزكٛسس٣ وٝ  دس ٞب٢ ٍِبس٤ش٣ٕ ٞؼشٙذ. ٘ذش٤ىبٞب٢ چ٥ٙٗ و٥ٕز، Bثُ ثب ٕ٘بد  ٚ Npثب ٕ٘بد  ٘ذش

  ٤ىب٢ فشػ٣ سّم٣ ؿٛد،  Np = 1 1عٛس٢ سؼش٤ف ؿٛ٘ذ وٝ  ٘ذش٤ٗاػشفبدٜ اص ٍِبس٤شٓ  ثب ٍِبس٤ش٣ٕ عجك لشاسداد

     ث٥بٖ ؿٛد دب٤ٝٞب٢ ػذد٢ و٥ٕز ٍِبس٤ش٣ٕ ثب ٍِبس٤شٓ ٔمذاس  وٝ  ؿٛد ٤٣ٔىب سؼش٤ف  ػٙٛاٖثٝؿٛد. ثُ ٚلش٣ ٣ٔ

1 B = (1/2) ln 10 Np ≈1,151 293ث٥ـشش٤ٗ  وٝ ٞب٢ ٥ٔذا٣٘و٥ٕز ثٝ ٔحبػجبر ٘ظش٢ دس غبِجبً ٘ذش . وبسثشد

 ٣ اصثُ ٤ب ضش٤ج ،سٛا٣٘ٞب٢ ٔٛاسد د٤ٍش ثٝ ٤ٚظٜ دس و٥ٕز وٝ دسؿٛد. دسحب٣ِٔحذٚد ٣ٔ ،داسد ٞب آٖ سٙبػت سا ثب

٤ىب٢ فشػ٣  ػٙٛاٖ ثٝ ٘ذش ا٘شخبةوٝ  ؿذ داسد. ثب٤ذ ٔشزوش ا٢ ٌؼششدٜ وبسثشد ،اػز dB آٖ ٕ٘بدوٝ  ثُ دػ٣آٖ 

ثشخ٣  سأ٥٤ذ ؿذٜ اػز. دس SI ثشا٢ اػشفبدٜ دس CIPM ٚ OIML ثُ سٛػظ ؿٛد.٣ٕ٘ ٔب٘غ اػشفبدٜ اص ٤ىب٢ ثُ

 سا٤غ اػز. ػغح٣ثشا٢ صا١٤ٚ   radسفشػ٣ ساد٤بٖ  ٤ىب٢ ػب٢ ثٝ  °٤ىب٢ دسػٝ ساص ٔـبثٝ اػشفبدٜ ٔٛاسد 

 LF ٞب٢ ٍِبس٤ش٣ٕ س٘ظ٥شو٥ٕز ٟٔٓ اػز، ٘ٝ خٛد ٔٛسد سٛػٝ ٚ F/F0   ٚP/P0ٍِبس٤شٓ ٤ؼ٣ٙ  آسٌٛٔبٖو٣ّ  عٛس ثٝ

  .٤LPب 

 ٔمذاسٞب٢ ٍِبس٤ش٣ٕ، ٤ىب ثب٤ذ ٥ٕٞـٝ ثلافبكّٝ دغ اص ػ٣ّٕ و٥ٕز دس وبسثشدٞب٢اثٟبٔبر  ػ٥ٌّٛش٢ اصثشا٢ 

      ثب ػٕٛٔبًػغح سٛاٖ  سٛا٣٘ٞب٢ ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ، ثشا٢ و٥ٕز Np = 1 1٘ذش  ٢ػذد٢ ٘ٛؿشٝ ؿٛد؛ حش٣ اٌش ٤ىب

LP = 10 lg(P/P0) dB  ٜ10ػذد٢ آٖ  ٔمذاس   ٚ ؿٛد ٣ٔداد lg(P/P0) ٚ  ؿٙبػ١P/P0 ا٤ٗ  سٛػٝ اػز. ثب ٔٛسد

٥٘ؼز. ا٤ٗ ٔلاحظبر  1س٤ب ٤ىب٢ ثُ  ٔؼب٢ٚ  ثُ دػ٣وٝ ٤ىب٢  ٥٘ؼز؛ چشا LPػذد٢ ٕٞبٖ و٥ٕز ٔمذاس   حبَ،

LF = 10 lg(F/F0) ثب ػٕٛٔبًٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ػب٣٤ وٝ ػغح و٥ٕز دس
2
 dB  ٜؿٛ٘ذ.اػشفبدٜ ٣ٔ، ؿٛد ٣ٔداد 

 ّا:هثال

lg (F/F0)شا٢ ػغح و٥ٕز ٥ٔذا٣٘ ثب٤ذ ٔفْٟٛ ث LF=3 dB (=0.3 B) ػجبسر -
2
(F/F0) ٤ب 0.3 = 

2
 = 10

0.3 
آٖ  اص ، ٣ِٚ ػٕلاF ≈0.3 1.151293 = 0,3453879ًا٤ٗ دلاِز داسد وٝ  ثش چ٥ٙٗ ٞٓسا داؿشٝ ثبؿذ. س

  .ؿٛد ٣ٕ٘اػشفبدٜ 

 ٤ب lg (P/P0) = 0.3ثشا٢ ػغح و٥ٕز ٥ٔذا٣٘ ثب٤ذ ٔفْٟٛ  LP = 3 dB (= 0.3 B)ثٝ ٥ٕٞٗ سشس٥ت، ػجبسر  -

(P/P0) = 10
، LP ≈0.3 1.151293 = 0.3453879ا٤ٗ دلاِز داسد وٝ  ثش چ٥ٙٗ ٞٓسا داؿشٝ ثبؿذ. س 0,3

  .ؿٛد ٣ٕ٘اػشفبدٜ  اص آٖ ٣ِٚ ػٕلاً

                                                 
1 - IEC 60027-3, Letter symbols to be used in electrical technology ─ Part 3: Logarithmic and related quantities, and 

their units. 
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٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثغ ٔشٙبػت ثب  دػز آٚسدٖ ٤ه ٔمذاسٝ، ثشا٢ ثسٛاٖٞب٢ و٥ٕز داسٞب٢ ٔؼ٥ٌ٣ٙش٢و٣ّ ا٘ذاصٜعٛس ثٝ

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔشثؼبرٔمذاس  كٛسر ثٝسٛا٘ٙذ ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٔشٙبظش ٥ٔ٣ٔب٥ٍ٘ٗ صٔب٣٘ داسد. و٥ٕز ثٝ اػز وٝ ٥٘بص سٛاٖ

 ٍِبس٤شٓ اػـبس٢ دس و٣ّ، عٛس ثٝثبؿٙذ. فٛاكُ صٔب٣٘ ٔـخق ؿذٜ ٥٘ض ٟٔٓ ٣ٔ دس عَٛ د٥هثذػز آ٤ٙذ. ٔمبد٤ش 

 ٍِبس٤شٓ عج٥ؼ٣ ٥٘ض ػ٥ٗ حبَ، اص دس سٚد.٣ٔ وبس ثٝ سٛا٣٘ٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ٤ب ، ثشا٢ سـى٥ُ ػغح و٥ٕزٔٛاسد٢چ٥ٙٗ 

 اػشفبدٜ وشد. ٔخشّظٞب٢ ثٝ ٤ٚظٜ و٥ٕزد٤ٍش  ٔٛاسدا٤ٗ  سٛاٖ دس٣ٔ

 اٗي استاًذاسدهمذهٔ خاظ تشإ  0-6

 ٢TMM 1 سذُٔچٙذدٚس  اص ػٙؼ٣ ص٤ؼز دس ا٢ٍِٛٔـخق ؿذٜ ثٙذ٢ ٜسد٤ىبٞب،  ٚ ٞباػبع سؼ٥٥ٗ و٥ٕز 0-6-1

ٚ ٞب٢ ث٥ٗ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚاوٙؾ دٜ ػٙجٝ اص TMM  . دسٔشاػؼٝ ؿٛد. ITU-T Rec. X.1081 ٞب٢ٝ ٥سٛكسثٝ  اػز.

 ٞب٢ ٔخشّف سمش٤ج٣ ٚٔم٥بع دس اطش ٔشمبثُا٤ٗ اػز وٝ  دب٤ٝ . فشم ثش ذُٔس ؿٛ٘ذ ٣ٔآٖ ؿٙبػب٣٤  ص٤ؼز ٔح٥ظ

 ITU-T Rec. X.1081 اػشب٘ذاسد 1ؿىُ  ثٝ (ؿٛ٘ذ.ا٤ؼبد ٣ٔ «فضب٢ فشد٢ خلٛك٣»اص ٔشٙٛػ٣  ٞب٢ ؿذردس 

  .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ

ثشا٢ س ؿٛ٘ذ ٣ٔثٙذ٢ سٚػٜٛ دب٤ٝ  ثٝ سشس٥ت ص٤ش دػشٝ ٞب، ا٤ٗ ٚاوٙؾTMM اص اكغلاحبراػشفبدٜ  ثب 0-6-2

  :ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 3 ثٙذ ثٝ سؼش٤ف ٔٛاسد
 TANGO─IN 

 TANGO─OUT 

 VIDEO─IN VIDEO─OUT 
 AUDIO─IN 

 AUDIO─OUT 

 CHEMO─IN 

 CHEMO─OUT 

 RADIO─IN 

 RADIO─OUT 
ػٟز ا٥ٕٞز داسد، ٤ى٣ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص ػّٕىشد كح٥ح دػشٍبٜ  دٚ ٞب٣٤ اص  ثذٖ ا٘ؼبٖ اصٔب٢ سثخؾد 0-6-3

. ا٤ٗ ػٙجٝ اص ٚاوٙؾ ثذٖ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزآٖ دس سأ٥ٔٗ ا٥ٙٔز  ٚ د٤ٍش٢ ثشا٢ وبسثشد دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز

 TANGO─IN، TANGO─OUT، VIDEO─IN  ٚVIDEO─OUTخٛد دس ٚػٜٛ دب١٤  ص٤ؼز ٔح٥ظا٘ؼبٖ ثب 

 ٤ه ٚػٝ فشػ٣ د٤ٍش دس ػٙٛاٖ ثٝ وبف٣ اػز وٝ ثشٛا٘ذ ٢لذس ثٝحبَ ا٥ٕٞز آٖ  ٞش ٥ٌشد. دس٣ٔ اػشفبدٜ لشاس ٔٛسد

 سؼش٤ف ؿٛد: اػشب٘ذاسدا٤ٗ 

 CALOR─IN ٖ٤ب فشٚػش سبثؾ اِىششٚٔغٙبع٥ؼ٣ سؿبُٔ سبثؾ  اص عش٤كػزة ٌشٔب سٛػظ وُ ثذٖ ا٘ؼب 

سؼش٤ف  حشاسر  سا دٞٙذ٠ ا٘شمبَػ٥بَ سٛػظ س ، ٞذا٤ز ٌشٔب سثب سٕبع ٔؼشم٥ٓ  ٤ب ٕٞشفز ٌشٔب ٞبس٤ضٔٛع

 وٙذ.٣ٔ

                                                 
1- TMM, Telebiometric Multimodal Model 
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 CALOR─OUT سبثؾ اِىششٚٔغٙبع٥ؼ٣ سؿبُٔ سبثؾ  ٚػ١ّ٥ ثٝدػز دادٖ ٌشٔب سٛػظ وُ ثذٖ ا٘ؼبٖ سا  اص

 وٙذ. ، ٞذا٤ز ٌشٔب، ٕٞشفز ٌشٔب ٤ب سجخ٥ش سؼش٤ف ٣ٔٞبس٤ضٔٛع ٤ب فشٚػش 

ٞب٢ ث٥ٗ ثذٖ شٖٚ ٤ى٣ اص ٚاوٙؾ٥ث دسٖٚ ٚ ٞب٢ ٚضؼ٥ز٤ىبٞب٢ ٔشثٛط ثٝ  ٞب ٚو٥ٕز 11سب  5ثٙذٞب٢  0-6-4

 و٥ٙذ .ٔشاػؼٝ  10ثٝ ثٙذ سوٙذ سؼش٤ف ٣ٔ سا دٚس اص ػٙؼ٣ ص٤ؼزا٘ؼبٖ ٚ اثضاس 

 تِ تشت٘ة صٗش هطتك ضذُ است: تٌذٕ عثمِاٗي  اغغلاحات هَسداستفادُ دس 0-6-5

TANGO :tangō, -ēre, tetigī, tāctum  وٙٓٔٗ ِٕغ ٣ٔ»اص لاس٥ٗ ثٝ ٔؼ٣ٙ» 

 ٔشاحُ سحَٛ ص٘ذ٣ٌ، اثشذا حؼبػ٥ز دٛػز ظبٞش اثشذا٢ فٟشػز آٚسدٜ ؿذٜ اػز؛ ثشا٢ ا٤ٙىٝ دس دس TANGO─IN -1ٗادآٍسٕ 

 .ثبؿٙذ ٣ٔاص دٛػز  ا٢ ٤بفشٝ سخلقحؼ٣ ثذٖ ؿىُ  ٞب٢ ا٘ذاْ ٚ د٤ٍش ؿٛد ٣ٔ

 اص حؼبػ٥ز٘ش٥ؼٝ خٛاف ٔشفبٚس٣  دس  .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 2ٚ 1ٞب٢ ؿىُثٝ س دشٔٛ ٚ ٔٛ ث٣٘ٛع دٛػز ٚػٛد داسد،  دٚ -2ٗادآٍسٕ 

 خٛاٞٙذ ؿذ. ─TANGOثٝ د٥ذا٤ؾ ٤ىبٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  خٛاٞٙذ داؿز وٝ ٔٙؼش

 VIDEO: ث٥ٙٓ ٣ٔٔٗ » ٣ٔؼٙلاس٥ٗ ثٝ  اص»videō, -ēre, vīdī, vīsum 

 AUDIO :ؿْٙٛ ٣ٔٔٗ »لاس٥ٗ ثٝ ٔؼ٣ٙ  اص» audiō, -īre, -īvī (iī), -ītum 

 CHEMO: لاس٥ٗ ٥ٔب٘ٝ اص chemia ٚ و٥ٕ٥ب»ػشث٣  اص» 

 RADIO :سبث٣ٔٓٔٗ » ٣ٔؼٙلاس٥ٗ ثٝ  اص» radiō, -āre, -āvi, ātum 

 لاس٥ٗ ثٝ ٔؼ٣ٙ اص radius, -iī (m) "ray, beam" ٚ 

 CALOR:ٌشٔب، حشاسر» ٣ٔؼٙلاس٥ٗ ثٝ  اص.» calor, calōris (m) 

 ٚ اػشفبدٜ ؿٛد دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز وشدٖ اثضاس ثٙذ٢ عجمٝسٛا٘ذ ثشا٢ وٝ ٣ٔ ٤ه وذ جد٥ٛػز اِضا٣ٔ  دس 0-6-6

٤ب ٔحشن ثٛدٖ  ٌشدب١٤ حغ ثش د٥ٛػز ا٤ٗ ؿذٜ اػز. اسائ٥٘ٝض ٤ه ٕ٘بد ٌشاف٥ى٣ فـشدٜ ثشا٢ ٕ٘ب٤ؾ ا٤ٗ وذ 

 .عشاح٣ ؿذٜ اػزآٖ  ٞب٢ ٔخشّف اػشفبدٜ اصاثضاس ٚ ػٙجٝ



 ْ 
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 ٍاتستِ تِ ف٘ضَٗلَطٕ اًساى دٍس سٌجٖ اص: صٗست14لسوت  -ّا ٍ ٗىاّاوو٘ت

 ّذف ٍ داهٌِ واستشد       1

  ثٝٚاثؼشٝ  ػٙؼ٣ اص دٚس ص٤ؼز٤ىبٞب٢  ٞب ٚو٥ٕزسؼش٤ف ٚ  اػب٣ٔ، ٕ٘بدٞب سؼ٥٥ٗ، اػشب٘ذاسدا٤ٗ  ٞذ  اص سذ٤ٚٗ

 .اػزا٘ؼبٖ  ف٥ض٤ِٛٛط٢

   وٝؿٛد ٣ٔ سؼش٤ف٤ب سفشبس٢ ث٥ِٛٛط٢   ،ف٥ض٤ِٛٛط٢ٞب٢ ٤ىبٞب٢ ٔشسجظ ثب ٤ٚظ٣ٌ ٞب ٚو٥ٕز اػشب٘ذاسدا٤ٗ دس 

ٞب٢ ػ٥ؼشٓس ٞب٢ سأ٥٤ذػ٥ؼش٤ٓب  ػٙؼ٣ اص دٚس ص٤ؼزٞب٢ ؿٙبػب٣٤ ػ٥ؼشٓخشٚػ٣  سٛا٘ٙذ ٚسٚد٢ ٤ب٣ٔ

 .سأ٥ٔٗ وٙٙذ ٤ب ا٣ٕٙ٤ ؿٙبخشٝ ؿذٜ سا آؿىبسػبص٢ٞب٢ ػّٕٝ آػشب٘ٝ   اصسـخ٥ق

ا٘ؼبٖ دٚس ثش  اص ػٙؼ٣اثضاس ص٤ؼز وبس٥ٌش٢ ث٤ٝىبٞب٢ ٘بؿ٣ اص سأط٥شار  ٞب ٚو٥ٕز ؿبُٔ اػشب٘ذاسدچ٥ٙٗ ا٤ٗ ٞٓ

 .اػز

ٞب٢ سؿشٝ ٚ ٞب٘ظبْ ا٢ دسٌؼششدٜ عٛس ثٝ، ا٘ذٔـخق ؿذٜػب ا٤ٗ وٝ دس ٞب آٖٞب٢ حشٚ  ٕ٘بد ٚ ٞب ٘ب٤ْىبٞب،  ٞب ٚو٥ٕز -ٗادآٍسٕ

 ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز. ٤ىبٞب٢ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزٚ  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز ب٤غ ٔشسجظ ثبكٙسٚ٘ذ: ٣ٔ وبس ثٝٔشسجظ ثب ا٤ٗ ػٙؼؾ اخشلبك٣ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ . 9819-1ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ س .ثبؿٙذ ٣ٔ SI، ٤ىبٞب٢ دٚس

 .اػز ٔـخق ؿذٜ اػشب٘ذاسدا٤ٗ  دس دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز ٕ٘بد ٌشاف٥ى٣ ٔشسجظ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ٘ٛع اثضاس وذ ٚ

 الضاهٖهشاجغ    2

 اسػبع دادٜ ؿذٜ اػز.  ٞب آٖثٝ ٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حب٢ٚ ٔمشساس٣ اػز وٝ دس ٔشٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد.٤ٗ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛة ٣ٔٗ سشس٥ت آٖ ٔمشسار ػضئ٣ اص اثذ٤

 ٘ظشٞب٢ ثؼذ٢ آٖ ٞب ٚ سؼذ٤ذاكلاح٥ٝ دس كٛسس٣ وٝ ثٝ ٔذسو٣ ثب روش سبس٤خ ا٘شـبس اسػبع دادٜ ؿذٜ ثبؿذ،

اسػبع دادٜ ؿذٜ  ٞب آٖسبس٤خ ا٘شـبس ثٝ روش اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼز. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ ثذٖٚ  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ

 ٔٛسد ٘ظش اػز. ٞب آٖٞب٢ ثؼذ٢ اػز، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ سؼذ٤ذ٘ظش ٚ اكلاح٥ٝ

 اػشفبدٜ اص ٔشاػغ ص٤ش ثشا٢ ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اِضا٣ٔ اػز:

 اكَٛ و٣ّ -1 لؼٕز -ٞب ٚ ٤ىبٞبو٥ٕز، 1389: ػبَ 9819 -1اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-1

 صٔبٖ فضب ٚ -3 لؼٕز -ٞب ٚ ٤ىبٞبو٥ٕز، 1389: ػبَ 9819-3اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-2

 ٔىب٥٘ه -4لؼٕز  -ٞب ٚ ٤ىبٞبو٥ٕز ،1390ػبَ:  9819-4اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-3

 سشٔٛد٤ٙب٥ٔه -5لؼٕز  -ٚ ٤ىبٞب ٞبو٥ٕز، 1392ػبَ:  9819-5اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-4

 اِىششٚٔغٙبع٥غ -6لؼٕز  -ٞب ٚ ٤ىبٞبو٥ٕز، 1391ػبَ:  9819-6سد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ اػشب٘ذا 2-5

 ٘ٛس -7لؼٕز  -ٞب ٚ ٤ىبٞبو٥ٕز، 1390ػبَ:  9819-7اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕبسٜ  2-6
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 اغغلاحات ٍ تؼاسٗف   3

 سٚد:٣ٔ وبس ثٝص٤ش دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد اكغلاحبر ٚ سؼبس٤ف 

 هفاّ٘ن ولٖ 3-1

3-1-1 

 ٍجَُ پاِٗ

 ػ٥ؼشٓدب١٤  ثش ٔب٥ٞز ف٥ض٤ى٣ ٚاوٙؾ اػز ٤ب ثش دب١٤، خٛد ٔح٥ظٚاوٙؾ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثب  ٞب٢ ثٙذ٢ سد٤ٜى٣ اص 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ . 10-4-3سب  1-4-3ثٝ ص٤شثٙذٞب٢ س دٞذسحز سأط٥ش لشاس ٣ٔ حؼ٣ ا٘ؼبٖ وٝ ٚاوٙؾ آٖ سا

ثب ػجبسر  ثبؿذ ٔح٥ظػ٢ٛ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ  اص ٚ اٌش دسٖٚ ػجبسر ثبؿٙذ، ثب ذٖ ا٘ؼبٖثثٝ  ٔح٥ظػ٢ٛ  ٞب اصٚاوٙؾ اٌش -ٗادآٍسٕ

 .ؿٛدسٛك٥ف ٣ٔ ثشٖٚ

3-1-2  

 ٍجَُ فشػٖ

اػشفبدٜ اص ٤ه ٤ب  دب١٤ ٤ه ٤ٚظ٣ٌ اص ثذٖ ا٘ؼبٖ وٝ ثب ، ثشٔح٥ظ خٛد   ٚاوٙؾ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثب ٞب٢ ثٙذ٢ سد٤ٜى٣ اص 

  .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 11-4-3سب  10-4-3ثٝ ص٤شثٙذٞب٢ س وٙذ٣ٔ سغ٥٥ش ؿٛد ٤بچٙذ ٚػٝ دب٤ٝ سؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 سٛا٘ذ سد٤بث٣ ؿذ٤ٜه دٔبػٙغ ٣ٔ ػ٢ٛ ث٤ٝب ٞذا٤ز  فشٚػش ثذٖ ا٘ؼبٖ ثب سد٤بة  ٞب٣٤ اصدٔب٢ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٤ب ثخؾ -ٗادآٍسٕ

  .CALOR─INس ٔشؼذد سبثـ٣ سغ٥٥ش وٙذ ٞب٢ ؿىُثب ٕٞشفز، ٞذا٤ز ٤ب    CALOR─OUTٚس

3-1-3 

 1دسٍىٍجِ 

 ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ ٔح٥ظ   ٞب اصٚػٝ ٚاوٙؾ

 

 

 

                                                 
1- In-modality 
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3-1-4 

 1ٍجِ تشٍى

 ٔح٥ظ خٛد  ثٝاص ثذٖ ا٘ؼبٖ  ٞبٚػٝ ٚاوٙؾ

3-1-5 

 هغضافضاس

 .دٞذ٣ٔ لشاس ؿٛد ٤ب آٖ سا سحز سأط٥شٔشأطش ٣ٔ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزاثضاس  وٝ اص ا٘ؼبٖػٙج١ ف٥ض٤ى٣ 

ػب ا٤ٗ سفشٝ اػز. سٛض٥حبر دس وبس ثٝ ر د٥ٛػز ٌؼششدٜ دسعٛس  ث٣ِٚٝ  ؿٛد،ٔشٗ اِضا٣ٔ اػشفبدٜ ٣ٕ٘ ا٤ٗ ٔٛضٛع دس اص -ٗادآٍسٕ

 ثشا٢ سى٥ُٕ ٔجحض اػز.

3-1-6 

 سٌجٖصٗست

 .ٞب آٖص٤ؼش٣  ٞب٢ سفشبس٢ ٚدب١٤ ٤ٚظ٣ٌ ثش افشادا٘حلبس٢ خٛدوبس  سـخ٥ق

ػّْٛ  سح٥ُّ آٔبس٢ ٞشٌٛ٘ٝ دادٜ دس سؼض٤ٝ ٚ ٥ٌش٢ ٚؿٕبسؽ ٌؼششدٜ ثٛدٜ ٚ ػٙؼ٣ ص٤ؼزٞب ٔفْٟٛ اص ٘ظبْ دس ثشخ٣ -ٗادآٍسٕ

 .ؿٛد ٣ٔؿبُٔ  ػّٕٝ ػّْٛ دضؿى٣ سا ص٤ؼش٣، اص

3-1-7 

 دٍس سٌجٖ اص صٗست

 ػٙؼ٣ص٤ؼز ثشا٢ دٚسوب٢ٚ حغ دٚس اسسجبعبر دٚس ٚ اػشفبدٜ اص ثشا٢ اسسجبعبر اص ػٙؼ٣ص٤ؼز اػشفبدٜ اص

3-1-8 

 دٍس اص سٌجٖاتضاس صٗست

 دٚس اػشفبدٜ اص اسسجبعبر ا٘ؼبٖ ثبٔحشن ثب  ٤ب ٌش٤ه حغ دٚس ٚاوٙؾ اص

3-1-9 

  دٍس سٌجٖ اص صٗست چٌذٍجْٖالگَٕ 

 وٙذثـش٢ اػشفبدٜ ٣ٔ ٞب٢ حغ ثش دب١٤وٝ اص ٚػٜٛ ٔح٥ظ خٛد  ٞب٢ ا٘ؼبٖ ثب اص ٚاوٙؾ ا٣٤ٍِٛ

3-1-10 
 TMMلاٗٔ هتشٗه 

      ٔؼشف٣ سا ثش٤ٖٚب  ٞب٢ دسٖٚسٛك٥ف ٚاوٙؾ اػشفبدٜ دس ٔٛسد SIوٝ ٤ىبٞب٢  TMM ثٙذ٢ دس عجمٝا٢ لا٤ٝ

 .وٙذ٣ٔ

 

 

                                                 
1- Out-modality 
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3-1-11 

 TMMلاٗٔ ػلوٖ 

ٞب٢ ٤ه ٚاوٙؾ دسٖٚ ٤ب آػشب٘ٝ ٞب ٚوٝ ٘ظبْ ػ٣ّٕ ٔشٙبػت ثشا٢ ٔغبِؼ١ ٤ٚظ٣ٌ TMM ثٙذ٢ دس عجمٝا٢ لا٤ٝ

 وٙذ.ٔؼشف٣ ٣ٔ ثشٖٚ سا

3-1-12 

 TMM لاٗٔ حسٖ
    ٔؼشف٣ ٚاوٙؾ دسٖٚ ٤ب ثشٖٚ ساا٤ؼبد ٤ب سد٤بث٣  ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ دخ٥ُ دسوٝ حغ TMMثٙذ٢ عجمٝ ا٢ دسلا٤ٝ

 وٙذ.٣ٔ

3-2 

 ّاآستاًِ

3-2-1 

 آستاًِ

 ٌشٞب٢ ا٘ؼب٣٘ٔٙح٣ٙ دبػخ ثٝ حغ ؿٙبػب٣٤ اصلبثُ  ٘بح١٥ث٥ٗ دٚ  ٔشص

3-2-2 

 آضىاسساصٕآستأً 

 ؿٛدفمظ ثشا٢ ا٤ؼبد دبػخ اػٕبَ ٣ٔ آٖ ٔحشن ثٝ ٤ه ػٛط٠ ا٘ؼب٣٘ ٞٛؿ٥بس، وٝ دس سشاص٢

3-2-3 

 هحشن فَق آستاًِ

 آؿىبسػبص٢اص آػشب١٘  سشٔحشن ثضسي

3-2-4 

 آستأً ساحتٖ

 ؿٛدث٥ـشش افشاد ٣ٔ ػغح٣ سثبلا ٤ب دب٥٤ٗ  وٝ ٔحشن ٔٛػت ا٤ؼبد ٘بساحش٣ دس

3-2-5 

 آستأً اٗوٌٖ 

 ا٤ٕٗ ثٝ ٘با٤ٕٗ ػغح سغ٥٥ش ٤ه ٔحشن اص

٘با٣ٕٙ٤ آٖ ثبلا٢ آػشب١٘  ا٣ٕٙ٤ ث٥ـ٥ٙٝ  ٚٔٛاسد ا٤ٕٗ ثٛدٖ ٤ه ٔحشن، دب٥٤ٗ آػشب١٘ ا٣ٕٙ٤ س٤ه ػغح  ثؼ٥بس٢ اص دس -ٗادآٍسٕ

ٞؼشٙذ وٝ ا٤ٕٗ ثٛدٖ ٔحشن ثبلا٢ آػشب١٘ ا٣ٕٙ٤ س٤ه ػغح ا٣ٕٙ٤  ا٣ٕٙ٤ سثشا٢ ٔظبَ ٤ه ػؼٓ داؽ  اػز. ٣ِٚ ٔٛاسد٢ ٥٘ض

 ٘با٣ٕٙ٤ آٖ دب٥٤ٗ آػشب٘ٝ سثشا٢ ٔظبَ ٤ه ػؼٓ ػشد  اػز. و٥ٕٙٝ  ٚ
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3-2-6 

 آستأً دسد

 ؿٛدٔحشن ٔٛػت ا٤ؼبد حغ دسد ٣ٔ ،ػغح٣ وٝ ثبلا٢ آٖ

3-2-7 

 آستأً آس٘ة

 ؿٛد ٣دائ٤ٕه ٔحشن ٕٔىٗ اػز ٔٛػت ا٤ؼبد آػ٥ت ٔٛلز ٤ب  ،ػغح٣ وٝ ثبلا٢ آٖ

 ٥٘ض ػغح آٖ ثؼش٣ٍ داسد. ٔؼشم ٔحشن ٚ دس لشاس ٌشفشٗ صٔبٖ ٔذرآػشب١٘ آػ٥ت اغّت ثٝ  -ٗادآٍسٕ

3-3 

 اٗوٌٖ ٍ اهٌ٘ت

3-3-1 

 اٗوٌٖ

ٔؼبص  ٢ٞب ٚ آػشب٘ٝٞب، سٙظ٥ٕبر ٔحذٚد٤ز ٘بؿ٣ اص ػبصٚوبسٞب، سٚؽ سٚ سٚؽ اػشا٤ٚ٣٤ظ٣ٌ ٤ه اثضاس ف٥ض٤ى٣ ٤ب 

 وٙذا٘ؼب٣٘ ثشػب٘ذ سا سؼ٥٥ٗ ٣ٔ چٙذ فشد سٛا٘ذ ثٝ ٤ه ٤ب  وٝ ٌؼشش٠ آػ٥ج٣ وٝ اثضاس ٣ٔػ٥ّٕبس٣

، ٞب دػشٍبٜاِىشش٥٘ٚى٣ ثشا٢ ا٘شـبس أٛاع  ٔؼبص ٥ٔضاٖ سٛاٖ ٣ٔ ػ٥ّٕبس٣ ٔؼبص ٞب٢ آػشب٘ٝ ٞب، سٙظ٥ٕبر ٚسٚؽ ػبصٚوبسٞب، اص -ٗادآٍسٕ

ا٢ ثٝ ٍٞٙبْ ػبصٚوبسٞب٢ اع٥ٕٙبٖ اص سؼغ٣ّ٥ ٔشاوض ٞؼشٝ ٚ ٔؼبٔغ ػ٣ٕٔٛ دس كذا، ثّٙذ٢ دس حبَ وبسٞب٢ دٔب٢ ػغٛح دػشٍبٜ

صٔبٖ ٞٓ عٛس ثٝ دٚس سٛػظ اسسجبعبر سٛا٘ذ ٣ٔ ٞب ٔحذٚدٜٔٛاسد، ػّٕىشد ٤ه دػشٍبٜ دس ا٤ٗ  ثؼ٥بس٢ اص دس ٔظبَ صد. ٚلٛع حبدطٝ سا

 وٙششَ ؿٛد. سد٤بث٣ ٚ

3-3-2 

 اهٌ٘ت

 ٞب٢ الشلبد٢ ٞؼشٙذ  دسٞب٢ ؿبخق ٚ فؼب٥ِزٞب٣٤ وٝ ؿبُٔ فؼب٥ِزٞب٢ افشاد سثٝ ٤ٚظٜ آٖاص فؼب٥ِز ٔحبفظز

 ٤ب ثب اثضاس ٔىب٥٘ى٣ ٤ب اِىشش٥٘ٚى٣ ٚ ا٢، ٔؼٕٛلاًٞب٢ سا٤ب٤ٝ٘ب آػ٥ت د٤ٍش افشاد صا٢ آػ٥تٞب٢ فؼب٥ِز ثشاثش

 ػبصٚوبسٞب٢ ٔشسجظ ثب حٕب٤ز اص ا٘ؼبٖ

ػٙؼ٣ ثشا٢   ٤ب ص٤ؼزPINؿٕبس٠ ؿٙبػب٣٤ ؿخل٣ س ٞب، اػشفبدٜ اصةلفُ دسثٝ سٛاٖ ا٥ٙٔش٣ ٣ٔ ٞب٢اثضاس ػبصٚوبسٞب ٚ اص -ٗادآٍسٕ

ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد، ا٤ٗ  . دساؿبسٜ ٕ٘ٛدػٙؼ٣ ثشا٢ وٙششَ دػششػ٣ ٞب، اػشفبدٜ اص ص٤ؼزٞب٢ اػشجبس٢ ٤ب ٌزس٘بٔٝٔحبفظز اص وبسر

 .وٙٙذ ٤٣ٔه ثخؾ اػبػ٣ اص وبس خٛد اػشفبدٜ  ػٙٛاٖ ثٝ دٚس اسسجبعبر وبسٞب اص ٚ ػبص ٚ اثضاس

3-3-3 

 اٗوي دٍس سٌجٖ اص صٗست اتضاس

ثب سػب٤ز حفظ  ػبصٌبس ٚثٛدٜ  خغشث٣ ثـش ؿٙبػ٣، فشًٞٙ ٚ سٚاٖف٥ض٤ِٛٛط٢وٝ ثشا٢  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز اثضاس

 حش٤ٓ خلٛك٣ افشاد ثبؿذ اعلاػبر ؿخل٣ ٚ
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ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ػٙج١ ٤ه چٟبسچٛة و٣ّ   ٔشاػؼٝ و٥ٙذ ITU-T Rec. X.1081ثٝ س چٙذٚػ٣ٟ ٣ػٙؼؼز٤ص ٢اٍِٛ -1 ٕادآٍسٗ

ٞب٢ ث٥ٗ ثذٖ ٚاوٙؾ ثٙذ٢ دػشٝ سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ ٚ ا٣ٕٙ٤  ثب ٞب٢ آػشب٘ٝٞب سثشا٢ ٔـخلبر ٔحذٚدٜ ٚ ػٙؼ٣ ص٤ؼزا٣ٕٙ٤ اثضاس 

 وٙذ.، سؼ٥٥ٗ ٣ٔٔح٥ظ خٛد   ا٘ؼبٖ ٚ

 ٞب٢ ا٣ٕٙ٤ ؿٙبخشٝ ؿذٜ سا دسآػشب٘ٝ اص آٔذٜ دػز ثٝ، ٤ه ٔؼٕٛػ١ ٔـخق اص ؿشا٤ظ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزا٤ٕٗ  اثضاس -2ٗادآٍسٕ 

 ٥ٌش٘ذ.ثش٣ٔ

3-3-4 

 دٍس سٌجٖ اص صٗستاهٌ٘ت 

ثذٖ  ٤ٛٞز فشد٢، اػشفبدٜ اص ٤ه ٤ب چٙذ ٚػٝ اص ٚاوٙؾ ثشا٢ احشاص دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزاػشفبدٜ اص اثضاسٞب٢ 

 ا٥ٙٔش٣ٚ حفظ اعلاػبر ؿخل٣  اِضأبر ٚٔح٥ظ خٛد ا٘ؼبٖ ثب 

٤ه   سػٛع ؿٛد ITU-T Rec. X.1081 ثٝسچٙذٚػ٣ٟ  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزا٢ٍِٛ  ٔـخق ؿذٜ دس «ثش٣٘ٚ»ٚػٜٛ  -ٗادآٍسٕ

 .دشداصؽ وٙٙذ سا دس٤بفز ٚ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزٞب٢ سٛا٘ٙذ دادٜوٝ ٣ٔ وٙذاسائٝ ٣ٔ ٣٤ٞب دػشٍبٜثشا٢ ؿٙبػب٣٤ چٟبسچٛة 
 

3-3-5 

 دٍس سٌجٖ اص صٗستضٌاساٖٗ 

٥ٔبٖ  وٝ ػؼشؼ٢ٛ ٤ه فشد اص «چٙذثٝ ٤ه »ػؼشؼ٢ٛ اػشا٢ ثشا٢  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز ػ٥ؼش٤ٓه ػّٕىشد 

 وٙذ.سى٥ُٕ ٣ٔدٚس  اص اسسجبعبر٥ٌش٢ سا ثب ثٟشٜ وب٘ذ٤ذاٞباص  فٟشػز  ثشا٢ سٙظ٥ٓ ٤ه  افشاد د٤ٍش

3-3-6 

 دٍس سٌجٖ اص صٗست گزاسٕغحِ

    ٘بدسػز ثب  سـخ٥ق دسػز ٚ ػٟز٤ه ثٝٔمب٤ؼ١ ٤ها٘ؼبْ ثشا٢  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز ػ٥ؼشٓد ٤ه شػّٕى

 دٚس اسسجبعبر اص ٥ٌش٢ثٟشٜ

3-4 

 ٍجَُ

3-4-1 
TANGO─IN 

 ثٝ اػشظٙب٢ ٔحشو٣ وٝ ثب، ٞب٢ ػلج٣ ثذٖ ا٘ؼبٖسش٥ٔٙبَ ثب آؿىبسػبص٢لبثُ خلٛك٥بر ٞشٔحشن  سٛك٥ف

ٞب٢ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٔحشو٣ وٝ ثٝ ػَّٛ لبثُ سد٤بث٣ اػز ٤ب لأؼٝ اػلبة سخلل٣ فؼبَ ث٥ٙب٣٤، ؿٙٛا٣٤، چـب٣٤ ٚ

 دٞذ٣ٔ لشاس ٔؼشم خغش سػب٘ذ ٤ب دسآػ٥ت ٣ٔ
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 ٤ه اػٓ ثٝ ٔحشن ػٙٛاٖ  ثٝ اغّت، أب ؿٛد ٣ٔثشدٜ  وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ TANGO─INػجبسر  -1 ٕادآٍسٗ

TANGO─IN .اؿبسٜ داسد 

 اػشفبدٜ دس ٔٛسد ٣٤ب٥ٕ٥ٔٛاد ؿ٤ب ػب٤ؾ ٤ب  اؿ٥ب ٤ب سحش٤ه سٛػظ سثشا٢ ٔظبَ  رسار ٘ب٘ٛ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثٝ سأط٥ش -2ٗادآٍسٕ 

 .دٞذ ٣ٔسـى٥ُ  سا TANGO─INا٤ٗ ثخـ٣ اص ػغٛح ا٣ٕٙ٤ ٔشسجظ ثب  حؼبع اػز؛ ٚ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز٢ ٞب دػشٍبٜ

ػب٤ش  س٤ب دٚس اص ػٙؼ٣ص٤ؼزلاصْ ثشا٢ فؼبَ وشدٖ دػشٍبٜ  دسد ٘بؿ٣ اص فـبس TANGO─INدس ػغٛح ا٣ٕٙ٤  -3 ٕادآٍسٗ

 .ؿٛد٥٘ض ؿبُٔ ٣ٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا ثذٖ ا٘ؼبٖ  ٤ب ٔٛاد سأط٥شار ٔىب٥٘ى٣ ٤ه دػشٍبٜ ثش

3-4-2 
TANGO─OUT 

ػّٕٝ  اص، حشوبر ثذٖ ا٘ؼبٖسأط٥شار ثذٖٚ كذا٢ ا٤ؼبد ؿذٜ سٛػظ  ٤ب د٤ٍش سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞشٌٛ٘ٝ فـبس

 لبثُ سـخ٥ق اػز ٤ب ا٘ؼبٖ د٤ٍش ٌشٔشسجظ وٝ ثب ٤ه حغ ٤ب اثضاس ضشثبر ثب ٤ب ثذٖٚ ٤ه اثضاس

ؿٛد، أب ثب ا٤ٗ حبَ ث٥ـشش ٣ٔ ثشدٜ وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٤ه خشٚػ٣ خبف  ػٙٛاٖ ثٝ TANGO─OUT ػجبسر -1ٗادآٍسٕ 

 داسد. اؿبسٜ TANGO─OUTخبف ٤ه اػٓ ثٝ خشٚػ٣  ػٙٛاٖ ثٝ

دٚ  ٞب٢ ٞش٥ٌش٢ف٥ض٤ى٣، ؿبُٔ ا٘ذاصٜ ٤ب اطش ٤ىبٞب٢ ٔشسجظ ثب سٛا٘ب٣٤ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثشا٢ س٥ِٛذ ٤ه ٥٘شٚ ٞب ٚو٥ٕز -2ٗادآٍسٕ 

ٞب٢ اػشفبدٜ دس ػٙؼؾ ٤ىبٞب٢ ٔٛسد ٞب ٚچ٥ٙٗ و٥ٕز٥ٌشد. ٣ٔٓٞ ثش دس TANGO─OUTا ػضلا٣٘ ٚ ظشف٥ز س٢ٛ٤ س لبث٥ّز

 ٥ٌش٘ذ.ا٤ٗ ٌشٜٚ ػب٢ ٣ٔ ػ٣ٕٔٛ ٥٘ض دس ا٘ذاْ سٙبػتچبل٣ ٚ 

3-4-3 
 VIDEO─IN 

ثٝ  وٙذ ٤ب٤ب آٖ سا ٔشأطش ٣ٔ ،لبثُ سد٤بث٣ اػز چـٓ ا٘ؼبٖ سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞشٌٛ٘ٝ ٔحشن خبسػ٣ وٝ ثب

 آػ٥ت سػب٘ذٖ سا داسد ثٝ ٤ه ٥ٌش٘ذٜ ٚ ثٝ چـٓ ا٘ؼبٖ ٤ب ٔشأطش وشدٖ احشٕبَ ص٤بد لبث٥ّز

   ٤ه اػٓ ثٝ ٔحشن ػٙٛاٖ ثٝ ، أب ث٥ـششؿٛد ٣ٔثشدٜ  وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ VIDEO─INػجبسر  -1 ٕادآٍسٗ

VIDEO─IN .اؿبسٜ داسد 

ٌٛ٘بٌٖٛ وٝ چـٓ  ٞب٢ ؿذرٚ  ٞب ٔٛع عَٛ اِىششٚٔغٙبع٥ؼ٣ سغ٥ش٥٘ٛ٤ضٜ  دس ٞب٢ سبثؾ٤ىبٞب٢ ٔشسجظ ثب  ٞب ٚو٥ٕز -2ٗادآٍسٕ 

 لشاس داس٘ذ. VIDEO─INحٛص٠  سا سـخ٥ق دٞذ دس ٞب آٖسٛا٘ذ ٣ٔ
 

3-4-4 
VIDEO─OUT 

سٛا٘ذ سد٤بث٣ ٣ٔ وٝ چـٓ ا٘ؼبٖ ٤ب ٤ه ٥ٌش٘ذ٠ سل٤ٛش ٤ه فشد ٘ٛع ػلأز ػبعغ ؿذٜ اص سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞش

سٛػظ ا٘ؼبٖ د٤ٍش ٤ب ٤ه ٥ٌش٘ذٜ ٔـبٞذٜ  سٛا٘ذ ٣ٔا٘ؼبٖ اػز وٝ  ٚػ١ّ٥ ثٝػّٕٝ سفشبس ٤ب ػلائٓ س٥ِٛذ ؿذٜ  اص ،وٙذ

 ؿٛد.
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 ٤ه اػٓ ثٝ ٔحشن ػٙٛاٖ ثٝ ؿٛد، أب ث٥ـشش ٣ٔ ثشدٜ وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ VIDEO─OUTػجبسر  -ٗادآٍسٕ

VIDEO─OUT اؿبسٜ داسد. 

3-4-5 

AUDIO─IN 
وٙذ ٤ب ثٝ احشٕبَ لبثُ سد٤بث٣ اػز ٤ب آٖ سا ٔشأطش ٣ٔ ٌٛؽ ا٘ؼبٖ ٔحشن كٛس٣ وٝ ثب سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞشٌٛ٘ٝ

 .ؿٙٛا٣٤ سا داسد سػب٘ذٖ ثٝ ٌٛؽ ا٘ؼبٖ ٤ب ا٤ؼبد اخشلاَ دس آػ٥ت ٚ ٔشأطش وشدٖ ص٤بد لبث٥ّز

٤ه اػٓ ثٝ  ػٙٛاٖ ثٝ ، أب ثب ا٤ٗ حبَ ث٥ـششؿٛد ٣ٔثشدٜ  وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ AUDIO-INػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

 .اؿبسٜ داسد AUDIO-IN ٔحشن

چ٥ٙٗ ٔشسجظ ثب ٚ ٞٓ دٞٙذ ٣ٔدا١ٙٔ ثؼبٔذ٢ وٝ ٌٛؽ سا سحز سأط٥ش لشاس  ٤ىبٞب٢ ٔشسجظ ثب كذاٞب٢ ثّٙذ ٚ ٞب ٚو٥ٕز -2ٗادآٍسٕ 

 لشاس داس٘ذ. AUDIO-INحٛص٠  حغ ؿٙٛا٣٤ ا٘ؼبٖ دس اخشلالار احشٕب٣ِ دس

3-4-6 
AUDIO─OUT 

 وٙٙذ٠ٞب٢ فؼبَعش٤ك دػشٍبٜ كذا٢ ا٤ؼبدؿذٜ سٛػظ سبسٞب٢ كٛس٣ ا٘ؼبٖ، ا٤ؼبد كذا اص سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞش

وٝ سٛػظ ٌٛؽ ا٘ؼبٖ ٤ب  ثبؿذسم٤ٛز ؿذٜ ٣ٔ ، احشٕبلاًعش٤ك ٔىب٥٘ه اص كذاٞب٢ غ٥شفؼبَ ٤ب ا٤ؼبد كذا ػ٥ؼشٓ

 سٛا٘ذ سد٤بث٣ ؿٛد.٤ه ٥ٌش٘ذٜ ٣ٔ

 ٤ه اػٓ ثٝ ٔحشن ػٙٛاٖ ثٝ ـشش٥ث، أب ؿٛد ٣ٔ ثشدٜ وبس ثٝثشا٢ ٔحشن ٤ه كفز  ػٙٛاٖ ثٝ AUDIO-OUTػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

AUDIO-OUT اؿبسٜ داسد. 

 2، سٙٛس1آِشٛس ٣م٥ٔٛػٞب٢ ا٤ؼبد كذا سٛػظ سبسٞب٢ كٛس٣، ؿبُٔ دأٙٝٔشسجظ ثب  ٤AUDIO-OUTىبٞب٢  ٞب ٚو٥ٕز -2ٗادآٍسٕ 

 ٤ب دس ٥ٌشد ٣ٔٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ا٘ؼبٖ  دس ف٥ض٤ِٛٛط٤٢ب ا٤ؼبد كذا ثب سم٤ٛز ٚ ثشآٚسد ثّٙذ٢ كذا٢ خشٚػ٣ اػز؛ وٝ  غ٥شٜ  ٚ

 اػشفبدٜ ؿٛ٘ذ.ٕٔىٗ اػز  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز

3-4-7 
CHEMO─IN 

ٔشأطش  وٙذ ٤ب لبث٥ّزسٛك٥ف خلٛك٥بر ٞشٌٛ٘ٝ ٔحشن لبثُ سد٤بث٣ وٝ حغ چـب٣٤ ٤ب ث٤ٛب٣٤ ا٘ؼبٖ سا ٔشأطش ٣ٔ

 .داسد  ثٝ احشٕبَ ص٤بدسٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ سا ٤ب آػ٥ت سػب٘ذٖ ثٝ ا٤ٗ حغ وشدٖ

                                                 
1 - Alto 

2 - Tenor 
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٤ه اػٓ ثٝ  ػٙٛاٖ ثٝ ، أب ثب ا٤ٗ حبَ ث٥ـششؿٛد ٣ٔ ثشدٜ وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ CHEMO-INػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

 .اؿبسٜ داسد CHEMO-IN ٔحشن

 ثٛٞب ٚ ٞب ٔض٤ٜب چـ٥ذٖ ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤، ؿبُٔ سٛك٥ف  ثٛ وشد٤ٖىبٞب٢ ٔشسجظ ثب سٛا٘ب٣٤ ثذٖ ا٘ؼبٖ ثشا٢  ٚ ٞب و٥ٕز -2ٗادآٍسٕ 

 لشاس داس٘ذ. CHEMO -INحٛص٠  دس ثبس٥٘ض ٔٛاد ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔشي   ٚٚ ٘ٛؿ٥ذ٣٘سثشا٢ ٔظبَ غزا 

3-4-8 
CHEMO─OUT 

 ٌشٞب٢ حؼ٣ ا٘ؼبٖ ٤ب حغسٛا٘ذ سٛػظ ا٘ذاْثذٖ ا٘ؼبٖ وٝ ٣ٔ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ اص ٘ٛع ا٘شـبس سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞش

 . ٌشحغ ػٙٛاٖ ثٝٞب٢ ث٤ٛب٣٤ ، سشاؿٝثٛوؾ ص٘جٛسٞب٢ ٚ ٞبػّٕٝ ػً اصس سد٤بث٣ ؿٛد

٤ه  ػٙٛاٖ ثٝ ؿٛد، أب ثب ا٤ٗ حبَ ث٥ـشش٤ه كفز ثشا٢ ٤ه خشٚػ٣ خبف اػشفبدٜ ٣ٔ ػٙٛاٖ ثٝ CHEMO-OUTػجبسر  -ٗادآٍسٕ

 اؿبسٜ داسد. CHEMO-OUT اػٓ ثٝ ٤ه خشٚػ٣ خبف

3-4-9 
 RADIO─IN 

 VIDEO─IN ٚ AUDIO-INٞب٣٤ وٝ ثب آٖ اص ثٝ غ٥شسٔٙجغ خبسػ٣  ٔحشن سبثـ٣ اص ٘ٛع سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞش

 .وٙذ آٖ سا ٔشأطش ٞب٢ وبؿشٝ ؿذٜ دسثذٖ ا٘ؼبٖ ٤ب دػشٍبٜسٛا٘ذ ٣ٔوٝ   ا٘ذدٛؿؾ دادٜ ؿذٜ

٤ه اػٓ ثٝ  ػٙٛاٖ ثٝ ؿٛد، أب ثب ا٤ٗ حبَ ث٥ـشش ٣ٔ ثشدٜ وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ RADIO-INػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

 .اؿبسٜ داسد RADIO-IN ٔحشن

 ثبؿذ:  ٞب آٖس٤ب ٔـبثٝ  ٔٛاسد ص٤شسٛا٘ذ ٤ى٣ اص ثذٖ ا٘ؼبٖ ٣ٔ ٤ه دػشٍبٜ وبؿشٝ ؿذٜ دس -2ٗادآٍسٕ 

 وٙذ،ثب ػلائٓ ٤ه دشداص٘ذٜ فؼبَ ٣ٔ ب٤ًه حّضٖٚ وبؿشٝ ؿذٜ وٝ اػلبة ٌٛؽ سا ٔؼشم٥ٕ -

 وٙذ،وٝ ضشثبٖ لّت سا وٙششَ ٣ٔ ػبص ضشثب٤ٖه  -

 ػبد٢ ثٝ حبِز وبؿشٝ ؿذٜ وٝ خ٣ّ٥ ػش٤غ ثب دادٖ ؿٛن اِىشش٤ى٣ وٛچى٣ س٤شٓ لّت سا دف٥جش٤لاسٛس -٤ه وبسد٤ٛٚسسش -

 ،ٌشدا٘ذ ٣ثبصٔ

 اِىشش٥٘ٚى٣ دسد ، ٠دٞٙذ وبٞؾ٤ه ٔحشن ػّذ٢ اِىشش٤ى٣ ػلت س٤ه  -

 وٙٙذ٠ ػض٤ّٝه فؼبَ -

  Rfidسثشچؼت  ٤ه ثشچؼت وبؿشٝ ؿذ٠ ؿٙبػب٣٤ ثؼبٔذ ساد٣٤ٛ٤ -

3-4-10 
RADIO─OUT 

 اص سثٝ غ٥ش ثبؿذ ٣ٔوٝ ٔٙجغ سبثؾ  ٞب٢ وبؿشٝ ؿذٜ س٤ب دػشٍبٜ ثذٖ ا٘ؼبٖ سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞشٌٛ٘ٝ خشٚػ٣ اص

 ا٘ذ .دٛؿؾ دادٜ ؿذٜ VIDEO─OUT ٚ AUDIO-OUTٞب٣٤ وٝ ثب آٖ
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 ػٙٛاٖ ثٝ ؿٛد، أب ثب ا٤ٗ حبَ ث٥ـشش٤ه كفز ثشا٢ ٤ه خشٚػ٣ خبف اػشفبدٜ ٣ٔ ػٙٛاٖ ثٝ RADIO-OUTػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

 اؿبسٜ داسد. RADIO-OUT ٤ه اػٓ ثٝ ٤ه خشٚػ٣ خبف

 دس لشاس ٌشفش٥ٌٗشد؛ ثشا٢ ٔظبَ، دغ اص ٣ٔ ثش ثذٖ ا٘ؼبٖ سا دس سٕبْ ٔٙبثغ سبثـ٣ اص ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ RADIO-OUT -2ٗادآٍسٕ 

 ؿٛد.سا ؿبُٔ ٣ٕ٘ VIDEO─OUT ٚAUDIO-OUT سحز دٛؿؾ ٞب٢ سبثؾ آٖ. اِجشٝ اص ٔلش ٔؼشم ٤ه ٔبد٠ ساد٤ٛاوش٥ٛ ٤ب دغ 

ٚ خبسع اص ع٥ف ٔشئ٣  ؿٛ٘ذ ٣ٔٚػٜٛ دب٤ٝ، سبثؾ اِىششٚٔغٙبع٥ؼ٣ غ٥ش٥٘ٛ٤ضٜ ا٢ وٝ اص ثذٖ ا٘ؼبٖ خبسع ٤ب ثٝ آٖ ٚاسد  -3 ٕادآٍسٗ

 ؿٛد.ٞؼشٙذ سا ؿبُٔ ٣ٕ٘

3-4-11 

CALOR─IN 
دٛػز    دسٚ ٌشٔبٞب٢ ػشٔب س٥ٌش٘ذٜ ٌشٞب٢ حشاسس٣سٛػظ حغ سٛا٘ذ ٣ٔ٘ٛع ٔحشن وٝ  سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞش

 ثذٖ ا٘ؼبٖ سد٤بث٣ ؿٛد. ٞشٌٛ٘ٝ ا٘شمبَ ٌشٔب دس ٔخبع٣ ٚثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ ػغٛح 

 ٤ه اػٓ ثٝ ٔحشن ػٙٛاٖ ثٝ ، أب ث٥ـششؿٛد ٣ٔ ثشدٜ وبس ث٤ٝه كفز ثشا٢ ٔحشن  ػٙٛاٖ ثٝ CALOR-INػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

CALOR-IN اؿبسٜ داسد. 

 ا٤ٗ ٤ه ٚػٝ فشػ٣ اػز. -2ٗادآٍسٕ 

اص دٔب٢ دٛػز اػز، ثب  ٕٞشفز ٞٛا٣٤ وٝ دٔب٢ آٖ ثبلاسش ثب ٞذا٤ز ػغٛح ٌشْ، ثبسٛا٘ذ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٣ٔ ا٘شمبَ ٌشٔب دس -3ٗادآٍسٕ 

 كٛسر ث٥ٍشد. ٞبس٤ضٔٛع ٚ سبثؾحشاسس٣ ٚ غ٥شٜ  ٞب٢ دٚسث٥ٗحشاسس٣،  ٞب٢ لأخسبثؾ خٛسؿ٥ذ، ثب 

3-4-12 

CALOR─OUT 
 ثذٖ ا٘ؼبٖ ٘ٛع ا٘شمبَ ٌشٔب اص سٛك٥ف خلٛك٥بر ٞش

٤ه اػٓ ثٝ  ػٙٛاٖ ثٝ ؿٛد، أب ث٥ـشش ٤٣ٔه كفز ثشا٢ ٤ه خشٚػ٣ خبف اػشفبدٜ  ػٙٛاٖ ثٝ CALOR-OUTػجبسر  -1ٗادآٍسٕ 

 اؿبسٜ داسد. CALOR-OUT ٤ه خشٚػ٣ خبف

 ا٤ٗ ٤ه ٚػٝ فشػ٣ اػز. -2ٗادآٍسٕ 

اص دٔب٢ دٛػز  سشٕٞشفز ٞٛا٣٤ وٝ دٔب٢ آٖ دب٥٤ٗ ثٝ ػغٛح ػشد، ثب سٛا٘ذ ثب ٞذا٤ز ٣ٔثذٖ ا٘ؼبٖ  ا٘شمبَ ٌشٔب اص -3ٗادآٍسٕ 

 سجخ٥ش كٛسر ث٥ٍشد. ػشد ٚ ٔح٥ظ  ثٝ فشٚػش  اػز، ثب سبثؾ 

3-5 

 اختػاسات

 CGPM: ٘ٞبٔم٥بع ػ٣ٕٔٛ اٚصاٖ ٚ غوٙفشا 

CIPM:  ٞبٔم٥بع اٚصاٖ ٚ ا٣ِّّٕ ث٥ٗو٥ٕش١ 

ICRU: ٗسبثـ٣ ٞب٥ٌش٢ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب ٚو٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥ 

TMM:  چٙذٚػ٣ٟ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزا٢ٍِٛ 
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3-6 

 دٍس  اص سٌجٖصٗست ًوادّإ واستشدٕ دس 

ٔشاػؼٝ ػذاَٚ آػشب٘ٝ  د٥ٛػز ح ٚثٝ سٚ٘ذ س٣ٔ وبس ثٝ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزٞب٢ ثشا٢ سٛك٥ف دػشٍبٜ ٕ٘بدٞب٢ ص٤ش

  :و٥ٙذ

 

دٞذ ا٤ٗ ػب٣٤ وٝ ٕٔىٗ اػز ٘ـبٖ ٣ٔ ا٥ٙٔز سا ثب ٤ه ٚػٝ ٤ب ٔؼٕٛػ١ ٚػٜٛ دس حذٚد ا٣ٕٙ٤ ٚ ا٘غجبق ٕ٘بد 

 .٘ـبٖ دادٜ ؿٛد سً٘ ػجض ٕ٘بد ثب٤ذ ثب

سا  ٞب آٖٞب٣٤ وٝ ثٝ ٚػٝ ٤ب ٚػٜٛ ٔشػغ آػشب٘ٝ ٔشسجظ ثٛدٜ ٤ب ثشا٢ سٛك٥ف ٤ه آػشب٘ٝ اػز ثب ص٤ش٤ٛ٘غ Ŧٕ٘بد 

 .وٙٙذ ٣ٔسٛك٥ف 

 هحتَإ استاًذاسد  4

كٛسر ٌؼششؽ ٕٔىٗ اػز ثبػض ٘بساحش٣، دسد ٤ب  ؿٛد وٝ دسٚلش٣ ٤ه و٥ٕز ثٝ آػشب١٘ ا٣ٕٙ٤ ٔشسجظ ٣ٔ 4-1

 ؿٛد.٣ٔ ػذَٚ ثب ٔمذاس آػشب١٘ ا٣ٕٙ٤ دسع «ٔلاحظبر»ػشٖٛ  كٛسر أىبٖ، دس دس ثذٖ ا٘ؼبٖ ؿٛد، آػ٥ت دس

٤ه ٚػٝ ٔٙفشد  ٔخشقٞب٣٤ وٝ آٖ ٚ 5ٔٛسد ٚػٜٛ ٔشؼذد٢ وبسثشد داس٘ذ دس ثٙذ  ٣ وٝ دس٤٤ىبٞب ٞب ٚو٥ٕز 4-2

 ا٘ذ.آٚسدٜ ؿذٜ 11سب  ٢6 ٞؼشٙذ دس ثٙذٞب

 دٍس اص سٌجٖت٘ص اص ٗه ٍجِ صٗست استفادُ تَسظ ٗىاّإ هَسد ّا ٍوو٘ت  5

 ػ٥ؼش٤ٓىبٞب٢ ٚاثؼشٝ وٝ ٞفز ٤ىب٢ اك٣ّ    ISQٚٞب سا٣ِّّٕ و٥ٕزث٥ٗ ػ٥ؼشٓٞب٢ اك٣ّ ػذَٚ ص٤ش و٥ٕز

ٔشسجظ  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز٤ىبٞب٢ فشػ٣ وٝ ثب ث٥ؾ اص ٤ه ٚػٝ  ٚ ٞب و٥ٕزچ٥ٙٗ ٞٓ   ٤SIٚىبٞب س ا٣ِّّٕ ث٥ٗ

 دٞذ.ٞؼشٙذ سا ٘ـبٖ ٣ٔ
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 تؼاسٗف ٍجَُ چٌذگاًِ ّا، ٗىاّا ٍوو٘ت -1 جذٍل

                                                          ّا وو٘ت                                                                                                                                                    ٍجَُ چٌذگاًِ

 ٍجِ هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

14-5-1-1  l, L عَٛ 

 
 اك٣ّ دس ٞب٢ و٥ٕز٤ى٣ اص 

 اػز ٞب و٥ٕز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓ

 ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓ  وٝ ISQس

 ٚػٛدٝ آٖ ث ثش دب١٤  SIس ىبٞب٤

 .آٔذٜ اػز

٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ عَٛ و٥ٕش٣ اػز وٝ

      اغّت ثب ١ّ٥ٔ سٛا٘ذآٖ ٣ٔ

٥ٌش٢، ا٘ؼبْ ؿٛد.ا٘ذاصٜ  

 

 

 

 

 

13-1-5-14سب  1-1-5-14اص   

ٞؼشٙذ وٝ  ٔشغ٥ش٢ ٞب٢ و٥ٕز

ثشا٢ ٔـخق وشدٖ ٤ه عَٛ 

سٚ٘ذ.٣ٔ وبس ثٝ  

 

TANGO 

VIDEO 

AUDIO 

CHEMO 

RADIO 

CALOR 

 b, B  TANGO دٟٙب 14-5-1-2
VIDEO 

 h, H ثّٙذ٢ 14-5-1-3

 
 TANGO 

VIDEO 
AUDIO 

 d, δ  TANGO ضخبٔز 14-5-1-4
AUDIO 

 r, R ؿؼبع 14-5-1-5

 
 TANGO 

AUDIO 

 rQ, ρ فبك١ّ ؿؼبػ٣ 14-5-1-6

 
 TANGO 

VIDEO 
AUDIO 

 d, D لغش 14-5-1-7

 
 TANGO 

VIDEO 
 s عَٛ ٔؼ٥ش 14-5-1-8

 
 TANGO 

VIDEO 
AUDIO 

 d, r فبكّٝ 14-5-1-9

 
 TANGO 

VIDEO 
ٔخشلبر  14-5-1-10

 دوبسس٣

x, y, z 

 
  TANGO 

VIDEO 
AUDIO 
RADIO 

 r ٔٛلؼ٥ز ثشداس 14-5-1-11

 
  TANGO 

VIDEO 
AUDIO 

 Δr  TANGO ػب٣٤ٝػبث 14-5-1-12
AUDIO 

 ρ ؿؼبع ا٘حٙبء 14-5-1-13

 
 TANGO 

VIDEO 
AUDIO 
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                                                          ّا ت٘وو                                                                                                   ٍجَُ چٌذگاًِ                                                 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

٘ٛس ؿذٜ سٛػظ  د٥ٕٛدٜعَٛ ٔؼ٥ش  m ٔشش اِف-14-5-1

 299792458/1ٔذر دس دس خلأ 

 اػز. طب٥٘ٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ػشػز ٘ٛس دس خلأ دٞذ وٝ  ا٤ٗ سؼش٤ف ٘ـبٖ ٣ٔ

 اػز. m/s 299792458/1 دل٥مبً
 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 9819-3ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 
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 اداهِ -1جذٍل 

                                                          ّا ت٘وو                                                                                                  ٍجَُ چٌذگاًِ                                                  

 ٚػٝ ٔلاحظبر سؼش٤ف ٕ٘بد ٘بْ ثٙذؿٕبس٠ 

14-5-2 

 

 TANGO  ثبؿذ. ا٘حٙبءؿؼبع  ρ وٝ ٚلش٣ κ κ = 1/ρ ا٘حٙبء
VIDEO 

14-5-3 

 

 

 A, (S) A = ∫∫ dx dy ٔؼبحز
ٔخشلبر دوبسس٣ X  ٚYػب٣٤ وٝ 

 .ٞؼشٙذ

 dAثشا٢ ٤ه إِبٖ ٔؼبحز 

 .سٚد وبس ٣ٔ ثٝ dσٌب٣ٞ 

TANGO 
CALOR 

 V V = ∫∫∫ dx dy dz حؼٓ 14-5-4

ٔخشلبر دوبسس٣  x،y ،zوٝ  ٚلش٣

 .ثبؿٙذ

V = ∫ dV 
 dV،τdثشا٢ ٤ه إِبٖ حؼٓ 

 .سٚد ٣ٔوبس  ٌب٣ٞ ثٝ

TANGO 
CHEMO 

 

 ,γ , صا١٤ٚ ػغح٣° 14-5-5
β,α 

υ, ϑ 

خظ وٝ دس  ثشا٢ ٤ه صا١٤ٚ ث٥ٗ ٥٘ٓ

. s/r ;α ٤بثٙذ، ٘مغ١ ٔـبثٝ خبسٕٝ ٣ٔ

عَٛ وٕبٖ دا٤شٜ ثب ٔشوضؽ  sوٝ  ٚلش٣

ؿؼبع ٕٞبٖ دا٤شٜ  rدسٕٞبٖ ٘مغٝ ٚ 

 ثبؿذ.

      وبس د٤ٍش ٕ٘بدٞب ٥٘ض ثٝ

 .سٚ٘ذ٣ٔ

 9819-3ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

TANGO 
VIDEO 
AUDIO 
CHEMO 

 

صا١٤ٚ  14-5-6

 ٔخشٚع٣
Ω Ω = A /r

2 
ػغح ٔمغغ ٤ه وشٜ دس  Aوٝ  ٚلش٣

٤ه ٔخشٚط وٝ ٘ٛن آٖ دس ٔشوض وشٜ 

 .ثبؿذؿؼبع آٖ ٣ٔ rثٛدٜ ٚ 

 TANGO 
VIDEO 
AUDIO 
CHEMO 
RADIO 
CALOR 

14-5-7  
 

 ػ٥ؼشٓدس  دب٤ٝٞب٢  ٤ى٣ اص و٥ٕز m ػشْ

وٝ   ISQٞبػز س ا٣ِّّٕ و٥ٕز ث٥ٗ

 .آٖ اػز. ٔجش٣ٙ ثش  SIس

 9819-4ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 1-4ثٙذ 
TANGO 
CHEMO 

 

14-5-8  ػ٥ؼشٓدس  دب٤ٝٞب٢  ٤ى٣ اص و٥ٕز t عَٛ صٔبٖ 

  وٝ ISQٞبػز س ا٣ِّّٕ و٥ٕز ث٥ٗ

 آٖ اػز. ٔجش٣ٙ ثش  SIس

 9819-3ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-3ثٙذ 

TANGO 
VIDEO 
AUDIO 
CHEMO 
RADIO 
CALOR 
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                                                          ّا ت٘وو                                  ٍجَُ چٌذگاًِ                                                                                                                 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

ٔشش ثٝ سٛاٖ  اِف -14-5-2

 ٔٙف٣ ٤ه

m
–1

 

 
  

m ٔشثغٔشش  اِف- 14-5-3
2
 

 
  

m ٔىؼتٔشش  اِف-14-5-4
3
 

 
  

l, L 1 l:= 10 ٥ِشش ة-14-5-4
-3

 m
3
 = 1 dm

3 
 

فمظ حش  وٛچه  ا٣ِّّٕ ث٥ٗاػشب٘ذاسدٞب٢  دس

 .سٚد وبس ٣ٔ ثٝ  lس

ا٢ اػز ث٥ٗ دٚ ؿؼبع دا٤شٜ وٝ ساد٤بٖ صا٤ٚٝ rad radian 1 rad: = 1m/m = 1 ساد٤بٖ اِف-14-5-5

ثشاثش ثب ؿؼبع دا٤شٜ  ثب عَٛس٢ٚ ٔح٥ظ وٕب٣٘ 

 .وٙذ ٣ٔػذا 

sr 1 sr:= 1 m2/m2 اػششاد٤بٖ اِف-14-5-6
اػششاد٤بٖ صا١٤ٚ ٤ه ٔخشٚط اػز وٝ سأع آٖ  1 = 

آٖ ٔؼبحش٣ ثٝ  ػغح دس ٚ وشٜ ثٛدٜ دس ٔشوض

وٙذ وٝ عَٛ آٖ ا٘ذاص٠ ٤ه ٔششٔشثغ ػذا ٣ٔ

 .ثبؿذ ٣ٔثشاثش ؿؼبع وشٜ 

 اِف-14-5-7

 

 

  ١ٕ٘ٛ٘ ػشْ ثب ٤ىب٢ ػشْ ثشاثش Kg و٥ٌّٛشْ

 و٥ٌّٛشْا٣ِّّٕ ث٥ٗ

ٔشاػؼٝ  9819-4ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 

 و٥ٙذ.

 اِف-14-5-8

 

 

 

ثشاثش دٚس٠  9192631770ٔذر  s طب٥٘ٝ

سٙبٚة سبثـ٣ ٔشٙبظش ثب ٌزاس ث٥ٗ 

دٚ سشاص ثؼ٥بس ظش٤ف اص حبِز 

 اػز. 133 -ث٥ٙبد٢ اسٓ ػض٤ٓ

ٔشاػؼٝ  9819-3ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 

 و٥ٙذ.
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 اداهِ -1جذٍل 

                                                          ّا ت٘وو                                                                                                  ٍجَُ چٌذگاًِ                                                 

 ٍجِ هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام ضواسٓ هَسد

 اك٣ّ دس ٞب٢ و٥ٕز٤ى٣ اص  I ػش٤بٖ اِىشش٤ى٣ 14-5-9

 ٞب و٥ٕز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓ

ٔجش٣ٙ   SIوٝ س  ISQاػز س

 .آٖ اػز ثش

 

 

ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 

 1-6ثٙذ  6-9819

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

TANGO 
VIDEO 
AUDIO 
CHEMO 
RADIO 
CALOR 

 

دٔب٢  14-5-10

 ٣سشٔٛد٤ٙب٥ٔى

T  اك٣ّ دس ٞب٢ و٥ٕز٤ى٣ اص 

 ٞب و٥ٕز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓ

ٔجش٣ٙ   SIوٝ ساػز   ISQس

 .آٖ اػز ثش

ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 

 1-5ثٙذ  5-9819

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

TANGO 
CHEMO 
CALOR 

 

 ϑ, t دٔب٢ ػّؼ٥ٛع 14-5-11
 

T-T0 t = 

 وٝ:

T دٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه 

ٚ T0 = 273,15 K 

 

 Tدٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه 

 سش دب٥٤ٗ K 01/0 بًدل٥م

دٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه  اص

 آة اػز. ٌب١٘ ػٝ ٘مغ١

TANGO 
CHEMO 
CALOR 

 

 اك٣ّ دس ٞب٢ و٥ٕز٤ى٣ اص  n ٔمذاس ٔبدٜ 14-5-12

 ٞب و٥ٕز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓ

ٔجش٣ٙ   SIوٝ س  ISQاػز س

 .آٖ اػز ثش

ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 

 1-9ثٙذ  9-9819

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

TANGO 
CHEMO 

 

 اك٣ّ دس ٞب٢ و٥ٕز٤ى٣ اص  I, (Iv) ؿذر سٚؿٙب٣٤ 14-5-13

 ٞب و٥ٕز ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ػ٥ؼشٓ

ٔجش٣ٙ   SIوٝ س  ISQاػز س

 .آٖ اػز ثش

ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 

 33-7ثٙذ  7-9819

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

VIDEO 
TANGO 
CHEMO 
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                                                          ّا ت٘وو                                  ٍجَُ چٌذگاًِ                                                                                                                 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

ٞبد٢  ث٥ٗ دٚ ػش٤بٖ طبثز ٤ٗاٌش ا A آٔذش اِف-14-5-9

 ٚ ٟ٘ب٤ز ث٣ٔٛاص٢ ٔؼشم٥ٓ ثب عَٛ 

 اغٕبم لبثُ ا٢ دا٤شٜػغح ٔمغغ 

 ٔشش1ثٝ فبك١ّ  ٍ٘ٝ داؿشٝ ؿٛد؛ ٚ

دادٜ ؿٛد، ث٥ٗ  خلأ لشاس ٞٓ دس اص

    ا٘ذاص٠  ٞب ٥٘ش٣٤ٚ ثٝٞبد٢

N/m
 وٙذ.س٥ِٛذ ٣ٔ 2×7-10 2

 μ0طبثز ٔغٙبع٥ؼ٣  ثش ا٤ٙىٝا٤ٗ سؼش٤ف 

        اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ 2-19-6ثٙذ ثٝ س 

 ثشاثش بًدل٥م ٔشاػؼٝ و٥ٙذ . 6-9819

 4π×10
–7

 H/m دلاِز داسد.ثبؿذ ٣ٔ ، 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 9819-6 ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ

دٔب٢   1/ 16/273 وؼش K و٤ّٛٗ اِف-14-5-10

 آة ٌب١٘ ػٝسشٔٛد٤ٙب٥ٔه ٘مغ١ 

 اػز.

 ٚ ػّؼ٥ٛعفٛاكُ ٤ىبٞب٢ دٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه 

 ثشاثش ٞؼشٙذ.

        اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ اِف -1-3ثٙذ  ثٝ

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 5-9819

و٤ّٛٗ ػٟز  ا٢ ثشا٢٘بْ ٤ٚظٜ C° ػّؼ٥ٛع اِف-14-5-11

ٔمبد٤ش دٔب٢  سؼ٥٥ٗ اػشفبدٜ دس

 اػز. ػّؼ٥ٛع
1°C:= 1 K 

 

 

اػز  ػ٥ؼشٓ ٔبد٠ ٤ه َٔٛ ٔمذاس mol َٔٛ اِف-14-5-12

 ؿبُٔ ٕٞبٖ سؼذاد اػضا٢ اك٣ّ وٝ

 .ثبؿذ ٣ٔ 12 وشثٗ kg 012/0 دس
 

 

ؿٛد اػضا٢ ٍٞٙب٣ٔ وٝ اص َٔٛ اػشفبدٜ ٣ٔ

 اك٣ّ ثب٤ذ ٔـخق ؿٛد ٚ ٕٔىٗ اػز ؿبُٔ

 ٤ب ػب٤ش ٞباِىششٖٚ ،ٞب٤ٖٛ ،ٞبِٔٛىَٛ ،ٞباسٓ

. ا٤ٗ ؿٛد ٞب آٖ ٤ٚظ٠ ٞب٢ ٌش٤ٜٚب  اػضا٢ د٤ٍش

-ثٝ وبس ٣ٔ 12وشثٗ  ٞب٢ آصادثشا٢ اسٓسؼش٤ف 

ٚ حبِز دب١٤ خٛدؿبٖ  حبِز ػبد٢ دس سٚد،

 ٞؼشٙذ.

        اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ اِف-1-9ثٙذ  ثٝ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 9-9819

 cd وب٘ذلا اِف-14-5-13
 

دادٜ ؿذٜ  دس ػٟز ؿبس ٥ِٔٛٙٛع

ثب  سً٘ سهاص ٤ه ٔٙجغ سبثـ٣ 

اػز   Hz 1012  540  ثؼبٔذ

  ا٤ٗ ػٟز وٝ ؿذر ؿؼبع آٖ دس

W/sr  683/1 ثبؿذ ٣ٔ. 

       اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ اِف-33-7ثٙذ ثٝ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-9819
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 اداهِ -1جذٍل 

                                                          ّا ت٘وو                                                                                                                ٍجَُ چٌذگاًِ                                   

 تٌذ ٓضواس ًام ًواد تؼشٗف هلاحظات ٍجِ

TANGO 
VIDEO 
AUDIO 
CHEMO 
RADIO 
CALOR 

اػشب٘ذاسد  1-15-3ثٝ ثٙذ 

 9819-٣ّٔ3 ا٤شاٖ ؿٕبسٜ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

f = 1/T 

T ٜدٞذ.٣سا ٘ـبٖ ٔ صٔب٣٘ دٚس  
f, (v) 14-5-14 ثؼبٔذ 

TANGO 

CHEMO 

CALOR 

فـبس ػٙؼٝ  ثشا٢ peٕ٘بد 

سٛك٥ٝ ؿذٜ اػز وٝ ثٝ 

سؼش٤ف ؿذٜ  p-pambكٛسر 

فـبس   pamb اػز، وٝ دس آٖ

 ٔح٥ظ اػز.

     اػشب٘ذاسد15-3ثٝ ص٤شثٙذ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 4-9819

P=dF/dA  ٝو ،dF ٚ٢ ِٔٛف١ ٥٘ش

 .اػز، dAػٕٛد ثش إِبٖ ػغح ٔمغغ، 

p 15-5-14 فـبس، سٙؾ 

TANGO 
AUDIO 

اػشب٘ذاسد  1-17-8ثٙذ ثٝ 

 ٝٔشاػؼ 9819-8  ٣ّٔ ؿٕبسٜ

 و٥ٙذ.

i = p·v 

 p  ٔشاػؼٝ  1-8-14ثٝ ثٙذ س كذافـبس

 اػز. كذاا٢ ػشػز رسٜ v و٥ٙذ  ٚ

i 
 

 16-5-14 كذا ؿذر

CHEMO 

RADIO 
 

  
  ̅

  
 

سبثؾ ٥٘ٛ٤ضٜ، ثٟش٠ ٔشٛػظ  ثشا٢ ٞش

ٔبد٢  ا٘شط٢ اػٕبَ ؿذٜ ثٝ ٤ه ػٙلش

ػشْ ٕٞبٖ  سبثؾ سمؼ٥ٓ ثش دس ٔؼشم

 ٔبدٜ

D  دٚص ػزة

 ؿذٜ

14-5-17 

CHEMO 

RADIO 
 ثٝ N  ٚQ دس ٔٛسد

CIPM (1984) 

 ICRU 1ٚسٛك١٥ 

 [14] ٌضاسؽ (1980) 33

 و٥ٙذ.ٔشاػؼٝ 

ICRU :ٗا٣ِّّٕ  و٥ٕؼ٥ٖٛ ث٥

ٞب٢  ٥ٌش٢ ٤ىبٞب ٚ ا٘ذاصٜ

 سبثـ٣

 ثبفز اص ٘مغ١ ٔٛسد٘ظش دس

H = D·Q·N, 

D  ،ٜدٚص ػزة ؿذQ و٥ف٥ز فبوشٛس  ٚ

N  اكلاح ٞب٢فبوشٛسحبكُ اص و١٥ّ 

 اػز.

H  18-5-14 ٔؼبدَدٚص 

TANGO 
VIDEO 
AUDIO 

CHEMO 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  22-8ثٙذ ثٝ 

 ٝٔشاػؼ 9819-8  ؿٕبسٜ

 و٥ٙذ.

        
  

  
    

P  دس ٔمذاس ٔشػغٚ  كذافـبس 

 ثشدٞٛا ه٥آوٛػش

 

p0 = 20 µPa 

Lp فـبس  سشاص

 كذا

14-5-19 
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                                                          ّا ت٘وو                                ٍجَُ چٌذگاًِ                                                                                                                 

تٌذضواسٓ  ًام ًواد تؼشٗف هلاحظات  

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  اِف-15-3ثٙذ  ثٝ

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 9819-3ؿٕبسٜ 

 

 

1 Hz:= 1s
-1 Hz اِف -14-5-14 ٞشسض  

 (bar)ثبس 

1 bar = 100 kPa 
دا١ٙٔ ثٝ اػشفبدٜ اص ثبس، ثب٤ذ ٔحذٚد 

 فـبس ػ٥بلار ثبؿذ.

 

1 Pa = 1 N/m2 Pa َاِف-15-5-14 دبػىب  

 9819-8 ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ

 .و٥ٙذ ٔشاػؼٝ

 

 W/m
 اِف -16-5-14 ثش ٔششٔشثغٚار  2

ٌش٢ ٘بْ ٤ٚظ٠ طَٚ ثش و٥ٌّٛشْ اػز وٝ 

ثشا٢ دٚص ػزة ؿذٜ،  SI ٔب٘ٙذ ٤ىب٢

 ؿٛد. اػشفبدٜ ٣ٔ

 rad (rad),1 rad = 10
−2

 Gy 

1 Gy = 1 J/kg Gy اِف-17-5-14 ٌش٢ 

ػ٥ٛسر ٘بْ ٤ٚظ٠ طَٚ ثش و٥ٌّٛشْ اػز 

ثشاثش،  ثشا٢ دٚص SI وٝ ٔب٘ٙذ ٤ىب٢

 ؿٛد. اػشفبدٜ ٣ٔ
 rem (rem), 1 rem = 10

−2
 Sv 
 

 

1 Sv = 1 J/kg Sv اِف -18-5-14 ػ٥ٛسر 

 

 

 
 

B 1 : كذافـبس  سشاص 

 p/p0 = √10اػز وٝ؛

B ُاِف -19-5-14 ث 
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 TANGO-IN ٍ TANGO-OUT ٗىاّا تشإ ٍ ّا وو٘ت     6

 TANGOّا، ٗىاّا ٍ تؼاسٗف ٍجِ وو٘ت -2جذٍل 

TANGO-INٍ TANGO-OUT                                                                                                                 ّا وو٘ت 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذ ٓضواس

 دس ف٥جشٞب٢ػشػز ٞذا٤ز   c ػشػز ٞذا٤ز 14-6-1

 ػلج٣

 ω ω 2πf ا٢ صا٤ٚٝثؼبٔذ  14-6-2

 ثؼبٔذ اػز. f، وٝ دس آٖ
ػشب٘ذاسد ااِف -16-3ثٙذ ثٝ 

ٝ ٔشاػؼ 9819-٣ّٔ3 ؿٕبسٜ 

 و٥ٙذ

 ػش٤بٖ ٚ  u=ûcos(ωt) ث٥ٗ فبص ِٚشبط اخشلا  φ فبص اخشلا  14-6-3

ا٢ ِٚشبط، ِحظٝ ٔمذاس uوٝ؛  i =î cos(ωt)  ٣ى٤اِىشش

û د٥ه، ٔمذاس i ا٢ ػش٤بٖ اِىشش٤ى٣، ِحظٝ ٔمذاسî 

 .ثبؿٙذ ٣ٔصٔبٖ  tٚ  ا٢ صا٤ٚٝثؼبٔذ  ω ،د٥ه ػش٤بٖ

 

 Z Z U / I أذذا٘غ 14-6-4

U  ِٚشبط ٚفبصٚس I ثٝ ثٙذ. ثبؿذ ٣ٔػش٤بٖ  فبصٚس     

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 14-5-9

ػشب٘ذاسد ا 1 -51-6ثٙذ ثٝ 

 ٔشاػؼٝ 9819-6 ٣ّٔ ؿٕبسٜ

 و٥ٙذ
Z =|Z| e

jυ 

W W   فؼبَ سٛاٖ 14-6-5

ui dt 

 ِٚشبط ٚ ا٢ ِحظٝسشس٥ت ٔمبد٤ش ٝ ث u ٚ i دس آٖوٝ  

 .ثبؿٙذ ٣ٔٔـبٞذٜ  صٔبٖ ٔذر ػش٤بٖ دس

ػشب٘ذاسد ٣ّٔ ا 56-6ثٙذ  ثٝ

ٝ ٔشاػؼ 9819-6ؿٕبسٜ 

 ذ.و٥ٙ

دشب٘ؼ٥ُ  14-6-6

 اِىشش٤ى٣

V,υ  ػذد٢  اِىششٚػشبس٥ه، ٤ه و٥ٕز ٞب٢ ٥ٔذاٖثشا٢

 ثشاثش ثب ػلأز ٔؼىٛع،   آٖوٝ ٌشاد٤بٖ سؿ٥ت

 ؿذر ٥ٔذاٖ اِىشش٤ى٣ اػز.
E= −grad V 

ػشب٘ذاسد ا 1-11-6ثٙذ ثٝ 

ٝ ٔشاػؼ 9819-٣ّٔ6 ؿٕبسٜ 

سا ٕ٘بد رخ٥شٜ اػلاْ  φ و٥ٙذ.

 وشدٜ اػز.

 ػشب٘ذاسد ٣ّٔا 13-6ثٙذ  ثٝ دشب٘ؼ٥ُ اخشلا  ثبس سمؼ٥ٓ ثش C خبصٖ ظشف٥ز 14-6-7

 ٔشاػؼٝ 9819-6ؿٕبسٜ 

 و٥ٙذ.

 F F = dp/dt ٥٘شٚ 14-6-8

F فؼب٥ِز ثذ٣٘ ٥٘ش٢ٚ ٔٙشغ اص 

p
 صٔبٖ اػز. t ٚ ٔمذاس حشوز ثذٖ 1

 F اٌش ػشْ رسٜ طبثز ثبؿذ،

=m a  ٝآٖ دس خٛاٞذ ثٛد و

m ٚ ْػش a .ثٝ ؿشبة اػز 

٣ّٔ  اػشب٘ذاسد  9-3ثٙذ 

ٝ ٔشاػؼ 9819-4ؿٕبسٜ 

 و٥ٙذ.

                                                 
1- P ٜؿٛد.. حشوز خغ٣ ٥٘ض ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔاػز ػشػز آٖ ثب س٥ِٛذ سٛد٠ ثذٖ ٚ ثشاثش ٥ٌش٢ حشوز ثذٖ،ٔمذاس اػشفبدٜ ؿذٜ ثشا٢ ا٘ذاص 
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TANGO-INٍ TANGO-OUT                                                                                                                 ّا وو٘ت 

 تٌذضواسٓ  ًام ًواد تؼشٗف هلاحظات

 ث٥ٗ حبُٔ ػلج٣ ػشػز ٞذا٤ز ف٥جش

m/s 60/0  ٚm/s 80 وٙذ.سغ٥٥ش ٣ٔ 

      ؿٕبسٜػشب٘ذاسد ٣ّٔ ثٝ ا

 ٝ و٥ٙذ.ٔشاػؼ 6-9819

m/s اِف-1-6-14 طب٥٘ٝ ثش ٔشش 

  rad/s 
s

-1 
 ثش طب٥٘ٝساد٤بٖ 

 1طب٥٘ٝ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ 

 اِف -14-6-2

 ة -14-6-2

 
  rad ٖاِف -3-6-14 ساد٤ب 

 

 
 

  Ω ٓٞاِف -4-6-14 ا 

 
 

  J َٚاِف -6-5-14 ط 

1 kW.h = 3.6 MJ  W.hr ة -5-6-14 ػبػز ٚار 

، μV ٥ٔىشٚ ِٚز، ٣ّ٥ٔmV ِٚز 

ا٘ؼبٖ وبسثشد  دس ف٥ض٤ِٛٛط٢ ٔؼٕٛلاً

 داس٘ذ.

1 V = 1 kg.m
2
/(s

3
.A) V اِف -6-6-14 ِٚز 

 
 

 دس ٔؼٕٛلاً pFفبساد  ٘ب٘ٛ ،pF ىٛفبساد٥د

 .وبسثشد داس٘ذا٘ؼبٖ  ف٥ض٤ِٛٛط٢

1 F = 1 C/V F اِف -7-6-14 فبساد 

 
 

 9819-4ػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ ثٝ ا

 ٝ و٥ٙذ.ٔشاػؼ

1 N = 1 kg.m/s
2 N ٗاِف -8-6-14 ٥٘ٛس 

 9819-4ػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ ثٝ ا

 ٝ و٥ٙذ.ٔشاػؼ

1 N = 1 kg.m/s
2 N ٗاِف -8-6-14 ٥٘ٛس 
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 اداهِ -2جذٍل 

TANGO-INٍ TANGO-OUT                                                                                                               ّا وو٘ت 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

ٚ 4، 3، 2، 1ٞب٢ ثٝ ؿىُ ٔحشن دٛػز ٞش ٘ٛع ٚ ِشصؽ آػشب١٘ ِٕغ، Ŧt آػشب٘ٝ ِٕغ 14-6-9  

ثٝ ٔشاػغ چ٥ٙٗٞٓ  

[4], [5], [6], [7], [8] ٚ 

 .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ [11]
 ٞب٢ آػشب٘ٝسٕبْ  -ٗادآٍسٕ

 ، دس ٚػ2ٝ-3 ثٙذ دسسؼش٤ف ؿذٜ 

TANGO-IN ٝ٣ِٚ سٚ٘ذ ٣ٔوبس ث .

اص خبسع  آٔذٜ دػز ثٝٔمبد٤ش 

ثٛدٜ ٚ دس ا٤ٗ اػشب٘ذاسد  دا١ٙٔ

ثشخ٣ ٔٛاسد ٞٙٛص ٔـخق 

 .ا٘ذ ـذٜ٘

، TANGO-INثشا٢ ٚػٝ 

ثبلاسش ٥ٕٞـٝ  ٞب آػشب٘ٝسٕبْ 

 سـخ٥ق اػز. آػشب١٘ اص

آػشب١٘ ساحش٣ ثٝ ٘ٛع ٥ٌش٘ذ٠ 

 سحش٤ه ؿذٜ ثؼش٣ٍ داسد.

 ٞب٢ آػشب٘ٝثشا٢ 

TANGO-IN سحش٤ه ،

ث٥ـ١ٙ٥ ٕٔىٗ ثذٖٚ دسد 

آػشب١٘  ػٙٛاٖ ثٝ ٔؼٕٛلاً

وٝ  ؿٛد ٣ٔا٣ٕٙ٤ اػشفبدٜ 

 اص ثبلاسش dB50دس حذٚد 

آػشب١٘ سـخ٥ق سٕبْ 

اؿىبَ سحش٤ى٣ دس ٚػٝ 

TANGO-IN ثبؿذ ٣ٔ. 
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TANGO-INٍ TANGO-OUT                                                                                                               ّا وو٘ت 

 تٌذضواسٓ  ًام ًواد تؼشٗف هلاحظات

سٛا٘ٙذ ؿبُٔ ٞشوذاْ اص ٤ىبٞب٢  ٞب٢ ِٕؼ٣ ٣ٔ آػشب٘ٝ

اِف سب -1-6-14ٚ ٤ىبٞب٢ روشؿذٜ دس  5ػذَٚ ثٙذ 

 اِف، ثبؿٙذ.-14-6-8

دادٖ ٤ىب٢ ٔؼشمُ ثشا٢ ٞش آػشب١٘ ِٕؼ٣، خبسع اص 

ٞب ثٝ  اػز. چشاوٝ آػشب٘ٝ حذٚد وبسثشد ا٤ٗ اػشب٘ذاسد

ٚ سـخ٥ق  TANGO-INٔب٥ٞز ٔحشن 

ٞب٢ ٔشوُ، اػؼبْ  ٞب٢ ػلج٣ آصاد، د٤ؼه سش٥ٔٙبَ

 ٔب٤ؼٙش، ا٘ذاْ ساف٣ٙ٥ ٤ب اػؼبْ دبچ٣ٙ٥ ثؼش٣ٍ داس٘ذ.

ٞب٢ سـخ٥ق ثشا٢ وٙشبوشٛسٞب٢ سو٥ّذٞب٢   آػشب٘ٝ

 4ا٘ذ. ؿىُ  آٚسدٜ ؿذٜ 3اسسؼبؽ دس ؿىُ 

ٞب٢  ٞب٢ فٛق آػشب٘ٝ سا ثشا٢ سٕبْ وب٘بَ ٔٙح٣ٙ

 دٞذ. ٥ٌش٘ذٜ ٘ـبٖ ٣ٔ

سب  Hz 250اػؼبْ دبچ٣ٙ٥: ث٥ـ١ٙ٥ حؼبػ٥ز ث٥ٗ 

Hz 500 20−؛dB (0,1 μm) 

اػز. ا٤ٗ اػؼبْ ا٘شط٢ ٔٛضؼ٣ ٚ صٔبٖ سثؼبٔذ، 

 Uوٙٙذ. ٔٙح٣ٙ دبػخ  صٔبٖ  سا ٕٞبًٞٙ ٣ٔ ٔذر

 ؿىُ ثٛدٜ ٚ سبثؼ٣ اص ثؼبٔذ اػز.

 اػؼبْ ٔب٤ؼٙش: ث٥ـ١ٙ٥ حؼبػ٥ز دس حذٚد

 30Hz15؛dB(15μm) 

اػز. ٔٙح٣ٙ ٔؼشمُ اص ٔٛضغ سحش٤ه ثٛدٜ س٣ِٚ ٘ٝ  

 ػٕك اػز. ؿىُ وٓ Uاص ٕٞب٣ٍٙٞ ٔىب٣٘  ٚ 

 ٞب٢ ٔشوُ سٔؼٕٛػ١ ػلج٣ : د٤ؼه

 100 سب Hz 0,4 ٢ دب٥٤ٗٔٙح٣ٙ ٔؼغح دس ثؼبٔذٞب 

Hz25+ ؛dB (25μm) 

 ٔٙح٣ٙ دبػخ ٔؼشمُ اص ٔٛضغ سحش٤ه ٚ صٔبٖ اػز.

ؿىُ دس  Uدبچ٣ٙ٥: ٔٙح٣ٙ دبػخ  -ساف٣ٙ٥

 dB؛ دس حذٚد Hz 500سب  Hz 100ثؼبٔذٞب٢ ثبلا 

20 

 ثبلاسش اص آػشب١٘ دبچ٣ٙ٥. 
 10dB+؛ Hz (300-250ث٥ـ١ٙ٥ حؼبػ٥ز دس س

(10μm) 

 اِف -14-6-9   

، فضب ٚ صٔبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. سدٛػز دس سٕبع خٛد سا دس 9819-3ٞب دس اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  ٚ ٕ٘بدٞب٢ آٖد٤ٍش ٢ ٞب ٚ ٤ىبٞبو٥ٕز -ٗادآٍسٕ

-6اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه،  9819-5اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  ٔىب٥٘ه، 9819-4دٞذ ، اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ ٔخشلبر چٟبسثؼذ٢ ٘ـبٖ ٣ٔ

ا٢  ف٥ض٤ه اس٣ٕ ٚ ٞؼشٝ ISO/IEC 80000 -10ف٥ض٤ه ٚ ف٥ض٤ه ِٔٛى٣ِٛ، اػشب٘ذاسد  ؿ٣ٕ٥ 9819-9اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  اِىششٚٔغٙبع٥غ، 9819

 ٔشسجظ ثبؿٙذ. TANGO-OUTٚ/٤ب  TANGO-INسٛا٘ٙذ ثٝ  ٌشدا٘ذ  ٣ٔسدٛػز ا٤ٗ ا٘شط٢ ف٥ض٤ى٣ سا سـخ٥ق دادٜ ٚ ٞٓ آٖ سا ثبص ٣ٔ
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 cm2 1/5 ثٝ cm2 005/0حؼبػ٥ز، ٕٞضٔبٖ ثب ٌؼششؽ ػغح آٖ اص ٠سٚ٘ذ ؾ٥دافضا٤ؾ  كٛسر ثٝسسؼٕغ ٔىب٣٘   اطشار ا٘ذاص٠ وٙشبوشٛس -ٗادآٍسٕ

 ؿٛد. ٣ٔ٘ـبٖ دادٜ 

دس  تل دسٖتشحسة  تٌاسضذُ دس تشجستگٖ گ٘شٕگشّإ وٌتاوتَس، اًذاصُّإ تطخ٘ع تشإ ًَساى آستاًِ -3ضىل 

  μm 1هشجغ پ٘ه تا 
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 ٞب٢ وب٘بَثٝ ساػز، ثشا٢  اص چخ ٞب ٔٙح٣ٙ. وٙٙذ ٣ٔسٛك٥ف  ٞب ؿذرثبلا٢ دا١ٙٔ  ٚػظ ٚ دس 1,0سٛاٖ  سا ثب ٥٘شٚ سٛاثغ ٞب ٔٙح٣ٙسٕبْ  -ٗادآٍسٕ

 .ٔشوُ فٛق آػشب٘ٝ ٞؼشٙذ دبچ٣ٙ٥، ٔب٤ؼٙش ٚ -٥ٙ٣ساف ٥ٌش٘ذ٠ دبچ٣ٙ٥،

 تِ پ٘ه تا اسجاع دس تل دسٖتاتؼٖ اص داهٌٔ استؼاش تشحسة  ػٌَاى تِاػذاد دادُ ضذُ  رٌّٖ استؼاش دس داهٌٔ -4ضىل 

μm  0/1  
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 VIDEO-IN  ٍVIDEO-OUT ٗىاّا تشإ ٍ ّا وو٘ت      7

 تاسٗىٖ ساصگاسٕ تاهتي همذهاتٖ  7-1

ثٝ دادٜ ؿذٜ  سـخ٥ق. ثٝ ػجبسر د٤ٍش، ٥ٔضاٖ ٘ٛس ٚاثؼشٝ اػزآػشب٘ٝ سـخ٥ق ث٥ٙب٣٤ ثٝ د٥ـ١ٙ٥ سحش٤ه چـٓ 

 ثؼش٣ٍ داسد. لشاس٥ٌش٢ دس ثشاثش ٘ٛس صٔبٖ ٔذرٚ  آٖ لشاس ٌشفشٝ اػز ثشاثش دس ٔٛسد لجلاً وٝ ػغح ٘ٛس٢

ٚ لشاس  ٤ب ث٥ٙب٣٤ فٛسٛد٥ه «ثب ٘ٛس ػبصٌبس٢»٘بْ ٝ ث ؿٛد ٣ٔٔـبٞذٜ  ٚضٛح ثٝ٘ٛس٢ وٝ ٥ٔضاٖ ثشاثش  لشاس ٌشفشٗ دس

سؼشث١  ؿٛ٘ذ.٣ٔ ؿٙبخش٤ٝب ث٥ٙب٣٤ اػىٛسٛد٥ه  «ثب سبس٤ى٣ ػبصٌبس٢»٘بْ ٝ ث ٘ٛس و٥ٔٓضاٖ ثؼ٥بس ثشاثش  ٌشفشٗ دس

 ثبؿذسٚؿٗ ٣ٔ ٔح٥ظ  سبس٤ه دغ اص حشوز اص  ٔح٥ظ   ػذْ سٛا٘ب٣٤ سـخ٥ق اؿ٥بء دس ٔؼَٕٛ سغج٥ك ثب ٘ٛس

دسد٘بن  بًسؼشث١ ٘ؼجشٔظُ  ،ثب سبس٤ى٣ اطشار ٔؼىٛػ٣ داسد ػبصٌبس٢سثشا٢ ٔظبَ، ٚسٚد ثٝ ػبِٗ سبس٤ه ػ٥ٕٙب . 

 خشٚع اص ػبِٗ ػ٥ٕٙب٢ سبس٤ه ثٝ سٚؿٙب٣٤ آفشبة.

ٟٔٓ، سٛص٤غ ا٘شط٢ ٤ب  فبوشٛسثبؿٙذ. ٤ه  ٣ٔ ٥ٌش٢ ٘ٛسا٤ٗ اسسجبعبر د٥چ٥ذٜ ؿبُٔ ػٛأُ ٔشؼذد دخ٥ُ دس ا٘ذاصٜ

ٞب٢ آػشب٘ٝ 7 دٞذ. ؿىُ ٣ٔس   ثؼ٥بس ٔشفبٚرٚ حبؿ١٥ ؿجىٝ،  1ٚآٛف اػز وٝ دس سحش٤ه ٤ه ػب٘ج١ ػلج٣

سبس٤ى٣ ٘ـبٖ  ٌزؿشٝ دس صٔبٖ ٔذرسبثؼ٣ اص  كٛسر ثٝآػشب١٘ سٚؿٙب٣٤  دٞذ.٘ـبٖ ٣ٔ سا دسخؾ ٘ٛسسد٤بث٣ ٤ه 

 ثؼ٥بس چـ٥ٍٕش٢ؿجى١٥ چـٓ، سفبٚر  ٚ حبؿ١٥فٛٚآ  ٞب دسدٞذ وٝ ٔٙح٣ٙ٘ـبٖ ٣ٔ 7 دادٜ ؿذٜ اػز. ؿىُ

 [9]ٔشػغ  ا٢ اصخلاكٝ ٤7بثذ سؿىُ ٍِبس٤ش٣ٕ وبٞؾ ٣ٔ كٛسر ثٝآٖ حبؿ٥ٝ  داس٘ذ: ٔٙح٣ٙ فٛٚآ ٔؼغح ثٛدٜ ٚ اص

 ثبؿذ .٣ٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
ا٢  ٞب٢ ٔخشٚع٣ ٌٛ٘ٝ سا داساػز دس ِىٝ صسد لشاس داسد. ٤بخشٝ چـٓ ٞب٢ ٔخشٚع٣ ٤بخشٝ وٝ ث٥ـشش٤ٗ سشاوٓ )fovea (ٌٛد٢ ٔشوض٢ -1

ؿٛ٘ذ.  دٞٙذ ٚ ث٥ـشش دس ٘ٛس ل٢ٛ سحش٤ه ٣ٔ ٞب ٚ ػضئ٥بر ظش٤ف اؿ٥ب سا ٣ٔ سٛا٘ب٣٤ د٤ذٖ سً٘ ٔغض ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ٞب٢ ٥ٌش٘ذٜ ٘ٛس ٤بخشٝ اص

 .لشاس داسد، دس دلز ٚ س٥ضث٣ٙ٥ چـٓ ٘مؾ داسد ٔشدٔه دس ساػشب٢ثٙبثشا٤ٗ، ا٤ٗ ثخؾ وٝ دس ا٘شٟب٢ چـٓ ٚ 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%88%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%AF%D9%88%D8%AF%DB%8C_%D9%85%D8%B1%DA%A9%D8%B2%DB%8C&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87%D9%94_%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87%D9%94_%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%88%D8%B7%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%86%D8%B4%D9%85
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87%D9%94_%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87_%D9%86%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%8C%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%87%D9%94_%DA%AF%DB%8C%D8%B1%D9%86%D8%AF%D9%87_%D9%86%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88%3A%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2F%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%2B%DB%8C%DA%A9%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D9%86%D9%88%2B%D8%A7%D8%B2%2B%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82%2B%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA%2B%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86%2B%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87%2B%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%BA%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%85%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%85%DA%A9
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 ٗىاّا ّا ٍ وو٘ت 7-2

 VIDEO تؼاسٗف ٍجِ ، ٗىاّا ٍّا وو٘ت -3جذٍل 

VIDEO-INٍ VIDEO-OUT                                                                                                                ّا وو٘ت 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  30-7ثٙذ  ثٝ Φ, (Φe) ؿبس ٘ٛس٢ 14-7-1

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-9819
 

، سٛاٖ ؿبس سبثـ٣ 14-7-2

 سبثـ٣

P ٝاػشب٘ذاسد ٣ّٔ  11-7ثٙذ  ث

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-9819

 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  17-7ثٙذ  ثٝ e دشسٛد٣ٞ 14-7-3

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-9819

 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  17-7ثٙذ  ثٝ e  ؿذر سبثؾ 14-7-4

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-9819

 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  16-7ثٙذ ثٝ  e  ٌؼ٥ُ سبثـ٣ 14-7-5

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7-9819

سبثـ٣  ٘ـش د٥ـشش

 .ؿذ ٣ٔ٘ب٥ٔذٜ 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  M, (Mv) ٌؼ٥ُ ٘ٛس٢ 14-7-6

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 38-7ثٙذ 

 ٙذ٣ٌد٥ـشش ٘ـش دسخـ

 .ؿذ ٣ٔ٘ب٥ٔذٜ 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  L, (Le) سبثؾ 14-7-7

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 13-7ثٙذ 

 

  سبثٙذ٣ٌ ع٥ف٣ 14-7-8
(λ)ε 

 9819-٣ّٔ7 ثٝ اػشب٘ذاسد 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 1-19-7ثٙذ 

 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  (λ) ػجٛس ع٥ف٣ 14-7-9

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 20-7ثٙذ 

 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  ρ(λ) ثبصسبثؾ ع٥ف٣ 14-7-10

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 20-7ثٙذ 

 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  E, (Ev) ؿذر سٚؿٙب٣٤ 14-7-11

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 34-7ثٙذ 

 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  L, (Lv) دسخـٙذ٣ٌ 14-7-12

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 35-7ثٙذ 

 

 9819-7ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  V ٥ِٔٛٙٛعوبسآ٣٤  14-7-13

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 28-7ثٙذ 
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VIDEO-INٍ VIDEO-OUT ٗىاّا  

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

 اِف -14-7-1

 
ِٗٔٛ Lm   

 اِف -14-7-2

 
   W ٚار

 اِف -14-7-3

 
W/m ثش ٔششٔشثغٚار 

2   

 اِف -14-7-4

 
   W/sr اػششاد٤بٖ ٚار ثش

 اِف -14-7-5

 
W/m ثش ٔششٔشثغٚار 

2   

 اِف -14-7-6

 
W/sr ٚار ثشاػششاد٤بٖ ٔشثغ

2   

 اِف-14-7-7

 
W/(sr. m ثش ٔششٔشثغٚار ثشاػششاد٤بٖ 

2
)   

 اِف-14-7-8

 
   W/Hz ثش ٞشسضٚار 

 2-3-0ثٝ ثٙذ   1 ٤ه اِف-14-7-9

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

 2-3-0ثٝ ثٙذ   1 ٤ه اِف-14-7-10

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

 اِف-14-7-11

 
  lx 1 lx:= 1 lm/m2 ِٛوغ

 اِف-14-7-12

 
cd.m ٔششٔشثغ دس وب٘ذلا

2   

 2-3-0ثٝ ثٙذ   1 ٤ه اِف-14-7-13

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.
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 اداهِ -3جذٍل 

VIDEO-INٍ VIDEO-OUT                                                                                                                ّا وو٘ت 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

آػشب١٘ ػّٕىشد  14-7-14

 ٘ٛس ثشاثش دس ٞـذاس
سٛا٘ب٣٤ چـٓ ا٘ؼبٖ ثشا٢ سـخ٥ق  

 صٔبٖ دس ٔذر 1°ؿؼبػ٣ صا١٤ٚ دس ٘ٛس

 سؼٕغ صٔب٣٘ .ؿذٜ سدادٜ 

 حبلار ث٥ٙب٣٤ اػىٛسٛد٥ه ٚ

٘ـبٖ دادٜ  5ؿىُ  فٛسٛد٥ه دس

 .ا٘ذ ؿذٜ

٤ه  دس ا٤ؼبدسٛا٘ب٣٤ چـٓ ا٘ؼبٖ   سبثغ سؼٕغ صٔب٣٘ 14-7-15

ٞب٢  ػ٥ٍٙبَػ٥ٍٙبَ ٔشضبد ثب 

 ٜ ثٝ چـٓ دس٤ه ثبص٠ صٔب٣٘.سػ٥ذ

 صٔبٖ ثب ٔذرسٛا٘ب٣٤ سـخ٥ق 

سؼٕغ صٔب٣٘  ٚاحذٞب٢ س بفز٤دس

اص  صٔبٖ  ٔذر سب ٤ه  ٞب فٛسٖٛ٘ٛس س

  ثّٛ لبٖ٘ٛ س ٥ٝطب٘ ٣ّ٥ٔ 70سب  60

 اسسجبط ٔؼشم٥ٓ داسد.

دس٤بفز  صٔبٖ ،طب٥٘ٝ 70٣ّ٥ٔاص  فشاسش

ثٝ  اسسجبع٣ ٘خٛاٞذ داؿز. د٤ٍش ٘ٛس

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7ٚ  6 ٞب٢ؿىُ

 ثب ٔشضبدسٛا٘ب٣٤ ا٤ؼبد ٤ه ػ٥ٍٙبَ   سبثغ سؼٕغ ٔىب٣٘ 14-7-16

 سػ٥ذٜ اص ػٟبر ٞب٢ ػ٥ٍٙبَ

 ٔخشّف.

 ٚاحذ فٛسٖٛ دس ٥ٔضاٖ ػش٤بٖ ا٘شـبس

٤ه  ػغح سسؼٕغ ٔىب٣٘ ، اص

دادٜ ؿذٜ ثٝ  صٔبٖ دس ٔذرٔحشن 

ػغح سحش٤ه ؿذٜ ثؼش٣ٍ ا٘ذاص٠ 

 لبٖ٘ٛ س٤ىٛ .س داسد

 .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 8ؿىُ ثٝ 

٘ـش ٤ه سٙبػت ٔؼشم٥ٓ ث٥ٗ 

 ثبلاسش ٕٞب٣ٍٙٞ ٔىب٣٘ دس ٚ فٛسٖٛ

 اػششاد٤بٖ ٚػٛد داسد. دس 100 اص

 اص ا٤ٗ ٔٙغمٝ، ٘ؼجز ٔٛسد٘ظش وٙبس

وٝ  وٙذ ٣ٔسجؼ٥ز  لبٖ٘ٛ دب٤ذش

ٔٙغم١ سحش٤ه  ػزس دسخـٙذ٣ٌ ثب

 ؿذٜ ٘ؼجز ػىغ داسد.

 دغ اص ثبصٌـز ثٝ سٛا٘ب٣٤ ث٥ٙب٣٤،  ػبصٌبس٢ 14-7-17

 ػبصٌبس٢س ٘ٛس لشاس ٌشفشٗ دس

 سبس٤ى٣ 

 35ا٘غجبق ٤ه د٥ـشفز ػبد٢ سا سب 

 .وٙذ ٣ٔد٘جبَ  دس سبس٤ى٣ دل٥مٝ

 ػبصٌبس٢ سغ٥٥ش سٛا٘ب٣٤ چـٓ دس

دس لشاس٥ٌش٢  ثب سبس٤ى٣ دغ اص خٛد

٘ٛس، ٤ه دا١ٙٔ ؿذر  ٔؼشم

 .دٞذ ٣ٔدٛؿؾ  سا 1010:1

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 7ٚ  6،5ٞب٢ ؿىُثٝ  حؼبػ٥ز چـٓ ٞب٢ آػشب٘ٝ Ŧv ث٥ٙب٣٤ ٞب٢ آػشب٘ٝ 14-7-18
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VIDEO-INٍ VIDEO-OUT ٗىاّا 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام هَسدضواسٓ 

   lx ِٛوغ اِف -14-7-14

  (s.sr)/1  ٤ه ثش طب٥٘ٝ ثشاػششاد٤بٖ اِف -14-7-15

   m ٔشش اِف-14-7-16

   s طب٥٘ٝ اِف-14-7-17

وبس سفشٝ  ٤ىبٞب٢ ثٝ    اِف -14-7-18

دس ٔـخق وشدٖ 

ٞب٢ ث٥ٙب٣٤  آػشب٘ٝ

سٛا٘ٙذ ٞشوذاْ اص ٣ٔ

 ٤5ىبٞب٢ ػذَٚ ثٙذ 

اِف سب -14-7-1ٚ 

اِف سا -14-7-17

 ؿبُٔ ؿٛ٘ذ.

ػب٣٤ وٝ اص آٖ

ٞب ثٝ ٔب٥ٞز  آػشب٘ٝ

 ٔحشن

 VIDEO-IN  ٚ

سـخ٥ق سٛػظ 

ٞب٢ ٔخشٚع٣  ػَّٛ

ا٢ ؿجى٥ٝ  ٚ اػشٛا٘ٝ

ثؼش٣ٍ داس٘ذ؛ ا٤ٗ 

سٛا٘ذ اػشب٘ذاسد ٣ٕ٘

ثشا٢ ٞشوذاْ اص 

ٞب٢ ث٥ٙب٣٤،  آػشب٘ٝ

 ٤ىبٞب٣٤ سؼ٥٥ٗ وٙذ.

فضب ٚ صٔبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. سچـٓ ا٘ؼبٖ دس ػ٥ؼشٓ  9819-3ٞب دس اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ  ٚ ٕ٘بدٞب٢ آٖ ٞب ٚ ٤ىبٞبد٤ٍش و٥ٕز -ٗادآٍسٕ

-6ثش٘ذ سثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ وبس ٣ٔ دٞذ ٚ د٤ٛـٍشٞب٢ ػٙج٥ٝ ٔخشلبر دوبسس٣ ٤ب وش٢ٚ سا ثٝٔخشلبر صٔبٖ ٚ ٔىبٖ خٛد سا ٘ـبٖ ٣ٔ

چ٥ٙٗ ػغح ثذٖ ا٘ؼبٖ ٥٘ض ٥ٕٞٗ دذ٤ذٜ سا دٞذ ٚ ٞٓ ٓ، ا٘شط٢ ٘ٛس سا سـخ٥ق ٣ٔچـس٘ٛس  9819-7اػشب٘ذاسد ٣ّٔ ؿٕبسٜ    9819ٚ

 .ٔشثٛط ثبؿٙذ VIDEO─OUTٚ/٤ب  VIDEO─INسٛا٘ٙذ ثٝ ٕ٘ب٤ذ  ٣ٔ ٔٙؼىغ ٣ٔ
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 حساس٘ت ع٘فٖ چطن -5ضىل 

 

 
 .ثبِؼىغ ثشا٢ لؼٕز دب٥٤ٗ خظ ؿٛد ٣ٔٚ ٘ظش ٌشفشٝ سـخ٥ق دس ؾ لبثُ سد٤بث٣ ٚـثبلا٢ ا٤ٗ خظ، دسخ -٤بدآٚس٢

 لاًَى تلَخ -تجوغ صهاًٖ -6ضىل 
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ص، تا استفادُ اص ٗه دٗسه سف٘ذ پس اص طچطن تشإ تطخ٘ع آصهاٗص دسخ ٍ حاض٘ٔتشإ فٍَآ  ّا آستاًِ -7ضىل 

 [ هشاجؼِ وٌ٘ذ(9تِ پَ٘ست الف تٌذ ]) اًغثاق تا تاسٗىٖ
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 .آٖ لبٖ٘ٛ دب٤ذش ٚ وٙبسثش آٖ كبدق اػز  اػز وٝ لبٖ٘ٛ س٤ىٛ ا٢ ٔٙغمٝخظ د٥ٛػشٝ ٘ـبٍ٘ش  -٤بدآٚس٢

 

 تجوغ هىاًٖ -8ضىل 
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 AUDIO-IN ٍ AUDIO-OUTتشإ  ٗىاّا ّا ٍوو٘ت 8

 AUDIOتشإ ٍجِ  ٍ تؼاسٗفّا، ٗىاّا وو٘ت -4جذٍل 

AUDIO-INٍ AUDIO-OUT ّا وو٘ت 

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

فـبس  ٚ ا٢ِحظٝفـبس سفبٚر ث٥ٗ  pi, (Pa) ، سٙؾكذافـبس  14-8-1

 ا٤ؼشب٣٤

 اغّت ثذٖٚ كذافـبس  ٕ٘بد

 rms 1ٔمذاس س دس ش٥٥سغ

فـبس ثشا٢ ػغح  .سٚد ٣ٔوبس ثٝ

 19-5-14ثٝ ثٙذ  ٔٛسد كذا

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  2-9-8ثٙذ  ثٝ

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 8-9819

ٔشاػؼٝ  10ٚ  9ٞب٢ ؿىُثٝ 

 و٥ٙذ.

 ٔمبٚٔز آوٛػش٥ه  14-8-2
 

Za ،وبُٔ  لؼٕز خبسع دس٤ه ػغح

ػغح  ٥ٗثش ٕٞ كذافـبس ٔشٛػظ 

دس  كذاٚ ػشػز ػش٤بٖ حؼ٣ٕ 

 ٥ٕٞٗ ػغح.

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  10-8ثٙذ  ثٝ

 و٥ٙذ. ٔشاػؼٝ 8-9819

 

فـبس ٤ه ػغح،  اص ٌزس دس P, (Pa) كذاسٛاٖ  14-8-3

ثب ػضء عج٥ؼ٣ ػشػز  ه٥آوٛػش

 ص٤ه رسٜ، دس٤ه ٘مغٝ ا ا٢ ِحظٝ

 .ؿٛد ٣ٔػغح س٥ِٛذ 

اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  16-8ثٙذ  ثٝ

 و٥ٙذ. ٔشاػؼٝ 8-9819

 

اػشب٘ذاسد  2-11-6ثٙذ ثٝ   U, (V) دشب٘ؼ٥ُ اخشلا  14-8-4

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. ٣ّٔ6-9819 

 

حؼبػ٥ز ثٝ  ٞب٢ آػشب٘ٝ Ŧa آػشب١٘ ؿٙٛا٣٤ 14-8-5

 ػب٤ش ؿ٥ٙذاس٢ ٚ ٞب٢ ػ٥ٍٙبَ

٤ب حغ  ٌٛؽ ٚ ٢ٞب ٢ٚسٚد

 ؿ٥ٙذٖ

 

 

 

 

 

                                                 
 rms -1 ٔشٛػظ ٔشثغ: ٔمذاس٢ آٔبس٢ اص ا٘ذاص٠ و٥ٕز ٔشغ٥ش اػز ٤ب ػزس ٔمذاسٔؤطش. 
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AUDIO-INٍ AUDIO-OUT ٗىاّا   

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام ضواسٓ هَسد

فـبس آػشب١٘ حؼبػ٥ز ثٝ  Pa 1Pa=1N/m2 دبػىبَ اِف -14-8-1

ثشا٢ ٌٛؽ  ه٥آوٛػش

 اػز. μPa20 ا٘ؼبٖ

 

 

 
   Pa.s/m-3 ثش ٔششٔىؼتدبػىبَ طب٥٘ٝ  اِف -14-8-2

  W 1W=1 j/s ٚار اِف -14-8-3

  V 1V=1W/A ِٚز اِف -14-8-4

دس  وبسسفشٝ ث٤ٝىبٞب٢     اِف -14-8-5

 ٞب٢ آػشب٘ٝٔـخق وشدٖ 

ٙذ ٞشوذاْ سٛا٘ ٣ٔؿٙٛا٣٤ 

ٚ   5ثٙذ سػذَٚ  ٢ىبٞب٤اص 

-4-8-14سب اِف -14-8-1

اِف سا ؿبُٔ ؿٛ٘ذ. 

ثٝ  ٞب آػشب٘ٝ وٝ ٣٤اصآ٘ؼب

 ٔب٥ٞز ٔحشن

 AUDIO-IN  سـخ٥ق ٚ

ٔٛ حؼ٣  ٞب٢ ػَّٛسٛػظ 

حّضٖٚ  كٕب  ٚ ٠دشد ،ٔب٘ٙذ

ٌٛؽ ثؼش٣ٍ داس٘ذ؛ ا٤ٗ 

 ثخؾ اص
 ISO/IEC 80000 
اص ثشا٢ ٞشوذاْ  سٛا٘ذ ٣ٕ٘

ث٥ٙب٣٤، ٤ىبٞب٣٤  ٞب٢ آػشب٘ٝ

 سؼ٥٥ٗ وٙذ.

 صٔبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. سٌٛؽ ا٘ؼبٖ دس فضب ٚ 9819-3اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  دس ٞب آٖٕ٘بدٞب٢  ٤ىبٞب ٚ ٞب ٚد٤ٍش و٥ٕز -ٗادآٍسٕ

 ٚ كذاٌٛؽ ا٘شط٢ ف٥ض٤ى٣ سآوٛػش٥ه  ۱۸۹9-۸ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ دٞذ ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ سا ٔىبٖ خٛد ٔخشلبر صٔبٖ ٚ دػشٍبٜ

 .ٔشثٛط ثبؿٙذ AUDIO─OUTٚ/٤ب  AUDIO─INٙذ ثٝ سٛا٘ ٣ٔوٙذ   سا سد٤بث٣ ٣ٔ ٣آٚاؿٙبػ
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ثب ٌٛؿ٣  سٛا٘ب٣٤ ؿ٥ٙذٖ آٖ سا ؿٙٛا٣٤ عج٥ؼ٣، ػبَ  ثب40سب  20  وٝ ػٛا٘بٖ سMAPس ذ٥ٖؿٙ لبثُ دب٥٤ٗ، و١ٙ٥ٕ فـبس ٞب٢ ٔٙح٣ٙ -ٗادآٍسٕ

ٞب٢ ٘بساحز ٚ دٞٙذ. آػشب٘ٝ ٤٣ٔه ٥ٔذاٖ آصاد ٚػٛد داسد سا ٘ـبٖ    وٝ أىبٖ ؿ٥ٙذٖ آٖ دسMAFس ذ٥ٖؿٙ لبثُ ٥٘ض و١ٙ٥ٕ فـبس حٛص٠ داس٘ذ ٚ

 ا٘ذ. ؿذٜضشثٝ ٥٘ض ٘ـبٖ دادٜ 

 تاتؼٖ اص تساهذ ػٌَاى تِ ّا آستاًِ -9ضىل 
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 .دٞٙذٞب٢ ؿذر سا ٘ـبٖ ٣ٔثبلا٢ دأٙٝ ٚ ٚػظ 61/0سٛاثغ ٥٘شٚ ثب سٛاٖ  ٞب ٔٙح٣ٙ -ٗادآٍسٕ

 تل دس دسٖ غذاٗه تاتغ سغح فطاس  ػٌَاى تِ ٗافتِ اختػاظ دس اػذاد ٖرٌّ داهٌٔ -10ضىل 
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 CHEMO-IN ٍ CHEMO-OUTٗىاّا تشإ  ّا ٍوو٘ت      9

 CHEMOتشإ ٍجِ  ٍ تؼاسٗفّا، ٗىاّا وو٘ت -5 جذٍل

 CHEMO-OUTٍ CHEMO-IN ّا وو٘ت

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام ضواسٓ هَسد

ٔشاػؼٝ  2-4ثٙذ  9819-4ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  ثش حؼٓػشْ سمؼ٥ٓ  ρ چٍب٣ِ ػش٣ٔ 14-9-1

 و٥ٙذ.

 ثش حؼٓسمؼ٥ٓ  B ػشْ B Bρسشاوٓ ػشْ  14-9-2

دادٜ  ٘ـبٖ [B]ٔخّٛط وٝ ثب 

 .ؿٛد ٣ٔ

 

  سٕبْ ا٘ٛاع ا٘شط٢ E ا٘شط٢ 14-9-3

 ٤ب ٞباسٓس ٤ٝدبرسار سؼذاد  L,NA ػذد آٌٚٚبدسٚ 14-9-4

 ٔمذاس ٔبدٜ  سمؼ٥ٓ ثش ٞب ِٔٛىَٛ
 NA = N/n 

14.5.12.aٝسا ثج٥ٙ٥ذ. ث 

NA ≈ 

6,022 141 79 (30) 1023 mol−1 

 

 (CODATA 2006) 

 ٔشاػؼٝ 4-9ثٙذ  9819-9ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 و٥ٙذ.

 ٢ثشا بص٥ٔٛسد٘ٔبصاد  فـبس π فـبس اػٕض٢ 14-9-5

ٍٟ٘ذاس٢ سؼبدَ اػٕض٢ ث٥ٗ 

خبِق وٝ  ٚ حلا٤َه ٔحَّٛ 

 ثشاثش سد ٘فٛر لبثُ ثب د٤ٛاس٠

 .ا٘ذ ؿذٜػذا  اص ٞٓحلاَ 

 26-9ثٙذ  9819-9ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ.

 

 ثب٥٘ش٢ٚ ٣٘ٛ٤ ٤ه ٔحَّٛ  I ٥٘ش٢ٚ ٣٘ٛ٤ 14-9-6

I=(½)Σzi2mi 

 دس آٖوٝ  ؿٛد ٣ٔسؼش٤ف 

 ثبس ثب ٞب٢ ٤ٖٛسٕبْ  Σ ٔؼٕٛع

zi  ٔٛلا٥ِش١ ٚmi  دس سا

 .٥ٌشد ثش٣ٔ

 

ٞذا٤ز  14-9-7

 اِىشش٥ِٚش٥ى٣

K,σ  چٍب٣ِ ػش٤بٖ اِىشش٥ِٚش٥ى٣

٥ٔذاٖ  ثش ؿذرسمؼ٥ٓ 

 اِىشش٤ى٣.

 42-6ثٙذ  9819-6ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 و٥ٙذ. ٔشاػؼٝ

 

 ٞب٢ دػشٝ ٞب٢ غّظزآػشب١٘  °F آػشب١٘ ث٤ٛب٣٤ 14-9-8

ٌٛ٘بٌٖٛ ث٤ٛب٣٤ وٝ لبثُ 

 سـخ٥ق ٞؼشٙذ.

 ٚ ػب٤شا٤ٗ ؿبُٔ سـخ٥ق ث٣ٙ٥ ا٘ؼبٖ 

 ثٛ ثؼش٣ٍثٝ ٔب٥ٞز  ٞب آػشب٘ٝ حؼٍشٞبػز.

 ٞب آػشب٘ٝٔمبد٤ش٢ وٝ ػذاَٚ ثشا٢  داس٘ذ.

اص ٔحذٚد٠ ا٤ٗ ، خبسع دٞٙذ ٣ٔاسائٝ 

 اػشب٘ذاسد ٞؼشٙذ.
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 CHEMO-OUTٍ CHEMO-IN ٗىاّا

 هلاحظات فٗتؼش ًواد ًام هَسد ٓضواس
kg/m ٔششٔىؼتثش و٥ٌّٛشْ  اِف -14-9-1

 وبسثشدٜ ثٝاغّت mg/l ٤ب kg/l ش٥٘ظ د٤ٍش ٤ىبٞب  3

10ٕٞچ٥ٙٗ،  .ؿٛ٘ذ ٣ٔ
-3

mg/l ٤ىب٢ ٔف٥ذ

 ا٘ؼب٣٘ اػز. ٞب٢ حغغّظز ثشا٢ 

kg/m ثش ٔششٔىؼتو٥ٌّٛشْ  اِف-14-9-2
3   

   J طَٚ اِف-14-9-3
mol َٔٛ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه اِف-14-9-4

-1   
14s-9-5-دبػىبَ اِف Pa   
S/m  1S=1Ω ثش ٔششص٤ٕٙغ  اِف-14-9-6

-1 

   mol/Kg ثش و٥ٌّٛشَْٔٛ  اِف-14-9-7
دس ٔـخق وشدٖ  وبسسفشٝ ث٤ٝىبٞب٢     اِف-14-9-8

اص ٙذ ٞشوذاْ سٛا٘ ٣ٔث٤ٛب٣٤  ٞب٢ آػشب٘ٝ

-7-9-14سب اِف -1-9-14ٚ   5ثٙذ س ٤ىبٞب٢

 اِف سا ؿبُٔ ؿٛ٘ذ.

دس ٔـخق وشدٖ  وبسسفشٝ ث٤ٝىبٞب٢     اِف-14-9-9

اص ٙذ ٞشوذاْ سٛا٘ ٣ٔچـب٣٤  ٞب٢ آػشب٘ٝ

-7-9-14اِف سب -1-9-14 ٚ 5ثٙذ  ٤ىبٞب٢

 اِف سا ؿبُٔ ؿٛ٘ذ.

 دس ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٞب٢ حغصٔبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. س فضب ٚ 9819-3اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  دس ٞب آٖٕ٘بدٞب٢  ٞب ٚ ٤ىبٞب ٚد٤ٍش و٥ٕز -ٗادآٍسٕ

 ٞب٢ حغسِٔٛى٣ِٛ  ٚ ف٥ض٤ه ف٥ض٤ه ؿ٣ٕ٥ 9819-9اػشب٘ذاسد ٣ّٔ    ٚدٞٙذ ٣ٔ٘ـبٖ  سا ٔىبٖ خٛد ٔخشلبر صٔبٖ ٚ دػشٍبٜ

ٔشثٛط  CHEMO─OUTٚ/٤ب  CHEMO─INٙذ ثٝ سٛا٘ ٣ٔ  وٙٙذ ٣ٔآٖ سا سد٤بث٣  ٚ ثبصسبةؿ٥ٕ٥ب٣٤ ا٘ؼب٣٘ ا٤ٗ ا٘شط٢ ف٥ض٤ى٣ 

 .ثبؿٙذ
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 RADIO-IN ٍ RADIO-OUTٗىاّا تشإ  ّا ٍوو٘ت      10

 RADIOتشإ ٍجِ  ٍ تؼاسٗفّا، ٗىاّا وو٘ت -6جذٍل 

 RADIO-OUTٚ RADIO-IN ٞب و٥ٕز 

 ٔلاحظبر سؼش٤ف ٕ٘بد ٘بْ ؿٕبس٠ ٔٛسد

 خٛد٢ خٛدثٝا٘شمبَ  ٔمذاس A فؼب٥ِز 14-10-1

 صٔبٖ ٚاحذ ا٢ دسٞؼشٝ

ٚادبؿ٣ ٕ٘ب٣٤ ثشا٢ ٤ه 

A = λN ٝدس آٖ و λ 

 .اػز ٣ٚادبؿ طبثز

N ٔٞب٣٤ ٞؼشٝ ضا٥ٖ 

دس  وٝ دٞذ ٣ٔ سا٘ـبٖ

 خبف ٢ا٘شط ٚضؼ٥ز

 .داس٘ذ لشاس

٤ؼ٣ٙ  ػٕش ٥ٕ٘ٝصٔبٖ 

 وـذ ٣ٔصٔب٣٘ وٝ عَٛ 

ٔمذاس سب فؼب٥ِز ثٝ ٘لف 

ثشػذ؛ ٥٘ض  اؽ ا٥ِٚٝ

 ٔؼٕٛلاً

.سثشا٢ سٚد ٣ٔوبس ثٝ

 دٚ ثشاثش فشٚدبؿ٣ ٕ٘ب٣٤،

ا٤ٗ صٔبٖ لاصْ اػز سب 

 چٟبسْ ٤هفؼب٥ِز ثٝ 

ٚ  ثشػذ اؽ ا٥ٔٝ٥ِٚضاٖ 

 ٥ٕٞٗ سشس٥ت  ثٝ

ػشْ وُ  فؼب٥ِز سمؼ٥ٓ ثش a ػش٣ٔفؼب٥ِز  14-10-2

ٕٝ٘ٛ٘ 

 

 لشاس ٌشفشٗػشػز  14-10-3

 ٔؼشم دس

X' X' = dX/dt  

حؼبػ٥ز  ٞب٢ آػشب٘ٝ Ŧr فؼب٥ِز ٞب٢ آػشب٘ٝ 14-10-4

 ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ

ثٝ ٔب٥ٞز  ٞب آػشب٘ٝ

ثؼش٣ٍ  ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ

 داس٘ذ.
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 RADIO-OUT ٍ RADIO-IN ٗىاّا

 تٌذضواسٓ  ًام ًواد تؼشٗف هلاحظات

 ثىشَ ٤ه ٘بْ ٤ٚظٜ

 ثشا٢ طب٥٘ٝ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه ثٛدٜ

SI دسوٝ  ٚاحذ فؼب٥ِز  ػٙٛاٖ ثٝ 

.سٚد ٣ٔوبس ثٝ  

سجذ٤ُ:ضش٤ت   

  Ciوٛس٢ س
1Ci=3.7.10

10
Bq 

 

1Bq=1s
-1

 Bq َاِف-1-10-14 ثىش  

  Bq/kg  َثش و٥ٌّٛشْثىش اِف-14-10-2   

1C/(kg.s)=A/kg  C/(kg.s)  ْطب٥٘ٝثش وّٕت ثش و٥ٌّٛش اِف-14-10-3   

دس ٔـخق  وبسسفشٝ ث٤ٝىبٞب٢ 

 ساد٤ٛاوش٤ٛ٥شٝ ٞب٢ آػشب٘ٝوشدٖ 

ثٙذ  اص ٤ىبٞب٢ٙذ ٞشوذاْ سٛا٘ ٣ٔ

- 14سب اِف -1-10-14ٚ   5س

اِف سا ؿبُٔ ؿٛ٘ذ.-10-3  

ثٝ ٔب٥ٞز  ٞب آػشب٘ٝ وٝ اصآ٘ؼب٣٤

RADIO-IN ٔحشن اص ٚ ثخـ٣  

ٔشأطش ؿذٜ  اص آٖا٘ؼبٖ وٝ  ثذٖ

 اػز ثؼش٣ٍ داس٘ذ؛ ا٤ٗ ثخؾ اص

ISO/IEC 80000 ثشا٢  سٛا٘ذ ٣ٕ٘ 

ث٥ٙب٣٤،  ٞب٢ اص آػشب٘ٝٞشوذاْ 

 ٤ىبٞب٣٤ سؼ٥٥ٗ وٙذ.

اِف-14-10-4     

 دادٜ ؿذٜ اػز. سثذٖ ا٘ؼبٖ دس ٚ صٔبٖفضب  9819-3دس اػشب٘ذاسد ٣ّٔ  ٞب آٖٕ٘بدٞب٢  ٤ىبٞب ٚ ٚ ٞب و٥ٕزد٤ٍش  -ٗادآٍسٕ

 ٞب٢ سبثؾثشاثش ا٤ٗ  ثذٖ ا٘ؼبٖ دسس٘ٛس  9819-7اػشب٘ذاسد ٣ّٔ   دٞذ ٣ٔ٘ـبٖ  سا ٔخشلبر چٟبسثؼذ٢ خٛد دػشٍبٜ

ا٢  ٚ ٞؼشٝف٥ض٤ه اس٣ٕ  lSO 80000-10ٚ  سا ثبصسبة دٞذ  ٞب آٖسٛا٘ذ  ا٤ٙىٝ ٣ٔ ، ػلاٜٚ ثشدٞذ ٣ٔاِىششٚٔغٙبع٥ؼ٣ ٚاوٙؾ ٘ـبٖ 

ٞب٢ وبؿشٝ  دػشٍبٜ ساد٤ٛاوش٥ٛ ٤بٔبد٠ ثّؼ٥ذٖ ثؼشٝ ثٝ  ٞب سا آٖسٛا٘ذ  ٣ٔ ٜ ٚٞب ٚاوٙؾ ٘ـبٖ داد ا٤ٗ سبثؾ ثشاثش سثذٖ ا٘ؼبٖ دس

 ٔشثٛط ثبؿٙذ. RADIO─OUTٚ/٤ب  RADIO─INسٛا٘ٙذ ثٝ  ؿذٜ، ثبصسبة دٞذ  ٣ٔ
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 CALOR-IN ٍ CALOR-OUTٗىاّا تشإ  ٍ ّا وو٘ت     11

 دستاسٓ دهإ تذى إهمذهِ 11-1

ٚاثؼش٣ٍ ثمب٢  ثٝ د٥ُِ  سػٛع و٥ٙذ [13] ٚ [12]ثٝ ٔشاػغ س CALOR-IN ٚ CALOR-OUTا٥ٕٞز ٚػٜٛ فشػ٣ 

اػز. ٞشٌٛ٘ٝ  C̊ 37 حذٚد٣ وٛچى دس ٔحذٚد٠داؿشٗ دٔب٢ ٔشوض٢ ثذٖ  ٍ٘ٝ دس طبثزا٘ؼبٖ ثٝ ظشف٥ز ثذٖ اٚ 

 ا٤ٗ ٔحذٚدٜ، ٥ٕٞـٝ ّٟٔه خٛاٞذ ثٛد. ا٘حشا  ثضسي اص

ٞب٢ ػلج٣ دسٖٚ آٖ سش٥ٔٙبَسٛػظ دٔب داسد وٝ  لشاس دس دٛػزثخـ٣ اص ػبصٚوبس سٙظ٥ٓ دٔب٢ ٔشوض٢ ثذٖ 

 ٞب٢ دٛػش٣ اػز.سي ػ٥ؼشٓسؼذ٤ُ ٌشدؽ خٖٛ دس  ِشص ٚ ؿبُٔ سؼش٤ك، ٌشدد. ا٤ٗ ػبصٚوبسوٙششَ ٣ٔ

ػلج٣  ٘ضد٤ى٣ آٖ اػز. ػٙبكش ٞب٢ ٌشٔب٣٤ دس ػغح دٛػز ٤ب دسآٖ ، ٔحشن حغ س٤ب ػذْ ٚػٛد ٚػٛد حشاسر

 ٌشٔب ٚٚ  . احؼبع ٌشٔب، ػشٔبلشاس داس٘ذص٤ش ػغح  μm 200سب  μm 150دس  سمش٤جبًسغ٥٥شار دٔب٣٤  وٙٙذ٠ دس٤بفز

 آٖ ػّٕٝ اػز كفش ا٢ داس٘ذ ثؼش٣ٍ داسد؛ اص٤ىذ٤ٍش سٚاثظ د٥چ٥ذٜ ػشٔب٢ ؿذ٤ذ ثٝ ػٛا٣ّٔ چٙذ وٝ ثب

 ٔٙغم١ خٙظ٣. ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ ٚ

 دس لا١ِ ،C̊ 32 :و٥ٕٙٝٔٙبعك ٔخشّف ثذٖ ٔشفبٚر اػز س ػز وٝ دسا احؼبع ٌشٔبٔؼ٥بس ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣،  كفش

اص ٤ه  فشاسش ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣، كفش ثبلا ٤ب ص٤ش ػبػذ . احؼبع ٌشٔب ثٝ ٍٞٙبْ سغ٥٥ش دٔب دس ، دسC37° :ث٥ـ٥ٌٙٝٛؽ، 

ٞب٢ آػشب٘ٝ ثٝ ٥ٔضاٖ وٕشش اص ،دسٖٚ ٔٙغم١ خٙظ٣ دس سغ٥٥ش حشاسردٞذ. ثبس٤ه ثٙبْ ٔٙغم١ خٙظ٣، س  ٣ٔٔحذٚدٜ 

 وٙذ.احؼبع حشاسس٣ ا٤ؼبد ٣ٕ٘دس ٘ش٥ؼٝ آٖ،  دٞذ ٚسـخ٥ق س  ٣ٔ

ػشػز سغ٥٥ش دٔب ثؼش٣ٍ داسد. ١ٕٞ  ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ دس ٔٙغم١ سحش٤ه ؿذ٠ ثذٖ ٚ كفش ا٘ذاص٠ ٔٙغم١ خٙظ٣ ثٝ ٔمذاس

ٟٔٓ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٘ظبسر ٤ه ػبُٔ ص٤بد٢ سٛػظ دٔب٢ دٛػز، دسػز د٥ؾ اص سحش٤ه وٙششَ ٣ٔ حذ ا٤ٗ ػٛأُ سب

 دس احؼبع ٌشٔب٣٤ اػز.

ؿٛ٘ذ. ا٥ِٚٗ سٚؽ ا٘شمبَ وبسثشدٜ ٥ٌٝ٣ٔش٢ آٖ ثا٘ذاصٜ دٛػز ٚ ٞب٢ ٔشؼذد٢ ثشا٢ ا٤ؼبد سغ٥٥شار دٔب دسٚؽس

، چٖٛ خٛاٞذ ثٛد ٔشوت. ٘ش٥ؼ١ احؼبع اػز  سٕبع ثب دٛػز اؿ٥بء دس لشاس داد٤ٖؼ٣ٙ سٞذا٤ز  كٛسر ثٌٝشٔب 

 ثشا٢ ا٤ؼبد سبثؾ، ػٙلش فشٚػش ٞب٢ لأخؿٛد. اػشفبدٜ اص ٕٞضٔبٖ احؼبػبر ٔىب٥٘ى٣ ٚ ٌشٔب٣٤ سا ؿبُٔ ٣ٔ

دب١٤ ػبٔذ  ٤ه دػشٍبٜ ثش دس 1اػز وٝ اص اكُ دّش٥ٝ «دّش٥ٝ»وٙذ. ػذ٤ذسش٤ٗ اثضاس، ٤خچبَ ٔىب٥٘ى٣ سا حز  ٣ٔ

     سب C/s 0° ٘ش  سغ٥٥ش ثب C20°سب  C 05/0°سٛا٘ذ ٤ه ع٥ف دٔب٣٤ اص٣ٔوٙذ. ا٤ٗ دػشٍبٜ اص دٚ ٞبد٢ اػشفبدٜ ٣ٔ

°C/s 2 وٙذ. ا٤ؼبد 

 اص: ٞب٢ سـخ٥ق حشاسر سبثؼ٣ ٞؼشٙذا٘ذ وٝ آػشب٘ٝٞب٢ ثحشا٣٘ طبثز وشدٜٖٛآصٔ

 سبثؼ٣ اص دٔب٢ سغج٥م٣، ػٙٛاٖ ثٝا٘غجبق دٔب  ثش اػبع سغ٥٥ش -اِف

 داؿشٗ، ٔؼشم لشاس سبثؼ٣ اص صٔبٖ دس ػٙٛاٖ ثٝدٔب٢ دٛػز  ثش اػبع سغ٥٥ش -ة

 سغ٥٥ش دٔب. ػشػزاص سبثؼ٣  ػٙٛاٖ ثٝدٔب٢ دٛػز  ثش اػبع سغ٥٥ش -ح

                                                 
ٔؼىٛع  .ؿٛد ؿٛد. ٚلش٣ اص ا٤ٗ د٥ٛ٘ذٌبٜ ػش٤ب٣٘ دس ٤ه ػٟز ػجٛس وٙذ، ٌشٔب ا٤ؼبد ٣ٔ ث٥ٗ دٚ ٔبدٜ ٔشفبٚر ٘ؼجز دادٜ ٣ٔدٔب٢ اطش د٥ّشٝ، ثٝ د٥ٛ٘ذٌبٜ ٞٓ -1

  ا٘ؼبٔذ ٘ؼجز ٔؼشم٥ٓ داسد.ٚ ػٟز ػش٤ب٣٘ وٝ ثٝ س٥ِٛذ ٌشٔب ٣ٔ ػش٤بٖ ؿٛد. ا٤ٗ ٌشٔب ثب چٍب٣ِ وشدٖ ػٟز ا٤ٗ ػش٤بٖ ثبػض ػزة ٕٞبٖ ٔمذاس ٌشٔب ٣ٔ
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ٕٞٛاسٜ ٤ه  C 45°٤ؼ٣ٙ دٔب٢ حذٚد  ثبلاسش٤ٗ ٘مغٝ، ؿٛد. دسٟٔٓ، دٔب٣٤ اػز وٝ ثبػض دسد ٣ٔ ٤ه ٘ىش١ ثؼ٥بس

 اػز؛ چشا وٝ ثب دب٥٤ٗ آٔذٖ سشدٔبٞب٢ دب٥٤ٗ، ٚضؼ٥ز د٥چ٥ذٜ . دسؿٛد ٣ٔاحؼبع دسد ٘ضد افشاد ػبد٢ ثشا٥ٍ٘خشٝ 

٘ش٥ؼٝ،  ب افز دٔب فؼبَ ؿذٜ سب ٌشٔب٢ دٛػز سا سأ٥ٔٗ وٙذ. دسػشٚل٣ ثشا٢ ٔمبثّٝ ث ػ٥ؼشٓدٔب٢ ػغح دٛػز، 

ا٤ٗ حبَ، ٤ه ثشآٚسد ٔٙغم٣ اص  وٙذ. ثب ٣ٔ سش افزثٝ ػغٛح دب٥٤ٗ ٔشٚسصٔبٖ ثٝؿذ دٔب٣٤ وٝ دسد ثب آٖ ٌضاسؽ ٣ٔ

 آ٤ذ.دػز ٣ٔ ٝث C14 ٚ°C18°ؿٛد، ٤ؼ٣ٙ دٔب٢ ث٥ٗ ػشٔب ثبػض دسد ٣ٔ دس آٖع٥ف دٔب٣٤ وٝ 

ٔٛسد ٞٓ ٔغبِؼبر ثؼ٥بس٢  ا٤ٗ ا٣ٕٙ٤ افشاد دٔب٢ ٔح٥ظ اعشا  اػز. دس ٟٔٓ ثشا٢ آػب٤ؾ ٚ ٤ه ػبُٔ ثؼ٥بس

، ا٘ؼبْ ؿذٜ  ص٘ذ٣ٌ ٚ ٔحُ وبسس سؼ٥ٟضار حشاسس٣ فضبٞب٢ داخ٣ّ ٠ذوٙٙذ٥سِٛٞب٢ وبسخب٘ٝ سٛػظ ثخؾ ثضس٣ٌ اص

 ػشد وٝ اص ٞب٢ ٌشْ ٚٔحشن وٙذ وٝ سبثؼ٣ اػز اصا٤ٗ ٔغبِؼبر ثٝ افضا٤ؾ ٥ٔضاٖ ٘بساحش٣ اؿبسٜ ٣ٔ اػز. ٤ى٣ اص

اص ٘بساحش٣ ٘بؿ٣ اص  سشافز دٔب، ػش٤غ فشاسش ٞؼشٙذ. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز وٝ ٘بساحش٣ ٘بؿ٣ اص آػشب١٘ ساحش٣ حذ

 .ؿٛ٘ذ ٣ٔاخشلا  داس٘ذ ٥٘ض ٔٛػت ٘بساحش٣  C14°. دٔبٞب٣٤ وٝ ثب آػشب١٘ ساحش٣ وٙذ٣ٔافضا٤ؾ دٔب ثشٚص 

 ٗىاّا ٍ ّا وو٘ت 11-2
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 CALORتشإ ٍجِ  ٍ تؼاسٗف، ٗىاّا ّا وو٘ت -7جذٍل 

 CALOR-OUTٍ CALOR-IN ّا وو٘ت

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذ ٓضواس

سفبٚر ث٥ٗ افضا٤ؾ ا٘شط٢ وُ ٤ه  Q ٔمذاس ٌشٔبٌشٔب،  14-11-1

ثش ا٘ؼبْ ؿذٜ  وبس ف٥ض٤ى٣ ٚ ػ٥ؼشٓ

ٔمذاس وٝ  دٞذ ٣ٔآٖ، ٘ـبٖ  س٢ٚ

سغ٥٥ش٢  ػ٥ؼشٓدس ٔٛػٛد  ٔبد٠

 ٘ىشدٜ اػز.
ا٤ؼبد ٌشٔب ٕٔىٗ اػز ثٝ افضا٤ؾ  -٤بدآٚس٢

 ٘ظ٥ش ٔٛاسد ػب٤ش سشٔٛد٤ٙب٥ٔه حشاسر ٤ب

٤ب فشآ٤ٙذٞب٢ ؿ٥ٕ٥ب٣٤ ٔشثٛط  فبص سغ٥٥ش

 ثبؿذ.

 16-5 ثٙذ 9819-5 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ثٝ

 دس ؿذٜ ٔٙشمُ ٢ٌشٔب.ذ٥وٙ ٔشاػؼٝ

 ،دٔب ٞٓ فبص ه٤دس ٌشٔب ا٘شمبَ ٙذ٤فشآ

 ٣ى٥ٙب٤ٔسشٔٛد سٛاثغ دس ش٥٥سغ ػٙٛاٖ ثٝ

 T.ΔS: ٔظبَ ٢ثشا. ؿٛد ٣ٔ ب٥ٖث ٔٙبػت

 ثٙذس ٣ى٥ٙب٤ٔسشٔٛد ٢، دٔبT دس آٖ وٝ

14-5-10  ٚ S اػز. ٣آ٘ششٚد 

  ذ٥وٙ ػؼٝأش 9819-5 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ثٝس

٥ٔضاٖ ػش٤بٖ  14-11-2

 ٌشٔب

Φ  ٝ1-11-14س ٌشٔب دس آٖػشػش٣ و  

 وٙذ.٘ظش سا ع٣ ٣ٔ ػغح ٔٛسد

 7-5 ثٙذ 9819-5 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ثٝ

 ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٢ثشا .ذ٥وٙ ٔشاػؼٝ

 ٢ثٙذٞب ثٝا٘شمبَ ٌشٔب  ٣ى٤ِٛٛط٤ض٥ف

 ؛ وٝذ٥وٙ ٔشاػؼ11.11ٝ-14 سب 14-11.7

 ٞب آٖ ٔٛسد دس ٚ ٌشٔبصد٣ٌ ٣ػشٔبصدٌ

 .وٙذ ٣ٕ٘ كذق

چٍب٣ِ ٘ش   14-11-3

ػش٤بٖ ٌشٔب، ٘ش  

ػش٤بٖ ٌشٔب 

 ػغح٣

q,υ /A Φ q = ٝدس آٖو Φ  ٖ٘ش  ػش٤ب

ٔؼبحز  A ٚ  2-11-14سٌشٔب٣٤ 

 اػز.  5-11-14س

 8-5 ثٙذ 9819-5 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ثٝ

 .ذ٥وٙ ٔشاػؼٝ

سمؼ٥ٓ  ٘ش  ػش٤بٖ ٌشٔب٣٤ ػغح٣ λ, (κ) سػب٘ب٣٤ حشاسس٣ 14-11-4

 1ثش ٌشاد٤بٖ دٔب٣٤

  10-5-14س 

 9-5ثٙذ  9819-5ثٝ اػشب٘ذاسد ٣ّٔ 

 ػؼٝ و٥ٙذ.أش

ضش٤ت ا٘شمبَ  14-11-5

 ٌشٔب

K, (k)  ٖ14س ٌشٔب٣٤ ػغح٣٘ش  ػش٤ب-

سمؼ٥ٓ ثش اخشلا  دٔب٢   11-3

  10-5-14سسشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ 

 1-10-5 ثٙذ 9819-5 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ثٝ

 .ذ٥وٙ ٔشاػؼٝ

ضش٤ت ا٘شمبَ  14-11-6

 حشاسر ػغح

h, (α) q = h(Ts- Tr) 
٘ش  ػش٤بٖ ٌشٔب٣٤  q دس آٖوٝ 

دٔب٢  Ts  3-11-14س

 ، 10-5-14س شٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ػغحس

Tr  ٝاص دٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ ٔشػغ و

 ٔح٥ظ اعشا  اػز. ٞب٢ ٤ٚظ٣ٌ

 2-10-5 ثٙذ 9819-5 ٣ّٔ اػشب٘ذاسد ثٝ

 .ذ٥وٙ ػؼٝأش

 

                                                 
 .اػز ثشٔشش وٙذ. ٚاحذ آٖ و٤ّٛٗوٙذ سا ث٥بٖ ٣ٔف٥ض٤ى٣ اػز وٝ ػٟز ٚ ػشػش٣ وٝ دٔب دس ٤ه ٔٙغم١ خبف ثٝ ػشػز سغ٥٥ش ٣ٔ ٣دٔب٣٤ و٥ٕش ٌشاد٤بٖ - 1
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 CALOR-OUT ٍ CALOR-IN ٗىاّا

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

 اِف-14-11-1

 

 

 

 

   J طَٚ

 اِف-14-11-2

 

 

 

 

   W ٚار

 اِف-14-11-3

 

 

W/m ثش ٔششٔشثغٚار 
2   

 اِف-14-11-4

 

 

 

   W/(m.K) و٤ّٛٗ ثش ٔشش ٚار ثش

 اِف-14-11-5

 

 

 

W/(m ثش و٤ّٛٗ ثش ٔششٔشثغٚار 
2
.K)   

 اِف-14-11-6

 

 

 

W/(m ثش و٤ّٛٗ ثش ٔششٔشثغٚار 
2
.K)   
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 اداهِ-7جذٍل 

 CALOR-OUTٍ CALOR-INّا  وو٘ت

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

ضش٤ت ا٘شمبَ  14-11-7

ثذٖٚ حشاسر 

 سجخ٥ش سشو٥ج٣

h h = hr + hc + hk 
hr  ،ضش٤ت خغ٣ ا٘شمبَ سبثـ٣ دٔب

hc ،ضش٤ت ا٘شمبَ ٕٞشفش٣ دٔب hk 

 ضش٤ت ا٘شمبَ ٞذا٤ش٣ دٔب ٞؼشٙذ.

، hrضش٤ت خغ٣ ا٘شمبَ سبثـ٣ دٔب 

فمظ ثشا٢ اخشلا  دٔبٞب٢ وٛچه 

 اػشفبدٜ اػز. لبثُ

ا٘شمبَ ٞذا٤ش٣  14-11-8

 دٔب

kΦ ػغح  ٔشٙبػت ثب ٌشاد٤بٖ دٔب٣٤ ٚ

 سٕبع

وٙٙذٜ ثٝ سػب٘ب٢ حشاسس٣  ػبُٔ سؼ٥٥ٗ

 ػبُٔ ٞذا٤ز ثؼش٣ٍ داسد.

ا٘شمبَ ٕٞشفش٣  14-11-9

 دٔب

cΦ دس  ضش٤ت ا٘شمبَ ٕٞشفش٣ دٔب ضشة

ضشة دٔب دس ػغح  سفبٚر حبكُ

 ٔجبدِٝ.

 

  ٚ T14-T24سبثؾ ٔشٙبػت ثب س rΦ ا٘شمبَ سبثـ٣ دٔب 14-11-10

 T1 ٔؼبحز ػغح اػز وٝ دٔبٞب٢

ٚ T2  دس آٖ سشٔٛد٤ٙب٥ٔه دٚ ػغح

 وبٔلاً ػ٥بٜ ٞؼشٙذ.

 ISO 80000-5, 5-1) . سا ثج٥ٙ٥ذ

ثشا٢ ػغٛح٣ وٝ ٘ؼجشبً ػ٥بٜ 

٥٘ض  1ٞؼشٙذ، ٤ه فبوشٛس وٛچىشش اص 

 لاصْ اػز.

         وٛچه ثبؿذ T2- T1ٚ/سTاٌش 

T = (T1 + T2)/2  دس ا٤ٗ كٛسر

 سمش٤جبً

T2- T1  4Tس.
T1;س3

4
-T2

4  

4σTثٙبثشا٤ٗ،
طبثز سبثـ٣  σثب  3

ػٙٛاٖ  سٛا٘ذ ثٝ ثِٛشضٔٗ، ٣ٔ-اؿشفبٖ

ضش٤ت خغ٣ ا٘شمبَ سبثـ٣ ٌشٔب 

 وبسسٚد. ثٝ

ا٘شمبَ حشاسر  14-11-11

 سجخ٥ش٢

Φe  ضش٤ت ا٘شمبَ حشاسر سجخ٥ش٢ صٔب٣٘

وٝ اخشلا  فـبس ثخبس آة ث٥ٗ 

 دٛػشٝ ٚ ٔح٥ظ

 Paاخشلا  فـبس ثخبس آة ثشحؼت 

 Paاػز، دس ف٥ض٤ِٛٛط٢ ثشحؼت 

ضش٤ت ا٘شمبَ  14-11-12

 حشاسر سجخ٥ش٢

he  ٘ش  ػش٤بٖ حشاسس٣ ث٥ٗ ػغح ٚ ٌبص

 سمؼ٥ٓ ثش اخشلا  فـبس ٔح٥ظ

he  ثشحؼتW/(m
2
.Pa)  ٝاػز، ث

، hrؿشع٣ وٝ ضشا٤ت ا٘شمبَ حشاسر 

hc  ٚhk  ثشحؼتW/(m
2
.K) .ثبؿٙذ 
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 CALOR-OUT ٍ CALOR-IN ٗىاّا

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

 اِف-14-11-7

 

 
 

W/(m ثش و٤ّٛٗ ثش ٔششٔشثغٚار 
2
.K)   KJ/(m

2
.h.K) ًدس ٔؼٕٛلا 

 .سٚد ٣ٔ ا٘ؼبٖ ثىبس ف٥ض٤ِٛٛط٢

 اِف-14-11-8

 

 
 

 ف٥ض٤ِٛٛط٢دس  ٔؼٕٛلاً W  KJ/h ٚار

 .سٚد وبس ٣ٔ ثٝا٘ؼبٖ 

 اِف-14-11-9

 

 
 

 ف٥ض٤ِٛٛط٢ دس ٔؼٕٛلاً W  KJ/h ٚار

 .سٚد وبس ٣ٔ ثٝا٘ؼبٖ 

 اِف-14-11-10

 

 
 

 ف٥ض٤ِٛٛط٢دس  ٔؼٕٛلاً W  KJ/h ٚار

 .سٚد وبس٣ٔ ثٝا٘ؼبٖ 

 اِف-14-11-11

 

 
 

 ف٥ض٤ِٛٛط٢دس  ٔؼٕٛلاً W  KJ/h ٚار

 .سٚد وبس٣ٔ ثٝا٘ؼبٖ 

 اِف-14-11-12

 

 
 

ثش  ثش ٔششٔشثغٚار 

 دبػىبَ

W/(m
2
.Pa)   
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 اداهِ-7جذٍل 

 CALOR-OUTٍ CALOR-INّا  وو٘ت

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام ضواسٓ تٌذ

14-11-13 آػشب١٘ ٥ٌش٘ذ٠  

 ػشٔب

Ŧc  ػلج٣ آصاد  ٞب٢ سش٥ٔٙبَآػشب١٘

 حؼبع ثٝ ػشٔب

ٞب٢ ػشٔب ٚ ٌشٔب، اػلبة  ٥ٌش٘ذٜ

ا٢ ٞؼشٙذ وٝ ػلائٓ سا ثٝ  ٤بفشٝ سخلق

فشػشٙذ. ٔشاوض سٙظ٥ٓ دٔب ٣ٔ  

ٞب،  ٞب٢ سـخ٥ق ٥ٌش٘ذٜ آػشب٘ٝ 

وٛچىشش٤ٗ سفبٚر دٔب٣٤ ٞؼشٙذ وٝ 

ؿٛ٘ذ ٣ِٚ ٔمذاس طبثش٣ ٘ذاس٘ذ.  حغ ٣ٔ

ٌؼشش٠ ا٘غجبق ثب دٔب٢ ٔح٥ظ  چٖٛ ثٝ

 ثؼش٣ٍ داس٘ذ.

آػشب١٘ ٥ٌش٘ذ٠  14-11-14

 ٌشٔب

Ŧw  ػلج٣ آصاد  ٞب٢ سش٥ٔٙبَآػشب١٘

 حؼبع ثٝ ٌشٔب

 ٔشاػؼٝ و٥ٙذ. 13-11-14ثٝ 
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 CALOR-OUTٍ CALOR-IN ٗىاّا

 هلاحظات تؼشٗف ًواد ًام تٌذضواسٓ 

سفشٝ دس ٔـخق  وبس٤ٝىبٞب٢ ث    اِف -14-11-13

 حشاسس٣ ٞب٢ آػشب٘ٝوشدٖ 

ثٙذ  اص ٤ىبٞب٢ٙذ ٞشوذاْ سٛا٘ ٣ٔ

-14سب اِف -1-11-14ٚ   5س

 اِف سا ؿبُٔ ؿٛ٘ذ.-10-12

ثشا٢  سٛا٘ذ ٣ٕ٘اػشب٘ذاسد ا٤ٗ 

حشاسس٣،  ٞب٢ اص آػشب٘ٝٞشوذاْ 

 ٤ىبٞب٣٤ سؼ٥٥ٗ وٙذ.

    اِف -14-11-14
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 پَ٘ست الف

 )الضاهٖ(

ّاٍ الگَّا تشإ تؼ٘٘ي آستاًِوذّا   
 

ّا آستاًِتشإ ضٌاساٖٗ دٍس  اص سٌجٖضوإ وذتٌذٕ صٗست 1-الف  

ٞب٢ ٔٛسد  حٛصٜ ثش اػبعٞب٢ ا٣ٕٙ٤ آػشب٤ٝ٘ه ؿٕب٢ وذثٙذ٢ وبسثشد٢ سا ثشا٢ ؿٙبػب٣٤    ػبخشبس1-ؿىُ ساِف

ثب٤ذ ٕٞشاٜ ثب  ٔؼٕٛلاً دٞذ. وذ ٣ٔآٖ ٘ـبٖ  ٔـَٕٛ SI ٚ ٤ىبٞب٢ ٔح٥ظ خٛد  ٔغبِؼٝ، سٚؽ سؼبُٔ ثب ا٘ؼبٖ ٤ب 

  ظشف٥ز 1-ساِف ث٥ـ١ٙ٥ آػشب٘ٝ ثشا٢ ٤ه ػّٕىشد ا٤ٕٗ، ٔٛسداػشفبدٜ لشاس ث٥ٍشد. ٔظبَ ؿىُ ٚ ٔمبد٤ش و٥ٕٙٝ

-TANGOٚػٜٛ ، لبثُ اػشا دس ف٥ض٤ه ؿ٣ٕ٥ص١ٙ٥ٔ  دس   سأشاػؼٝ و٥ٙذ 4-ذَٚ اِفثٝ ػٌشٔب٣٤ ٣ِٛٔ س

IN،TANGO-OUT،CALOR-IN،CALOR-OUT  ٢ىبٞب٤ثب SI،m2kg1s-2K-1mol-1 دٞذ. دس٘ـبٖ ٣ٔ 

ثٙذ  ٔشش٤ه دس ػبخز ا٤ٗ وذٞب آٚسدٜ ؿذٜ اػز. وذٞب٢ ػغٛح ػ٣ّٕ، حؼ٣ ٚ ؿٙبػ٣ سٚؽدب١٤  ةد٥ٛػز 

 ا٘ذ. ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ 2-اِف

 
 ورودی خروجی 

 ↓ ↓ 
11000 100001 100001 2 1 -2 0 -1 -1 0 (min) (max) 

 سص١ٙ٥ٔ ٔغبِؼٝ   اوٙؾ ا٘ؼبٖ/ٔح٥ظسٚ  SI سوذ ٚاحذٞب٢ سع٥ف ا٣ٕٙ٤ ا٘ؼبٖ  ػ٣ّٕػغح  ػغح حؼ٣ ػغح ٔشش٤ه ٔؼبص ٔمبد٤ش 
 دٍس اص سٌجٖصٗستوذ  1-لفضىل ا

 

 هتشٗه جذٍل وذّإ سغَح ػلوٖ، حسٖ ٍ 2-الف

 ثشا٢ اعلاػبر ث٥ـشش ا٘ذ.٘ـبٖ دادٜ سا 1-اِف وذٞب٢ ػٝ لا١٤ اَٚ دس ؿىُ  3-اِف  ٚ س2-اِفس  ،1-ساِفٞب٢ ػذَٚ

 ٞؼشٙذ. SI  ٤ىبٞب٢ دب١٤ 3 -اِفسػذَٚ  ا١٥ِٚ ػغح ٔشش٤ه . ػٙبكشٔشاػؼٝ و٥ٙذ X.1081ثٝ 
 

 تشإ سغح ػلوٖ ّا وذ آى ػٌاغش اٍلِ٘ ٍ -1-جذٍل الف
 

 وذ صهٌ٘ٔ هغالؼِ

 10000 ف٥ض٤ه

 01000 ؿ٣ٕ٥

ؿٙبػ٣ ص٤ؼز  00100 

 00010 فشًٞٙ ؿٙبػ٣

ؿٙبػ٣سٚاٖ  00001 
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 ّا تشإ سغح حسٖآى وذ ٍ ػٌاغش اٍلٖ - 2-جذٍل الف

 وذ حس

TANGO─ IN 100000 000000 
VIDEO─IN 010000 000000 

AUDIO─IN 001000 000000 
CHEMO─IN 000100 000000 
RADIO─IN 000010 000000 

CALOR─IN 000001 000000 

TANGO─OUT 000000 100000 

VIDEO─ OUT 000000 010000 

AUDIO─OUT 000000 001000 

CHEMO─OUT 000000 000100 

RADIO─OUT 000000 000010 

CALOR─OUT 000000 000001 

 تشإ سغح هتشٗه ّا آى ٍ وذ ػٌاغش اٍلِ٘اص  ّاٖٗ هثال -3-جذٍل الف

 وذ ًام وو٘ت ًواد وو٘ت ًام ٗىا ًواد ٗىا

m ٔشش l, L, b, B, h, H, d, δ, r, 

R, rQ,ρ,d,D s, Δr, x, y, z 
 0 0 0 0 0 0 1 عَٛ

kg ْو٥ٌّٛش M ْ0 0 0 0 0 1 0 ػش 

s ٝطب٥٘ T ٖ0 0 0 0 1 0 0 صٔب 

A آٔذش I, i 0 0 0 1 0 0 0 ػش٤بٖ اِىشش٤ى٣ 

K ٗو٤ّٛ T, (Θ) 0 0 1 0 0 0 0 دٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣ 

mol َٛٔ n ٜ0 1 0 0 0 0 0 ٔمذاس ٔبد 

cd وب٘ذلا I, (IV) 1 0 0 0 0 0 0 ؿذر سٚؿٙب٣٤ 

m
−1

 

 
 ,l, L, b, B, h, H, d, δ, r} ٔشش ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

R, rQ, ρ, d, D, s, Δr, x, 

y, z}
–1 

 0 0 0 0 0 0 1- ٔؼىٛع عَٛ

kg
−1

 

 
M و٥ٌّٛشْ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

−1
 0 0 0 0 0 1- 0 ٔؼىٛع ػشْ 

s
−1

 

 
t طب٥٘ٝ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

−1
 0 0 0 0 1- 0 0 ٔؼىٛع صٔبٖ 

A
−1

 

 
I آٔذش ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

−1
, i

−1
ٔؼىٛع ػش٤بٖ  

 اِىشش٤ى٣

0 0 0 -1 0 0 0 

K−1 

 
T و٤ّٛٗ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

−1
, (Θ

−1
ٔؼىٛع دٔب٢  (

 سشٔٛد٤ٙب٥ٔى٣

0 0 0 0 -1 0 0 

mol
−1

 

 
N َٔٛ ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

ٔمذاس ٔبدٜٔؼىٛع  1−  0 0 0 0 0 -1 0 

cd
−1

 

 
I وب٘ذلا ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه

−1
, (IV 

−1
 1- 0 0 0 0 0 0 ٔؼىٛع ؿذر سٚؿٙب٣٤ (
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آستاًِ سغَحجذٍل  واستشد وذّا دس هثال اصٗه  3-الف  

اػشب٘ذاسد ا٤ٗ  ٞب٢ ٔٛػٛد دسػذَٚ و٥ٕز سث٤ٝه ا٢ٍِٛ حب٢ٚ ػضئ٥بر ا٤ٗ دذ٤ذٜ،  سل٤ٛش٢ اص 4-اِفػذَٚ 

دٚ ػشٖٛ آخش . ٔـخق ؿذٜ سٛػظ وذٞب اػز ٤SIىبٞب٢  ، ػٝ ػغح ٚدٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزوذ   ،ٔشاػؼٝ و٥ٙذ

 .طجز ػغٛح ا٣ٕٙ٤ ٤ب حؼ٣ ٞؼشٙذ ٞب٢ ٔٙبػتثشا٢ دسع ٔمبد٤ش آػشب٘ٝ

 پذٗذٓ ًوًَِ دٍس سٌجٖ اص صٗستوذ  -4جذٍل 

 سٌجٖ اص صٗستوذ  وو٘ت پذٗذُ

 دٍس

صهٌ٘ٔ هَسد 

 هغالؼِ

حسٖ سغح 

ٍاوٌص اًساى/ )

 هح٘ظ(

 لاٗٔ هتشٗه

 

 ًواد هشتَط ٗىا

 هحذٍدٓ هجاص

 
 ت٘طٌِ٘ ووٌِ٘

٘ٛس  دس ثشاثش ٘ٛس

 ثٛدٖ

10000 010000 

000000 -2 0 1 0 

0 0 1 

-m ِٛوغ طب٥٘ٝ VIDEO─IN ف٥ض٤ه
2 
s

1
 

cd
1 

  

ٔمبٚٔز  ٌشٔب

 ٌشٔب٣٤

10000 100001 

100001 -2 -1 3 

0 1 0 0 

 TANGO─IN ف٥ض٤ه

TANGO─OUT 

CALOR─IN 
CALOR─OUT 

m و٤ّٛٗ ثشٚار
-2 

Kg
-1 

s
3
K

1 

  

 100000 10000 چٍب٣ِ ٔىب٥٘ه

000000 -3 1 0 0 

0 0 0 

ثش و٥ٌّٛشْ  TANGO─IN ف٥ض٤ه

 ٔششٔىؼت

m-
3
Kg

1   

 001000 10000 كذاؿذر  آوٛػش٥ه

001000 0 1 -3 0 

0 0 0 

 AUDIO─IN ف٥ض٤ه

AUDIO─OUT 
ثش ٚار 

 ٔششٔشثغ

Kg
1
s

-3   

ؿبسط  اِىشش٤ؼ٥شٝ

 اِىشش٤ى٣

10000 100000 

100000 0 0 1 1 

0 0 0 

 TANGO─IN ف٥ض٤ه

TANGO─OUT 
s وِٛٗ

1
A

1   

چٍب٣ِ  ٔغٙبع٥غ

ؿبسؽ 

 ٔغٙبع٥ؼ٣

10000 100000 

000000 0 1 -2 -

1 0 0 0 

Kg سؼلا TANGO─IN ف٥ض٤ه
1
s

-2 

A
-1 

  

سبثؾ 

اِىششٚٔغٙبع٥ؼ

٢ 

 000010 10000 ا٘شط٢ ؿبس

000000 0 1 -2 0 

0 0 0 

ثش طَٚ  RADIO─IN ف٥ض٤ه

 ٔششٔشثغ

Kg
1
s-

2
   

ٚاوٙؾ 

 ؿ٥ٕ٥ب٣٤

 000100 01000 ٥٘ش٢ٚ ٣٘ٛ٤

000100 0 -1 0 0 

0 1 0 

 CHEMO─IN ؿ٣ٕ٥

CHEMO─OUT 
ثش َٔٛ 

 و٥ٌّٛشْ

Kg-
1
 

mol
1 

  

ٚاوٙؾ 

 سشٔٛؿ٥ٕ٥ب٣٤

ظشف٥ز 

ٌشٔب٣٤ 

 ٔٛلاس

11000 100001 

100001 2 1 -2 0 

-1 -1 0 

 TANGO─IN ف٥ض٤ه ؿ٣ٕ٥
TANGO─OUT 

CALOR─IN 

CALOR─OUT 

َٔٛ  طَٚ ثش

 ثش و٤ّٛٗ

M
2
Kg

1 
s

-2
K

-1 
mol

-1 

  

 ٚاوٙؾ

 ا٢ٞؼشٝ

ػشػز دٚص 

 ػزة ؿذٜ

11000 000110 

000110 2 0 -3 0 

0 0 0 

ف٥ض٤ه 

 ِٔٛى٣ِٛ

CHEMO─IN 

CHEMO─OUT 

RADIO─IN 

RADIO─OUT 

M ثش طب٥ٌ٘ٝش٢ 
2
s-

3   
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 پَ٘ست ب

 )الضاهٖ(

دٍس سٌجٖ اص صٗستاٗجاد وذ   

 الگَ ساختاس 1-ب

دٚ سثٝ اضبف١  [1] «لاِٛا٣٘» دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزؼذ٢ ثُ 22ؿٙبػ٣ ا٢ٍِٛ س٤خز ٤بفش١ ٌؼششؽؿىُ  ،ا٤ٗ اٍِٛ

 اػز.  CALORثشا٢  ؼذ د٤ٍشدٚ ثُ ا٥ِٚٝ ٚ ػٙلش

٘ظبْ ػ٣ّٕ ؿبُٔ سػغح  ؛ ثٝ ػجبسر د٤ٍشؿٛد٣ٔٔـخق ػٝ لا١٤ ٔؼضا دس  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزا٤ٗ اٍِٛ  دس

ػغح ٔشش٤ه وٝ ٔمبد٤ش    2ٚػغح  -سػغح حؼ٣ ٔح٥ظ خٛد    ، ٚاوٙؾ ث٥ٗ ا٘ؼبٖ 1ٚػغح  -ػ٣ّٕ

 . 3ػغح  -سػغح ٔشش٤ه آٚسد دس٣٣ٔ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ٔـَٕٛ ا٤ٗ ٚاوٙؾ سا ثٝ حبِز وّٕدذ٤ذٜ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لبثُ

سأع ثب  ٞش دس آٖؿٛ٘ذ. فضب٣٤ وٝ ثبلاسش دادٜ ٣ٔ ؼذٔؼشمُ ٞؼشٙذ ٚ ٞشوذاْ دس فضب٢ ثُاص ٞٓ ا٤ٗ ػغٛح 

ػٙلش ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٤ه وذ  ؿٛد. ا٤ٗ ٔخشلبر ثؼذ ثبلاسش ثشا٢ ٞشٔخشلبر دوبسس٣ خٛد ٕ٘ب٤ٝ ٣ٔ

. اٍِٛ ٕ٘ب٤ٙذ٠ ٤ه اػز٤ه فضب  سذاخُ ػٝ ػغح دس ٔٙذسشو٥ج٣ ٥٘بص وٙذ. ا٢ٍِٛا٤ؼبد ٣ٔ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز

-آ٤ذ، ٣ٔاعلاػبر ػذ٤ذ٢ ثذػز ٣ٔ وٝ ٚلش٣ػغح  ٞش ا٥ِٚٝ دس س٤ٚىشد و٣ّ اػز ٚ ثب افضٚدٖ ٤ب وبػشٗ ػٙبكش

 سٛا٘ذ سلح٥ح ؿٛد.

 ،٥ٕ٣ؿ حٛص٠ اك٣ّ ٔغبِؼٝ سف٥ض٤ه، 5وٙذ: سا ٔـخق ٣ٔ ػٙلش ا٥ِٚٝ 5 ثؼذ ٔؼشمُ داؿشٝ ُٚ 5ػغح ػ٣ّٕ 

 . ا٤ٗ ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 1ػذَٚ  د٥ٛػز اِف،ثٝ س ٞب آٖسشو٥ت  32   ٚؿٙبػ٣ ٚ سٚاٖؿٙبػ٣  فشًٞٙ ،ؿٙبػ٣ ص٤ؼز

ٞب٢ اك٣ّ ثب ؿٛ٘ذ. حٛصٜ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ ٤ه سأع، ؼذ٢، ٞشوذاْ ػذاٌب٘ٝ دسثُ 5سئٛع ٤ه ٔىؼت  سشو٥جبر دس

 ٞؼشٙذ. 1-اِفٔـخق ؿذٜ ثب وذٞب٢ ػذَٚ  ٤ىٝوٝ ثشداسٞب٢  ؿٛ٘ذا٤ٗ ٔىؼت ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ ٞب٢ سأع

آٚس٢ ٞب٢ ا٘ؼبٖ سا ثب فٗوٙذ وٝ ١ٕٞ ٚاوٙؾا٥ِٚٝ سا ٔـخق ٣ٔ ػٙلش 12ؼذ ٔؼشمُ داؿشٝ ٚ ثُ 12ػغح حؼ٣ 

ٚاوٙؾ اص  12 . ا٤ٗ ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 2د٥ٛػز اِف، ػذَٚ ثٝ س دٞذسشو٥جؾ ٘ـبٖ ٣ٔ ٥٘4095ض  ٚ ٔح٥ظ خٛد  ٚ 

TANGO,VIDEO,AUDIO,CHEMO,RADIO,CALOR ٜٔٛلؼ٥ز ٚسٚد٢ ٚ ٞشوذاْ دس ا٘ذ ٚػبخشٝ ؿذ 

سئٛع  دس ٞب ٥٘ضحغ ؿٛ٘ذ.ؼذ٢ ٤ه ٔىؼت ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔثُ 12سئٛع  داس٘ذ. سشو٥جبر ٥٘ض دس خشٚػ٣ خٛد لشاس

 ٞؼشٙذ. 2-اِف ٔـخق ؿذٜ ثب وذٞب٢ ػذ٤َٚىٝ وٝ ثشداسٞب٢  ؿٛ٘ذٔىؼت ٘ـبٖ دادٜ ٣ٔ

عَٛ  سـى٥ُ ؿذٜ اػز؛ ثٝ ػجبسر د٤ٍش ٥ٌISQش٢ و٥ٕز اك٣ّ ا٘ذاصٜ 7 ثش دب١٤ثؼذ ٔؼشمُ  7اص ػغح ٔشش٤ه 

  ، ٔمذاسKسو٤ّٛٗ،  ، دٔب٢ سشٔٛد٤ٙب٥ٔىA٣اِىشش٤ى٣ سآٔذش،  ، ػش٤بsٖسطب٥٘ٝ، صٔبٖ  ،kg ، ػشْ سو٥ٌّٛشْ،mسٔشش،

لشاس ثؼذ٢  7سئٛع ٤ه ثخؾ ٘بٔشمبسٖ ٤ه ٔىؼت  ا٤ٗ ػغح دس  .cd  ٚ ؿذر سٚؿٙب٣٤ سوب٘ذلا،molسَٔٛ، ٔبدٜ

 .ؿٛد ٣ٔ ثشداس٢ ٘مـٝثؼذ٢  ٤24ه فضب٢  . ا٤ٗ ا٢ٍِٛ سشو٥ج٣ دسداسد

 سغح هتشٗه 2-ب

 داسا٢ ٤ه سٛاٖ ٔشفبٚر اػز ػٙلش7اص اػز. چشا وٝ ٞشوذاْ  سشا٤ٗ ػغح ٘ؼجز ثٝ دٚ ػغح د٤ٍش ثؼ٥بس د٥چ٥ذٜ

٤mب  «ٔششٔشثغ»ثشا٢ ٔظبَ،  ،٤بثذ ٣ٔثٝ سٛا٣٘ افضا٤ؾ  سٚلش٣ ٤ه ػٙلش
    وبس ثٝٚلش٣ ثٝ ؿىُ ٔؼىٛع خٛد  ،2
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m ب٤ثٝ سٛاٖ ٔٙف٣ ٤ه  ٔشش سٚد ٔظلا٣ًٔ
 اِف ػذَٚ ٤ىب٢ اك٣ّ دس اػشفبدٜ ثشا٢ ٞش ٞب٢ ٔٛسد . ٌؼشش٠ سٛا1ٖ-

 ٣لاِٛا٘ 4 دس ػذَٚ سػ٥ذٜ اػز  1 ب٤ 0ثٝ سٛاٖ  ٞش و٥ٕزٞب٢ اك٣ّ سسشو٥ت و٥ٕز 128 ٚ [1] 2006 ٣لاِٛا٘

ٚاػذ  ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ لبثُٞب٢ ٞب، و٥ٕزا٤ٗ فشم وٝ سٕبْ سشو٥جبر ا٤ٗ سٛاٖ ٞؼشٙذ. ثب ٣دػششػ لبثُ ،[1] 2006

 0ػّٕٝ ٔٗ دس دػششعٞب٢ سٕبْ سٛاٖ ضشة اص حبكُسػذد  26730ٞب٢ ٕٔىٗ ثٝ ؿشا٤ظ ٞؼشٙذ؛ سؼذاد و٥ٕز

ا٢ٍِٛ د٥ـٟٙبد٢  داس٘ذ ٚ ٞب وبسثشدا٤ٗ و٥ٕزو٣ٕ اص  سؼذاد ثؼ٥بس ػٕلاً حبضش دس حبَسػٙذ. آ٤ذ  ٣ٔدػز ٣ٔٝث

دٞذ. دغ ا٢ٍِٛ لاِٛا٣٘ ٤ه سا ٣ٔ دس آ٤ٙذٜػذ٤ذ  ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لبثُٞب٢ اػبص٠ ثشٚص سغ٥٥شار ٚ افضٚدٖ و٥ٕز

 دٞذ.ٕٔىٗ سا اسائٝ ٣ٔ چٙذٚػ٣ٟٞب٢ چٟبسچٛة و٣ّ ثشا٢ سٕبْ ٚاوٙؾ

 سٌجٖدس وذ صٗست دٍس ّا واستشد آىٍ  اٍلِ٘ ػٌاغش 3-ب

ٞب٢ ػٙبكش س٥ِٛذوٙٙذٜ ٞب آٖا٘ذ.  آٔذٜ  د٥ٛػز ساِف  ثب وذٞب٢ ٔشثٛط 1س دس ػذَٚػغح  دس ػٝا٥ِٚٝ  بكشػٙ 

 ٥ٞجش٤ذ ٚ سشو٥ج٣ ٞؼشٙذ.

ػذد د٤ٍش وٝ  دٞذ. دٚ ٣ٔٔشـىُ اص ػٝ ػغح سا ٘ـبٖ  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز٤ه وذ سشو٥ج٣  1-اِفؿىُ 

 ٤ٚظٜ ٞؼشٙذ، ثٝ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لبث٤ُه ث٥ـ٥ٙٝ ثشا٢ ٤ه و٥ٕز  ٌؼشش٠ ٔؼبص ٔمبد٤ش ثب ٤ه و٥ٕٙٝ ٚ وٙٙذ٠ ٔـخق

، 10ع ٍِبس٤ش٣ٕ دب١٤ ٥بٔم دس ٞب٢ ٔخشّف ٔؼشملاًٞب٢ ٔؼبص ثشا٢ و٥ٕزٌشدد. ا٤ٗ ٌؼششٜسلٓ افضٚدٜ ٣ٔ 24

 ا٘ذ.  د٥بدٜ ؿذٜٔشاػؼٝ و٥ٙذ ITU-T Rec. X.1081 ثٝس د٥ـٟٙبد ث٥لاٚػى٣ ثش اػبعٔظبَ  ػٙٛاٖ ثٝ

سٛػظ  ٔؼبص سٚد ٔمبد٤ش٣ٔ دٞذ. ا٘شظبس٘ـبٖ ٣ٔ سا ٞب آٖ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ وذ دذ٤ذٜ 2-اِف ػذَٚ

ػبص٢ ٔٙشـش ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ػذَٚ سخلل٣ اػشب٘ذاسد دس ػغٛح ٚ ؿذُٜ ٥سىٕٔغبِؼ١ ٔشٙبػت  ٠دس حٛصوبسؿٙبػبٖ 

  ٌؼششؽ دادٜ ؿٛد سب وذ سٕبْسٛا٘ذ ٣ٔ، [1] 2007لاِٛا٣٘  6-15ٞب٢ ػذاَٚ ثشا٢ دسثشٌشفشٗ سٕبْ و٥ٕز

 دػز آ٤ذ.ٝأشٚص ث ٚس٢بفٙاػشفبدٜ دس ػّْٛ ٚ  ٔٛسد ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لبثُٞب٢ و٥ٕز

 هلاحظات ًْاٖٗ 4-ب

 ا٤ٗ ص٤شثٙذ اعلاػبس٣ اػز.

ٕٔىٗ وذ  سلح٥حبرد٘جبَ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٔؼبئُ ثٝ  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزٙذ دس وذ سٛا٘ ٣ٔٔلاحظبر ٟ٘ب٣٤ ثؼ٥بس٢ 

 داس٘ذ.آ٤ٙذٜ اؿبسٜ  دس

٤ه ٚاحذ ٌؼؼشٝ ٚػٛد داسد. ا٤ٗ ٘ـبٖ  ػٙٛاٖ ثٝ ٞش ػٙلشآٖ  ، وذ د٥ـٟٙبد٢ ٤ه وذ ٌؼؼشٝ اػز وٝ دساٚلاً

، ثشا٢ دس وذٔؼشف٣ اسلبْ حم٥م٣  ثب ا٤ٗ أىبٖ ٚػٛد داسد وٝ ٤ه وذ ٔـبثٝ دٞذ وٝ اسلبْ وذ د٥ٛػشٝ ٞؼشٙذ.٣ٔ

 ثشدٜ ؿٛد. ثشا٢ ٔظبَوبس ثٝ ػٙلش، ٔشٛػظ ث٥ٗ دٚ ثٙذ٢ؿىُ ٔؼشٕش ٤ب ثشخ٣ دسػٝ سغ٥٥ش ٘ـبٖ دادٖ ػٙبكش٢ ثب

  ٌفشٝ 00100ؿٙبػ٣ سص٤ؼز   01000ٚس ٥ٕ٣ؿدٚ حٛص٠ ا٥ِٚٝ ٔؼشف٣ ؿذ٘ذ؛  "ث٥ٗ"ٔشحّٝ  ، اٌش د1ٚػغح ثشا٢ 

وذ  ثب ؿٙبػ٣ ص٤ؼز-  ٤ب ؿ0,66,33,0,0٣ٕ٥ؿ٣ٕ٥ ثب وذ سكٛسر أىبٖ ٔؼشف٣ ص٤ؼز ا٤ٗ . دسؿٛد ٣ٔ

ؿٙبػ٣ ص٤ؼز ، سٕبْ دا٘ؾ ؿ٣ٕ٥ ٚػ٥ؼشٓا٤ٗ  ٚػٛد داسد. دس [1] 2007  عجك د٥ـٟٙبد لاِٛا٣٘ 0,33,66,0,0س

اكُ  ٣ِٚ دس سٛا٘ٙذ اسصؽ ػ٣ّٕ داؿشٝ ثبؿٙذ،ا٤ٗ ٣ٕ٘ اص سش ظش٤فٞب٢  ثٙذ٢ دسػٝداس٘ذ. اٌشچٝ    سا0,1,1,0,0وذ س
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 ٌشفز. دس ٘ظش دس ص٥ٔٙٝ ثٝ ص١ٙ٥ٔ د٤ٍش ٤ه ا٢ اصٞب٢ ػ٣ّٕ سا ٔب٘ٙذ ص٘ؼ٥شٜسٛاٖ سٕبْ ٔؼّٛٔبر ٚ سٕبْ ص٣ٔٝٙ٥ٔ

 ؿٙبػ٣ ص٤ؼز ٌٛ٘ٝ سٕب٤ض٢ ث٥ٗ ف٥ض٤ه، ؿ٣ٕ٥ ٚؿٛد وٝ عج٥ؼز ٥ٞچػغح فّؼف٣ ا٤ٗ ٔٛضٛع چ٥ٙٗ حغ ٣ٔ

 [1]2007عٛسوٝ لاِٛا٣٘ ثٝ سشس٥ت ٔـبثٝ، ٕٞبٖ ؿٛد.٤ه ا٘ذاْ خلاكٝ ٣ٔ دس ٞب آٖلبئُ ٥٘ؼز. اسسجبط ث٥ٗ ١ٕٞ 

ػغح حؼ٣، ا٤ٗ  دز٤ش اػز. دسٔشش٤ه ٥٘ض أىبٖ ا٢ ثشا٢ ػغٛح حؼ٣ ٚشٜاؿبسٜ وشدٜ اػز، ٤ه ا٢ٍِٛ ص٘ؼ٥

ػغح ٔشش٤ه، ا٤ٗ  دشداصد. دساص ٤ه ٥ٌش٘ذ٠ ػ٣ٕٔٛ ٤ب ػٟب٣٘ ٣ٔ ٔشٕب٤ض ٢ٞب ظٟٛس حغٔٛضٛع ثٝ دشػؾ 

 دشداصد.٤ه ٔٙـأ ػٟب٣٘ ٣ٔ أىبٖ ظٟٛس دس وٙبسغ٥شٜ  ٚ ، ػشْ، دٔبصٔبٖ ٔىبٖ، ٔٛضٛع ثٝ ظٟٛس ػٙبكش ا٥ِٚٝ ٘ظ٥ش

اػذاد  ػب٢ ثٝد٥ـٟٙبد٢ ثشا٢ اػشفبدٜ اص اػذاد ٚالؼ٣  دٞٙذ، ثٝ وذ٣ٔ ؿىُ ش٥٥سغٔذاْٚ  عٛس ثٝا٢ وٝ ا٥ِٚٝ ػٙبكش

 .كح٥ح ٥٘بصداس٘ذ

 سٛا٘ذ٣ٔ ػغح ٌؼششؽ ث٥ـشش٢ ٤بثذ. ثشا٢ ٔظبَ، ػغح حؼ٣ سٛا٘ذ ثب دبلا٤ؾ ٞش٣ٔ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز، وذ بًطب٥٘

 سٛا٘ذ ثٝ ثٛ ٣ٔٚ CHEMOٞٓ سمؼ٥ٓ ؿٛد. ٚضؼ٥ز  ب٢ حؼ٣، ثبصٞثشخ٣ فؼب٥ِز ثب ٔؼشف٣ اثؼبد ث٥ـشش خشٚػ٣ اص

سٛا٘ذ ثٝ TANGO٣ٔ چـب٣٤ ػبصٔبٖ ٤بثٙذ. ثٝ سشس٥ت ٔـبثٝ، ٞشوذاْ دس فضب٢ ث٤ٛب٣٤ ٚ ٔضٜ سمؼ٥ٓ ؿذٜ ٚ

 ٞب٣٤ وٝ ثٝ سشس٥ت ثشثٝ سٕبْ ػٙجٝ ٥٘ض VIDEOٚ AUDIOا٘ٛاع ٔخشّف٣ اص حغ لأؼٝ سمؼ٥ٓ ؿٛد.  ٞب ٚؿذر

 دز٤شثٝ وذ أىبٖ ثب افضٚدٖ اسلبْ د٤ٍش سٛا٘ٙذ سؼض٤ٝ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ أشٌزاس٘ذ، ٣ٔ٣ٔ ؿٙٛا٣٤ سأط٥ش ٞب٢ ث٥ٙب٣٤ ٚحغ

 اػز.

، ٤ب «سٛاٖ دٜ»ٔم٥بع  ٢ػبص ىذبسچ٤ٝػغح ٔشش٤ه، ٥٘بص ثٝ  ٞب دس، اِحبق ٤ه ػذد حم٥م٣ ثٝ ٞشوذاْ اص و٥ٕزبًطبِظ

سٛاٖ ٤ىبٞب٢ دلا٘ه ٞب داسد؛ وٝ ٣ٔٞب دس ١ٕٞ ٔم٥بعػٙؼؾ ػٟب٣٘ عَٛ ثشا٢ ١ٕٞ دذ٤ذٜ ػ٥ؼشٓٔؼشف٣ ٤ه 

 ػذد ٥ٌش٢ وُ عج٥ؼز ٚ رسار ث٥ٙبد٢ و٥ٟب٣٘ سا ٔظبَ صد. ا٤ٗ ٔؼئّٝ ثب سلح٥ح د٤ٚىبٞب٢ ػٟب٣٘ ا٘ذاصٜ ػٙٛاٖ ثٝ

 ؿٛد.، حُ ٣ٔدٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزا٘شٟب٢ وذ  افضٚدٜ ثٝ ٔمبد٤ش ٔؼبص دس
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 )ج(پَ٘ست 

 )الضاهٖ(

 ٍ گشاف٘ه ًوادّإ آى دٍس سٌجٖ اص صٗستهطخع وشدى وذ 

 

 دٍس سٌجٖ اص صٗستوذّإ  1-ج

دس آٖ  ثخـ٣ اص ػبخشٝ ؿٛد. اِف ٚ ة ٞب٢ د٥ٛػزاٍِٛٞب٢ د٥ـٟٙبد٢  ثش اػبعسٛا٘ذ ٤ه وذ ثب ػضئ٥بر وبُٔ ٣ٔ

٥٘ض  2-حآٚسدٜ ؿذٜ اػز. ػذَٚ TMM ثش اػبع دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزٞب٢ ثٙذ٢ دػشٍبٜ سدٜثشا٢  1-ح ػذَٚ

اػز. ػذَٚ  4095 سب 4067 ٚ 29 سب 1ٞب٢ فمظ ٔحش٢ٛ دادٜ 1-حػذَٚ  دٞذ.ٕ٘بدٞب٢ ٔشسجظ سا ٘ـبٖ ٣ٔ

 ٞب اػشخشاع ؿٛد.سٛا٘ذ اص ا٤ٗ دادٜوبُٔ ٣ٔ

 
ٕ ّا دستگاُّؤ اًَاع  ٍ هاض٘ي -اًساى OUT ٍIN ٍاوٌص ّإ هَلؼ٘تتخطٖ اص جذٍل ّؤ پًَ٘ذّإ  -1-جذٍل ج

 دٍس سٌجٖ اص صٗستچٌذٍجْٖ  هوىي ٗه ٍجْٖ ٍ
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 دٍس سٌجٖ اص صٗستگشاف٘ىٖ وذّإ دستگاُ  ًوادّإ 2-ج

 سفشٝ، ؿٟٛد دسن وبس ث٢ٝ وـذ. ٕ٘بدٞب٣ٔ ثٝ سل٤ٛش سا 1-ح ٞب٢ ٌشاف٥ى٣ وذٞب٢ ػذَٚػذَٚ ص٤ش سٕبْ ٕ٘بد

سب  1-2-دس ح. ػذَٚ حب٢ٚ وذٞب٢ وبُٔ وٙٙذ ٣ٔوذٞب سا سؼ٥ُٟ  سشاثش٢ ثشا٢ سى٥ُٕ اػشفبدٜ اص ٞب ٚفشآٚسدٜ

 ٞبا٤ٗ دادٜ اصسٛاٖ ٣ٔػذَٚ وبُٔ سا  ا٘شٟب٣٤ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٥ٔب٣٘ ٚ ػٝ ثخؾ اثشذا٣٤، دس 3-2-ح

 اػشٙجبط وشد.
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 غفحٔ اٍل جذٍل 1-2-ج
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 ه٘أً جذٍل 2-2-ج
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 اًتْإ جذٍل 3-2-ج
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 پَ٘ست ت

 )اعلاػاتٖ(

 ّإ تَض٘حٖٗادداضت

 

 چٌذٍجْٖ هغضافضاس ٗه ٍجْٖ ٍ تؼاهل 1-ت

 ػضء٤ه  -ث٣ٙ٥، صثبٖ  ٤ب وُ ثذٖ ا٘ؼبٖ ٌٛؽ، چـٓ، خشٚػ٣ ا٘ؼبٖ سثشا٢ ٔظبَ دٛػز،-ا٘ذاْ ٚسٚد٢ ٞش

ثب ٤ه دػشٍبٜ ص٤ؼز  خبف، عٛس ثٝس ٔح٥غ٣ ػبصٌبٖثْٛ ٞش دسٞب ػٍّٕش ٌشٞب ٚثب حغ سٛا٘ذ ٣ٔ ٔغضافضاس

 .سؼبُٔ ٕ٘ب٤ذ٤ه ٚػ٣ٟ،  دس حبِز  ػٙؼ٣دٚس

وٝ ثب  ػٙؼ٣دػشٍبٜ ص٤ؼز دٚس ث٥ٗ ٔغضافضاس ٚ سؼبُٔ ٞشٌٛ٘ٝ ػز اصا ػجبسر ٔغضافضاسٔفْٟٛ سؼبُٔ ٤ه ٚػ٣ٟ ثب 

د٤ذاس٢،  . ا٤ٗ ٔٛضٛع ثٝ سظبٞشار اسسؼبؿ٥ٌ،٣ش٢ ؿذٜ اػز ا٘ذاصٜفمظ ٤ى٣ اص ٚػٜٛ خشٚػ٣ ٔغضافضاس  وبس٥ٌش٢ ثٝ

 ٞب٢ ٔشسجظ، ثؼش٣ٍ داسد.ثؼ٥بس٢ د٤ٍش خشٚػ٣ ٚ/٤ب دسدآٚس ٚ صا ت٥آػؿ٥ٙذاس٢، ٌبص٢، 

اص سٟٙب  اػشفبد٠ ٔشٕب٤ض دٚ ٚػٝ ٤ب دٚ حذالُ وبس٥ٌش٢ ثٝثب  ٞب ٢ش٥ٌ ا٘ذاصٜ حبلار ٔشؼذد٢ اػشفبدٜ ؿٛد ٚ اٌش اص

سٛا٘ذ ٚاوٙؾ چٙذٚػ٣ٟ ثب ٤ه ٤ب چٙذ دػشٍبٜ ص٤ؼز ٣ٔ ٔغضافضاس ،كٛسر ٌشفشٝ ثبؿٙذ ٤ه ٚػٝ ٔغضافضاس

 داؿشٝ ثبؿذ. ػٙؼ٣دٚس

سثشا٢  ؿٛ٘ذ ٣ٔ اسص٤بث٣ٌشٞب٢ ٚػٝ ٔشٙبػت ٔشؼذد آٖ سٛػظ حغ ٢ٞب ٣خشٚػ حؼٓ ٔغضافضاس ٚٔشصٞب٢ خبسػ٣ 

 ٌش ٤ٚذئ٣٤ٛ طجز ؿٛد .سٛا٘ذ ثب حغٔظبَ، دسخـٙذ٣ٌ دٛػز ٣ٔ

ٔٛسد  ٔغضافضاسٞب٣٤ ٘بؿ٣ اص ٚػٜٛ ؿٙبخش٣ سٛا٘ٙذ ٚاٌشا٣٤ٞب، ٣ٔٚاوٙؾ ثب ٔحشن اػضا٢ ٤ه ٚػ٣ٟ ٔغضافضاس دس

 ٔظبَ دس ػٙٛاٖ ثٝؿٛد؛ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ لبث٣ُِٚ  غ٥شكش٤حوبٚؽ سا ٘ـبٖ دٞٙذ. ا٤ٗ وبس ثب ا٘شمبَ اعلاػبر 

 ؿٛ٘ذ وٝ اسسجبع٣ ثب ػلائٓ ٚثش ٔٙشمُ ٣ٔوبس ثٝاعلاػبر ٔشثٛط  ، آٖ دػشٝ اصذ٥وّ كفحٝػشػز ٚ س٤شٓ سب٤خ ثب 

 ٞب٢ سب٤خ ؿذٜ ٘ذاس٘ذ.ٕ٘بدٞب٢ ٚاطٜ

ٞب ثب ٔـخلبر ٔغضافضاس ٤ه ٚػ٣ٟ سؼ٥٥ٗ ٔحشن ٌشٞب ٚ، حغدٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزؿشا٤ظ اسلبَ ثٝ ٕ٘ب٤ـٍشٞب٢ 

  .ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 2-رثٝ ثٙذ سخٛاٞٙذ ثٛد  اػٕبَ لبث٤ُه ٚػ٣ٟ  ٞب٢ ٔغضافضاسآٖ دشٚسىُ ا٘ذ: سٟٙب دغ اصؿذٜ

 ضشاٗظ پشٍتىل هغضافضاس 2-ت

 ا٣ِّّٕ ث٥ٗثب اػشب٘ذاسدٞب٢ وٝ  ٔشاػؼٝ و٥ٙذ [2] ٚ [3] ثٝ -ػ٥بػ٣  ٢ٞب دشٚسىُسٔب٘ٙذ  ٔغضافضاس ٢ٞب دشٚسىُ

ا٤ٕٗ سعجك سؼش٤ف  عٛس ثٝثذٖ ا٘ؼبٖ ثب  سٛاٖ ٣ٔ ٞب آٖؿشا٤غ٣ ٞؼشٙذ وٝ سحز  وٙٙذٜ ف٤سؼش ،ا٘ذٔـخق ؿذٜ

افض٣ٍ٘ٚ ٔمبْٚ ٚ داسا٢ ٞب٢ و٣ٕ اػز وٝ دادٜ ٔغّٛة. اعلاػبس٣ سؼبُٔ داؿز ػ٥ؼش٤ٓه  ػٙٛاٖ ثٝػّْٛ ص٤ؼش٣  

سحز ٚة ثب دػششػ٣ ٞب٢ ا٤ٙشش٘ش٣ ٞب٢ ٔغضافضاس، دس دب٤ٍبٜ دادٜو٥ف٣ دـش٥جبٖ دشٚسىُٞب٢  دادٜچ٥ٙٗ ٚ ٞٓ

طجز  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼزا٤ٕٗ ث٥ٗ ٔغضافضاس ٚ دػشٍبٜ  سؼبُٔٞب٢ ٞب ٚ دأٙٝآػشب٘ٝ ؿٛ٘ذ سب لشاس دادٜ ػ٣ٕٔٛ

 عش  ا٘ؼب٣٘ ساثغ١ فشد/ ٢ػبص ىذبسچ٤ٝثٝ  ٞب  دادٜآٚس٢ اعلاػبر اص ػ٢ٛ خ٥ُ وبسؿٙبػبٖ، دب٤ٍبٜ  ؿٛ٘ذ. ثب ػٕغ

وٕه  دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز٢ ٞب دػشٍبٜاص  ٚ اػشفبدٜآٚس٢ اعلاػبر ثشا٢ سحَٛ ا٤ٕٗ فٗ ٔبؿ٥ٗ ٚ ٥٘بصٞب٢ عشاح٣
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 دس ،وٙذ ٣ٔثشا٢ وبسثشاٖ ٟ٘ب٣٤ سذ٤ٚٗ  «٣ٔٙـٛس حمٛل»٤ه ٞب، ا٤ٗ دشٚسىُ خٛاٞذ وشد. ؿشا٤ظ سؼش٤ف ؿذٜ دس

 .ٕ٘ب٤ٙذ ٣ٔفشاٞٓ ثشا٢ ٟٔٙذػ٥ٗ سا ٞب٢ اثشىبس٢ اص عشح ا٢ ٌؼششدٜ ٝٔؼٕٛػوٝ ػ٥ٗ حبَ 

  دٍس سٌجٖ اص صٗست 1تاص وًِ٘ ّإس٘ستن 3-ت

سا  دٚس ػ٥ؼشٓث٥ٗ اػضا٢ ٔغضافضاس ٚ  سجبدلار ٔشؼذدا٢ اػز وٝ ػ٥ؼشٓ ،ثبص ٥ٕ٘ٝ دٚس ػٙؼ٣ اص ص٤ؼز ػ٥ؼش٤ٓه 

سجبدلار سا  ٌٛ٘ٝ. ا٤ٗ سجبدَ ؿب٤ذ ثذٖٚ ؿٙبخز اص اػضا٢ ٔغضافضاس ثبؿذ، ٣ِٚ داسا٢ ٔشص٢ اػز وٝ وٙذ ٥ٔ٣ٔؼش 

ػ٥بػ٣، ٔحذٚد  /ؿٙبخش٣ ػبٔؼٝػغح  ٞٓ دس ػغح ف٥ض٤ى٣ ٚ ٞٓ دس ،ؿذ٣ٌ ٚ حفبظز ٣ا٤ٕٙ ثشا٢ اع٥ٕٙبٖ اص

فشاٞٓ  ثبص ٥ٕ٘ٝٞب٢ ػ٥ؼشٓ  ؿشا٤ظ ػُٕ ثشا٢ ا٤ٗ ٘ٛع ٔشاػؼٝ و٥ٙذ 2-رثٝ ثٙذ س ٞب٢ ٔغضافضاسوٙذ. دشٚسى٣ُٔ

 .وٙٙذ ٣ٔ

 آٍسٕ )تىٌَفَت٘ا(تشس اص في 4-ت

 دس حب٤َب  ػ٥ّٕبس٤٣ب خبف،  ػبْآٚسا١٘ فٗ اثضاسسشػ٣ ٌؼششدٜ اص ٤ه  كٛسر ثٝسسىٙٛفٛث٥ب   آٚس٢فٗ سشع اص

، ػشعبٖ، ٌؼششؽ ٘بخٛاػش١ ٣ٌشفشٍ ثشقاطشار ٚالؼ٣ سثشا٢ ٔظبَ، اص  سشع ػٕؼ٣،ٚاوٙؾ . ؿٛد ٣ٔسؼش٤ف  سٛػؼٝ

سشع ٌٛ٘ٝ ٚاوٙؾ . ا٤ٗ ٥ٌشد ٣ٔ٘ـأر آٚس٢ ٤ب ؿخل٣ فٗػ٣ٕٔٛ  وبس٥ٌش٢ ثٝاص  ٤٣ٔٛٞٛٔب ٚ   آُِ سشاس٤خشٝ

سٛا٘ذ  ، ٣ٔسـؼـبر اِىشش٤ى٣ٔظبَ  ػٙٛاٖ ثٝدٞذ سآٚس٢ سا سحز سأط٥ش لشاس ػِٟٛز اػشفبدٜ اص فٍٗٞٙب٣ٔ وٝ 

 سذ٤ٚٗ ٤ه اػشب٘ذاسد ثبؿذ. ٔؼجت
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