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 خدا ًامبِ

 ايراىهلي استاًدارد  سازهاى با آشٌايي

ضار ٔؤؾؿد١ اؾدشب٘ساضز ٚ   لدبٖ٘ٛ اند ق لدٛا٥٘ٗ ٚ ٔمدط     3ٔؤؾؿ١ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙعش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ثٙدس ٤ده ٔدبز٠   

سٟٙب ٔطخع ضؾ٣ٕ وكٛض اؾز وٝ ٚظ٥فٝ سع٥٥ٗ، سدس٤ٚٗ ٚ ٘كدط اؾدشب٘ساضزٞب٢     1371سحم٥مبر نٙعش٣ ا٤طاٖ، ٔهٛة ثٟٕٗ ٔبٜ 

 ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤طاٖ ضا ثٝ عٟسٜ زاضز. 

ثدٝ   29/6/90ٛضخ ٘بْ ٔٛؾؿٝ اؾشب٘ساضز ٚ سحم٥مبر نٙعش٣ ا٤طاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىهس ٚ دٙدبٜ ٚ ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ عب٣ِ ازاض٢ ٔد 

 خٟز  اخطا اث غ قسٜ اؾز.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘بٔٝ قٕبضٜ 

سس٤ٚٗ اؾشب٘ساضز زض حٛظٜ ٞب٢ ٔرشّف زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔطوت اظ وبضقٙبؾبٖ ؾبظٔبٖ، نبحت ٘ظطاٖ ٔطاودع ٚ ٔؤؾؿدبر   

ٔطسجظ ا٘دبْ ٣ٔ قٛز ٚوٛقك٣ ٍٕٞبْ ثب ٔهبِح ٣ّٔ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ قدطا٤ظ س٥ِٛدس٢،   ع٣ّٕ، دػٚٞك٣، س٥ِٛس٢ ٚ الشهبز٢ آٌبٜ ٚ 

فٙددبٚض٢ ٚ سدددبض٢ اؾددز وددٝ اظ ٔكددبضوز آٌبٞب٘ددٝ ٚ ٔٙهددفب١٘ نددبحجبٖ حددك ٚ ٘فددع، قددبُٔ س٥ِٛسوٙٙددسٌبٖ، ٔهددطفىٙٙسٌبٖ، 

حبنُ ٣ٔ قٛز.  د٥ف ٘د٤ٛؽ  نبزضوٙٙسٌبٖ ٚ ٚاضز وٙٙسٌبٖ، ٔطاوع ع٣ّٕ ٚ سرهه٣، ٟ٘بزٞب، ؾبظٔبٖ ٞب٢ زِٚش٣ ٚ غ٥ط زِٚش٣ 

اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ثطا٢ ٘ظطذٛا٣ٞ ثٝ ٔطاخع ش٢ ٘فع ٚ اعضب٢ و٥ٕؿ٥ٖٛ ٞب٢ ف٣ٙ ٔطثٛط اضؾبَ ٥ٔكٛز ٚ دؽ اظ زض٤بفز 

٘ظطٞب ٚ د٥كٟٙبزٞب زض و٥ٕش١ ٣ّٔ ٔطسجظ ثب آٖ ضقشٝ عطق ٚ زض نٛضر سه٤ٛت ثٝ عٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ( ا٤دطاٖ ادبح ٚ   

 ٔٙشكط ٣ٔ قٛز.

وٙٙدس  د٥ف ٤ٛ٘ؽ اؾشب٘ساضزٞب٣٤ وٝ ٔؤؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖ ٞب٢ ع لٝ ٔٙس ٚ ش٢ ن ق ٥٘ع ثب ضعب٤ز ضٛاثظ سع٥٥ٗ قسٜ س٥ٟدٝ ٔد٣  

زضو٥ٕش١ ٣ّٔ عطق ٚ ثطضؾ٣ ٚ زضنٛضر سه٤ٛت ، ثٝ عٙٛاٖ اؾدشب٘ساضز ّٔد٣ ا٤دطاٖ ادبح ٚ ٔٙشكدط ٔد٣ قدٛز.  ثدس٤ٗ سطس٥دت،          

سدس٤ٚٗ ٚ زض و٥ٕشد١ ّٔد٣     5بز ٘ٛقشٝ قسٜ زض اؾشب٘ساضز ّٔد٣ ا٤دطاٖ قدٕبض٠    اؾشب٘ساضزٞب٣٤ ٣ّٔ سّم٣ ٣ٔ قٛ٘س وٝ ثط اؾبؼ ٔف

 اؾشب٘ساضز ٔطثٛط وٝ ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ سكى٥ُ ٥ٔسٞس ثٝ سه٤ٛت ضؾ٥سٜ ثبقس.

ٖ  اند٣ّ  اعضب٢ اظ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ؾبظٔبٖ ٗ  ؾدبظٔب (ISO)اؾدشب٘ساضز   إِّّد٣  ثد٥
1  ٖ ٗ  و٥ٕؿد٥ٛ إِّّد٣ اِىشطٚسى٥ٙده    ثد٥

(IEC)
(OIML) لدب٣٘ٛ٘  قٙبؾد٣  ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ؾبظٔبٖ ٚ 2

ٖ   ٚ اؾدز  3 4ضاثدظ  سٟٙدب  ثدٝ عٙدٛا
  ٖ ودسوؽ غدصا٣٤    و٥ٕؿد٥ٛ

(CAC)
 ذدبل  ٞدب٢  ٥٘بظٔٙدس٢  ٚ وّد٣  قطا٤ظ ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ سس٤ٚٗ زض .وٙس ٣ٔ فعب٥ِز وكٛض زض 5

 .قٛز٣ٔ ٥ٌط٢ثٟطٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ضزٞب٢اؾشب٘سا ٚ خٟبٖ نٙعش٣ ٚ ف٣ٙ ع٣ّٕ، ٞب٢ د٥كطفز آذط٤ٗ اظ وكٛض،

ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ٣ٔ سٛا٘س ثب ضعب٤ز ٔٛاظ٤ٗ د٥ف ث٣ٙ٥ قسٜ زض لدبٖ٘ٛ، ثدطا٢ حٕب٤دز اظ ٔهدطن وٙٙدسٌبٖ ، حفد        

ؾ ٔز ٚ ا٣ٕٙ٤ فطز٢ ٚ ع٣ٕٔٛ، حهَٛ اع٥ٕٙبٖ اظ و٥ف٥ز ٔحهٛلار ٚ ٔ حظبر ظ٤ؿز ٔح٥غ٣ ٚ الشهبز٢، اخطا٢ ثعض٣ اظ 

ٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ ضا ثطا٢ ٔحهٛلار س٥ِٛس٢ زاذُ وكٛض ٚ/ ٤ب ال ْ ٚاضزاس٣، ثب سه٤ٛت قٛضا٢ عدب٣ِ اؾدشب٘ساضز، اخجدبض٢    اؾشب٘ساضز

 ٝ ٕ٘ب٤س. ؾبظٔبٖ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٔٙظٛض حف  ثبظاضٞب٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ثطا٢ ٔحهٛلار وكٛض، اخطا٢ اؾشب٘ساضز وبلاٞب٢ نبزضاس٣ ٚ زضخد

ٖ   ثٙس٢ آٖ ضا اخجبض٢ ٕ٘ب٤س. ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ ٞدب ٚ ٔؤؾؿدبر فعدبَ زض    اع٥ٕٙبٖ ثرك٥سٖ ثٝ اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ اظ ذدسٔبر ؾدبظٔب

ٞب ٚ ٔح٥غ٣، آظٔب٤كٍبٜ ظ١ٙ٥ٔ ٔكبٚضٜ، آٔٛظـ، ثبظضؾ٣، ٥ٕٔع٢ ٚ نسٚض ٌٛا٣ٞ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ٔس٤ط٤ز و٥ف٥ز ٚ ٔس٤ط٤ز ظ٤ؿز

ٞب ٚ ٔؤؾؿبر ضا ثط اؾدبؼ ضدٛاثظ   ٔبٖٔطاوع وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚؾب٤ُ ؾٙدف، ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ؾبظ

ٞب اعغب ٚ ثدط عّٕىدطز   وٙس ٚ زض نٛضر احطاظ قطا٤ظ لاظْ، ٌٛا٥ٞٙب١ٔ سأ٥٤س ن ح٥ز ثٝ آٖ٘ظبْ سأ٥٤س ن ح٥ز ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٣ٔ

ب ٚ وٙس. سط٤ٚح زؾشٍبٜ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ ٤ىبٞب، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ )ٚاؾٙد٣( ٚؾب٤ُ ؾدٙدف، سع٥د٥ٗ ع٥دبض فّدعار ٌطا٘جٟد     آٖ ٞب ٘ظبضر ٣ٔ

 .ا٘دبْ سحم٥مبر وبضثطز٢ ثطا٢ اضسمب٢ ؾغح اؾشب٘ساضزٞب٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ اظ ز٤ٍط ٚظب٤ف ا٤ٗ ؾبظٔبٖ اؾز
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 سوت ٍ/ يا ًوايٌدگي رئيس: 

 ضزائ٣، احؿبٖ 

 اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ( ٣بؾ)وبضقٙ
 

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ
 

 دبير:

 قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب اِٟبْ، زِكبز نٙعشٍط

 اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه( ٣)وبضقٙبؾ

 

 ))اؾب٣ٔ ثٝ سطس٥ت حطٚن اِفجب: اعضاء
  

 ؾ٥ٕٝ ،فشربض٢ زافچب٣ٞا

 (ق٣ٕ٥ ف٥ع٤هاضقس  ٣)وبضقٙبؾ
 

  قطوز ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب

 ٗاٚحس٢، افك٥

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ٟٔٙسؾ٣ وكبٚضظ٢(
 

ؾدبظٔبٖ ّٔد٣    -قٙبؾد٣ وبضقٙبؼ اضقس ٔطودع ا٘دساظٜ  

 اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ
 

 ث٥ٍّط٢، حؿٗ

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(
 

  دػٚٞكٍبٜ اؾشب٘ساضز
 

 ذبّ٘طظازٜ، ذبعطٜ

 ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه( زوشط٢)
 

 آظٔب٤كٍبٜ ٔطخع ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ ضان
 

 عٙس٥ِج٣، ٔط٤ٓ

 )وبضقٙبؾ٣ ق٣ٕ٥(
 

 ضان آظٔب٤كٍبٜ ٔطخع ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ

 فطٞبز٢، شوط٤ب  

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ ف٥ع٤ه(
 

 قطوز فطادُ خٓ

 ٘دف٣، ا٥ٔط 

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ق٣ٕ٥ سدع٤ٝ(
 

 زا٘كٍبٜ خبٔع ع٣ّٕ وبضثطز٢ ٕٞساٖ
 

 ٞبق٣ٕ، ٔحٕس

 )وبضقٙبؾ٣ اضقس ف٥ع٤ه(

 ازاضٜ وُ اؾشب٘ساضز اؾشبٖ ٕٞساٖ

  

 ٞبق٣ٕ، ٟٔس٢

 سدع٤ٝ( )زوشط٢ ق٣ٕ٥

 زا٘كٍبٜ ثٛع٣ّ ؾ٥ٙب ٕٞساٖ 
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 فْرست هٌدرجات

 صفحِ  عٌَاى

 ة ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ ثب آقٙب٣٤

 ج اؾشب٘ساضز سس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ٜ ٌفشبض د٥ف

 1 ٞسن ٚ زأٙٝ وبضثطز      1

 1 ٔطاخع اِعا٣ٔ      2

 2 انغ حبر ٚ سعبض٤ف      3

 3 انَٛ آظٖٔٛ     4

 4 ٤ُٚؾب     5

 8 ٤ب ٚاوٙكٍطٞب/ٔٛاز ٚ     6

 C20 9˚ ٢زٔب ٔطخع ثب آة زض ٢وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ٚؿىٛٔشطٞب     7

 C40 11˚ ٢زٔب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ اؾشب٘ساضز زض ثب ٢ٞبوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضٚغٗ     8

 C40 11˚ ٢زٔب ٔحبؾجٝ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ؾ٥ٕٙبس٥ه زض سهح٥حبر ٚ     9

C ٢ثب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ اؾشب٘ساضز ز٤ٍط زض زٔب ٢ٞبغٗٔطخع ٚ ضٚ ٢وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ٚؿىٛٔشطٞب   10
º40 15 

 16 ثب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ اؾشب٘ساضز زض ز٤ٍط زٔبٞب ٢ٞبوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضٚغٗ   11
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 گفتار پيش

ٗ  ٚ ٔطخدع  ٤ٚ٢ؿىٛٔشطٞب ا٢دب٤ٝوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ » اؾشب٘ساضز ٗ  -اؾدشب٘ساضز  ٤ٚؿدىٛظ٤شٝ  ٞدب٢ ثدب   ضٚغد  «ودبض آ٤د٥

قدطوز  سس٤ٚٗ قس. ا٤ٗ اؾشب٘ساضز ثطاؾبؼ د٥كٟٙبزٞب٢ ضؾ٥سٜ ٚ ثطضؾد٣ سٛؾدظ    1384٘رؿش٥ٗ ثبض زض ؾبَ 

ض ٔٛضز سدس٤س ٘ظط لطاض ٌطفز ٚ زض ز٤ٚؿدز ٚ  ٞب٢ ٔطثٛط ثطا٢ ا٥ِٚٗ ثبٚ سب٥٤س و٥ٕؿ٥ٖٛ ض٤ٚبٖ دػٚٞبٖ ؾ٥ٙب

سهد٤ٛت   12/11/1393 ٔدٛضخ ب ٞد قٙبؾ٣، اٚظاٖ ٚ ٔم٥بؼا٘ساظٜ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ و٥ٕش١ ٥ٝاخ ؾ اُٟ ٚ ز٥ٔٚٗ

 ٔمطضار ؾبظٔبٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤طاٖ، ٚ لٛا٥٘ٗ ان ق لبٖ٘ٛ 3 ٔبز٠ ٤ه ثٙس اؾشٙبز ثٝ ا٤ٗ اؾشب٘ساضز قس. ا٤ٙه

 قٛز.ٔٙشكط ٣ٔ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز عٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔهٛة

ْ  ندٙب٤ع،  ٥ٙد١ ظٔ زض خٟدب٣٘  ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥كطفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثطا٢ ذدسٔبر،   ٚ عّدٛ

ُ  ٚ اند ق  ثدطا٢  وٝ د٥كٟٙبز٢ ٞط ٚ قس ذٛاٞس سدس٤س٘ظط ِعْٚ ٔٛالع زض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضزٞب٢ ا٤دٗ   سى٥ٕد

ثٙدبثطا٤ٗ،   .ٌطفدز.  ذٛاٞدس  لدطاض  سٛخٝ ٔٛضز ٔطثٛط ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٘ظط سدس٤س ٍٞٙبْ قٛز، اضائٝ اؾشب٘ساضزٞب

  .وطز اؾشفبزٜ ٣ّٔ زٞب٢اؾشب٘ساض سدس٤س٘ظط آذط٤ٗ اظ ٕٞٛاضٜ ثب٤س

 

 اؾز. 1384ؾبَ  8059ا٤ٗ اؾشب٘ساضز خب٤ٍع٤ٗ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 

 اؾز: ظ٤ط قطق ثٝ ٌطفشٝ لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز اؾشب٘ساضز ا٤ٗ س١٥ٟ ثطا٢ وٝ ٔٙجع ٚ ٔأذص٢
ASTM D2162: 2014, Standard Practice for Basic Calibration of Master Viscometers and 

Viscosity Oil Standards 
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      - استاًداردٍيسکَزيتِ ّاي با رٍغي ٍ هرجع يٍيسکَهترّا ايپايِكاليبراسيَى 

  كاريييآ

زض ا٤ٗ اؾشب٘ساضز سٕبْ ٔٛاضز ا٣ٕٙ٤ ٚ ثٟساقش٣ ٘ٛقشٝ ٘كسٜ اؾز. زض نٛضر ٚخٛز ا٥ٙٗ ٔٛاضز٢، ٔؿئ٥ِٛز ثطلطاض٢  -ّشدار

 عٟسٜ وبضثط ا٤ٗ اؾشب٘ساضز اؾز. ٙبؾت ٚ اخطا٢ آٖ ثطالسأبر ا٣ٕٙ٤ ٚ ؾ ٔش٣ ٔ

 ّدف ٍ داهٌِ كاربرد 3

ٗ  ،ٞسن اظ سس٤ٚٗ ا٤ٗ اؾدشب٘ساضز  3-3 ٗ وب٥ِجطاؾد٥ٖٛ ٤ٚؿدىٛٔشطٞب٢ ٔطخدع ٚ     ضٚـ سع٥د٥ ثدب   ٞدب٢ ضٚغد

٥ِجطاؾد٥ٖٛ  وبخٟدز   ٞب٢ ثب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ اؾشب٘ساضزٚغٗض ٚ خعٔط ٛٔشطٞب٤٢ؿىٚ .ثبقس٣ٔ اؾشب٘ساضز٤ٚؿىٛظ٤شٝ 

 شطٌٜؿد ض زASTM D446  اؾدشب٘ساضز  ٚ 340 ا٤دطاٖ قدٕبضٜ   ّٔد٣  شب٘ساضزاؾ ثب غبثكٔ 1ٔشطٞب٢ ٔع٤َٕٚٛؿىٛ

 قٛ٘س.اؾشفبزٜ ٣ٔ C  100˚سب C  15˚ٔبئ٣ز

ٗ اؾدشب٘ساضز  ثد٥  ،ٞبّز ٚخٛز سفبٚر زض وكف ؾغح٣ ٤ب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ؾ٥ٕٙبس٥ه ٚ ٤ب ٞط ز٢ٚ آٖعٝ ث 3-2

طٞب٢ ٔشثب اؾشفبزٜ اظ ٤ٚؿىٛا٢ ٞب٢ ٤ٚػٜ(، ضٚـ5-6اضز )ثٙس ؾ٥ٕٙبس٥ه اؾشب٘س ( ٚ ٤ٚؿىٛظ٤ش4ٝ-6ا٥ِٚٝ )ثٙس 

ٝ   ا ٛاٖثش قس سبثببظ ٥٘٣ٔ ٛضزٔ ٔطخع ؾد٥ٕٙبس٥ه   ٞدب٢ ظ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ؾ٥ٕٙبس٥ه اؾشب٘ساضز ا٥ِٚدٝ ثدٝ ٤ٚؿدىٛظ٤ش

ٗ قدس ٞب٢ ٔطخدع ودب٥ِجطٜ   ٤ٚؿدىٛٔشط ب اؾشفبزٜ اظ ث .سٞب٢ اؾشب٘ساضز ضؾ٥ضٚغٗ ٞدب٢ ثدب ٤ٚؿدىٛظ٤شٝ    ٜ ٚ ضٚغد

        ثددب اؾددشب٘ساضزثك با٘ددس ٤ٚؿددىٛٔشطٞب٢ ؾدد٥ٕٙبس٥ه ضا ٔغددسٛٔدد٣ بضثطودد ،ا٤ددٗ اؾددشب٘ساضز ثددب غددبثكٔاؾددشب٘ساضز 

ASTM D446 ب٥ِجطٜ ٕ٘ب٤س. و 

 هراجع الساهي 2

ٝ  ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٔشٗ زض وٝ اؾز ٔمطضاس٣ حب٢ٚ ظ٤ط اِعا٣ٔ ٔساضن  .اؾدز  قدسٜ  زازٜ اضخدب   ٞدب  آٖ ثد

 .قٛز ٣ٔ ٔحؿٛة ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ٤ٗا اظ خعئ٣ ٔمطضار آٖ ثس٤ٗ سطس٥ت

ٝ  ثبقدس،  قسٜ زازٜ اضخب  ا٘شكبض سبض٤د شوط ثب ٔسضو٣ ثٝ وٝ نٛضس٣ زض آٖ  ثعدس٢  سدس٤دس٘ظطٞب٢  ٚ ٞدب  اند ح٥

قدسٜ   زازٜ اضخب  ٞب آٖ ثٝ ا٘شكبض سبض٤د شوط ثسٖٚ وٝ ٔساضو٣ ٔٛضز زض .٥٘ؿز ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ٔٛضز٘ظط

 .اؾز ٔٛضز٘ظط ٞب آٖ ثعس٢ ٞب٢ ان ح٥ٝ ٚ س٘ظطسدس٤ آذط٤ٗ ٕٞٛاضٜ اؾز،

 :اؾز اِعا٣ٔ اؾشب٘ساضز ا٤ٗ ثطا٢ ظ٤ط ٔطاخع اظ اؾشفبزٜ

ضٚـ آظٔدٖٛ ٌطا٘دط٢ٚ و٥ٕٙبس٥ده ٔب٤عدبر      -فطآٚضزٜ ٞدب٢ ٘فشد٣    ،340 ٜقٕبض ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾشب٘ساضز 2-3

 قفبن ٚ س٥طٜ )ٔحبؾجٝ ٌطا٘ط٢ٚ ز٤ٙب٥ٔه(

ٝ   ،1728 اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ قٕبضٜ 2-2  ـ٤ٚػٌد٣  -آة ٔٛضز ٔهطن زض آظٔب٤كدٍبٜ سدع٤د ٞدب٢  ٞدب ٚ ضٚ

 آظٖٔٛ

                                                 
 1- Routine
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2-3 ASTM D446, Specifications and Operating Instructions for Glass Capillary Kinematic  

            Viscometers 

2-4 ASTM D1250, Guide for Use of the Petroleum Measurement Tables 

2-5 ASTM D1480, Test Method for Density and Relative Density (Specific Gravity) of  

            Viscous Materials by Bingham Pycnometer 

2-6 ASTM D1590, Test Method for Surface Tension of Water 
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            Temperature 

2-9 ASTM E644, Test Methods for Testing Industrial Resistance Thermometers 

2-10 ASTM E1137, Specification for Industrial Platinum Resistance Thermometers 

2-11 ASTM E1750, Guide for Use of Water Triple Point Cells 

2-12 ASTM E2593, Guide for Accuracy Verification of Industrial Platinum Resistance  

            Thermometers 
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 ات ٍ تعاريفطلاحاص 1

 ضٚز:ٝ وبض ٣ٔث ط٤ظ عبض٤فٚ سا٤ٗ اؾشب٘ساضز انغ حبر  زض

1-3  

 3(DCT) يّاي تواسي ديجيتالدهاسٌج

ثبقدس ودٝ ٤ده ذطٚخد٣     ٔد٣  ٥ٌط٢ وٙٙسٜ زٔب زض سٕبؼ ثدب ٔدبزٜ  ا٘ساظٜ حؿٍط٤ه ٚؾ٥ّٝ اِىشط٥٘ٚى٣ قبُٔ 

 ؾبظز.ٕ٘ب٤بٖ ٥ٌ٣ٔط٢ قسٜ ضا ٔمساض ا٘ساظٜ ،ٕ٘ب٤كٍط ز٤د٥شبَ

ثبقس. ا٤ٗ زؾشٍبٜ زٔب ضا ثؿشٝ ثٝ وٙٙسٜ ٥ٌ٣ٔط٢زٔب٣٤ ٔشهُ قسٜ ثٝ زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ حؿٍطا٤ٗ ٚؾ٥ّٝ قبُٔ  -3 ريدآٍيا

. ؾبظزٕ٘ب٤بٖ ٣ٔقٛز ٚ ٤ه ذطٚخ٣ ز٤د٥شبَ ضا ٥ٌط٢ قسٜ سر٥ٕٗ ظزٜ ٣ٔزٔب اظ و٥ٕز ا٘ساظٜ وٙس.٥ٌط٢ ٣ٔا٘ساظٜ حؿٍطٔمساض 

. اضسجبط زاضز وٙٙسٜ وٝ ٕٔىٗ اؾز ذبضج ٤ب زاذُ ٚؾ٥ّٝ ثبقس،٤ه ٚؾ٥ّٝ ثجزذطٚخ٣ ز٤د٥شبَ ثٝ ٤ه ٕ٘ب٤كٍط ز٤د٥شبَ ٚ 

 قٛ٘س.٣ٔ ٘ب٥ٔسٜٞب٢ ز٤د٥شبَ ا٤ٗ ٚؾب٤ُ اغّت ثٝ عٙٛاٖ زٔبؾٙح

 ٞب٢ سٕبؾ٣ ز٤د٥شب٣ِزٔبؾٙحا٢ اظ ثٝ عٙٛاٖ ظ٤طٔدٕٛعٝ ٌب٣ٞ 2(PETٞب٢ اِىشط٥٘ٚى٣ لبثُ حُٕ )زٔبؾٙح -2دآٍري يا

 ٌطز٘س. سّم٣ ٣ٔاضز سعط٤ف قسٜ زض ا٤ٗ اؾشب٘س

1-2 

 1ايپايِاليبراسيَى ك

 ثبقس.٣ٔ عٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ا٥ِٚٝٝ آة ث ثطجش٣ٙ ٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔوب

                                                 
1- Digital contact thermometer 

2- Portable Eectronic Termometers 

3- Basic calibration 
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mm عبزَٔ ٤ٚ٣1ؿىٛظ٤شٝ ؾ٥ٕٙبس٥ى، C 20˚ب٢زٔذبِم زض  آة -دآٍرييا
2
/s 0034/1 ثٝ اؾشب٘ساضز .زاضزISO 3666   ٝٔطاخع

 .قٛز

1-1 

 يسکَهتر هرجعٍ

 ثبقس.٣ٔ mm 400 الُسح 2ب اضسفب  ؾشٖٛ ٔب٤عا٢ ٔٛئ٥ٗ ثؿىٛٔشط ق٥ك٤ٚٝ

ٚ اثطار ا٘شٟب٣٤  ا٘طغ٢ خٙجك٣ عطاح٣ قسٜ اؾز سب ذغبٞب٢ ٘بق٣ اظ وكف ؾغح٣، ثٝ ٘ح٢ٛ خعٔط ؿىٛٔشط٤ٚ -دآٍرييا

 .ٔٛئ٣ٍٙ٥ ثٝ حسالُ ثطؾس

1- 4 

 استاًدارد ٍيسکَزيتِ ٍغير
زض  ٔصوٛضٔغبثك ضٚـ  ،ٝ ؾ٥ٕٙبس٥ه آةؿىٛظ٤شٝ ؾ٥ٕٙبس٥ه آٖ ثط اؾبؼ ٤ٚؿىٛظ٤ش٤٤ٚع دب٤ساض ٥٘ٛس٣ٙ وٝ ٔب

 قٛز. ث٥بٖ ٣ٔ ،ا٤ٗ اؾشب٘ساضز

 َل آزهَىاص 4

mm ٞب٢ وب٥ِجطاؾ٣٘ٛ٥ ث٤ٚٗ٥ؿىٛٔشط ٔطخع وٝ ثبثز اٙس٤ب  زٚ 4-3
2
/s

mm سب 001/0 2
2
/s

2
زاض٘س،  003/0 

٘ساضز بس٥ه زٚ ٤دب اٙدس ضٚغدٗ ثدب ٤ٚؿدىٛظ٤شٝ اؾدشب      ٕٙقٛ٘س. ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ؾ٥ب٥ِجطٜ ٣ٔو C 20˚زٔب٢ ثب آة زض

 ثدطا٢ ٙبٚض٢ ٚ زض نٛضر ِدعْٚ  ق اثط ثطا٢سهح٥حبر  قٛز.٣ٔ ٥ٌط٢ا٤ٗ ٤ٚؿىٛٔشطٞب ا٘ساظٜ ثب C 40˚ب٢زٔزض

 قٛز.ٔب ٚ وكف ؾغح٣ اعٕبَ ٣ٔز

mm ؽ ٤ٚؿىٛٔشط ٔطخع ؾْٛ ثب ثبثز وب٥ِجطاؾ٣٘ٛ٥ ث٥ٗؾذ 4-2
2
/s

mm سب 003/0 2
2
/s

 ب٢زٔ زض 009/0 2

˚C 40 ب٥ِجطاؾ٥ٖٛ آٖ ثطا٢ قطا٤ظ اؾشب٘ساضز آةو فبوشٛضٚ  قٛز٣ٔب ا٤ٗ زٚ ضٚغٗ اؾشب٘ساضز وب٥ِجطٜ ث˚C 20 

ب ث C 40˚ٞب٢ ثب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ اؾشب٘ساضز ٚ ٤ٚؿىٛٔشطٞب٢ ٔطخع ز٤ٍط زضضٚغٗ ،ثٝ ضٚق٣ ٔكبثٝ .قٛزحبؾجٝ ٣ٔٔ

 ثس٤ٗ سطس٥ت وٝ قٛ٘س.ٚ ٤ٚؿىٛٔشط ٔطخع ٤ب زٚ ضٚغٗ اؾشب٘ساضز وب٥ِجطٜ ٣ٔز الُحس٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح ٥باؾشفبزٜ اظ ٔ

اظ  فبوشٛض٢ٚؾ٥ّٝ  ٝٞب٢ ٔٛضز وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثٞب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٤ٚؿىٛٔشطٞب ٤ب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ضٚغٗٞط ثبض ثبثز زض

 ٤بثس سب ا٤ٙىٝ ٔحسٚزٜ ٤ٚؿىٛظ٤شٝ ٔٛضز٘ظط دٛقف زازٜ قٛز.٤ب وٕشط افعا٤ف ٣ٔ 3

 قٛ٘س.٣ٔ ٥ِجطٜٔطخع وب اؾشفبزٜ اظ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شب٤ح حسالُ زٚ ٤ٚؿىٛٔشط ثب ز٤ٍطزٔبٞب٢ زض  ٞبغٗٚض 4-1

                                                 
1- Kinematic viscosity

2- Liquid driving head 
 



4 

 

 ٍسايل 0

 1٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قدىُ   2آثّٛز ٤ب 1وب٘ٗلجَٛ لبثُ  ٢ؿىٛٔشطٞب٤اظ ا٘ٛا  ٚ ،هرجع يٍيسکَهترّا 0-3

mm ٥ٗث ٥ٖٛجطاؾ٥زٚ ٔطخع ثب ثبثز وبِ ٚ 2ٚ قىُ 
2
/s

mm سب 001/0 2
2
/s

ثبقدس. ثبثدز   ٣ٔ بظ٥ٔٛضز ٘ 003/0 2

 .بثس٣٤ٔ ف٤فعاا 3اظ  فبوشٛضٞب٣٤ز٤ٍط ثب  ٢ٞبٔطخع ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ

 
 ٔشطاثعبز ثطحؿت ٣ّ٥ٔ    

 
 راٌّوا:

 A  8سب  7; لغط ذبضخ٣ 

B  ;ml 3  سبml 3/3  ٓحد +F 

C  ٚE ٝ٘ذغٛط ٘كب ; 

D  ;ml 3  سبml 3/3 

F ظطف٥ز وبض٢ ; 

G  9سب  8; لغط ذبضخ٣ 

J  13سب  12; لغط ذبضخ٣ 

N  30±1 زاذ٣ّ; لغط 

 كاًيٍيسکَهتر هرجع -3شکل 

                                                 
1-Cannon

2-Ubbelohde
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 ٔشطاثعبز ثطحؿت ٣ّ٥ٔ    
 

 

 

 

 
 راٌّوا:

 A  25/1سب  1ٚ ز٤ٛاض  7سب  6; لغط ذبضخ٣ 

B  12; لغط ذبضخ٣ 

C  ٚE ٝ٘ذغٛط ٘كب ; 

D  ;ml (1/0 ±1/5 لغط ذبضخ٣ ٚ )23 

F ظطف٥ز وبض٢ ; 

G  19سب  17; لغط ذبضخ٣ 

H  2سب  25/1ٚ ز٤ٛاض  10سب  9; لغط ذبضخ٣ 

J  ; 25سب  23لغط ذبضخ٣ 

M  25/1سب  1ٚ ز٤ٛاض  13سب  12; لغط ذبضخ٣ 

N  25/1سب  1ٚ ز٤ٛاض  7سب  6; لغط ذبضخ٣ 

 آبلَدٍيسکَهتر هرجع  -2شکل 
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   ٔب٤ع زض ق٥كٝ ٔغبثك ثدب اِعأدبر ثٙدس   زٔبؾٙح ( ٤ب DCTاظ زٔبؾٙح سٕبؾ٣ ز٤د٥شب٣ِ ) ،ّادهاسٌج  0-2

 اؾشفبزٜ و٥ٙس.  1-1-2-٤5ب ثٙس  5-2-1

ثبقس ٣ٔ  Aو ؼ،  ASTM E2877ٔغبثك ثب اِعأبر اؾشب٘ساضز ا٢ٚؾ٥ّٝ تواسي ديجيتال، دهاسٌج   0-2-3

 ؾبظز:اِعأبر ظ٤ط ضا ثطآٚضزٜ وٝ 

ثدب  سط٥ٔؿدشٛضٞب٣٤   ٤دب  1(RTDٔدب٣٤ ) زٔمبٚٔز  ب٤ُٚؾزاضا٢ ثبقٙس وٝ ٣ٔ لبثُ لجَٛ ٞب٣٤حؿٍط سٟٙب  -الف

 اؾز.طخ٥ح سٔٛضز  2(SPRT) اؾشب٘ساضز ٣د س٥ٙ ٣ٔمبٚٔش ح٤ه زٔبؾٙ ثب ا٤ٗ حبَ. سٙثبق زلز ثبلا

  C 0001/0˚ ٕ٘ب٤ف ثب حسالُ سفى٥ه  ASTM E2877زض اؾشب٘ساضز A ٔغبثك ثب اِعأبر و ؼزؾشٍبٜ   -ب

 ثبقس. 

 95% ٙب٥ٖزض ؾغح اعٕ ± mK 7 (C 007/0˚) زضؾش٣ثب ( ٤ب ٥ُٔ ٔسضج3دطٚة ٚ ف٤)نفحٝ ٕ٘ب ت٥سطو  -پ

 قٛز. اؾشفبزٜ ،قسٜ طفشٌٝ ٘ظط زض ٔحسٚزٜ زض

 ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز. ASTM E1137اؾشب٘ساضز  ٞب٤ٚ٢ػ٣ٌ ٔغبثك ثب، ثب٥٘ٝ ٤25ه ظٔبٖ دبؾد وٕشط اظ   -ت

  ٥ٌط٢.زض ٌؿشطٜ زٔبٞب٢ ٔٛضز ا٘ساظٜ ± mK 7 (C 007/0˚)ذغ٣ ثٛزٖ وٕشط اظ  -ث

ٖٛ زٔدب٣٤ اظ ٤ده آظٔب٤كدٍبٜ    ثب٤س زاضا٢ ٌعاضـ وب٥ِجطاؾ٥ ٥ٌDCTط٢ زٔب٣٤ ٚ اخعا٢ دُ ا٘ساظٜ حؿٍط  -ج

 ثبقس. زاضا٢ ن ح٥ز زض زٔب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 

ٝ   ٌعاضـ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ثب٤س قبُٔ زازٜ  -چ ٖ   ٞدب٣٤ ثدطا٢ ٔدٕٛعد ٌؿدشطٜ  ثدب  ٔشٙبؾدت   ،ٞدب٣٤ اظ ٘مدبط آظٔدٛ

 ٔٛضزا٘شظبض ثبقس.  

ودب٥ِجطٜ   ددطٚة ر ٔددعا اظ  ٥ٌط٢ وٙٙسٜ اظ لج٥ُ ٤ه دُ( ثٝ ندٛض )زؾشٍبٜ ا٘ساظٜ DCTاٌط ٚاحس ٕ٘ب٤ف   -ح

 ؾب٥ِب٘ٝ وب٥ِجطٜ قٛز. ثب٤س ثٝ نٛضر  DCTقٛز، ٚاحس ٕ٘ب٤ف ٣ٔ

ٝ  ثب٤س سب ث٥كشط و٥ٕٙٝ عٕك غٛعٝ DCT دطٚة   0-2-3-3 ٚض ٚض٢ زض ٤ه حٕبْ ثب زٔب٢ ثبثز ثٝ ٘حد٢ٛ غٛعد

ودٝ  آٖزض ٕٞبٖ ؾغح ٥ٕ٘ٝ دب٣ٙ٥٤ ِِٛٝ ٥٤ٛٔٗ وبض٢ ثبقدس، ٔكدطٚط ثدط     دطٚةقٛز وٝ ٔطوع ٘بح٥ٝ ؾٙدف 

اظ سٝ ٔرعٖ دب٥٤ٗ ٤ٚؿىٛٔشط، ث٥كشط  جب٤س٘ دطٚة غ ن ٞب ضا ثطآٚضزٜ ؾبظز. ا٘شٟب٢دطٚةٚض٢ و٥ٕٙٝ عٕك غٛعٝ

  ثبقس. 

اضائٝ  ،و٥ٕٙٝ عٕك وطزٖ ، ثطا٢ سعASTM E664ٗ٥٥ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز ضٚق٣ ، DCT دطٚة فطٚثط٢ثب سٛخٝ عٕك  -دآٍرييا

سغ٥٥طار اظ  ،اضائٝ قسٜ اؾز. ثب ا٤ٗ حبَ ASTM E563زض اؾشب٘ساضز ضإٞٙب٣٤  ،ْ ٤دحٕبؾبظ٢ آٔبزٜ ا٥ٙٗ ثطا٢ ٞٓقسٜ اؾز. 

  ؾبظ٢ ثب سغ٥٥طار ا٤دبز قسٜ زض وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ؾبظٌبض ثبقس.وٝ آٔبزٜثبقس، ٔكطٚط ثط آٖٔدبظ ٣ٔ ٔطاحُ ٔكرم

اظ  01/0شطَ ث٥ف اظ وٝ ٔمساض وٙوب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا حسالُ ثٝ نٛضر ؾب٥ِب٘ٝ ثطضؾ٣ و٥ٙس. ٍٞٙب٣ٔ     0-2-3-2

             اضظ٤ددبث٣ ضا ثددب اؾددشفبزٜ اظ ضا ٔدددسز وددب٥ِجطٜ و٥ٙددس. دددطٚةآذددط٤ٗ وب٥ِجطاؾدد٥ٖٛ اذددش ن زاقددشٝ ثبقددس،  

                                                 
1- Resistance temperature devices 

2- Standard platinum resistance thermometer 

3- Probe 
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ٌب٘ٝ آة، ٤ه حٕبْ ٤د ٤ب ٚؾب٤ُ ثب زٔب٢ ثبثز ٔٙبؾت ز٤ٍطودٝ ٔمدبز٤ط زٔدب٢ ٔكرهد٣ اظ     ؾٝ ٘مغٝ 1ؾَّٛ

 ASTM E563 ،ASTM E1750  ٚASTM E 2593اضزٞب٢ زلز ٔٙبؾت ضا زاضا ثبقٙس، ا٘دبْ ز٥ٞس. ثٝ اؾشب٘س

 .قٛزٞب ٔطاخعٝ ثٝ ٔٙظٛض زض٤بفز اع عبر ث٥كشط ٔطثٛط ثٝ وٙشطَ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ

 ٢زاضا ه٥ٕٙبس٥ؾد  ش٤ٝؿدىٛظ ٤ٚ ٥ٗد٥ سع ٢ثطا بظ٥ٔٛضز ٘ ٢ٞبزٔبؾٙح  ؛ي هايع در شيشِّادهاسٌج     0-2-2

 120C  ٚ44C ٢ٞدب ٙس ٚ ٔغبثك ثب اِعأدبر زٔبؾدٙح  ٞؿش C 5/41˚ سب C 5/38˚ ب٤ C5/21˚ سب C5/18˚ ٌؿشطٜ

ثب٤دس زاضا٢ ٌدعاضـ   . زٔبؾدٙح  ا٘دس قدسٜ  جط٥ٜودبِ  ± mK 5 (C 005/0˚) سب ثبقٙس ٣ٚٔ ASTM E1اؾشب٘ساضز 

 ثبقس.وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زٔب٣٤ اظ ٤ه آظٔب٤كٍبٜ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ زاضا٢ ن ح٥ز زض زٔب٢ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ 

ضا حسالُ ثٝ نٛضر ؾب٥ِب٘ٝ زض ثطاثط ٤ه زٔبؾٙح ٔطخع زض حٕبْ ثب زٔبؾٙح  ؛كٌترل كاليبراسيَى   0-2-2-3

ثط٤س. زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ حٕبْ ٤د،  ٚزٔب٢ ثبثز ٤ب حٕبْ ٤د ثطضؾ٣ و٥ٙس. زٔبؾٙح ضا سب عٕك قٙبٚض٢ آٖ فط

زل٥مدٝ لدطاض    3زل٥مٝ دؽ اظ آ٘ىٝ زٔبؾٙح زض زٔب٢ آظٖٔٛ حسالُ ثٝ ٔدسر   60ذٛا٘ف ٘مغٝ ٤د ضا زض حسٚز 

ثبقس، ا٘دبْ ز٥ٞس. اٌط ذٛا٘ف زٔب٢ سهح٥ح قسٜ ثد٥ف اظ ضٚازاض٢ وب٥ِجطاؾد٥ٖٛ حبندُ اظ زٔبؾدٙح     ٌطفشٝ 

ٔطخع ٤ب ٘مغٝ ٤د اذش ن زاقشٝ ثبقس، وٙشطَ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ضا سىطاض و٥ٙس. زض نٛضس٣ ودٝ زٔبؾدٙح اظ ٔمدساض    

 ثبقس.بظ ٣ٔٔطخع زٚ وٙشطَ ٔشٛا٣ِ اذش ن زاقشٝ ثبقس، وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔدسز وبُٔ زٔبؾٙح ٔٛضز٥٘

، ثٝ ٔٙظٛض ثطآٚضزٜ وطزٖ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٔدسز وبُٔ زٔبؾٙح ٔب٤ع زض ق٥كٝ ؛كاليبراسيَى هجدد   0-2-2-2

٥ٌط٢ قسٜ سب ظٔب٣٘ وٝ زٔب٢ ا٘ساظٜ ثبقسلاظْ ٣ٕ٘ زضؾش٣ ٘ؿجز زازٜ قسٜ ثٝ عطاح٣ زٔبؾٙح ٔب٤ع زض ق٥كٝ

 ٤5دب  اذش ن زاقشٝ ثبقس ٤ه ٔم٥بؼ سمؿ٥ٓ ٞب اظ زٔبؾٙح ٔطخع ٤ب ٘مغٝ ٤د ث٥ف اظ ٚ سهح٥ح قسٜ زٔبؾٙح

  .ؾبَ اظ آذط٤ٗ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ وبُٔ ؾذط٢ قسٜ ثبقس

 ٢ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٢فطٚثط ٢ثطا ٣قفبن ثب عٕك وبف عبر٤ٔب ٍط٤ز ب٤آة  ٢حبٚ سطٔٛؾشبر ٚ ٢زاضا ؛حوام 0-1

 ٥ٕٗعٖ ٚ سٛاظٖ ثٞ ٣ا٤وبض ثبقس. ع٤سط اظؾغح ٔب٥ٗدبئ mm 50حسالُ  ٣وٝ ذظ ٘كب٘ٝ ثبلائ ٢اٌٛ٘ٝٝ ٔطخع ث

اظ ٔحدُ   ب٤د  ؿدىٛٔشط ٤زض عَٛ ٚ C01/0±˚اظ  كشط٥آة ث ٢وٝ زٔبثٝ ٘ح٢ٛ ثبقس  س٤خصة ٌطٔب ٚ اس ن آٖ ثب

 2ٞدب وٌٗطْٞب ٚ لأخ ٥ٓاظ سكعكعبر ٔؿشم س٤حٕبْ ثب ٢وبض ٢فضب ٘ىٙس. ط٥٥سغ ،ٍط٤سب ٔحُ ز ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤

 ،وبض ثطزٜ قدٛز  سٛا٘س ث٣ٝٔ mm 450 جب٤ًَٛ سمطعٝ اؾشب٘ساضز ث ٥ٙ٣د س ٣زٔبؾٙح ٔمبٚٔش ه٤ٔحبفظز قٛز. 

ٝ قدٛز  سٛند٥ٝ ٔد٣  ٘كسٜ اؾدز.   كشط٥ث C01/0±˚زٔب اظ  طار٥٥وٝ سغ حبنُ قٛز ٙب٥ٖسب اعٕ  ٢ٞدب زاض٘دسٜ ٍ٘د

ٝ ٥زل 15ندفط زضخدٝ ٚ    زض ٔحدسٚزٜ ثبثدز ٚ لبثدُ سىدطاض     ز٥ٔٛلع ه٤ٔطخع ضا زض  ؿىٛٔشط٤ٚ، طؿىٛٔش٤ٚ  ،مد

 زاض٘س.ٍ٘ٝ عٕٛز٢

سدب   ٥ٝد ثب٘ 300ظٔدبٖ   ٢ط٥د ٌا٘دساظٜ  ز٥د ثدب لبثّ  ٣ى٤اِىشط ب٤ ٢ؾٙح ثب وٛن فٙطظٔبٖ ه٤ ؛سٌجزهاى 0-4

عٛض وبُٔ أب ٘دٝ   ٝوٝ فٙط آٖ ث ٢ؾٙح ثب وٛن فٙطثبقس. ظٔب٣ٖٔ بظ٥ٔٛضز ٘ ±03/0% ٣ثب زضؾش ٥ٝثب٘ 10000

 ز٥اٌط زض ٔٛلع ،ثبَٔ ٢ثطا ٔكبثٝ اؾشفبزٜ ٚ آظٖٔٛ قسٜ ثبقس. ز٥لج ً زض ٔٛلع س٤قسٜ، ثب چب٘س٥ٜوبٔ ً ؾفز د

ثدط اؾدبؼ    س٤د ثب ٣ى٤اِىشط ٢ٞبؾٙحزض آٖ حبِز آظٖٔٛ قسٜ ثبقس. ظٔبٖ س٤قٛز، لج ً ثب٣زضخٝ اؾشفبزٜ ٔ 45

                                                 
1- Cell 

2- Heaters 
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ٞدب  آٖ ٢ٞبوٝ فطوب٘ؽ ٢ٔٙبثع ثطق سدبض وبض ثطزٜ قٛ٘س.ٝثاؾز، ٞب وٙشطَ قسٜ آٖ ٢ٞبوٝ فطوب٘ؽ ٣٤ٔساضٞب

 ٢ثٝ زٔب ٣ى٤ٚ اِىشط ٣ى٥ٔىب٘ ٢ٞبحؾٙثبقٙس. ظٔب٣ٖغّٛة ٕ٘قٛ٘س، ٣ٔوٙشطَ ٔ ٛؾش٥ٝعٛض ٔشٙبٚة ٚ ٘ٝ د ٝث

 ؾطز اؾز اؾشفبزٜ قٛ٘س. كٍب٤ٜوٝ آظٔب٣ٍٞٙبٔ س٤ثبقٙس ٚ ٘جب٣حؿبؼ ٔ ٢سط اظ حس عبز٥ٗدبئ ظ٥ٔح

 قٛز. جط٥ٜوبِ ىجبض٤ٔبٜ  12حسالُ ٞط  سثب٤ ؾٙحظٔبٖ  0-4-3

ثب اؾشفبزٜ اظ  ز٥. عسْ لغعثبقس٣اؾشفبزٜ ٔٔٛضز ىطز زؾشٍبٜ ٚاثؿشٝ ثٝ عّٕ ٣كٍب٤ٞآظٔب ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ز٥عسْ لغع -دآٍرييا

اظ آ٘دب وٝ اؾشمطاض دب٤ساض  ،زٞس )ضٚازاض٢ وٕشط(دٛقف ٣ٔضا  5اِعأبر ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض ثٙس حسالُ اظ فطاسط  وٝ ٣عاس٥سدٟ

 . (ثسب٤)وبٞف  ثسب٤ثٟجٛز  سٛا٘س٣ٔ ٚؾ٥ّٝ ٔغطق اؾز،

 هَاد ٍ/ يا ٍاكٌشگرّا 6

 ٣.كٍب٤ٞ٘ٛ  آظٔب  ؛استي 6-3

 ثبقس. لبثُ اقشعبَ ٣ٔقسر ٝ اؾشٗ ث -ّشدار

 اٍدب٣ِ ثدب   H2SO4)  ٥غّد  ه٤ؾدِٛفٛض  س٥اؾد  شدط ٥ِ 1زلز  ٝث  ؛هحلَل تويس كٌٌدُ اسيد كرٍهيک 6-2

     .س٤د ع٤( ثط٣٘دٛ  ندٙعش   Na2Cr2O7)زض آة  ٤ٓوطٚٔدبر ؾدس  ٢اقدجب  ز حَّٛ ٔ ml 35 ( ضا زض84/1ٖٚ ٣٘ؿج

 ٣فبلس وطْٚ اؾشفبزٜ وطز سب اظ ٔكى ر ٘بق ٚ وٙٙسٜ س٥اوؿ سا٤ًقس ،٢س٥وٙٙسٜ اؾع٥سٕ ٢ٞبسٛاٖ اظ ٔح٣َّٛٔ

  وطْٚ اخشٙبة قٛز.  ٢ٞباظ لطاض ٌطفشٗ زض ٔعطو ٔحَّٛ

 .وٙس٣ٔ دبز٤ا قس٤س ٢ٞب٣ٔحَّٛ ؾٛذشٍ ٤ٗا -ّشدار

 .ٞب٢ ٘فش٣ٞب٢ وبٔ ً لبثُ اذش ط ثب ضٚغٗز٤ٍط ح َ ٤ب ؛يتر ًفتا 6-1

 اؾز. ثربضار ٔضط ٢زاضاٚ  ط٤دصاحشطاق ٣اسط ٘فش -ّشدار

قدسٜ   ط٥د سمغ ،وٝ زض ٕٞدبٖ ضٚظ اؾدشفبزٜ  آة ٔمغط ٤ب  1ع٢٤٘ٛ٥ٜزآة  ؛اٍليِ استاًداردبِ عٌَاى آب  6-4

 ه٥د وطٚٔ س٥قدسٜ ثدب اؾد    ع٥سٕ ٚ ٢اك٥ٝق زض ٢زاضا٣ ىبس٥ّ٥ثطٚؾ ك٥ٝاظ خٙؽ ق ٢ثغط ه٤آة ضا زض  اؾز.

 . قٛزٔطاخعٝ  1728قٕبضٜ  ثٝ اؾشب٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ .س٥وٙ ٢زاضٍ٘ٝ

ٗ  ؛با ٍيسکَزيتِ استاًدارد يّارٍغي 6-0 ٚ   ٢ثدطا  ٣٘فشد  ساض٤د دب ٢ٞدب ضٚغد  ش٤ٝؿدىٛظ ٤دٛقدب٘سٖ ٌؿدشطٜ 

وٕشدط اظ   فكدبض ثردبض  ، C40˚ ٢زٔب قفبن ثٛزٜ ٚ زض س٤ٞب ثبضٚغٗ ٤ٗزِرٛاٜ زض ٘ظط ٌطفشٝ قٛ٘س. ا ه٥ٕٙبس٥ؾ

mmHg 10 ٥ق حب٥ًٔٙبؾت سطخ ٞب٢نٌطٔب زض ظط ٞب ضا زٚض اظ ٘ٛض ٚضٚغٗ ٤ٗزاقشٝ ثبقٙس. ا ٝ ٝ  ٢اكد  ٢زاضٍ٘د

 .س٥وٙ

                                                 
1- Deionized 
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 C25˚ يدها هرجع با آب در يكاليبراسيَى ٍيسکَهترّا 7

ٝ   C(01/0 ±20)˚ حٕدبْ آة ضا زض  ٢زٔبؾدٙح، زٔدب   ٢لاظْ ضٚ حبر٥ثب اعٕبَ سهح   7-3 . س٤د زاضثبثدز ٍ٘د

 قٛز.اؾشفبزٜ  ٥ٖٛجطاؾ٥زض وبِ ط٥٥ٞطٌٛ٘ٝ سغ م٥قٛز وٝ اظ زٚ زٔبؾٙح وٙشطَ وٙٙسٜ خٟز سكر٣ٔ ٥ٝسٛن

mm ٥ٗث ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وبِ ٢ٔطخع زاضا ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤   7-2
2
/s

mm سب 001/0 2
2
/s

ضا ثب ٔحَّٛ  003/0 2

عٛض وبٔدُ ثدب آة ٔمغدط ٚ    ٝ ث ؾذؽ آٖ ضا دبن قٛز. ٣سب اظ ضؾٛثبر آِ س٥وٙ ع٥سٕ ه٥وطٚٔ س٥وٙٙسٜ اؾع٥سٕ

 .س٥قسٜ ذكه وٙ ٥ٝسهف ٢اظ ٞٛا ٣ب٤٘ؾذؽ اؾشٗ قؿشكٛ زازٜ ٚ ثب خط

عدٛض  ٝ ودطزٜ ٚ ؾدذؽ ثد    ع٥سٕ ،وٙٙسٜع٥ضا ثب ٔحَّٛ سٕ ٢شط٥ّ٣ِ٥ٔ ٢50اؾٕجبزٜ زض ط٤اضِٗ ٔب ه٤   7-1

ٝ ٤ض ط٤ضا زضٖٚ اضِدٗ ٔدب   ٥ٝاؾشب٘ساضز اِٚ ثٝ عٙٛاٖ قسٜ ط٥. آة سبظٜ سمغس٥وبُٔ ثب آة ٔمغط قؿشكٛ زٞ ٚ  رشد

ٛ  حُ قسٜ آظاز قٛ٘س. زض اضِٗ ضا ٌصاق ٢سب ٌبظٞب س٥ثدٛقب٘ اخدبظٜ  قدٛز ٚ   ٢ط٥ٌشٝ سب اظ ٚضٚز ٌطز ٚ غجدبض خّد

ذٙده   C(3 ±20)˚ ٢زٔدب  ، آة ضا سدب وب٘ٗٔطخع  ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤ ٥ٖٛجطاؾ٥قٛز. زض نٛضر وبِ ذٙهسب  ز٥ٞس

 .س٥وٙ

 :  س٥آٔبزٜ وٙ ظ٤طضٚـ ٝ ضا ث وب٘ٗٔطخع  ؿىٛٔشط٤ٚ     7-4

ضا ٚاضٚ٘دٝ ودطزٜ ٚ    ؿدىٛٔشط ٤ٚ .و٥ٙدس ٔشهدُ   ؿىٛٔشط٤ٚ Jضا ثٝ قبذٝ ثعضي  ٣ى٥لاؾش ٥ًّٙق ه٤    7-4-3

ٝ ضا ث ع٤ٔىف ضا ا٘دبْ زازٜ ٚ ٔب ٣ى٥لاؾش ٥ًّٙق ك٤. اظ عطس٤ثطضا زضٖٚ ثكط آة فطٚ  Aقبذٝ وٛاه  ٢ا٘شٟب

 ٢عٕدٛز  ٢حبِدز عدبز   ٝثد  ضا ؿدىٛٔشط ٤. ٚس٥ثدبلا ثىكد   Eثٝ ذظ ٘كب٘ساض  س٥ٖسب ضؾ B  ٚD ٢ٞبزضٖٚ ٔرعٖ

 لدطاض ثبثز  ٢زاض٘سٜ لطاض زازٜ ٚ زضٖٚ حٕبْ ثب زٔبٍ٘ٝ ه٤زاذُ ضا  ؿىٛٔشط٤وطزٜ، ٚ ع٥ضا سٕ Aثطٌطزا٘سٜ، ِِٛٝ 

 .س٥زٞ

َ ٝ قدبلَٛ ثد   ه٤د وٕده  ٝ ثد  ٢عٛض ثبثز ٔحىٓ ودطزٜ ٚ زض حبِدز عٕدٛز   ٝ ضا ث ؿىٛٔشط٤ٚ      7-4-2          عدٛ

mm 560 اٛة دٙجٝ ثٝ ا٘ساظٜ لغط قبذٝ ثعضي ه٤ ثب اؾشفبزٜ اظ س٥سٛا٣٘ضا ٔ وبض ٤ٗ. اس٥وٙ سطاظJ  ،سىدٝ   ه٤

 س٤د ثطزاض ٖٔٛضا زض عَٛ آظ ثؿز( ب٤. اٛة دٙجٝ )س٥ا٘دبْ زٞ mm 3 ٚ لغط mm 18 عَٛٝ ث ٣ؾطث ٥ّٝ٘د ٚ ٔ

 ٘كٛز. دبز٤ا ٣فكبض ثطٌكش ٌٛ٘ٝ چ٥سب ٞ

 :س٥آٔبزٜ وٙ ط٤ٔطخع آثّٛز ضا ثٝ ضٚـ ظ ؿىٛٔشط٤ٚ        7-0

اظ آة ٔمغط    ٣ٔمساض وبف وح وطزٜ ٚ Aؾٕز ٔرعٖ ٝ زضخٝ اظ حبِز لبئٓ ث 30ضا حسٚز  ؿىٛٔشط٤ٚ    7-0-3

ٔ  ٥ٙ٣دبئ ٝسب ؾغح آة ثٝ ذظ ٘كب٘ س٥ٕ٘بئ 1ضا ٚاضز قبذٝ ثعضي  ٚ  ٣ثطؾس. ؾغح آة ٍٞٙدب ثدٝ   ؿدىٛٔشط ٤ودٝ 

ثبقدس.   كدشط ٥ث ٣ثدبلائ  ٝ٘كدب٘ اظ ذدظ   س٤د ٘جب ،آٔدسٜ اؾدز   ٥ٗدبئ 1اظ ِِٛٝ  ع٤قٛز ٚ ٔب٣حبِز لبئٓ ثطٌطزا٘سٜ ٔ

 عٛض وبُٔ دط قٛز. ٝ ثٛزٜ ٚ ث ثسٖٚ ٞٛا ؿىٛٔشط٤ٚ ٥ُٗ دبئقى Uوٝ لؿٕز  س٥دط وٙ ٢اٌٛ٘ٝٝ ضا ث ؿىٛٔشط٤ٚ

ا زض ض 1ضي . قبذٝ ثعس٤ثبثز فطٚ ثط ٢زاض٘سٜ لطاض زازٜ ٚ زض حٕبْ ثب زٔبٍ٘ٝ ه٤زاذُ  ضا ؿىٛٔشط٤ٚ    7-0-2

 .س٥قبلَٛ سطاظ وٙ ه٤وٕه ٝ قطق زازٜ قس ث وب٘ٗ ؿىٛٔشط٤وٝ زض ٔٛضز ٚ ٣م٤عطٝ حبِز لبئٓ ث

حٕدبْ ثطؾدس.    ٢زضٖٚ حٕبْ ٔب٘سٜ سب ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ زٔدب  ٣ٔسر وبفٝ آٔبزٜ قسٜ ث ؿىٛٔشط٤ٚ ٥ساخبظٜ زٞ       7-6

 اؾز. ٣ظٔبٖ وبف م٥ٝزل 15ٔعٕٛلاً  وبض ٤ٗا ٢ثطا
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 ع٤. اظ سطقدح ٔدب  س٥ثطؾب٘ ٘كب٘ٝ ثبلا٣٤ثبلاسط اظ ذظ  mm 5 ضا ثٝ حسٚز ع٤فكبض، ٔب ب٤ثب ذ ء  ٣ثٝ آضأ      7-7

ٔ و٥ٙساخشٙبة  ع٤ٞطٌٛ٘ٝ حجبة ٞٛا زض ٔب ٥ُسكى ب٤ ٣زض زاذُ ٔرعٖ ثبلائ ٚ  ٣. ٍٞٙدب آثّدٛز   ؿدىٛٔشط ٤ودٝ اظ 

ضا ثطزاقدشٝ ٚ ث فبندّٝ زض    ؾذؽ آٖ س،٤زاضٍ٘ٝ  3ِِٛٝ  ٢ٔسر زض ثبلا ٤ٗا اٍ٘كز ضا زض ه٤ س٥و٣ٙاؾشفبزٜ ٔ

 ذبضج قٛ٘س. ٥ِِٗٛٝ ٔٛئ ٢اظ ا٘شٟب ع٤لغطار ٔب وٝ ٤ٗسب ا س٥لطاض زٞ 2ِِٛٝ  ٢ا٘شٟب

 ت٤د ثبقس( ضا ثب سمط ٥ٝثب٘ 300حسالُ  س٤)وٝ ثب ٥ٙ٣سب ذظ ٘كبٖ دبئ ٣آة اظ ذظ ٘كبٖ ثبلائ ضظٔبٖ قب      7-8

ظٔبٖ  ٤ٗٚ وٕشط ٤ٗكشط٥اٌط اذش ن ث سىطاض وطزٜ ٚ ٍط٤ضا زٚ ثبض ز ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٤ٗ. اس٥وٙ ٢ط٥ٌا٘ساظٜ ٥ٝثب٘ 1/0

ضٚـ  ،ثبقسضٚازاض٢ حس  ٤ٗاظ ا كشط٥ٞب ث آٖ ذش ن. اٌط اس٤زؾز آٚضٝ ٞب ضا ثآٖ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،ثبقس 1/0% حساوثط

دط وطزٖ ٚ ثعدس اظ   ٥ٗزض ح ٣اظ آِٛزٌ ٢ط٥نبن وطزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، خٌّٛ ؿىٛٔشط،٤وطزٖ ٚ ع٥ثٝ سٕ ػ٤ٜضا ثب سٛخٝ ٚ

 .س٥سىطاض وٙ ،ظٔبٖ ٢ط٥وٙشطَ زٔب ٚ زؾشٍبٜ ا٘ساظٌ ؿش٥ٓؾ ٣آٖ، ثطضؾ

شوط قدسٜ   ظ٤قطا ثب ضا ٔغبثك ؿىٛٔشط٤ٚ. و٥ٙسقسٜ ذكه  ٥ٝسهف ٢ٚ ثب ٞٛاوطزٜ  ع٥ضا سٕ ؿىٛٔشط٤ٚ      7-9

ٌ    ظٔبٖ قبضثب ٕٞبٖ ضٚغٗ دط ٚ آٔبزٜ ٕ٘ٛزٜ ٚ  ٣لجّ ٝ زض ندٛضس٣ . س٥د ٕ٘بئ ٢ط٥د ضا ؾدٝ ثدبض ا٘دساظٜ  اذدش ن   ود

 .س٤زؾز آٚضٝ ٞب ضا ثآٖ ٥ٗب٥ٍ٘ثبقس ٔ 1/0حساوثط %ظٔبٖ  ٤ٗٚ وٕشط ٤ٗكشط٥ث

 ه٤سب  ٥ٙس،ٞب ضا حؿبة وآٖ ٥ب٥ٍ٘ٗٔ ثبقٙس،قشٝ اذش ن زا 1/0%حساوثط  ٥ٗب٥ٍ٘زٚ ٔ وٝزض نٛضس٣      7-35

 .س٤زؾز آٝ ث ظٔبٖ قبضاظ زٚ  ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

 ٔحبؾجٝ و٥ٙس: 1ثب اؾشفبزٜ اظ ٔعبزِٝ ضا  ؿىٛٔشط٤ثبثز ٚ      7-33

  (1)         
t

C
0034.1

 

 :زض آٖ وٝ

C    ِ٢ثب آة زضزٔب ؿىٛٔشط٤ٚ ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وب ˚C20 ،ٔ ؛ثب٥٘ٝ دصٚضٔشط ٔطثع ثط ٥ّ٣ٔثط حؿت 

t     ٥ٝثط حؿت ثب٘ ،ظٔبٖ قبض (s). 

          ٔطخددع زْٚ ثددب حددساوثط ثبثددز  ؿددىٛٔشط٤ٚ ه٤ددضا ثددب  8-7سددب  1-7 ٢زض ثٙددسٞب ٔددصوٛضاعٕددبَ       7-32

mm
2
/s

 .س٥سىطاض وٙ 003/0 2

 ؿىٛٔشط٤ثعساً ٚ وٝٛضس٣زض ن. ط٘س٣ٌ٥قسٜ ٚ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔ جط٥ٜٔحُ، وبِ ه٤ٔطخع زض  ٢ؿىٛٔشطٞب٤ٔعٕٛلاً ٚ -دآٍرييا

زض  g ،٥ٗعّز اذش ن قشبة خبشثٝ ظٔٝ ث س٤ثب Cثبثز  طز،٥قسٖ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌ جط٥ٜاظ ٔحُ وبِ ط٥غ ٢ٍط٤ز كٍب٤ٜزض آظٔب

 :ٌطزز ان ق 2ٔعبزِٝ نٛضر ٝ زٚ ٔحُ ث

  (2)        
1

1

22 C
g

g
C 






 

 :زض آٖ وٝ

C2  ٚg2     ِ؛س٤زض ٔحُ خس قشبة ٌطا٘فٚ  ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وب 

C1   ٚg1    ِ٣زض ٔحُ انّ قشبة ٌطا٘فٚ  ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وب. 

ٝ ثد  ؿدىٛٔشط ٤عسْ سٛخٝ ثٝ ان ق ثبثز ٚ س.ٙوٙ ب٥ٖث ٥ٖٛؾجطا٥وبِ كٍب٤ٜضا زض ٔحُ آظٔب gٔمساض  س٤ثب ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٢ٞبٙب٥ٌٝٔٛاٞ

 ثبقس.٣ضٚـ آظٖٔٛ ٔ ٤ٗٔدبظ زض ا ٢ثط ذغبٌطزز، وٝ زٚ ثطا 2/0%سب حس  ٢بز٤ظ ٢سٛا٘س ٔٙدط ثٝ ذغبٞب٣خبشثٝ ٔ ط٥٥عّز سغ
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 C45˚ يدها درٍيسکَزيتِ استاًدارد  با يّارٍغيكاليبراسيَى  8

mmزض حسٚز  ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤ثب ٚ ٣ضٚغٙ      8-3
2
/s 3 ٢زضزٔب˚C40  آٖ ضا  اظ ٣. ثركد و٥ٙسا٘شربة ضا

سدب   و٥ٙدس، نبن  ع٥ثكط سٕ ه٤ اذُثٝ ز ٍط٤ٔٙبؾت ز ّشط٥ف ب٤( µm 75) 200 1ٔف ٢اِه زاضا ه٤عجٛض اظ  ثب

 سٙظ٥ٓ و٥ٙس. C(3 ±20 )˚ ضٚغٗ ضا زض ٢زٔب ،بظ٥قٛز. زض نٛضر ٘ حصنذبن ٚ ضؾٛثبر آٖ 

 .س٤زاضثبثز ٍ٘ٝC(01/0 ±40 )˚حٕبْ ضا زض  ٢زٔب ،زٔبؾٙح ٢ضٚثط لاظْ  حبر٥ثب اعٕبَ سهح      8-2

     ٔعٕٛلاً زض ا٤ٗ زٔب ٣٘فش ٢ٞبشٝ ؾ٥ٕٙبس٥ه ضٚغ٤ٚٗؿىٛظ٤ طا٤ث٥بٖ قسٜ اؾز، ظ C40˚ ٢زٔب ٢ضٚـ ثطا ٤ٗا -دآٍرييا

 ٢ٞبؿىٛٔشط٤وبضثطز ٔشساَٚ زاض٘س. ثٝ ٞط حبَ ٚ C40˚ ٢زٔب ٤ٚؿىٛظ٤شٝ اؾشب٘ساضز زض ٢ٞبٚ ثٙبثطا٤ٗ ضٚغٗ س٘ق٣ٛٔ ٥ٌ٢طا٘ساظٜ

 .ز٤ٍط اؾشفبزٜ قٛ٘س ٢وبض ثطزٖ سهح٥حبر لاظْ زض زٔبٞبٝ وب٥ِجطٜ قسٜ ٚ ثب ث ،ٔٙبؾت ٢ٔطخع ٕٔىٗ اؾز زض ٞط حٕبْ ثب زٔب

 

آٔدبزٜ   ؿىٛٔشط٤ٚ اخبظٜ ز٥ٞس. س٥ثب ضٚغٗ دط وٙ ضا قسٜ اؾز جط٥ٜٔطخع وٝ لج ً ثب آة وبِ ؿىٛٔشط٤ٚ      8-1

 زض حٕبْ ثٕب٘س سب ثب حٕبْ ٞٓ زٔب قٛز. ٣ٔسر وبفٝ قسٜ ث

ٖ  ٕ٘ٛزٜ ٚ اٌط ٢ط٥ٌؾٝ ثبض ا٘ساظٜ ٥ٝثب٘ 1/0ضا ثب زلز  ظٔبٖ قبض      8-4 ثبقدس   1/0%حدساوثط   بٞد اذش ن ظٔدب

 .س٤زؾز آٚضٝ ضا ث ح٤٘شب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ

. و٥ٙدس قدسٜ ذكده    ٥ٝسهدف  ٢ٞٛا ب٤ٖٚ ؾذؽ اؾشٗ قؿشكٛ زازٜ ٚ ثب خط ٣٘فش ضا ثب اسط ؿىٛٔشط٤ٚ      8-0

ٖ   وٝزض نٛضس٣. س٥وٙ ٢ط٥ٌضا ؾٝ ثبض ا٘ساظٜ ظٔبٖ قبضضا زٚثبضٜ اظ ضٚغٗ دط وطزٜ ٚ  ؿىٛٔشط٤ٚ ٞدب  اذدش ن ظٔدب

 .س٤زؾز آٚضٝ ضا ث ح٤٘شب ٥ٗب٥ٍ٘ٔ ،سٙقثب 1/0%حساوثط 

  .س٥ٞب ضا ٔحبؾجٝ وٙ آٖ ٥ب٥ٍ٘ٗ، ٔقشٝ ثبقساذش ن زا 1/0%حساوثط  ح٤٘شب ٥ٍٗ٘ب٥ٔ وٝزض نٛضس٣      8-6

ضا ثدب ٕٞدبٖ    6-8سب  1-8ضٚـ قطق زازٜ قسٜ ثٙس  ،قسٜ زْٚ جط٥ٜٔطخع وبِ ؿىٛٔشط٤ثب اؾشفبزٜ اظ ٚ      8-7

 و٥ٙس.ضٚغٗ سىطاض 

 C45˚ يدها درهحاسبِ ٍيسکَزيتِ سيٌواتيک  ٍ تصحيحات 9

 يتصحيح اثر شٌاٍر 9-3

 زاضز. ٚ آثّٛز وبضثطز وب٘ٗ ٤ٚ٢ؿىٛٔشطٞب ٢ضٚـ ثطا ٤ٗا -دآٍرييا

 ٣ٔمبْٚ ٞٛا زض قبذٝ ذدبِ  ٢ط٥ٚسٛؾظ ٘ ٣ثٝ آضأ ع٤ضا٘ف ٔب ٢ط٥ٚ٘ ،ه٥ٕٙبس٥ؾ ٢ؿىٛٔشطٞب٤زض ٚ      9-3-3

اظ  ع٤ٔدب  ط٥٥. زض سغس٤آ٣زؾز ٔٝ ث ع٤ٔب اٍب٣ِٞٛا ثط  اٍب٣ِ ٥ٓمؿاظ س ٢. اثط قٙبٚضبثس٣٤وبٞف ٔ ؿىٛٔشط٤ٚ

 ع٤زٚ ٔدب  ٤ٗد زضٔدٛضز ا  ٞب٥ٓحبنُ سمؿ ٥ٗفٛق ثطاثط ثب اذش ن ث ح٥سهح ،ٍط٤ز ٢ضٚغٗ زض زٔبثٝ  C20˚آة 

 ثبقس:٣ٔ

 

                                                 
1- Mesh 
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  (3)        
oTdaT

d

wd
ad

b
c 

20
20 

 زض آٖ: وٝ

cb        ؛ع٤ضا٘ف ٔب ٢ط٥ٚاظ ٘ ٢نٛضر وؿطٝ قسٜ ث ب٥ٖث ٢اثط قٙبٚض ح٥سهح 

da20    ٢عٛة زض زٔبٔط ٢ٞٛا اٍب٣ِ˚C 20 (00120/0 ٔ ؛شط٥ّ٣ِ٥ٌطْ ثط) 

dw20   ٢زٔبض ز ةآ اٍب٣ِ ˚C20 (998/0 ٔ شط٥ّ٣ِ٥ٌطْ ثط)؛ 

daT      ؛(س٥ٙ٥ضا ثج 1)خسَٚ  شط٥ّ٣ِ٥ٌطْ ثط ٔ ، ثط حؿتآظٖٔٛ ٢ٔطعٛة زض زٔب ٢ٞٛا اٍب٣ِ 

doT     شط٥ّ٣ِ٥ٌطْ ثط ٔ ط حؿت، ثآظٖٔٛ ٢ضٚغٗ زض زٔب اٍب٣ِ. 

. ضٚـ س٥د وٙ ٥٥ٗسع ASTM D1480ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  C 40˚٢زٔب ضٚغٗ اؾشب٘ساضز ضا زض اٍب٣ِ      9-3-2

ضٚغدٗ ضا زض   ٣٘ؿدج  اٍدب٣ِ ودطزٜ ٚ ؾدذؽ    ٥٥ٗٔٙبؾت سع ٢ضٚغٗ ضا زض اٙس زٔب ٣٘ؿج اٍب٣ِ ،ٙى٤ٝا ٍط٤ز

ثدٝ ٔمدساض    ٣ثدٝ ا٘دساظٜ ودبف    ٣٘ؿدج  اٍب٣ِ. س٤زؾز آٚضٝ ث ASTM D1250ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  C 40˚٢زٔب

 اؾز. ه٤٘عز ح٥سهح ٤ٗاؾشفبزٜ زض ا ٢ثطا ،اٍب٣ِ

قدسٜ   ٥ٗد٥ سع اٍب٣ِ ٢ثب خبٌصاض 1-1-9 ٔعبزِٝ زازٜ قسٜ زض ثٙس ٥ّٝٚؾٝ ضا ث ٢اثطقٙبٚض ح٥سهح      9-3-1

اغّدت   ٢ثدطا  .و٥ٙدس ٔحبؾدجٝ   1زؾز آٔسٜ اظ خسَٚ ٝ ث  C 40˚٢زٔبزض ٞٛا  اٍب٣ِٚ  C 40˚٢زٔبزض ضٚغٗ 

  -0002/0 ٣ج٤عٛض سمطٝ ث ٢قٙبٚض ح٥ٔمساض سهح C 40˚ثٝ ضٚغٗ C 20˚اظ آة ح٥ٍٞٙبْ سهح ٣٘فش ٢ٞبضٚغٗ

 .س٤آ٣زؾز ٔٝ ث

 

 داًسيتِ َّاي هرطَب - 3ٍل جد

 C˚، اده g/ml، چگالي

00162/0 54- 

00150/0 40- 

00128/0 0 

00120/0 20 

00118/0 25 

00113/0 40 

00105/0 60 

00094/0 100 

 C15˚ٚ ثبلاسط ٚ ٘مغٝ قجٙٓ  C20˚٥ّ٥ٕٔشط خ٥ٜٛ زضزٔب٢  760ٞب ثب فطو فكبض اسٕؿفط اٍب٣ِٗ ا٤ -دآٍرياي

 ا٘س.زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ( C25˚سب  C5˚ث٣ٙ٥ )٥ٔب٥ٍ٘ٗ د٥ف
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 تصحيح دها 9-2

 .اؾز ٢ضطٚض، ٔشفبٚر ثبقس C 20˚ وب٥ِجطاؾ٥ٖٛ ٢آظٖٔٛ اظ زٔب ٢وٝ زٔب٣ٍٞٙبٔ وب٤ٚٗ٘ؿىٛٔشط  ٢فمظ ثطا -دآٍرييا

ٝ ٥ق ٥ِِٗٛٝ ٔدٛئ  ٢ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٣اثطار ا٘جؿبط حطاضس      9-2-3 ثدبِمٜٛ   ، ثدٝ ندٛضر  ه٥ٕٙبس٥٘دٛ  ؾد   ٢اكد

ٞب  آٖ ٢وٝ حدٓ وبض ٣ؿىٛٔشطٞبئ٤ثبقٙس. ثٝ ٞط حبَ زض ٣ٚٔعٕٛلاً لبثُ نطفٙظط ٔ قسٜ ٚ ح٥ذٛزثرٛز سهح

 ب٤د ا٘جؿدبط   بثد  ع٤قٛ٘س، عَٛ ؾدشٖٛ ٔدب  ٣اؾشفبزٜ ٔ ٢ٍط٤ز ٢زض زٔب ٣ِٚ ،قسٜ اؾز ٥ٓسٙظ C (3±20)˚زض 

 :قٛز٣اعٕبَ ٔ ط٤نٛضر ظٝ ث ح٥سهح ٤ٗوٙس. ا٣ٔ ط٥٥سغ ع٤ٔب ا٘مجبو

(4)                                         

ThdR

dTdV
Tc 2

20



 

 وٝ زض آٖ: 

 cT      ؛ع٤اظ عَٛ ؾشٖٛ ٔب ٢نٛضر وؿطٝ قسٜ ث ب٥ٖث ٢زٔب ح٥سهح 

 V      ٢زٔب دط وطزٖ زض ٢احدٓ وُ ثط˚C 20، ٔ ؛شط٥ّ٣ِ٥ثط حؿت 

d20     ٢زٔب وٝ زض ٣ٍٞٙبٔ ع٤ٔب اٍب٣ِ˚C 20 ؛شط٥ّ٣ِ٥ثط حؿت ٌطْ ثط ٔ ،دط قسٜ اؾز  

dT      ؛شط٥ّ٣ِ٥آظٖٔٛ، ثط حؿت ٌطْ ثط ٔ ٢زض زٔب ع٤ٔب اٍب٣ِ 

R        ّ؛ٔشط٣ٔرعٖ، ثط حؿت ؾب٘ش ٣قعب  زاذ 

h        زٔب٢ زض ٕشط٥ؾب٘ش ثط حؿت ع،٤عَٛ ؾشٖٛ ٔب˚C 20. 

قٛز، اٖٛ ذغبٞب  ٥ٌ٢طا٘ساظٜ ٣عٛض سمط٤جٝ ٕٔىٗ اؾز ث ع٤ٔرعٖ ٚ عَٛ ؾشٖٛ ٔب ٣حدٓ دط وطزٖ، قعب  زاذّ -دآٍرييا

ٔغبثك ثب اثعبز ٘كبٖ زازٜ  وب٘ٗ ٤ٚ٢ؿىٛٔشطٞب ٢زاضز. ثطا ٣ان ق قسٜ ٟ٘بئ ش٤ٝؿىٛظ٤زض ٚ ٣فمظ سبث٥ط ا٘سو ٞب٥ٌ٢طا٘ساظٜ ٤ٗزض ا

 قٛز:٣ٔث٥بٖ  5ٔعبزِٝ نٛضر ٝ ث ، ٔعبز1ِٝىُ قسٜ زض ق

(5)                          




 


Td

d
T

d
Tc 20023.0 

 

ضٚـ ز٤ٍط ا٤ٗ . س٥وٙ ٥٥ٗسع ASTM D1480ضا ٔغبثك ثب اؾشب٘ساضز  C20˚ ٢زٔب ضٚغٗ زض اٍب٣ِ      9-2-2

ضا  C20  ٚ˚C40˚ ٢زٔدب  زض ٣٘ؿج اٍب٣ِوطزٜ ٚ ؾذؽ  ٥٥ٗٔٙبؾت سع ٢زٔب ٤ٗضٚغٗ ضا زض اٙس اٍب٣ِ وٝ،

 ٤ٍٗع٤سٛا٘دس خدب  ٣ٔعبزِدٝ ٔد   ٤ٗزض ا اٍب٣ِ ٢ثٝ خب ٣٘ؿج اٍب٣ِ. س٤زؾز آٚضٝ ث ASTM D1250 ثب ٔغبثك

 قٛز.

 ٢ضٚغدٗ زض زٔدب   اٍدب٣ِ  ٤ٙ٣ٍع٤ثدب خدب   1-2-9قسٜ زض ثٙس  اضائٝ ٔعبزِٝ ٥ّٝٚؾٝ زٔب ضا ث ح٥سهح      9-2-1

˚C20  ٚ٢زٔب ضٚغٗ زض اٍب٣ِ ˚C40 (ٜٔحبؾجٝ 1-9ثٙس  زٚ ضٚـ شوط قسٜ زضاظ  ٣ى٤ثٝ  سع٥٥ٗ قس )و٥ٙس .

 ثبقس.٣ٔ -0003/0زٔب  ح٥ٔمساض سهح، C40˚ثٝ  C20˚ ظزٔب ا ح٥ٍٞٙبْ سهح ٣٘فش ٢ٞبضٚغٗ كشط٥ث ٢ثطا

 يتصحيح كشش سطح 9-1

ٚ  ٣وكف ؾغح ٢زاضا ٢وٝ ثب ٤ه ٔب٤ع وب٥ِجطٜ قسٜ ٚ ثب ٔب٤ع ز٤ٍط ٣ٍٞٙبٔ وب٘ٗ٘ٛ   ٤ٚ٢ؿىٛٔشطٞب ٢فمظ ثطا -دآٍرييا

 .اؾز ٢ضطٚض ،قٛ٘س٣ا٘ؿ٥شٝ ٔشفبٚر اؾشفبزٜ ٔز
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 بثس،٤ ب٤ٖخط ع٤ٔب ٥ٙ٣ؾغح دبئ ٢٘ؿجز ثٝ ا٘حٙب سطه٤ثبض ٢ازضٖٚ ِِٛٝ ع٤ٔب ٣ؾغح ثبلائ ٢اٌط ا٘حٙب   9-1-3

 ٣. وكف ؾغحبثس٣٤ٔ وبٞف ٣وٕ ٔرعٖ ثب لغط وٕشط ب٤زض ِِٛٝ  ٥ٍٙ٣ٚاؾغٝ نعٛز ٔٛئٝ ث ع٤عَٛ ؾشٖٛ ٔب

زض ٔدٛضز آة   ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤زض  ع٤بعَٛ ؾشٖٛ ٔ د٥ٝاؾز. زض ٘ش كشط٥ثٝ ضٚغٗ ثآة ٘ؿجز  ٥ٍٙ٣ٚ نعٛز ٔٛئ

آة ٚ  ٥ٍٙ٣ثٝ عّز اذدش ن زض ندعٛز ٔدٛئ    ٤ٗٚ ٘ؿجز ثٝ ضٚغٗ وٕشط ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطا بثس٣٤وبٞف ٔ كشط٥ث

 ثبقس.٣ٔ بظ٥٘ ا٘دبْ سهح٥ح ،ضٚغٗ

ثب لغط وٛاه ٚخٛز  ٢ٞبزض ِِٛٝ ٣ٚ وكف ؾغح ٥ٍٙ٣نعٛز ٔٛئ ٥ٗوٙٙسٜ اضسجبط ث ب٥ٖث ٔعبزلار   9-1-2

زازٜ قدسٜ زض   حبر٥ثبقدٙس. سهدح  ٣ٕ٘ ح٥نح ،اؾشفبزٜ قٛ٘س سطثعضي ٢ٞبوٝ ِِٛٝ ٣ٔعبزلار ٍٞٙبٔ ٤ٗزاضز. ا

ثٝ ٔردعٖ   ٥ٝٔرعٖ قج ه٤زض ٔٛضز آة ٚ ضٚغٗ زض  ٥ٍٙ٣نعٛز ٔٛئ ٣ٚالع ٢ٞب٢ط٥ٌثط اؾبؼ ا٘ساظٜ 2خسَٚ 

ٗ  ٢ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٢ٞؿشٙس ٚ فمظ ثطا ٣سدطث حبر٥هحس ٤ٗا٘س. اقسٜ ٥٥ٗسع وب٘ٗ ؿىٛٔشط٤ٚ ب٤ٖخط  ٢زاضا ودب٘

ٓ  ٢ثٛزٜ ٚ زاضا ٢وطٚ س٤ثب D ب٤ٖوبضثطز زاض٘س. ٔرعٖ خط 1اثعبز ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض قىُ  cm حدد
ثبقدس.   3 3

 ثبقس.  mm (40±470) س٤ثب ٥ٗٚ عَٛ لؿٕز ٔٛئ mm 30 لغطٝ ث س٤ثب ٥٤ٙ٣ٔرعٖ دب

C ٢بزٔ اؾشب٘ساضز زض ضٚغٗ ٣وكف ؾغح   9-1-1
º40  ضا ٔغبثك اؾشب٘ساضزASTM D1590 س٥ٕ٘بئ ٥٥ٗسع. 

٢C زٔبزض  اٍب٣ِضا ثٝ  ٣وكف ؾغح  9-1-4
º40 ٜح٥. سهدح و٥ٙدس  ٥ٓسمؿد  ،2-1-9زض ثٙدس   ، سع٥٥ٗ قدس 

 قسٜ اؾز. ب٥ٖث ع٤اظ عَٛ ؾشٖٛ ٔب ٢نٛضر وؿطٝ ث ح٥سهح ٤ٗ. اس٥ا٘شربة وٙ 2 ضا اظ خسَٚ ٣وكف ؾغح

اظ آة  ح٥ٍٞٙبْ سهح ٣٘فش ٢ٞبضٚغٗ كشط٥ث ٢ثطا ٣ج٤سمط ٣وكف ؾغح ح٥، سهح٘ٗوبٔطخع  ٢ؿىٛٔشطٞب٤زض ٚ -يآٍرياد

C
º20  ٗثٝ ضٚغC

º40، 0014/0+ ٔط٤ظ ٣زض ٔرعٖ ذطٚخ ٢لغط ا٘حٙب زض نٛضس٣ وٝ ،ٔطخع آثّٛز ٢ؿىٛٔشطٞب٤ثبقس. زض ٣ٚ  ِِٝٛ

اٞس ثٛز. اٌط لغط ا٘حٙبء ثٝ نفط ذٛ ه٤٘عز ٣وكف ؾغح ح٥سهح ،ثبقس ب٤ٖٔرعٖ خطلغط  حساوثط زضا٘حٙبء  75% ٥ٗٔٛئ

+  0002/0سب  -0002/0 ت٥سطسٝ ث ،cs ،٣وكف ؾغح ح٥سهح ،سغ٥٥ط وٙس ٣٤سمعط ثبلا لغط حساوثط 80سب % 70% ٥ٗث ٥٤ٙ٣دب

 س٤ثب ٣وكف ؾغح ح٥قسٜ ثبقس، سهح ذشٝؾب 2قىُ  ٔغبثك ثب ؿىٛٔشط٤وٝ ٚ ٣. ٍٞٙبٔسغ٥٥ط ذٛاٞس وطز+( 02/0%سب  -02/0)

 ،cs ،٣وكف ؾغح ح٥، سهحسغ٥٥ط وٙس ٣٤لغط ا٘حٙبء ثبلا حساوثط 90سب % 60% ٥ٗث ٥٤ٙ٣لغط ا٘حٙبء دب حسٚز ثبقس. اٌط ٤ٗا ٥ٗث

 .سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز+( 05/0%سب  -05/0+، )0005/0سب  -0005/0 ٥ٗث

 

 يتصحيح كشش سطح - 2 جدٍل

  چگاليبر  نيتقس يسطح كشش

 

 حيتصح

30 0016/0 + 

35 0014/0 + 

40 0012/0 + 
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 اسبِ ٍيسکَزيتِ سيٌواتيکهح  9-4

 6ٔعبزِدٝ   ثدب  ضٚغٗ اؾدشب٘ساضز ضا ٔغدبثك   ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤ٚ ،وب٘ٗٔطخع  ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤ ٢ثطا       9-4-3

 :س٥ٔحبؾجٝ وٙ

   (6)        Ctccc sTb  1 

 زض آٖ: وٝ

    ٚ٢ زٔبضٚغٗ زض  ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤C
º40، ٔ ؛٥ٝثب٘ شط ٔطثع ثط٥ّ٣ٔثط حؿت   

cb    ؛(و٥ٙسٔطاخعٝ  1-9)ثٝ ثٙس  ٢قٙبٚض ح٥سهح 

cT   ؛(و٥ٙسٔطاخعٝ  2-9زٔب )ثٝ ثٙس  ح٥سهح 

cs   ؛(و٥ٙسٔطاخعٝ  3-9)ثٝ ثٙس  ٣وكف ؾغح ح٥سهح 

C   ِ٢ٔطخع ثب آة زضزٔب ؿىٛٔشط٤ٚ ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وب C
º20، ٔ ؛٥ٝٔدصٚض ثب٘ ٔشط ٔطثع ثط ٥ّ٣ثط حؿت 

t     ٔٗ٥ٝثط حؿت ثب٘ ،ظٔبٖ قبض ٥ب٥ٍ٘. 

 7ٔعبزِدٝ   ثدب  ضٚغدٗ اؾدشب٘ساضز ضا ٔغدبثك    ه٥ٕٙبس٥ؾد  ش٤ٝؿىٛظ٤ٚ ،ٔطخع آثّٛز ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤ ٢ثطا   9-4-2

 :س٥ٔحبؾجٝ وٙ

    (7)         Ctcb  1 

 زض آٖ: وٝ

 اؾز.قسٜ اضائٝ  1-4-9زض ثٙس  ،cb ، Cسٛض٥حبر ٔطثٛط ثٝ 

ٔمساض -يدآٍريا sTb ccc 1 ٔطخع  ؿىٛٔشط٤ٚ ٢ٚ ثطا 0009/1عٛض ٔشٛؾظ حسٚز ٝ ث ،وب٘ٗٔطخع  ؿىٛٔشط٤ٚ ٢ثطا

 ضٚـ آظٖٔٛ زاضز. ٤ٗا ٢ط٤وٕشط اظ حس سىطاضدص ب٤ٔكبثٝ  ٢أطسجٝ ،وُ ح٥سهح ٤ٗ. ثٙبثطاثبقس٣ٔ 9998/0آثّٛز حسٚز 

. اٌط س٥ٔطخع زْٚ سىطاض وٙ ؿىٛٔشط٤زض ٔٛضز ٚ 7-8ثٙس  زؾز آٔسٜ زضٝ ث ٞب٢زازٜ ٢ٔحبؾجبر ضا ثطا 9-4

 .س٤زؾز آٚضٝ ٞب ضا ث آٖ ٥ٗب٥ٍ٘ٔ قشٝ ثبقٙس،اذش ن زا 1/0%حساوثط  ح٤٘شب

 يبا ٍيسکَزيتِ استاًدارد ديگر در دها يّاهرجع ٍ رٍغي يكاليبراسيَى ٍيسکَهترّا 35

C
º45 

mm ه٥ٕٙبس٥ؾد  ش٤ٝؿىٛظ٤ٚ ثب ٣ضٚغٙ   35-3
2
/s 6  سدب mm

2
/s 10 ٢زٔدب  زض C

º40  ٙ٥ٗب٥ٍ٘د . ٔس٥د ا٘شردبة و 

 8 ٢ثٙدسٞب  ٞب٢ ٔصوٛض زضٔغبثك ضٚـ ،قسٜ جط٥ٜٔطخع وبِ ؿىٛٔشط٤آٖ ضا سٛؾظ زٚ ٚ ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤ٚ

 .س٥وٙ ٥٥ٗسع 9ٚ 

mm ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وبِ ٢زاضا س٤ٔطخع ؾْٛ خس ؿىٛٔشط٤ٚ   35-2
2
/s

mm سدب  003/0 2
2
/s

2
ضا ا٘شردبة   009/0 

mm اؾددشب٘ساضز ه٥ٕٙبس٥ؾدد ش٤ٝؿددىٛظ٤ثددب ٚ ٢ٞددبثددب اؾددشفبزٜ اظ ضٚغددٗ ضا ٥ٖٛجطاؾدد٥ثبثددز وبِ. و٥ٙددس
2
/s 3  ٚ      

mm
2
/s  10،  س٥وٙ ٥٥ٗسع 6-8سب  1-8 ٢ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ثٙسٞبثب ٔغبثك. 
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 :س٥ٔحبؾجٝ وٙ ٔعبزلار ظ٤طضا ثب اؾشفبزٜ اظ  ٥ٖٛجطاؾ٥ثبثز وبِ   35-1

 :وب٘ٗٔطخع  ٢ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٢ثطا  35-1-3

    (8)        tcccC sTb  1/ 

 زضآٖ: وٝ

C    ٢زٔب آة زض ثطا٢ ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ فبوشٛض C
º20، ٔ ؛٥ٝٔدصٚض ثب٘ ٔشط ٔطثع ثط٥ّ٣ثط حؿت 

    ٚ؛٥ٝٔشط ٔطثع ثط ثب٥ّ٣٘ثط حؿت ٔاؾشب٘ساضز، ضٚغٗ  ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤   

cb    ؛(و٥ٙسٔطاخعٝ  1-9)ثٝ ثٙس  ٢قٙبٚض ح٥سهح 

cT   ؛(و٥ٙسٔطاخعٝ  2-9زٔب )ثٝ ثٙس  ح٥سهح 

cs   ؛(و٥ٙسٔطاخعٝ  3-9)ثٝ ثٙس  ٣وكف ؾغح ح٥سهح 

t     ٔٗ٥ٝثط حؿت ثب٘ ،ظٔبٖ قبض ٥ب٥ٍ٘. 

 :ٔطخع آثّٛز ٢ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٢ثطا  35-1-2

     (9)         tcC b  1/ 

 زض آٖ: وٝ

 اؾز.قسٜ اضائٝ  1-3-10زض ثٙس  ،cb ، Cسٛض٥حبر ٔطثٛط ثٝ 

Cثٝ آة  ؿىٛٔشطٞب٤ٚ ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ فبوشٛضٞب٢سٕبْ  ،٣ٕٞبٍٞٙ ٢ثطا -ييادآٍر
º20 ٞب ضٚغٗ ٢ثطا حبر٥. سهحٌطز٘س٣ٔ ح٥سهح

Cثب ضٚغٗ  ٥ٖٛجطاؾ٥وبِفبوشٛضٞب٢ آ٤س. زؾز ٣ٔٝ اؾشب٘ساضز ث ظ٤قطا ٤ٗاظ ا ٍط٤ز ٢ٚ زٔبٞب
º40، َِٔشساٚ ٥ٖٛجطاؾ٥زض وب، 

 قٛ٘س.٣ٔ اؾشفبزٜ

ٞدب ضا  آٖ ٥ٗب٥ٍ٘اذش ن زاقشٝ ثبقٙس، ٔ 1/0%ٞب، حساوثط اؾشب٘ساضز ضٚغٗ ٥ٖٛجطاؾ٥وبِ فبوشٛضاٌط زٚ  35-4

 .س٤زؾز آٚضٝ ث

ثدب اؾدشفبزٜ اظ زٚ   ٚ ثٝ ضٚـ ٔكبثٝ  ضا اؾشب٘ساضز ش٤ٝؿىٛظ٤ثب ٚ ٢ٞبٚ ضٚغٗ ؿىٛٔشطٞب٤وطزٖ ٚ جط٥ٜوبِ 35-0

ٚ   ٥ٗد٥ سع ٢اؾدشب٘ساضز ثدطا   ش٤ٝؿدىٛظ ٤اٙس ضٚغٗ ثب ٚ ب٤  ٥ٗد٥ سع ٢ثدطا  ؿدىٛٔشط ٤ٚ زٚ ٚ ؿدىٛٔشط ٤فدبوشٛض ٞدط 

 .س٥ٞط ضٚغٗ اؾشب٘ساضز، ازأٝ زٞ ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤ٚ

 ٣سب اظ ضؾدٛثبر آِد   و٥ٙس ع٥سٕ ه٥وطٚٔ س٥وٙٙسٜ اؾٔطخع ضا ثب ٔحَّٛ دبن ٢ؿىٛٔشطٞب٤ثٝ سٙبٚة ٚ 35-6

 دبن قٛ٘س.

 تاًدارد در ديگر دهاّابا ٍيسکَزيتِ اس يّاكاليبراسيَى رٍغي 33

آظٔدٖٛ   ٢ضٚغدٗ، زض زٔدب   ٢ثدطا  ٥ٝثب٘ 3000سب ثب٥٘ٝ  300 ٥ٗث قبضظٔبٖ  ٢ٔطخع زاضا ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤ 33-3

 .س٥ا٘شربة وٙ

  ثدب   ٣ندبف  ه٤د شضار خبٔس ثبقس، آٖ ضا  ثدب اؾدشفبزٜ اظ    ٢حبٚ ،ٚخٛز زاضز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ضٚغٗ س٤اٌط سطز 33-2

ٗ ٔطخدع   ٢ؿىٛٔشطٞب٤ثب ٚ طٜ وطزٖج٥. ٍٞٙبْ وبِو٥ٙسنبن  ع٥ثكط سٕ ه٤( زض ىطٚٔشط٥ٔ 75) 200 ٔف ، ودب٘

C ضٚغٗ ضا زض ٢زٔب
º(3±20 )و٥ٙس.آٔبزٜ  5-7 ب٤ 4-7 ٙسضا ٔغبثك ث ؿىٛٔشط٤. ٚس٥وٙ ٥ٓسٙظ 
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Cثب زلز  س٤آظٖٔٛ خس ٢ٞبحٕبْ ضا زض زٔب ٢زٔب  33-1
º01/0 ± سط اظ ٥ٗدبئ ٢زٔبٞب ٢. ثطاس٥وٙ ٥ٓسٙظC

º15 

Cثب زلز  س٤حٕبْ ثب ٢زٔب
º02/0 ± ٢ٞبوٕشط اظ ٘مغٝ قجٙٓ، اظ ِِٛٝ ب٤ ه٤٘عز ٢ثبثز ثبقس. ٍٞٙبْ وبض زض زٔب 

 س٥اؾشفبزٜ وٙ ،ؿىٛٔشط٤زض ٚ ضعٛثزسطاوٓ  ثٝ ٔٙظٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ وٗذكه

. س٥د وٙ ٥ٗد٥ سع 6-8سدب   3-8 ٢زض ثٙسٞب ٔصوٛضٔغبثك ضٚـ  س٤آظٖٔٛ خس ٢ضٚغٗ ضا زض زٔب قبضظٔبٖ    33-4

ضا  ظٔبٖ قبض ٥٥ٗا٘شربة وطزٜ ٚ سع ٥ٝثب٘ 3000سب ثب٥٘ٝ  300 ٥ٗث قبضظٔبٖ  ٢زاضا ٍط٤ٔطخع ز ؿىٛٔشط٤ٚ ه٤

 .س٥سىطاض وٙ

ٗ  اٍدب٣ِ ٞٛا،  اٍب٣ِ ٤ٙ٣ٍع٤ثب خب 9ضا ٔغبثك ثٙس  ه٥ٕٙبس٥ؾ ش٤ٝؿىٛظ٤ٚ   33-0 زض  ٣ٚ وكدف ؾدغح   ضٚغد

Cزض  ٣ٞب ٚ وكف ؾغحاٍب٣ِ ٢ثٝ خب س٤آظٖٔٛ خس ٢زٔب
º40 ٙس٥ٔحبؾجٝ و. 

 

 

 
              

 


